Térfogati fajlagos feliilet és (tomegi) fajlagos feliilet

A térfogati fajlagos feliilet az egységnyi testtérfogatli szemhalmaz szemeinek
feliiletosszege, azaz a szemhalmaz szemei kiilso feliilete 6sszegének €s a szemek -
tobbnyire porusokat is tartalmazo, tehat a kiilsé feliilet altal hatarolt - térfogata
Osszegének hanyadosa.

A gomb vagy kocka alakt, tehat idealizalt szemalaki szemek halmazanak f,
térfogati fajlagos feliletét kifejezhetjilk, mint a p’y) gyakorisagfliiggvény alatti
tertiletnek az ordinatatengelyre vett (-1)-rendli v.; nyomatéka hatszorosat:
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Bevezetve az u=d”’ [mm™] jelolést és a fenti egyenletbe behelyettesitve
megfeleldit, bizonyithatd, hogy
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Eszerint a térfogati fajlagos feliilet a reciprok beosztasu abszcisszatengellyel
rendelkezd koordinatarendszerben abrazolt szemeloszlasgorbe alatti tertilet
hatszorosaval egyenld, azaz
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A 8. egyenlet tartalma a 15.-17. abrdkkal kifejezve:

1, (=) 6*¥{15. abra} = 6*{16. abra + 17. abra}
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A szemhalmaz térfogati fajlagos feliiletének értéke nagyon érzékeny a
finomszemek nagysdgara €s mennyisegére. Példaul szelsd esetként a d;=0
legkisebb szemnagysagli szemhalmazok térfogati fajlagos feliiletének szamitasa
kifejezetten nehézségekbe litkozik, mert ha d;=0, akkor u;=co és f,=co, azaz a
térfogati fajlagos feliilet értéke végtelen nagyra adodik. Ezért feltételiil szoktuk
szabni, hogy d,20,00Imm illetve u;<1000 mm™ kell, hogy legyen. Bar e feltétel
onkényes, értéke azért fogadhato el, mert a beton-adalékanyagban a legfinomabb
szemek az agyag szemek, (amelyek szemnagysaga 0,002 mm-nél kisebb,) €s ezek
mennyiségét egyébkeént is tudatosan korlatozzuk.

Az ¢épitdanyagipari gyakorlatban a szemhalmazok egységnyi mennyiségére esd
feliiletet a térfogati fajlagos feliilet helyett elOszeretettel fejezik ki a tomegi
fajlagos feliilettel, amit egyszerien fajlagos feliiletnek neveznek. Ennek
méréstechnikai oka van, mig ugyanis a térfogati fajlagos feliilet egy szamitott
szemeloszlas-jellemzd, addig a fajlagos feliilet értékét meg lehet mérni. A fajlagos
feliilet mértékegysége m*/kg, ami 1000 mm?*/g-nak felel meg.

Az f fajlagos feliilet és az f, térfogati fajlagos feliilet kapcsolatat a (9) 0sszefliggés
irja le.

f=10 *i{; [ L g ] (9)

ahol:
1, = a térfogati fajlagos feliilet [1/mm]
pr= a kiszaritott allapoti szemhalmaz szemeinek atlagos teststiriisége [kg/m’]

A fajlagos feliilet az anyag testsiliriségének is fiiggvénye, ezért - a térfogati fajlagos
feliilettel ellentétben - nem tekinthetd kifejezetten szemeloszlas-jellemzonek,
hiszen a fajlagos feliilet csak az azonos testsiirliségii szemek halmazai feliiletének
kozvetlen Osszevetésére alkalmas.

Ennek érzékeltetésére vegylink néhany golydt, mérjik meg az atmérdjét és a
tomegét, szamitsuk ki a teststirliségét, a fajlagos feliiletét, és a térfogati fajlagos
feltiletét. A vizsgalt golyok képe a kovetkezd fényképeken latszik.






A mérés és szamitds adatait a 2.1. tabldzatban, majd ennek sorait az atmérd, a
tomeg, a testsiirliség, a fajlagos feliilet szerint novekvd sorba rendezve a 2.2. -
2.5.tablazatokban tintettiik fel.

A 2.1.-2.5. tdblazatokat erre a mondatra kattintva tekintheti meg.

A tablazatok jol szemléltetik, hogy novekvo atméréhoz mindig csokkend térfogati
fajlagos feliilet tartozik (2.2. tabldzat), mig a fajlagos feliiletre nagy hatassal van a
teststirliség, igy a fajlagos feliilet értéke kiilonbozd teststirliségek esetén, kozel
azonos atmérdk mellett is kiilonbozd lehet (példaul az égerfa és a paesina mészko,
vagy a gumilabda, a pingponglabda ¢és a szerpentin esete), illetve a nagy
testslirliséghez forditott 4tmérd viszony esetén is kis fajlagos feliilet tartozik
(példaul a 4. jell kdrisfa és az acelgolyok esete).

Mint a térfogati fajlagos feliilet, ugy a (tomegi) fajlagos feliilet is a finomszemekre
érzékeny jellemzd, ezért a fajlagos feliilet laboratéoriumi mérését finom eloszlasu
anyagokon, foképp porokon szoktak elvégezni. A mérésre iparagankeént szamtalan
modszert alakitottak ki. Az épitdanyagiparban a cementek 6rlésfinomsagat lehet a
fajlagos feliilettel jol kifejezi. [Cementipari kézikonyv, szerkesztette Talabér
Jozsef, Miiszaki Konyvkiado, Budapest, 1966. vagy Palotds Ldszlo: Mérndki
szerkezetek anyagtana. 2. kotet. Akadémiai Kiado, Budapest, 1979.]

A cementek fajlagos feliilet mérésének legegyszertibb és legelterjedtebb modszere
a légateresztd képesség vizsgalatan alapu Blaine eljaras, amelynek leirdsa az MSZ
EN 196-6:1992 illetve a mar hatalytalan MSZ 523-2:1975 szabvanyban
megtalalhatd. A Blaine késziilékkel mért értékek 1994-ig termékmindsitd értékek
voltak (MSZ 4702-2:1981, MSZ 4702-4:1982), ma mar nem azok (MSZ ENV 197-
1:1994, majd MSZ 4702-2:1997). A fényképen a BME Epitéanyagok és
Mérnokgeologia Tanszékének hagyomanyos kiviteli Blaine késziiléke lathatod. (A
késziiléknek 1étezik automata valtozata is, de a fényképe nem sokat mond.)


http://www.betonopus.hu/notesz/szemmegoszl-jell-harmonia/golyok.pdf

Blaine fajlagos feliilet méré késziilék

Ugyanitt fényképeztiik a hordozhat6 kiviteld PSZH (Poverhnosztemer SZisztemii
Hodakova) fajlagos feliilet méré késziiléket is. [Irodalom: Grigor Szemjonovics
Hodakov: Tonkoje izmelcsenie sztroityelniih. Moszka, 1972.] Miukodési elve
hasonlo a Blaine késziilékéhez, a PSZH-4 tipusu késziilék leirdsat az MSZ 523-
2:1975 szabvany tartalmazta, ma mar nem hasznalatos.



PSZH fajlagos feliilet mérd késziilék

A légateresztd képesség vizsgalatan alapt fajlagos feliilet mérési modszerek csak
zart porusu anyagok esetén adnak tényleges értéket.

A cementtechnologiai kutatasok soran eredményesen hasznaljak a BET eljdrdst
[Brunauer, S. - Emmett, P. H. - Teller, E.: Absorption of gases in multimolecular
layers. Journal of the American Chemical Society. 1938. Vol. 60. pp. 309.]. A
modszerrel a porfeliilet beboritasahoz sziikséges gdzmennyiségbdl kovetkeztetnek a
fajlagos feliiletre, amelybe a nyilt porust szemcsék belso feliilete is beleértendd. A
fényképen a CEMKUT Cementipari Kutato-Fejleszté Kft BET késziilékét mutatjuk
be.



BET fajlagos feliilet mérd késziilék

Megjegyzés

Dolgozatunkban a p's gyakorisagfiiggvény és szarmazékai alatt mindig relativ
tomeg-gyakorisdgfiiggvényt, a hozza tartozd p; eloszlasfiiggvény és szarmazékai
alatt mindig relativ tomeg-eloszldsfiiggvényt értettiink. Igy van ez akkor is, amikor
az ordinatatengely beosztasa tomeg%o.
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