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Las características morfológicas, químicas y repro
ductivas de la célula normal: síntesis

Dr. Ettore De Girolami (.)

(A la memoria de mi padre).

La célula está constituída de citoplasma y de .núcleo.

Citoplasma
El citoplasma encierra numerosos elementos con estructura

bien definida.
a) Membrana citoplasmática: Estado funcional particular de

la capa limitante del citoplasma permeable y semipermeable, cons~

tituída por partes lipídicas y partes proteicas que se alternan y que
contiene calcio. A ella se encuentran ligados todos los problemas
de ósmosis, imbibición y permeabilidad. si.n los cuales no podría
llevarse a cabo la actividad vital de la célula.

b) Hialoplasma: Sistema de compenetración de dos fases, im
bibidas de agua.

l.-Fase reticular: constituída de cadenas de polipéptidos
que forman una armazÓn de miscelas (6). Se considera que es
las cadenas de macromoléculas proteicas (macromoléculas de
Staudinger) se reúnen en puntos de contacto (Haftpunkte)
(Fig. 1).

2.-Fase interreticular: conte~ida en las redes de la antece·
dente y constituída de productos de demolición proteica, de lí
pidos, glúcidos, iones salinos.

e) Organoides citoplúticos:

1.-Condrioma: puede presentarse en la forma de gránulos
(microsomas), bastones (condriocontos), filamentos (mitocon·
drias). Estos element08 contienen ácido ribonucleico, lipoides.
proteínas, ehZÍma!l.

(0) Profesor encargado de Histología normal de la Facultad de Ciencias
de la Universidad de Costa Rica. Médico Asociado al Departamento
de la Lucha contra el Cáncer en Costa Rica.
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Figura 1

Según Cornil (5) el ácido ribonucleico en el citoplasma se
encuentra. después de la fijación, en dos formas: en forma de
gránulos muy finos y en forma de granos basófilos muy gruesos.

2.-Centrosoma: este aparato, de estructura lipoproteica•. se
evidencia sólo durante la mitosis. Se encuentra en el .citoplasma
próximo al núcleo con una esfera central (centro-esfera) de cito
plasma claro en el que se hallan dos gránulos intensamente colo
reables (centríolos), rodeada por una zona de estructuras fibri
lares radjadas (áster),
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La centroesfera toma especial morfología en las células se
minales (hidiosoma) en el ovocito (cuerpo vitelino) y en las cé
lulas glandulares (paranúcleo) (6).

3.-Tigroides: o substancia de Nissl, se encuentra sólo en
las células nerviosas y contiene ácido ribonucleico e histonas.

4.-Aparato de Golgi: consiste en una trama reticular de
fibrillas que se disponen irregularmente y con pequeñas esferas o
discos. Generalmente en las células somáticas de los vertebrados
este aparato se localiza cerca del núcleo y en el mismo polo que
ocupa el centrosoma.

En las células germinativas el aparato puede tomar una for
ma de bastoncito o de gránulo. La variabilidad de la estructura
morfológica del aparato de Golgi hace pensar que existe una con~

tante y lenta variación en la célula viviente. Durante las mitosis
dicho aparato se subdivide en pequc;;ñas partículas que se distribu
yen en el citoplasma celular. La constitución química del apara
to está formada por una combinación de proteínas, lipoides y vi
tamina e en gran cantidad. Hirsch (3) refiere que el aparato de
Golgi puede estar constituído de una única masa uniformemente
coloreada que se llama "pre-substance" que se transformaría en
una masa más grande formada de una parte externa osmiófila y
argentófila (externum) y de una parte interna osmiófoba y a1"
gentófoba (internum). Esta última sería la parte rica en vitami
na C.

El externum dará origen a la formación de una nueva "pre
suhstance" mientras que el internum formará la excreción del
producto.

d) Euplasma: formaciones específicas y diferenciadas que
contienen especiales proteínas (neuro, mio, tono. reticulo-fibri
lIas, cilios, flagelos, membranas).

e) Paraplasma: manifestaciones de la actividad del citoplas
ma, gránulos lipoides y cromófilos. gránulos de secreció,n. gránu"
los de pigmento.

Núcleo

El núcleo como el citoplasma está constituido por diferentes
partes.

a) Membrana : espesamiento de la estructura ultra micro!
cópic8 nuclear; tiene importancia funcional en los procesos de
síntesis y conducción núcleocitoplasmática del ácido rihonucleico
y de las proteínas.
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b) Jugo nuclear: estructura igual a la del hialoplasma. Su
capacidad de coloración es debida al contenido en ácido nucleico..
al pH del líquido de imbibición y al punto isoeléctrico.

e) Cromatina: no es una substancia química, sino el aspecto
estructural de un complejo de substancias nucleares que contienen
ácido nudeico. Se presenta en filamentos. gránulos y pequeños
conglomerados.

Citoquímicamente tenemos que considerar:

I.-Cromonemos: filamentos polipeptídicos en los cuales se
alinean los cTomómeros.

2.-Cromómeros: gránulos Feulgen positivos (2) (7) que
contienen ácido timonuc1eico.

3.-Cromocentros: constituidos por cromómeros no alinea~

dos que forman pequeños conglomerados: muchos de éstos. espe
cialmente los que se encuentran cerca del nucléolo y de la mem..
brana nuclear. están constituídos de heterocromatina y contienen
además del ácido timonucleico. ácido ribonucleico.

d) Nucléolo: segÚn Andreassi (5) está constituido de una
masa central de oxicromatina y una periférica de basicromatina.

La basofilia del nucléolo está en relación con la cantidad de
ácido ribonucleico. El nucléolo además contiene histonas y proteí..
nas complejas. Caspersson (4) considera que existe una relación
entre la riquezade ácido ribonucleico nueIeolar y abundancia de
núcleoproteínas citoplasmátícas. Parece que el nucléolo con su
ácido ribonucleico facilita:

l.-La síntesis de las proteínas citoplasmáticas.

2.-La transformación del ácido timonueIeico en ribonuclei..
co y el .transporte de este último desde el núcleo al citoplasma.

La reproducción celular puede ser: directa o amitótica e in...
directa o mitótica o por cariocinesis (1).

La subdivisión directa OCUrre sin formación de cromOsoma!.
Se pueden presentar dos tipos de subdivisión directa: la exoami·
tosis central y la exoamitosis por gemación.

Exoamitosi. central: el núcleo y el citoplasma se alargan has
ta que al fin se Van formando dos células reunidas por un resi..
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pentosa . Fosfonucleotidasa

Purinicas

..................................
l\IETABOLISl\1O DE LAS NUCLEOPROTEINAS

Ferm~ntos

HC!
Pepsina
Tnpsina
Polinucleotidasa

Proteína Nucleina .••.•.••.••.••.......••.
Proteina .... Tetranucleótido ...•

Un Nucleótido está constituido de:
ácido fosfórico .... base nitrogenada
Un Nucleósido está constituido de:

base nitrogenada pentosa Nucleotidasa
pentosa ..............•.......•.. ~ d - ribosa

d - 2 - desoxirribosa
(que siguen el metabolismo de ]C.S
carbohidratos)

Base Nitrogenada: Pirimidinicas - Citosina
Metilcitosina
Timina
Uracilo
(no se conocen sus últimas

transformaciones)
Aminopurinas: adenina

guanina
Oxipurinas: hipoxantina

xantina
(que darán luego Acido Urico)

El ácido fosfórico .se elimina principalmente por medio de la orina
en combinación con bases alcalínas y en parte por via intestinal.

Núcleoproteina

ACfDO TIl\IONUCLEICO

Molécula gigante constituida de la polimerización de más tetranucle6~

tidos, los cuales tienen la siguiente fórmula:

adenina C H N C H Q--O--H P O
5 4 5 5 7 2 3

O
timina . C H N O-C ·H o-O--H P O

5 5 2 2 5 7 2
O

citosina C 'H N o-c H Q--O--H P O
4 4 3 5 7 ~

ácido fosfórico

ácido fosfórico

ácido fosfórico

ácido fosfórico
o
O

O

C 'H
5 ' .4

timina d-ribosa

citosina d-ribosa

guanina d-ribosa

O
N o-c H O-O--H P O

5 5 7 2

ACfDO RIBONUCI,t:lCO
Con menos polimerización que el antecedente está también consti

tuido por tetranucleótidos en los cuales el carbohidrato está representad!)
por la d-ribosa. .

adenina d-ribosa

guanina
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duo nuclear y citoplasmático. Esta parte después se divide resul
tando dos células hijas (Fig. 2).

Figura 2

Exoamitosis por gemación: el núcleo se traslada a la perife
r:a de la célula y sólo una parte de él va a constituir el núcleo de
~a nueva célula hija. También una parte del citoplasma se aisla
de la célula madre para constituir el citoplasma de la célula hija
(Fig. 3).

La subdivisión indirecta presenta cuatro fases: prafase, me·
tafase. ana fase y telofase (1 ).

Profase: muestra la preparación de la cromatina que se dis
pone a espirema y después la fragmentación de los filamentos,
cromatÍnicos hasta formar cromosomas. Los centríolos se separan
hasta que ocupan polos opuestos. El nucléolo desaparece.

Metafase: presenta la separación de los cromosomas y la
formación del huso central. Durante este período Cornill (5). re
fiere que el ácido ribonucleico pasa en gran parte en el huso de
manera que el restante citoplasma carece de ácido ribonucleico.
Las núcleoproteÍnas tienen una gran importancia en la reprocluc~

ción celular.

Anafase: presenta la migraclOn de los cromosomas hijos ha
cia los respectivos centrÍolos.

Telofase: es la última etapa de la cariocinesis; se reconstru-
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yen los núcleos hijos y Se consuma la división del citoplasma for
mándose dos células hijas (Fig. 3).

~i~:~ 1lia...~~-t... ~ Ji~t4(t1(t A ~.:t'~~tM.;It+J

..-.-:-:::;

Figura 3
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