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PROLOGO

En la preparacion de esta nueva edicidon del libro originalmente intitulado
Conservacion en México: sintesis sobre vertebrados terrestres, vegetacion y uso
del suelo, intentamos seguir en la medida de lo posible el formato de la
primera edicion, pero tratando de actualizar e incrementar la informacion que
se analiza en el texto.

Es importante aclarar que este trabajo es una sintesis del conocimiento ac-
tual sobre la diversidad biologica de México y sobre su estado de preserva-
cion. No pretendemos brindar un panorama de la biodiversidad a nivel
taxondmico: esto ya ha sido abordado por otros autores en estudios y analisis
especializados. Consideramos que ambos enfoques son complementarios y
muy importantes, para tener un vision global de la riqueza bioldgica del pais y
de su problematica.

La audiencia a la que estd dirigida esta obra es variada: por un lado, los es-
tudiantes de ciencias bioldgicas y ambientales, y los especialistas encontraran
informacion basica sobre la distribucion de las especies de vertebrados, las
areas protegidas y las especies de plantas y animales en peligro y amenazadas.
Por su parte, los planificadores encontraran informacion integrada a nivel de
los tipos de vegetacion y de los estados, apoyandoles en su toma de decisiones
en estos dos niveles. Los interesados en conocer la situacion de la diversidad
biologica de México podran obtener un panorama, a nivel nacional, claro y ac-
cesible.

Con respecto a la actualizacion de los datos utilizados, el Gnico rubro en
donde la informacion no es confiable del todo es el referente a la cartografia de
uso del suelo. En esta edicidon se presenta una comparacion de los datos utili-
zados en la primera edicion, con los registrados por el "Inventario Nacional
Forestal de Gran Vision" (INFGV, SARH, 1992). No se puede concluir nada
definitivo en esta area, debido a la contradiccion de los datos entre estas dos
fuentes de informacidon. Sin embargo, se resumen los datos del INFGV para
hacerlos més accesibles a los interesados y porque representan la informacion
oficial mas reciente sobre la situacion que guarda la transformacion de la cu-
bierta vegetal del pais y el uso del suelo. Esto se discute con mayor detalle en
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el Capitulo 2. Dado que se trata de temas dinamicos, las cifras publicadas aqui
cambian conforme hay mayor conocimiento; los lectores deben tener esto en
cuenta al considerar estas cifras.

Queremos agradecer el apoyo financiero de la CONABIO y en especial del
Dr. Jorge Soberén Mainero, por su interés en la preparacion de esta segunda
edicion. También estamos muy agradecidos por la invaluable ayuda de nues-
tros colaboradores, en especial de Alfonso Delgadillo Espinosa y de Teresa
Bosques Tistler. Para Andrés Vovides, Guadalupe Medina, Adolfo G. Navarro,
Livia Leon, Hugo Ruiz Pina y Maria de Jesus Ordofiez, nuestro reconocimiento,
pues sin ellos no hubiera sido posible actualizar la informacidén contenida en
este libro. También queremos agradecer de forma muy especial a los docto-res
Arturo Gémez Pompa y Rodolfo Dirzo por facilitamos informaciéon no pu-
blicada sobre su estudio de areas naturales protegidas. Asimismo queremos
agradecer a las siguientes personas por su ayuda en diferentes momentos: Jor-
ge Llorente, Héctor Espinoza, Femando Mendoza, Walter Schmidt, Alejandro
Pelaez, Hesiquio Benitez, Leticia Sanchez Vazquez, Eleazar Loa, David Aureo-
les, José Luis Contreras, Antonio Hernandez Gomez, Irene Goyenechea Mayer,
Alejandra Rendon, Jaime Keller Cortina, Georgina Santos Barrera y Ubaldo
Guzman Villa. Miriam Benabib ley¢ el texto integro del libro e hizo sugeren-
cias valiosas, a ella nuestro agradecimiento.

Los Autores
México, D.F. noviembre de 1994.



PREFACIO

Hace seis afios, Oscar Flores y Patricia Gerez publicaron la primera edicion de la
obra Conservacion en M éxico: sint esis sob re vert ebrados t errestres, veg etacion y
uso del suelo. Esta obra se convirti6 rapidamente en una indispensable referencia
para todos aquellos involucrados en la proteccion de los recursos bidticos de
nuestro pais y se encuentra agotada desde hace algunos afos. Por lo tanto, es con el
mayor beneplacito que la CONABIO recibe la estafeta de las dos instituciones que
publicaron la primera edicidon, el Instituto Nacional de Investigaciones sobre
Recursos Bioticos y Conservacion Internacional, para publicar una segunda
edicion.

En esta ediciéon de Biodiversidad y conservacion en México: ver tebrados,
vegetacion y uso de [ s uelo si bien se mantiene en buena medida la forma del
trabajo original, también se sintetiza mucha de la informacidén recientemente
publicada y se actualizan significativamente los datos de la primera. Sus autores
son expertos reconocidos en el campo de la Conservacion en México y este
trabajo demuestra sus continuos avances en esta area. La actualizacion de los
datos y el nuevo andlisis estdn basados, entre otras fuentes, en la magna
Biological Diversity of Mexico de Ramammorthy etal (1993), el Inventario
Nacional Forestal de Gran Vi sion de 1992, y el reciente y ain no publicado
estudio de Gémez-Pompa y Dirzo sobre las areas naturales protegidas, asi como
informacion actualizada sobre distribuciones de especies de vertebrados.

En M¢xico coexisten procesos econdémicos y sociales que convergen para
causar una acelerada destruccién de nuestros riquisimos ecosistemas. Al mismo
tiempo, el desarrollo durante la pasada década de las asociaciones no guberna-
mentales, las instituciones académicas, los grupos de productores orientados a la
conservacion y un sector gubernamental cada vez mas consciente y compro-
metido, representan la otra cara de la moneda. En este contexto la reedicion de
Biodiversidad y conse rvacion en México: vertebrados, vegetacion y uso del suelo
significa una importante aportacion a todos los sectores que en nuestro pais
luchan cotidianamente desde muy diversos frentes para frenar y revertir la
destruccion de nuestro patrimonio bioldgico nacional. No dudo que esta obra
alcanzara el
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¢xito de la primera obra, ya que contribuye a los crecientes trabajos que se pu-
blican en México por mexicanos y que se convierten en referencias de calidad
internacional.

Jorge Soberon Mainero
CONABIO



1
PRESENTACION

Considerando que el inventario de la riqueza biologica de nuestro pais atn no
esta completo, este informe partid de la premisa que con el conocimiento exis-
tente se pueden sefialar ciertas lineas de accidn global para la conservacion y
manejo de esa riqueza. Es por ello que se trabajo con la idea de iniciar un pro-
ceso que integrara la informacion disponible hasta el momento en el pais, acer-
ca de: 1) la distribucidon de una fraccidn importante de su biodiversidad y de
sus recursos bidticos, 2) de las actividades humanas, y 3) de las actividades de
proteccion.

Este proceso de integracion y de sintesis debe ser permanente, acumulativo
y a largo plazo; los resultados expuestos aqui forman parte de diversos in-
formes que se han ido acumulando en los Gltimos afios y que han actualizado
el conocimiento del patrimonio natural del pais y la situacién que guarda ac-
tualmente, lo cual permite detectar temas criticos que requieren de andlisis
mas detallados, e identificar prioridades de accidn, tanto de conservacion co-
mo de investigacion.

1.1. OBJETIVOS

La meta principal de este trabajo ha sido la integracion de informacion dispersa
acerca de la riqueza bioldgica de M¢éxico; resumirla en un solo documento
para dar asi una vision sobre su grado de conocimiento y sobre su estado de
preservacion. Como objetivos especificos se han propuesto: a) Obtener un pa-
norama general acerca del conocimiento actual sobre la riqueza, distribucion
geografica y conservacion de los vertebrados y de la vegetacion del pais, y b)
Relacionar esta informacion con datos sobre las tendencias de cambio en el uso
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del suelo y la localizacion de las areas naturales protegidas. Esta vision global
permitird sefialar las carencias de conocimiento que existen respecto a los topi-
cos anteriormente mencionados y proporcionar las bases para ubicar las prio-
ridades de conservacion a nivel nacional.

1.2. FUENTES DE INFORMACION

Para preparar esta segunda edicion, se partid de la informacion contenida en la
primera edicion de este libro, modificando y actualizando lo siguiente:

a) El banco de datos sobre la distribucion geografica y por tipo de vegeta-
cion de los vertebrados terrestres endémicos a Mesoamérica, proveniente del
Centro de Datos Regional localizado en Conservacion Internacional (Washing-
ton, D.C.)." Esta informacion fue actualizada y corregida por los curadores del
Museo de Zoologia de la Facultad de Ciencias, Universidad Nacional Auténo-
ma de México (UNAM). La base de datos sobre aves se elabord de nuevo y las
de mamiferos, anfibios y reptiles se corrigieron ampliamente. Los datos sobre
peces se elaboraron con base en la informacidn, corregida y aumentada, del
trabajo de Espinosa-Pérez ef al.(1993).

b) La informacién referente a la diversidad floristica proviene de varios
trabajos, algunos de publicacion reciente, como 'Diversidad Biologica de Mé-
xico" (Ramamoorthy et al. 1993). La base de informacion sobre los tipos de ve-
getacion de México ha seguido la clasificacion de Rzedowski (1978).

c) La informacion sobre las especies en peligro de extincidn, se obtuvo de
la Relacion de Plantas Mexicanas Raras y en Peligro de Extincion compilada y
actualizada por Vovides y Medina (Apéndice E). Las listas de animales en pe-
ligro de extincion provienen de "Red Data Book" de la IUCN (International
Union for Conservation of Nature), de CITES (Convention on International
Trade of Endangered Species) y de la Norma Oficial Mexicana NOM-059-
ECOL-1994, que determina las especies y subespecies de flora y fauna silves-

1 Esta banco de datos fue integrado con informacion proveniente de las publicaciones y datos de
campo de un sinntimero de investigadores. Se origind como parte del Proyecto de
Biogeografia de The Nature Conservancy International, con el apoyo financiero de U.S. Fish
and Wildlife Service y de la Organizacion de Estados Americanos. En particular, datos
sobre la distribucion de los anfibios y reptiles provienen de informacion no publicada de
uno de los autores (O.F.V.). El banco de datos utilizado para esta publicacién se encuentra
en el Museo de Zoologia de la Facultad de Ciencias de la UNAM.
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tres terrestres y acuaticas en peligro de extincidn, amenazadas, raras y sujetas a
proteccion especial, misma que establece especificaciones para su proteccion.

d) Los datos correspondientes a uso del suelo, incluidos en esta edicion,
provienen de dos fuentes: 1) Plano de Politicas Ecolégicas publicado por la Se-
cretaria de Asentamientos Humanos y Obras Publicas (SAHOP, 1981) con es-
cala 1:4 millones y 2) el Inventario Nacional Forestal de Gran Vision (SARH,
1992) con escala 1:1 millén. Las listas de tipos de vegetacion por estados pro-
vienen de los mapas de Vegetacion y Uso del Suelo del INEGI (1988) con escala
1:1 millén.

e) La parte referente a areas naturales protegidas y a la representacion de
los principales tipos de vegetacion y habitats incluidos en éstas, proviene de la
base de datos sobre Areas Naturales Protegidas de México, compilada por Go6-
mez-Pompa y Dirzo (1994). De ésta, se seleccionaron las categorias de manejo
que corresponden a los objetivos de este trabajo. La lista obtenida fue corregida
y actualizada con el apoyo de investigadores del Museo de Zoologia de la
Facultad de Ciencias, UNAM y de los autores.

Los datos sobre la distribucion ecologica de los vertebrados, de la flora y la
representacion de los tipos de vegetacion en las dreas protegidas, se integraron
siguiendo los tipos de vegetacion de Rzedowski (1978). Se compararon los da-
tos de uso del suelo provenientes de los sistemas ecoldgicos o biomas (SAHOP,
1981) y del Inventario Nacional Forestal de Gran Vision (INFGV; SARH, 1992).
Dichos mapas se utilizaron como base de informacioén, ya que cuentan con
datos sobre la superficie cubierta por vegetacion y la superficie transformada,
permitiendo obtener porcentajes relativos de su cobertura nacional y estatal.

No obstante, dichos mapas tienen varias limitaciones inherentes a su defi-
nicion original y a la forma de agrupar la vegetacion. Algunas de estas limita-
ciones se deben a la diferencia de escala; el mapa de SAHOP (1981) esta a
escala de 1:4 millones, y el del INFGV (SARH, 1992) esta a 1:1 millon. Por
con-siguiente, el segundo detecta un mayor numero de tipos de vegetacion; por
un lado, su escala obliga a generalizar el grado de perturbacion presentado por
los sistemas ecologicos y la distribucion geogréfica en los estados, y por el
otro, la agrupacion de los diferentes tipos de vegetacion en los sistemas ecold-
gicos y sistemas productivos no siempre va acorde con las caracteristicas
ecologicas y fisonomicas de los tipos de vegetacion incluidos en una misma
categoria.
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Esta comparacion también hizo evidentes ciertas discrepancias en la esti-
macion de algunas categorias en favor de otras. Por ejemplo, en los datos de
1981 se registraron cantidades bajas de superficies agropecuarias, en tanto que
las de vegetacion perturbada fueron elevadas. Es un error comun al hacer la
interpretacion, ya sea de fotos aéreas o de imagenes de satélite, que se confun-
dan zonas de temporal o tierras en descanso con areas "perturbadas" o con
matorrales. Esta situacion se presenta también con algunos tipos de vegetacion
que se encuentran en contacto, como son los bosques de coniferas, de encino y
mesofilo de montaiia.

Como se senal6 en la primera edicion de este trabajo, los porcentajes de co-
bertura de los sistemas ecoldgicos obtenidos a partir del mapa de la SAHOP
(1981) son muy optimistas respecto al uso del suelo no transformado en el pais.
El empleo de los términos integro y perturbado es relativo, ya que los suelos de
casi todo el pais presentan indicios de haber sido utilizados. Al respecto, el
INFGYV so6lo registra como "perturbadas" las dreas de vegetacion secundaria o
acahuales, sin que clasifique como "Integras" las areas con cobertura vegetal
natural.

A pesar de los errores sefialados, se utilizaron las dos fuentes citadas puesto
que con ellas se obtuvieron indicaciones sobre las tendencias en el uso del
suelo durante la ultima década en nuestro pais.

1.3. MANEJO DE LOSDATOS

Los datos sobre la distribucion de los vertebrados terrestres en los tipos de ve-
getacion de Rzedowski (1978) se modificaron o se corrigieron a partir de la in-
formacion sobre los sistemas ecoldgicos de la SAHOP. Para ello se disefid un
cuadro de equivalencias (Apéndice A), mediante el cual se hizo una corres-
pondencia entre la informacién de distribucién de los vertebrados por tipo de
vegetacion de Rzedowski (1978) y los sistemas ecologicos de la SAHOP (1981).
A nivel estatal, se identificaron los tipos de vegetacion utilizando la informa-
cion del INFGV (SARH, 1992) y de los mapas del INECI (1988). Estos tipos de
vegetacion se equipararon con los de Rzedowski (1978).

Los Apéndices C y D muestran las listas de los vertebrados y su distribu-
cion geografica, por tipo de vegetacion y por habitats acuaticos. La informacion
contenida en estos Apéndices, se modifico de la base de datos original, y se
agregd la distribucion de los peces de agua dulce de México. Las personas
interesadas en obtener la informacidén en datos crudos pueden consultar estos
Apéndices.
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Los datos referentes a la cobertura de los sistemas ecologicos y uso del suelo
se obtuvieron de la digitalizacion del Plano de Politicas Ecoldgicas, producido
por la SAHOP (1981). Este mapa es una sintesis de los mapas de vegetacion y
uso del suelo producidos por la SPP (1980), escala 1:1 millon. Al digitalizar el
mapa se obtuvo el area de cada poligono, transformandose en porcentajes de
cobertura del pais, con sus porcentajes relativos para los estados. Cada poligo-
no de los sistemas ecologicos tiene asignado, a su vez, un valor sobre su situa-
cion relativa de conservacion; es decir, si el sistema ecoldgico estd integro o
perturbado. De esta forma, se obtuvieron porcentajes de la superficie nacional y
estatal cubierta por los sistemas ecoldgicos y su proporcion integra y pertur-
bada.

La lista de los tipos de vegetacion presentes en cada una de las areas prote-
gidas proviene de diversas fuentes. En este caso también se hizo una corres-
pondencia con la clasificacion de vegetacion de Rzedowski (1978) y se evalud la
representacion de los tipos de vegetacion en las areas establecidas y pro-
puestas. El analisis presentado en este informe se enfoca fundamentalmente a
las categorias de manejo, situacion legal (establecidas/propuestas) y superficie
protegida (Apéndice B).

Las superficies estatales utilizadas para calcular el porcentaje de superficie
bajo proteccion se tomaron de La Enciclopedia de México (1985).

1.4. DEFINICIONES

Mesoamérica. A lo largo de este trabajo, se emplea el término Mesoamérica, no
en su contexto antropoldgico cultural, como ha sido definido por Kirchhoff
(1967), sino para referirse a la region comprendida por Meéxico y
Centroamérica.

Endemismo. Este término se utiliza en el sentido estricto y mas comunmente
usado en la mayoria de los textos y glosarios de términos bioldgicos, en donde se
define endemismo como nativo o que se encuentra restringido a cierta area
geografica.

En el presente trabajo se habla de organismos:

a) Endémicos a Mesoamérica; los que s6lo se encuentran en México y Cen-
tro América.

b) Endémicos a México; que solo se encuentran dentro de los limites politi-
cos del pais.

c) Endémicos a un estado; los que solamente viven dentro de los limites de
una entidad federativa especifica.
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Habitat. Este término se usa en un sentido amplio. En el presente trabajo, ha-
bitat se refiere a los tipos de vegetacion en los que ocurren los vertebrados, asi
como a los ambientes acuaticos y otros que no sean tipos de vegetacion. Por
ejemplo, al referirse a habitats acuaticos en particular, se incluyen rios, lagos,
arroyos, pantanos, lagunas y costas.

Diversidad. Con este término se implica el nimero de especies en una unidad
geografica determinada, sin tener relacion con su abundancia, densidad, ni con
una superficie dada. Se utiliza el término riqueza como su sindénimo.

Distribucion limitada. Se aplica a la distribucion de los vertebrados que son
endémicos a un estado y que, ademas, solamente se han registrado para una o
muy pocas localidades muy cercanas unas de otras.

Distribucion restringida o exclusiva. Se refiere a la distribucion de los verte-
brados en los tipos de vegetacion. Las especies de distribucion restringida o
exclusiva han sido registradas para un solo tipo de vegetacion.

Sistema ecoldgico. Se emplea como un equivalente de lo que, en sentido mas
estricto, seria definido como un bioma. Este es el término utilizado en el Plano
de Politicas Ecologicas de la SAHOP 0981) y ha sido la base para integrar la
informacion sobre uso del suelo presentada en este trabajo. Cabe hacer la acla-
raciéon de que los sistemas ecoldgicos incluyen varios tipos de vegetacion: se
reconocen nueve sistemas ecoldgicos, tres sistemas productivos y una categoria
mas de uso del suelo, los cuales se enlistan en el Apéndice A. Esta informacion
se utilizd para compararla con los datos recientemente publicados en el
Inventario Nacional Forestal de Gran Visiéon (SARH, 1992).

Tipos de vegetacion. Se utiliza aqui la clasificacion general de tipos de vegeta-
cion de Rzedowski (1978), la cual reconoce diez tipos principales de vegeta-
cion para México. Esta clasificacion se modificd ligeramente de la siguiente
forma: se separ6 el bosque de coniferas del de Quercus; los pastizales se sepa-
raron en pastizal zacatonal (natural) y pastizales inducidos y cultivos, y se
agregaron los ambientes acuaticos para considerar la distribucion de los peces
de agua dulce.



2
LOS COMPONENTES:
FLORA, FAUNA, USO DEL SUELO
Y AREASNATURALESPROTEGIDAS

2.1. INTRODUCCION

La alta diversidad bioldgica que México presenta es un producto combinado
de las variaciones en topografia y clima encontrados en su superficie. Estas se
mezclan unas con otras, creando un mosaico de condiciones ambientales y mi-
croambientales. A esto se suma la compleja historia geoldgica del area, en par-
ticular en el sureste del pais, en lo que se conoce como el Nucleo Centroame-
ricano. Esta zona ya habia sido identificada por Croizat como geologicamente
compleja, ya que existe contacto entre mas de dos biotas ancestrales dando ori-
gen a una zona biogeograficamente compuesta (Craw, 1988; Flores Villela,
1991). Este ultimo fendmeno ha dado como resultado una mezcla de faunas
con diferentes historias biogeograficas y, por lo tanto, muy rica.

En los ultimos tres afios han aparecido varios trabajos que resumen el esta-
do actual del conocimiento sobre la diversidad de plantas y su endemismo en
el pais. En términos biogeograficos (aunque no existe una explicacion moder-
na de la biogeografia de la flora), en el territorio nacional se encuentran géne-
ros meridionales, boreales y endémicos. A partir de andlisis paleontologicos se
reconoce que, si bien hay vinculos estrechos con Centro y Sudamérica, una
proporcion de los elementos tropicales de nuestra flora proviene de linajes
africanos, asiaticos y caribefios actualmente extintos en sus lugares de origen.
Todos estos elementos contribuyen a enriquecer nuestro acervo floristico, tan-
to en nimero de especies, como en formas biologicas (Rzedowski, 1992a).



8 O. Flores y P. Gerez

Aunado a lo anterior, nuestro pais se distingue por un alto niimero y por-
centaje de endemismo de plantas con flores. Rzedowski (1992b) revela que de
cada dos especies de plantas con flores en el pais, una de ellas es endémica.
Las causas de este alto endemismo se encuentran en el "aislamiento ecoldgico"
que presentan varias regiones, asi como en la gran diversidad fisiografica, geo-
logica y edafica del pais, lo que significa un sinnimero de habitats tanto para
la flora, como para la fauna.

Por lo anterior, se reconoce a México como un pais de gran riqueza biologi-
ca y como uno de los siete paises "megadiversos" del planeta (Mittermeier,
1988). La conservaciéon y manejo a largo plazo de esta diversidad representa
un compromiso de gran magnitud para los mexicanos de las generaciones ac-
tuales y futuras.

Con el fin de planificar el manejo y la conservacion de la riqueza bioldgica
de México, se requiere precisar el conocimiento actual de su distribucién geo-
grafica y ecologica, a partir de inventarios actualizados de la fauna y flora pre-
sente en las regiones, en particular, de las especies endémicas y las de
importancia econdémica. Este conocimiento debe ir acompafiado de andlisis ob-
jetivos acerca de las tendencias actuales en el uso del suelo, de las presiones
ejercidas sobre las areas reconocidas como de alta diversidad biologica (tanto
en numero de especies como de endemismos), de su representacion o protec-
cion en las areas naturales protegidas y del tipo de manejo que presentan di-
chas areas establecidas en el pais.

2.2. FLORA

En el territorio mexicano se encuentran casi todos los tipos de vegetacion reco-
nocidos en el mundo y hay una gran variedad en las formas biologicas de la
flora mexicana. El nimero de especies de plantas se reconoce mundialmente
como uno de los més altos; estan presentes plantas de afinidad tropical y tem-
plada asi como una alta proporcion de endemismos, y existe un germoplasma
importante de especies domesticadas y ruderales nativas (Rzedowski, 1992a).
La informacidén mads reciente sobre la riqueza de especies de plantas fane-
rogamas que se encuentran en México revela que hay 18,000 especies nativas
conocidas, cifra que podria aumentar hasta 21,600 especies si se consideran
aquellas atin no descritas. Si a esta lista se agregan las pteridofitas, el total al-
canzaria las 22,800 especies de plantas vasculares presentes en el pais (Rze-
dowski,1992a). Este numero de especies de plantas es mayor que el registrado
para la Union Soviética (pais 11 veces mayor que México) y comparable al nua-
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mero de plantas que Estados Unidos y Canadé albergan juntos (Rzedowski,
1978).

A medida que los inventarios botanicos van cubriendo el territorio nacio-
nal, se han 1do encontrando patrones de distribucidn ecoldgica de la riqueza de
especies. En la Figura 1 se muestra el nimero de especies de faner6gamas en
cada tipo de vegetacion, segiin datos de Rzedowski (1992a). En primer lugar
destacan los bosques templados, seguidos por los matorrales xerofilos, los
pastizales y por los bosques tropicales secos; en tercer lugar aparece el bosque
tropical perennifolio; en cuarto el bosque mesofilo de montaia; y, por Gltimo, la
vegetacion ruderal y acuatica.

Cifras como las anteriores deben considerar la superficie cubierta por cada
tipo de vegetacion con el fin de tener una comparacion mas equilibrada. Debe
sefialarse como caso especial el bosque meséfilo de montafia, que cubre un
porcentaje minimo del territorio nacional (menos de 0.10%), lo que indica que,
en términos del numero de especies con relacidon a su superficie, este tipo de
vegetacion contiene la mayor riqueza bioldgica. En estos términos seguirian el
bosque tropical perennifolio, los bosques tropicales secos, la vegetacion acuati-

TIPOS DE VEGETACION
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Fusniss: Rzscowsid (1992a) » INFQY (SARH, 1992)

Fig. 1. Flora Mexicana: riqueza de especies por tipos de vegetacion y proporcion de cobertura
nacional de éstos Ultimos.
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ca y subacuatica, los bosques templados, y finalmente, los matorrales xerofilos y
pastizales. En la Figura 2 se anota el porcentaje del territorio nacional que cada
tipo de vegetacion cubre, seglin cifras del INFGV (SARH, 1992). En un andlisis
sobre la diversidad de arboles tropicales en la vertiente del Golfo de México,
Wendt (1993) afirma que, aun cuando la diversidad de especies no sea tan
grande como la de los bosques ecuatoriales, ésta es cuatro veces mayor, para
una superficie igual, que la presente en cualquier bosque humedo templado de
Estados Unidos.

La importancia y singularidad de la flora mexicana recaen en el numero total
de especies, pero sobre todo, en su riqueza de endemismos. En el Cuadro 2.1 se
presentan los datos mas recientes al respecto. Para comparar estas cifras con los
datos sobre vertebrados, se incluye en dicho cuadro el area comprendida por
Megaméxico 2 (siguiendo a Rzedowski, 1992a). Estas cifras estan cambiando
conforme se avanza en el conocimiento sobre la flora mexicana, como lo
comprueba el reciente hallazgo de una nueva familia botanica para la cienda:
Lacandoniaceae (Martinez y Ramos, 1989), la cual hasta ahora es endémica a la
Selva Lacandona en el estado de Chiapas.

MATORRAL XEROFILO

VEG ACUATICA Y SUBAC
027

B TROPICAL
6.96

CADUCIF
ACUATICOS
1.16
0.91 BOSQUE| 4?5 Quercus

|- B. TROPICAL PERENNIF
4.4

VEGETACION
SECUNDARIA 11-04

B. MESOFILO DE MONTARA B. DE CONIFERAS
OTROS TIPQS DE VEG
0.82

PASTIZALES Y CULTIVOS
26.31

Fig. 2. Cobertura nacional de los tipos de vegetacion y uso del suelo, sensu INFGV (SARH, 1992).
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Cuadro 2.1. Flora mexicana: riqueza y endemismos.

FAMILIAS CENEROS ESPECIES
RIQUEZA (ntmero total) 220 2410 18,000 conocidas
22,800 vasculares
ENDEMISMOS: 2 230 (10%) 9,300  (52%)
México
J 1
Megaméxico2 3 310 (13%) 11.500  (64%)

(% respecto al nimero total)

'Siguiendo a Rzedowski (1992a), Megaméxico 2 incluye México hasta Honduras. FUENTE:
Rzedowski (1992 a y b).

El alto porcentaje de endemismos se explica por la antigiiedad de la flora
mexicana y también por su grado de aislamiento ecologico (Rzedowski,
1992b). Al respecto, dicho autor afirma que, aun cuando existe una cierta rela-
cion floristica entre las zonas aridas mexicanas y las norteamericanas, las pri-
meras presentan una diferencia climatica importante que las mantiene
"ecologicamente separadas". Un caso similar de "aislamiento ecologico" pre-
sentan las zonas montafiosas templadas mexicanas, las cuales tienen una corta
discontinuidad con las Montafias Rocallosas del norte y con la Cordillera Cen-
tral de Costa Rica y Panama. Asimismo, los bosques tropicales caducifolios del
Pacifico funcionan como otra isla ecologica. Los bosques mesofilos, por su par-
te, dada su distribucion fragmentaria en ciertas areas especificas, funcionan
también como islas. En el Capitulo 3 se presentan los datos sobre la diversidad y
endemismos de los grandes tipos de vegetacion presentes en México.

Respecto a la distribucion ecoldgica de los endemismos, Rzedowski (1962)
afirma que su abundancia a nivel de familia y género se correlaciona positiva-
mente con el grado de aridez, alcanzando una proporcion de 43% en la zona
arida y de 28% en la semiarida. A nivel de especie, el mismo autor (1992b) re-
gistra proporciones similares en los matorrales xerofilos y en los bosques de
coniferas y encinos. En éstos Ultimos se estima que el 70% de sus especies son
endémicas, mientras que en los matorrales xerofilos y pastizales la proporcion
llega a 60%; en tercer lugar estarian los bosques caducifolios, subcaducifolios y
espinosos con 40% de especies endémicas. El bosque mesofilo presenta el 30%
de endemismo, la vegetacion arvense y ruderal un 20%, la acuatica y subacua-
tica un 15% (Fig. 3).
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Destaca el bajo nivel de endemismo especifico de las selvas hiimedas tropi-
cales de México, en las cuales se registra un 5% (Rzedowski, 1991; Fig. 3). Es-
tas, sin embargo, contrastan con un alto numero de especies y géneros, la
mayoria compartidos con las zonas tropicales de Centro y Sudameérica.

Con relacion a la situacion de la flora mexicana, la Norma Oficial Mexicana
de SEDESOL (NOM-059-ECOL-1994, Diario Oficial de la Federacién, 16 de ma-
yo de 1994) reconoce 72 familias y 944 especies de plantas faner6gamas y hon-
gos; se considera en peligro de extincion el 14%; amenazadas el 35%; raras el
46%; y especies sujetas a proteccion especial, 5%. El 49% del total de especies
enlistadas son endémicas al pais, es decir 466. En el Apéndice E se presenta
una lista de las especies amenazadas y en peligro de extincion compilada por
Vovides y Medina. Estos autores incluyen 441 especies de fanerogamas y 57 es-
pecies de hongos. Entre las primeras hay 15 especies citadas como extintas, 122
en peligro, 103 vulnerables, 121 en situacion insuficientemente conocida, 30
con estatus indefinido, 50 consideradas como especies raras y, entre todas las
anteriores, 15 no se han recolectado desde el siglo pasado. Entre los hongos, se
registra que 21 especies estdn amenazadas por comercializacion, 28 son raras y 8
estan en peligro por la destruccion de sus habitats.

TIPOS DE VEGETACION
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Fig. 3. Flora Mexicana: endenismo de especies par tipos de vegetacion, a nivel nacional y en Megaméxico
2 (desde México hasta el norte de Honduras), sensu Rzedowskl (1992b).
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El Apéndice E contiene un listado con 32 familias de faner6gamas y 11 fa-
milias de hongos. Tanto en el listado de la Norma Oficial Mexicana de SEDE-
SOL como en el Apéndice E, las familias con mayor nimero de especies
amenazadas o en peligro de extincion son las cactaceas, orquideas, palmas, ci-
cadaceas y agaves. Dado que el grado de conocimiento sobre las especies de la
flora mexicana amenazadas de extincion es incompleto, a excepcion de las fa-
milias mejor conocidas, estos listados deben tomarse como preliminares.

2.3. FAUNA

Al igual que la flora, la fauna de México es también una de las mas ricas del
mundo. Por ejemplo, la fauna de vertebrados terrestres de Canada, los Estados
Unidos y sus territorios (incluyendo islas en otros continentes) suma un total de
2,187 especies (Banks, et al. 1986); los peces de aguas continentales de los
Estados Unidos y Canad4 suman 762 especies (Robins ef al. 1980, en: Espinosa
Pérez et al. 1993). Esto da un total de 2,949 especies de vertebrados en estos dos
paises. La fauna de vertebrados de México tiene 3,032 especies en una superfi-
cie comparativamente mucho mas pequeiia (Cuadro 2.2).

Cuadro 2.2 Vertebrados de México.

TOTAL MESOAMERICA- ENDEMICOS | ENDEMICOS DE

TAXA EN MEXICO NOS EN MEXICO DEMEXICO | PISTRIBUCION

RESTRINGIDA
Peces 506 372 163 40
Anfibios 295 247 174 54
Reptiles 705 535 368 79
Aves 1060 300 111 15
Mamiferos 466 206 136 45

En la region comprendida entre México y Panama (Mesoamérica) existen
cerca de 2,500 especies de vertebrados endémicos a ella. EI nimero total de es-
pecies por clase de vertebrados en cada pais de la region se presenta en el Cua-
dro 2.3; se sefialan los porcentajes de especies endémicas en los casos en donde
existe la informacion respectiva, después de la linea diagonal. México, en com-
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paracion con cada pais centroamericano, posee mas especies de vertebrados, y
sus porcentajes de endemismo son muy elevados con relacion a los otros pai-
ses; €stos oscilan entre el 10.4 y el 58.9, mientras que en los otros paises cen-
troamericanos oscilan entre el 0.5 y el 28.4. El pais centroamericano que le sigue
en importancia es Costa Rica, con 1,556 especies de vertebrados y porcentajes
de endemismo en su territorio de hasta el 20%. Panama es el tercer pais con
mayor namero de especies de vertebrados: 1,530. Sin embargo, al hacer estas
comparaciones, hay que considerar el tamafo de estos paises con relacion a
México. Por ejemplo, Costa Rica tiene el 2.5% y Panama el 3.9% de la superfi-
cie de México (datos de Enciclopedia Balsa, 1980), y ambos paises poseen
aproximadamente la mitad de especies de vertebrados que tiene México. La
importancia de México destaca, mas que por el nimero total de especies, por
los porcentajes de endemismo que hay en el pais.

Cuadro 2.3 Vertebrados de México y Centro América”.
TAXON MAMI-

PAIS PECES | ANFIBIOS | REPTILES | AVES FEROS TOTAL
México 506/32.2 | 295/589 | 705/52.1 | 1060/10.4 | 466/29.1 3,032
Belice — 29/— 114/1.7 528/— 125/— 796

Guatemala — 88/28.4 231/8.2 480/— 184/2.1 983

El Salvador — 23/— 73/5.4 450/— 1299/ — 566
Honduras — 56/16.0 152/7.2 672%/— 173/05 381

Nicaragua 122/0.8 59/3.3 161/3.7 610%/— 177%— 342

Costa Rica 127/— 162/20.0 | 214/7.9 848/0.7 205/3.9 1,556
Panama — 164/13.4 | 226/7.9 922/0.6 218/5.0 1,530

Centroamé- 325° 241° 211°¢ — — 777

rica

*Con datos de Groombridge (1992).
® Con datos de Bussing (1987).
¢Con datos de Villa, et al. (1988).

4 Datos del Banco Regional de datos de Conservacion en Latinoamérica Y el Caribe de “The Na-

ture Conservancy International" (1987).
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Las especies reconocidas oficialmente como amenazadas o en peligro de
extincion que se encuentran en México (datos de IUCN, CITES y Norma Ofi-
cial Mexicana de SEDESOL; véase Cuadro 2.4), suman un total de 234, lo que
representa un 7.7% del total registrado para el pais. La comparacion de estas
cifras con las presentadas en la edicion anterior de este libro indica que a pesar
de incorporar a los peces, aumentando asi el nimero de especies oficialmente
enlistadas de 194 a 234, el porcentaje de éstas es menor en un 0.3%.

Cuadro 2.4 Vertebrados enlistados como en peligro de extincion
por SEDESOL, IUCN, y CITES.
SEDESOL ! PECES |ANFIBIOS REPTILES, AVES %AE‘?{%IS
En peligro de extincion(P) 39 — 7 23 23
Amenazadas(A) 37 — 7 17 8
Raras (R) 12 1 4 — —
Sujetas a proteccion especial(PR) — 3 5 — 7
IUCN
Extintas(EX) 11 — — 2 4
En peligro (E) 42 — 8 9 15
Vulnerables (V) 38 1 7 8 11
Raras(R) 29 3 1 5 4
Indeterminadas(I) 1 — 3 3 3
Sin informacion apropiadas(K) 1 — 3 2 4
Amenazada(T) — — 1 — —
Amenazada por comercio (CT) — — — — —
CITES
Apéndicel — — 8 16 24
Apéndice II — 3 5 2 1

' Solamente se enlistan las especies que estan en el Red Data Book y en Cites. El niimero total de
especies consideradas en la Norma Oficial Mexicana se anota en el Cuadro 2.5.
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En contraste, el nimero total de especies de vertebrados enlistados en la
Norma Oficial Mexicana de SEDESOL (Cuadro 2.5), la cual fue elaborada por
especialistas mexicanos, es de 1,355: descartando a las especies raras en la na-
turaleza (633), quedan 722 especies en las otras categorias. Estas especies cons-
tituyen el 23.8% de la fauna de vertebrados que sufren algin grado de amenaza
en México.

Cuadro 2.5 Total de vertebrados endémicos a Mesoamérica enlistados
en la norma oficial mexicana NOM-059-ECOL-1994 de SEDESOL.

SUJETAS A

EN PELIGRO (P)| AMENZADAS (A) RARAS (R) PROTECCION

ESPECIAL (PR)

FAXON E%{%L END. | No. | END. | No. | END. | No. | END. | No.

TADO END. END. END. END.

Peces 140 28 14 41 15 13 4 _ _

Anfibios 199 6 _ 36 3 92 23 13 _
Reptiles 467 2 2 55 13 215 35 14 8
Aves 329 11 8 15 35 34 2 _ 2

Mamiferos 220 14 4 27 9 29 7 — —

La proporcion de especies oficialmente reconocidas en peligro por los orga-
nismos internacionales con relacion al registrado por la Norma Oficial Mexicana
de SEDESOL es sorprendentemente bajo (Figuras 4 y 5). De las 1,355 especies
enlistadas por SEDESOL, 879 son endémicas mesoamericanas y representan el
65%. Las endémicas mesoamericanas enlistadas por los organismos
internacionales representan solamente el 9% (Figuras 4 y 5).

Si se relacionaran los datos de los tipos de vegetacion donde ocurren las
especies enlistadas en peligro con la superficie deforestada y los cambios en el
uso del suelo, seguramente las cifras se incrementarian. Las cifras oficiales de
organismos internacionales revelan el poco conocimiento que €stos tienen sobre
la situacién de sobrevivencia de un gran nimero de especies en México. Se
puede considerar que las cifras de la Norma Oficial Mexicana de SEDESOL son
mas realistas. Sin embargo, tampoco existe un conocimiento profundo del
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Fig. 4. Proporcion de especies de vertebrados enlistadas como amenazadas o en peligro de
extincion, por los organismos Internacionales de conservacion (CITES; Red data book, UICN).
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estado de sobrevivencia de muchas de las especies enlistadas en la Norma Ofi-
cial Mexicana de SEDESOL.

En México, el bosque de Quercus (encino), con 332 especies registradas co-
mo habitantes de este tipo de vegetacion, es el que tiene mayor numero de ver-
tebrados terrestres endémicos a Mesoameérica. También posee el mayor nimero
de especies endémicas a México y ocupa el tercer lugar en cuanto a nimero de
vertebrados de distribucion restringida que lo habitan. En segundo lugar est4 el
bosque mesofilo de montafia, con 298 que lo habitan, y el cuarto en especies
endémicas a México. Pero el bosque mesofilo de montafia ocupa el primer lugar
en numero de especies de distribucion restringida. En tercer lugar esta el
bosque de coniferas con 294 especies de vertebrados endémicos a
Mesoamérica, y en segundo lugar en especies endémicas a México. Este tipo
de vegetacion es el cuarto en especies de distribucion restringida. El bosque
tropical caducifolio tiene 253 especies registradas; es el quinto en especies en-
démicas y de distribucion restringida. El matorral xero6filo, con 250 especies,
ocupa el quinto lugar en vertebrados mesoamericanos, el tercero en endémicos a
Meéxico y el segundo en especies de distribucion restringida. A estos cinco tipos
de vegetacion mas ricos les siguen en orden descendente: el bosque tropical
perennifolio, la vegetacion secundaria de bosques, el bosque tropical
subcaducifolio, el bosque espinoso, los pastizales y la agricultura, la vegeta-
cion acuatica, y por ultimo, el pastizal y zacatonal. Existe un nimero conside-
rable de especies para las cuales no se tienen datos sobre su distribucién por
tipos de vegetacion: éstas son 232, que representan el 18% de los endémicos
mesoamericanos. Estas cifras son aproximadas, puesto que el conocimiento so-
bre la distribucion por tipos de vegetacion de todas las especies es aun incom-
pleto.

La distribucion de los vertebrados endémicos a Mesoamérica, con relacion a
los tipos de vegetacion en los que han sido registrados en el pais, se muestra en
las Figuras 6, 7y 8.

Al enfocar el andlisis a las especies de vertebrados cuya distribucion se res-
tringe a un solo tipo de vegetacion (es decir, las mas susceptibles a cambios en
su habitat), el resultado muestra los siguientes datos (véase Figura 7): en pri-
mer lugar estd el matorral xerofilo con 88 especies de vertebrados que se distri-
buyen unicamente en ese tipo de vegetacion. En segundo lugar, el bosque
meso6filo de montafia con 67 especies que solamente se encuentran en ese tipo
de vegetacion. En el bosque de Quercus se distribuyen de forma exclusiva 47
especies de vertebrados mesoamericanos, con lo que ocupa el tercer lugar. En
cuarto lugar estan los bosques tropicales caducifolio y perennifolio con 43 es-
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Fig. 6. Especies de veretebrados mesoamericanos, endémicos y no endémicos a México por tipos
de vegetacion y habitats acuaticos.
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Fig. 7. Especies de veretebrados mesoamericanos que estan restringidas a un solo tipo de
vegetacion y las que habitan mas de un tipo de vegetacion o habitat acuatico.
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Fig. 8. Especies de vertebrados mesoamericanos de México por tipos de vegetacion y oporcon
de la cobertura nacional de cada tipo de vegetacion. El asterisco representa la vegetacion
perturbada sensu SAHOP (1981).

pecies cada uno. El bosque de coniferas, ocupa el quinto lugar con 35 especies
restringidas a este tipo de vegetacion. En orden de importancia le siguen: la ve-
getacion acuatica y subacuatica, el bosque tropical subcaducifolio, el bosque es-
pinoso, y por ultimo los pastizales secundarios y agricolas. El pastizal zacatonal
y la vegetacion secundaria de bosque no poseen especies restringidas a esos
tipos de vegetacion. La Figura 8 muestra un andlisis del numero de especies
endémicas a México, su distribucidon por tipos de vegetacion y la cobertura
porcentual de cada tipo en el pais. Destaca la baja cobertura de los bosques me-
sofilos y el elevado nimero de especies endémicas que los habitan. En orden de
importancia le siguen los bosques tropicales caducifolio y subcaducifolio y los
bosques de coniferas y encino. Para otros tipos de vegetacion la proporcion de
cobertura y nimero de especies endémicas no es tan relevante.

Un analisis general de la distribucion altitudinal de las especies de anfibios,
reptiles y mamiferos se presenta en las Figuras 9 y 10. El mayor numero de
especies endémicas mesoamericanas y de las especies de distribucion res-
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tringida se concentra por arriba de los 2,000 metros sobre el nivel del mar (msnm). Esto
es coincidente con la riqueza de especies por tipos de vegetacion, ya que los bosques de
Quercus, mesofilo de montafia y de coniferas son los tres tipos de vegetacion mas ricos
y se distribuyen primordialmente alrededor de los 2,000 msnm. Estos datos se refieren
exclusivamente a especies cuya distribucion estd restringida a alguno de los pisos
altitudinales de las Figuras 9 y 10. Es importante sefialar que el grado de desconocimiento
de la distribucion altitudinal es mayor al que existe acerca de la distribucion por tipos de
vegetacion.

24.USO DEL SUELO

Con la finalidad de obtener informacion sobre tendencias en el uso del suelo en México,
se presentan en esta edicion datos de uso del suelo provenientes de dos fuentes de
informacion. La primera es la utilizada en la edicidn anterior: los "Sistemas Ecologicos y
Productivos" (SAHOP, 1981). La segunda se deriva de la informacion disponible mas
reciente: el "Inventario Nacional Forestal de Gran Vision" (INFGV; SARH, 1992). La
comparacion entre estas dos fuentes

PISOS ALTITUDINALES PISOS ALTITUDINALES
‘ T ey
& anFBios R e »ao00f L L T
=
D IFEHOS S0 000 1801 -2000
CIMAMIFEROS
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Fig. 9. Especies de vertebrados terrestres (ex- Fig. 10. Especies de vertebrados terrestres (ex-
cluyendo aves) de México; distribucion por pisos duyendo aves) de México que tienen distribucion
altitudinales. geografica restringida, por pisos altitudinales.
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Fig. 11. Usos del suelo a nivel nacional en 1981 y 1992.

ha permitido reconocer, con la cautela que los datos ameritan, ciertas tenden-
cias en el cambio de uso del suelo en nuestro pais y, por lo tanto, en las presio-
nes sobre los ecosistemas y habitats de la flora y la fauna.

Esta informacion se proceso de tal manera que los resultados se expresan en
porcentajes con relacion al total de la superficie del pais. La informacion co-
rrespondiente a los sistemas ecoldgicos se anota sefialando la proporcion que
presenta condiciones integras y la que muestra sefiales de perturbacion (SA-
HOP, 1981). Las categorias utilizadas en el INFGV (SARH, 1992) se equipara-
ron a la clasificacién de la vegetacion de Rzedowski (1978), con el objeto de
comparar estos datos con la distribucion de los vertebrados y de la flora. En los
capitulos siguientes se presenta la informacion correspondiente a cada tipo de
vegetacion y entidad federativa del pais. En el Apéndice A se muestra un
cuadro de equivalencias de los tipos de vegetacidon con los sistemas ecoldgicos.

Los Sistemas Ecoldgicos (SAHOP, 1981) corresponden a nueve tipos de ve-
getacion diferentes: selva tropical perennifolia, selva tropical subcaducifolia,
selva baja caducifolia, bosque de coniferas, bosque de encino, chaparral, mato-
rral xerofilo, vegetacidon halofila y vegetacion acuatica y subacudtica. Los siste-
mas productivos son aquellos sistemas mantenidos directamente por las
actividades humanas o bajo uso permanente, tales como: pastizal, agricultura de
riego y agricultura de temporal.
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Los tipos de vegetacion (SARH, 1992, y Rzedowski, 1978) son: bosque de
coniferas, bosque de encino o Quercus, bosque meso6filo de montana, bosque
tropical perennifolio, bosque tropical subcaducifolio, bosque tropical caducifo-
lio, bosque espinoso, matorral xerofilo, vegetacion secundaria, pastizal o zaca-
tonal, vegetacion acuatica y subacuatica. También se incluye a los pastizales
inducidos y cultivos, y a los ambientes acuaticos.

Tomando en cuenta las inconsistencias mencionadas en el Capitulo 1 con
relacion a los mapas de uso del suelo, el panorama general que se obtiene sobre
los patrones de uso del suelo existentes en 1980 (SAHOP, 1981) y en 1990
(SARH, 1992), se presentan en la Figura 11. Para 1980, el 75% de la superficie
del pais estaba cubierta por vegetacion natural, en diferentes condiciones. De
este porcentaje, el 47% estaba en proceso de perturbacion y el 53% en condicio-
nes relativamente integras. Es decir, casi el 40% del territorio nacional estaba
cubierto por vegetacion relativamente integra. El 35% del territorio nacional
cubierto por vegetacion alterada incluia las zonas agropecuarias abandonadas,
asi como aquellas que eran objeto de transformacion en ese momento. A su vez,
casi el 25% del pais estaba ocupado por los sistemas productivos.

Para 1990, el 61.25% del territorio nacional estaba cubierto por vegetacion
natural, un 11.04% presentaba senales evidentes de perturbacion fuerte o mo-
derada, el 1.16% estaba cubierto por cuerpos de agua, el 26.31% se encontraba
bajo usos agropecuarios y un 0.24% estaba ocupado por zonas urbanas.

La Figura 11 muestra de manera esquematica el patron general de uso del
suelo registrado por ambas fuentes de informacion. Resulta dificil comparar
directamente las categorias de vegetacidon, ya que la categoria de "vegetacion
perturbada" tiene connotaciones muy diferentes en cada una de las fuentes. No
obstante, al considerar una unica categoria de vegetacion que incluya tanto a la
porcion integra como a la perturbada, se detecta lo siguiente: en 1981 el 75.2%
de México estaba cubierto por vegetacion; para 1990, dicha superficie se habia
reducido a un 72.3%; es decir que hubo una reduccién del 3% en la cubierta
vegetal del pais. Lo opuesto se observa para los usos agropecuarios y urbanos,
que para 1981 constituia un 24.8%. Para 1990, la superficie bajo usos
agropecuarios era de 26.55%; en resumen, hubo un aumento de 1.75% en el te-
rritorio nacional utilizado para estos fines.

La cobertura nacional de cada sistema ecoldgico y productivo, asi como su
grado de perturbacion se muestran en el Cuadro 2.6. Los datos respectivos a los
tipos de vegetacion, provenientes del INFGV, se encuentran en el Cuadro 2.7.
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Cuadro 2.6. Sistemas ecoldgicos y productivos: cobertura nacional
y grado de perturbacion (SAHOP,1981).
SISTEMA ECOLOGICO |COBERTURA| INTEGRO PERTURBADO
Y PRODUCTIVO NACIONAL

Bosque de coniferas 8.07 % 522% 2.85%
Bosque de encino 11.08 % 6.77 % 4.31%
Chaparral 127 % 043% 0.84 %
Vegetacion halofila 0.28 % — 0.28 %
Matorral xerofilo 3452 % 11.66 % 22.86 %
Selva baja caducifolia 12.36 % 8.92 % 3.44 %
Selva tropical perennifolia 6.04 % 524 % 0.80%
Selva tropical subcaducifolia 0.67 % 0.67 % —
Vegetacion acudtica y subacuatica 0.93 % 0.83 % 0.10 %
Pastizal 10.94%

Agricultura 13.22%

El Cuadro 2.6 muestra que, de la superficie nacional cubierta por vegetacion
natural, casi la mitad estaba ocupada por el matorral xerofilo, siguiendo en orden
decreciente la selva baja caducifolia, el bosque de encino y el bosque de
coniferas, los cuales juntos abarcaban practicamente la otra mitad. El 14%
restante estaba cubierto por la selva tropical perennifolia, el chaparral, Ip selva
tropical subcaducifolia y la vegetacion acuatica. Estos datos mostraban un pa-
norama muy optimista acerca de las condiciones de la vegetacion acuatica, las
selvas tropicales perennifolia, subcaducifolia y baja caducifolia, los bosques de
coniferas y de encino, sobre los que ha existido una gran presion por el cambio
en el uso del suelo o por la extraccion de sus recursos forestales maderables y no
maderables.

Para ubicar el significado de la proporcidon integra correspondiente a cada
sistema ecoldgico, debe recordarse que el 25% de la superficie nacional utiliza-
da en sistemas productivos estuvo en otro momento cubierta por vegetacion
natural. Un claro ejemplo es el caso de las selvas tropicales y de los pastizales
tropicales. De acuerdo con los datos presentados, las primeras muestran una
elevada proporcion de su superficie en condiciones integras; sin embargo, la
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superficie cubierta por ellas se ha reducido drasticamente, ya que ha sido
reemplazada por los pastizales tropicales y por la agricultura. En particular, los
estados df Veracruz, Tabasco, Chiapas y Campeche han tenido un cambio en el
uso del suelo a favor de la ganaderia extensiva.

Cuadro 2.7. Cobertura nacional de los tipos
de vegetacion y uso del suelo, en 1990.
TIPO DE VEGETACION COBERTURA
(Sensu Rzedowski,1978; con datos de la SARH,19921 NACIONAL
Bosque de coniferas 8.66 %
Bosque de encino o Quemas 4.29 %
Bosque meso filo de montana 0.07 %
Bosquetropicalperennifolio 4.44 %
Bosquetropicalcaducifolio 6.98 %
Bosqueespinoso 0.91 %
Matorral xeréfilo 34.81 %
Vegetacion secundaria 11.04 %
Pastizal o zacatonal ' 0.82 %
Vegetacion acudtica y subacuatica 0.27 %
Pastizales inducidos y cultivos® 26.31 %
Ambientesacuaticos 1.16 %
Usos urbanos 0.24 %

'Corresponde a: "Otros tipos de vegetacion” del INFGV.
Corresponde a: "Usos agropecuarios" del INFGV.

De la superficie cubierta por vegetacion natural, mas de la mitad le corres-
ponde al matorral xerofilo, siguiendo en orden decreciente el bosque de coni-
feras y el bosque tropical caducifolio; en otro grupo de menor extensién quedan
los bosques de encino y tropical perennifolio, y por tltimo, el bosque espinoso,
el pastizal o zacatonal, la vegetacion acudtica y subacudtica, y el bosque
mesofilo de montana. Este tltimo es el tipo de vegetacion con menor co-
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bertura nacional. En el capitulo correspondiente a los tipos de vegetacion, se
discuten las tendencias identificadas a partir de la comparacion de estas dos
fuentes de informacion.

2.5. AREASNATURALES PROTEGIDAS

En esta seccion se presenta un analisis general sobre las areas naturales prote-
gidas en el pais, de acuerdo con las categorias de manejo, su situacion legal y
su tamafo. La informacion referente a los problemas de manejo que las aquejan
no se discute en este informe, si bien se reconoce que éstos limitan ¢ impiden
su buen funcionamiento. Estos temas ya han sido analizados y discutidos a
fondo por otros autores (Melo, 1977; Vargas, 1984; Alcérreca, et al. 1987). En
los capitulos siguientes se discute la representacion de los sistemas ecoldgicos
y los tipos de vegetacion en las areas protegidas.

En el Apéndice B, se enlistan las areas naturales protegidas, decretadas y
propuestas, con sus principales caracteristicas. Este Apéndice se formo a partir
del listado original de la primera edicion, actualizado a partir del banco de da-
tos compilado por Gomez-Pompa y Dirzo (1994) y varios trabajos especificos.
De éste se seleccionaron las areas que tienen como principal objetivo la protec-
cion de la flora y la fauna, y se enriquecio con informacion proveniente de otras
fuentes.

Para facilitar el andlisis de las dreas naturales protegidas, se hizo una equi-
valencia de las categorias de manejo decretadas por SEDUE-SEDESOL vy por la
SARH, a partir de las definiciones publicadas en la Ley General del Equilibrio
Ecologico y la Proteccion al Ambiente (1988). Esta equivalencia se organizo de
acuerdo con las categorias reconocidas por la Union Internacional para la Con-
servacion de la Naturaleza (IUCN, 1982). En México se utilizan siete de las
nueve categorias reconocidas por la [IUCN. En el Apéndice B se presentan las
definiciones de las categorias de manejo, reconocidas por la Ley General del
Equilibrio Ecologico y la Proteccion al Ambiente.

El desorden administrativo en el que se encuentran nuestras areas protegi-
das, se hace patente al revisar las categorias de manejo bajo las cuales se decre-
tan. En el Cuadro 2.8 se presenta una lista extensa de las categorias utilizadas
con mayor frecuencia. Gran parte de éstas derivan de cambios insustanciales y
confusos en el titulo de alguna categoria, en lugar de seguir una definicion seria
y legal.

A lo largo de este informe, la situacion legal de las dreas protegidas en Mé-
xico se refiere exclusivamente al establecimiento formal del area, sin conside-
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rar los problemas de tenencia de la tierra o de abandono administrativo. Se
clasifican como:

D — Decretadas por el gobierno federal o estatal.
E — Establecidas por alguna institucion de investigacion.
P — Propuestas para su proteccion.

Se reconoce un total de 166 areas naturales protegidas decretadas y 146
propuestas para su proteccion. Varias de ellas no cuentan con informacion
completa sobre su superficie, ni sobre su categoria de manejo, lo quue dificulta
un analisis mas preciso. Las areas decretadas cubren 142,360 km y las pro-
puestas 56,136 km’, lo que corresponde, respectivamente, al 7.3% y 2.9% del
territorio nacional.

Las categorias de manejo son importantes porque permiten identificar el ti-
po de funcion que tiene cada area. Para administrar, manejar los recursos que
protegen y evaluar sus actividades, es necesario tener claramente establecidos
los objetivos de dichas areas. En la Figura 12 se muestra un diagrama que pre-
senta la proporcion del numero de areas decretadas y de la superficie nacional
cubierta por cada categoria de manejo. Las siglas corresponden a las anotadas
en el Cuadro 2.8.

La categoria con mayor nimero de areas decretadas es la de Parques Na-
cionales; en segundo lugar, aquellas agregadas bajo el rubro Areas de Protec-
cion de Recursos Naturales; en tercero, las Areas de Proteccion de Flora y
Fauna Silvestre; en cuarto, las Reservas Especiales de la Biosfera; en quinto, las
Reservas de la Bidsfera; y en orden decreciente le siguen: los Parques Estatales,
las Estaciones Cientificas, los Monumentos Naturales, las Zonas sujetas a Con-
servacion Ecologica y, por tltimo, los Parques Urbanos.

Si se mide la importancia de las categorias con base en la superficie que cu-
bren, entonces las mas importantes son las Reservas de la Bidsfera, con el 46%
de la superficie nacional protegida, las Areas de Proteccion de Recursos Natu-
rales con el 26% y las Reservas Especiales de la Biosfera con el 12%. Le siguen
en importancia las Areas de Proteccion de Flora y Fauna con 8.7% y los Par-
ques Nacionales con 5.3% del territorio nacional decretado. Las categorias res-
tantes ocupan proporciones muy pequefias. El Cuadro 2.9 muestra el nimero y
la superficie cubierta por cada categoria, asi como su proporcion relativa. La
entidad federativa que contiene el mayor numero de areas protegidas es Chia-
pas, con 18 areas decretadas; le sigue el estado de México con 16 areas decreta-
das; Michoacan y Veracruz con 12; Jalisco con 11 areas y Quintana Roo con 10



Cuadro 2.8. Categorias de manejo para las areas naturales protegidas
de México v sus equivalencias.

LEY GRAL.EQUIL.ECOLOGICO IUCN SARH (decretos)
(decretos SEDUE-SEDESOL) y otras propuestas
EC- Estacion Cientifica L RE — Reserva Ecologica
EB- Estacion Biologica RESERVA CIENTIFICA EB- Estacion de Biologica
RE- Reserva Ecoldgica RC- Reserva Cien RESERVA NATURAL E'STRICTA
RNE— Reserva Natural RC, RNE
Estricta
III. PARQUES NACIONALES 1. PN- Parque Nacional
PN- Parque Nacional PARQUES NACIONALES PE- Parque Estatal
PE- Parque Estatal (PN)
IV. MONUMENNNATURAL I MN- Monumento Natural
MN- Monumento Natural MONUMENTO NATURAL
MN
VI. AREAS DE PROTECCION VL IAPRN- Area de Proteccion de Recursos
DE RECURSOS NATURALES RESERVA DE RECURSOS Naturales
. RR IRFN-Reserva Forestal Nacional
APRN-(Véase columna SARH) IRFv-Reserva Forestal vedada
IRFvi-Reserva Forestal veda indefinida
IRE"1-Reserva Forestal Inalienable
IZPF-Zona Protectora Forestal
ZPF A-Zona Protectora Forestal-Arroyos,
lagunas y rios,
ZPFFF-Zona Protectora Forestal-Flora y Fauna,
ZPFSB-Zona Protectora Forestal-Sierras y
[Bosques,
ZPFRF-Zona Protectora Forestal-
IRepoblamiento
IAPRH- Area de Proteccion de Recursos
Hidraulicos*
IRRF-Refugio y Reserva Forestal*
II. RESERVAS ESPECIALES IRED- Reserva Especial de la Bi6sfm
DE LA BIOSFERA
REB-Reserva Especial de la Bidsfera
V.PARQUES MARINOS NACIONALES IPMN-Parque Marino Nacional
PMN-Parque MarinoNacional PM-Parque Marino
PM-Parque Marino
VII. AREAS DE PROTECCION DE IRF-Refugio de Fauna
FLORA Y FAUNA IRFFS-Refugio de Flora y Fauna Silvestre
APFF-Area de Proteccion de Flora y Fauna IRSRT/SRTM-Reserva,Sitio de Refugio de la
APFFSA-Area de Protealon de Flora V. Tortuga Marina
y Fauna-Silvestre y Acuatica RESERVA NATURAL MANEJADA, [ZRFFM/RFFM-Zona, Refugio de Flora
RF-Refugio de Fauna REFUGIOS y/o SANTUARIOS Fauna Marina
RFS-Refugio de Fauna Silvestre DE VIDA SILVESTRE IRMFF-Refugio Marino de Flora y Fauna
RFFM-Refugio de Fauna y Flora Marinos RNM.RVS. SVS IRMN-Reserva Marina Nacional
RFF-Refugio de Flora y Fauna ’ ’ ZPFF-Zona Protectora de Flora y Fauna
RFFS-Refugio de Flora y Fauna Silvestre IAPFF-Area de Proteccion de Flora 'y
RSRT-Reserva y Sitio de Refugio Fauna
de la Tortuga Marina IAPFFSA-Area de Proteccion de Flora y
RN-Reserva Natural Fauna-Silvestre y Acuatica
RNM-Reserva Natural Manejada IRPFF- Refugio de Proteccion de Flora y
RMN-Reserva Marina Nacional Fauna
IRFF-Refugio de Flora y Fauna
RN-Zona de Reserva Natural
IX ZONAS SUJETAS A CONSERVA- IRNM-Reserva Natural Manejada
CION ECOLOGICA IRN-Reserva Natural
ZSCE-Zona Sujeta a Coservacion ZSCE-Zona sujeta a conservacion ecologica
Ecologica IREE-Reserva Especial Estatal*
ZRN-Zona de Recursos Naturales ZDT-Zona de DesarrolloTuristico?*
BNT-Biotopo Natural y Tipico CEF-?
RNV-?
VIII.Parques Urbanos V. IPNat-Parque Natural
AR/AC-Area de Recreacion/Area Cultural | PAISAJES PROTEGIDOS, AREAS IAC-Area Cultural
CIN-Centro de Interpretacion de la DE RECREACION IAP-Area Protegida
Naturaleza AC, AR, PP IANP-Area Natural Protegida*

ICER-Centro Ecologico Recreativo*

1. RESERVAS DE LA BIOSFERA
RB-Reserva de la Biosfera

IX. RESERVAS DE LA BIOSFERA

RB

[RB- Reserva de la Biosfera
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Flg. 12. Areas Naturales Protegidas de México: proporcion por categoria de manejo del nimero
de areas decretadas (166) y de la superficie cubierta a nivel nacional (14,235,984 hectareas).

areas decretadas. Sin embargo, considerando la superficie cubierta a nivel nacional,
Baja California tiene la mayor area decretada, seguido por Baja California Sur,
Sonora, Chiapas, Campeche y Chihuahua. El Cuadro 2.10 resume la informacion
sobre la distribucion de las areas protegidas por entidad federativa y por categoria
de manejo para las areas decretadas.
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Cuadro 2.9. Areas naturales protegidas de México:
nimero y superficie por categoria y proporcion relativa.
NUMERO % SUP. (ha} %

Areas decretadas* 166 100 14,236,017 100
Areas propuestas 146 5,613,661

*Reservas dela Bidsfera 14 8.4 6,546,194 46.0
*Reservas Especiales de la Bi6sfera 26 15.7 1,723,052 12.1
*Parques Nacionales 46 289 750,921 53
*Parques Estatales y Nacionales Estatales 10 6.0 74,145 05
*Monumentos Naturales 3 1.8 2,590 00
“Areas de Proteccion 2 | 175 3702377 | 260
*Areasde P_roteccidn deFlora 27 163 1,238,542 8.7

y Fauna Silvestre

*Estaciones Biolégicas y Cientificas 6 36 19,170 0.1
*Zonas Sujetas a Conservacion Ecolégica 2 12 178,926 13
*ParqueUrbano 1 06 100 00




o)
Cuadro 2.10. Areas Naturales Protegidas: resumen del nimero y superficie total por Estado y por tipo de area. -
b 1
AREAS DECRETADAS
EDO DEC RETADAS' PROPUESTAS RES. BIOSF R. ESP. BIOSF. PARQUENAL' PE/PN MON. NAL. APRN APFF EB/EC ZSCE P. URBANO a
NUM Has NUM Has NUM | Has NUM Has NUM Has INUM Ha s NUM Ha s NUM Has NUM Has NUM Has NUI Has NUM Has B
0 4 37,00 | §:
IAGS 9| 4,824,972 3 s/d] 11934, 756 2 25,007} 2 68,009 2[ 2,611,000 2] 1,186,2007 o
IBCN 5 2,696,790(3 170,300 2| 2,546290f 1] 150,000 2] s/d| 0
CAMP 1 735,186| 2[ 2,019,518 1| 723,185
ICHIS 18§ 933,243(24 492,160 3 45721 50 20,1302 3 29,582 1 2,580 2 60,450| 2| 3,193 2[ 178,926
\CHIH 7 632,1592 81,000 2 11,039 s 621,124
(COAH 1 56 6| 613,522 1 56]
lcoL 4 5,360[0 1 s/d 2 5,345 1 15
IDF 5 31,4752 4,500] 2 2,786 2 28,565 1 124 §\
DGO 4 59,0002 131,00 2| 55,00 1 1,000| 1 3,000f
GTO 0 1 s/d| §
IGRO 7 10,257|3 12,784] 4 5,839 1 528 2| 3,890] g
HGO 2 25,889 0f 2 25,889 p. 29101 Q\
AL 11 217,857 0f 1] 13,8375] 2 22,200 2 45,692 4 8,790| R‘
MEX 16 190303 0f 1 3,000] [¢ 113,386 9| 73,617 (=1
MICH 12] 70283|1 77 1 16,100] 7 36,062 1 16,167 3 1,954
OR 6 97,285} 0| 2 68,616 4 28,669
AY 2 26,171 [¢ 2 26,171
L 3 246,508(0 2 246,508 1 (6,040)
AX 4 20,1646 306,350 2 16,924 E 3,240
PUE 4 20,250|3 1,050,000 3 19,750 1 500
QRO 1 2,447 20| s/d] 1 2,447
IQROO 10] 551,987|14 200,000 1f 528,147 4 176| 1 664 4 23,000
SLP 4 36,201|6 s/d] 2 27,000| 1 9,201 1 (16,900?)
SIN 3 6,500] 21 s/d] 1 /dia 2| 6,500]
SON § 2,009,961|7 284,235 1[ 715,495 3( 1,063,070] 4 231,396
TAB 5 319,754(3 52,115 1] 302,706 1 1,441 1 10| 1 1,5497) 1 100
lrAMP 2 146,2002 s/d 1| 144,53 1 1760
TLAX 2 23,535 0f 2 23,535
'VER 12] 158,2867|6 8,900] 1 20,000] 3 67,600| 5 69,937| 1 (52,238)] 2| 749
vuc E 150,149]4 a/d 4 149,610 1 539)
ZAC O 4 99,900f
TOTAL 166 14,236,017[146 5,613,611 14 6,546,194 26( 1,723,052 48] 750,921 10| 76149 3 2,590129 3,702,377 27| 1238542 6| 19,170) 2[ 178,926 1 100
100% 100%] 8.4 46. 15.7| 121 28.9 5.3 6.0| 0.5) 1.8 0f 17.5 26.00 16.3] 8.7 3.6 0.1 1.2] 1.3 0.6| 0.0|
4 . . . .
Para mayor detalle remitirse al Apéndice B, donde se enlistan todas las reas protegidas incluidas en “YUC Se incluye unicamente la SuPerﬂCI? terrestre de Bocas de Dizlam de Bravo
este resumen > BCN: Se le rest6 la superficie de un PN incluido en una reserva de fauna.
! Existen 7 parques nacionales compartidas entre dos o més estados. Su presencia se cuenta en cada estado, N E Por estar dentro df? un PN, se le f:uanllﬁco en crest.e altimo. ) .
excepto en la sumatoa total; su superficie esta cuantificada sélo en el que abarca la mayor parle, para s/d: Sin datos de superficie. La sumateria contempla inicamente las dreas que cuentan con esta Informacion
evitar sobreestimaaonesa nivelnacional. La misma regla se siguié e n o tras ¢ ategorias d e m anejo Fuentes: Decretos en el Diario Oficial de la Federacion, varias publicaciones especificas de las areas protegidas y del
compartidas. Diagnostico de las Areas Naturales Protegidas de México, preparado por Gomez-Pompa yDirzo(1994).

2JAL: La Reserva de la Bi 6afera Manantlan incluye al LN L as Joyas (EB/EC) par a evitar sobre -
cuantificacion se le sustrajo dicha superficie
3 VER: No incluye la superficie marina del Sistema Arrecifal Veracruzano

1€
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3
CARACTERISTICAS
DE LOSTIPOSDE VEGETACION

3.1. INTRODUCCION

En este capitulo se presentan las caracteristicas mas importantes de los diez ti-
pos de vegetacion reconocidos por Rzedowski (1978); se incluye también a la
vegetacion secundaria, a los pastizales inducidos y cultivos, asi como algunos
habitats importantes para identificar la distribucion ecoldgica de los vertebrados
y la riqueza floristica nacional. Esta clasificacion ha sido el eje organizador de
los datos sobre el uso del suelo (INFGV, SARH, 1992) y sobre los tipos de
vegetacion mas especificos a nivel estatal (INEGI, 1988), regional y local.

La informacion se estructura en cuatro grandes rubros: a) Uso del suelo; b)
Vegetacion e importancia floristica; ¢) Vertebrados, y d) Areas naturales prote-
gidas.

a) Se presentan los porcentajes de la superficie nacional cubierta por cada
tipo de vegetacion, tanto los de los Sistemas Ecologicos (SAHOP, 1981) utiliza-
dos en la primera edicion de este trabajo, como los derivados del INFGV
(SARH, 1992). Los primeros provienen de la digitalizacion del Plano de Politi-
cas Ecologicas de la SAHOP, donde se reconoce para cada sistema ecologico su
proporcion "integra" y "perturbada". Los segundos, corresponden a los datos del
Inventario Nacional Forestal equiparados con las categorias de vegetacion
utilizadas por Rzedowski (1978). Se ilustra la distribucion estatal de ca-da tipo
de vegetacion y sistema ecologico en diagramas de pastel.

b) Se senalan los tipos de vegetacion que conforman cada categoria de ve-
getacion de acuerdo con Rzedowski (1978) y con la representacion cartografica
del INEGI (1988). Al final, se agregan algunas notas acerca de la importancia
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floristica de cada tipo de vegetacion, grado de endemismo y especies amenazadas o
en peligro.

c) Se enlista el numero de especies que se han registrado en cada tipo de
vegetacion, incluyendo informacion referente a las especies endémicas, de dis-
tribucion restringida y a especies no endémicas al pais. Se aclaran las especies que se
restringen solamente a un tipo de vegetacion y las que habitan en mas de uno.
Existen muy pocos trabajos que estudian las faunas de los tipos de vegetacion de
Meéxico en su conjunto; en caso de haberlos se anotan en la seccion correspondiente.
Con base en el Apéndice F, se incluye informacion relacionada con las especies
registradas en peligro de extincion que habitan en estos tipos de vegetacion.

d) En esta seccion se indica el nimero de areas decretadas y propuestas para su
proteccion. Se senalan los estados donde hay escasa o ninguna representacion de
sus tipos de vegetacion dentro de sus areas protegidas. En el Capitulo 4 se presenta
una matriz con informacion sobre los tipos de vegetacion presentes en cada estado
y su ocurrencia en las areas protegidas.

Al final de este capitulo se presenta un cuadro sintético que muestra las
principales caracteristicas de los tipos de vegetacion, en orden decreciente, de
acuerdo con su riqueza de especies de vertebrados terrestres.

Los Tiposde Vegetacion

La informacion referente a los diez tipos de vegetacion de Rzedowski (1978) y a
los tipos de uso del suelo se desglosan en las paginas siguientes.
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BOSQUE DE CONIFERAS

A. Uso del suelo

En 1981, el Plano de Politicas Ecologicas (SAHOP, 1981), registraba que este ti-
po de vegetacion cubria el 8.07% de la superficie del pais: un 5.22% en condi-
ciones mas o menos pristinas y un 2.85% con distintos grados de perturbacion; es
decir, el 65 y 35%, respectivamente. Los datos mas recientes del INFGV
(SARH, 1992) indican que este tipo de vegetacion ocupa el 20. lugar en cober-
tura nacional con un 8.66%. La comparacion entre estas dos fuentes muestra
que, aparentemente, hubo un incremento de 0.6% en la superficie cubierta por
bosques de coniferas. La distribucion estatal de los bosques de coniferas en
1981 y 1992 se muestra en las Figuras 13 y 14.

La diferencia detectada en la cobertura nacional entre las dos fuentes utili-
zadas puede estar reflejando la dificultad de cartografiar este tipo de vegeta-
cion, puesto que generalmente se presenta entremezclado con los bosques de
encino (Rzedowski, 1978). Esta aclaracion es pertinente particularmente en el
caso del mapa de la SAHOP (1981), en el que se identificaron errores respecto a
la distribucion de este tipo de vegetacion en los estados de Michoacéan, Gue-
rrero, México, Oaxaca y Chiapas.
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Fig. 13. Distribucion por estados del bosque de coniferas en 1980 (SAHOP, 1981). INTEGRO: En esta
grafica "Otros estados" corresponde a: Coahuila 1.7%; Nuevo Ledn 0.9%; Puebla 1.0%; San Luis Potosi
0.8%; Sinaloa 0.2%; Veracruz 0.6%; Zacatecas 4.0%. PERTURBADO: En esta grafica "Otros estados"
corresponde a: Coahuila 1.0%; Distrito Federal 0.7%; Hidalgo 0.6%; Morelos 1.7%; Nuevo Ledn 1.5%;
Puebla 1.4%; Sinaloa 2.1%.

B. Vegetacion e importancia floristica

De acuerdo con la clasificacion de Rzedowski (1978), el bosque de coniferas in-
cluye cuatro subtipos de vegetacion, identificados en los mapas del INECI
(1988):

1. Bosque de oyamel 3. Bosque de pino-encino
2. Bosque de pino 4. Bosque cultivado

En México existe la mayor concentracion de especies de pinos del mundo.
De acuerdo con Styles (1993) el 45.5% de las especies de pino conocidas se en-
cuentran en nuestro pais. Este autor registra 49 especies presentes en el territo-
rio nacional, de la cuales el 43% tienen su distribucion restringida al mismo.
Las areas con mayor numero de especies y subespecies de este género son: la
Sierra Madre Occidental, el Eje Neovolcdnico y la Mesa Central, la Sierra Ma-
dre del Sur y el Macizo de Oaxaca, asi como la Sierra de San Cristobal y la Sie-
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Fig. 14. Distribucion por estados del bosque de coniferas en 1990 (INFGV; SARH, 1992). En esta !ética
"Otros estados" corresponde a: Aguascallentes 0.05%; Bala California 0.93%; Baja California Sur 0.23%;
Coahuila 0.75%; Colima 0.01%; Distrito Federal 0.22%; Guanajuato 0.73%; Hidalgo 1.17%; Morelos 0.18%;
Nuevo Ledn 1.88%; Puebla 1.58%; Querétaro 0.55%; San Luis Potosi 0.45%; Tamaulipas 0.50%; Tlaxcala
029%; Veracruz 127%; México 2.34%; Zacatecas 2.04%.

rra Madre de Chiapas (Styles, 1993). Por su parte, Rzedowski (1992a y b) estima
que los bosques de coniferas contienen 7,000 especies de faner6gamas, de las
cuales un 70% son especies endémicas a México.

A pesar de su interés econdmico y de que se encuentran bien representados
en el Sistema Nacional de Areas Protegidas, los bosques de coniferas estdn
sumamente amenazados debido a la extraccion forestal inadecuada, a los
desmontes masivos, al pastoreo libre y a los incendios. Son pocas las especies de
las que se conoce su dindmica de poblaciones y su respuesta a diversos métodos
de manejo, informacion indispensable para establecer formas de aprovechamiento
que consideren su conservacion a largo plazo.

Muchas especies del género Pinus han sufrido erosion genética a causa del
tipo de explotacion forestal a la que han estado sujetas por siglos. Los medios de
conservacion mas efectivos para evitar este deterioro son las plantaciones de
semillas recolectadas en su entorno natural y el establecimiento de d&reas
protegidas.

Styles (1993) registra dos especies de pinos amenazadas: Pinus chiapensis 'y
P. maximartinezii. La Gltima se encuentra en peligro de extincion debido a su
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pequena area de distribucion y a la extraccion de sus semillas que son comesti-
bles. A su vez, Vovides y Medina (Apéndice E) registran a Picea mexicana como
una especie rara.

C. Vertebrados

El bosque de coniferas ocupa el 3- lugar en numero de especies de vertebrados
endémicos a Mesoamérica que ocurren en México. En el bosque de coniferas
habitan el 22.8% de las especies de vertebrados mesoamericanos; el 6% de estas
especies habita exclusivamente en este tipo de bosques (Cuadro 3.1). Existe una

obra general sobre el conocimiento de la biota de este tipo de vegetacion
(Shelford, 1978).

Cuadro 3.1. Numero de especies por clase zooldgica, distribucion y grado de
endemismo en los bosques de coniferas.

ANFIBIOS | REPTILES | AVES |MAMIFEROS| TOTAL

Endémicos 48 69 41 16 174
No endémicos 10 39 62 9 120
Endémicos de distribu-

cion restringida 11 3 2 2 18
Sélo en este tipo

de vegetacion 13 14 4 4 35
En mas de un tipo

de vegetacion 45 94 94 26 259

De un total de 294 especies, 20 estan enlistadas oficialmente como especies
en peligro de extincion y representan el 6.8% del total registrado para este tipo
de vegetacion. A pesar del supuesto incremento del 0.6% en la cobertura de
bosques de coniferas, puede ser que muchas de sus especies de vertebrados se
encuentren en condiciones precarias de sobrevivencia, ya que la explotacion de
estos bosques ha sido constante a lo largo de los afios. Sin embargo, no hay
datos precisos para poder adelantar conclusiones al respecto.
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D. Areas naturales protegidas

El bosque de coniferas estd registrado en 79 areas decretadas y en 17 areas pro-
puestas para su proteccion dentro del Sistema de Areas Protegidas. Los esta-dos
en donde tienen una escasa representacion dentro de las areas protegidas
decretadas son: Chiapas, Guanajuato, Guerrero, Nayarit, Oaxaca, Querétaro,
Sinaloa, Sonora y Tamaulipas. Una llamada de alerta requiere la ausencia de
areas decretadas en Zacatecas, puesto que en ¢l se localiza la especie en peligro
P. maximartinezii (Styles, 1993).
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BOSQUE DE ENCINO (QUERCUS)

A. Uso del suelo

En 1981, el Plano de Politicas Ecoldogicas (SAHOP,1981) estimaba que los bos-
ques de encino, junto con el bosque mesofilo de montana, cubrian el 11.12%
del territorio nacional. Segun su grado de transformacién se estimaba que el
6.81% estaba en condiciones integras y que el 4.31% presentaba senales de per-
turbacion, es decir, el 61 y 39%, respectivamente. El INFGV (SARH, 1992) re-
gistré recientemente que el 4.29% del pais se encontraba cubierto por bosques
de encino. Esta tltima fuente de informacidn caracteriza a estos bosques como
bosques de hojosas. Rzedowski (1978) calculd que un 5.5% del territorio nacio-
nal estaba cubierto por este tipo de vegetacion. La distribucion de estos bos-
ques por estados, en 1981 y 1992, se presenta en las Figuras 15y 16.

La estimacion de la cobertura del bosque de encino tiene, al igual que la del
bosque de coniferas, un margen de error, puesto que el cartografiar su dis-
tribucion se dificulta por la presencia de otros tipos de vegetacién entremez-
clados. En los estados de Michoacan, México, Guerrero y Oaxaca, la
combinacidn con el bosque de coniferas se encuentra ligada estrechamente a un
método de extraccion forestal, llevado a cabo durante siglo, que ha favorecido
un cambio en la composicion de especies entre ambos tipos de vegeta-
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Fig. 15. Distribucion por estados del bosque de Quercus o de encino en 1980 (SAHOP, 1981). INrE-ora:
En esta grafica "Otros estados" corresponde a: Aguascalientes 1.0%; Colima 0.7%; Guanajuato 2.5%;
México 2.0%; Nayarit 2.8%; Nuevo Ledn 2.0%; Puebla 0.3%; Querétaro 2.3%; San Luis Potosi 1.5%;
Sinaloa 0.1%; Veracruz 1.8%. PERTURBADO: En esta grafica "Otros estados" corresponde a: Guanajuato
1.6%; México 2.5%; Nuevo Leon 0.7%; Querétaro 0.9%; Tamaulipas 1.4%; Tlaxcala 0.5%; Veracruz 0.9%.

cion. En otros estados, su presencia se imbrica con el bosque meséfilo de mon-
tana.

B. Vegetacion e importancia foristica

El bosque de encino esta clasificado por el INFGV (SARH, 1992) como "bos-
que de hojosas". La SAHOP (1981) incluye al bosque mesofilo de montana co-
mo parte de este tipo de vegetacion. En los mapas del INEGI (1988) esta
vegetacion comprende a los siguientes componentes:

1. Bosque de encino 3. Bosque de tascate
2. Bosque de encino-pino (Escuamifolios)

El género Quercus en México esta muy bien representado. Nixon (1993) re-
gistra 135 especies, que podrian llegar a 150 especies; el autor aclara que se trata
de una evaluacion preliminar. En todo caso es un niumero mucho mas alto
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Fig. 16. Distribucion por estados del bosque de Duerme o de encino en 1990 (INFGV; SARH, 1992). En
esta grafica "Otros estados" corresponde a: Aguascallentes 0.67%; Baja California 0.05%; Baya California
Sur 1.62%; Coahuila 0.65%; Colima 0.39%; Distrito Federal 0.01%; Guanajuato 2.44%; México 0.00%;
Morelos 0.01%; Nuevo Ledn 223%; Puebla 0.30%; Querétaro 1.18%; Tlaxcala 0.05%; Veracruz 0.51%.

al existente en Estados Unidos y en Canad4, los cuales tienen 87 especies de
encino registradas. El mismo autor estima que 86 especies (64% aproximada-
mente) son endémicas a la Reptblica Mexicana. Los encinos mexicanos mues-
tran una gran variedad de formas de crecimiento y de adaptaciones ecolodgicas:
se les encuentra como arbustos rastreros en los picos mas altos de las monta-
nas, asi como en los bosques tropicales en forma de arboles masivos con con-
trafuertes (Nixon, 1993).

A manera de indicador preliminar sobre el patron de distribucion de la di-
versidad de este género, Nixon (1993) reconoce seis areas importantes para el
bosque de encino: 1) el Noreste de México (Coahuila, Nuevo Leon y Tamauli-
pas) donde hasta ahora se han registrado 57 especies de Quercus; la mayor
concentracion ocurre en la Sierra Madre Oriental de Nuevo Leon y Tamauli-
pas; 2) en la Mesa Central, este y sur del pais (exceptuando los tres estados de
la Peninsula de Yucatan donde no existen los encinos) se han estimado de 60 a
75 especies; las montafias del centro y sur del pais son la zona de mayor diver-
sidad de especies de este género en el hemisferio norte, 3) el suroeste, desde
Nayarit hasta Guerrero, en donde se tiene un registro de 45 a 50 especies, de
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las cuales, en Jalisco se reconoce la presencia de 42 y en Michoacan de 30 espe-
cies; 4) el Desierto Chihuahuense (Chihuahua, Durango, parte de Zacatecas y
de San Luis Potosi) en donde se encuentra la mayor diversidad de encinos en
comparacioén con otras zonas aridas del norte; se han reconocido 40 especies,
entre las cuales hay dos especies endémicas de distribucion restringida: Quer-
cus carmenensis 'y Q. deliquescens, 5) el noroeste (Sonora y Sinaloa) no tiene un
estudio floristico completo, pero se estiman 41 especies; 6) en la Peninsula de
Baja California, Nixon (1993) estima 18 especies de encino, de las cuales cuatro
son endémicas a la misma y una (Q. tormentella) esta restringida a las islas de
la costa del Pacifico en la Peninsula y en California.

Rzedowski (1992a y b) estima, en términos de riqueza floristica, que los
bosques de encino contienen hasta 7,000 especies de fanerégamas, de las cuales
un 70% son endémicas al pais. Su potencial economico como productor de
madera de alta calidad y de carbon esta escasamente explorada.

C. Vertebrados

El bosque de Quercus es el tipo de vegetacion mas rico en cuanto a nimero de
especies de vertebrados endémicos a Mesoamérica se refiere. En este tipo de
vegetacion habitan el 25.6% de los vertebrados terrestres mesoamericanos; de
éstos, el 5.7% estan restringidos a este tipo de vegetacion (Cuadro 3.2). Existe
una obra general sobre el conocimiento de la biota habitante de estos bosques
(Shelford, 1978).

Los bosques de Quercus y meséfilo de montania alojan, proporcionalmente a
su pequefia extension, al mayor niumero de especies de vertebrados endémicos
a Mesoamérica. La problematica de cartografiar sus limites también dificulta el
diagnostico de su estado de conservacion y el de las especies que los habitan.

De las 332 especies que habitan en este tipo de vegetacidon, nueve estan
registradas en las listas oficiales de especies en peligro de extincidn, es decir el
2.7% del total.

Como tipo de vegetacion, el bosque de encino es muy importante, pues €s
una zona de transicidén entre especies de zonas bajas y zonas altas; esto ha sido
demostrado en el caso de los anfibios y reptiles (Mufioz Alonso, 1988).

D.  Areas naturales protegidas

Este tipo de vegetacion se encuentra presente en 42 areas protegidas decreta-
das y en 11 areas propuestas. Los estados donde tiene una menor repre-
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sentaclon dentro de sus dreas decretadas son: Chiapas, Chihuahua, Durango, Guerrero,
Morelos, Nayarit, Nuevo Ledn, Puebla, Sonora y Veracruz. Hace falta incorporar areas
protegidas con este tipo de vegetacion en: Aguascalientes, Coahuila, Guanajuato,
Oaxaca, Querétaro, Sinaloa, Tamaulipas y Zacatecas.

Cuadro 3.2. Numero de especies por clase zooldgica,
distribucion y grado de endemismo en el bosque de Quercus.

ANFIBIOS | REPTILES | AVES IMAMIFEROS| TOTAL

Endémicos 37 100 37 20 194
No endémicos 11 42 68 20 138
Endémicos de distribu-

cion restringida 6 11 2 17 19

Sélo en este tipo
de vegetacion 11 25 2 9 47

En mas de un tipo
devegetacion 37 117 103 28 285
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BOSQUE MESOFILO DE MONTANA

A. Uso del suelo

Este tipo de vegetacion tiene una distribucion fragmentada y restringida a
ciertas condiciones de alta humedad ambiental y mediana altitud. Por lo mismo,
cubre Unicamente el 0.07% del territorio nacional (INFGV, SARH, 1992). En el
Plano de Politicas Ecologicas (SAHOP, 1981) utilizado para la primera edicion
de este trabajo, el bosque mesdfilo de montafia se incluia dentro del bosque de
encino. El bosque meséfilo de montania fue identificado por Vovides y Gémez-
Pompa (1977), como uno de los ecosistemas mas amenazados en el pais. La
distribucion por estados del bosque mesédfilo de montafia en 1992, se presenta
en la Figura 17.

B.  Vegetacion e importancia fiorfstica

Rzedowski (1992a y b) estima que el bosque mesédfilo de montafia contiene
unas 3,000 especies de faner6gamas, de las cuales el 30% son endémicas al
pais. Nixon (1993) indica que la Gnica especie de Fagus presente en el pais (Fa-
gus mexicana), cuya distribucion se considera relicta, se encuentra solamente en
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Fig. 17. Distribudon estatal del bosque mesdfilo de montafia en 1990 (INFGV; SARH, 1992).

cuatro localidades de bosque meso6filo de montafia en los estados de Puebla,
Hidalgo y Tamaulipas.

C. Vertebrados

El bosque mesofilo de montafia ocupa el 2°.lugar en riqueza de especies de
vertebrados terrestres endémicos a Mesoamérica que ocurren en México. El
23.2% de los vertebrados mesoamericanos habitan este tipo de vegetacion y
22% de éstos se encuentran solo en este ecosistema (Cuadro 3.3). El trabajo de
Shelford (1978) da un panorama general de la biota del bosque mesofilo. Exis-
ten otros trabajos mas especializados como el de Campbell (1982) sobre la her-
petofauna de los bosques mesofilos y el de Hernandez Banos (1992) sobre las
aves de este tipo de vegetacion.

De las 298 especies que habitan los bosques mesoéfilos, 15 aparecen en las
listas oficiales de especies en peligro de extincion, lo cual corresponde al 5% de
las especies registradas en estos bosques. Debido a lo reducido de la cobertura
del bosque mesoéfilo de montaiia y a la destruccidon que sufre, es muy probable
que mas especies, en particular las que se restringen en su distribucion a este
bosque, estén en peligro de extincion.
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Cuadro 3.3. Numero de especies por clase zooldgica, distribucion
y grado de endemismo en el bosque mesofilo de montaia.

ANFBIOS REPULES AVES |MAMIFEROS| TOTAL

Endémicos 52 45 29 10 136

No endémicos 22 36 95 9 162

Endémicos de distribu-
cion restringida 17 13 4 4 38

Soélo en este tipo
de vegetacion 28 21 9 9 67

En mas de un tipo
de vegetacion 46 60 116 10 232

D. Areas naturales protegidas

El bosque mesofilo de montafia esta presente en 20 areas protegidas decretadas
y en 10 areas propuestas para proteccion. Hace falta incrementar las areas
protegidas que incluyan este tipo de bosque en los siguientes estados: Colima,
México, Guerrero, Hidalgo, Michoacdn, Oaxaca, Puebla, Querétaro, Sinaloa,
Tamaulipas y Veracruz.
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BOSQUE TROPICAL PERENNIFOLIO

A. Uso del suelo

El Plano de Politicas Ecoldgicas (SAHOP, 1981) estimaba que el bosque tropical
perennifolio cubria un 6.24% del territorio nacional, del cual 5.44% presentaba
condiciones mas o menos integras y el restante 0.80% tenia distintos grados de
perturbacion, lo cual corresponde al 87 y 13%, respectivamente, del total de la
superficie cubierta por este tipo de vegetacion. Rzedowski (1978) menciona que
aproximadamente el 10% de la superficie del pais estaba cubierto por este tipo de
vegetacion.

En su sistema de clasificacion, el INFGV (SARH, 1992) denominé "selvas
medianas y altas" al bosque tropical perennifolio, registrando que cubria un
4.44% del territorio nacional. La comparacion entre la fuente de 1981 y la de
1992 indic6 que hubo una reduccion de 1.8% en la extension de este tipo de
vegetacion durante esa década.

Cabe senalar que las areas cubiertas por este tipo de vegetacion estan per-
manentemente sujetas a cambios en el uso del suelo, ya que es hacia donde los
pastizales tropicales inducidos se han expandido. Desde hace casi dos décadas,
Vovides y Gomez-Pompa (1977), identificaron a los bosques tropicales como los
ecosistemas mas amenazados. La superficie cubierta por pastizales, campos
agricolas y acahuales en los estados costeros y del sureste mexicano (Oaxaca,
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Veracruz, Tabasco, Campeche y Chiapas) fueron una vez bosques tropicales,
caducifolios, subcaducifolios o perennifolios. En las Figuras 18 y 19 se presenta la
distribucion estatal de este tipo de vegetacion, de acuerdo con SAHOP (1981) y el
INFGV (SARH. 1992).

B. Vegetacion e importancia floristica

De acuerdo con la clasificacion empleada por el INEGI (1988), la categoria de
bosque tropical perennifolio comprende tres tipos de vegetacion:

1. Selva alta perennifolia 3. Selva alta subperennifolia
2. Selva mediana subperennifolia

Rzedowski (1992a y b) sefiala que el bosque tropical perennifolio posee
5,000 especies de fanerd6gamas, de las que el 5% son endémicas al pais. Sus
estrechos vinculos biogeograficos con Centroamérica y Sudamérica explican el
bajo nimero de elementos endémicos al pais. Wendt (1993) afirma que, aun
cuando la diversidad de especies de arboles tropicales en la vertiente del Golfo
no es tan alta como la de los bosques ecuatoriales, €sta es cuatro veces mas alta
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Fig.18. Distribucion por estados de la selva tropical perennifolia en 1980 (SAHOP, 1981).
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que la de cualquier bosque humedo templado de Estados Unidos, para un area
de igual extension.

El mismo autor (Wendt, 1993) cita que las familias con mayor nimero de
especies son: Leguminosae, Moraceae, Lauraceae, Sapotaceae y Rubiaceae. De
las 452 especies de arboles tropicales analizadas, Wendt encontrd que el 9.6%
son endémicas al pais, y el 30.9% lo son al area caracterizada por Rzedowski
(1992a) como Megaméxico 2. Las cinco areas sugeridas por Wendt (1993) como
especialmente importantes son: 1) Los Tuxtlas en Veracruz, 2) Tuxtepec en
Oaxaca, 3) el area incluida en Uxpanapa, Chimalapas, sur de Tabasco y norte de
Chiapas ("Crescent area"), 4) la Lacandona, y 5) el sur de la Peninsula de
Yucatan. Las tres primeras concentran el mayor nimero de endemismos de
arboles tropicales.

C. Vertebrados

Este sistema ecologico ocupa el 6 lugar en diversidad de especies de vertebrados
endémicos a Mesoamérica. El porcentaje de especies endémicas a Mesoamérica
presentes en este tipo de vegetacion es de 16.9%; de estas especies, el 19.7% se
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restringe en su distribucion a esta vegetacion (Cuadro 3.4). El trabajo de Shelford
(1978) que da algunas caracteristicas generales de la fauna y el trabajo de Em-
mons y Feer (1990) sobre los mamiferos, son las unicas fuentes conocidas sobre la
fauna de los bosques tropicales perennifolios que incluyen a México.

Cuadro 3.4. Numero de especies por clase zoologica,
distribucion y grado de endemismo al bosque tropical perennifolio.

ANFIBIOS REPTILES AVES MAMIFEROS TOTAL

Endémicos 9 13 4 3 29

No endémicos 29 60 73 26 188

Endémicos de distribucion
restringida 3 4 1 1 9

So6lo en este tipo
de vegetacion 9 22 8 4 43

En mas de un tipo
de vegetacion 29 51 70 25 175

Existen 14 especies (el6.5%o0 del total) enlistadas en peligro de extincion, de
las 217 endémicas a Mesoamérica que habitan estos bosques tropicales. Con-
siderando el alto de grado de destruccion que sufren estos bosques, es muy
probable que muchas de las especies que originalmente habitaban en el bosque
tropical perennifolio estén en peligro de extincion o hayan desaparecido de los
bosques tropicales del pais.

Hacen falta estudios que analicen los efectos de la fragmentacion de los
bosques tropicales sobre la distribucion de las especies de vertebrados y las
caracteristicas de sus poblaciones para hacer recomendaciones sobre su
conservacion, regeneracion y manejo.

D. Areas naturales protegidas

El bosque tropical perennifolio estd presente en 32 areas protegidas decretadas y en
10 areas propuestas para su proteccion. Los estados donde su representacion
dentro de las areas protegidas es minima o nula son: Hidalgo, Puebla, Tamaulipas
y Oaxaca. En este ultimo se ubican dos de las areas con mayor diversidad de
especies de arboles tropicales identificadas por Wendt (1993).
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BOSQUE TROPICAL CADUCIFOLIO
A. Usodel suelo

El Plano de Politicas Ecologicas (SAHOP, 1981) registro que la selva baja cadu-
cifolia cubria el 12.4% de la superficie del pais: un 9% estaba en condiciones integras
y el 3.4% restante mostraba distintas fases de perturbacion, respectivamente el 73 y
el 27% del territorio cubierto por este tipo de bosque. Rzedowski (1978) estimaba
que el bosque tropical caducifolio cubria un 8% del territorio nacional. El INFGV
(SARH, 1992) registr6 que este tipo de vegetacion cubria el 6.98% del pais. En la
comparacion entre los datos de 1981 y 1992 se observa una reduccion de 5.42% en
la superficie cubierta por el bosque tropical caducifolio en una década. En las
Figuras 20 y 21 se muestra la distribucion por estados de este tipo de bosque
tropical, de acuerdo con SAHOP (1981) y con INFGV (SARH, 1992).

B. Vegetacion e importancia floristica

Este tipo de vegetacion se registra en los mapas de vegetacion y uso del suelo
(INEGI,1988) como selva baja caducifolia. Rzedowski (1992a y b) estima que el
bosque tropical caducifolio tiene 6,000 especies de fanerdgamas, de las que el
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40% son endémicas a México. Este mismo autor (Rzedowski, 1978) considera
que la mayor proporcion de endemismos se concentran en la Cuenca del Balsas,
en la Peninsula de Yucatan y en el noreste de México.

C. Vertebrados

El 19.6% de las especies de vertebrados endémicas a Mesoameérica habitan el
bosque tropical caducifolio, situandolo en el 4° lugar de diversidad. Estan res-
tringidas en su distribucion a este ecosistema el 16.9% de las especies que lo
habitan (Cuadro 3.5). No existen inventarios faunisticos especificos sobre este
tipo de vegetacion; el trabajo de Shelford (1978) es practicamente la tnica re-
ferencia disponible.

De las 253 especies conocidas en este tipo de vegetacion, 8 se encuentran en
las listas oficiales de especies en peligro de extincidn, lo que representa un 3.1%
de todas las especies que se conocen como habitantes del bosque tropical
caducifolio. Aunque se registrd una deforestacion ligeramente mayor al 5% en la
década pasada, no se conoce el efecto que pudo tener sobre la fauna habi-
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tante de estos bosques. Considerando el alto numero de especies endémicas a
este tipo de vegetacion, es probable que existan mas especies en peligro de ex-
tincion de las que se reconocen oficialmente.

D. Areas naturales protegidas

El bosque tropical caducifolio estd registrado en 23 areas protegidas decreta-
das y en 7 areas propuestas para su proteccion. Los estados donde esta vegeta-
cidon no estd incluida en las dreas protegidas decretadas son los siguientes:
Chihuahua, Durango, México, Michoacan, Oaxaca, Puebla, Querétaro, Sinaloa,
Sonora, Tamaulipas y Zacatecas. A su vez, aquellos donde su presencia en
areas protegidas es escasa y que requieren mas atencion son: Baja California
Sur, Colima, Nayarit y Veracruz.
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Cuadro 33. Numero de especies por clase zooldgica, distribucion y grado
de endemismo en el bosque tropical caducifolio.

ANFIBIOS | REPTILES | AVES MAMIFEROS TOTAL

Endémicos 8 64 53 5 130
No endémicos 10 27 81 5 123
Endémicos de distribucion

restringida 0 6 4 0 10
Solo en este tipo

de vegetacion 2 41 0 0 43
En mas de un tipo

de vegetacion 16 50 134 10 210
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BOSQUE TROPICAL SUBCADUCIFOLIO

A.  Uso del suelo

De acuerdo con el Plano de Politicas Ecologicas (SAHOP, 1981), este tipo de
vegetacion cubria un 0.67% de la superficie nacional, en condiciones casi integras.
Para Rzedowski (1978), este tipo de vegetacion cubria un 4.0% del pais. EI INFGV
(SARH,1992) no registra la cobertura nacional de este tipo de vegetacion puesto
que lo clasifica dentro de las selvas medianas y altas, correspondiente al bosque
tropical perennifolio en este trabajo, asi como dentro de las selvas bajas peren-
nifolias y subperennifolias, correspondientes al bosque espinoso.

De acuerdo con las fuentes utilizadas, el bosque tropical subcaducifolio se
localiza en Yucatan y en la costa del Pacifico; su distribucion actual se considera
remanente de una extension otrora mas amplia. En la Figura 22 se muestra la
distribucidn estatal de este tipo de vegetacion, de acuerdo con SAHOP (1981).

B.  Vegetacion e importancia floristica

Este tipo de vegetacion comprende a la selva mediana subcaducifolia, identifi-
cada en los mapas del INEGI (1988). El bosque tropical subcaducifolio com-
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parte especies con el bosque tropical perennifolio, el bosque espinoso, y el bos-
que tropical caducifolio. No existe informacion botanica especifica para este tipo
de vegetacion. Sin embargo, hay registros de que tanto en la Peninsula de
Yucatan como en la vertiente del Pacifico, el bosque tropical caducifolio pre-
senta un alto nimero de endemismos (Rzedowski, 1978).

C. Vertebrados

El bosque tropical subcaducifolio ocupa el 8° lugar en riqueza de vertebrados
mesoamericanos; el 14.9% de estas especies viven en este tipo de vegetacion y
el 6.2% de €stos son endémicos a este bosque (Cuadro 3.6). S6lo se conocen al-
gunos trabajos sobre la fauna de este ecosistema: el trabajo general de Shelford
(1978) y el de los mamiferos de Emmons y Feer (1990).

Existen 13 especies enlistadas en peligro de extincion, que corresponden al
6.7% de los 194 endémicos mesoamericanos que se han registrado para este ti-
po de vegetacion. Hacen falta estudios que analicen los efectos de la fragmen-
tacion de las selvas tropicales sobre la distribucion de las especies de
vertebrados y las caracteristicas de sus poblaciones para hacer recomendaciones
sobre su conservacion, regeneracion y manejo.
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Cuadro 3.6. Numero de especies por clase zoologica, distribucion y grado
de endemismo en el bosque tropical subcaducifolio.

ANFIBIOS | REPTILES | AVES MAMIFEROS| TOTAL

Endémicos 9 24 27 3 63
No endémicos 6 33 86 6 131
Endémicos de distribucion

restringida 0 3 4 0 7
Sélo en este tipo

devegetacion 2 10 0 0 12
En mas de un tipo

devegetacion 13 47 112 9 181

D. Areas naturales protegidas

El bosque tropical subcaducifolio se encuentra en 14 areas protegidas decretadas y
unicamente en 2 areas propuestas para su proteccion. Falta su representacion en
areas protegidas en los siguientes estados: Campeche, Durango, Michoacan,
Nayarit, Quintana Roo y Tabasco. Estd escasamente representado en Chiapas,
Oaxaca y Veracruz.
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La distribucion del bosque espinoso se imbrica
con la del bosque tropical caducifolio,
lo que hace dificil cartografiarlo.

BOSQUE ESPINOSO

A.  Uso del suelo

El bosque espinoso no se consideraba como un tipo de vegetacion en el Plano de
Politicas Ecologicas (SAHOP, 1981), por lo que no hay datos sobre su cobertura
nacional para esas fechas. La categoria "selvas bajas perennifolias y subperenni-
folias" del INFGV (SARH, 1992) se denomina en este trabajo como bosque espi-
noso, de acuerdo con Rzedowski (1978). Este autor estimaba que el 5% del pais
estaba ocupado por este tipo de vegetacion. El INFGV en 1992, registré un 0.91%
del territorio nacional cubierto por bosque espinoso. En la Figura 23 se muestra la
distribucion estatal de este tipo de vegetacion, de acuerdo con el INFGV (SARH,
1992)

B.  Vegetacion e importancia flortstica

Tal como Rzedowski (1978) lo senala, dentro del bosque espinoso se ubican co-
munidades vegetales heterogéneas, cuya caracteristica comun es ser bosques ba-
Jos con una proporcidn importante de especies espinosas.

En el Mapa de Vegetacion y Uso del Suelo (INEGI, 1988) se reconocen los
siguientes subtipos de vegetacion, que conforman a la categoria bosque espinoso:
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Fig. 23. Distribuddn por estados del bosque espinoso o0 seco en 1990 (INFGV; SARH, 1992).

1. Selva baja espinosa 3. Selva baja subperennifolia
2. Selva baja perennifolia 4. Mezquital (en parte)

Existe una inconsistencia en el registro cartografico del bosque espinoso, se-
gun la fuente que se utilice. Para el INEGI (1988) sus componentes se encuen-
tran en los siguientes estados: Campeche, Guerrero, Jalisco, Puebla, Quintana
Roo, Tamaulipas y Yucatan. Por su parte, el INFGV (SARH, 1992) lo registra en:
Campeche, Chiapas, Durango, México, Oaxaca, Quintana Roo, Sinaloa, Tabas-
co, Tamaulipas, Veracruz y Yucatan.

Respecto a su importancia floristica no se tienen registros especificos para
este tipo de vegetacion; presenta tanto especies del bosque tropical caducifolio,
como de algunos matorrales xer6filos. Generalmente se le encuentra en lugares
con drenaje deficiente, sujetos a inundaciones periddicas, o bien, en zonas con
baja presion antropogénica.

C. Vertebrados

El 11.3% de las especies de vertebrados mesoamericanos habitan el bosque espi-
noso, el cual ocupa el 9° lugar en diversidad. Son exclusivas a éste el 6.6% de los
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vertebrados mesoamericanos (Cuadro 3.7). No se conocen trabajos faunisticos es-
pecificos de este ecosistema.

Cuadro 3.7. Numero de especies por clase zoologica,
distribucion y grado de endemismo en el bosque espinoso.

ANFIBIOS REPTILES AVES MAMIFEROS TOTAL

Endémicos 12 9 33 9 63
No endémicos 0 21 37 24 82
Endémicos de distribucion

restringida 0 1 1 2 4
Solo en este tipo

de vegetacion 3 1 0 5 9
En més de un tipo

de Vegetaci(')n 9 29 71 28 137

De las especies registradas en este tipo de vegetacion, solamente cinco de ellas
(3.4%) estan incluidas en las listas oficiales de especies en peligro de extincion.
Como se menciond en el rubro de uso del suelo, este tipo de vegetacion esta
pobremente conocido, lo mismo es aplicable a su fauna.

D. Areas naturales protegidas

El bosque espinoso esta registrado en tres areas protegidas decretadas en
Campeche, Quintana Roo y Tamaulipas. Los estados donde hace falta incluir su
presencia en las areas protegidas son: Chiapas, Durango, Guerrero, Jalisco,
México, Puebla, Oaxaca, Sinaloa, Tabasco, Veracruz y Yucatan.
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MATORRAL XEROFILO

A. Uso del suelo

Segun el INFGV (SARH,1992), el matorral xerdfilo cubre el 34.81% del territorio
nacional. En esta categoria se incluyen los siguientes tipos de vegetacion re-
conocidos por la misma fuente: los desiertos y areas sin vegetacion aparente, el
mezquital y el huizachal, el chaparral, y el mismo matorral xerofilo.

En el Mapa de Politicas Ecologicas (SAHOP, 1981) se separan al matorral
xerdfilo, al chaparral y a la vegetacion halofila. En el Cuadro 3.8 se anotan las
estimaciones correspondientes a su cobertura nacional, asi como la proporcion
que presenta condiciones integras y aquella con sefiales de perturbacion.

En suma, los tres sistemas ecoldgicos estarian cubriendo el 36.09% del te-
rritorio nacional, del cual un 22.21% estaria en condiciones integras y un
13.88% con sefiales de perturbacion. Rzedowski (1978) estimaba una cobertura
nacional del 40% para los matorrales xerofilos.

La comparacion entre los datos de 1981 y 1992 muestra una reduccion de
1.3% en la superficie nacional cubierta por el matorral xer6filo. Si bien esta cifra
es un indicador sobre lo que estd sucediendo con este tipo de vegetacion, debe
tomarse con cautela, puesto que las fuentes de informacion utilizadas estan
sujetas a varios errores de calculo de superficies dada la diferencia de escalas y
de clasificacion de la vegetacion.



Biodiversidad y Conservacion en México

65

Las Figuras 24, 25, 26 y 27, muestran la distribucién estatal de este tipo de
vegetacion, incluyendo el chaparral y la vegetacion halofila.

Cuadro 3.8. Tipos de vegetacion que conforman al matorral xerofilo,
su cobertura nacional y condiciones.

COBERTURA
TIPO DE VEGETACION NACIONAL CONDICIONES
Matorral xeroéfilo 33.30% 21.7% integro (65%)
(SAHOP,1981) 11.6% perturbado (35%)
Chaparral 1.35% 0.51% integro (62%)
0.84% perturbado (38%)
Vegetacion halofila 1.44% perturbado 100%
TOTAL(SAHOP,1981) 36.09% 22.21% integro (61.5%)
13.88% perturbado (385%)
Matorral xeroéfilo
(INFGV,1992) 34.81% Sin datos

Las fuentes de informacién utilizadas presentan una sede de errores carto-
graficos. En el caso del matorral xerdfilo, la fuente de 1981 no registra este sis-
tema ecoldgico en los estados de Puebla, Tlaxcala y Oaxaca. En la fuente de
1992, se han detectado algunos casos de confusion entre los matorrales xerdfilos
y las zonas perturbadas o los cultivos.

B. Vegetacion e importancia floristica

De acuerdo con la clasificacion utilizada por el INEGI (1988), en el matorral xe-
rofilo se han reconocido varios tipos fisondmicos y asociaciones, lo cual lo ubica
entre las categorias mas diversas. Comprende 17 tipos de vegetacion:

1. Matorral de coniferas
2. Chaparral

3. Mezquital

4.

Matorral sarcocaule y crasicaule

5. Matorral subtropical
6. Matorral espinoso tamaulipeco
7. Matorral submontano

&. Matorral sarco-crasicaule de

neblina
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INTEGRC PERTURBADO
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Fig. 24. Distribucién por estados del matorral xer6tiio en 1980 (SAHOP, 1981). INTEGRO: En esta grafica
"Otros estados" corresponde a: Guanajuato 1.0%; Jalisco 1.0%; y Michoacan 0.5%. PERTURBADO: En
esta gréfica "Otros estados" corresponde a: Aguascallentes 0.2%; Durango 1.8%; Guanajuato 0.3%;
Hidalgo 0.6%; Jalisco 0.8%; Michoacan 0.4%; Querétaro 0.6%; San Luis Potosi 2.0%; Sinaloa 1.5%;
Tamaulipas 1.9%.

9.  Matorral con izotes 13. Matorral rosetofilo costero

10. Nopalera y cardonal 14. Matorral con rosetéfilos acaules

11. Matorral desertico rosetofilo 15. Vegetacion halofila

12. Matorral desértico micréfilo: inerme, 16. Vegetacion de desiertos arenosos
subinerme, espinoso y con izotes 17. Vegetacion de dunas costeras

Los matorrales xerofilos mexicanos son muy diversos, tanto en nimero de
especies como en endemismos a nivel de género y especie. Rzedowski (1992 a 'y
b) estima que este tipo de vegetacion puede contener hasta 6,000 especies de
faner6gamas y hasta un 60% de especies endémicas al pais. Presentan afinidades
floristicas con algunas zonas secas de Sudamérica, en particular con la region
preandina conocida como "Monte". Aun cuando a nivel nacional se identifican
rasgos de origen comun para todos ellos, Rzedowski (1973) reconoce cuatro
regiones significativamente diferentes: la zona arida sonorense, la chihuahuense,
la Peninsula de Baja California y el Valle de Tehuacan-Cuicatlan, localizado
entre Puebla y Oaxaca. Aunque el chaparral del norte de Méxi-
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INTEGRO PERTURBADO
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Fig. 25. Distribucién por estados del chaparral en 1980 (SAHOP,1981).

VEGETACION HALOFILA PERTURBADA

COAHUILA

CHIHUAHUA
14

Fig.25. Distribucion por estados de la vegetacion haléfila en 1980 (SAHOP, 1981), en condiciones
Perturbadas.
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Fig. 27. Distribudon por estados del matorral xerdtilo en 1990 (INFGV; SARH, 1992). "Otros estados”
corresponde a: Aguascalientes 0.23%; Campeche 0.03%; Colima 0.01%; Guanajuato 1.05%; Guerrero
0.56%; Hidalgo 0.66%; Jalisco 2.36%; Mexico 0.05%; Michoacan 0.74%; Nayarit 0.81%; Oaxaca 1.0%;
Puebla 0.52% Querétaro 0.60%; Sinaloa 0.54%; Tlaxcala 0.01%; Veracruz 0.05%, Yucatan 0.02%.

co y del oeste de Estados Unidos son ecoldgica y fisonomicamente similares,
sus relaciones a nivel floristico son muy escasas (Rzedowski, 1992 a y b). El
matorral de coniferas es una comunidad vegetal interesante, puesto que presenta
similitudes fisondmicas y ecoldgicas con las comunidades vegetales de altas
montafas de Europa y del este de Asia. Un tipo de vegetacion similar al anterior
ha sido descrito recientemente en México, localizado en el Cerro Poto-si, Nuevo
Leon.

Es dificil hacer una distincion entre la vegetacion halofila y los pastizales
halofilos. La importancia floristica de estos ultimos se sefiala en la seccion de
Pastizales.

C. Vertebrados

El matorral xer6filo ocupa el 5° lugar en diversidad de especies de vertebrados
terrestres endémicos a Mesoamérica que ocurren en México. E119.4%D de los
vertebrados mesoamericanos de México habitan en este tipo de vegetacion y el
35%
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de éstos se distribuye exclusivamente en algin tipo de matorral xeréfilo (Cuadro
3.9). La obra de Shelford (1978) presenta un panorama general de la biota de este
tipo de vegetacion y la de Jeager (1957) da listas pardales de la fauna de ver-
tebrados terrestres de los matorrales desérticos del norte de México.

Cuadro 3.9. Numero de especies por clase zoologica,
distribucién y grado de endemismo del matorral xerofilo.

ANFIBIOS | REPTILES | AVES MAMIFEROS| TOTAL

Endémicos 8 71 38 40 156
No endémicos 7 36 33 18 94
Endémicos de distribucion

restringida 0 15 6 15 36
Soélo en este tipo

de vegetacion 1 53 1 33 88
En mas de un tipo

de vegetacion 14 54 70 25 163

De las 250 especies registradas para este tipo de vegetacion, 20 estan en las
listas oficiales de especies en peligro de extincion y corresponden al 8% de las
especies mesoamericanas que habitan en el matorral xerofilo.

Los datos indican que la fauna de este tipo de vegetacion es poco conocida,
ya que existe una gran discrepancia entre el nimero de especies reconocidas en
peligro y la proporcion perturbada del 4rea ocupada por el matorral xerdfilo.
Cabe senialar que el grado de perturbacion de los sistemas ecoldgicos no es
necesariamente un indicador directo del numero de especies en peligro. No
obstante, si existe una relacion indirecta entre la sobrevivencia de las especies
que habitan cada sistema ecoldgico, con su cobertura y grado de perturbacion.

D. Areas naturales protegidas

El matorral xer6filo esta presente en 37 areas naturales protegidas decretadas y en
19 de las areas propuestas para su proteccion. Sin embargo, estas cifras dicen
poco sobre la superficie protegida de este tipo de vegetacion. La obtencidn
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de esta informacidn es prioritaria debido a la importancia biologica de los ma-
torrales xerofilos y a la extension en el territorio nacional.

Los estados donde se considera importante establecer areas protegidas con
este tipo de vegetacion, dada su ausencia en las areas decretadas, son: Aguas-
calientes, Chihuahua, Guanajuato, Jalisco, Oaxaca, Puebla, Sinaloa y Zacatecas.
Asimismo, aquellos donde su representacion es escasa y en donde se requiere
reforzar su presencia dentro de las areas protegidas decretadas son: Coahuila,
Durango, Hidalgo, Nuevo Leon, Querétaro y Tamaulipas.
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PASTIZAL-ZACATONAL

A. Uso del suelo

De acuerdo con el 'Plano de Politicas Ecologicas" (SAHOP, 1981), los pastiza-
les en México cubrian un 10.94% de la superficie nacional. Rzedowski (1978)
mencionaba que este tipo de vegetacion cubria entre el 10 y el 12% de la super-
ficie del pais. El1 INFGV (SARH, 1992) no distingue a este tipo de vegetacion
por separado, sino que incluye parte de sus componentes dentro de las catego-
rias "Otros tipos de vegetacion" y "Agropecuarios"; por lo tanto, no hay regis-
tros recientes sobre la extension de los pastizales naturales.

La categoria "Otros tipos de vegetacion" cubre el 0.82% del territorio na-
cional y, de acuerdo con el INFGV (SARH,1992), esta integrada por: zacatonal,
sabanas, palmares, vegetacion hidrofila y vegetacion de galeria.

En las Figuras 28 y 29 se muestra la distribucion estatal de los pastizales.
Los estados representados con una malla corresponden a aquellos de clima
tropical, los cuales se marcan para destacar que se trata de pastizales induci-
dos ocupando areas antes cubiertas por diversos bosques tropicales. Los esta-
dos del norte del pais (Chihuahua, Sonora, Durango, San Luis Potosi,
Zacatecas, Nuevo Leon, Tamaulipas y Coahuila), presentan pastizales natura-
les que son utilizados para la ganaderia.
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Puesto que este sistema es utilizado directamente para actividades produc-
tivas, no se puede calificar su grado de perturbacion de la misma manera que la
de los tipos de vegetacion discutidos con anterioridad. Muchas de las espe-

CHIHUAHUA
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DURANGOD
141

JALISCO
5.1
TAMALULIPAS
3.5

SAN LUIS POTOSI
44
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(5 ESTADOS)
45
OTROS, INDUCIDOS

(2 ESTADOS)  ¢onoRa

2.2 15 TABASCO

CHIAPAS 7.7
60 CAMPECHE

X

Fig. 28. Distribucion por estados del pastizal en 1980 (SAHOP, 1981). "Otros estados" corresponde a:
Aguascallentes 0.6%; Coahuila 0.6%; Guanajuato 0.9%; Hidalgo 0.2%; Oaxaca 0.8%; Quintana Roo 1.4%;
Zacatecas 2.6%.

cies que de manera natural ocurren en los pastizales templados del pais, son
compartidas con otros tipos de vegetacion aledafios, tales como los matorrales
xerofilos y los bosques de coniferas y de encino. Se conoce poco acerca del im-
pacto de la ganaderia sobre las poblaciones naturales en este tipo de vegetacion
en México.

B. Vegetacion e importancia florfstica

El pastizal esta catalogado como un sistema productivo en el Plano de Poli-
ticas Ecologicas editado por SAHOP (1981). Comprende tres tipos de vegeta-
cién de acuerdo con el INEGI (1988):
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1. Pradera de alta montafia o zacatonal 3. Pastizal halofilo
2. Pastizal natural

SINALOA CAMPECHE
112 83
SAN LIS POTOSI
713 COAHUILA
1251
TABASCO
are
BAJA CALIFORNIA SUR
442
QUINTANA RCO
14 87
OTROS (12 ESTADDS)
1287
TAMAULIPAS ZACATECAS
L] 398
NUEVO LEON

14 66

Fig. 29. Distribucion por estados de "otros tipos de vegetacion" en 1990 (INFGV; SARH, 1992). "Otros
estados" corresponde a: Baja California 2.43%; Chiapas 0.21%; Guanajuato 0.08%; Guerrero 1.86%;
Jalisco 0.20%; Michoacan 0.26%; Nayarit 3.27%; Oaxaca 0.19%; Querétaro 0.52%; Sonora 1.25%;
Veracruz 1.76%; Yucatan 0.84%.

Valdés y Cabral (1993), en un andlisis sobre la distribucidn y diversidad de
las gramineas mexicanas, reconocen un total de 1,151 especies nativas, intro-
ducidas y cultivadas en el pais. De las 936 especies nativas seleccionadas para
su analisis, reconocen que 272 son endémicas de distribucion restringida, es
decir el 29%. Algunos géneros presentan un alto endemismo, tales como: Muh-
lenbergia con 52 especies, Paspalum con 20 especies, Aristida con 17 especies,
Bouteloua y Panicum con 12 especies cada una y Stipa con 10 especies endémi-
cas. Los mismos autores identifican a Jalisco, México, Veracruz y Oaxaca como
los estados con mayor numero de especies endémicas de gramineas. Algunas
regiones con condiciones edaficas particulares, como la alta alcalinidad, el ex-
ceso de sales solubles, yeso u otras sustancias, presentan una diversidad alta de
especies (Rzedowski, 1976).
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Un estudio sobre la vegetacion alpina y subalpina en el noreste de México
(McDonald, 1993) enfatiza la importancia de las regiones alpinas del pais como
los centros de mayor diversidad de especies por unidad de area o de ende-mismo
restringido. Este autor encontrd en siete refugios alpinos a 59 especies endémicas
que habitan un 4rea de aproximadamente 6 km’; la mayoria se describieron
taxondmicamente hace pocos afios pero no existe informacion sobre su biologia
reproductiva, ni su ecologia poblacional.

C. Vertebrados

Este sistema ocupa el 12° lugar en diversidad de especies de vertebrados te-
rrestres endémicos a Mesoamérica. El 2% de los vertebrados terrestres meso-
americanos habitan en este tipo de vegetacion y se desconocen especies
restringidas exclusivamente a éste (Cuadro 3.10). El trabajo de Shelford (1978)
estudia someramente la biota de este tipo de vegetacion.

Cuadro 3.10. Numero de especies por clase zooldgica, distribucion
y grado de endemismo en el pastizal-zacatonal.

ANFIBIOS | REPTILES | AVES | MAMIFEROS TOTAL
Endémicos 6 8 4 2 20

Noendémicos 0 1 5 0 6

Endémicos de distribucion
restringida 0 0 0 0 0

Sélo en este tipo
devegetacion 0 0 0 0 0

En mas de un tipo
devegetacion 6 9 9 2 26

De las 26 especies que se han registrado para los pastizales, tres estan enlis-
tadas oficialmente como en peligro de extincidn, lo cual corresponde al 11.5%.
Es dificil hacer un diagnostico sobre estas especies pues es confuso distinguir
entre pastizales naturales e inducidos.
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D. Areas naturales protegidas

Los pastizales o zacatonales estan representados en 28 areas protegidas decre-
tadas y en 10 areas propuestas para su proteccion. Los estados donde este tipo
de vegetacion no esta representado en areas protegidas decretadas son los si-
guientes: Aguascalientes, Nuevo Leon, Querétaro, San Luis Potosi, Tamaulipas
y Zacatecas.

La vegetacion alpina merece una atencion especial en cuanto a su protec-
cion, puesto que presenta condiciones de alta fragilidad debido a las condicio-
nes climaticas en las que ocurre, y porque esta sujeta a perturbaciones
derivadas del pastoreo y de la construccion de antenas repetidoras de onda
corta. Si se anexaran unos cuantos kildmetros cuadrados a las areas reducidas y
fragmentadas de esta vegetacion se facilitarian tanto su conservacion como la
proteccion de 100 especies raras en peligro de extincion, como es el caso de las
especies del Cerro Potosi, en el estado de Nuevo Ledén (McDonald, 1993).
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VEGETACION ACUATICA Y SUBACUATICA

A. Uso del suelo

El Plano de Politicas Ecologicas (SAHOP, 1981) estimaba que la superficie na-
cional cubierta por este tipo de vegetacion era del 0.93%, de la cual un 0.83%
estaba en condiciones integras y un 0.10% presentaba diversos grados de per-
turbacion; es decir, el 89 y el 11% del total del territorio que ocupa, respectiva-
mente. El INFGV (SARH, 1993) registr6 un 0.27% del territorio nacional
cubierto basicamente por manglar; la vegetacion hidréfila restante se incluyo
dentro de la categoria "Otros tipos de vegetacion" que comparte con comuni-
dades vegetales no hidréfilas. Asimismo, dicha fuente estimo6 que el 1.16% del
pais esta cubierto por cuerpos de agua.

En las Figuras 30 y 31 se muestra la distribucion estatal de la vegetacion
acudtica y subacuatica, asi como de los ambientes acuaticos, con base en los
datos de la SAHOP (1981) y de la SARH (1992).

Un problema comun para las dos fuentes de informacion es la dificultad de
cartografiar este tipo de vegetacion, sobre todo en los estados donde su dis-
tribucion esta restringida a areas de poca extension. Aun cuando a nivel nacio-
nal, el porcentaje cubierto por la vegetacion acuatica y subacuatica no es muy
alto, este tipo de vegetacion cumple un papel muy importante, ya que alberga
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Fig. 30. Distribucion por estados de la vegetacion acuatica y subacuatica en 1980 (SAHOP,1981).

una gran diversidad de especies y funciona como hébitat invernal para muchas
especies migratorias y de paso.

De acuerdo con la UICN (Scott y Carbonell,1986), en la costa del Golfo de
México se encuentra el sistema de humedales mas grande de Norteamérica: es-
te ecosistema esta amenazado por la actividad petrolera y la industria petro-
quimica (complejos del Rio Panuco y Rio Coatzacoalcos), asi como por la
construccion de presas en las cuencas de los rios Grijalva y Usumacinta, y por
la desecacion de pantanos para el desarrollo urbano y la agricultura.

B. Vegetacion e importancia floristica

De acuerdo con los mapas de vegetacion del INEGI (1988) este tipo de vegeta-
cidn estaria conformado por:

1. Manglar 3. Popal
2. Tular 4. Marismas

Lot et al. (1993), en un andlisis sobre el conocimiento de las plantas acuaticas
vasculares, reconocen la falta de informacion sobre los sistemas acuaticos mas
diversos en especies del pais. La mayor parte de los taxa acuaticos son de
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VEGETACION ACUATICA AMBIENTES ACUATICOS
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Fig. 31. Distrlbudon por estados de la vegetacion acudtica y subacuatica, asi como de los ambientes
acuaticos en 1990 (INFGV; SARH, 1992). VEnETACION AcuAncA: "Otros estados" corresponde a: Gue-
rrero 0.41%, Jalisco 0.25%, Oaxaca 0.96% y Sonora 0.74%. A genEsAcuArcos: "Otros estados" co-
rresponde a: Aguascalientes 0.03%; Baja California 1.29%; Baja California Sur 0.40%; Coahuila 2.10%;
Colima 0.43%; Distrito Federal 0.01%; Durango 1.03%; Guanajuato 1.29%; Guerrero 3.36%; Hidalgo
0.31%; México 0.47%; Morelos 0.02%; Nayarit 0.99%; Nuevo Ledn 0.26%; Puebla 0.42%; Querétaro
0.08%; Quintana Roo 1.44%; San Luis Potosi 0.63%; Sonora 2.53%; Tlaxcala 0.09%; Yucatan 1.66%;
Zacatecas 0.40%.

amplia distribucion geografica o cosmopolitas. De acuerdo con los datos de
estos autores, en México estan presentes un total de 258 géneros y 747 especies de
plantas acudticas; estas cifras incluyen a los mangles, monocotiledoneas,
dicotiledoneas, helechos y gimnospermas, pero excluyen a las angiospermas
marinas. Rzedowski (1992a) por su parte, estima un total de 1,000 especies de
faner6gamas en este tipo de vegetacion, de las cuales un 15% serian endémicas
al pais.

C. Vertebrados

Este sistema ecologico ocupa el 7°. lugar en cuanto a diversidad de especies de
vertebrados terrestres endémicos a Mesoamérica presentes en México. En este
tipo de vegetacion se presentan solamente el 4.4% de los vertebrados mesoa-
mericanos y el 29.8% de éstos se restringe a este tipo de vegetacion (Cuadro
3.11). El libro de Shelford (1978) cubre parcialmente la informacion de la biota en
la vegetacion acuatica y subacuatica.
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Cuadro 3.11. Numero de especies por clase zoologica, distribucion
y grado de endemismo en la vegetacidon acudtica y subacuatica.
PECES | ANFIBIOS | REPTILES | AVES | MAMIFEROS | TOTAL

Endémicos 2 2 2 8 2 16
No endémicos 10 3 14 11 1 40
Endémicos de

distribucion restringida 0 0 1 3 0 4
So6lo en este tipo

devegetacion 9 1 2 4 1 17
En maés de un tipo

de vegetacion 9 4 14 11 2 40

De las 56 especies de vertebrados mesoamericanos que se han registrado en
este tipo de vegetacion, 12 estan en las listas oficiales de especies en peligro de
extincion, es decir el 21.4%. Los vertebrados de este tipo de vegetacion han sido
escasamente estudiados. La drastica alteracion que sufre este tipo de vegetacion
por la industria, la contaminacién y la desecacion, amenaza la fauna que lo
habita. Aunque proporcionalmente hay muchas especies enlistadas como en
peligro de extincidon, es probable que existan mas, debido a la extensa
modificacion de esta vegetacion.

Se agrega la informacion sobre los cuerpos de agua en esta seccion, sin em-
bargo, no se le asigna un lugar dentro de la riqueza de vertebrados entre los ti-
pos de vegetacidon, ya que la fauna dominante se conforma exclusivamente de
peces. En el Cuadro 3.12 se muestran las especies endémicas y no endémicas
que ocupan este ambiente, asi como las especies que ocupan otros ambientes
ademas de éste. De las 449 especies registradas en estos ambientes, 129 estan en
las listas oficiales de especies en peligro; esto representa el 28.7% de los ver-
tebrados endémicos a Mesoamérica que viven en cuerpos de agua, o que desa-
rrollan alguna parte de su ciclo de vida en ellos.

D. Areas naturales protegidas

La vegetacion acudtica y subacuatica esta presente en 20 areas protegidas
decretadas y en 16 areas propuestas. Falta su representacion dentro de areas
decretadas en los siguientes estados: Campeche, Colima, Guerrero, Nayarit,
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Puebla, Sinaloa, Sonora y Tamaulipas. Se requiere que esté mejor representada en
las areas protegidas de: Baja California, Baja California Sur, Chiapas, Jalisco,
Michoacéan, Oaxaca y Veracruz.

Cuadro 3.12. Numero de especies por clase zooldgica, distribucion
y grado de endemismo registrado para ambientes acuaticos.

PECES | ANFIBIOS | REPTILES | AVES [MAMIFEROS TOTAL

Endémicos 199 43 8 1 0 251
No endémicos 165 21 9 3 0 198
Endémicos de

distribucion restringida, 40 8 2 1 0 51
So6lo en este tipo

de habitat 356 9 7 4 0 376
En mas de un tipo

de habitat 9 55 10 3 0 77

En nuestro pais se han identificado 65 zonas calificadas como habitats
acuaticos para aves residentes y migratorias (Scott y Carbonen, 1986). Estos se
localizan en 25 estados: Baja California y Baja California Sur, Campeche, Coa-
huila, Colima, Chiapas, Chihuahua, Distrito Federal, Durango, Guanajuato,
Guerrero, Jalisco, Michoacan, Nayarit, Oaxaca, Puebla, Quintana Roo, San Luis
Potosi, Sinaloa, Sonora, Tabasco, Tamaulipas, Veracruz y Yucatan.

En 49 éreas naturales decretadas existen cuerpos de agua (arroyos, rios, la-
gos, lagunas y playas) dentro de sus limites, asi como en 59 &reas naturales
propuestas para su proteccion. En particular, hay playas en 27 areas decreta-das
y en 21 areas propuestas. Los estados que requieren proteger ambientes acuaticos
por su ausencia en areas protegidas decretadas son: Aguascalientes, Campeche,
Distrito Federal, Durango, México, Guanajuato, Hidalgo, Nayarit, Nuevo Leon,
Puebla, Querétaro, Sinaloa, Tlaxcala y Zacatecas. Dado que varios de estos
estados tienen un clima semidrido, se destaca la importancia de cuidar los
cuerpos de agua naturales existentes en su territorio.

Las lagunas costeras cumplen un papel fundamental en el ciclo de vida de
muchas especies pesqueras, ademas de su importancia como habitat de avifauna.
Actualmente, los ecosistemas acuaticos con su flora y su fauna, estan fuer-
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temente amenazados debido a los cambios en el uso del suelo y a la contaminacion
de los cuerpos de agua. Se hace patente la necesidad de reconocer su importancia
como base de una serie de interacciones ecoldgicas que se traducen en la
disponibilidad de agua, alimentos y control de corrientes superficiales.
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No e xiste cartografia para el bosques —ecundario,
éste seu bica geogrdficamenteenla sarea sd e
distribucion de todos los tipos de bosque.

BOSQUE SECUNDARIO

A. Uso del suelo

Esta categoria de uso del suelo no se reconocia como tal en el Plano de Politicas
Ecolégicas (SAHOP, 1981), sino que se le integraba dentro de cada tipo de
vegetacion. De acuerdo con dichos datos, el 35.5% del territorio nacional presen-
taba vegetacion perturbada. Por su parte, el INFGV (SARH 1992) contiene una
categoria denominada "Zonas forestales perturbadas" y otra "Zonas forestales
fuertemente perturbadas"; la primera cubre el 9.23% y la segunda el 1.81% del
territorio nacional. No es posible hacer una comparacion entre los datos de estas
dos fuentes, puesto que se refieren a diferentes situaciones de uso del suelo. En la
Figura 32 se presenta la distribucion estatal del bosque secundario, de acuerdo
con la SARH (1992).

B.  Componentes de tipos de vegetacion

Las zonas forestales perturbadas, segin el INFGV (SARH, 1992), corresponden
a aquellas que han sido frecuentemente sometidas a cambios de uso del suelo y
que presentan relictos de bosques templados y tropicales, distribuidos en
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Fig. 32. Distrlouddn por estados de la vegetaddn secundaria forestal en 1.990 (INFGV; SARH, 1992).
VEGETACION SECUNDARIA: "Otros estados" corresponde a: Aguascalientes 0.02%; Baja California 1.50%;
Baja Caiifomia Sur 2.50%; Campeche 1.65%; Coahuila 2.57%; Colima 0.25%; Chihuahua 2.38%; Distrito
Federal <0.01%; Durango 1.78%; Guanajuato 1.75%; Hidalgo 3.27%; Jalisco 2.75%; México 1.42%; Morelos
0.64%; Nayarit 0.66%; Nuevo Ledn 0.70%; Querétaro 122%; Sinaloa 1.69%; Tabasco 2.32%; Tamaulipas
1.26%; Tlaxcala 0.34%; Zacatecas 0.53%. VEGETACION FUERTEMENTE PERTURBADA: "Otros estados"
corresponde a: Aguascalientes 0.11%; Chihuahua 2.37%; Distrito Federal 0,04%; Guanajuato 2.38%;
Hidalgo 0.78%; Jalisco 0.99%; México 1.79%; Michoacan 0.67%; Nayarit 0.30%; Nuevo Ledn 0.36%;
Querétaro 0.42%; Quintana Roo 1.0%; Sinaloa 0.90%; Tabasco 0.76%; Tamaulipas 1.19%; Tlaxcala 1.45%;
Veracruz 0.63%; Yucatan 0.09%; Zacatecas 0.82%.

forma irregular, combinados con acahuales y con un conjunto de cultivos y/o
pastizales inducidos o cultivados.

Las zonas forestales fuertemente perturbadas corresponden a aquellas
areas donde el cambio de uso del suelo ha sido tan frecuente e intenso, que
presentan suelos degradados con erosion en forma de carcavas y de canalillos.

C. Vertebrados

Se han registrado varias especies de vertebrados endémicos a Mesoamérica en
areas con vegetacion perturbada; los bosques secundarios ocupan el 7 lugar
por el numero de estas especies. El 15.8% de los vertebrados terrestres meso-
americanos se ha registrado en este tipo de vegetacion (Cuadro 3.13). No se
conocen especies que solamente se encuentren en estos ambientes. Estas posi-



84 O. Flores y P.Gerez

blemente son especies oportunistas que ven expandida su area de distribucion con
la vegetacion secundaria.

Tres de 204 especies de vertebrados endémicas a Mesoamérica estan en las
listas de especies en peligro de extincion.

Cuadro 3.13. Numero de especies por clase zoologica, distribucion
y grado de endemismo en el bosque secundario.
ANFIBIOS | REPTILES | AVES [MAMIFEROS TOTAL

Endémicos 0 5 57 0 62
No endémicos 0 4 136 3 145
Endémicos de

Distribucion restringida 0 0 3 0 3
Sélo en este tipo

devegetacion 0 0 0 0 0
En mas de un tipo

devegetacion 0 9 192 3 204

D. Areas naturales protegidas

Esta categoria de uso del suelo esta presente en casi todas las areas protegidas
decretadas y propuestas del pais, dado que es poco probable que exista alguna zona
sin sefiales de presencia humana, de extraccion de recursos naturales, o que no
haya sufrido catéstrofes naturales, como los incendios, huracanes y otras. Esto es
extensivo para las zonas de cultivo, ya que muchas de las &4reas naturales
protegidas han sido invadidas por la expansion de la frontera agricola.



Biodiversidad y Conservacion en México 85

PASTIZALESINDUCIDOSY CULTIVOS

A. Uso del suelo

En el Plano de Politicas Ecologicas (SAHOP, 1981) se reconocia por separado a
la agricultura de temporal y a la agricultura de riego. La primera cubria el
9.76% y la segunda el 3.46% de la superficie nacional; en suma, la superficie
agropecuaria cubria el 13.22% del pais. Una década mas tarde, el INFGV
(SARH, 1992) registré que el 26.31% del territorio nacional estaba ocupado por
actividades agropecuarias. La comparacion entre estas cifras indica un incre-
mento en su extension de 13.09%.

En las Figuras 33 y 34 se muestran los estados con mayor proporcion de su

territorio dedicado a la agricultura de temporal y de riego, segun los datos de
la SAHOP (1981) y de la SARH (1992).

B. Componentes de tipos de vegetacion

En el mapa de vegetacion y uso del suelo del INEGI (1980) se reconocen las si-
guientes categorias:
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Fig. 33. Distribucion por estados de la agricultura de riego y de temporal en 1980 (SAHOP, 1981).

1. Pastizal inducido 4. Sabana
2. Pastizal cultivado 5. Agricultura de temporal
3. Palmar 6. Agricultura de riego

En el andlisis sobre las gramineas de México realizado por Valdés y Cabral
(1993) se indica que hay 153 especies de pastos introducidas y cultivadas en
nuestro pais.

C. Vertebrados

En estos ambientes transformados se ha registrado una ocurrencia del 8.7% de
las especies mesoamericanas de vertebrados, lo que les confieren el 10 lugar
en numero de vertebrados terrestres mesoamericanos (Cuadro 3.14).

De las 112 especies de vertebrados endémicos a Mesoamérica que viven en
estos ambientes, tres aparecen en las listas oficiales de especies en peligro de
extincion.

Hace falta informacion mas detallada sobre qué especies de las que viven
en vegetacion natural pueden adaptarse a los ambientes antropicos, una vez
que los tipos de vegetacion originales son destruidos y sustituidos por la
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agricultura. Estos cambios podrian afectar mas intensamente a especies de ver-
tebrados que solamente se han registrado como habitantes de un solo tipo de
vegetacion.

Cuadro 3.14. Numero de especies por clase zooldgica, distribucion
y grado de endemismo en los pastizales inducidos y cultivos.

ANFIBIOS REPTILES AVES | MAMIFEROS TOTAL

Endémicos 5 5 19 11 40

No endémicos 6 14 49 3 72

Endémicos de distri-
bucién restringida 1 0 1 0 2

Salo en este tipo
devegetacion 2 3 0 2 7

En mas de un tipo
devegetacion 9 16 69 12 106
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Fig. 34. Distribucion por estados de pastizales Inducidos y cultivos en 1990 (INFGV; SARH, 1992). "Otros
estados" corresponde a: Aguascalientes 0.61%; Baja Callorria 1.15%; Baja California Sur 0.20%; Campeche
1.58%; Colma 0.36%; Distrito Federal 0.08%; Hidalgo 0.98%; México 2.44%; Morelos 0.59%; Nayarit 1.15%;
Nuevo Ledn 2.17%; Puebla 2.18%; Querétaro 0.56%; Quintana Roo 0.45%; San Luis Potosi 2.41%; Sinaloa
2.61%; Tlaxcala 0.42%; Yucatan 2.44%.



CUADRO SINTETICO SOBRE LOS TIPOS DE VEGETACION
TIPO DE VEGETACION DIVERSIDAD ENDEMISMO COBERTURA NACIONAL AREAS NATURALES
(No. DE ESPECIES) (%) PROTEGIDAS
LUGAR | FAUNA' |FLORA? FAUNA® FLORA* 1981 1992 | TENDENCIA®| DECRETADAS (D) PROPUFSTAS(P)
Basque de Querqus lo. 332 7000' 589, 70%° 11%]  429%  6.76%(7) 42 D
14% 11 P
Bosque mesofilo de montafia 20. 298 3000 46% 30% () 007% s/d 20 D
02% 10 P
Bosque de confieras 30. 294 ©) 159% © 8% 8.66% 0.6%1 79 D
12% 17 P
Bosque tropical caducifolio 4o0. 253 6000° 151% 40%" 13% 6.98% 5.42%)] 23 D
17% 7 P
Matorral xerofilo 50. 250 6000° 5204, 60%’ 36% 34.81% 1.3%] 37 D
35% 19 P
Bosque tropical perennifolio 6o0. 217 5000 |13 5% 6% 4.44% 1.8%] 32 D
20% 10 P
Vegetacion secundaria de bosques 70. 204 —  B0% — 35.5% [11.04% 211
0%
Bosque tropical subcaducifolio 80 194 ® 320, — s/d (1) s/d 14 D
6% 2 P
IBosque espinoso 9o. 145 ® 143% — sd  091% s/d 3 D
6% 0 P
Pastizales maducrdos y cultivo 100. 112 153" 36% - 132% 26.31% 13.09%1 -
6% —
Vegetacién acutica y subacuatica llo. 56 1000 pgos, 15% 0.93% 027% 0.66%. 20 D
30% 16 P

s/d Sin datos

" Numero de vertebrados endémicos a mesoamerica
% Las cantidades son aproximadas, de acuerdo con Rzedowski (1992 a y b)

* Porcentaje de especies endemicas a Mexico con relacion al total de vertebrados me-
soamericanos registrados para el tipo de vegetacion / porcentaje de especies que sola-

mente se han registrado para el tipo de vegetacion en cuestion.
* Se presentan porcentajes de especies endémicos a Mexico.
> 1=Tendencia a ampliar la superficie cubierta a nivel nacional.La cifra indica el cambio

ocurrido entre 1981 y 1992.

5 Las especies se comparten con el bosque de coniferas y de Quercus.

" Incluye el bosque mesofilo de montafia.

¥ Las especies se comparten con el bosque tropical subcaducifolio y bosque espinoso

? Las especies se comparten con pastizal/zacatonal.

' Incluyen al bosque tropical subcaducifolio.

' Véase discusion relacionada con estos datos en el capitulo 2.

"2 Datos de Valdés y Cabral (1993) para gramineas introducidas y cautivadas.

" Incluye gramineas nativas , sin bamboos; el porcentaje de endemismo se refiere a
Especies de distribucion restringida (Valdes y Cabral, 1993).

" Incluye ademas Palmares , vegetacion hidréfila (Tular.Popal y Carrizal) y
vegetacion de galeria.

" Incluye a los peces.

' Tanto las areas decretadas, como las propuestas, incluyen playas.



4
CARACTERISTICASDE LOSESTADOS

4.1 INTRODUCCION

Este capitulo contiene la informacion integrada a nivel de cada estado y se re-
sume en tres grandes rubros: A) Uso del suelo y vegetacion, B) Vertebrados y
C) Aneas naturales protegidas.

A) Este tema abarca los datos publicados en la primera edicion de este tra-
bajo, provenientes de la digitalizacion del Plano de Politicas Ecolégicas (SA-
HOP, 1981). Los datos se presentan en un Cuadro (a) con la proporcion de la
superficie estatal cubierta tanto por los sistemas ecoldgicos en condiciones "in-
tegras" y "perturbadas", como por los dedicados a la agricultura. En un se-
gundo Cuadro (b) se incluyen los datos mas recientes publicados sobre tipos
de vegetacion y uso del suelo, estimados por el Inventario Nacional Forestal
de Gran Vision (INFGV; SARH, 1992). De la comparacion de estas dos fuentes
de informacion se hace un breve andlisis para detectar las tendencias de cam-
bio en el uso del suelo de cada estado durante la Gltima década. Estas fuentes
presentan un cierto grado de error, dado que se trata de informacion a nivel
nacional. Estos datos requieren confirmarse con estudios de indole estatal para
aumentar su confiabilidad.

Para facilitar la comparacion de los datos referentes a la cobertura vegetal
que se presentan en los Cuadros (a) y (b), fue necesario hacer sumatorias (sub-
totales) de las proporciones correspondientes a cada categoria: vegetacion na-
tural, ambientes acuaticos, vegetacion secundaria, zonas de vegetacion natural
con cierto grado de perturbacion, usos agropecuarios y usos urbanos. El lector
encontrard que en algunos estados la falta de coincidencia entre los tipos de
vegetacion reconocidos por las dos fuentes utilizadas obligaron a reagrupar y



90 O. Flores y P. Gerez

sumar los datos de cobertura vegetal del Cuadro (b) para compararlos con los
presentados en el Cuadro (a).

La categoria "Vegetacidon acuatica y subacuatica" del segundo Cuadro (b)
se refiere basicamente a manglares; otras hidrofilas estan incluidas en la cate-
goria "Otros tipos de vegetacion". El INFGV no diferencio los pastizales natu-
rales de los inducidos, ni el uso agricola del pecuario; por lo tanto, se presentan
en una sola categoria.

Se enlista informacion mas detallada sobre los tipos de vegetacidon presen-
tes en cada estado, siguiendo el mapa de INEGI (1988). Esta lista muestra la di-
versidad de la vegetacion y los diferentes habitats para la fauna que cada estado
posee. Al final de esta seccion, se hacen algunas observaciones sobre el estado
del conocimiento de la flora a nivel estatal y se proporcionan datos sobre el
numero de especies de plantas en peligro de extincidon, que se enlistan en el
Apéndice E, elaborado por Vovides y Medina.

B) En el rubro de "Vertebrados", se senala la importancia de cada estado a
nivel nacional con respecto al numero de vertebrados que se encuentran en ca-
da uno de ellos. Se anota el numero de especies endémicas presentes, desglo-
sado en las cinco clases taxondmicas de vertebrados. El renglon "Endémicos a
Mesoamérica" incluye a todas las especies mesoamericanas presentes en cada
estado. Los dos renglones "Endémicos de México" y "Distribucion limitada",
se suman para obtener el nimero total de especies endémicas al pais presentes
en cada estado. Se incluye el numero de especies de vertebrados en peligro de
extincion, asi como un cuadro de la distribucion de los vertebrados con base en
los tipos de vegetacion de Rzedowski (1978) identificados en cada estado. En
los Apéndices C, D, y F, aparecen las listas de vertebrados presentes en ca-da
estado, por tipo de vegetacidon y las especies oficialmente enlistadas como en
peligro de extincion respectivamente.

C) En el rubro "Areas naturales protegidas" se presenta un cuadro con la
proporcion estatal incluida en las dreas decretadas (D) y propuestas (P) como
areas protegidas, asi como la proporcion correspondiente a cada categoria de
manejo en las areas decretadas. En varios casos, la estimacion de la superficie
estatal es preliminar, dado que no se conoce la extensién de todas las areas
protegidas. Un segundo cuadro muestra la presencia de los tipos de vegetacion
registrados dentro de las dreas protegidas. Este cuadro permite hacer una
primera evaluacion de la representatividad de los tipos de vegetacidén y de otros
habitats en las areas protegidas a nivel estatal, donde se destaca la falta de
informacion en los casos pertinentes. Asimismo, se anota la categoria de
manejo y la situacion legal de cada area.
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Los tipos de vegetacion siguen la clasificacion de Rzedowski (1978), con el
fin de hacer una comparacion, lo mas directa posible, con los datos de uso del
suelo y de distribucion de vertebrados. En el Apéndice B, el lector encontrara
informaciodn precisa para cada area protegida, asi como los tipos de vegetacion
y habitats registrados en documentos a escala mas detallada. Las abreviaturas
referentes a la categoria de manejo corresponden al Cuadro 2.8 del Capitulo 2.
A titulo de resumen se presenta un cuadro sintético mostrando las principales
caracteristicas de las 32 divisiones geopoliticas del pais.



LOSESTADOS
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AGUASCALIENTES

A. Uso del suelo y vegetacion

El estado de Aguascalientes, con una superficie de 54,710 km?, destina mas de
la mitad de su territorio a usos agropecuarios. En el Cuadro 4.1a se presentan
los datos de uso del suelo provenientes del Plano de Politicas Ecologicas de la
SAHOP (1981) y en el siguiente Cuadro, 4.1b, los registrados por el INFGV
(SARH, 1992). Una comparacion de las cifras globales registradas por ambas
fuentes muestra un ligero incremento en la superficie cubierta por vegetacion
natural y un decremento de 3.6% en la ocupada por actividades agropecuarias:
la primera fuente registra 39.4% bajo vegetacion natural y 60.6% bajo usos
agropecuarios y la segunda registra 40.1% y 57%, respectivamente. Los datos
del primer cuadro indican que casi el 80% de la superficie del estado ha sufri-
do diversos grados de alteracion. En la segunda fuente de informacion no hay
diferenciacién en la situacion que presenta la vegetacion: se registra un peque-
flo porcentaje con vegetacion perturbada y fuertemente perturbada, el cual, su-
mado a los usos agropecuarios, indica que el 58.3% del estado presenta signos
de alteracion.

El andlisis de los cambios ocurridos en cada tipo de vegetacion durante es-
ta década, muestra lo siguiente: la superficie estatal cubierta por bosques de
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encino y coniferas se redujo en un 10% y la ocupada por matorrales xer6filos se

incremento casi en un 11%.

Cuadro 4.1a. Datos de uso del suelo tomados de SAHOP (1981).

COBERTURA ESTATAL (%)
QISTEMA FCOT OGICOY PRODIICTIVO
INTEGRO| PERTURBADO |SUBTOTAL
Bosque de encino 21.9 — 21.9
Matorral xerofilo — 17.5 17.5
Vegetacion natural—Subtotal 21.9 17.5 39.4
Pastizal 24.4
Agricultura de temporal 21.7
Agricultura de riego 14.5
TOTAL 100.0

Cuadro 4.1b. Datos de uso del suelo tomados del INFGV, (SARH 1992).

o VEDETACION Y pReasos s SIERECE | sumroraes
Bosque de coniferas 1.50
Bosque de encino (y hojosas) 10.25
Matorrales xerofilos 28.40 40.15
Ambientes acuaticos 0.14 0.14
Vegetacion secundaria (areas perturbadas, acahuales) 0.60
Zona fuertemente perturbada (suelo degradado) 0.69 1.29
Usos agropecuarios 56.98 56.98
Zona urbana 1.43 1.43

El estado de Aguascalientes es semiarido, lo que se refleja en sus tipos de
vegetacion. En los mapas sobre uso del suelo y vegetacion publicados por el

INEGTI (1988), se registran siete tipos de vegetacion:
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1. Bosque de encino 5. Matorral crasicaule-nopalera
2. Bosque de encino-pino 6. Pastizal natural-huizachal

3. Chaparral 7. Pastizal natural

4. Matorral subtropical

Tres de habitats diversos:

1. Pastizal inducido 3. Areas sin vegetacion aparente
2. Agricultura de temporal y de riego

Un habitat acuatico

1. Presas

El inventario floristico de este estado se ha iniciado recientemente y esta en la
fase de recolecta. Se han estimado 1,200 especies de plantas (De la Cerda,
1982; Redowski y Mc Vangh, 1972). Con base en la lista elaborada por Vovides
y Medina (Apéndice E), Aguascalientes no registra ninguna especie de planta
en peligro de extincidn. Sin embargo, es posible que varias especies estén ame-
nazadas, dada la extensa transformacion de la vegetacion natural del estado.

B. Vertebrados

Aguascalientes es el estado en el cual se ha registrado el menor nimero de
vertebrados terrestes endémicos a Mesoamérica. Este estado ocupa el 29% lugar
en numero de especies endémicas estatales. Solamente se tiene una especie de
pez endémica al estado (Cuadro 4.2). La fauna de Aguascalientes se ha estu-
diado poco; de los trabajos faunisticos a nivel estatal, se conoce sobre los peces
el de Rojas Pinedo (1981); sobre anfibios y reptiles el de Banta (1962) y Vaz-
quez Diaz y Quintero Diaz (en prensa); sobre las aves el de Garcia y Ayala
(1985); sobre los mamiferos, el de De la Riva Hernandez (1989), y sobre los
murciélagos, el de Espinosa (1982).

De las especies de vertebrados registradas para Aguascalientes, ninguno esta
Mistado en peligro de extincion. La distribucion por tipos de vegetacion de los
vertebrados, se presenta en el Cuadro 4.3.
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Cuadro 4.2. Numero de vertebrados por clase zoologica, distribucion
y endemismo en el estado de Aguascalientes.

PECES | ANFIBIOS | REPTILES | AVES IMAMIFEROS| TOTAL
Endémicos a Mesoamérica 3 6 28 6 9 52
Endémicos de México 2 4 13 4 6 29
De distnbucion limitada 0 0 0 0 0 0
Endémicos al estado 1 0 0 0 0 1
En peligro de extincion
(IUCN/CITES/SEDESOL) 0 0 0 0 0 0

Cuadro 4.3. Distribucion de los vertebrados en los tipos
de vegetacion de Aguascalientes.

TIPOS DE VECETACION EN UN TIPO DE EN MAS DE UN TIPO DE
O HABITATS VECETACION O HABITAT | VECETACION O HABITAT
Bosque de Quemas 1 20
Matorral xerofilo 0 15
Pastizal zacatonal 0 5
Pastizales inducidos 0 9
Ambientesacuaticos 4 2

Cuadro 4.4. Areas protegidas y tipos de vegetacion representados
en las mismas en el estado de Aguascalientes.

Sierra Fria, P, ZSCE X X X
Sierra de Guajolotes, P X X X
Arroyo Nogales, P X X
Sierra San Blas de Pabellon, X
Barranca San Francisco, P
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C. Areas naturales protegidas

Aguascalientes no tiene areas protegidas declaradas. Se tiene el registro de cuatro
areas propuestas. S6lo de una se conoce la categoria de manejo pro-puesta y su
superficie (87,000 hectareas), con la cual se cubriria casi el 16% del estado. Las cuatro
areas incluirian representantes de los grandes tipos de vegetacion del estado (Cuadro
4.4).
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BAJA CALIFORNIA

A. Uso del suelo y vegetacion

Baja California tiene una extension de 69,921 km”. En el Cuadro 4.5a se presentan
las cifras de uso del suelo provenientes del Plano de Politicas Ecologicas
(SAHOP,1981) y en el Cuadro 4.5b las del INFGV (SARH, 1992). Respecto a la
superficie cubierta por vegetacion, la primera fuente registrd6 89.9% de la su-
perficie estatal; la segunda fuente estima 79.05%. De acuerdo con estos datos, la
superficie cubierta por vegetacion disminuyd en un 10.85% en una década,
aproximadamente. Esta cifra no incluye una disminuciéon del 11.8% que cons-
tituye la superficie perturbada y fuertemente perturbada registrada por el INFGV.

La comparacion entre entre las dos fuentes de informacion indica una am-
pliacion de casi el doble de la superficie agricola durante el mismo periodo de 10
anos. Los datos muestran que los ecosistemas naturales del estado no se estan
transformando solamente en terrenos agricolas, sino que, de manera mas
importante, se estan extendiendo las zonas perturbadas.

Las superficies ocupadas por los distintos tipos de vegetacion muestran las
siguientes tendencias: los bosques templados (coniferas y Quercus juntos) han
visto reducida su superficie en un 2.7% respecto a los matorrales (y chaparral);



Biodiversidad y Conservacion en México 99

éstos ultimos muestran un incremento del 11.8%. El Inventario Forestal registra
bosque tropical caducifolio; se considera que es un error de clasificacion, ya que
este tipo de vegetacidon no se registra en otras fuentes de informacion botanica.

Cuadro 4.5a. Datos de uso del suelo tomados de SAHOP (1981).

COBERTURA ESTATAL (%)
SISTEMA ECOLOGICO Y PRODUCTIVO
INTEGRO | PERTURBADO SUBTOTAL
Bosque de coniferas — 5.0 5.0
Chaparral 8.1 14.4 225
Matorralxerofilo 28.1 34.3 62.4
Vegetacion natural-Subtotal 36.2 53.7 899
Agricultura de riego 43
Arcas sin vegetacion aparente 58
TOTAL 100.0

Se han identificado en el estado 12 diferentes tipos de vegetacion, (INEGI,1988):

1. Bosque de pino 9. Matorral desértico microfilo
2. Bosque de tascate con las variantes: inerme,
3. Chaparral subinerme, espinoso y

4. Matorral desértico rosetédfilo con 1zotes

5. Matorral sarco crasicaule-cardonal  10. Vegetacion de dunas costeras
6. Matorral con rosetéfilos acaules 11. Vegetacion de desiertos

7. Matorral con izotes arenosos

8. Matorral rosetofilo costero 12. Manglar

y dos tipos de habitats diversos e islas:

1. Agricultura de temporal y de riego e islas
2. Areas sin vegetacion aparente
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Cuadro 4.5b. Datos de uso del suelo tomados del INFGV, (SARH 1992).
TIPO DE VECETACION ¥ USOS DIVERSOS ESTATAL% | SUBTOTALES
Bosque de coniferas 2.26
Bosque de encino (y hojosas) 0.06 | (2.32)
Bosque tropical caducifolio 3.08
Matorrales xerdfilos 73.09
Otros tipos de vegetacion 79.05
(zacatonal, palmar, sabana, hidrdfilas) 056
Ambientes acuaticos 0.42 0.42
Vegetacion secundaria (areas perturbadas, acahuales) 3.89
Zona fuertemente perturbada(suelodegradado) 7.96 11.85
Usos agropecuarios 8.48 8.48
Zona urbana 0.20 0.20

*(Bosques templados)

Floristicamente, Rzedowski (1992b) considera a la Peninsula de Baja Cali-
fornia como una de las zonas aridas del pais con alto nimero de endemismos,
tanto en géneros (2% de la peninsula) como en especies (23% de la peninsula).
La Flora de Baja California de Wiggins (1980) registra 2,705 especies, con un
23.2% de endemismos. Vovides y Medina (Apéndice E) registran 17 especies
amenazadas: seis en peligro de extincion, seis vulnerables, una insuficiente-
mente conocida y cuatro de distribucion rara.

En la Isla Guadalupe se encuentra el Ginico encino conocido con distribucion
restringida a islas, Quercus tormentella, que se extiende también a las islas
frente a la costa de California.

B. Vertebrados

Debido a su situacidén geografica, Baja California es uno de los estados con me-
nor numero de vertebrados endémicos a Mesoamérica, ocupando el 31  lugar.
En particular, no hay especies de anfibios endémicos a Mesoamérica en este
estado. No obstante, mas de la mitad de sus especies son endémicas al estado y
el 26% son de distribucidn limitada. A nivel estatal, Baja California ocupa el
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82 lugar por el nimero de endemismos (Cuadro 4.6). Los inventarios faunisti-
cos en Baja California se han realizado de manera intensa, en particular los de
anfibios y reptiles, siendo el mas reciente y completo el de Grismer (1993); so-
bre peces se conoce el trabajo de Vaillant (1894), asi como el de Ruiz Campo y
Contreras Balderas (1987); sobre aves existen los trabajos de Grinnell (1928) y
de Wilbur (1987).

Cuadro 4.6. Numero de vertebrados por clase zoologica, distribucion
y endemismo en el estado de Baja California.

PECES | ANFIBIOS | REPTILES | AVES IMAMIFEROS | TOTAL
Endémicos a Mesoamérica 4 0 28 8 13 53
Endémicos de México 0 0 16 2 5 23
De distribucion limitada 1 0 6 2 5 14
Endémicos al estado 1 0 15 2 8 26
En peligro de extincién
(IUCN/CITES/SEDESOL 2 0 2 5 5 14

La distribucién de los vertebrados de Baja California en cada tipo de vege-
tacion se muestra en el Cuadro 4.7. Resalta el hecho de que el matorral xero6filo
es el habitat mas rico en especies, ya que es el tipo de vegetacion dominante en
el estado.

Cuadro 4.7. Distribucion de los vertebrados
en los tipos de vegetacion de Baja California.

TIPO DE VEGETACION EN UN TIPO EN MAS DE UN TIPO
O HABITATS DEVEGETACION DEVECETACION
O HABITAT O HABITAT
Bosque de coniferas 1 3

Matorral xeréfilo 17

9
Vegetacion acuatica y subacuatica 1 2
7

Ambientes acuaticos
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C. Areas naturales protegidas

O.Floresy P. Gerez

Baja Califoria tiene nueve areas protegidas decretadas y tres propuestas. La superficie estatal
decretada alcanza el 69.01%:; no se tiene registro de la superficie correspondiente a las areas
propuestas. Las categorias de manejo reconocidas en la Ley General del Equilibrio Ecologico
(1988) y el porcentaje estatal decretado se muestra en el Cuadro 4.8.

Cuadro4.8. Categorias de manejo de las areas protegidas de acuerdo

con la Ley General del Equilibrio Ecologico y porcentaje
de érea protegida del estado de Baja Califomia.

Superficie estatal decretada como area protegida* 69.01%
Superficie estatal propuesta como area protegida sd
* Reserva de la Biosfera 13.37%
*Reserva Especial de la Biosfera 0.36%
*Parques Nacionales 0.97%
*Areas de Proteccion de Recursos Naturales 37.34%
* Areas de Proteccion de Flora y Fauna 16.96%

Cuadro 4.9. Areas protegidas y tipos de vegetacion representados
en las mismas en el estado de Baja California.

ARFA PROTEGIDA, SITUACION LEGAL
Y CATEGORIA DE MANEJO

BC

MX

VAS

SEC AAC

Sierra San Pedro Martir, D, PN y RF

Constitucion del1857, D, PN

X
X

Alto Golfo de Califoria y Delta Rio Colorado, D, RB

Isla Guadalupe, D, REB

Isla Rasa, D, REB

Sierra de Hansen, Mesa del Pinal y Sn. Pedro Martir, D, RF

Sierra Juarez, D, RFN

Ik

Isla Tiburon, D, APFF

I ESE I Y

Valle delosarios, D, APRN

Punta Banda, P

Rio Nuevo, P

Rio Tijuana, P
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BAJA CALIFORNIA SUR

A.Uso del suelo y vegetacion

El estado de Baja California Sur, con 73,475 lem? de superficie, se encuentra
aun cubierta con vegetacion natural. El Plano de Politicas Ecologicas (SAHOP,
1981), Cuadro 4.10a, estimaba que el 97.9% del territorio estatal estaba cubierto
por vegetacion natural. No obstante, casi el 72% presentaba signos de pertur-
bacion. Una década después, el INFGV (SARH,1992) registro que el 87.6% de la
superficie del estado aun estd cubierta con su vegetacion original. La compa-
racion entre las dos fuentes indica que ha habido una reduccion del 10.3%

de la superficie con vegetacion natural. Ademas, esta Gltima fuente de infor-
macion estima que 10.8% del estado se encuentra con signos evidentes de per-
turbacion.

Respecto a los usos agropecuarios, la primera fuente registraba el 2.1% del
territorio estatal y la segunda unicamente un 1.4%. Esto significa que se redujo la
superficie cultivada del estado en un 0.7%. Si bien es cierto que este estado no
tiene un potencial agricola fuerte, esta informacion debe tomarse con cuida-do
y cotejarse con los Censos Agropecuarios, puesto que en ambos casos se trata
de informacidon sujeta a errores provenientes de las escalas cartograficas
utilizadas.
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La comparacion de los datos de los Cuadros 4.10a y 4.10b indica que existen
serias incongruencias en la estimacion de la superficie ocupada por cada tipo de
vegetacion, que impiden obtener conclusiones sobre las tendencias de cambio en la
transformacion de la vegetacion del estado. Probablemente se trata de un error en la
identificacidon de los tipos de vegetacion, aunque no se cuenta con los elementos
necesarios para confirmarlo.

Cuadro 4.10a. Datos de uso del suelo tomados de SAHOP (1981).

COBERTURA ESTATAL (%)
SISTEMA ECOLOGICO Y PRODUCTIVO INTEGRO | PERTURBADO|  SUBTOTAL
Matorral xeréfilo 26.2 68.3 94.5
Selva baja caducifolia _ 34 3.4
Vegetacion natural —Subtotal 26.2 71.7 97.9
Agricultura de riego 2.1
TOTAL 100.0

El mapa de Uso del Suelo y Vegetacion (INEGI, 1988) registra 15 tipos de
vegetacion:

1. Bosque de encino 10. Matorral desértico microfilo;

2. Selva baja caducifolia subinerme y espinoso

3.  Mezquital 11. Matorral con rosetofilos acaules
4. Matorral rosetofilo costero 12. Vegetacion halodfila

5. Matorral sarcocaule 13. Vegetacion de dunas costeras

6. Matorral sarco crasicaule de neblina 14. Vegetacion de desiertos

7. Matorral sarco-crasicaule arenosos

8. Matorral sarcocrasicaule-cardonal 15. Manglar

9. Matorraldesértico rosetofilo con izotes

Dos categorias que se pueden considerar como habitats para ciertas especies:

1. Areas sin vegetacion aparente 2. Agricultura de riego
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Dos tipos de habitats acuaticos e islas:

1. Lagunas costeras
2. Esteros

e islas
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Cuadro 4.10b. Datos de uso del suelo tomados del INFGV, (SARH 1992).

TORRTO AT o
Bosquedeconiferas 1.53

Bosque de encino (y hojosas) 1.85

Bosque tropical caducifolio 20.58

Matorrales xerofilos 63.68

Otros tipos de vegetacion 0.97 8761

(zacatonal, palmar, sabana, hidrofilas)

Ambientesacuaticos 0.12 0.12
Vegetacion secundaria (areas perturbadas, acahuales) 6.15

Zona fuertemente perturbada (suelo degradado) 4.67 10.82
Usos agropecuarios 1.39 1.39
Zona urbana 0.05 0.05

Floristicamente, toda la Peninsula de California se reconoce como una enti-
dad que presenta caracteristicas propias y un alto nimero de endemismos.
Rzedowski (1992b) registra como endémicos a la peninsula el 2% en géneros y el
23% en las especies. Wiggins (1980) ha registrado 2,705 especies de plantas con
un endemismo del 23.2%. Vovides y Medina (Apéndice E) enlistan cuatro
especies amenazadas: una insuficientemente conocida, dos indeterminadas y
una especie de hongos amenazada por comercializacion.

B. Vertebrados

Baja California Sur es una de las entidades mas ricas en numero de especies de
vertebrados endémicos al estado, asi como en especies cuya distribucion es
muy limitada. Es el 4" estado con mayor nimero de especies endémicas al pais
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y el 29° con endémicos mesoamericanos (Cuadro 4.11). La mayor parte de las
especies endémicas al estado se localiza en las islas del Golfo de California. Al
igual que Baja California, Baja California Sur ha recibido la visita de numerosos
recolectores; el estudio de la herpetofauna de Grismer (1993) es el maés
completo en su género; sobre peces existen los trabajos de Vaillant (1894) asi
como el de Ruiz Campo y Contreras Balderas (1987), y sobre aves los trabajos
de Grinnell (1928) y Wilbur (1987).

Cuadro 4.11. Numero de vertebrados por clase zoologica, distribucion
y endemismo en el estado de Baja California Sur.

PECES |ANFIBIOS|REPTILES| AVES MAMIFEROS| TOTAL

Endémicos a Mesoamérica 4 0 32 8 21 65
Endémicos de México 0 0 21 4 5 30
De distribucion limitada 0 0 10 1 12 23
Endémicos al estado 1 0 26 1 15 42

En peligro de extincion
(IUCN/CITES/SEDESOL) 1 0 1 2 2 6

La distribucion de los vertebrados por tipo de vegetacién se muestra en el
Cuadro 4.12. Resalta el registro de un mayor numero de especies en el matorral
xerofilo.

Cuadro 4.12. Distribucion de los vertebrados en los tipos
de vegetacion de Baja California Sur.

TIPOS DE VEGETACION EN UN TIPO DE D%?/%BET%E(I);OO
O HABITATS VEGETACION O HABITAT HABITAT
Bosque de Quercus 0 4
Bosque tropical caducifolio 0 2
Matorral xer6filo 15 10
Vegetacion acuatica y subacuatica 2 1
Ambientes acuaticos 8 1




Biodiversidad y Conservacion en México 107

B. Areas naturales protegidas

Existen cinco areas naturales protegidas decretadas en el estado. Si bien no se
tiene registrada la extension de cada una de las areas, se sabe que cubren el 36.7%
de la superficie estatal (Cuadro 4.13). Las areas propuestas para ser protegidas
abarcan el 2.32% de la superficie del estado. El Apéndice B enlista la totalidad de
las areas con sus respectivas extensiones. De acuerdo con la categoria de manejo,
la Reserva de la Biosfera cubre la mayor parte, es decir, el 34.66%; la Reserva
Especial de la Biosfera cubre el 2.04% y no se tiene registro de la extension de las
areas incluidas en la categoria "Area de proteccion de Fauna y Flora".

Cuadro 4.13. Categorias de manejo de las areas protegidas de acuerdo con
la Ley General del Equilibrio Ecologico y porcentaje de area protegida
del estado de Baja California Sur.

Superficie estatal decretada en areas protegidas™ 36.70 %
Superficie propuesta como areas protegidas 2.32%
* Reserva de la Biosfera 34.66 %
*Reserva Especial de la Biosfera 2.04%
* Area de Proteccion de Fauna y Flora s/d

Los tipos de vegetacion y habitats incluidos en estas areas protegidas se
presentan en el Cuadro 4.14. Resalta la poca representacion del bosque de encino,
del bosque tropical caducifolio y de la vegetacion acudtica entre las areas
decretadas. La propuesta de reserva de la Sierra de la Laguna incluiria la mayor
parte de los tipos de vegetacidon existentes en el estado.
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Cuadro 4.14. Areas protegidas y tipos de vegetacion representados
en las mismas, en el estado de Baja California Sur.

AREA PROTEGIDA, SITUACION LEGAL

BQ

BTC

MX

VAS

SEC

El Vizcaino, D, RB

X

Laguna Ojo de Liebre-Guerrero Negro, D, RB

Sn. Ignacio, D,APFF

Cabo San Lucas, D, RMN

Islas del Golfo de California, O,REB

Sierra de la Giganta, P,REB

Punta Banda, P, RE

Sierra de la Laguna, P, RB

Punta Arena-Cabo Falso, P, APFF
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CAMPECHE

A. Uso del suelo y vegetacion

El estado de Campeche, con 50,812 km? de superficie, es uno de los estados
con menor alteracién en su cobertura vegetal. Sin embargo, el resultado de la
comparacidén de las dos fuentes de informacion utilizadas en este trabajo, es
decir, el Plano de Politicas Ecolégicas (SAHOP, 1981) y el INFGV (SARH,
1992), parece incongruente con respecto a los cambios que se registran en los
estados del pais: en 1981, se estimaba que el 61.5% del territorio estatal estaba
cubierto por vegetacion natural; para 1992, ésta se vio incrementada en un
8.83% (véanse Cuadros 4.15a y 4.15b).

Los datos acerca de las actividades productivas muestran una situaciéon que
va contra las tendencias nacionales y que debe comprobarse para descartar la
presencia de errores importantes; en 1981, se estimaba que el 38.5% del estado
estaba bajo usos agropecuarios en 1992, se registra unicamente el 16%. Esto
significaria que hubo una reduccion en la superficie cultivada de 22.8%. Aun
cuando en 1981 se hubiera considerado la vegetacion secundaria fuerte-mente
perturbada (que suma 10% como de uso agropecuario), todavia es inexplicable
esa reduccion, puesto que en los ultimos afios diferentes programas
gubernamentales han dado especial énfasis a la colonizacion de estas tierras
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para actividades agricolas, tales como el cultivo del chile y de los citricos (E.
Boege, com. pers.). Las cifras sobre los tipos de vegetacion indican que la su-
perficie cubierta por bosque tropical perennifolio disminuyé un 2.6%; mientras
que la de bosque tropical caducifolio se amplio un 12.5%.

Cuadro 4.15a. Datos de uso del sueclo tomados de SAHOP (1981).

COBERTURA ESTATAL (%)
SISTEMA ECOLOCICO Y PRODUCTIVO
INTEGRO PERTURBADO SUBTOTAL

Selva tropical perennifolia 51.0 — 51.0
Selva baja caducifolia 7.3 — 7.3
Vegetacion acuatica 32 _ 3.2
Vegetacion natural—Subtotal 61.5 — 61.5
Pastizal 26.1
Agricultura de temporal 12.4
TOTAL 100.0

De acuerdo con el mapa de Uso del suelo y vegetacion (INEGI, 1988),
Campeche posee ocho tipos de vegetacidon, un area sin vegetacion aparente, dos
tipos de vegetacion inducida, tres tipos de habitats acuaticos, islas y cayos, que
se enlistan a continuacion:

1. Selva alta perennifolia 6. Selva baja subperennifolia

2. Selva alta subperennifolia 7. Manglar

3. Selva mediana subperennifolia 8. Vegetacion secundaria de:

4. Selva mediana subcaducifolia selva mediana subcaducifolia

5. Selva baja perennifolia y selva mediana
subperennifolia

Area sin vegetacion aparente:

1. Pastizal cultivado 2. Agricultura de temporal y
de riego
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Habitats acuaticos, islas y cayos:

1. Lagunas
2. Lagunas costeras

3. Esteros
islas y cayos
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Cuadro 4.15b. Datos de uso del suelo tomados del INFGV, (SARH 1992).

*(Bosques secos)

TFODE YEEIAGONY SOSDNERSOS | SR | uronaus

Bosque tropical perennifolio y subcaducifolio 48.42
Bosque tropical caducifolio 14.63
Bosque espinoso 5.20 (19.8)*
Matorrales xerofilos 0.47
Otros tipos de vegetacion 1.99

(zacatonal, palmar, sabana, hidrofilas)
Vegetacion acuatica y subacuatica 1.03 71.74
Ambientes acuaticos 211 211
Vegetacion secundaria (areas perturbadas, acahuales) 5.87
Zona fuertemente perturbada (suelo degradado) 4.22 10.09
Usos agropecuarios 16.03 16.03
Zona urbana 0.03 0.03

Campeche es uno de los estados donde aun se encuentran grandes areas
cubiertas por selvas tropicales; hay también extensiones considerables de hu-
medales. El inventario de la flora de la peninsula de Yucatan esta en desarrollo y
se tienen registradas 2,100 especies de las cuales 17% son endémicas (Stand-ley,
1930 y Standley et al. 1946-1976). Vovides y Medina tienen registradas cinco
especies de plantas amenazadas: una vulnerable, una insuficientemente conocida,
dos con situacién indeterminada y una de distribucion rara (Apéndice E).




112 O. Flores y P.Gerez

B.  Vertebrados

Campeche es un estado eminentemente tropical con gran diversidad de especies de
vertebrados, sin embargo ocupa el 21° lugar en el nimero de especies endémicas a
Mesoamérica en el pais. No se han registrado especies endémicas a este estado, ni
especies de distribucion limitada (Cuadro 4.16). Esto probablemente se debe a
que, al compartirse habitats ininterrumpidamente con Tabasco, Quintana Roo,
Guatemala y Belice, se comparten también la mayoria de las especies. Campeche
es un estado pobremente estudiado, los trabajos de Duellman (1965) y Lee (1980)
son los mas completos con relacion a la fauna de anfibios y reptiles; Villa et al.
(1988) incluyen en su lista de la herpetofauna de Mesoamérica a este estado.
Paynter (1955) estudio las aves. Los mamiferos de toda la peninsula de Yucatan
estan bien estudiados; los trabajos de Genoways y Jones (1975) y Jones et al. (1973,
1974ay 1974b) son estudios detallados de este grupo en la peninsula.

Cuadro 4.16. Numero de vertebrados por clase zooldgica,
distribucion y endemismo en el estado de Campeche.

PECES ANFIBIOSREPTILES| AVES | MAMIFEROS | TOTAL

Endémicos a Mesoamérica 17 12 58 60 19 166
Endémicos de México 0 2 5 3 1 11
De distribucion limitada 0 0 0 0 0 0
Endémicos atestado 0 0 0 0 0 0

En peligro de extincion
(IUCN/CITES/SEDESOL) 1 0 5 4 4 14

La distribucion de los vertebrados por tipo de vegetacion en Campeche se
muestra en el Cuadro 4.17. Destaca el alto namero de especies en el bosque tro-
pical perennifolio y subcaducifolio.

C.  Areas naturales protegidas

En Campeche hay un area protegida decretada: la Reserva de la Biosfera de Ca-
lakmul, que cubre el 14% de la superficie estatal. Las areas propuestas a proteger
son dos y juntas abarcarian casi el 40% del estado (Cuadro 4.18).
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Cuadro 4.17. Distribucion de los vertebrados en los tipos
de vegetacion de Campeche.

TIPOS DE VEGETACION EN UN TIPO DE VECETACION EN MAS DE UN TIPO
O HABITATS O HABITAT DE VECETACION O HABITAT
Bosque tropical perennifolio 6 79
Bosque tropical subcaducifolio 4 77
Bosque espinoso 0 35

Vegetacion acuatica

y subacuatica 4 20
Pastizal inducido 0 24
Vegetacion secundaria de

Bosque tropical 3 114
Ambientes acuaticos 18 15

Cuadro 4.18. La tinica reserva del estado de Campeche
y el porcentaje de area protegida del estado.

Superficie estatal decretada como area protegida* 14.230,
Superficie estatal propuesta para su proteccion 39.74%
*Reserva de la Biosfera 14.23%

Respecto a los tipos de vegetacion representados en las areas, protegidas el
Cuadro 4.19 destaca la necesidad de incorporar dentro de éstas a la vegetacion
acuatica y a los cuerpos de agua. El bosque tropical subcaducifolio no se en-
cuentra representado en ningun area protegida.

Cuadro 4.19. Areas protegidas y tipos de vegetacion representados
en las mismas, en el estado de Campeche,

AREA PROTEGIDA, SITUACION LEGAL

Y CATECORIA DE MANEJO BTP | BTS BE PA SEC | VAS | AAC

Calakmul,D,RB X X X X

Laguna de Términos,P,APFF X X

LosPetenes,P,RE X X
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CHIAPAS

A. Uso del suelo y vegetacion

El estado de Chiapas tiene 74,211 km? de superficie. A partir de la comparacion
del Plano de Politicas Ecologicas (SAHOP, 1981: Cuadro 4.20a) y del INFGV
(SARH, 1992: Cuadro 4.20b) se detectan las siguientes tendencias en el uso del
suelo durante la década pasada en esta entidad. Se registra una reduccion del
7% en la superficie cubierta por vegetacion natural, mientras que la perturbada
se incrementd en un 5%. En el uso agropecuario, la variacién es minima,
apenas del 0.6%. La primera fuente de informacion registraba el 50.6% del
estado bajo distintos grados de transformacion, en tanto que diez afios después,
el 56% mostraba sefiales de alteracion.

Durante la Gltima década casi el 6% del estado que tenia vegetacion natural
se ha transformado en tierras agropecuarias, o bien, en zonas perturbadas. Este
es el estado con mayor nimero de ejidos en el pais y con una de las tasas mas
altas de apertura de nuevas tierras para usos agropecuarios. El hecho de que el
23% de su superficie estuviera ocupada por pastizales inducidos para la
ganaderia (en 1981), indica la presion ejercida sobre los ecosistemas naturales
del estado.

La comparacion entre las dos fuentes de informacion revela las siguientes
tendencias de cambio de cada tipo de vegetacion: los bosques de coniferas dis-
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minuyeron 1.5%; los bosques de encino y mesofilo, juntos, redujeron su super-
ficie un 14.4%; el area cubierta por bosque tropical perennifolio se contrajo un
10%. Sin embargo, el bosque tropical caducifolio se incrementd en 0.9%. La ve-
getacion acuatica registro también una reduccion de 0.2%.

Cuadro 4.20a. Datos de uso del suelo tomados de SAHOP (1981).
COBERTURA ESTATAL (%)
SISTEMA ECOLOGICO Y PRODUCTIVO
INTEGRO |PERTURBADO| SUBTOTAL

Selva tropical perennifolia 20.7 11.5 322
Selva baja caducifolia 2.9 _ 2.9
Bosque de coniferas 13.2 — 13.2
Bosque de encino 11.7 6.8 18.5
Vegetacion acuatica 0.9 — 0.9
Vegetacion natural-Subtotal 49.4 18.3 67.7
Pastizal 22.8
Agricultura de temporal 9.5
TOTAL 100.0

Los tipos de vegetacion presentes en Chiapas, registrados en los mapas de
Uso del Suelo y Vegetacion (INEGI, 1988), son 15:

1. Bosque de pino 10. Selva baja subperennifolia

2. Bosque de pino-encino 11. Selva baja caducifolia

3. Bosque de encino-pino 12. Vegetacion halofila

4. Bosque de encino 13. Vegetacion de dunas costeras

5. Bosque meso6filo de montafia 14. Manglar

6. Selva alta perennifolia 15. Vegetacion secundaria de:

7. Selva alta subperennifolia selva alta perennifolia,

8. Selva mediana subperennifolia selva mediana subperennifolia
9. Selva mediana subcaducifolia y selva baja caducifolia

Ademas de tres tipos de habitats diversos:
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1. Pastizal cultivado 3. Agricultura de temporal
2. Pastizal inducido y de riego

y cuatro tipos de habitats acuaticos:

1. Presas 3. Lagunas costeras
2. Lagunas 4. Esteros

Cuadro 4.20b. Datos de uso del suelo tomados del INFGV, (SARH 1992).
SUPERFICIE
TIPO DE VEGETACION Y USOS DIVERSOS ESTATAL % | SUBTOTALES
(Sensu Rzedowski,1978)

Bosque de coniferas 11.71

Bosque de encino (y hojosas) 3.74

Bosque mesoéfilo de montana 0.37 | (4.11)*

Bosque tropical perennifolio y subcaducifolio 22.05

Bosque tropical caducifolio 3.68

Bosqueespinoso 0.10 |(3.78)**

Vegetacion acudtica y subacuatica 0.69

Otros tipos de vegetacion (zacatonal, palmar, sabana, 0.05 42.39
hidroéfilas)

Ambientesacuaticos 1.62 1.62

Vegetacion secundaria (4reas perturbadas,acahuales) 16.76

Zona fuertemente perturbada 6.24 23.0
(suelo degradado)

Usosagropecuarios 3291 3291

Zona urbana 0.08 0.08

*(Bosques de encino)
**(Bosques tropicales caducifolios)
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Este estado es uno de los mas diversos floristicamente, se tienen registradas
8,248 especies (Breedlove,1981 y 1986). Existen todavia grandes zonas cubiertas
por bosques tropicales, tales como la Selva Lacandona y la Selva del Ocote. La
Selva Lacandona ha sido reconocida por el Centro Mundial para el Monitoreo de
la Diversidad (Groombridge, 1992) como un centro de diversidad de plantas.
Recientemente se describi6 una familia endémica nueva: Lacandoniaceae
(Martinez y Ramos, 1989). Tambi¢n se ha registrado al Soconusco como una
zona rica en endemismos (Rzedowski,199219). El bosque mesofilo de montaiia,
presente en este estado, es uno de los mas diversos en el pais. Vovides y Medina
tienen registradas 83 especies amenazadas: una especie extinta, nueve especies en
peligro de extincion, 15 vulnerables, 33 insuficientemente conocidas, ocho
indeterminadas y 17 de distribucion rara (Apéndice E).

B. Vertebrados

Este es el 2° estado mas diverso en vertebrados mesoamericanos y también el 2°
en numero de endémicos estatales. En Chiapas se encuentran cerca del 35% de los
vertebrados mesoamericanos (Cuadro 4.21). Su fauna ha sido estudiada prin-
cipalmente por Alvarez del Toro: las aves (1980) los reptiles (1982) y los
mamiferos (1977). Otros trabajos sobre la fauna del estado son: los de peces, el de
Velasco Colin (1976); Johnson (1989) y Villa et al. (1988) enlistan la herpetofauna
de Centro América Nuclear incluyendo este estado; Dugés (1894) publico una
lista preliminar de los anfibios y reptiles del estado; Aranda y March (1987)
publicaron una guia de mamiferos y Alvarez-Castafieda y Alvarez (1991) una de
los murciélagos del estado. Alvarez del Toro (1952) publicd los animales sil-
vestres de Chiapas, en donde describi6o de forma general la fauna de vertebrados.

Cuadro 4.21. Numero de vertebrados por clase zoologica,
distribucion y endemismo en el estado de Chiapas.

PECES | ANFIBIOS | REPTILES | AVES | MAMIFEROS TOTAL
Endémicos a Mesoamério 58 79 159 188 66 550
Endémicos de México 16 9 30 19 6 80
De distribucion limitada 2 9 9 1 4 25
Endémicos al estado 17 10 16 6 50
En peligro de extincion 1 0 6 9 5 21
(IUCN/CITES/SEDESOL)
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Chiapas es uno de los estados con mayor conocimiento sobre su fauna y
flora. Los datos del Cuadro 4.21, ademas de reflejar su riqueza faunistica, tam-
bién son un reflejo del conocimiento sobre sus recursos naturales.

La distribucion de los vertebrados de Chiapas por tipo de vegetacion se
muestra en el Cuadro 4.22. Vale la pena resaltar el alto nimero de especies ex-
clusivas al bosque tropical perennifolio, bosque mesofilo y ambientes acudticos.

Cuadro 4.22. Distribucion de los vertebrados
en los tipos de vegetacion de Chiapas.
TIPOS DE VEGETACION EN UNTIPO EN MAS DE UNTIPO
O HABITATS DE VEGETACION DE VEGETACION
O HABITAT O HABITAT
Bosque mesoéfilo de montaiia 31 146
Bosque de coniferas 1 115
Bosque de Quercus 8 130
Bosque tropical perennifolio 32 154
Bosque tropical caducifolio 6 119
Bosque tropical subcaducifolio 4 131
Matorral xeroéfilo 2 76
Vegetacion acuatica y subacuatica 9 31
Pastizal inducido 1 68
Vegetacion secundaria de bosque 0 144
tropical
Ambientes acuaticos 49 36
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tres Parques Nacionales y un Monumento Nacional, dos Areas de Proteccién de
Recursos Naturales (una de las cuales es también Reserva de la Bidsfera), un Area
de Proteccion de Flora y Fauna, dos Zonas sujetas a Conservacion Ecologica y un
Centro Ecologico y Recreativo. El drea de Montes Azules tiene dos decretos con
categorias de manejo diferentes: RB y APRN. En este trabajo se consider6 la
superficie de la primera categoria para estimar la proporcion estatal protegida.

Cuadro 4.23. Cobertura estatal porcentual correspondiente a cada categoria
de manejo de las areas decretadas en el estado de Chiapas.

Superficie estatal decretada como areas protegidas' 12.58%
Superficie estatal propuesta a proteger 6.63 %
*Reserva de la Biosfera 6.16 %
*Reserva Especial de la Bidsfera 2.71%
*Parques Nacionales 0.40 %
*Monumentos Nacionales 0.03 %
* Areas de Proteccion de Recursos Naturales 081 %
*Areas de Proteccion de Flora y Fauna 0.04 %
*Zonas Sujetas a Conservacion Ecoldgica 2.41 %

En el Cuadro 4.24 se muestran los tipos de vegetacion (siguiendo a Rze-
dowski, 1978) y habitats que estan representados en cada una de estas areas
protegidas y se indica si estd decretada o propuesta y bajo qué categoria de
manejo. Si bien en términos generales podria afirmarse que todos los habitats del
estado estan representados en las areas protegidas, por su importancia biologica,
destaca el escaso nimero de areas decretadas que contienen bosque mesofilo de
montafia, bosque tropical subperennifolio y la falta de informacion sobre las
areas con vegetacion acuatica y subacuatica.

A pesar de que Chiapas es el estado con mas areas protegidas, la amenaza a
la que éstas estan sujetas es muy fuerte. Es importante destacar que la mayo-ria
presentan actividades agricolas y pecuarias dentro de su area y muy pocas de
ellas tienen planes de manejo, infraestructura y personal de campo que pueda
asegurar la efectividad de las actividades de manejo y de conservacion.
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Cuadro 4.24. Areas protegidas y tipos de vegetacion representados

en las mismas, en el estado de Chiapas.

AREA PROTEGIDA, SITUACION LEGAL
Y CATEGORIA DE MANEJO

BC

BQ

BMM

BTP

BTS

BTC

SEC|VAS| PA | AAC

El Triunfo, D, RB

Montes Azules, D, RB'Y APRN

Lacantun, D, RB

XX

La Encrucijada,D,REB (?)

x

Chan-Kin, D, REB

Yaxchilan, D, REB

Bonampak D, REB

El Ocote, D, REB

Palenque, D, PN

X XXX

Lagunas de Montebello, D, PN

Canoén del Sumidero, D, PN

El Zapotal, D,CER

X

X

La Sepultura, DE ZSCE

Rancho Nuevo, D, ZSCE

La Frailescana, D, APRN

Cascadas de Agua AzuL D,MN

Playa de Pto. Arista, D, APFF

La Yerbabuena, P, RNM

Los Bordos, P, RNM

X XXX

XXX X

Cerro de Huitepec,P,RN

El Manzanillal, P, APRN

Laguna Bélgica, P, AR/AC

X X

Volcan Tacana, P

Cerro Obando, P

Pico el Loro Paxtol P

Barrera de Tonala P

Cascada El Aguacero, P

Cal y Mayor, P

Cascada de Misolha, P

Pinares de Chanal,P

Grutas de Nuevo México, P

Grutas de San Cristobal P

Lagos de Colon, P

Poza y Cascada El Chorreadero, P

Cataratas de Salto de Agua, P

Laguna de Miramar, P

X XXX

Cafion de Suchiapa, P

Cafion de Tzaconeja, P

Laguna de Nuevo Jalapa, P

Liquidambar, P

Caiion de la Venta P
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CHIHUAHUA

A. Uso del suelo y vegetacion

El estado de Chihuahua, con 244,938 km?, es el estado con mayor extension en
la Republica Mexicana. En 1981 el 70.7% de su superficie estaba cubierta por
vegetacion natural; para 1992, ésta disminuy6 a 61.4%, es decir que hubo una
reduccion de 9.3% en su vegetacion natural en una década. Las fuentes utiliza-
das indican que, en 1981, un 44% de la vegetacion natural tenia sefiales de per-
turbacion; la informacion de 1992 no distingue en detalle la situacion que
presenta la vegetacion natural y registra Unicamente el 2.1% de la superficie
estatal perturbada. Para 1981, el estado registraba un 29.3% de su superficie
utilizada en actividades agropecuarias, misma que se incremento hasta casi un
36% en 1992; esto es, hubo un aumento de 7% en una década.

En los Cuadros 4.25a y 4.25b, se muestran las variaciones de la cobertura
de cada tipo de vegetacion y de uso del suelo. Los bosques de coniferas y de
Quercus disminuyeron su extension, los primeros poco menos de 2% y los se-
gundos un 7%, en tanto que la superificie de los matorrales xeréfilos se amplio
un 3.3%. La fuente de informacion utilizada para 1992 no registra a los pastiza-
les naturales como un tipo de vegetacion, sino que los incluye dentro del rubro
"Agropecuarios". Estos ultimos son aprovechados por las actividades ganade-
ras, las cuales son muy importantes economicamente.
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Cuadr o 4.25a. Datos de uso del suelo tomados de SAHOP (1981).

COBERTURA ESTATAL (%)
SISTEMA ECOLOCICO Y PRODUCTIVO

INTEGRO | PERTURBADO | SUBTOTAL
Bosque de confferas 6.6 11.6 182
Bosque de encino 47 6.1 10.8
Matorral xerofilo 115 26.0 375
Selva baja caducifolia 39 — 3.9
Vegetacion halofila - 03 0.3
Vegetacidon natural —Subtotal 26.7 44.0 70.7
Pastizal 244
Agricultura de riego 0.7
Agricultura de temporal 42
TOTAL 100.0

De acuerdo con el mapa de Uso del Suelo y Vegetacion (INEGI,1988), Chi-

huahua presenta 14 tipos de vegetacion:

Bosque de pino

Bosque de pino-encino
Bosque de encino-pino
Bosque de encino

Bosque de tascate

Selva baja caducifolia
Matorral desértico microfilo

RSO o

tres habitats diversos:

1. Area sin vegetacion aparente
2. Pastizal inducido
y tres tipos de hébitats acudticos:

1. Lagunas
2.  Rios

9. Matorral desértico microfilo-
merme
10. Matorral desértico espinoso
11. Matorral desértico rosetofilo
12. Matorral con rosetofilos acaules
13. Pastizal natural

14. Vegetacion halofila
. Matorral desértico microfilo-subinerme

3. Agricultura de temporal y

de riego

3. Presas
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Cuadro 4.25b. Datos de uso del suelo tomados del INFGV, (SARH 1992).
TIPO DE VEGETACION Y DIVERSOS USOS %g?i%ilfg? SUBTOTALES
(sensu Rzedowski, 1978)

Bosque de coniferas 16.44

Bosque de encino (y hojosas) 3.76

Bosque tropical caducifolio 0.40

Matorrales xerofilos 40.79 61.39
Ambientes acuaticos 0.46 0.46
Vegetacion secundaria (areas perturbadas, acahuales) 1.76

Zona fuertemente perturbada (suelo degradado) 0.34 21
Usos agropecuarios 35.98 3508
Zona urbana 0.05 0.05

Floristicamente, la zona arida chihuahuense es Unica y muy importante en
México ya que presenta un alto grado de endemismos (Rzedowski, 1978). La
flora del desierto chihuahuense se estima en 3,500 especies, con un endemismo
del 30% (Corell y Johnston, 1970; Johnston 1943 y 1977 y Le Sueur, 1945). Este
tipo de ecosistema no esta bien representado en el sistema de areas protegidas del
estado. Vovides y Medina tienen registradas 23 especies de faner6gamas y seis
de hongos en peligro de extincion (Apéndice E). Entre las primeras hay una
especie extinta, ocho en peligro de extincion, tres vulnerables, diez insuficiente-
mente conocidas y una de distribucion rara.

B. Vertebrados

Chihuahua es el 20° estado del pais en nimero de vertebrados mesoamericanos
que lo habitan y el 13° por las especies endémicas al estado (Cuadro 4.26). Debe
recordarse que en este trabajo no se incluyen las especies compartidas con los
EUA, lo cual incrementaria la diversidad de vertebrados para Chihuahua. Su
fauna est4 relativamente bien conocida: los anfibios y reptiles se estudiaron por
Tanner (1985, 1987, 1989), y los mamiferos por Anderson (1972).

El nimero de especies de vertebrados por tipo de vegetacion se anota en el
Cuadro 4.27 siguiente. Los bosques de coniferas y de Quercus son los que
tienen mayor cantidad de vertebrados.
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Cuadro 4.26. Numero de vertebrados por clase zoologica,
distribucion y endemismo en el estado de Chihuahua.

PECES | ANFIBIOS | REPTILES | AVES | MAMIFEROS TOTAL

Endémicos a Mesoamérica 35 7 33 67 26 168
Endémicos de México 14 6 22 28 13 83
De distribucion limitada 4 0 0 0 0 4
Endémicos al estado 9 0 2 0 0 11

En peligro de extincion
(IUCN/CITES/SEDESOL) 17 0 2 5 2 26

Cuadro 4.27. Distribucion de los vertebrados en los tipos de vegetacion
del estado de Chihuahua.
mospevorTaaoy | YOS [ b
OHABITAT OHABITAT

Bosque de coniferas 4 66
Bosque de Quemas 4 69
Bosque tropical caducifolio 2 35
Matorral xeréfilo 8 31
Pastizal zacatonal 0 9
Pastizal inducido 0 29
Ambientes acuaticos 38 4

C. Areas naturales protegidas

Chihuahua tiene protegida tinicamente el 2.6% de su superficie y se han pro-puesto
otras areas que protegerian un 0.33% adicional, aunque no hay registro de la
extension de dos areas (véase Apéndice B). En el Cuadro 4.28 se muestra que la
mayor parte de la superficie protegida estd dentro de la categoria "Area de proteccion
de recursos naturales", lo que significa que se trata, sobre todo, de reservas forestales.
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Cuadro 4.28. Categorias de manejo de las areas protegidas de acuerdo con
la Ley General del Equilibrio Ecologico y porcentaje de area protegida

del estado de Chihuahua.
Superficie estatal decretada en areas protegidas* 259%
Superficie estatal propuesta para proteger 0.33%
*Parques Nacionales 0.05%
*Areas de Proteccion de Recursos Naturales 2.54%

En el Cuadro 4.29 se muestran los tipos de vegetacion representados en di-
chas areas. Destaca la falta de representacion del bosque tropical caducifolio, asi
como la necesidad de incorporar mas areas con bosque de encino, matorral
xerofilo y ambientes acudticos. Con el decreto de las dos areas propuestas se in-
cluirian a los pastizales naturales del desierto chihuahuense.

Cuadro 4.29. Areas protegidas y tipos de vegetacion representados
en las mismas en el estado de Chihuahua.

AREA PROTEGIDA, SITUACION LEGAL BC | BQ |BTC | MX | SEC | PZ PA | AAC
Y CATEGORIA DE MANEJO

Cumbres de Majalca, D, PN X X

Cascada de Bassaseachic,D,PN X X X X

Campo Verde, D, APRN

Papigochic, D, APRN

Mesa del Pitorreal, D, APRN

SIS
>

Tutuaca, D, APRN

Janos de Asencion, D, APRN

Barrancas del Cobre, P, MN

X
X
X

Sierra del Diablo, P, RC/RNE X X
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COAHUILA

A. Uso del suelo y vegetacion

El estado de Coahuila es eminentemente arido, con la mayor proporcion de su
superficie cubierta por matorrales xerofilos. Tiene una superficie de 149,982
km?. Tanto el Plano de Politicas Ecolégicas (SAHOP, 1981; Cuadro 4.30a) co-
mo el INFGV (SARH, 1992; Cuadro 4.30b), coinciden en estimar que mas de
las dos terceras partes del estado se encuentran cubiertas por vegetacion natu-
ral. Resalta el incremento en la superficie ocupada por actividades agropecua-
rias; en 1981 se registrdé Unicamente el 4%, en tanto que para 1992 se incre-
mentd al 10% de la superficie del estado. Es probable que la tltima cifra esté
mas cercana a la realidad, dada la gran actividad agricola de La Laguna; en to-
do caso, estas estimaciones deberan corroborarse con otras fuentes basadas en
datos a nivel estatal. Es de esperarse que parte de la vegetacidon perturbada se
utilice eventualmente para la ganaderia extensiva o como campos de cultivos,
cuando el temporal es bueno.
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Cuadro 4.30a. Datos de uso del suelo tomados de SAHOP (1981).

COBERTURA ESTATAL (%)
SISTEMA ECOLOGICOY PRODUCTIVO
INTEGRO |PERTURBADO SUBTOTAL
Bosque de coniferas 1.1 0.3 1.5
Chaparral 1.7 39 5.6
Matorral xerofilo 29.5 54.4 83.9
Vegetacion halofila - 3.1 3.1
Vegetacion natural-Subtotal 324 61.7 94.1
Pastizal 0.9
Agricultura de riego 1.9
Agricultura de temporal 1.1
TOTAL 98.0
Cuadro 4.30b. Datos de uso del suelo tomados del INFGV, (SARH 1992).
TIPOS DE VECETACION Y DIVERSOS USOS
(Sensu Rzedowski. 1978) SUPERFICIE SUBTOTALES
ESTATAL %

Bosque de coniferas 0.85

Bosque de encino (y hojosas) 036

Matorrales xerofilos 82.01

Otros tipos de vegetacion 84.56

(zacatonal, palmar, sabana, hidrofilas) 1.34

Ambientes acuaticos 0.32 032

Vegetacion secundaria (areas perturbadas, acahuales) 3.10

Zona fuertemente perturbada (suelo degradado) 1.87 4.97

Usos agropecuarios 10.07 10.07

Zona urbana 0.07 0.07

Coahuila posee una gran diversidad de tipos de vegetacion. De los mapas de Uso
del Suelo y Vegetacion (INEGI, 1988), se identificaron 15 tipos de vegetacion
diferentes:

1. Bosque de pino-encino 3. Bosque de encino-pino

2. Bosque de encino 4. Chaparral
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5. Matorral submontano 11. Matorral desértico micréfilo-
6. Matorral con izotes €spinoso
7. Matorral con roset6filos acaules 12. Vegetacion de desiertoss
8. Matorral espinoso tamaulipeco arenoso
9. Matorral desértico microfilo-inerme 13. Vegetacion halofila
10. Matorral desértico micréfilo- 14. Pastizal natural
subinerme 15. Pastizal halofilo

Tres tipos diversos de habitats:

1. Areas sin vegetacion aparente 3. Agricultura de temporal y
2. Pastizal inducido y cultivado de riego

Y tres tipos de hébitats acuaticos:

1. Lagunas 2. Rios 3. Presas

Los matorrales xer6filos de Coahuila se adentran en los Estados Unidos, por lo
que hay muchas especies que se comparten con ese pais. En este estado, la re-
gion de Cuatro Ciénagas ha atraido la atencidén de botdnicos por su riqueza de
especies y de endemismos: Johnston (1943); Corell y Johnston (1970) y Pinkava
(1984), 1dentificaron 23 especies endémicas. Vovides y Medina tienen registra-
das 43 especies amenazadas: cuatro especies extintas, 16 en peligro de extincion,
16 vulnerables, cinco insuficientemente conocidas, una de distribucion rara y
una que no se ha vuelto a colectar desde el siglo pasado (Apéndice E).

B. Vertebrados

Coahuila es el 3er. estado en extension en el pais. Sin embargo, su diversidad en
numero de especies de vertebrados endémicos a Mesoamérica es muy baja,
ocupando el 26° lugar. No obstante, en el estado hay 22 especies endémicas de
vertebrados, lo cual lo coloca en el 9° lugar (Cuadro 4.31). Al respecto, se sabe
que en el complejo de lagunas de Cuatro Ciénegas hay un alto nimero de en-
demismos (Minckley, 1969; Marsh, 1984). A nivel estatal, la fauna de vertebra-
dos ha sido estudiada por varios investigadores. Los peces por Contreras
Balderas (1985); listas parciales de los anfibios y reptiles se encuentran en
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Schmidt y Owens (1944) y Fugler y Webb (1956); las aves fueron estudiadas por Ely
(1962) y Urban (1959), y los mamiferos por Baker (1956).

Cuadr o 4.31. Numero de vertebrados por clase zooldgica, distribucion
y endemismo en el estado de Coahuila.

(IUCN/CITES/SEDESOL)

PECES| ANFIBIOS| REPTILES| AVES| MAMIFEROS TOTAL
Endémicos a Mesoamérica 35 3 24 29 19 110
Endémicos de México 17 1 12 9 10 49
De distribucion limitada 6 0 3 0 0 9
Endémicos al estado 17 0 5 0 0 22
En peligro de extincion 23 0 3 3 2 31

La distribucion de los vertebrados de acuerdo con el tipo de vegetacion en el que
habitan aparece en el Cuadro 4.32. Los bosques de coniferas y de Quercus son los
tipos de vegetacion con mas especies de vertebrados mesoamericanos.

Cuadro 4.32. Distribucion de los vertebrados
en los tipos de vegetacion del estado de Coahuila.

TIPOS DE VEGETACION
O HABITATS

EN UN TIPO
DE VEGETACION
O HABITAT

EN MAS DE UN TIPO
DE VEGETACION

O HABITAT

Bosque de coniferas

2

34

Bosque de Quercus

3

29

Matorral xeroéfilo

12

14

Pastizal zacatonal

6

Pastizal inducido

14

Ambientes acuaticos

39

7
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C. Areas naturales protegidas

Coahuila tiene declarado unicamente un pequefo Parque Nacional, con una
superficie de 56 hectareas (Cuadro 4.33). Sin embargo, hay seis areas propuestas
para su proteccion que cubririan mas del 4% de la superficie estatal (no se cuenta
con la extension de dos de estas areas). En el Apéndice B se enlistan las areas con su
extension, categoria de manejo y hébitats incluidos.

Cuadro 4.33. Categoria y superficie estatal de la tinica area
estatal protegida de Coahuila.

Superficie estatal decretada como area protegida* <0.01 %
Superficie estatal propuesta para su proteccion 4.09 %
*Parque Nacional <0.01 %

A continuacion se enlistan las areas naturales identificadas para su proteccion,
con los habitats y tipos de vegetacion (de acuerdo con Rzedowski, 1978) que
representarian en caso de declararse protegidas (Cuadro 4.34). Es importante notar la
falta de representacion de los bosques de encino dentro de las areas protegidas, tanto
en las decretadas, como en las propuestas.

Cuadro 4.34. Areas protegidas y tipos de vegetacion
representados en las mismas, en el estado de Coahuila.

AREA PROTEGIDA, SITUACION LEGAL
Y CATEGORIA DE MANEJO

BC | BQ | MX | SEC | PZ | PA | AAC

Balneario Los Novillos, D, PN X X X X X
Canon de San Lorenzo, P, PN X X X X X X
Conurbacion La Laguna, P, PN X X X X X

Cuatro Ciénegas, P, RC X KX X X X X
Rio Nazas, P X

Sierra Maderas del Carmen, P, RB

El Carmen, P
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COLIMA

A. Uso del suelo y vegetacion

El estado de Colima cuenta con una superficie de 5,191 km®. El Plano de Politi-
cas Ecologicas (SAHOP, 1981) reconoce tres sistemas ecoldgicos, de los cuales
la selva baja caducifolia ocupa mas de la mitad del estado; sin embargo, dado el
cambio de escala, el INFGV (SARH, 1992) reconoce siete grandes tipos de
vegetacion. La comparacion entre estas dos fuentes de informacién indica que,
durante esta década, hubo una notable reduccion de 25% en la superficie cu-
bierta por vegetacion natural (Cuadros 4.35a y b). De este porcentaje, el 8.8%
corresponde a vegetacion perturbada. Asi mismo, se detecta un incremento de
un 13.4% de la superficie estatal, en actividades agropecuarias.

Las tendencias que se detectan dentro de cada tipo de vegetacion son las
siguientes: los bosques templados (coniferas, encino y mesoéfilo) presentaron
una reduccion en su superficie de 8.9%; el bosque tropical subcaducifolio, se
redujo un 3.9%:; y el bosque tropical caducifolio disminuy6 en un 13.5% la su-
perficie que cubria en 1981.
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Cuadro 4.35a. Datos de uso del suelo tomados de SAHOP (1981).

COBERTURA ESTATAL (%)
SISTEMAS ECOLOGICOS Y PRODUCTIVOS
INTEGRO |PERTURBADO| SUBTOTAL

Bosque de encino 16.8 — 16.8
Selva tropical subcaducifolia 15.0 _ 15.0
Selva baja caducifolia 45.9 — 45.9
Vegetacion natural-Subtotal 77.7 o 77.9
Agricultura de temporal 223
TOTAL 100.0

Cuadro 4.35b. Datos de uso del suelo tomados del INFGV, (SARH 1992).

*'Bosques templados

TIPO DE VEGETACION .Y DIVERSOS USOS ZISE[SJ”EiI}FiII? {;; SUBTOTALES
(Seno Rzedowski, 1978)

Bosque de coniferas 0.31
Bosque de encino (y hojosas) 6.25
Bosque mesoéfilo de montafia 132 (7.88)*
Bosque tropical perennifolio y subcaducifolio 11.12
Bosque tropical caducifolio 31.47
Matorrales xeroéfilos 0.94
Vegetacion acuatica y subacuatica 1.29 52.7
Ambientes acuaticos 1.86 1.86
Vegetacion secundaria (areas perturbadas, acahuales) 8.79 8.8
Usos agropecuarios 35.78 35.78
Zona urbana 0.88 0.88

Con base en los mapas de Uso del Suelo y Vegetacion (INEGI, 1988), se han

registrado ocho tipos de vegetacion:
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1. Bosque de pino 5. Selva mediana subcaducifolia
2. Bosque de encino-pino 6. Selva baja caducifolia
3. Bosque de encino 7. Vegetacion halodfila
4. Bosque meso6flo de montia 8. Manglar

dos habitatas diversos:

1. Area sin vegetacion aparente 2. Agricultura de temporal

tres tipos de habitats acudticos e islas:

1. Lagunas costeras 3. Rios
2. Esteros e islas

La flora de Colima estéd bien conocida y en proceso de publicacion. Para es-ta
region se han registrado 7,500 especies, con un endemismo del 1% (McVaugh,
1974). El Nevado de Colima, compartido con Jalisco, es uno de los pocos
habitats de bosque de Abies de México; estos bosques presentan una dis-
tribucion muy fragmentada y c'rcunscrita a una altitud y a niveles de humedad
restringidos a las montafias mas altas del pais. La extension de los bosques de
Abies se ha reducido fuertemente debido a la apertura de tierras agricolas, la
extraccion forestal y los incendios. Vovides y Medina tienen registradas ocho
especies de faner6gamas y una de hongos amenazadas: una especie es
vulnerable, cinco estan insuficientemente conocidas, una indeterminada y una
de distribucion rara (Apéndice E).

B. Vertebrados

Colima es uno de los estados mas pequenos en el pais y sin embargo, el 8° en
diversidad de especies de vertebrados endémicos a Mesoamérica y el 15° en
numero de endémicos estatales (Cuadro 4.36). Su fauna ha sido pobremente
estudiada: en cuanto a anfibios y reptiles se conocen los trabajos de Oliver
(1937) y Duellman (1958); de las aves los de Schaldach (1963 y 1969) y Hardy
(1975). El Archipi¢lago Revillagigedo ha sido explorado en varias ocasiones
por Villa (1960), Bratsttrom (1955, 1990) y Brattstrom y Howell (1956).

La distribucion de los vertebrados de Colima por tipo de vegetacion se
muestra en el Cuadro 4.37; resalta el alto nimero de especies presentes en el
bosque tropical caducifolio y bosque de Quercus.



134

O. Flores y P. Gerez

Cuadro 4.36. Numero de vertebrados por clase zoologica, distribucion
y endemismo en el estado de Colima.

PECES | ANFBIOS |REPTILES | AVES |MAMIPEROS| TOTAL
Endemicos a Mesoamerica 6 15 58 113 35 227
Endemicos de México 3 12 38 46 19 118
De distribucion limitada 0 0 3 4 0 7
Endémicos al estado D) 0 4 4 1 11
En peligro de extincion 0 0 3 5 1 9
(IUCN/CITES/SEDESOL)

' La mayoria de estas especies son endémicas al Archipiélago Revillagigedo.

C. Areas naturales protegidas

Colima tiene cuatro areas protegidas decretadas que cubren el 1% del estado; en
esta cifra no se ha contabilizado la porcion correspondiente al Parque Nacional
Volcan de Colima, cuya proporcion mayor se encuentra en el estado de Jalisco
(Cuadro 4.38). No se tiene registro de areas propuestas a proteger.

de vegetacion de Colima.

Cuadro 4.37. Distribucion de los vertebrados en los tipos

TIPOS DE VEGETACION EN UN TIPO ENMAS DE UN TIPO
O HABITATS DE VEGETACION DE VEGETACION
O HABITAT O HABITAT
Bosque mesoéfilo de montana 0 sg
Bosque de coniferas 1 75
Bosque de Quercus 5 36
Bosque tropical caducifolio 9 08
Bosque tropical subcaducifolio 1 58
Vegetacion acuatica y subacuatica 0 8

Ambientes acuaticos

11
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Cuadro 4.38. Categorias de manejo de las areas protegidas de acuerdo
con la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y porcentaje
de area protegida del estado de Colima.

Superficie estatal decretada como érea protegida* 1.03%
Superficie estatal propuesta como area protegida 0.0 %
*Parques Nacionales S/D

* Arcas de Proteccion de Flora y Fauna <0.01%
* Amas de Proteccion de Recursos Naturales 1.03%

Los habitats y tipos de vegetacion, de acuerdo con Rzedowski (1978), rep-
resentados en las areas protegidas de Colima se presentan en el Cuadro 4.39.

Cuadro 4.39. Areas protegidas y tipos de vegetacion representados
en las mismas, en el estado de Colima.

AREA PROTEGIDA, SITUACION LEGAL

Boca de Apiza, D, APFF

Y CATEGORIA DE MANEJO BC | BQ [BMM| BTC | BIS | SEC | VAS | AAC
Las Huertas, D, APRN X X
El Jabali, D, APRN X X X X X
Playas Volantin-Tepalcates y Chupadero- X X

Volcan Nevado deColima,D,PN X X
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DISTRITO FEDERAL

A. Uso del suelo y vegetacion

El Distrito Federal abarca una superficie de 1,479 km®. Las dos fuentes de
informacion utilizadas (SAHOP, 1981 y SARH,1992; Cuadros 4.40a y b) registran
datos que merecen una revision detallada para comprobar su validez. En 1981 se
cita que el 24% del D.F. estaba cubierto por vegetacion natural y para 1992, el 26%;
esto indicaria que hubo una ampliacion de las zonas boscosas de 2%. Otra ten-
dencia dudosa se observa en el rubro de agricultura y mancha urbana con una
disminucion de casi 3%. Estas estimaciones resultan paradodjicas debido a que la
dindmica expansionista de la Ciudad de México no ha disminuido en la ultima
década.
Existen cuatro tipos de vegetacion en el Distrito Federal registrados en los

mapas de Uso del Suelo y Vegetacion (INEGI, 1988):

1. Bosque de oyamel 3. Matorral crasicaule
2. Bosque de pino 4. Pastizal halofilo
dos tipos de habitats diversos:

1. Pastizal inducido y cultivado 2. Agricultura de temporal y de
riego
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y tres tipos diferentes de cuerpos de agua:

1. Lagos
2. Rios

3. Presas y bordos

137

Cuadro 4.40a. Datos de uso del suelo tomados de SAHOP (1981).

COBERTURA ESTATAL (%)
SISTEMA ECOLOGICO Y PRODUCTIVO
INTEGRO | PERTURBADO TOTAL
Bosque de coniferas (alterado) — 24 24
Agricultura y mancha urbana — — 76
TOTAL 100

Cuadro 4.40b. Datos de uso del suelo tomados del INFGV, (SARH 1992).

SUPERFICIE

moberermaypsostsos LY o
Bosque de coniferas 25.08
Bosque de encino (y hojosas) 0.68 25.76
Ambientes acuaticos 0.17 0.17
'Vegetacion secundaria (areas perturbadas, acahuales) 0.45
Zona fuertemente perturbada (suelo degradado) 1.05 15
Usos agropecuarios 26.23 26.23
Zona urbana 46.34 46.34

La Flora del Valle de México esta bien conocida; se estima en 2,000 especies
con un grado de endemismo del 3% (Rzedowski y Rzedowski, 1979). Vovides y
Medina (Apéndice E) enlistan seis especies de fanerogamas y cinco de hongos
amenazadas en esta entidad: de las primeras, una esta en peligro de extincion:
Mammillaria san-angelensis; una es rara y cuatro no se conocen suficientemente.

B. Vertebrados

A pesar de ser la entidad federativa mas pequefia en el pais y la que presenta
mayor presion urbana sobre sus ecosistemas, el Distrito Federal ocupa el 23°
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lugar en numero de endémicos mesoamericanos y el 24° en endémicos estata-
les (Cuadro 4.41). La fauna de vertebrados del Distrito Federal ha sido estudia-
da desde el siglo pasado: los peces por Alvarez y Navarro (1957); los anfibios y
los reptiles por Dugés (1888), Hernandez Gomez y Flores Villela (1985) y por
Casas Andreu (1989); las aves por Wilson y Ceballos Lascurain (1987), y los
mamiferos por Ceballos y Galindo (1984). Los vertebrados en su conjunto fue-
ron estudiados por Herrera (1890).

La distribucion de los vertebrados por tipo de vegetacion en el Distrito Fe-
deral se resume en el Cuadro 4.42. Los bosques de coniferas que bordean la
parte sur del Distrito Federal albergan la mayor riqueza de vertebrados.

Cuadro 4.41. Numero de vertebrados por clase zoologica, distribucion
y endemismo en el Distrito Federal.

PECES |ANFIBIOSREPTILES| AVES | MAMIFEROS | TOTAL
Endémicos a Mesoamérica 9 12 31 62 23 137
Endémicos de México 6 11 27 25 10 79
De distribucion limitada 0 | 0 0 0 1
Endémicos al estado 1 ) 0 0 0 3
aUencessepesoLy | 1| o | ¢ 2 i

C. Areas naturales protegidas

El Distrito Federal cuenta con el 21.27% de su extension comprendida dentro
de areas protegidas decretadas y un 3% se encuentra propuesto. Las categorias
de manejo de las areas protegidas decretadas y el porcentaje de cobertura de la
entidad se presentan en el Cuadro 4.43. En términos de extension, destacan las
Areas de Proteccion de Recursos Naturales como las mas importantes. Ade-
mas de los dos Parques Nacionales establecidos en esta entidad, se comparte
otro con el Estado de México. En el Apéndice B se enlistan las areas protegi-
das, decretadas y propuestas, con su extension, categoria de manejo y habitats
incluidos. De este trabajo se excluyeron seis Parques Nacionales que estan ac-
tualmente dentro de la mancha urbana y cuya funcion es area verde recreativa.

Los tipos de vegetacion, sensu Rzedowski (1978) representados en estas
areas protegidas se presentan en el Cuadro 4.44.
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Cuadro 4.42. Distribucion de los vertebrados en los tipos
de vegetacion del Distrito Federal.
TIPOS DEVEGETACION | [y VRGETACION | DE VEGETACION
O HABITAT O HABITAT
Bosque de coniferas 4 84
Matorral xero6filo 1 30
Pastizalzacatonal 0 16
Pastizal inducido 0 29
Ambientes acuaticos 12 5

Cuadro 4.43. Categorias de manejo de las areas protegidas de acuerdo con
la Ley General del Equilibrio Ecolégico y porcentaje
de area protegida del Distrito Federal.

Superficie estatal decretada como areas protegidas™ 21.27 %
Superficie estatal propuesta como area protegida 3.04 %
*Parques Nacionales 1.88 %
* Ateas de Proteccion de Recursos Naturales 19.31 %
*Estaciones Bioldgicas / Reservas Ecologicas 0.08 %

Cuadro 4.44. Areas protegidas y tipos de vegetacion representados
en las mismas, en el Distrito Federal.

AREA PROTEGIDA, SITUACION LEGAL
Y CATEGORI,A DE MANEJO BC | SEC | MX | PZ | PA | AAC

Cumbres del Ajusco, D, PN X X X
Desierto de los Leones, D, PN X X X
El Pedregal, D, RE X X
Cumbres del Ajusco (Ajusco Medio), D, APRN X X
Bosque de la Callada de Contreras, D, APRN X X X
Cerro Pelado, P, RE X X X
Xochimilco, P, RNM X
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ESTADOS UMIDDS. DE AMERICA

DURANGO

A. Uso del suelo y vegetacion

El estado de Durango tiene 123,181 km” de superficie. Segun las fuentes de in-
formacién utilizadas (SAHOP, 1981 y SARH, 1992), el estado presentaba el
73.5% de su superficie con vegetacion natural en 1981 (Cuadro 4.45a), la cual
disminuy6 un 1.3% para 1992 (Cuadro 4.45b). El INFGV (SARH, 1992) no dis-
tingue entre los pastizales naturales y los inducidos por lo que, para fines de
comparacion, éstos se sumaron a las areas agricolas: en 1981, el 26.5% del esta-
do estaba bajo usos agropecuarios, superficie que disminuy6 a 23.7% para 1992.
Es decir, el estado vio reducida su superficie agropecuaria en un 2.8% durante
esta década.

Es interesante analizar las tendencias en la transformacién de cada tipo de
vegetacion. En los bosques de coniferas se observo un ligero incremento en su
superficie (0.64%) durante esta década; en los bosques de encinos y meséfilos,
en cambio, hubo una drastica reduccion de 11.9%. Esto esta relacionado con el
hecho de que en el estado, la produccion forestal es una de las actividades mas
importantes. La misma tendencia se observa en los bosques tropicales: una re-
duccion de 4.5%. En cambio, los matorrales xer6filos aumentaron su superficie
en 14.4%; éstos son un indicador de la transformacion de los distintos tipos de
vegetacion debido a perturbaciones fuertes.
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Cuadro 4.45a. Datos de uso del suelo tomados de SAHOP (1981).
COBERTURA ESTATAL (%)
SISTEMA ECOLOGICOY PRODUCTIVO
INTEGRO |PERTURBADO| SUBTOTAL
Bosque de coniferas 20.0 8.0 28.0
Bosque de encino 9.6 4.9 14.5
Matorral xeréfilo 16.2 73 23.5
Selva tropical subcaducifolia 0.2 0.2
Selva baja caducifolia 7.3 - 7.3
Vegetacion natural-Subtotal 533 20.2 73.5
Pastizal 16.4
Agricultura de temporal 8.5
Agricultura de riego 1.6
TOTAL 100.0
Cuadro 4.45b. Datos de uso del suelo tomados del INFGV, (SARH 1992).
TIPO DE VEGETACION Y USOS DIVERSOS E‘SJTP%IXLC{)E SUBTOTALES
(sensu Rzedowski, 1978)

Bosque de coniferas 28.64

Bosque de encino (y hojosas) 2.64

Bosque tropical caducifolio 2.87

Bosque espinoso 0.09

Matorrales xeréfilos 37.93 72.17

Ambientes acuaticos 0.19 0.19

Vegetacion secundaria (areas perturbadas, acahuales) 2.61

Zona fuertemente perturbada (suelo degradado) 1.20 3.81

Usos agropecuarios 23.74 23.74

Zona urbana 0.08 0.08
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Durango presenta 19 tipos de vegetacion, siendo uno de los mas diversos en este

renglon:
1.  Bosque de pino
2. Bosque de pino-encino
3. Bosque de encino-pino
4. Bosque de encino
5. Bosque cultivado
6. Bosque de Juniperus o tascate
7. Selva mediana subcaducifolia
8. Selva baja caducifolia
9. Chaparral
10.  Matorral subtropical

11. Matorral submontano

ademas hay dos tipos de habitats diversos:

1. Pastizal inducido

y tres tipos de cuerpos de agua:

1. Presas
2. Lagunas

12. Matorral crasicaule

13. Matorral crasicaule-nopalera

14. Matorral desértico microfilo

15. Matorral desértico microfilo-
Inerme

16. Matorral desértico microfilo-
subinerme
17. Matorral desértico rosetofilo

18. Matorral con rosetofilos acaules
19. Pastizal natural

2. Agricultura de temporal y
de riego

3. Rios

En la Hora de Durango, publicada recientemente, se estiman 3,630 especies y
subespecies (Gonzalez, ef al. 1991). Gentry (1957) publico la lista de los pastizales
del estado. La zona arida de Durango forma parte del desierto chihuahuense, el cual
presenta un alto nimero de endemismos. Por su parte, Vovides y Medina (Apéndice
E) registran 28 especies amenazadas; una de ellas esta ex-tinta, cuatro en peligro de
extincion, 7 vulnerables, 12 no suficientemente conocidas, una rara y dos que no se
han recolectado desde el siglo pasado. Hay una especie de hongo que se encuentra
amenazada por comercializacion. El INFGV (SARH, 1992) registra la presencia de
bosque espinoso, el cual no esta en los mapas del INEGI (1988).
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Cuadro4.46. Numero de vertebrados por clase zoologica,
distribucion y endemismo en el estado de Durango.

PECES | ANFIBIOS | REPTILES | AVES | MAMIFEROS | TOTAL
Endemicos a Mesoamérica| 23 11 41 83 28 186
Endemicos de México 13 11 28 36 14 102
De distribucion limitada | 2 0 1 0 0 3
Endémicos al estado 8 0 2 0 0 10
En peligro de extincion 10 0 2 4 1 17
(TUCN/CITES/SEDESOL)

Cuadro4.47. Distribucion de los vertebrados
en los tipos de vegetacion de Durango.

TIPOS DE VEGETACION EN UN TIPO DE EN MAS DE UN TIPO DE
O HABITATS VEGETACION O HABITAT |VEGETACION O HABITA T

Bosque mesoéfilo de montafia 0 45

Bosque de coniferas 4 78

Bosque de Quercus 6 83

Bosque tropical caducifolio 0 48

Bosque tropical subcaducifolio 0 25

Matorral xerofilo 11 41

Pastizal zacatonal 0 8

Pastizal inducido 0 36

Bosque secundario 0 68

Ambientes acudticos 24 4

B. Vertebrados

A pesar de la extension y diversidad de vegetacion en el estado, Durango ocupa el 16°
lugar en cuanto a nimero de vertebrados endémicos a Mesoamérica y endémicos
estatales (Cuadro 4.46). La fauna de Durango ha sido pobremente estudiada. Algunas
notas sobre los reptiles del estado fueron publicadas por
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Webb y Hensley (1959) notas sobre las aves por Webster y Orr (1952) y los ma-
miferos por Baker (1962).

La distribucion de los vertebrados de Durango por tipos de vegetacion se
resume en el Cuadro 4.47. Los bosques de coniferas y de Quercus son los tipos de
vegetacion mas ricos del estado por su numero de especies de vertebrados
mesoamericanos.

C. Areas naturales protegidas

Durango tiene menos del 1% de su superficie decretada en areas protegidas, como
se muestra en el Cuadro 4.48. Las areas propuestas cubririan el 3% del estado.
Estas proporciones se obtuvieron de los registros oficiales de SEDESOL y no
cuantifican la superficie privada incluida en las dos Reservas de la Bidsfera que
cubren el 1.2% del estado. Esto indica que la participacion de la sociedad en
Durango, particularmente por parte de los duefios de esas tierras, es de vital im-
portancia para la proteccion de la diversidad biologica del mismo.

Cuadro 4.48. Categorias de manejo de las areas protegidas de acuerdo con
la Ley General del Equilibrio Ecologico y porcentaje
de area protegida del estado de Durango.

Superficie estatal decretada como érea protegida™® 0.48 %
Superficie estatal propuesta para su proteccion 1.07 %
*Reserva de la Bidsfera (incluyendo superficie privada) 0.45%  (1.2%)
*Parques Nacionales 0.01 %
* Amas de Proteccion de Rrecursos Naturales 0.02 %

Los tipos de vegetacion, de acuerdo con Rzedwoski (1978), y habitats re-
presentados en estas areas protegidas se presentan en el Cuadro 4.49. Destaca la
escasa representacion de los bosques de encino y la ausencia de los ambientes
acuaticos, asi como de los bosques tropicales caducifolio y subcaducifolio
existentes en la entidad.
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Cuadr04.49. Areas protegidas y tipos de vegetacion
representados en las mismas en el estado de Durango.

AREA PROTEGIDA, SITUACION LEGAL | gc BQ |BTC |BTS | MX | PZ | PA |AAC| SEC

Y CATEGORIA DE MANEJO
El Tecuan, D, PN X X
La Michilia, D, RB X X X X
Mapimi, D, RB X X

Centenario, D, APRN

Sierra del Promontorio, P, RN

Laguna de Santiaguillo, P, RN X
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GUANAJUATO

A. Uso del suelo y vegetacion

El estado de Guanajuato tiene 30,491 km® de superficie. Las fuentes de infor-
macion utilizadas en este trabajo muestran datos contradictorios tanto para la
superficie cubierta por la vegetacion natural como para la destinada a usos
agropecuarios. De acuerdo con la SAHOP (1981; Cuadro 4.55a), casi el 28% del
estado presentaba vegetacion natural de la cual el 9.6% estaba perturbada. Para
1992, el INFGV estim6 que el 34% del estado tenia vegetacion natural y el
13% presentaba rasgos de perturbacion (Cuadro 4.55b). Estos datos indican un
incremento tanto en la superficie vegetal como en la perturbada, del orden de
6% y 3.4%, respectivamente. Los datos indican también una tendencia cuestio-
nable en el uso agropecuario, dada la importancia que estas actividades tienen
tanto a nivel estatal como nacional, es decir, una reduccion de 21.6%.

Cuando se analizan las tendencias en cada tipo de vegetacion se obtiene
otro panorama: la zona boscosa (bosques de coniferas y de encinos) se redujo
un 4%, en tanto que los matorrales xero6filos aumentaron 10.45% su superficie.

Debido probablemente a que gran parte de su territorio ha estado sujeto a
distintos grados de alteracion, Guanajuato presenta una gran diversidad de ti-
pos de matorrales, mismos que son un reflejo de diferentes fases sucesionales.
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Lo mismo se aplica a las diversas combinaciones de bosques mixtos de pino-

encino y encino-pino. De ellos se obtiene, en la actualidad, lefia y madera para
aserrio.

Cuadro 4.50a. Datos de uso del suelo tomados de (SAHOP 1981).

COBERTURA ESTATAL (%)
SISTEMA ECOLOCICO Y PRODUCTIVO
INTEGRO |PERTURBADO| SUBTOTAL
Bosque de encino 10.6 4.2 14.8
Matorral xerofilo 7.6 5.4 13.0
Vegetacion natural—Subtotal 18.2 9.6 278
Pastizal 5.7
Agricultura de riego 239
Agricultura de temporal 42.6
TOTAL 100.0
Cuadro 4.50b. Datos de uso del suelo tomados del INFGV, (SARH 1992).
TIPO DE VEGETACION Y DIVERSOS USOS S | SUBTOTALES
(senas Rzedowslti, 1978)
Bosque de coniferas 4.04
Bosque de encino (y hojosas) 6.74 [(10.78)*
Matorrales xerofilos 23.45
Otros tipos de vegetacion (zacatonal, palmar, sabana, 34.27
hidrofilas) 0.04
Ambientes acuaticos 0.95 0.95
Vegetacion secundaria (areas perturbadas, acahuales) 10.37
Zona fuertemente perturbada (suelo degradado) 277 13.14
Usos agropecuarios 50.57 50.57
Zona urbana 1.06 1.06

*(Bosques templados)
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En el mapa de Uso del Suelo y Vegetacion (IIVEGI, 1988) se reconocen 13
tipos de vegetacion:

1. Bosque de pino 8. Matorral crasicaule

2. Bosque de pino-encino 9. Matorral crasicaule-cardonal
3. Bosque de encino-pino 10. Matorral desértico micréfilo
4. Bosque de encino 11. Pastizal natural

5. Matorral submontano 12. Pastizal natural huizachal

6. Matorral subtropical 13. Vegetacion acuatica

7. Matorral crasicaule-nopalera

Dos habitats diversos:
1. Agricultura de temporal y de riego 2. Pastizal inducido y

tres tipos de cuerpos de agua:

1. Presas 3. Rios.
2. Lagunas

La flora de Guanajuato esta comprimida en las publicaciones de McVaugh
(1974) y Rzedowski y Rzedowski (1991). Vovides y Medina (Apéndice E) re-
gistran cuatro especies amenazadas de las cuales una esta en peligro de extin-
cion, dos se consideran vulnerables y una insuficientemente conocida.

B. Vertebrados

Este estado ocupa el 28° lugar en cuanto a endémicos mesoamericanos y el 25°
con respecto a endémicos estatales (Cuadro 4.56). Su fauna ha sido pobremente
estudiada. Existen listas de la fauna y la flora del estado publicadas el siglo
pasado por Dugés (1895a y b). La distribucion de los vertebrados por tipo de
vegetacion en el estado se anota en el Cuadro 4.57. Los bosques de coniferas y
Quercus son los mas diversos.

C. Areas naturales protegidas

En Guanajuato existe Unicamente un area propuesta para su proteccion (Cuadro
4.58), de la cual no se conoce su extension ni su categoria de manejo. Hay que se-
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Miar que esta drea tiene una gran importancia por tratarse de bosques de encino, y

porque de ella proviene el agua que alimenta a la capital del estado.

Cuadro 4.51. Numero de vertebrados por clase zoologica,
distribucién y endemismo en el estado de Guanajuato.

PECES | ANFIBIOS | REPTILES | AVES | MAMIFEROS TOTAL
Endémicos a Mesoamérica 8 6 31 39 14 98
Endémicos de México 6 4 23 14 6 53
De distribucion limitada 1 0 0 0 0 1
Endémicos al estado 3 0 0 0 0 3
En peligro de extincion | 0 0 3 | 5
(IUCN/CITES/SEDESOL)

del estado de Guanajuato.

Cuadr o 452. Distribucion de los vertebrados en los tipos de vegetacion

TIPOS DE VEGETACION  |EN UN TIPO DE VECETACION EN MAS DE UN TIPO
O HABITATS O HABITAT DE VEGETACION O HABITAT

Bosque de coniferas 2 52
Bosque de Quercus 2 57
Matorral xeréfilo 2 27
Pastizal zacatonal 0 8

Pastizal inducido 0 22
Ambientes acuaticos ? >

del estado de Guanajuato.

Cuadro 4.53. Tipos de vegetacion representados en el area protegida

AREA PROTEGIDA, SITUACIONLEGAL | BC | BQ | MX | PZ PA | SEC | AAC
Y CATEGORIA DE MANEJO
Sierra de Santa Rosa, P X X X
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GUERRERO

A. Uso del suelo y vegetacion

El estado de Guerrero tiene una superficie de 64,281 km®. De acuerdo con las
dos fuentes de informacion utilizadas para este trabajo, el estado muestra una
tendencia hacia la reduccion en la superficie cubierta por vegetacion natural:
para 1981 se registraba el 74.4% y para 1992 fue de 55.2%; es decir, hubo una
reducciéon de 19.2% (Cuadros 4.50a y b). La superficie que presentaba signos
de perturbacién se redujo en un 3%. Sin embargo, la superficie bajo actividades
agropecuarias se incrementdo de 4.5% en 1981 a 25.3% en 1992; o sea, un
20.8%. En este caso, conviene aclarar que la diferencia puede deberse mas que a
un incremento en la ultima década, a una subestimacion del area bajo cultivo en
el Plano de Politicas Ecologicas (SAHOP, 1981).

La comparacion de las tendencias de cambio en la vegetacion y uso del
suelo durante esta década muestran lo siguiente: los bosques templados (coni-
feras, encino y mesofilo de montana) presentaron una reduccion de 11.7% en su
superficie global y los correspondientes a bosques tropicales disminuyeron un
14%. La presencia de matorrales xerofilos no se registra ni en el Plano de
Politicas Ecologicas (SAHOP, 1981), ni en el de Uso del Suelo y Vegetacion
(INEGI, 1988). Estos tipos de vegetacion estan probablemente incluidos en el
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bosque espinoso y en la vegetacion secundaria. De ser asi, la reduccidon de la
superficie cubierta por las selvas seria entonces de 8% solamente.

El mapa utilizado como fuente de informacion para el Cuadro 4.50a (SA-
HOP, 1981) presenta una serie de errores, entre los que se encuentra la presen-
tacion de extensas zonas cubiertas por bosques de pino dentro de la superficie
indicada como bosque de encino. Debido a la escala del mismo, no indica las
zonas cubiertas por vegetacion acuatica.

Cuadro 4.54a. Datos de uso del suelo tomados de SAHOP (1981).

COBERTURA ESTATAL (%)

SISTEMA ECOLOGICO Y PRODUCTIVO
INTEGRO |PERTURBADO| SUBTOTAL
Bosque de encino 39.2 7.3 46.5
Selva baja caducifolia 35.2 13.8 49.0
Vegetacion natural-Subtotal 74.4 21.1 95.5
Agricultura de temporal 45
TOTAL 100.0

De acuerdo con el Mapa de Uso del Suelo y Vegetacion (INEGI, 1988),
Guerrero presenta 12 tipos de vegetacion:

1.  Bosque de pino 8. Selva baja caducifolia

2. Bosque de pino-encino 9. Selva baja espinosa

3. Bosque de encino-pino 10. Manglar

4. Bosque de encino 11. Vegetacion de dunas costeras
5. Bosque mesofilo de montaiia 12. Vegetacion secundaria de

6. Bosque de Juniperus o tascate selva mediana subcaducifolia
7. Selva mediana subcaducifolia y de selva baja caducifolia

Dos tipos de habitats diversos:

1. Pastizal inducido 2. Agricultura de temporal y
de riego
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y cuatro tipos de habitats acuéaticos:

1.  Presas
2. Lagunas costeras

O. Flores y P. Gerez

3. Esteros
4. Rios

Cuadro 4.54b. Datos de uso del suelo tomados del INFGV, (SARH 1992).

TIPO DE VEGETAQON Y USOS DIVERSOS SUPERFICIE
(sensn Resdovwl, 1975) ESTATALY, | o0 OTARES

Bosque de coniferas 17.78
Bosque de encino (y hojosas) 931
Bosque meso filo de montafia 0.22
Bosque tropical perennifolio y subcaducifolio 3.38
Bosque tropical caducifolio 17.85
Matorrales xerofilos 5.97
Vegetacion acuatica y subacudtica 0.03
Otros tipos de vegetacion 55.20

(zacatonal, palmar, sabana, hidrofilas) 0.46
Ambientes acuaticos 1.19 1.19
Vegetacion secundaria (4reas perturbadas, acahuales) 16.27
Zona fuertemente perturbada (suelo degradado) 1.91 18.18
Usos agropecuarios 25.29 25.29
Zona urbana 0.13 0.13

La flora de Guerrero no esta en proceso de elaboracion, la investigacion del
Balsas la estudi6 Miranda (1947). Floristicamente, el bosque tropical caducifolio
(Rzedowski, 1978) localizado a lo largo de la Cuenca del Balsas, en los esta-dos
de Guerrero y Michoacan, presenta un numero considerable de especies
paleoendémicas, atin bajo estudio (Rzedowski, 1992b). Dentro de esta zona se
encuentra el Canon del Zopilote, reconocido como un centro de diversidad flo-
ristica (Groombridge, 1992). Vovides y Medina han registrado 56 especies de
faner6gamas amenazadas y tres de hongos. De ellas, dos estan en peligro de
extincion, cuatro se consideran vulnerables, 36 insuficientemente conocidas,
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dos indeterminadas, 11 raras y una no se ha vuelto a recolectar desde el siglo
pasado (Apéndice E).

B. Vertebrados

Guerrero es el 4° estado mas diverso en especies de vertebrados mesoamericanos
y el 6° en numero de endémicos estatales (Cuadro 4.51). La fauna de Guerrero ha
sido estudiada por varios investigadores: los anfibios y reptiles por Saldana de la
Riva y Pérez Ramos (1987); las aves por Griscom (1934), Martin del Campo
(1948) y Blake (1950), y los mamiferos por Davis y Lukens (1958).

Cuadro 4.55. Numero de vertebrados por clase zoologica,
distribucion y endemismo en el estado de Guerrero.

PECES | ANFIBIOS | REPTILES | AVES | MAMIFEROS | TOTAL
Endémicos a Mesoamérica| 14 46 114 137 53 363
Endémicos de México 4 33 76 55 21 188
De distribucion limitada 0 3 6 1 1 11
Endémicos al estado 3 11 19 1 1 35
En peligro de extincion 0 0 3 6 2 11
(IUCN/CITES/SEDESOL)

La distribucidn por tipos de vegetacion de los vertebrados de este estado se
resume en el Cuadro 4.52. Los bosques de coniferas, Quercus y tropical ca-
ducifolio albergan la mayor riqueza de vertebrados del estado. Los mapas de
vegetacion del INEGI (1988) marcan la presencia de los componentes del bosque
mesoéfilo, sin embargo, el INFGV (SARH, 1988) no lo registra.

C. Areas naturales protegidas

Guerrero tiene protegida una minima parte de su territorio bajo areas protegidas
decretadas, alcanzando apenas el 0.16%. Bajo areas propuestas, el porcentaje
también es pequefio (0.20%), como se muestra en el Cuadro 4.53. La mayor
proporcion de las areas corresponde a Parques Nacionales y a Areas de Protec-
cion de Flora y Fauna; éstas ltimas corresponden a playas de anidacion de
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tortuga marina. En el Apéndice B se enlistan todas las areas con sus caracteris-
ticas.

Cuadro 4.56. Distribucion de los vertebrados en los tipos de
vegetacion del estado de Guerrero.
TIPOS DE VEGETACION EN UN TIPO DE EN MAS DE UN TIPO DE
O HABITATS VEGETACION O HABITAT VEGETACION O HABITAT
Bosque mesofilo de montana 95
Bosque de coniferas 112
Bosque de Quemas 136
Bosque tropical caducifolio 20 114
Bosque tropical subcaducifolio 1 69
Bosque espinoso 1 77
Vegetacion acuatica y subacuatica ) 15
Pastizal inducido 0 55
Vegetacion secundaria
. 8 195
de bosque tropical
Ambientes acuaticos 16 24

Cuadro4.57. Categorias de manejo de las areas protegidas
de acuerdo con la Ley General del Equilibrio Ecoldgico
y porcentaje de area protegida del estado de Guerrero.

Superficie estatal decretada como area protegida * 0.16 %
Superficie estatal propuesta como area protegida 0.20 %
*Parques Nacionales 0.09 %
*Parques Estatales 0.01 %
*Areas de Proteccion de Flora y Fauna 0.06 %

El Cuadro 4.54 muestra que en las areas protegidas hay una escasa repre-
sentacion de los bosques tropical subcaducifolio y espinoso, de vegetacion
acuatica, y de ambientes acuaticos y subacuaticos. El establecimiento formal de
las areas propuestas incluiria a tipos de vegetacion tan importantes para la
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diversidad biologica como el bosque de Quercus, el bosque mesofilo de monta-fia
y el bosque tropical caducifolio.

Cuadro 4.58. Areas protegidas y tipos de vegetacion representados
en las mismas en el estado de Guerrero.
AREA PROTEGIDA, SITUACION LEGAL BC | BQ BMM BTC | BTS | BE |SEC| PA |VAS| AAC
Y CATEGORIA DE MANEJO

Grutas deCacahuamilpa X X X

(con Morelos), D, PN
El Veladero,D,PN X X X
Playa Piedra de Tlacoyunque, D, APFF X
Playa de Tierra Colorada, D, APFF X
Alejandro de Humboldt X X X KX X

(o Cerro Huixteco), D, PN
Gral. Juan N. Alvarez, DE, PN X X X X
Teotepec,D,PN X X X X X X
Omiltemi,P,PE X X X X X X
Canon del Zopilote,P,RB X X
Papalutla,P,RB X X X X
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HIDALGO

A. Uso del suelo y vegetacion

El estado de Hidalgo tiene una extension de 20,813 km?®. En 1981 el 46.1% del
territorio estatal estaba cubierto por vegetacion natural, de la cual la mayor
parte (el 40%) presentaba signos de alteracion (Cuadro 4.59a). Para 1992, el
INFGV indica que el 45.55% del estado tenia vegetacion natural (Cuadro
4.59b), es decir, hubo una reduccidn del 0.55% en la década pasada. Esta ulti-
ma fuente registra que el 29.7% del estado tiene vegetacion secundaria. Los da-
tos, sin embargo, muestran cifras cuestionables que resaltan al analizar la
superficie bajo usos agropecuarios: en 1981, se registro el 53.9% del estado bajo
estos usos; para 1992, dicha superficie disminuyé hasta 24.1%. Esto indica una
tendencia decreciente de casi 30% en una década, lo cual es erroneo dado que
este estado se ha beneficiado con el drenaje profundo de la Ciudad de México
para ampliar su zona agricola de riego.

El analisis de las tendencias mostradas durante esta década, en cada tipo de
vegetacion muestra lo siguiente: los bosques de coniferas aumentaron su
superficie en 6.9%; los bosques de Quercus sufrieron una fuerte reduccion de
12.6%; los bosques tropicales también disminuyeron un 4.6%. Los matorrales
xerofilos, en cambio, aumentaron en 9.7% su extension estatal.
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Cuadro 4.59a. Datos de uso del suelo tomados de SAHOP (1981).
COBERTURA ESTATAL (%)
SISTEMA ECOLOGICO Y PRODUCTIVO
INTEGRO |PERTURBADO| SUBTOTAL
Bosque de coniferas — 2.6 2.6
Bosque de encino — 23.7 23.7
Matorral xero6filo — 12.1 12.1
Selva tropical perennifolia 6.1 1.6 7.7
Vegetacion natural -Subtotal 6.1 40.0 46.1
Pastizal 1.7
Agricultura de riego 16.5
Agricultura de temporal 35.7
TOTAL 100.0

De acuerdo con el mapa de Uso del Suelo y Vegetacion (INEGI, 1988), en

Hidalgo hay 14 tipos de vegetacion:

Bosque de pino

Bosque de pino-encino
Bosque de encino-pino
Bosque de encino

Bosque de Juniperus o tascate
Bosque mesofilo de montaiia
Selva alta perennifolia
Chaparral

Matorral submontano

WX ANk WD =

Dos habitats diversos:
1. Pastizal inducido

y tres tipos de cuerpos de agua:

1. Presas
2. Lagunas

10. Matorral crasicaule-nopalera
11. Matorral crasicaule-cardonal
12. Matorral desértico microfilo-

mnerme

13. Matorral crasicaule

14. Vegetacion secundaria de:
selva alta perennifolia y de
selva mediana subcaducifolia

2. Agricultura de temporal y de
riego

3. Rios.
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Cuadro 4.59b. Datos de uso del suelo tomados del INFGV, (SARH 1992).

TIPO DE VECETACION Y DIVERSOS USOS e e | SUBTOTALES
(sensu Rzedowsld,1978)

Bosque de coniferas 9.54
Bosque de encino (y hojosas) 10.10
Bosque mesofilo de montana 1.04 (11.14)*
Bosque tropical perennifolio y subcaducifolio 0.47
Bosque tropical caducifolio 2.63
Matorrales xerofilos 21.77 45.55
Ambientes acuaticos 0.33 033
Vegetacion secundaria (4reas perturbadas, acahuales) 28.37
Zona fuertemente perturbada (suelo degradado) 1.33 29.7
Usos agropecuarios 24.15 24.15
Zona urbana 0.28 0.28

*(Bosques de encino)

La flora no se ha estudiado, pero parte del estado lo cubre el trabajo de Puig
(1974). Se han registrado 26 especies de fanerdgamas amenazadas y 13 especies
de hongos. De ellas, siete estan en peligro de extincion, seis son vulnerables,
diez insuficientemente conocidas, dos indeterminadas y una rara (Apéndice E).
En los bosques mesofilos de esta entidad se ha encontrado a la especie Fagus
mexicana, cuya distribucion se considera relicta.

B. Vertebrados

A pesar de la diversidad de tipos de vegetacion, las especies de vertebrados estan
poco representadas en el estado ya que ocupa el 14° lugar en numero de
vertebrados mesoamericanos y el 26° en cuanto a endémicos estatales (Cuadro
4.60). La fauna de Hidalgo no se ha estudiado con detalle y s6lo recientemente
se estdn haciendo esfuerzos por conocerla (Villavicencio et al., 1993). Una lista
parcial de las aves del estado fue publicada por Bjelland y Ray (1977).
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Cuadro 4.60. Numero de vertebrados por clase zoologica,
distribucion y endemismo en el estado de Hidalgo.

PECES | ANFIBIOS | REPTILES | AVES | MAMIFEROS | TOTAL
Endémicos a Mesoamérica| 7 22 44 86 29 188
Endémicos de México 3 20 28 22 11 84
De distribucion limitada 0 1 1 0 0 2
Endémicos al estado 0 1 1 0 0 2
En peligro de extincion
(IUCN/CITES/SEDESOL) 1 0 0 2 1 4

La distribucion de los vertebrados en los distintos tipos de vegetacion se resume en
el Cuadro 4.61. Los bosques de coniferas y de Quercus tienen el mayor nimero de
especies de vertebrados endémicos a Mesoamérica.

Cuadro 4.61. Distribucion de los vertebrados
en los tipos de vegetacion de Hidalgo.
T i ACION DEE\I/\IEEEMTI%CI)ON EISEA\;ES(]}%ET%KT)iO
OHABITAT OHABITAT
Bosque mesofilo de montafia 2 88
Bosque de coniferas 0 101
Bosque de Quercus 3 108
Bosque tropical perennifolio 2 30
Matorral xerofilo 1 39
Pastizal inducido 0 42
Vegetacion secundaria 0 68
de bosaue troical
Ambientes acuaticos 8 20

C. Areas naturales protegidas

Hidalgo tiene el 1.24 % de su territorio incluido en areas protegidas, y no se
tienen registros de areas propuestas (Cuadro 4.62). Las areas decretadas son dos
Parques Nacionales. De acuerdo con los objetivos de este trabajo se exclu-
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yeron del analisis aquellas areas protegidas cuya funcion principal ya no es la
proteccion de la diversidad bioldgica, sino la recreacion; tal es el caso del Par-que
Nacional Tula en este estado.

Cuadro 4.62. Categorias de manejo de las areas protegidas de acuerdo con
la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y porcentaje de area
protegida del estado de Hidalgo.

Superficie estatal decretada en las areas protegidas * 1.24 %
Superficie estatal propuesta como area protegida 0.0 %
*Parques Nacionales 124 %

Como se muestra en el Cuadro 4.63, las areas estan localizadas fundamen-
talmente en zonas de bosques de coniferas y de encino. Falta la inclusion de ti-
pos de vegetacion importantes para la fauna y flora estatal, como son el bosque
mesofilo de montafia, el bosque tropical perennifolio, los diferentes matorrales
xerofilos, y los ambientes acuaticos y subacuaticos.

Cuadro 4.63. Areas protegidas y tipos de vegetacion representados
en las mismas, en el estado de Hidalgo.

AREA PROTEGIDA, SITUACION LEGAL BC | BQ BMM| BTP | MX | SEC | PA |AAC
Y CATEGORIA DE MANEJO

El Chico, D, PN X X
Los Marmoles, D, PN X X X X X

S
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JALISCO

A. Uso del suelo y vegetacion

El estado de Jalisco, con una superficie de 80,836 kmz, presentaba el 62.8% de
su territorio cubierto por vegetacion natural en 1981 (SAHOP, 1981; Cuadro
4.64a). En 1992, ésta habia disminuido a 58% segun el INFGV (SARH, 1992;
Cuadro 4.64b); es decir, hubo una reduccion de 4.8% durante esa década. La
vegetacion que presentaba signos de perturbacion, aument6 de 4% a 6.6% en el
mismo periodo. Las dos fuentes registran una diferencia minima en el uso del
suelo; apenas de un 0.15% mayor para 1992.

El andlisis de las tendencias de cambio registradas en cada tipo de vegeta-
cion muestra lo siguiente: los bosques de coniferas se redujeron un 6.3% y los
bosques de encino presentaron una variacion minima de 0.2%. Los bosques
tropicales también disminuyeron en extension: los subcaducifolios un 2.4%,
mientras que los caducifolios sufrieron un severo decremento de 13.1%. Los
matorrales xerofilos, en cambio, aumentaron su area en 13% durante la Gltima
década.

De acuerdo con el mapa de Uso del Suelo y Vegetacion (INEGI, 1988), Ja-
lisco presenta 14 tipos de vegetacion:
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Pradera de alta montafa
Bosque de oyamel

Bosque de pino

Bosque de pino-encino
Bosque de encino-pino
Bosque de encino

Bosque mesofilo de montana
Bosque de Juniperus o tascate

XN B LD =

Dos habitats diversos:
1. Agricultura de temporal y de riego

Cinco tipos de habitats acuaticos e islas

1. Lagunas
2. Rios
3. Presas
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9. Selva mediana subcaducifolia

10. Selva baja caducifolia

11. Selva baja espinosa

12. Matorral subtropical

13. Manglar

14. Vegetacion secundaria de:
selva mediana subcaducifolia
y selva baja caducifolia

2. Pastizal inducido

4. Lagunas costeras
5. Esteros
¢ islas

Cuadro 4.64a. Datos de uso del suelo tomados de (SAHOP 1981).

COBERTURA ESTATAL (%)
SISTEMA ECOLOGICO Y PRODUCTIVO INTEGRO | PERTURBADO| SUBTOTAL

Bosque de coniferas 18.5 — 18.5
Bosque de encino 17.8 — 17.8
Matorral xer6filo 2.8 4.0 6.8
Selva tropical subcaducifolia 4.1 _ 4.1
Selva baja caducifolia 19.6 — 19.6
Vegetacion natural -Subtotal 62.8 4.0

Pastizal 13.4
Agricultura de riego 0.6
Agricultura de temporal 19.2
TOTAL 100.0




Biodiversidad y Conservacion en México 163

Cuadro 4.64b. Datos de uso del suelo tomados del INFGV, (SARH 1992).
TIPO DE VEGETACION Y USOS DIVERSOS | SUPERFICIE [SUBTOTALES
(sensu Rzedowski,1978) ESTATAL %
Bosque de coniferas 12.21
Bosque de encino (y hojosas) 17.64
Bosque tropical perennifolio y subcaducifolio 1.69
Bosque tropical caducifolio 631
Matorrales xer6filos 19.90
Vegetacion acuatica y subacuatica 0.02
Otros tipos de vegetacion 0.04 58.01
(zacatonal, palmar, sabana, hidrofilas)
Ambientes acuaticos 139 1.59
Vegetacion secundaria (dreas perturbadas, acahuales) 6.16
Zona fuertemente perturbada (suelo degradado) 0.43 6.39
Usos agropecuarios 33.35 33.35
Zona urbana 0.45 0.45

La flora de Jalisco se calcula en 7,500 especies, con un 1.0% de endemismo
(McVaugh, 1974). La Sierra de Manantlan y el bosque tropical caducifolio de
Charnela han sido reconocidos como centros de diversidad de plantas
(Groombridge, 1992). Nixon (1993) registra 43 especies de encinos reconocidas.
Vovides y Medina (Apéndice E) registran 38 especies de fanerogamas amena-
zadas y siete de hongos. De las faner6gamas, una especie esta en peligro de ex-
lindon, cuatro son vulnerables, 29 insuficientemente conocidas, una indeter-
minada y tres raras.

Jalisco es uno de los cuatro estados con mayor nimero de gramineas endé-
micas de distribucion restringida: tiene 93 especies reconocidas por Valdés y
Cabral (1993). Los mapas de vegetacion del INEGI (1988) marcan la presencia
de los componentes del bosque espinoso; sin embargo, el INFGV (SARH, 1992)
no la registra.
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B.  Vertebrados

Jalisco ocupa el 6° lugar en diversidad de vertebrados mesoamericanos presentes
en el pais y el 7° en cuanto a endémicos estatales (Cuadro 4.65). A pesar de ser un
estado relativamente poco estudiado, existen algunos trabajos sobre su fauna. Los
peces fueron estudiados por Pellegrin (1901); los anfibios y reptiles por Grant y
Smith (1960) y Casas Andreu (1982); las aves por Schaldach (1963 y 1969) y
Hardy (1975), algunos de los mamiferos del estado se estudiaron por Ceballos y
Miranda (1986).

Cuadr o 4.65. Numero de vertebrados por clase zoologica,
distribucion y endemismo en el estado de Jalisco.
PECES | ANFIBIOS | REPTILES| AVES MAMIFEROS TOTAL

Endémicos a Mesoamérica 46 30 90 101 67 334
Endémicos de México 33 26 62 46 36 203
De distribucion limitada 5 0 2 0 0 7
Endémicos al estado 19 2 3 0 0 27
En peligro de extincion

(IUCN/CITES/ SEDESOL) 4 0 3 7 2 16

La distribucion de los vertebrados en los distintos tipos de vegetacion de
Jalisco se resume en el Cuadro 4.66. Los bosques de coniferas y de Quercus tie-
nen el mayor namero de especies de vertebrados.

C. Areas naturales protegidas

Jalisco tiene 11 areas protegidas decretadas y ninguna registrada como propuesta.
En total cubren el 2.7% del estado. Una Reserva de la Biosfera ocupa mas de la
mitad del area estatal protegida; le siguen en extension las Amas de Proteccion de
Recursos Naturales, los Parques Nacionales, las Amas de Proteccion de Flora y
Fauna, y en menor proporcion las Estaciones Cientificas, de las cuales hay dos en
el estado. Una de éstas se encuentra dentro de la Reserva de la Bidsfera Siena de
Manantlan, cuya extension no esta cuantificada en el total estatal. En el Cuadro
4.67 se muestran los porcentaies correspondientes a cada categoria de maneio.
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Cuadro 4.66. Distribucion de los vertebrados
en los tipos de vegetacion de Jalisco.

TIPOS DEVEGETACION | b UpGETACION | DE VEGETACION
O HABITAT O HABITAT

Bosque mesofilo de montana 0 56
Bosque de coniferas 8 102
Bosque de Quercus 10 120
Bosque tropical caducifolio 12 91
Bosque tropical subcaducifolio 1 54
Bosque espinoso 2 60
Matorral xer6filo 8 77
Pastizal zacatonal 0 8
Vegetacion acuatica y subacuatica 6 13
Pastizal inducido 2 45
Vegetacion secundaria

de bosque tropical 0 86
Ambientes acuaticos 44 14

Cuadro 4.67. Categorias de manejo de las areas protegidas de acuerdo con
la Ley General del Equilibrio Ecologico y porcentaje de area
protegida del estado de Jalisco.

Superficie estatal decretada en areas protegidas * 2.70 %
Superficie estatal propuesta como area protegida 0.0 %
*Reserva de la Biosfera 1.71 %
*Parques Nacionales 0.27 %
*Areas de Proteccion de Recursos Naturales 057 %
*Areas de Proteccion de Flora y Fauna 0.11 %
*Estaciones Biologicas / Estaciones Cientificas 0.03 %
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En el Cuadro 4.68 se muestra que la vegetacion acuatica y subacudtica, asi
como los ambientes acuaticos estan subrepresentados en las areas naturales
protegidas. Falta por completo la inclusion del bosque espinoso y de los mato-
rrales xerofilos presentes en el estado dentro de estas areas.

Cuadro 4.68. Areas protegidas y tipos de vegetacion representados
en las mismas, en el estado de Jalisco.
AREA PROTEGIDA,
SITUACION LEGAL BC | BQ BMM|BTS |[BTC|SEC| BE | MX | PZ | PA |[VAS| AAC
Y CATEGORIA DE MANEJO
Chamela (UN AM), D, EB X X X X X
Lab. Natural Las Joyas, D, EC X X X X X X
Arcos de Puerto Vallada, E, PN X
Volcan Nevado de Colima X X X X
(con Col.), D, PN

Siena de Manantlan, D, RB X X X X X X
Playa Mismaloya,E,APFF X X X X X
Playa Cuitzmala, E, APFF X
Bosque La Primavera, D, APRN X [X
Siena de Quila,D,APRN X X X X
Playa El Tecuéan, D, APFF X
Reserva de Cuizmala,
Playa Teopa, E, A PFF X
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MEXICO

A. Uso del suelo y vegetacion

El estado de México abarca una superficie de 21,355 km”. El Plano de Politicas
Ecologicas (SAHOP, 1981) indicaba que el 43% del territorio del estado estaba
cubierto por vegetacion natural: un 21% integra y un 22% perturbada (Cuadro
4.69a). E1 INFGV (SARH, 1992) registra el 39% del estado bajo cubierta vegetal
natural con diversos grados de alteracion; un 24% con vegetacion natural inte-
gra 'y un 15% de superficie con signos de perturbacion (Cuadro 4.69b). Estas ci-
fras indican una tendencia que merece comprobarse con otras fuentes:
globalmente, hubo una reduccion de 4% de la superficie vegetal estatal pero la
superficie de vegetacion natural mostrd un incremento de 3%, en tanto que la
vegetacion transformada se redujo un 7.3%. Los datos de 1981 registraron que
el 56.6% del territorio estatal estaba dedicado al uso agropecuario y para 1992, se
habia incrementado en un 2.22%, alcanzando ¢l 58.8% del estado.

El anilisis de los cambios ocurridos en cada tipo de vegetacion indica que
los bosques de coniferas se extendieron un 6.6%, y los de encino disminuyeron
un 20%. Estas tendencias pueden estar reflejando errores de clasificacion de la
vegetacion en alguna de las dos fuentes de informacion utilizadas.
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Cuadro 4.69a. Datos de uso del suelo tomados de SAHOP (1981).

COBERTURA ESTATAL (%)
SISTEMA ECOLOGICO 'Y PRODUCTIVO |
INTEGRO |PERTURBADO SUBTOTAL
Bosque de coniferas — 12.0 12.0
Bosque de encino 13.4 10.3 23.7
Selva baja caducifolia 7.7 — 7.7
Vegetacion natural—Subtotal 21.1 22.3 43.4
Agricultura de riego 9.4
Agricultura de temporal 472
TOTAL 100.0

Cuadro 4.69b. Datos de uso del suelo tomados del INFGV, (SARH 1992).

*(Bosques tropicales secos)

SUPERFICIE

PODEVEGETACIONS LSOSDIVERSOS SRS pronas
Bosque de coniferas 18.37
Bosque de encino (y hojosas) 3.54
Bosque tropical caducifolio 0.41
Bosque espinoso 0.09 |(0.50)*
Matorrales xerofilos 1.63 2424
Ambientes acuaticos 0.50 0.50
Vegetacion secundaria (areas perturbadas, acahuales) 12.05
Zona fuertemente perturbada (suelodegradado) 2.98 15.03
Usos agropecuarios 58.82 58.82
Zona urbana 1.40 1.40

De acuerdo con el mapa de Uso del Suelo y Vegetacion (INEGI, 19881, en el

estado de México existen 13 tipos de vegetacion:
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1. Pradera de alta montana 8. Bosque mesofilo de montafia
2.  Bosque de oyamel 9. Selva baja cadudfolia

3.  Bosque de pino 10. Matorral crasicaule

4. Bosque de pino-encino 11. Matorral crasicaule-nopalera
5. Bosque de encino-pino 12. Pastizal hal6filo

6. Bosque de encino 13. Vegetacion acuatica

7. Bosque de tascate

Dos de vegetacion inducida:

1. Pastizal inducido 2. Agricultura de temporal y
de riego

Cuatro cuerpos de agua y nieves perpetuas:

1. Lagos 4. Presas
2. Lagunas y nieves perpetuas
3. Rios

La flora del estado de México estd bien conocida y ha sido publicada (Mar-
tinez y Matuda, 1979). Este estado tiene una gran porcién de los bosques de
Abies religiosa del pais. Estos bosques tienen una distribucion muy fragmenta-
da y limitada a condiciones altitudinales y de humedad especificas; estan su-
mamente amenazados por la apertura de tierras agricolas, la tala clandestina,
los incendios forestales y el pastoreo. El INFGV (SARH, 1992) registra la pre-
sencia de bosque espinoso, el cual no esta en los mapas de vegetacion del INE-
GI (1988). Con respecto a las especies de plantas amenazadas, Vovides y
Medina (Apéndice E) registran 28 especies de fanerogamas y 15 especies de
hongos. De las primeras, una especie estd en peligro de extincion, seis son vul-
nerables, 16 en situacion insuficientemente conocida, una indeterminada y
cuatro son raras.

B. Vertebrados

El estado de México ocupa el 11° lugar respecto al nimero de especies de ver-
tebrados mesoamericanos que habitan en ese estado y el 17° lugar en cuanto a
endémicos estatales (Cuadro 4.70). La fauna de esta entidad ha sido poco estu-
diada aunque existen algunos trabajos sobre los peces, por Chavez Toledo
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(1987); una lista de los anfibios y reptiles del estado por Camarillo y Smith (1992), y
las aves han sido estudiadas por Gonzalez y Rangel (1992).

Cuadro 4.70. Numero de vertebrados por clase zoologica,
distribucion y endemismo en el estado de México.

PECES | ANFIBIOS | REPTILES | AVES | MAMIFEROS TOTAL
Endémicos a Mesoamérica ] 26 44 117 28 223
Endémicos de México g 19 34 46 13 120
De distribucién limitada 0 4 0 1 0 5
Endémicos al estado 4 5 0 1 0 10
En peligro de extinciéon 1 | 1 6 2 11
(IUCN/CITES/SEDESOL.)

La distribucion de los vertebrados por tipos de vegetacion se presenta en el
Cuadro 4.71. Los bosques de coniferas y de Quercus albergan el mayor numero de
especies de vertebrados endémicos a Mesoamérica.

Cuadro 4.71. Distribucion de los vertebrados en los tipos de
vegetacion del estado de México.
TIPOS DE VEGETACION DEVEGETACION | DEVEGETACION
O HABITAT O HABITAT

Bosque mesofilo de montafia 2 71
Bosque de coniferas 5 106
Bosque de Quercus 8 117
Bosque tropical caducifolio 1 66
Matorral xerofilo 2 48
Pastizal zacatonal 0 16
Vegetacion acuatica y subacuatica 2 3
Pastizal inducido 0 45
Ambientes acuaticos 11 13
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C. Areas naturales protegidas

Este estado cuenta con el mayor nimero de Parques Nacionales Federales, de los
cuales seis estan decretados. A ¢éstos se suman nueve Parques Estatales o
Nacionales con decreto estatal. Dados los objetivos de este trabajo, se elimina-
ron dos parques que son Centros Ceremoniales y cinco que tienen menos de 20
hectareas, ya que su funcion central es la recreacion. Existe una Reserva Especial
de la Biosfera decretada. Tres de los Parques Nacionales estan compartidos con
otros estados: uno con el Distrito Federal, otro con Michoacén y el tercero con
Puebla y Morelos. En total, el estado tiene casi el 9% de su territorio incluido en
areas protegidas. No se han registrado areas propuestas, como se muestra en el
Cuadro 4.72.

Cuadro 4.72. Categorias de manejo de las areas protegidas de acuerdo con
la Ley General del Equilibrio Ecolégico y porcentaje
de area protegida del estado de México.

Superficie estatal decretada en areas protegidas * KA
Superficie estatal propuesta como area protegida 0.0 %
* Reserva Especial de la Biosfera 0.14 %
* Parques Nacionales 531 %
* Parques Estatales 3 45%

A pesar del nimero elevado de areas protegidas, faltan en ellas varios eco-
sistemas importantes para el estado. En el Cuadro 4.73 se muestran los princi-
pales tipos de vegetacion, siguiendo a Rzedowski (1978), donde se destaca la
cobertura de los bosques de coniferas y de encino, la escasa presencia del bosque
mesofilo, y la nula del bosque tropical caducifolio, y de los ambientes acuaticos y
subacuaticos. Estos ultimos, con la vegetacion acompaifiante, han sido reducidos
drasticamente en la Cuenca Alta del Lerma, debido a la extraccion de agua para el
Distrito Federal y al uso agricola de estas tierras.
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Cuadro4.73. Areas protegidas y tipos de vegetacion representados
en las mismas en el estado de México.

ARFA PROTEGIDA, SITUACION LEGAL|

Y CATEGORIA DE MANEJO BC |BQ |BMM BTC| MX | PZ | PA |SEC| MC

Desierto del Carmen (Nixongo), D, PN X

Nevado de Toluca,D,PN

Bosencheve (con Mich.), D, PN

~
~
SIEIEES

Insurgente Miguel Hidalgo y Costilla
"La Marquesa", D, PN

=

Iztaccihuatl-Popocatépetl X X
(con Pue. y Mor.), D, Pn

Zoquiapan y anexas,D,PN X X

S

Cerro Pelon (Mariposa Monarca), X X
D, (REB)

Sierra de Tepotzotlan,D,PE X X

Hermenegildo Caleana, DE, PN X X

El Llano Canalejas, DE, PN X

Parque de los Ciervos, DE, PN

Sierra de Guadalupe, DE, PN

Los Venados, DE, PN

El Ocotal, DE, PN

Nanchititla, DE, PN

XX XK
>

Parque Sierra Morelos, DE, PN
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MICHOACAN

A. Uso del suelo y vegetacion

El estado de Michoacan cuenta con 59,928 km® de superficie. En 1981, la SA-
HOP registrd un 73.4% con vegetacion natural: el 70.6% con vegetacion en con-
diciones integras y uUnicamente el 2.8% en condiciones alteradas (Cuadro
4.74a). Para 1992, el INFGV registré que la primera se habia reducido a 48.7%,
en tanto que la segunda aument6 a 22.52% (Cuadro 4.74b); la sumatoria de es-
tas dos categorias muestra una reduccion neta de 2.19% en la superficie cubierta
por vegetacion. La comparacion entre las dos fuentes de informacion no
muestra cambios respecto a los usos agropecuarios: en 1981 era el 26.6%, y para
1992 el 26.5%.

Durante la ultima década, la superficie cubierta por bosques templados se
redujo un 11% neto: los bosques de coniferas aumentaron el 6.5%, mientras
que los encinares disminuyeron un 15.4%. Cabe sefialar que la magnitud de es-
tos cambios bien puede estar reflejando errores en las fuentes de informacion
utilizadas: los datos para los bosques tropicales registran un decremento neto
de 17.5% en la superficie que cubrian en 1981. En contraste, los matorrales xe-
rofilos aumentaron un 3.6% su area.
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Cuadro 4.74a. Datos de uso del suelo tomados de SAHOP (1981).

COBERTURA ESTATAL (%)

SISTEMA ECOLOCICO Y PRODUCTIVO INTEGRO | PERTURBADO | TOTAL
Bosque de coniferas 14.3 - 14.3
Bosque de encino 22.4 - 22.4
Matorral xeréfilo 2.0 2.8 4.8
Selva baja caducifolia 31.9 - 319
Vegetacion natural -Subtotal 70.6 2.8 73.4
Agricultura de riego 6.8
Agricultura de temporal 19.8
TOTAL 100.0

Cuadro 4.74b. Datos de uso del suelo tomados del INFGV, (SARH 1992).

TIPO DE VEGETACION Y OTROS USOS SUPERFICIE | SUBTOTALES
(sensu Rzedowski, 1978) ESTATAL %
Bosque de coniferas 18.77
Bosque de encino(y hojosas) 7.03 | (25.8)*
Bosque tropical perennifolio y subcaducifolio 4.83
Bosque tropical caducifolio 9.54 |(14.37)*
Matorrales xerofilos 8.45
Otros tipos de vegetacion 0.07 48.69
(zacatonal, palmar, sabana, hidréfilas)
Ambientes acuaticos 1.91 1.91
Vegetacion secundaria (&reas perturbadas, acahuales) 22.12
Zona fuertemente perturbada (suelo degradado) 0.40 22.52
Usos agropecuarios 26.49 26.49
Zona urbana 0.39 0.39

*(Bosques templados)
**(Bosques tropicales)
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Michoacén presenta 14 tipos de vegetacion:

1. Bosque de oyamel 9. Selva baja caducifolia

2. Bosque de pino 10. Matorral subtropical

3. Bosque de pino-encino 11. Vegetacion halofila

4. Bosque de encino-pino 12. Manglar

5. Bosque de encino 13. Vegetacion acuatica

6. Bosque de tascate 14. Vegetacion secundaria de:

7. Bosque mesofilo de montafia selva mediana subcaducifolia
8.  Selva mediana subcaducifolia y selva baja caducifolia

Dos de vegetacion inducida:

1. Pastizal inducido 2. Agricultura de temporal y
de riego

y cuatro tipos de hébitats acuaticos:

1. Presas 3. Arroyos
2.  Rios 4. Lagunas costeras

Floristicamente, el tipo de vegetacion mas importante en Michoacan es el
bosque tropical caducifolio, debido al alto nimero de endemismos que contiene
(Rzedowski, 1978). También es importante el bosque meséfilo de montaiia, el
cual es uno de los mas amenazados en el pais (Vovides y Gomez-Pompa,
1977). Hay 30 especies de encinos reconocidas (Nixon, 1993). La flora de Mi-
choacan esta siendo estudiada por varios autores tales como McVaugh (1974) y
Rzedowski y Rzedowski (1992). Se han registrado 32 especies de fanerégamas
amenazadas y dos de hongos; de las primeras, dos especies estan en peligro de
extincidn, tres son vulnerables, 20 insuficientemente conocidas, tres tienen una
situacion indeterminada, tres son raras y una no se ha recolectado desde el siglo
pasado (Apéndice E).

B. Vertebrados

Michoacan es el 5° estado mas diverso en vertebrados en el pais y también en
especies endémicas al estado (Cuadro 4.75). La fauna de vertebrados de Mi-
choacan ha sido estudiada por varios investigadores. Los peces por Ramirez
Enciso (1991); los anfibios y los reptiles por Duellman (1961); las aves por Bla-
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ke y Hanson (1942) y por Villasefior-Gémez (1988); los mamiferos por Hall
(1949 y 1950) y Nuifiez (1989) y los roedores por Nuiiez Gardufio y Pastrana
Herndndez (1990). Existe un trabajo general sobre la fauna del estado, el de
Corea Pérez (1974).

La distribucion de los vertebrados por tipos de vegetacion se presenta en el
Cuadro 4.76. Resalta la riqueza de los bosques de coniferas y de Quercus.

Cuadro 4.75. Numero de vertebrados por clase zooldgica,
distribucion y endemismo en el estado de Michoacan.
PECES | ANFIBIOS | REPTILES | AVES | MAMIFEROS | TOTAL

Endémicos a Mesoamérica 38 36 114 112 53 353
Endémicos de México | 26 28 79 47 25 205
De distribucion limitada| 4 4 6 0 2 16
Endémicos al estado 19 6 11 0 2 38
En peligro de extincion

(IUCN/CITES/SEDESOL) 2 1 3 7 2 15

C. Areas naturales protegidas

Michoacan tiene el 1.17% de su territorio incluido en areas protegidas y menos
del 0.01% bajo la categoria de areas propuestas. Cuenta con 12 areas protegidas
decretadas, de las cuales los Parques Nacionales cubren la mayor parte, seguidos
por las Areas de Proteccion de Recursos Naturales y las Reservas Especiales de
la Biosfera; cubren una superficie muy pequefia las Areas de Proteccion de Flora
y Fauna (Cuadro 4.77). En el Apéndice B se enlistan las areas completas con sus
caracteristicas.

Respecto a los tipos de vegetacion (siguiendo a Rzedowski, 1978) incluidos
en las areas protegidas del estado, el Cuadro 4.78 muestra que estdn bien re-
presentados los bosques de coniferas y de encino, y que hay presencia escasa del
bosaue mesofilo de montafia v de los matorrales xero6filos. Los bosques tro-
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pical caducifolio y subcaducifolio, la vegetacion acuatica y subacudtica, asi co-
mo los ambientes acuaticos, estan ausentes de las areas protegidas.

Cuadro 4.76. Distribucion de los vertebrados
en los tipos de vegetacion de Michoacan.

TIPOS DE VEGETACION EN UN TIPO DE EN MAS DE UN TIPO
O HABITATS VEGETACION O HABITAT DE VEGETACION
O HABITAT

Bosque mesdfilo de montafia 1 67
Bosque de coniferas 9 114
Bosque de Quercus 16 133
Bosque tropical caducifolio 17 96
Bosque tropical subcaducifolio 1 51
Matorral xerofilo 10 73
Vegetacion acudtica y subacudtica 3 10
Vegetacion secundaria

de bosque tropical 0 94
Pastizal inducido 1 47
Ambientes acuaticos 38 17

Cuadro 4.77. Categorias de manejo de las areas protegidas de acuerdo
con la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y porcentaje de area protegida
del estado de Michoacéan.

Superficie estatal decretada como area protegida™ 1.17 %
Superficie estatal propuesta como area protegida <0.01%
*Reserva Especial de la Bidsfera 0.27 %
*Parques Nacionales 0.60 %
*Areas de Proteccion de Recursos Naturales 0.27 %
*Areas de Proteccion de Flora y Fauna 0.03 %
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Cuadro 4.78. Amas protegidas y tipos de vegetacion representados
en las mismas, en el estado de Michoacan.

AREA PROTEGIDA, SITUACIONLEGAL| BC | BQ |BMM |BTC BTS|SEC| MX | PA |VAS| AAC
Y CATEGORIA DE MANEJO

Barranca de Cupatitzio,D,PN X X

X

P
X

Cerro de Garnica, D, PN

Rayo6n, D, PN

Lago de Camécuaro, D, PN

Pico de Tancitaro, D, PN

Insurg. José Ma. Morelos,D,PN

X| X| X| X| X| X| X
X
X
X

Bosencheve (con el Edo. de Méx.),
D, PN

Mariposa Monarca (S. Chincua, C. E1 X X X X X
Rosario y Los Azufres), D, REB

Playa de Maruata, D, APFF X

Playa de Mexiquillo, D, APFF X

Los Azufres, D, APRN X X

Playa de Colola, D, APFF X

Cerro Punguato,P X X
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ne

MORELQOS

A. Uso del suelo y vegetacion

El estado de Morelos cubre 4,950 Km®. El Plano de Politicas Ecolégicas (SAI-IOP,
1981) registrd que el 36% del estado estaba cubierto de vegetacion natural con sig-
nos de alteracion (Cuadro 4.79a). Una década despugs, el INFGV (SARH, 1992)
registrd que el 13.4% del estado estaba cubierto por vegetacion natural en buen
estado, y que el 23.4% mostraba senales de perturbacion en diferentes grados
(Cuadro 4.79b); es decir, en una década hubo un ligero incremento de 0.8% en la
superficie estatal cubierta por vegetacion natural. Los bosques templados
sufrieron una reduccidén de 13% y la selva caducifolia de 9.6%. Los datos sobre
uso agropecuario muestran una reduccion de 2.5% de este rubro en el mismo

periodo.

El mapa de Uso del Suelo y Vegetacion (INEGI, 1988), distingue nueve ti-

pos de vegetacion:

1. Pradera de alta montafia
2. Bosque de oyamel

3. Bosque de pino

7. Bosque de tascate

8.  Selva baja caducifolia

4. Bosque de encino

5. Bosque de pino-encino

6. Bosque de encino-pino

9. Vegetacion secundaria de:
selva baja caducifolia
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Dos habitats diversos:

1. Pastizal inducido
Tres tipos de habitats acuaticos:

1. Lagunas
2.  Rios

O. Flores y P. Gerez

2. Agricultura de temporal y

de riego

3. Presas
y nieves perpetuas

Cuadro 4.79a. Datos de uso del suelo tomados de SAHOP (1981).

COBERTURA ESTATAL (%)
SISTEMA ECOLOCICOY PRODUCTIVO
INTEGRO PERTURBADO| SUBTOTAL
Bosque de coniferas — 19.5 19.5
Selva baja caducifolia — 16.6 16.6
Vegetacion natural-Subtotal — 36.1 36.1
Agricultura de riego 37.7
Agricultura de temporal 26.2
TOTAL 100.0

Cuadro 4.79b. Datos de uso del suelo tomados del INFGV, (SARH 1992)

*(bosques templados)

TIPO DE VEGETACION Y DIVERSOS USOS ;Isj?i%l:f gz SUBTOTAL
( sensu Rzedowski, 1978)

Bosque de coniferas 6.32

Bosque de encino (y hojosas) 0.14 | (6.46)*

Bosque tropical caducifolio 6.98 13.44
Ambientes acuaticos 0.10 0.10
Vegetacion secundaria (areas perturbadas, acahuales) 23.44 23.44
Usos agropecuarios 61.38 61.38
Zona urbana 1.64 1.64
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La flora de Morelos no se ha completado a la fecha (Espinosa, 1962; Vaz-
quez, 1974). Morelos forma parte de la Cuenca del Balsas, la cual ha sido iden-
tificada por Rzedowski (1992b) como una zona donde se concentra un alto
nimero de paleoendemismos de plantas pertenecientes al bosque tropical ca-
ducifolio. Vovides y Medina (Apéndice E) registran 24 especies de fanerogamas y
ocho especies de hongos amenazadas; de las primeras, una especie se considera
en peligro de extincidn, dos vulnerables y 21 insuficientemente conocidas.

B. Vertebrados

Morelos ocupa el 13° lugar en diversidad de vertebrados mesoamericanos y el
22° lugar en cuanto a endémicos estatales en el pais (Cuadro 4.80). La fauna de
vertebrados de Morelos ha sido estudiada por varios investigadores: los anfibios
y reptiles por Davis y Smith (1953a, b y ¢), los reptiles por Castro Franco y
Aranda Escobar (1984), las aves y mamiferos por Davis y Russell (1953) y las
aves por Urbina Torres y Morales Gonzalez (1994). En el siguiente cuadro se
presenta el nimero de especies por clase zoologica.

Cuadro 4.80. Numero de vertebrados por clase zoologica,
distribucion y endemismo en el estado de Morelos.

PECES |ANFIBIOS|REPTILES| AVES | MAMIFEROS | TOTAL
Endémicos a Mesoamérica| 6 21 56 79 33 195
Endémicos de México 5 16 42 34 14 111
De distribucion limitada 1 2 0 0 0 3
Endémicos al estado 3 2 0 0 0 5
En peligro de extincion 1 0 1 2 2 6
(TUCN/CITES/SEDESOL)

La diversidad de especies por tipo de vegetacion se presenta en el Cuadro

4.81. Los bosques de Quercus del estado son los de mayor riqueza en ver-
tebrados.
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Cuadro 4.81. Distribucion de los vertebrados
en los tipos de vegetacion de Morelos.

TIPOS DE VEGETACION EN UN TIPO DE EN MAS DE UN TIPO DE
O HABITATS VEGETACION O HABITAT VEGETACION O HABITAT

Bosque de coniferas 0 89

Bosque de Quercus 5 107

Bosque tropical caducifolio 5 48

Pastizal zacatonal 0 12

Vegetacion secundaria

de bosque tropical 0 68

Pastizal inducido 0 36

Ambientes acuaticos 6 11

C. Areas naturales protegidas

Morelos tiene casi el 20% de su superficie decretada como area protegida y no se tienen
registros de algiin area propuesta. La mayor parte se encuentra bajo la categoria de
manejo de Reserva Especial de la Biosfera y en 2° lugar como Parque Nacional.
Ademas, comparte una porcion de un Parque Nacional con Guerrero y con los estados de
M¢éxico y Puebla. En el Cuadro 4.82 se anotan las proporciones que cubre cada

categoria de manejo.

Cuadro04.82. Categorias de manejo de las areas protegidas de acuerdo con
la ley General del Equilibrio Ecoldgico y porcentaje
de area protegida del estado de Morelos.

Superficie estatal decretada como area protegida* 19.65 %
Superficie estatal propuesta como area protegida 0.0 %

*Reserva Especial de la Biosfera 13.86 %
*Parques Nacionales 5.79 %
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El bosque de encino, los ambientes acuaticos y los pastizales zacatonales
estan poco representados en las areas protegidas del estado, como lo muestra el
Cuadro 4.83.

Cuadro 4.83. Areas protegidas y tipos de vegetacion representados
en las mismas en el estado de Morelos.

AREA PROTEGIDA, SITUACION LEGAL| BC BQ |BTC |SEC | PZ | PA | AAC
Y CATEGORIA DE MANEJO
Corredor bioldgico El Chichinautzin, D, REB X X
Sierra de Huautla, D, REB X
El Tepozteco, D, PN X X X X
Grutas de Cacahuamilpa (con Gro.), D, PN X X
Lagunas de Zempoala, D,PN X X X
Iztaccihuatl-Popocatépetl (con Méx. Y Pue.), X X X
D, PN
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NAYARIT

A. Uso del suelo y vegetacion

El estado de Nayarit es subtropical con una gran diversidad de habitats; abarca
26,979 km®. Es uno de los estados con mayor superficie cubierta por vegetacion
natural; en 1981 comprendia el 85.2% de su territorio (SAHOP, 1981; Cuadro
4.84a) y en 1992, ésta disminuy6 a 68.6%, segun el INFGV (SARH, 1992;
Cuadro 4.84b). Hubo una reduccion de 16.6% de la superficie vegetal natural en
la ultima década. Respecto al uso agropecuario, la SAHOP (1981) registro el
14.8% del estado bajo este rubro; sin embargo, para 1992 se registré el 21.9%,
indicando un incremento en los terrenos agropecuarios del 7%.

Las tendencias de cambio registradas en cada tipo de vegetacion durante la
ultima década, de acuerdo con las fuentes utilizadas, son las siguientes: los
bosques de coniferas se mantuvieron sin variaciones evidentes; sin embargo,
los de encino se redujeron un 6%, y el bosque tropical subcaducifolio se redujo
un 7%. El bosque tropical caducifolio registré la mayor pérdida al disminuir un
19% en el mismo periodo. La vegetacion acuatica cubre una porcion importante
del estado; en ella también se observan cambios en los ultimos 10 afios, con una
reduccion de 1.8%. Cabe senalar que, en este caso, se agruparon los subtotales
correspondientes a la vegetacion acuatica con los ambientes acuaticos.
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Cuadro 4.84a. Datos de uso del suelo tomados de SAHOP (1981).
COBERTURA ESTATAL %)
SISTEMA ECOLOGICO Y PRODUCTIVO
INTEGRO |PERTURBADO, SUBTOTAL

Bosque de coniferas 18.0 - 18.0

Bosque de encino 13.8 - 13.8

Selva baja caducifolia 28.5 o 28.5

Selva tropical subcaducifolia 18.7 o 18.7

Vegetacion acuatica 6.2 — 6.2

Vegetacion natural -Subtotal 85.2 — 85.2
Agricultura de riego 11.8
Agricultura de temporal 3.0
TOTAL 100.0

Segun el INECI (1988), en Nayarit se encuentran 11 tipos de vegetacion:

1.  Bosque de oyamel 7. Selva baja cadudfolia

2. Bosque de pino 8. Vegetacion halofila

3. Bosque de pino-encino 9. Manglar

4.  Bosque de encino-pino 10. Palmar

5. Bosque de encino 11. Vegetacion secundaria de:

6. Selva mediana subcaducifolia selva mediana subcaducifolia

y selva baja caducifolia
Dos de vegetacion inducida:

1. Agricultura de temporal y de riego 2. Pastizal inducido Cinco
tipos de habitats acuaticos:
1.  Presas 4.  Lagunas costeras

2. Lagunas 5.  Esteros
3. Rios e islas
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Cuadro 4.84b. Datos de uso del suelo tomados del INFCV, (SARH 1992).

SUPERFICIE
TIPO DE VECETACION Y DIVERSOS USOS ESTATAL % | SUBTOTALES
(sensu Rzedowski, 1978)
Bosque de coniferas 17.70
. . 7.80
Bosque de encino (y hojosas)
Bosque tropical perennifolio y subcaducifolio 1155
Bosque tropical caducifolio 9.18
Matorrales xerdfilos 20.43
Otros tipos de vegetacion
(zacatonal, palmar, sabana, hidréfilas) 1.95 68.61
Vegetacion acudtica y subacudtica 3.57
Ambientes acuaticos 0.83 4.4
Vegetacion secundaria (areas perturbadas, acahuales) 4.42
Zona fuertemente perturbada (suelo degradado) 0.39 4.81
) 21.86 21.86
Usos agropecuarios
032 0.32

Zona urbana

La flora de Nayarit solo se ha estudiado parcialmente (véase McVaug,
1974)En este estado hay registradas 19 especies de faner6gamas amenazadas; de
ellas, una especie es vulnerable, 12 insuficientemente conocidas, cuatro in-

determinadas y dos son raras (Apéndice E).

B. Vertebrados

Nayarit es el 9° estado mas diverso en el pais, por el nimero de vertebrados
mesoamericanos que lo habitan, y el 18° en cuanto a endémicos estatales (Cua-
dro 4.85). La fauna de este estado no ha sido estudiada con detalle. Los anfibios
y reptiles han sido parcialmente estudiados por Lewis y Johnson (1955) y
Zweifel (1959); las aves han sido estudiadas por Escalante (1988); los anfibios y
reptiles de las Islas Marias por (Slevin) 1926, Stejneger (1899), Zweifel (1960), y
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Casas Andreu (1992); las aves de estas islas solamente por Grant y Cowan

(1964).
Cuadr o 4.85. Numero de vertebrados por clase zooldgica,
distribucion y endemismo en el estado de Nayarit.
PECES |ANFIBIOS |REPTILES |AVES MAMIFEROS | TOTAL

Endémicos a Mesoamérica 15 20 32 100 40 227
Endémicos de México 7 16 39 43 22 127
De distribucién limitada 0 0 0 3 3
Endémicos al estado 1 1 5 9
En peligro de extincion

(IUCN/CITES/SEDESOL) 0 0 3 7 3 13

La diversidad de especies por tipo de vegetacion en el que ocurren, se presenta
en el Cuadro 4.86. Resalta la riqueza de especies en los bosques de Quercus y
bosques tropicales caducifolios.

Cuadro 4.86. Distribucion de los vertebrados
en los tipos de vegetacion de Nayarit.
TIPOS DE VEGETACION EN UN TIPO DE EN MAS DE UN TIPO DE
O HABITATS VEGETACION O HABITAT | VEGETACION O HABITAT

B ofil taf

osque meso6filo de montafia 0 49
Bosque de coniferas 5 67
Bosque de Querus P 80
Bosque tropical caducifolio 7 87
Bosque tropical subcaducifolio 0 53
Vegetacion acudtica y subacudtica 5 1
Vegetacion secundaria g 70
de bosque tropical
Pastizal inducido 0 A1
Ambientes acuaticos 15 1
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C. Areas naturales protegidas

Nayarit posee tnicamente dos areas protegidas decretadas como Reservas Es-pedales
de la Biosfera; cubren casi el 1% del estado (Cuadro 4.87). Hay, sin embargo, seis
areas propuestas para su proteccion, de las cuales no tenemos el registro de su
superficie. En el Apéndice B se enlistan las areas completas.

Cuadro4.87. Categorias de manejo de las areas protegidas de acuerdo con
la Ley General del Equilibrio Ecologico y porcentaje
de area protegida del estado de Nayarit.

Superficie estatal decretada como area protegida™ 0.97%
Superficie estatal propuesta para su proteccion S/D
*Reserva Especial de la Bidsfera 0.97 %

La mayoria de los tipos de vegetacion (sensu Rzadowski, 1978) presentes en el
estado tienen poca representacion en las areas protegidas decretadas y el bosque tropical
subcaducifolio no se encuentra en ninguna de ellas (Cuadro 4.88). No se tiene
informacion sobre los tipos de vegetacion existentes en las areas propuestas para su
proteccion.

Cuadro04.88. Areas protegidas y tipos de vegetacion representados
en las mismas en el estado de Nayarit.

AREA PROTEGIDA, SITUACION

LEGAL, Y CATEGORIA DE MANEJO BC | BO | BIC | BIS | SEC | PA | VAS | AAC

Isla Isabel, D, REB X

X
X

ks

Sierra de San Juan,D,REB X X
(BMM)*

Marismas Nacionales, P X

LaTovara, P

San Blas, P

Teacapan,P

Tuxpan, P

Islas Marias, P

*Presencia de Bosque mesofilo de montana.
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NUEVO LEON

A. Uso del suelo y vegetacion

El estado de Nuevo Leon, tiene 64,9241m2 de superficie. De acuerdo con el
Plano de Politicas Ecoldgicas (SAHOP, 1981), éste mostraba el 95% de su
territorio cubierto por vegetacion natural; el 35% en condiciones integras y el
60% con sefiales de alteracion (Cuadro 4.89a). El INFGV (SARH, 1992) registra
que dicha superficie disminuyé a 80.3% y so6lo el 2.15% se registra como
vegetacion perturbada (Cuadro 4.89b). Estos datos indican una disminucion de
un 12.5% en la superficie estatal cubierta por vegetacion natural. Para el mismo
periodo, la comparacion entre las fuentes de informacidon indican una diferencia
importante en el area bajo usos agropecuarios: la primera registraba tnicamente
el 5% del territorio estatal, en tanto que la segunda se incrementaba al 17.2%. En
este caso se considera plausible que, en vez de tratarse de un aumento en la
superficie cultivada, los datos de 1981 reflejaban una subestimacion de este
rubro.

Respecto a las tendencias de transformacion mostradas por cada tipo de
vegetacion, la comparacion entre las dos fuentes de informacién indican que: los
bosques de coniferas se incrementaron en un 2.2% mientras que el bosque de
encino se redujo un 2.3%. Contrariamente a lo detectado en otros estados, aqui el
matorral xer6filo disminuy6 fuertemente: un 18% durante el mismo pe-
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riodo. Es probable que esta diferencia refleje un error en la identificacion de zonas
agropecuarias que se catalogaron como matorrales en la primera fuente de
informacion (SAHOP, 1981). Cabe sefialar que se extraen de los matorrales
xerofilos varios productos comerciales tales como ceras y resinas.

O. Flores y P. Gerez

Cuadro 4.89a. Datos de uso del suelo tomados de SAHOP (1981).

COBERTURA ESTATAL (%)
SISTEMA ECOLOGICO Y PRODUCTIVO
INTEGRO PERTURBAD SUBTOTAL
Bosque de coniferas 1.6 1.1 2.7
Bosque de encino 4.2 1.0 5.2
Matorral xeréfilo 29.2 57.9 87.1
Vegetacion natural -Subtotal 35.0 60.0 95.0
Agricultura de riego 1.2
Agricultura de temporal 3.8
TOTAL 100.0

Nuevo Leon posee 15 tipos de vegetacion:

Bosque de oyamel
Bosque de pino
Bosque de pino-encino
Bosque de encino-pino
Bosque de encino
Bosque de tascate
Chaparral

Matorral submontano

A SN e S

Tres tipos de habitats diversos:

1.  Pastizal cultivado
2. Pastizal inducido

9. Matorral espinoso tamaulipeco
10. Matorral desértico rosetodfilo
11. Matorral desértico rosetofilo-
acaule
12. Matorral microfilo
13. Mezquital
14. Vegetacion haldfila
15. Pastizal natural

3. Agricultura de temporal y
de riego
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Tres tipos de cuerpos de agua:

1. Presas
2.  Rios

3. Arroyos
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Cuadro 4.89b. Datos de uso del suelo tomados del INFGV, (SARH 1992).

TIPO DE VECETACION Y DIVERSOS USOS SoTaTal % | SUBTOTALES
(sensu Rzedowski, 1978)

Bosque de coniferas 4.92
Bosque de encino (y hojosas) 2.89
Matorrales xer6filos 68.88
Otros tipos de vegetacion

(zacatonal, palmar, sabana, 3.63 80.32
Ambientes acuaticos 0.09 0.09
Vegetacion secundaria (areas perturbadas, 1.95
Zona fuertemente perturbada (suelo degradado) 0.20 2.15
Usos agropecuarios 17.24 17.24
Zona urbana 0.20 0.20

Floristicamente se ha reconocido la importancia del Cerro Potosi, puesto que
presenta una alta diversidad de géneros (77) y un 16% de endemismo especifico
(Garcia Arévalo y Gonzalez Elizondo, 1991). Existe una alta diversidad de
especies de encino en la Sierra Madre Oriental (Nixon, 1993). Parte de la flora del
estado ha sido estudiada por Rojas (1965) y Corell y Johnston (1970). Se han
registrado 27 especies de faner6gamas amenazadas y ocho de hongos; de las
primeras, hay 13 especies en peligro, nueve vulnerables, dos in-suficientemente
conocidas, una indeterminada y dos raras (Apéndice E).

B. Vertebrados

Nuevo Leén es uno de los estados menos diversos en el pais, ocupando el 25°
lugar en endémicos mesoamericanos y el 20° en endémicos estatales (Cuadro
4.90). La fauna de este estado ha sido estudiada por varios investigadores; los
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peces por Contreras Balderas (1967); los anfibios y reptiles por Martin del Campo
(1953), Aseff Martinez (1967), Velasco Torres (1970) y Trevifio Saldafia (1978).
Martin del Campo (1959) estudio las aves de este estado. En el siguiente cuadro se
presenta el nimero de especies de acuerdo con la clase zoologica.

Cuadr o 4.90. Numero de vertebrados por clase zoologica,
distribucion y endemismo en el estado de Nuevo Leon.

PECES JANFIBIOS|REPTILES | AVES | MAMIFEROS | TOTAL

Endémicos a Mesoamérica| 22 8 28 45 21 124
Endémicos de México 5 4 14 10 9 42
De distribucion limitada 2 1 2 0 0 5
Endémicos al estado 2 2 3 0 0 7

En peligro de extincion
(IUCN/CITES/SEDESOL) 10 0 0 6 1 17

La diversidad de especies de acuerdo con el tipo de vegetacion en el que
ocurren se presenta en el Cuadro 4.91. Cabe senalar la importancia de los bosques
de coniferas, de Quercus y mesofilo de montafia por el numero de especies que
contienen.
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C. Areas naturales protegidas
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Nuevo Leodn tiene bajo areas decretadas el 3.8% de su superficie, incluida en dos
Parques Nacionales y en un Monumento Nacional (Cuadro 4.92). Este ultimo se
encuentra dentro de uno de los parques nacionales. No se tiene registro de areas

propuestas a proteger.

de area protegida del estado de Nuevo Ledn.

Cuadro4.92. Categorias de manejo de las areas protegidas de acuerdo con
la Ley General del Equilibrio Ecologico y porcentaje

Superficie estatal decretada como area protegida * 3.80 %
Superficie estatal propuesta como area protegida 0.0 %
*Parques Nacionales 3.80 %
*Monumentos Nacionales S/D

Como se aprecia en el Cuadro 4.93, los tipos de vegetacion representados en estas
areas protegidas corresponden principalmente a los bosques de coniferas y de
Quercus, asi como a matorrales xerofilos. No estan representados los pastizales, los

ambientes acuaticos, ni los subacuaticos.

en las mismas en el estado de Nuevo Leon.

Cuadro4.93. Areas protegidas y tipos de vegetacion representados

AREA PROTEGIDA, SITUACION LEGAL
Y CATEGORIA DE MANEJO BC | BQ | MX | SEC | PZ | PA | AAC
Cerro de la Silla, D, MN X X
El Sabinal, D, PN X X
Cumbres de Monterrey, D, PN X X X X
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OAXACA

A. Uso del suelo y vegetacion

El estado de Oaxaca es el 5° estado en extension en el pais, con una superficie de
93,952 km?. Los datos del Plano de Politicas Ecologicas (SAHOP, 1981; Cuadro
4.94a) muestran que el estado tenia el 46.7% de su territorio cubierto por
vegetacion natural, mas un 43.5% que presentaba signos de perturbacion. Para
1992 (INFGV, SARH, 1992; Cuadro 4.94b), la vegetacion natural bien conser-
vada cubria el 40.36% de la superficie estatal y la vegetacion con signos
evidentes de alteracion el 28.6%. La comparacion de estos datos indica una re-
duccion de 6.3% en la superficie bajo cobertura vegetal natural y de 15% en la
vegetacion con signos de perturbacion.

La fuente de informacidn utilizada para 1981 registraba que sélo el 9.8% del
estado se encontraba bajo uso agropecuario. Sin embargo, en 1992, la segunda
fuente de informacion registraba el 27.93%. Esto significa que la frontera
agropecuaria se extendi6 en un 18% durante el periodo analizado. Es
conveniente tomar esta cifra con precaucion, puesto que podria reflejar una su-
bestimacion de la primera fuente a favor de las zonas perturbadas.

La comparacion entre ambas fuentes de informacion mostrd varias tenden-
cias de cambio en los tipos de vegetacion: los bosques de coniferas disminuye-
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ron un 6.3% durante ese periodo y los bosques tropicales perennif olio y subca-
ducifolio se redujeron en un 9%. Dos tipos de vegetacion registran una reduccion
muy fuerte: los bosques de encino un 20.7% y el bosque tropical caducifolio un
21%. Dado que la SAHOP (1981) no consideraba a los matorrales xer6filos como
parte de la vegetacion de Oaxaca, en caso de incluirlos en el bosque tropical
caducifolio, la reduccion concomitante de este ultimo seria de 13.8%

Cuadro 4.94a. Datos de uso del suelo tomados de SAHOP (1981).
COBERTURA ESTATAL (%)
SISTEMA ECOLOGICO Y PRODUCTIVO
INTEGRO |PERTURBADO SUBTOTAL
Bosque de confferas 13.8 2.9 16.7
Bosque de encino 8.7 21.5 30.2
Selva tropical perennifolia 9.7 0.9 10.6
Selva tropical subcaducifolia 3.0 — 3.0
Selva baja caducifolia 11.5 18.2 29.7
Vegetacion natural —Subtotal 46.7 43.5 90.2
Pastizal 1.6
Agricultura de riego 3.8
Agricultura de temporal 44
TOTAL 100.0

El mapa de Uso del Suelo y Vegetacion (INEGI, 1988) identifica para Oa-
xaca 19 tipos de vegetacion:

1. Bosque de oyamel 8. Selva mediana subcaducifolia
2. Bosque de pino 9. Selva mediana subperennifolia
3. Bosque de pino-encino 10. Selva baja caducifolia

4. Bosque de encino-pino 11. Chaparral

5. Bosque de encino 12. Matorral crasicaule-cardonal
6. Bosque mesofilo de montafia 13. Vegetacion halofila

7. Selva alta perennifolia 14. Palmar



196

15. Manglar
16. Sabana
17. Vegetacion de dunas costeras
18.  Pastizal natural
Tres habitats diversos:
1.  Pastizal inducido
2. Pastizal cultivado
Tres tipos de habitats acuaticos:
1. Presas
2. Lagunas costeras
3.  Rios
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19. Vegetacion secundaria de
selva baja caducifolia, selva
mediana subcaducifolia y

selva mediana subperenni-
folia

3. Agricultura de temporal
de riego

4.  Arroyos
y areas sin vegetacion

aparente

Cuadro 4.94b. Datos de uso del suelo tomados del INFCV, (SARH 1992).

SUPERFICIE

TIPO DE Vigiﬁ%iiggvzkalg}%l){sos USOS ESTATAL % SUBTOTALES
Bosque de coniferas 10.35
Bosque de encino (y hojosas) 9.15
Bosque mesofilo de montaffa 037 (952)*
Bosque tropical perennifolio y subcaducifolio 4.55
Bosque tropical caducifolio 8.50
Bosque espinoso 0.14
Matorrales xerofilos 7.22
Vegetacion acuatica y subacuatica 0.05
Otros tipos de vegetacion

(zacatonal, palmar, sabana, hidroéfilas) 0.03 40.36
Ambientes acuaticos 2.94 2.94
Vegetacion secundaria (areas perturbadas, acahuales) 26.07
Zona fuertemente perturbada (suelo degradado) 2.55 28.62
Usos agropecuarios 27.93 27.93
Zona urbana 0.13 0.13

*(Bosques de encino)
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Floristicamente, Oaxaca es uno de los estados mas diversos en tipos de ve-
getacion y en concentracion de endemismos. El inventario floristico del estado
esta en proceso y varios trabajos han empezado a publicarse (Lorence y Garda,
1989 y Davidse ef al., 1994); se estima en 9,000 el numero de especies apro-
ximadamente y un alto grado de endemismo (Rzedowski, 1992a). Es uno de los
cuatro estados con mayor numero de gramineas endémicas de distribucion
restringida; tiene 55 especies reconocidas por Valdés y Cabral (1993). Se ha re-
conocido al bosque tropical perennifolio de Los Chimalapas-Uxpanapa como
uno de los ultimos grandes reductos de este tipo de vegetacion que quedan en el
pais, como un centro de diversidad de plantas (Groombridge, 1992) y como una
zona de alto endemismo (Wendt, 1989). Los bosques templados oaxaquefios
también se distinguen por su alto nimero de paleoendémicos; es el caso de los
bosques de Engelhardtia y de otros ubicados en la Sierra de Juarez del norte de
la entidad (Lorence y Garcia 1989; Groombridge, 1992). Asimismo, la zona
arida correspondiente al Valle de Tehuacan-Cuicatlan, presenta una alta
concentracion de endemismos, compartidos con el estado de Puebla (Rze-
dowski,1992b y Déavila et al., 1993).

El INFGV (SARH, 1992) registra la presencia de bosque espinoso, el cual no
esta en los mapas de vegetacion del INEGI (1988). Vovides y Medina (Apéndice
E) tienen registradas hasta la fecha 105 especies de fanerégamas y 21 de hongos
amenazadas. Respecto a las primeras, una especie se ha cataloga-do extinta, 13
en peligro de extincidon, 18 vulnerables, 42 insuficientemente conocidas, diez
indeterminadas, 20 raras y una no se ha vuelto a recolectar desde el siglo pasado.

B. Vertebrados

Oaxaca es el estado mas rico en especies de vertebrados mesoamericanos y en
endémicos estatales (Cuadro 4.95). Paraddjicamente, la fauna del estado ha si-do
escasamente estudiada. Los trabajos que se conocen son: en aves, Blake (1950) y
Binford (1988) y los de mamiferos de Goodwin (1969). También existe un
trabajo general publicado en el siglo pasado por Martinez Gracida (1891).

Destacan por su riqueza en niumero de especies de vertebrados los bosques
de Querqus y los bosques mesofilos de montafia, entre otros tipos de vegetacio
del estado. La distribucion de los vertebrados por tipo de vegetacion se presenta
en el Cuadro 4.96.
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Cuadro 4.95. Numero de vertebrados por clase zoologica,
distribucidon y endemismo en el estado de Oaxaca.

PECES |ANFIBIOS REPTILES | AVES MAMIFEROS TOTAL
Endémicos a Mesoamérica| 38 98 184 204 74 598
Endémicos de México 7 46 91 56 26 226
De distribucion limitada 1 19 11 1 5 37
Endémicos al estado 5 36 44 1 9 95
En peligro de extincion
(IUCN/CITES/SEDESOL 6 0 6 10 5 27
Cuadro 4.96. Distribucion de los vertebrados
en los tipos de vegetacion de Oaxaca.
TIPOS DE VEGETACION EN UN TIPO DE EN MAS DE UN TIPO DE
O HABITATS VEGETACION O HABITAT VEGETACION O HABITAT
Bosque mesoéfilo de montania 18 162
Bosque de coniferas 7 139
Bosque de Quercus 12 173
Bosque tropical perennifolio 19 135
Bosque tropical caducifolio 13 145
Bosque tropical subcaducifolio 3 132
Matorral xerofilo 6 106
Vegetacion acudtica y subacudtica 6 33
Vegetacion secundaria
de bosque tropical 0 158
Pastizal inducido 3 75
Ambientes acuaticos 34 49
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Cuadro 4.97. Categorias de manejo de las areas protegidas de acuerdo con
la Ley General del Equilibrio Ecolégico y porcentaje
de area protegida del estado de Oaxaca.

Superficie estatal decretada como area protegida*™ 0.21 %
Superficieestatal propuesta como area protegida 3.26 %
*Parques Nacionales 0.18 %
* Ateasde Proteccion de Flora y Fauna 0.03 %

En el Cuadro 4.98 se enlistan los tipos de vegetacion (siguiendo a Rzedowski,
1978) representados en las areas naturales protegidas decretadas y propuestas de
Oaxaca. Dada la importancia biologica del estado, resalta la escasa
representacion de los bosques templados y tropicales en las areas decretadas, asi
como la ausencia del bosque de Quercus, del bosque tropical caducifolio y de los
matorrales xeréfilos. Al incluir las areas propuestas, la representacién de los
mismos se equilibraria, si bien faltaria una mayor representacion de los bosques
tropical caducifolio y subcaducifolio, y de la vegetacion acuética.

Cuadro 4.98. Areas protegidas y tipos de vegetacion representados
en las mismas en el estado de Oaxaca.
AREASE%?ATT%%I]O)Q;‘SES ﬁgﬁgéEGAL BC | BQ |BMM| BIP | BTS |BTC | SEC | MX | PA | VAS| AAC

Lagunas de Chacahua, D, PN X X x X
Benito Juarez, D, PN X X X X X
Playas de la Bahia de Chacahua, X

D, APFF
Playa de Escobilla, D, APFF X
Los Chimalapas, P, RB X X X X X
Sierra de Juarez, P, RB X X X X X
Manante, P, RSRT X
Cerro Guiengola, P, RSRT X X
Region de Sta. Elena, P X X X
Valle de Tehuacan-Cuicatlan X X X

(con Puebla), P, RB
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PUEBLA

A. Uso del suelo y vegetacion

El estado de Puebla cuenta con 33,902 km” de superficie. El Plano de Politicas
Ecolodgicas (SAHOP, 1981) reconocia que el 58.7% del territorio estatal estaba
cubierto por vegetacion natural; el 14.2% sin signos evidentes de alteracion y el
44.5% con sefiales de perturbacion (Cuadro 4.99a). Para 1992, el INFGV regis-
tro un 36.5% cubierto por vegetacion sin transformaciones obvias y un 29.4%
de vegetacion perturbada (Cuadro 4.99b). Esto indicaria que hubo una recupe-
racion en las zonas alteradas incorporandose al area de vegetacion natural en
buenas condiciones. La superficie bajo usos agropecuarios muestra una reduc-
cion de 8.2% durante el mismo periodo. Las diferencias en la superficie cubierta
por la vegetacidon, asi como por los usos agropecuarios, probablemente se
deban a errores en la clasificacion de la informacion cartografica en alguna de
las fuentes utilizadas, sin que indiquen tendencias reales hacia la recuperacion
de los ecosistemas.

La comparacion de estas dos fuentes de informacion con relacion a los
cambios ocurridos en cada tipo de vegetacion muestra lo siguiente: los bosques
de coniferas se incrementaron un 2.8%, los bosques de encino, junto con el
mesofilo de montafia, se redujeron un 9.14%, el bosque tropical caducifolio
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también disminuyd en un 18.7% y el bosque tropical perennifolio se contrajo un
7.7%. Los datos para este estado presentan varias inconsistencias que merecen
ser revisadas cuidadosamente con base en otras fuentes de informacion.

Cuadro 4.99a. Datos de uso del suelo tomados de SAHOP (1981).
SISTEMA ECOLOGICO Y COBERTURA ESTATAL (%)
PRODUCTIVO INTEGRO |PERTURBADO| SUBTOTAL

Bosque de coniferas 3.0 2.1 5.1
Bosque de encino 1.4 8.7 10.1
Selva baja caducifolia 33 29.0 32.3
Selva tropical perennifolia 6.5 4.7 11.2
Vegetacion natural-Subtotal 14.2 445 58.7
Agricultura de temporal 41.3
TOTAL 100.0

El mapa de Uso del Suelo y Vegetacion (INEGI,1988) registra pan Puebla 16
tipos de vegetacion:

1.  Pradera de alta montafia 10. Selva baja espinosa

2. Bosque de oyamel 11. Chaparral

3. Bosque de pino 12. Matorral desértico con roseto-
4.  Bosque de pino-encino filos acaules

5. Bosque de encino-pino 13. Matorral crasicaule-cardonal
6.  Bosque de encino 14. Vegetacion halofila

7.  Bosque mesofilo de montafia 15. Pastizal halofilo

8.  Selva alta perennifolia 16. Vegetacion secundaria de:

9.  Selva baja caducifolia selva baja caducifolia y

selva alta perennifolia
Dos tipos de vegetacion inducida:

1. Pastizal inducido 2. Agricultura de temporal y
de riego

Cuatro tipos de habitats acuaticos:

1. Presas 2. Lagunas
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3. Rios y nieves perpetuas
4. Arroyos

Como se menciono en la seccidon de Oaxaca, el Valle de Tehuacan-Cuica-
tlan ubicado entre Puebla y Oaxaca, es una de las zonas aridas mas importan-tes
¢ interesantes en el pais desde el punto de vista floristico, ya que presenta un
30% de endemismos a nivel de especie (Rzedowski, 1992b y Davila et al.,
1993). Este valle también ha sido reconocido como uno de los centros mundiales
de diversidad de plantas (Groombridge, 1992). Otros autores han estudia-do la
vegetacion de Puebla (Miranda, 1942 y 1943) Vovides y Medina (Apéndice E)
registran 40 especies de fanerd6gamas amenazadas y nueve de hongos. Entre las
primeras hay una especie extinta, seis en peligro de extincion, 11 vulnerables,
15 insuficientemente conocidas, tres indeterminadas y cuatro raras. En los
bosques mesofilos de esta entidad se ha encontrado a la especie Fagus
mexicana, cuya distribucion se considera relicta (Nixon, 1993). Los mapas de
vegetacion del INEGI (SARH, 1988) marcan la presencia de los componentes de
bosque espinoso; sin embargo, el INFGV (SARH, 1992) no la registra.

Cuadro 4.99b. Datos de uso del suelo tomados del INFGV, (SARH 1992).
TIPO DE VEGETACION Y DIVERSOS USOS %g?if,{rilfi/f SUBTOTALES
(sensu Rzedowski, 1978)
Bosque de coniferas 7.92
Bosque de encino(yhojosas) 0.74
Bosque meso6filo de montafia 0.22 | (0.96)*
Bosque tropical perennifolio y subcaducifolio 3.49
Bosque tropical caducifolio 13.63
Matorrales xerofilos 10.53 36.53
Ambientes acuaticos 0.28 0.28
Vegetacion secundaria (areas perturbadas, acahuales) 26.09
Zona fuertemente perturbada(suelo degradado) 3.31 29.4
Usos agropecuarios 33.12 33.12
Zona urbana 0.66 0.66

*(Bosques de encino)
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C. Vertebrados

El estado de Puebla es el 7° en diversidad de vertebrados endémicos a Mesoa-
mérica presentes en el pais, y el 10° en vertebrados endémicos al estado (Cuadro
4.100). La fauna de Puebla ha sido relativamente poco estudiada y so6lo se ha
publicado un estudio de los anfibios y reptiles de Fugler y Webb (1956).

Cuadro 4.100. Numero de vertebrados por clase zoologica,
distribucion y endemismo en el estado de Puebla.
PECES | ANFIBIOS | REPTILES | AVES |MAMIFEROS| TOTAL

Endémicos a Mesoamérica 14 40 81 111 50 296
Endémicos de México 8 29 59 38 22 155
De distribucion limitada 4 3 2 1 10
Endémicos al estado 7 3 4 1 15
En peligro de extincion

(IUCN /CITES/SEDESOL), 7 0 1 5 2 15

Los bosques de coniferas y de Quercus son los mas ricos del estado. La di-
versidad por tipos de vegetacion en Puebla se presenta en el Cuadro 4.101.

B.  Areas naturales protegidas

El estado de Puebla tiene protegida menos del 1% de su superficie bajo areas
decretadas; sin embargo, la superficie que cubririan las 4reas propuestas para
proteccion llega al 31% (Cuadro 4.102). Entre las areas decretadas, los Parques
Nacionales cubren la mayor parte y una proporcién muy pequena le corresponde
a las Areas de Proteccion de Recursos Naturales. Tres de los Parques
Nacionales son compartidos con otros estados; al estimar la proporcion estatal
de cobertura no se incluy6 la superficie de dos de ellos. En el Apéndice B se
enlistan las areas protegidas con sus caracteristicas.

El Cuadro 4.103 muestra que, en las areas protegidas decretadas del esta-do,
hay una subrepresentacion de los bosques de Quercus, del mesofilo de montafia
y del tropical perennifolio, asi como la ausencia de los bosques tropical
caducifolio y espinoso, de matorrales xerofilos, de vegetacion acudtica y de
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los ambientes acuaticos. La inclusion de las 4reas propuestas integraria a los
matorrales xerdfilos y a los pastizales, pero aun faltarian los otros tipos de ve-
getacion mencionados.

Cuadro 4.101. Distribucioén de los vertebrados
en los tipos de vegetacion de Puebla.

TIPOS DE VEGETACION EN UN TIPO DE EN MAS DE UN TIPO DE
O HABITAS VEGETACION O HABITAT | VEGETACION O HABITAT

Bosque mesoéfilo de montaiia 3 84
Bosque de coniferas 5 107
Bosque de Quercus 7 120
Bosque tropical perennifolio 2 46
Bosque tropical caducifolio 6 86
Bosque espinoso 3 55
Matorral xeréfilo 5 71
Pastizal zacatonal 0 13
Vegetacion acuatica y subacuatica 0 9
Vegetacion secundaria

de bosque tropical 0 93
Pastizal inducido 1 57
Ambientes acuaticos 17 17

Cuadro 4.102. Categorias de manejo de las areas protegidas de acuerdo con
la Ley General del Equilibrio Ecologico y porcentaje
de area protegida del estado de Puebla.

Superficie estatal decretada corno area protegida * 0.59 %
Superficie estatal propuesta como area protegida 30.97 %
*Parques Nacionales 038 %
*Areas de Proteccion de Recursos Naturales 0.01 %
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Cuadro4.103. Areas protegidas y tipos de vegetacion representados
en las mismas en el estado de Puebla.

AREA PROTEGIDA, SITUACION LEGAL | BC | BQ | BMM | BTP | BTC | BE SEC
Y CATEGORIA DE MANEJO

4

PA

VAS

AAC

Malinche o Matlalcuéyatl X X
(con Tlax.), D, PN

Iztaccihuatl-Popocatépetl X X
(con Méx. y Mor.), D, PN

Pico de Orizaba (con Ver.),D,PN X X X

Cuetzalan-Pahuatlan,D,APRN X X X X

Lagos de la Cuenca Oriental
de Puebla, P

(con Oax.), P, RB

Valle de Tehuacan-Cuicatlan X X

Valle de Zapotitlan,P ,RB X XX
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QUERETARO

A. Uso del suelo y vegetacion

El estado de Querétaro cubre una superficie de 11,449 km?. El Plano de Politicas
Ecologicas (SAHOP, 1981) registraba que 27.5% del estado estaba cubierto por
vegetacion en buenas condiciones, mientras que el 32.9% presentaba signos de
alteracion; esto significa que el 60.4% del territorio estatal presentaba cobertura
vegetal natural. Los usos agropecuarios cubrian, en 1981, el 39.6% del estado
(Cuadro 4.104a).

Para 1992, el INFGV (SARH, 1992) registro que el 53.9% estaba cubierto
por vegetacion natural y que el 21.5% presentaba signos evidentes de pertur-
bacion (Cuadro 4.104b). La comparacion entre estas dos fuentes de informacion
indica una inconsistencia en los datos ya que en el transcurso de una década se
habria incrementado en un 26.4% la cobertura vegetal del estado y reducido un
12.37% la superficie perturbada. Respecto a los usos agropecuarios, la
comparacion de las dos fuentes indica que para 1992, dicha superficie se habia
reducido en un 14.6% .

Las tendencias observadas en cada tipo de vegetacion, a partir de las fuentes
utilizadas, indican lo siguiente: los bosques templados (coniferas y encinares)
disminuyeron su superficie un 18%, el bosque tropical caducifolio se
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redujo en un 0.6% y los matorrales xero6filos se ampliaron un 11.5% durante la

ultima década.

Cuadro 4104a Datos de uso del suelo tomados de SAHOP (1981).
COBERTURA ESTATAL (%)
SISTEMA ECOLOCICOY PRODUCTIVO
INTEGRO PERTURBADO SUBTOTAL
Bosque de encino 27.5 75 35.0
Matorral xerofilo - 24.2 24.2
Selva Baja caducifolia _ 1.2 1.2
Vegetacion natural-Subtotal 27.5 32.9 60.4
|Agricultura de riego 15.5
|Agricultura de temporal 24.1
TOTAL 100.0
Querétaro posee 14 tipos de vegetacion :
1. Bosque de pino 9. Matorral crasicaule-nopalera
2. Bosque de pino-encino 10.  Matorral crasicaule-cardonal
3. Bosque de encino 11.  Matorral rosetofilo acaule
4. Bosque de encino-pino 12.  Matorral desértico micmicroéfilo-
5. Bosque mesoéfilo de montafia inerme
(fragmento) 13.  Chaparral
6. Selva baja caducifolia 14.  Vegetacion secundaria de:
7. Matorral submontano selva alta perennifolia y
8. Matorral subtropical selva baja caducifolia
Dos tipos de habitats diversos:
1.  Pastizal inducido 2. Agricultura de temporal y
deriego
Tres tipos de cuarpos de agua:
1. Presas 3. Arroyos

2. Rios
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Cuadro 4.104b. Datos de uso del suelo tomados del INFGV, (SARH 1992).

TIPO DE VEGETACION Y OTROS USOs | pePtRITEm 1o o
(sensu Rzedowski, 1978)

Bosque de coniferas 8.18
Bosque de encino (y hojosas) 8.70 |(18.88)*
Bosque tropical caducifolio 0.59
Matorrales xer6filos 35.75
Otros tipos de vegetacion

(zacatonal, palmar, sabana, hidrofilas) 0.73 53.95
/Ambientes acuaticos 0.16 0.15
Vegetacion secundaria (areas perturbadas,acahuales) 19.24
Zona fuertemente perturbada (suelo degradado) 1.29 20.53
Usos agropecuarios 25.01 25.01
Zona urbana 0.36 0.36

*(Bosques templados)

La flora del estado esta relativamente bien conocida (Argiielles et al., 1991 y
Rzedowski y Rzedowski, 1991); el libro de "vegetacion de Querétaro" (Zamudio
et al., 1992) presenta listas floristicas de cada tipo de vegetacion. Vovides y
Medina (Apéndice E) registran 13 especies de plantas amenazadas, de las cuales
cinco estan en peligro de extincion; cinco son vulnerables, una indeterminada y
dos estan consideradas como raras.

B. Vertebrados

Querétaro presenta una baja diversidad en vertebrados endémicos a Mesoa-
mérica, ocupando el 24° lugar en el pais y el 27° en endémicos estatales (Cuadro
4.105). La fauna de vertebrados de Querétaro ha empezado a estudiarse
recientemente. Los peces de una parte del estado han sido estudiados por Ver-
duzco Martinez (1972), los anfibios y reptiles por Dixon ef al. (1972), las aves
por Navarro et al. (1991) y los mamiferos por Leon et al. (en prensa).
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Cuadro4.105. Numero de vertebrados por clase zooldgica,
distribucion y endemismo, en el estado de Querétaro.

PECES | ANFIBIOS | REPTILES |AVES MAMIFEROS| TOTAL
Endémicosa Mesoamerica 4 11 37 58 26 136
Endémicos de México 2 9 27 12 11 61
Dedistnbucion limitada 0 0 0 0 0
Endémicos al estado 0 0 1 0 1
En peligro de extincion
(IUCN/CITES/SEDESOL) 1 0 0 1 1 3

En Querétaro, los bosques de coniferas y de Quercus poseen la mayor riqueza de
vertebrados. La diversidad de especies de vertebrados por tipo de vegetacion se presenta
en el Cuadro 4.106.

Cuadro4.106. Distribucion de los vertebrados
en los tipos de vegetacion de Querétaro.
TIPOS DE VEGETACION EN UN TIPO DE EN MAS DE UN TIPO DE
O HABITATS VEGETACION O HABITAT| VEGETACION O HABITAT

Bosque mesofilo de montafia 0 55
Bosque de coniferas 3 64
Bosque de Quercus 2 75
Bosque tropical caducifolio 0 35
Matorral xerofilo 4 35
Vegetacion secundaria

de bosque tropical 0 51
Pastizal inducido 0 26
Ambientes acuaticos 0 7

c. Areas naturales protegidas

Querétaro tiene protegido, como Parque Nacional, tinicamente el 0.21% de su superficie
(Cuadro 4.107) Hay, sin embargo, 20 &reas propuestas para su proteccion, de las cuales
no se tiene registrada su extension.
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Cuadro 4.107. Categorias de manejo de las areas protegidas de acuerdo con
la Ley General del Equilibrio Ecolégico y porcentaje
de area protegida del estado de Querétaro.

Superficie estatal decretada como areas protegidas™ 0.21 %
Superficieestatal propuesta como area protegida S/D
*Parques Nacionales 0.21 %

Respecto a la representacion de los tipos de vegetacion existentes en el estado,
se tiene poca informacidén sobre las areas propuestas para proteccion (Cuadro
4.108), por lo que es dificil evaluarla. En todo caso, resalta la necesidad de

completar dicha informacion.

Cuadro 4.108. Areas protegidas y tipos de vegetacion
representados en las mismas en el estado de Querétaro.

AREA PROTEGIDA, SITUACION LEGAL
Y CATEGORIA DE MANEJO

BC

BQ

BTC

MX

Pz

SEC

El Cimatario,D,PN

X

Rio Conca, P

La Florida y El Jardin, P

Manantiales de Conca,P

Sotanos de La Florida, P

La Yerbabuena, La Cebolla y El Madrofio, P

Valle Verde, P

\Agua Zarca, P

x(BMM)

INeblinas, P

x(BMM)

Paraje de Santa Maria, P

Campo Alegre, P

Joya del Hielo (Deleg. Acatitlan), P

Higuerillas-Pefia Blanca, P

[El Zamorano, P

Chiteje de La Cruz, P

Tenazda,P

Pena de Bernal, P

Rivera del Rio San Juan

Cerro La Venta

Cerro Capula

Cerro La Laja
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QUINTANA ROO

A. Uso del suelo y vegetacion

El estado de Quintana Roo tiene una superficie de 50,212 km” y es uno de los
estados con menor superficie dedicada a actividades agropecuarias. El Plano de
Politicas Ecoldgicas (SAHOP, 1981) registraba un total de 78.6% de la superficie
estatal cubierta por vegetacion, tanto integra como perturbada (Cuadro 4.109a).
Para 1992, los datos indicaron que el 67.98% del territorio presentaba vegetacion
natural y que el 24.93% tenia signos evidentes de per-turbacion (INFGV; SARH,
1992; Cuadro 4.109b). La comparacion de estas dos fuentes indica que hubo una
reduccion de 9.4% en la superficie cubierta por vegetacion, y un incremento de
23.7% en la detectada como perturbada.

En 1981 se registrd que el 21.4% del estado estaba dedicado a usos agrope-
cuarios, sin embargo, para 1992, esta cifra se redujo al 4.65%. Conviene aclarar,
que en Quintana Roo se practica el sistema agricola de "roza-tumba-quema",
como lo detecta el mapa de Uso del Suelo y Vegetacion (INEGI, 1988). Esto po-
dria explicar la drastica diferencia detectada al comparar los datos sobre "ve-
getacion perturbada" y "usos agropecuarios".

El analisis de las tendencias en la transformacion de los tipos de vegetacion,
resalta que los bosques tropicales no registraron variaciones importantes;
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sin embargo, el rubro de "vegetacion acuatica" muestra una reduccion de un 8.3%.
En este caso se agrupd la vegetacion acudtica con los ambientes acudticos.

Cuadro 4108 Datos de uso del suelo tomados de SAHOP (1981).

COBERTURA ESTATAL (%)
Selva tropical perennifolia 66.7 1.2 67.9
Vegetacion acuatica 10.7 — 10.7
Vegetacion natural—Subtotal 77.4 1.2 78.6
Pastizal 7.1
Agricultura de temporal 14.3
TOTAL 100.0

De acuerdo con el mapa de Uso del Suelo y Vegetacion (INEGI, 1988),
Quintana Roo posee ocho tipos de vegetacion, todos ellos tropicales:

Dos tipos de vegetacion inducida:

1. Pastizal cultivado
Un Areasinvegetacion aparente
Dostipos dehéabitats acuaticos

1. Lagunas (cenotes)

Islas, arrecifes y cayos

1. Selva alta subperennifolia 6. Palmar

2 Selva mediana subcaducifolia 7. Tular

3. Selva baja subperennifolia 8. Vegetaci()n secundaria de:
4. Vegetacion de dunas costeras selva alta perennifolia, selva
5. Manglar mediana subperennifolia

selva mediana subcaducifolia

Agricultura de temporal y
nomada

Lagunas costeras
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Cuadro 4.109b. Datos de uso del suelo tomados del INFGV, (SARH 1992).
TIPO DEVEGETACION Y DIVERSOS USOS | o RIS | o g
(sensu Rzedowski, 1978)

Bosque tropical perennifolio y subcaducifolio 31.28

Bosque tropical caducifolio 22.0

Bosque espinoso 9.94

Otros tipos de vegetacion

(zacatonal, palmar, sabana, hidréfilas) 4.76 67.98
Vegetacion acuatica y subacuatica 1.78

Ambientes acudticos 0.65 2.43
Vegetacion secundaria (4reas perturbadas, acahuales) 24.22

Zona fuertemente perturbada (suelo degradado) 0.71 24.93
Usos agropecuarios 4.65 4.65
Zona urbana 0.01 0.01

Floristicamente, se estima que los bosques tropicales caducifolios y subca-
ducifolios de la Peninsula de Yucatan, presentan un 8% de especies amenaza-das
endémicas (Rzedowski, 1992b). Vovides y Medina (Apéndice E) registran siete
especies amenazadas que ocurren en Quintana Roo. El estado tiene una lista
floristica de 1,257 especies (Sousa y Cabrera, 1983). La flora del estado es-ta en
proceso de estudio (Davidse et al., 1984 y Standley et al., 1946-76).

B. Vertebrados

Quintana Roo ocupa el 19" lugar en el pais en cuanto a diversidad de vertebra-dos
endémicos a Mesoamerica y endémicos al estado (Cuadro 4.110). La fauna de
Quintana Roo ha sido estudiada por algunos investigadores: los anfibios y
reptiles por Duellman (1965) y Lee (1980); parte de la fauna de reptiles fue es-
tudiada por Peters (1953): las aves por Paynter (1955); los mamiferos por Ge-
noways y Jones (1975), y Jones et al. (1973, 1974a y 1974b). A continuacion se
presenta el nimero de especies de cada clase zoologica.
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Cuadro 4.110. Numero de vertebrados por clase zoologica,
distribucion y endemismo en el estado de Quintana Roo.
PECES | ANFIBIOS REPTILES|AVESMAMIFEROS| TOTAL

Endémicos a Mesoamérica 16 11 53 72 23 175
Endémicos de México 0 1 8 5 2 16
De distnbucién limitada 5 0 0 1 2 8
Endémicos al estado 5 0 1 1 2 9
En peligro de extincion

(IUCN/CITES/SEDESOL) 6 0 4 2 3 15

Los bosques tropicales perennifolio y subcaducifolio poseen la mayor riqueza
de vertebrados en el estado. La diversidad de especies por tipos de vegetacion, se

presenta en el Cuadro 4

A11.

Cuadro 4.111. Distribucion de los vertebrados
en los tipos de vegetacion de Quintana Roo.
TIPOS DE VEGETACION EN UN TIPO DE EN MAS DE UN TIPO DE
O HABITATS VEGETACION O HABITAT | VEGETACION O HABITAT

Bosque tropical perennifolio 7 85
Bosquetropical subcaducifolio 4 84
Bosque espinoso 1 38
Vegetacion acuatica y subacuatica 3 20
Vegetacion secundaria

de bosque tropical 51
Pastizal inducido 0 30
Ambientes acuaticos 15 10

C. Areas naturales protegidas

Quintana Roo tiene casi el 11% de su superficie incluida en areas protegidas, y en
areas propuestas a proteger un 4%, aproximadamente (Cuadro 4.112). La tltima
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cifra es inexacta puesto que no se conoce la superficie de la mayor parte de las areas
propuestas. Entre las areas decretadas, la Reserva de la Biosfera abarca la mayor
extension protegida, seguida en una proporcion mucho menor por las Areas de
Proteccion de Flora y Fauna, los Parques Nacionales y las Reservas Especiales de la
Biosfera. En el Apéndice B se enlistan las areas con su extension correspondiente.
Hay otras nueve areas propuestas en el estado que comprenden zonas arqueoldgicas
que fueron excluidas del presente analisis.

De entre los tipos de vegetacion (siguiendo a Rzedowski, 1978) existentes en el
estado, estdn escasamente representados o ausentes el bosque tropical subcaducifolio
y el bosque espinoso en las areas decretadas y propuestas (Cuadro 4.113). Resalta,
asimismo, la falta de informacion sobre la mayor parte de las areas propuestas.

Cuadro4.112. Categorias de manejo de las areas protegidas de acuerdo con
la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y porcentaje
de area protegida del estado de Qintana Roo.

Superficie estatal decretada como area protegida* 10.99 %
Superficie estatal propuesta como area protegida 3.98 %
*Reserva de la Biosfera 10.52 %
*Reserva Especial de la Bidsfera S/D
* Parques Nacionales 0.01 %
* Areas de Proteccion de Flora y Fauna 0.46 %




216 O. Flores y P. Gerez

Cuadro 4.113. Areas protegidas y tipos de vegetacion
representados en las mismas en el estado de Quintana Roo.

AREA PROTEGIDA, SITUACION LEGAL

Tulum, D, PN
Sian Ka'An,D,RB
Isla Contoy,D,REB

San Felipe Bacalar, E, REB
Costa Occidental de Isla Mujeres, E. REB

Arrecifes de Cozumel, E, REB
Isla de Cozumel, D, APFF X X X X
Punta Nizuc, E, APFF
Punta Canctin E, APFF X
Xel-Ha, E, APFF X X
Yalahaum, P

Xca-Cel (Cenote), P

Majahual (Laguna), P

Holbox (Playa), P

Puerto Morelos (Playa), P
Lafitte (Playa), P

/Aventuras (Playa), P

Ojo de Agua (Cenote), P

San Juan (Playa), P

Palapa (Playa), P

Punta Arenas/Piedra (Playa), P
Mosquiteros (Playa), P

San Lorenzo/R. Olas (Playa), P
San Martin (Playa), P

S

IR
I

SNERIEIEIES

S

S

NI I I I S T
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SAN LUIS POTOSI

A. Uso del suelo y vegetacion

El estado de San Luis Potosi cubre 63,068 km?. La fuente de informacion utilizada
para 1981 (SAHOP, 1981; Cuadro 4.114a), registra que el 79.5% del estado mostraba
cobertura vegetal; el 38.1% en condiciones integras y el 41.4% con senales de
perturbacion. Para 1992 (SARH, 1992; Cuadro 4.114b), las cifras indican que el
61.9% del estado estaba cubierto por vegetacion natural y que el 18% presentaba
signos evidentes de perturbacion. Si se suman estas dos ultimas cifras, se tendria que
casi el 80% del estado tiene algiin tipo de cobertura vegetal natural. Esta
comparacion indica, por lo tanto, que basicamente no hubo cambios en este rubro
durante los ultimos diez afios. Los datos de 1981 registraron que el 20.5% del estado
estaba sujeto a los usos agropecuarios, mientras que para 1992, se estimé el 19.7%; es
decir, hubo una ligera reduccion de 0.8% en la superficie estatal dedicada a las
actividades agropecuarias.

Las tendencias de cambio registradas para cada tipo de vegetacion, durante este
periodo, son las siguientes: los bosques de coniferas no mostraron cambios; el bosque
de encino, junto con el meséfilo de montaiia, registraron una reduccion de 2.2%; los
matorrales xer6filos disminuyeron un 15.4%, y los bosques tropicales, en conjunto,
se redujeron un 2%.
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Cuadro 4.114a. Datos de uso del suelo tomados de SAHOP (1981).
COBERTURA ESTATAL (%)
SISTEMA ECOLOGICO Y PRODUCTIVO INTEGRO |PERTURBADO| TOTAL
Bosque de coniferas 1.2 _ 1.2
Bosque de encino 3.1 4.2 7.3
Matorral xerofilo 32.0 322 64.2
Selva baja caducifolia 1.8 5.0 6.8
'Vegetacion natural-Subtotal 381 414 795
Pastizal 15.5
Agricultura de riego 1.0
Agricultura de temporal 4.0
TOTAL 100.0

San Luis Potosi posee 20 tipos de vegetacion:

10.
1.
12.
13.

l.

W nk W=

Bosque de pino

Bosque de pino-encino
Bosque de encino-pino
Bosque de encino

Bosque de tascate

Bosque mesofilo de montaiia

Selva baja perennifolia (fragmento)

Chaparral
Mezquital
Matorral crasicaule-cardonal
Matorral crasicaule-nopalera

14.

15.

16.

[

7.

18.
19.

Matorral desértico rosetofilo-acaule

Matorral desértico-izotes

Dos tipos de vegetacion inducida:

Pastizal cultivado

Matorral desértico microéfilo-
-inerme

Matorral desértico microéfilo-
subinerme

Matorral desértico microéfilo-
€spinoso

Matorral subtropical

Pastizal natural

Pastizal natural-huizachal
Vegetacion secundaria de:
selva alta perennifolia,

selva mediana subperennifolia
selva baja caducifolia

Agricultura de temporal y
de riego
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y cuatro tipos de hébitats acuéaticos:

1. Lagunas salinas 3. Rios
2. Lagunas 4.  Arroyos

y uno inducido:
1. Presas

La vegetacion del estado ha sido estudiada por Rzedowski (1966). Este
au-tor (1992b) senala la importancia floristica de la llanura de Rio Verde, donde
se encuentran dos géneros y varias especies paleoendémicas. Entre las especies
amenazadas registradas para esta entidad, hay 36 faner6gamas y 1 hongo. De
las primeras, nueve estan consideradas en peligro de extincion, 14 son vulne-
rables, diez insuficientemente conocidas, dos no estan determinadas y una
considerada rara (Apéndice E).

Cuadro 4.114b. Datos de uso del suelo tomados del INFGV, (SARH 1992).
SUPERFICIE

TIFO DEVEGETACION ¥ DIVERSOS USOS | BGr{rAL oy | SUBTOTAL
Bosque de coniferas 1.20
Bosque de encino (y hojosas) 4.78
Bosque meso6filo de montafia 0.27 (5.05%)*
Bosque tropical perennifolio y subcaducifolio 0.07
Bosque tropical caducifolio 4.95
Matorrales xeréfilos 48.81
Otros tipos devegetacion 1.82 61.90

(zacatonal, palmar, sabana, hidréfilas)

Ambientesacuaticos 0.21 0.21
Vegetacion secundaria (4reas perturbadas, acahuales) 14.55
Zona fuertemente perturbada (suelo degradado) 3.48 18.03
Usosagropecuarios 19.72 19.72
Zona urbana 0.14 0.14

*(Bosques de encino)
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Cuadro 4.115. Numero de vertebrados por clase zoologica,
distribucion y endemismo en el estado de San Luis Potosi.

PECES | ANFIBIOS |REPTILES AVES| MAMIFEROS| TOTAL

Endémicos a Mesoamérica 29 23 62 75 36 225
Endémicos de México 12 13 34 12 13 84
De distribucion limitada 1 0 2 0 1 4
Endémicos al estado 11 0 4 0 0 15

En peligro de extincion
(IUCN/CITES/SEDESOL) 13 0 1 4 3 21

B. Vertebrados

San Luis Potosi ocupa el 10° lugar en el pais en diversidad de vertebrados endé-
micos a Mesoamérica y el 11° en endémicos estatales (Cuadro 4.115). La fauna ha
sido estudiada por varios investigadores: los peces por Gregg (1956), Alvarez
(1969), y Verduzco Martinez (1972); los anfibios y reptiles por Taylor (1949, 1950,
1952 y 1953), y Grant y Smith (1959); los mamiferos por Dalquest (1953).

Los tipos de vegetacion con mayor numero de especies de vertebrados en el
estado son los bosques de coniferas, de Quercus y mesoédfilos de montafia. La
diversidad por tipo de vegetacion en el estado se presenta en el Cuadro 4.116.

C. Areas naturales protegidas

San Luis Potosi tiene protegido Unicamente el 0.6% de su superficie, con cuatro
areas decretadas; esta proporcion se incrementaria al contabilizar la extension de
una de ellas, la cual no ha sido posible comprobar (Cuadro 4.117). El estado tiene
seis areas propuestas para su proteccion, pero se desconoce su extension. El
Apéndice B presenta todas las areas decretadas y propuestas del estado. Dentro de
las areas decretadas, los Parques Nacionales cubren la mayor parte, seguidas por
las Areas de Proteccion de Recursos Naturales.
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Cuadro 4.116. Distribucion de los vertebrados
en los tipos de vegetacion de San Luis Potosi.

TIPOS DE VEGETACION EN UN TIPO DE EN MAS DE UN TIPO DE
OHABITATS VEGETACION O HABITAT | VEGETACION O HABITAT

Bosque mesoéfilo de montana 2 67
Bosque de coniferas 2 73
Bosque de Quercus 2 76
Bosque espinoso 1 32
Matorral xero6filo 7 48
Pastizal sacatonal 0 8
Vegetacion secundaria

de bosque tropical 0 122
Pastizal inducido 0 41
Ambientes acuaticos 31 10

Cuadro 4.117. Categorias de manejo de las areas protegidas de acuerdo
con la Ley General del Equilibrio Ecolégico y porcentaje
de area protegida del estado de San Luis Potosi.

Superficie estatal decretada como 4area protegida™ 057 %
Superficie estatal propuesta como area protegida S/D
*Parques Nacionales 0.43 %
* Areas de Proteccion de Recursos Naturales 0.15 %
* Areas de Proteccion de Flora y Fauna S/D

Los tipos de vegetacion (de acuerdo con Rzedowski, 1978) comprendidos
dentro de las areas protegidas del estado se muestran en el Cuadro 4.118. Des-taca
la escasa representacion del bosque mesédfilo de montafia, asi como de los
pastizales y de los ambientes acuaticos. No hay informacion sobre la vegetacion
incluida en las areas propuestas.
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Cuadro 4.118. Areas protegidas y tipos de vegetacion
representados en las mismas en el estado de San Luis Potosi.

AREA PROTEGIDA, SITUACION LEGAL
Y CATEGORIA DE MANEJO

BC

BQ

BMM

SEC

MX

PZ

PA

AAC

Gogorron, D, PN

X

X

El Potosi, D, PN

>~

X

Sierra de Alvarez,D,RN

X

Sierra la Mojonera, D, APRN

Sierra Tamul, P

La Ciénega, P

Sierra Alaquines, P

Laguna de la Media Luna, P

Sierra La Colmena, P

Sierra del Abra-Tanchipa, P
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SINALOA
A. Uso del suelo y vegetacion

El estado de Sinaloa cuenta con una superficie de 58,328 km®. El Plano de Politicas
Ecologicas (SAHOP, 1981) registraba que el 73.1% del estado presentaba
cobertura vegetal natural repartida de la siguiente manera: el 45.7% con vegetacion
integra y el 27.4% con vegetacion perturbada (Cuadro 4.119a). Una década
despué¢s, el INFGV (SARH, 1992) estim6 que el 66.24% del territorio estatal estaba
cubierto por vegetacion natural integra y que solo el 5.79% mostraba signos de
perturbacion evidente (Cuadro 4.119b). Estos datos indican que hubo una
reduccion de 1.07% en la superficie vegetal estatal durante el periodo citado.
Respecto a los usos agropecuarios, para 1981 se registré un 26.9% del estado bajo
este rubro, mientras que para 1992 dicha superficie disminuy6 un 3.84%.

La revision de las tendencias registradas en cada tipo de vegetacion, muestra
algunos cambios que pueden indicar diferencias en la clasificacion de los tipos de
vegetacion: en el bosque de coniferas se detecta un incremento de 4.6% y para los
encinares un aumento de 10.13%; los matorrales xerofilos muestran una
disminucion del 4.7%, los bosques tropicales caducifolios una reduccion de 35%y
los subcaducifolios de casi un 11%. Estos datos deben ser comparados con otras
fuentes para comprobar la veracidad de las tendencias indicadas.
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Cuadro 4.119a. Datos de uso del suelo tomados de SAHOP (1981).
COBERTURA ESTATAL (%)
SISTEMA ECOLOGICOY PRODUCTIVO INTEGRO | PERTURBADO | TOTAL
Bosque deconiferas 0.5 2.0 2.5
Bosque de encino 0.3 — 0.3
Matorral xeréfilo — 11.0 11.0
Selva baja caducifolia 42.8 14.4 57.2
Selva tropical subcaducifolia 1.5 — 1.5
'Vegetacion acuatica 0.6 — 0.6
Vegetacion natural -Subtotal 45.7 27.4 73.1
Agricultura de riego 18.3
Agricultura de temporal 8.6
TOTAL 100.0

En el mapa de Uso del Suelo y Vegetacion (INEGI, 1988) se registran 10 ti-pos

de vegetacion:

Bosque de pino

Bosque de encino

Bosque de pino-encino
Bosque de encino-pino
Bosque mesofilo de montafia

Nk W=

Areas sin vegetacion aparente

Dos tipos de vegetacion inducida:

1. Pastizal inducido y cultivado

6. Selva baja caducifolia

7. Mezquital

8. Matorral sarcocaule
9. Vegetacion halofila
10. Vegetacion de dunas costeras

2. Agricultura de temporal y
de riego

Un area sin vegetacion aparente y cuatro tipos de hébitats acudticos e islas:

L. Presas
2. Rios

3. Arroyos

4.  Lagunas costeras
5.  Esteros e islas
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Cuadro 4.119b. Datos de uso del suelo tomados del INFGV, (SARH 1992).

TIPO DE VEC(}SEZ;A;CROZI;L?){'WIZIIXF;E())S USOS %g?il%ilfgi SUBTOTALES
Bosque de coniferas 7.15
Bosque de encino (y hoosas) 10.43
Bosque tropical perennifolio y subcaducifolio 12.44
Bosque tropical caducifolio 22.19
Bosque espinoso 3.52
Matorrales xer6flos 6.32
Otros tipos de vegetacion

(zacatonal, palmar, sabana, hidréfilas) 3.06
Vegetacion acuatica y subacuatica 1.13 66.24
Ambientes acuaticos 4.61 4.61
Vegetacion secundaria (areas perturbadas, acahuales) 5.24
Zona fuertemente perturbada (suelo degradado) 0.55 5.79
Usosagropecuarios 23.06 23.06
Zona urbana 0.29 0.29

Cabe senalar que el INFGV (SARH, 1992) registra la presencia de bosque
espinoso, el cual no esta en los mapas de vegetacion del INEGI (1988). La ve-
getacion del estado de Sinloa ha sido estudiada por Gentry (1946). Sinaloa tiene
registradas seis especies amenazadas de las cuales una es vulnerable, dos tienen
una situacion insuficientemente conocida, una esta indeterminada y dos son raras

(Apéndice E).

B. Vertebrados

Sinaloa ocupa el 12° lugar en vertebrados mesoamericanos en el pais, y el 21°
lugar en endémicos estatales (Cuadro 4.120). La fauna de vertebrados de Sinaloa
se ha estudiado irregularmente, ya que se han publicado trabajos solo de algunos
grupos. La herpetofauna la estudiaron Hardy y McDiarmid (1969); los mamiferos,
por Armstrong y Jones (1971) y Armstrong ef al. (1972).
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Cuadro 4.120. Numero de vertebrados por clase zooldgica,
distribucién y endemismo en el estado de Sinaloa.

PECES | ANFIBIOS | REPTILES | AVES /MAMIFEROS| TOTAL

Endémicos a Mesoamérica 16 24 54 97 31 222

EndémicosdeM¢éxico 7 20 40 42 18 127

De distnbucion limitada 0 0 0 0 0 0

Endémicos al estado 4 1 0 0 6
En peligro de extincion

(TUCN/CITES/SEDESOL) 3 0 3 3 1 10

Los bosques de coniferas y de Quercus, son los tipos de vegetacion con ma-
yor numero de especies de vertebrados en el estado. La riqueza de los verte-
brados por tipo de vegetacion en el estado se muestra en el Cuadro 4.121.

Cuadro 4.121. Distribucion de los vertebrados en los tipos
de vegetacion del estado de Sinaloa.
TIPOS DE VEGETACION EN UN TIPO DE EN MAS DE UN TIPO DE
OHABITATS VEGETACION O HABITAT VEGETACION O HABITAT,
Bosque mesoéfilo de montafia 0 51
Bosque deconiferas 5 70
Bosque de Quercus 5 72
Bosque tropical caducifolio 7 39
Matorral xerofilo 7 55
Pastizal inducido 0 41
Ambientes acuaticos 16 7

C. Areas naturales protegidas

La superficie protegida del estado es muy poca; abarca apenas el 0.11%.
Sinaloa posee unicamente tres areas protegidas decretadas de las cuales se
conoce la extension de dos (Cuadro 4.122). Hay, sin embargo, 12 areas
propuestas de las que se ignora su superficie, categoria de manejo y tipo de
vegetacion. En el Apéndice B se enlistan todas las areas.
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de area protegida del estado de Sinaloa.

Cuadro 4.122. Categorias de manejo de las areas protegidas de acuerdo
con la Ley General del Equilibrio Ecologico y porcentaje

Superficie estatal decretada come area protegida* 0.11 %
Superficie estatal propuesta para su proteccion S/D
*Areas de Proteccion de Flora y Fauna 0.11 %
*Area de Proteccion de Recursos Naturales S/D

En el Cuadro 4.123 se muestra la informacion existente sobre los tipos de
vegetacion de las areas protegidas, decretadas y propuestas del estado. Es
in-dispensable contar con el registro completo de dichas areas con el fin de
evaluar su importancia para la proteccion de la diversidad bioldgica del estado.

en las mismas en el estado de Sinaloa.

Cuadro 4.123. Areas protegidas y tipos de vegetacion representados

AREA PROTEGIDA, SITUACION LEGAL

Y CATEGORIA DE MANEJO BC| BQ |BMM| BTC

SEC

MX

PA

VAS

AAC

Cerro del Vigia, D, ZSCE

Playa Ceuta, D, ZSCE

Playa El Verde Camacho,D,ZSCE

S

Bahias de San Ignacio y Navachiste,P

Sierra de Navachiste, P

Jolotemba,P

Lomerios de Rosario, P

Lagunas de Camalote, P

Meseta de Cacaxtla, P

El Tambor, P

Isla deAltamura,P

Isla deTachichitic,P

Isla de Pajaros, P

Isla de La Piedra, P

Las Guasima, P
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SONORA

A. Uso del suelo y vegetacion

Este es el 2 estado maés grande del pais con 182,052 km®. De acuerdo con el
Plano de Politicas Ecologicas (SAHOP, 1981), Sonora contaba con casi el 90% de
su territorio cubierto por vegetacion natural con diversos grados de alteracion: el
26% en condiciones integras y el 64% con sefiales de perturbacion (Cuadro
4.124a). El INFGV (SARH, 1992) registré que el 74% del estado estaba cubierto
de vegetacion natural y que de esa cifra, el 4.70% presentaba sefiales evidentes
de perturbacion (Cuadro 4.124b). La comparacion de estas cifras indica que el
estado sufrio una reduccion de su superficie vegetal de un 16% durante esa
década.

Respecto a los usos agropecuarios, la primera fuente citaba que el 10% del
territorio estaba ocupado por estas actividades; en tanto que la segunda fuente,
un 20.8% del territorio estatal. Esto significa que hubo un incremento en la
superficie agropecuaria de casi un 11% en el mismo periodo.

Las tendencias de transformacion que se pueden reconocer para cada tipo de
vegetacion son las siguientes: los bosques de coniferas mostraron un incremento
de 1.7% en la superficie ocupada; los bosques de encino registraron una reduccion
de 6.2%, los matorrales xerofilos disminuyeron en un 5% y el bos-
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que tropical caducifolio decrecid su superficie en 6.4% durante el periodo analizado.

Cuadro 4.124a. Datos de uso del suelo tomados de SAHOP (1981).
COBERTURA ESTATAL (%)
SISTEMA ECOLOGICO Y PRODUCIVO INTEGRO |[PERTURBADO  TOTAL
Bosque de coniferas 2.9 - 2.9
Bosque de encino 2.9 6.4 9.3
Matorral xer6flo 8.7 54.8 63.5
Selva Baja caducifolia 11.7 2.5 14.2
Vegetacion natural-Subtotal 26.2 63.7 89.9
Pastizal 4.1
Agricultura de riego 6.0
TOTAL 100.0

Sonora presenta 22 tipos de vegetacion:

i A

Bosaue de nino
Bosque de encino

Bosque de pino-encino
Bosque de encino-pino
Bosque de tascate

Selva baja caducifolia
Mezquital

Matorral crasicaule
Matorral crasicaule-cardonal
Matorral sarcocaule
Matorral sarcocaule-cardonal
Matorral sarcocrasicaule
Matorral subtropical

Un érea sin vegetacion aparente:

1. Areas sin vegetacion aparente

14.
15.

16.

17.
18.
19.
20.
21.
22,

Matorral rosetofilo costero
Matorral con rosetofilos acaules

Matorral desértico micréfilo
con las variantes: inerme,
subinerme, espinoso y

con 1zotes

Pastizal natural

Pastizal halofilo

Vegetacion halofila
Manglar

Vegetacion de dunas costeras
Vegetacion de desiertos
arenosos
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Dos tipos de vegetacion inducida:
Agricultura de temporal y de

1. Pastizal inducido 2. 7
r1ego
Cinco tipos de hébitats acuaticos e islas:

1. Presas

2. Rios 5. Esteros

3. Arroyos e islas

4. Lagunas costeras

Cuadro 4.124b. Datos de uso del suelo tomados del INFGV, (SARH 1992).
SUPERFICIE
TIPO DE VEGETACION Y DIVERSOS USOS ESTATAL % = SUBTOTAL
(sensu Rzedowski, 1978)

Bosque de coniferas 4.65
Bosque de encino (y hojosas) 3.08
Bosque tropical caducifolio 7 80
Matorrales xerofilos 58.45
Vegetacion acuatica y subacuatica 0.02
Otros tipos de vegetacion

(zacatonal, palmar, sabana, hidrofilas) 0.11 74.11
Ambientes acudticos 0.32 0.32
Vegetacion secundaria (areas perturbadas, acahuales) 336
Zona fuertemente perturbada (suelo degradado) 134 470
Usos agropecuarios 20.82 20.82
Zona urbana 0.05 0.05

Floristicamente, el desierto de Sonora es una de las zonas aridas mas
im-portantes del pais por su caracter unico y por el nimero de endemismos que
presenta: 3% de los géneros y 27% de sus especies (Rzedowski, 1992b; Wiggins y
Shreve, 1964). Otros autores que han estudiado la flora del estado son Gentry
(1942), White (1949), Wiggins (1964), Corell y Johnston (1970), y Hastings et al.,
(1972). Hasta la fecha se tienen registradas nueve especies amenaza-das; cuatro
en peligro de extincion, tres vulnerables, una insuficientemente conocida y una
rara (Apéndice E).
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Sonora ocupa el 17° lugar en diversidad de vertebrados endémicos a Mesoa-
mérica presentes en México y el 14° en cuanto a endémicos estatales (Cuadro
4.125). La fauna de Sonora se ha estudiado con relativo detalle. Parte de los
peces fueron estudiados por Campoy et al. (1989); los anfibios y reptiles por
Bogert y Oliver (1945); las aves por Van Rossem (1945).

La fauna de vertebrados de Sonora es mas rica en los bosques tropical ca-
ducifolio, de coniferas y de Quercus. En el Cuadro 4.126 se muestra el nimero
de especies por tipo de vegetacion.

Cuadro 4.125. Numero de vertebrados por clase zooldgica,
distribucion y endemismo en el estado de Sonora.

PECES | ANFIBIOS | REPTILES | AVES MAMIFEROS TOTAL
Endémicos a Mesoamérica 28 11 43 75 28 185
Endémicos de México 10 8 23 31 14 86
De distribucion limitada 0 0 4 0 3 7
Endémicos al estado 3 0 6 0 12
En peligro de extincion
(IUCN/CITES/SEDESOL) 14 0 3 7 3 27
Cuadro 4.126. Distribucion de los vertebrados
en los tipos de vegetacion de Sonora.
TIPOS DE VEGETACION EN UN TIPO DE EN MAS DE UN TIPO DE
O HABITATS VEGETACION O HABITAT VEGETACION O HABITAT
Bosque de coniferas 5 50
Bosque de Quercus 3 57
Bosque tropical caducifolio 5 50
Matorral xerofilo 14 40
Pastizal zacatonal 0 5
Vegetacion acuaticaysubacuatica 3 9
Pastizal inducido 0 29
Ambientes acuaticos 33 9
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C. Areas naturales protegidas

O. Flores y P. Gerez

Sonora tiene incluida el 11% de su superficie en areas protegidas decretadas y el
1.6% en areas propuestas para su proteccion. Casi la mitad del area decreta-da
corresponde a las Reservas Especiales de la Bidsfera, seguida por la Reserva de
la Biosfera y finalmente por las Areas de Proteccion de Recursos Naturales,
como se muestra en el Cuadro 4.127. Una lista completa con la extension de las
areas protegidas, decretadas y propuestas se encuentra en el Apéndice B.

Cuadro 4.127. Categorias de manejo de las areas protegidas de acuerdo con
la Ley General del Equilibrio Ecolégico y porcentaje
de area protegida del estado de Sonora.

Superficieestatal decretada como area protegida*

11.04 %

Superficieestatal propuesta como area protegida

1.56 %

*Reserva de la Biosfera

3.93 %

*Reserva Especial dela Biosfera

5.84 %

*Areas de Proteccion de Recursos Naturales

1.27 %

Cuadro 4.128. Areas protegidas y tipos de vegetacion
representados en las mismas, en el estado de Sonora.

AREA PROTEGIDA, SITUACION LEGAL
Y CATEGORIA DE MANEJO

BC

BQ

BTC

MX

PZ

SEC|VAS

El Pinacate y Gran Desierto de Altar, D, RB y APRN

Alto Golfo de California y Delta del Rio Colorado,
D,REB

B

Cajon del Diablo, D, REB

Islas Tiburdn y San Esteban, D, REB

Sierra La Mariquita-Rfo San Pedro, D, APRN

ES

Bavispe, D, APRN

e

SIES

Sierra de los Ajos, Buenos Aires y La Pirica, D, APRN

Sierra Bacha, P. APFFSA

Sierra de Alamos-Rio Cuchujaqui, P, ZSCE

Campanero-Arroyo El Reparo, P, ZSCE

kS

El Carrizo, P. ZSCE

Sierra de Mazatan, P, ZSCE

Sierra de San Luis, P, APFFSA

Bahia de Lobos, P, APFFSA
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El Cuadro 4.128 muestra los tipos de vegetacion (sensu Rzedowski, 1978)
representados en las areas protegidas, tanto las decretadas como las propuestas. Destaca
la ausencia del bosque de coniferas, del bosque tropical caducifolio y de la vegetacidon
acuatica en todas las areas. Asimismo, resalta la falta de informacion para la mayor
parte de las areas propuestas, sin la cual es dificil evaluar su importancia para la
proteccion de la diversidad biologica del estado.
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TABASCO

A. Uso del suelo y vegetacion

El estado de Tabasco tiene una superficie de 25,267 km®. Los datos provenientes
del Plano de Politicas Ecolégicas (SAHOP, 1981) indicaban que el 37% del
estado aun estaba cubierto por vegetacion en condiciones integras y unica-mente
el 2.1% presentaba sefiales de perturbacion (Cuadro 4.129a). Para 1992, el
INFGV (SARH, 1992), estimaba que el 8% de la superficie estatal estaba cubierta
por vegetacion natural y que casi el 18% presentaba signos evidentes de
perturbacion; excluyendo la presente en los ambientes acudticos (Cuadro
4.129b). La comparacion de ambas cifras indica que el estado sufrid una fuerte
reduccion del 29% en su cobertura vegetal natural y un incremento del 16% en la
vegetacion fuertemente perturbada. Las cifras para 1981 sefialaban que el 61%
del estado estaba dedicado a usos agropecuarios; para 1992, esta superficie se
habia incrementado en un 8%.

La comparacion de los cambios ocurridos en cada tipo de vegetacion durante
este periodo revela que los diferentes tipos de selvas se redujeron un 9.6% en la
década pasada. Dado que Tabasco es el estado con la mayor extension de
humedales (zonas inundadas) en el pais, los datos referentes al rubro "Otros
tipos de vegetacion" (Cuadro 4.129b) se suman al de “Vegetacion
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acuatica y subacudtica" y al correspondiente a los cuerpos de agua, con el fin de
estimar tos cambios ocurridos en este tipo de vegetacion: en la Gltima década, la
superficie cubierta por vegetacion acuatica se redujo un 16%.

Cuadro 4.129a. Datos de uso del suelo tomados de SAHOP (1981).

COBERTURA ESTATAL (%)
SISTEMA ECOLOGICO Y PRODUCTIVO
INTEGRO [PERTURBAD | SUBTOTAL

Selva tropical perennifolia 14.5 — 14.5
Vegetacion acudtica 22.5 2.1 24.6
Vegetacion natural —Subtotal 37.0 2.1 39.1
Pastizal 57.0
Agricultura de temporal 3.9
TOTAL 100.0

De acuerdo con el mapa de Uso del Suelo y Vegetacion (INEGI, 1988), Ta-
basco posee ocho tipos de vegetacion:

1. Selva alta perennifolia 6. Popal
2. Selva mediana subcaducifolia 7. Tular
3. Selva baja perennifolia 8. Vegetacion secundaria de
4. Sabana selva alta perennifolia
5. Manglar y de selva mediana subcadu-
cifolia
Tres de vegetacion inducida:
1. Pastizal cultivado 3. Agricultura de temporal
2. Pastizal inducido
y cuatro tipos de habitats acuaticos:
1. Lagunas 3. Lagunas costeras

2. Rios 4. Esteros
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Cuadro 4.1296. Datos de uso del suelo tomados del INFGV, (SARH 1992).

TIPO DE VEGETACION ¥ DIVERSOS USOS | b1 {11 s, | SUBTOTALES
Bosque tropical perennifolio y subcaducifolio 4.21
Bosque tropical caducifolio 0.50
Bosqueespinoso 0.16 | (4.87)*
Otros tipos de vegetacion
(zacatonal, palmar, sabana, hidroéfilas) 2.41
Vegetacion acudtica y subacudtica 0.68 7.96%%*
/Ambientes acuaticos 5.02 |(8.11)**
Vegetacion secundaria (areas perturbadas,acahuales) 16.63
Zona fuertemente perturbada (suelo degradado) 1.07 17.70
Usos agropecuarios 68.97 68.97
Zona urbana 0.35 0.35

*(Bosques tropicales)
**(Humedales: vegetacion y cuerpos de agua)
***(Excluye los ambientes acudticos del subtotal)

La Flora de Tabasco cuenta ya con una lista de 2,200 especies (Standley, et al.,
1946-76 y Cowan, 1983). La flora de este estado queda incluida dentro de la flora
mesoamericana Davidse efal. (1994-). Tal como lo menciona Rzedowski
(1978), el conocimiento sobre la vegetacion acuatica en México es aun frag-
mentario y existen grandes zonas que no se han estudiado detalladamente. Es-te
tipo de vegetacion es muy extenso en Tabasco y se encuentra amenazado por la
desecacion de los humedales para expander las actividades agricolas, por la
perforacion de pozos petroleros, y por los grandes proyectos hidrologicos en las
cuencas altas del Usumacinta y del Grijalva, los cuales alteraran per-
manentemente la hidrologia de las cuencas bajas en Tabasco y Campeche.

El INFGV (SARH, 1992) registra la presencia de bosque espinoso, el cual no
esta en los mapas de vegetacion del INEGI (1988). Hasta la fecha se tienen
registradas 11 especies de fanerogamas amenazadas y una especie de hongo; de
las plantas con flores, dos estan en peligro de extincion, una es vulnerable,
cuatro estan indeterminadas v cuatro son raras (Apéndice E).
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B. Vertebrados

El estado de Tabasco presenta poca diversidad; se encuentra en el 22° lugar y en el
28° en cuanto a nimero de especies endémicas estatales (Cuadro 4.130). Tabasco
es uno de los estados mas pobremente estudiados en el pais. S6lo se conocen
algunos trabajos sobre los anfibios y reptiles de Tabasco, que son los de Duges
(1894) y de Smith (1944, 1960).

Cuadro 4.130. Namero de vertebrados por clase zoolodgica,
distribucion y endemismo en el estado de Tabasco.

PECES | ANFIBIOS | REPTILES | AVES IMAMIFEROS| TOTAL

Endémicos a Mesoamérica 26 11 45 58 22 162
Endémicos de México 3 1 0 1 1 6
Dedistribucion limitada 0 0 0 0 0 0
Endémicos al estado 2 0 0 0 0 2

En peligro de extincién
(IUCN/CITES/SEDESOL) 2 0 3 6 4 15

Los bosques tropical perennifolio y subcaducifolio son los tipos de vegetacion
con mayor numero de especies de vertebrados mesoamericanos. En el Cuadro
4.131 se presenta el numero de especies de acuerdo con el tipo de vegetacion en el
que habitan.

Cuadro 4.131. Distribucion de los vertebrados
en los tipos de vegetacion de Tabasco.

TIPOS DE VEGETACION EN UN TIPO DE EN MAS DE UN TIPO DE
OHABITATS VEGETACION O HABITAT | VEGETACION O HABITAT

Bosque tropical perennifolio 10 87
Bosquetropical subcaducifolio 0 70
'Vegetacion acuatica y subacuatica 6 16
Pastizal inducido 0 26
Vegetacion secundaria

debosque tropical 0 52
Ambientes acuaticos 21 11
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En el caso de Tabasco, vale destacar el papel que las extensas zonas inundadas
por el delta del Usumacinta y del Grijalva cumplen como habitat invernal y
transitorio para cientos de especies migratorias.

C. Areas naturales protegidas

Tabasco tiene casi el 13% de su superficie decretada como area protegida y el 2%
bajo areas propuestas. La mayor extension la cubre una Reserva de la Biosfera,
seguida en menor proporcion por una Reserva Ecologica y por un Parque
Nacional. Existen ademas un Monumento Nacional y un Parque Urbano con una
superficie muy pequeia (Cuadro 4.132). E1 Apéndice B enlista las areas con las
extensiones correspondientes.

Cuadro 4132. Categorias de manejo de las areas protegidas de acuerdo con
la Ley General del Equilibrio Ecologico y porcentaje
de area protegida del estado de Tabasco.

Superficie estatal decretada como érea protegida* 12.66 %
Superficie estatal propuesta como area protegida 2.06 %
* Reserva de la Biosfera 11.98 %
. . . . 0.61 %
* Estaciones Biologicas / Estaciones Cientificas
* Parques Nacionales 0.06 %
* Monumentos Nacionales <0.01 %
* Parques Urbanos <0.01 %

El Cuadro 4.133 muestra que en las areas protegidas y propuestas, falta incluir
al bosque tropical subcaducifolio y que con el establecimiento de las areas
propuestas se cubriria la vegetacion acuatica y los ambientes acudticos, ambos de
gran importancia bioldgica e hidroldgica en este estado.
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Cuadro 4.133. Areas protegidas y tipos de vegetacion representados
en las mismas, en el estado de Tabasco.
AREA PROTEGIDA, SITUACION LEGAL
Y CATEGORIA DE MANEJO BTP BTS | SEC | VAS PA AAC
Gruta y Cerro de Cocona, D, MN X X
Sierra de Agua Blanca, D, PN X X
Pantanos de Centla, D,RB X X X X X
La Sierra (Madrigal, Poana y X X
Tapijulapa), DE, RE
Centro de Interpretacion de la X X
Naturaleza Yunka, D, CIN
Canon del Rio Usumacinta, P, PE =~ X X X
Laguna deChaschoc, P, REB X X X X
Lagunas de Mecoacan X X X X
y Rio Gonzélez, P, PN
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ESTADOS UNIDOS DE AMERICA

TAMAULIPAS

A. Uso del suelo y vegetacion

El estado tiene una superficie de 79,384 km?®. De acuerdo con el Plano de Politicas
Ecologicas (SAHOP, 1981), Tamaulipas tenia el 41% de su superficie cubierta por
vegetacion en buenas condiciones y un 36% con sefiales de alteracion; el 77.4% del
estado estaba cubierto por vegetacion natural. Para 1992, el INFGV (SARH, 1992)
registrd que el 56.7% del estado estaba cubierto por vegetacion natural y que
unicamente el 3.4% presentaba signos evidentes de perturbacion. Las es-
timaciones de las dos fuentes citadas indican que, durante la década pasada,
hubo una reduccion de 20.7% en la superficie vegetal. Con respecto al uso
agropecuario, ¢ste abarcaba en 1981 el 22.6% del territorio; para 1992, dicha su-
perficie se increment6 a 35.6%, es decir, un 13% en una década.

La comparacién de los cambios ocurridos en cada tipo de vegetacion muestra
lo siguiente: para los bosques templados (coniferas y encino) se detecta una
reduccion de 2% en su superficie; en los bosques tropicales (caducifolio,
subcaducifolio y espinoso) la reduccion fue de 4.8%, y la disminucién en la su-
perficie cubierta por los matorrales xerofilos alcanzo el 15.3%. Por lo tanto,
to-dos los tipos de vegetacion en Tamaulipas disminuyeron su extension.

La situacion de la vegetacion acuatica merece un comentario aparte ya que la
zona inundable del sur del estado forma parte de los extensos humedales de
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la desembocadura del Panuco. Si se comparan exclusivamente las cifras del rubro
"vegetacion acuatica y subacuatica" (Cuadros 4.134a y b), este tipo de vegetacion
también muestra una reducciéon en su superficie. Si se incluyen los datos
correspondientes a "Otros tipos de vegetacion", la superficie cubierta por
vegetacion acudtica se incrementaria.

Cuadro 4.134a. Datos de uso del suclo tomados de SAHOP (1981).

SISTEMA ECOLOCICO Y PRODUCTIVO COBERTURA ESTATAL (%)
INTEGRO |PERTURBADO| SUBTOTAL
Bosque de encino 6.4 1.5 7.9
Matorral xeréfilo 259 21.3 47.2
Selva baja caducifolia 8.6 13.4 22.0
Vegetacion acuatica — 0.3 0.3
Vegetacion natural-Subtotal 40.9 36.5 77.4
Pastizal 10.0
Agricultura de riego 6.2
IAgricultura de temporal 6.4
TOTAL 100.0

Estos sistemas ecologicos y productivos (INEGI, 1988), comprenden 20 ti-pos
de vegetacion:

A e A

Bosaue de pino
Bosque de pino-encino

Bosque de encino-pino
Bosque de encino

Bosque de tascate

Bosque mesofilo de montafia
Selva mediana subperennifolia
Selva mediana subcaducifolia
Selva baja caducifolia

10.
11.

12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.

Selva baja espinosa
Matorral espinoso tamaulipeco

Matorral desértico rosetofilo
Matorral submontano
Mezquital

Pastizal natural

Pastizal halofilo

Manglar

Tular
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19.  Vegetacion halofila 20.

Tres habitats diversos:
1. Pastizal cultivado

2. Pastizal inducido

y cinco tipos de habitats acudticos e islas

1. Lagunas
2. Rios
3. Lagunas costeras

O. Flores y P. Gerez

Vegetacion secundaria de:
selva baja caducifolia y de
selvas mediana subperenni-
folia y subcaducifolia

Agricultura de temporal y
de riego

Esteros

Presas
e islas

Cuadro4.134b. Datos de uso del suelo tomados del INFGV, (SARH 1992).

SUPERFICIE
TIPODE VEGETACION Y DIVERSOSUSOS | pririhy | susToTAL

Bosque de coniferas 1.08
Bosque de encino (y hojosas) 473  (5.81)*
Bosque tropical perennifolio y subcaducifolio 0.07
Bosque tropical caducifolio 8.21
Bosque espinoso 891 ((17.19)*
Matorrales xer6filos 31.91
Otros tipos de vegetacion

(zacatonal, palmar, sabana, hidrofilas) 1.69
'Vegetacion acudtica y subacudtica 0.10 56.70
I/Ambientes acuaticos 4.07 4.07
Vegetacion secundaria (areas perturbadas, acahuales) 2.86
Zona fuertemente perturbada (suelo degradado) 0.53 3.39
\Usos agropecuarios 35.62 35.62
Zona urbana 0.22 0.22

* (Bosques templados)
**(Bosques tropicales)




Biodiversidad y Conservacion en México 243

Varios autores han estudiado la vegetacion de Tamaulipas, entre ellos se
encuentran Puig (1970), Gonzalez-Medrano (1972), y Martinez y Gonzélez-Me-
drano (1977). Rzedowski (1978) menciona que el bosque tropical caducifolio del
noreste de México presenta una considerable concentracion de endemismos. Este
mismo autor cita al Cerro San Antonio Pefia Nevada como una de las localidades
importantes de bosque de Abies en la Sierra Madre Oriental. Vovides y Medina
(Apéndice E) tienen registradas hasta la fecha 29 especies de fanerégamas
amenazadas y una especie de hongos; entre las primeras hay una especie extinta,
15 en peligro de extincion, seis vulnerables, dos insuficientemente conocidas, dos
indeterminadas, una rara y dos que no se han vuelto a recolectar desde el siglo
pasado. Cabe sefialar que Tamaulipas posee una alta diversidad de especies de
encino en la Siena Madre Oriental. En los bosques mesofilos de esta entidad se ha

encontrado a la especie Fagus mexicana, considerada como relicto (Nixon,
1993).

B. Vertebrados

Con respecto a su diversidad en fauna terrestre, Tamaulipas ocupa el 15° lugar en
el pais y el 12° en cuanto a endémicos estatales (Cuadro 4.135). Su fauna ha sido
estudiada por varios investigadores, aunque no existen muchos trabajos a nivel
estatal. Parte de los reptiles los estudid6 Martin (1958) y las aves las estudio
Phillips (1911).

Cuadro 4.135. Numero de vertebrados por clase zoologica,
distribucion y endemismo en el estado de Tamaulipas.

PECES | ANFIBIOS | REPTILES | AVES | MAMIFEROS | TOTAL

Endémicos a Mesoamérica 26 15 44 70 32 187
Endémicos de México 10 9 19 15 8 61
Dedistnbucion limitada 0 2 0 2 1 5
Endémicos al estado 6 3 2 2 1 14

En peligro de extincion
(IUCN/CITES/SEDESOL) 8 0 1 7 2 18
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El bosque de Quercus es el tipo de vegetacidon con mayor nimero de especies
de vertebrados en el estado. El numero de especies por tipo de vegetacion se
presenta en el Cuadro 4.136.

Cuadro 4.136. Distribucion de los vertebrados
en los tipos de vegetacion de Tamaulipas.
TIPOS DE VEGETACION EN UN TIPO DE EN MAS DE UN TIPO DE
O HABITATS VEGETACION O HABITAT | VEGETACION O HABITAT

Bosque meséfilo de montafia 1 61
Bosque de coniferas 3 64
Bosque de Quercus 3 70
Bosque tropical perennifolio 3 48
Bosque tropical caducifolio 0 58
Bosque tropical subcaducifolio 0 60
Bosque espinoso 0 31
Matorral xerofilo 8 43
Pastizal zacatonal 0 7
'Vegetacion acuatica y subacudtica 3 14
Pastizal inducido 0 40
Vegetacion secundaria

de bosque tropical 0 69
Ambientes acuticos 24 10

C. Areas naturales protegidas

Tamaulipas tiene el 1.84% de su superficie decretada como areas protegidas y
una extension desconocida bajo areas propuestas para su proteccion (Cuadro
4.137). La mayor proporcion decretada corresponde a una Reserva de la Biosfera
y un porcentaje menor a un Area de Proteccion de Flora y Fauna. En el Apéndice
B se enlistan todas las dreas con sus caracteristicas.
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Cuadro 4.137. Categorias de manejo de las areas protegidas
de acuerdo con la Ley General del Equilibrio Ecologico
y porcentaje de area protegida del estado de Tamaulipas

Superficie estatal decretada como area protegida* 1.84 %
Superficie estatal propuesta para su proteccion S/D
*Reserva de la Biosfera 1.82 %
*Areas de Proteccion de Flora y Fauna 0.02 %

Los tipos de vegetacion (sensu Rzedowski, 1978) representados en las areas
protegidas, se muestran en el Cuadro 4.138. Destaca la ausencia de los bosques
tropical perennifolio y caducifolio, asi como de los pastizales y de la vegetacion

acuatica en las areas decretadas y propuestas para su proteccion.

Cuadro 4.138. Areas protegidas y tipos de vegetacion
representados en las mismas en el estado de Tamaulipas.

AREA PROTEGIDA,
SITUACION LEGAL BC | BQ |BMM |[BTC|BTS |BTP | BE | MX |SEC| PZ | PA [VAS|AAC
Y CATEGORIA MANEJO
El Cielo, D, RB X X X X X X X
Playa Rancho Nuevo, X
D, APFF
Barra de Ostionales, P X
Barra del Tordo, P X
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TLAXCALA

A. Uso del suelo y vegetacion

Tlaxcala es el estado mas pequefio de la Republica, después del Distrito Federal,
con una superficie de 4,016 km®. El Plano de Politicas Ecologicas (SAHOP,
1981) registraba unicamente un tipo de vegetacion, el cual cubria el 8.3% del
estado. Sin embargo, tal vez como resultado de la diferencia de escala entre
SAHOP (1981) y el INFGV (SARH, 1992), el segundo registra tres tipos de ve-
getacion, los cuales cubren el 15.5% del estado; ademas estima que el 28.3% de los
bosques presenta signos evidentes de perturbacion. En 1981 se registraba un
91.7% de la superficie estatal dedicada a actividades agroproductivas (Cuadro
4.139a), en tanto que para 1992 se estimo6 un 54.23% (Cuadro 4.139b). Antes
de concluir acerca de la diferencia entre estas cifras, conviene tomar en cuenta
que el grado de error se incrementa cuando la superficie cuantificada es pequefia,
como es el caso de este estado.

Precisamente, la escala utilizada en 1992 (1:1 millén), menor que la de 1981
(1:4 millones) permite registrar una mayor diversidad de tipos de vegetacion. Es
por ello que no pueden emitirse conclusiones con respecto a la comparacion de
estas cifras. Se recomienda que el lector compare estos datos con otras fuentes de
informacion.
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Cuadro 4.139%a. Datos de uso del suelo tomados de SAHOP (1981).

COBERTURA ESTATAL (%)
SISTEMA ECOLOGICO Y PRODUCTIVO | INTEGRO | PERTUBADO [SUBTOTAL
Bosque de encino 8.3 8.3
Vegetacion natural-Subtotal 8.3 8.3
Agricultura de temporal 91.7
TOTAL 100.0

Cuadro 4.139b. Datos de uso del suelo tomados del INFGV, (SARH 1992).

TIPO DEVEGETACION Y DIVERSOS USOS SUPERFICIE
(sensu Rzedowski,1978) ESTATAL % | SUBTOTAL
Bosque de coniferas 12.08
Bosque de encino (y hojosas) 1.03
Matorrales xerofilos 2.38 15.49
/Ambientes acuaticos 0.51 0.51
Vegetacion secundaria (areas perturbadas, acahuales) 15.47
Zona fuertemente perturbada (suelo degradado) 12.81 28.28
Usos agropecuarios 54.23 54.23
Zona urbana 1.48 1.48

El mapa de Uso del Suelo y Vegetacion (INEGI, 1988) reconoce en Tlaxcala
ocho tipos de vegetacion:

1 Bosque de oyamel 5.  Bosque de encino
2 Bosque de pino 6.  Chaparral
3 Bosque de pino-encino 7. Matorral rosetofilo acaule
4 Bosque de encino-pino 8. Pastizal haléfilo
Dos areas de vegetacion inducida:
1. Pastizal inducido 2. Agricultura de temporal y

de riego
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y tres tipos de hébitats acuéaticos:

1. Rios 3. Presas
2.  Arroyos

Este es un estado con poca diversidad biolodgica y con casi la totalidad de su
superficie utilizada en actividades agropecuarias. Entre los autores que han
estudiado su vegetacion se encuentran Rzedowski y Rzedowski (1979-). Vovides
y Medina (Apéndice E) registran seis especies de fanerogamas amenazadas y una
especie de hongos; de las primeras, una especie estd en peligro de extincion y
cinco son vulnerables.

B. Vertebrados

Tlaxcala es uno de los estados con menor diversidad bioldgica en el pais y es
también uno de los estados menos explorados. Ocupa el 30 lugar en nimero de

vertebrados mesoamericanos y el 31 en endémicos estatales (Cuadro 4.140). La
herpetofauna fue estudiada por Sanchez Herrera (1980).

Cuadro 4.140. Numero de vertebrados por clase zoologica,
distribucion y endemismo en el estado de Tlaxcala.

PECE |ANFIBIO |REPTILES | AVES |MAMIFEROS| TOTAL
Endémicos a Mesoamérica 0 8 21 18 7 54
EndémicosdeMéxico 0 8 18 7 4 37
Dedistribucion limitada 0 0 0 0 0 0
Endémicos al estado 0 0 0 0 0 0
?fulgﬁféfT%esfggggggL) 0 0 0 0 0 0

Los bosques de coniferas y Quercus de Tlaxcala poseen el mayor nimero de
especies de vertebrados en el estado. EI nimero de especies por tipo de vegetacion
se muestra en el Cuadro 4.141.
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Cuadro 4.141. Distribucién de los vertebrados
en los tipos de vegetacion de Tlaxcala.
TIPOS DE VEGETACION EN UN TIPO DE EN MAS DE UN TIPO DE

O HABITATS VEGETACION O HABITAT | VEGETACION O HABITAT
Bosque de coniferas 2 38
Basque de Quercus 2 33
Matorral xero6filo 1 14
Pastizal zacatonal 0 8
Pastizal inducido 0 9
IAmbientes acuaticos 0 3

C. Areas naturales protegidas

Tlaxcala tiene el 5.9% de su territorio incluido en areas protegidas y no se tiene
registro de ningun area propuesta (Cuadro 4.142). Las dos areas protegidas son

Parques Nacionales.

de area protegida del estado de Tlaxcala.

Cuadro 4.142. Categorias de manejo de las areas protegidas de acuerdo con
la Ley General del Equilibrio Ecologico y porcentaje

Superficie estatal decretada como area protegida* 5.86 %
Superficie estatal propuesta para su proteccion 0.0 %
* Parques Nacionales 5.86 %

Respecto a los tipos de vegetacion (sensu Rzedowski, 1978) representados en
las areas protegidas, el Cuadro 4.143 muestra que falta por incluir a los ambientes
acuaticos. No se tiene registro sobre la vegetacion existente en una de las areas.

Cuadro 4343. Areas protegidas y tipos de vegetacion
representados en las mismas en el estado de Tlaxcala.

AREA PROTEGIDA, SITUACION LEGAL
Y CATEGORIA DE MANEJO

BC | BQ | MX | SEC

PZ

PA |AAC

La Malinche o Matlacuéyatl (con Puebla), D, PN X X X

X

Xicoténcatl, D, PN
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VERACRUZ

A. Uso del suelo y vegetacion

Veracruz es el 11° estado en extension del pais, con 71,699 km”. En 1981, el Pla-
no de Politicas Ecoloégicas (SAHOP, 1981; Cuadro 4.144a) registraba que el
25.6% de la entidad estaba cubierto por vegetacion en condiciones integras y
que el 10.8% presentaba condiciones perturbadas; esto es, un 36.4% del territo-
rio estatal aun estaba cubierto por vegetacion original en distintas condiciones.
Para 1992, el INFGV estim6 que un 23% del estado quedaba cubierto por vege-
tacion en buenas condiciones y un 18.8% por vegetacion con sefales evidentes de
perturbacion (Cuadro 4.144b). La comparacion entre estas cifras indica que hubo
una reduccion de casi 3% en la superficie cubierta por vegetacion integra y un
incremento de 8% en la que presenta signos de alteracion fuerte. En 1981 se
estimaba que el 63.6% del estado estaba dedicada a usos agropecuarios; diez anos
después, en 1992, ésta se redujo un 9.3%.

La comparacion entre ambas fuentes de informacion permite detectar las
siguientes tendencias: los bosques de coniferas registraron un incremento de
2.1% en la superficie ocupada; los bosques de encino y mesofilo de montafia
mostraron una reduccion de 3.5%; el bosque tropical perennifolio se redujo un
17.4%; los bosques tropical caducifolio y espinoso ampliaron su area en 5.7%.
Finalmente, la vegetacion acudtica también presentd una drastica reduccion.
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Cuadro 4.144a. Datos de uso del suelo tomados de SAHOP (1981).
COBERTURA ESTATAL (%)

SISTEMA ECOLOGICO Y PRODUCTIVO | |\NTEGRO | PERTURBADO SUBTOTAL
Bosque de coniferas 0.9 — 0.9
Bosque de encino 33 1.0 43
Selva baja caducifolia 2.2 2.6 4.8
Selva tropical perennifolia 19.2 5.7 249
Vegetacion acuatica - 1.5 1.5
'Vegetacion natural -Subtotal 25.6 10.8 36.4
Pastizal 37.5
Agricultura de riego 0.8
Agricultura de temporal 253
TOTAL 100.0

Veracruz es uno de los estados mas diversos en tipos de habitat. De acuerdo con
el mapa de Uso del Suelo y Vegetacion (INEGI, 1988). Veracruz presenta 19 tipos
de vegetacion:

A P AR ol o e

—_—
N

Pradera de alta montana
Bosque de oyamel

Bosque de pino

Bosque de pino-encino
Bosque de encino-pino
Bosque de encino

Bosque mesofilo de montafia
Selva alta perennifolia

Selva mediana subperennifolia
Selva mediana subcaducifolia
Selva baja caducifolia

Matorral desértico rosetofilo
con 1zotes

13.
14.

15.
16.
17.
18.
19.

Sabana
Palmar

Manglar

Popal

Tular

Vegetacion de dunas costeras
Vegetacion secundaria de:
selva alta perennifolia,

selva mediana subperennifo-
lia, selva mediana subcaduci-
folia y selva baja caducifolia
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Tres tipos de vegetacion inducida:

1. Pastizal cultivado 2. Pastizal inducido
3. Agricultura de temporal

Cinco tipos de habitats acuaticos, e islas y arrecifes:

1. Lagunas 4.  Esteros
2. Rios 5. Presas
3. Lagunas costeras islas y arrecifes

La Flora de Veracruz se estima en 8,000 especies (Gomez-Pompa y Sosa,
1978; Gémez-Pompa et al., 1984; Toledo, 1985; Ibarra y Sinaca, 1987; Davidse et
al., 1994). Veracruz comparte con Oaxaca y Chiapas uno de los ultimos reductos
de selvas altas y medianas: la zona de Uxpanapa que se continia con Chi-
malapas, Oax., y El Ocote, Chis. Uxpanapa estd considerada internadonalmente
como un centro de diversidad de plantas (Groombridge, 1992). Mi-mismo, Wendt
(1989) registra tres géneros y 36 especies paleoendémicas en esta zona. Veracruz
es uno de los cuatro estados con mayor nimero de gramineas endémicas de
distribucidn restringida, tiene 55 especies reconocidas por Valdés y Cabral
(1993).

Veracruz tiene el mayor nimero de especies amenazadas registradas, al-
canzando la cifra de 108 faner6gamas y 29 de hongos (Apéndice E). Esta cifra es
tal vez el reflejo del mejor conocimiento que se tiene sobre la flora del esta-do.
Es muy probable que otros estados tengan igual o mayor nimero de especies de
plantas amenazadas, pero por la falta de conocimiento sobre su flora no sea
posible evaluarlo. Entre las faner6gamas registradas por Vovides y Medina hay
seis especies extintas, 16 en peligro, 22 vulnerables, 21 insuficientemente
conocidas, 14 de situacion indeterminada, 22 raras y siete que no han sido
recolectadas desde el siglo pasado. El INFGV (SARH, 1992) registra la
presencia de bosque espinoso, el cual no estd en los mapas de vegetacion del
INEGI (1988).

B. Vertebrados

El estado de Veracruz es el 3° estado mas diverso en fauna en el pais y en en-
demismos a nivel estatal (Cuadro 4.145). La fauna de Veracruz est4 bien estu-
diada, aunque no existen muchos trabajos a nivel estatal. Una lista de los
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anfibios y reptiles fue publicada por Pelcastre Villafuerte y Flores Villela (1992);
las serpientes del estado fueron estudiadas por Pérez Higareda y Smith (1991), la
avifauna de Veracruz por Lowery y Dalquest (1951) y los mamiferos por Hall y
Dalquest (1963).

Cuadro 4.144b. Datos de uso del suelo tomados del INFGV, (SARI-I 1992).
TIPO DE VECETACION Y DIVERSOS USOS S | SUBTOTAL
(sensu Rzedowski, 1978)

Bosque de coniferas 3.01
Bosque de encino (y hojosas) 0.60
Bosque mesofilo demontatla 0.17 1 (0.77)*
Bosque tropical perennifolio y subcaducifolio 7.49
Bosque tropical caducifolio 10.12
Bosque espinoso 0.39  (10.51)**
Matorrales xer6filos 0.44
Vegetacion acuatica y subacuatica 0.29
Otros tipos de vegetacion

(zacatonal, palmar, sabana, hidrofilas) 0.40 2291
Ambientes acuaticos 3.47 3.47
Vegetacion secundaria (areas perturbadas,acahuales) 18.52
Zona fuertemente perturbada (suelo degradado) 0.31 18.83
Usos agropecuarios 54.34 54.34
Zona urbana 0.45 0.45

*(Bosques de encino)
**(Bosques tropicales secos)

Los tipos de vegetacion con mayor numero de especies en Veracruz son los
bosques mesofilo de montafia, de Quercus, de coniferas y tropical perennifolio.
La diversidad de especies por tipo de vegetacion en el estado se muestra en el
Cuadro 4.146.
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Cuadro 4.145. Numero de vertebrados por clase zoologica,
distribucion y endemismo en el estado de Veracruz.

PECES |ANFIBIOS REPTILES|AVES MAMIFEROS| TOTAL

Endémicos a Mesoamérica 62 64 132 159 58 475
Endémicos de México 19 35 57 33 16 160
De distribucion limitada 0 6 5 2 5 18
Endémicos al estado 14 13 17 1 4 49
En peligro de extincidon

(IUCN/CITES/SEDESOL) 0 1 4 23

Cuadro 4.146. Distribucion de los vertebrados
en los tipos de vegetacion de Veracruz.
TIPOS DE VEGETACION EN UN TIPO DE EN MAS DE UN TIPO DE
O HABITATS VECETACION O HABITAT | VECETACION O HABITAT

Bosque mesoéfilo de montafia 16 133

Bosque deconiferas 6 128

Bosque de Quercus 5 141

Bosque tropical perennifolio 26 130

Bosque tropical caducifolio 4 86
Bosquetropical subcaducifolio 1 105

Matorral xeréfilo 4 73

Pastizal zacatonal 0 14

Vegetacion acudtica y subacuatica 6 26

Pastizal inducido 1 56

Vegetacion secundaria

De bosque tropical 0 120
Ambientes acuaticos 56 29
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C. Areas naturales protegidas

Veracruz cuenta con el 2.21% de su superficie incluida en 12 areas protegidas
decretadas y s6lo un 0.12% en areas propuestas para su proteccion (Cuadro 4.147).
Son seis las propuestas y de tres se desconoce su extension. De acuerdo con la
categoria de manejo de las areas decretadas, las Areas de Proteccion de Recursos
Naturales y los Parques Nacionales cubren la mayor parte, seguidas por una Reserva
Especial de la Biosfera y finalmente por dos Estaciones Bioldgicas. El Apéndice B
muestra las caracteristicas de las areas decretadas y propuestas en el estado.

Cuadro 4.147. Categorias de manejo de las areas protegidas de acuerdo con
la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y porcentaje
de area protegida del estado de Veracruz.

Superficie estatal decretada como area protegida* 2219%
Superficie estatal propuesta para su proteccion 0.12 %
*Reserva Especial de la Biosfera 0.28 %
*Parques Nacionales 0.94 %
* Areas de Proteccion de Recursos Naturales 0.98 %
*Estaciones Bioldgicas/Estaciones Cientificas 0.01 %

En el Cuadro 4.148 se muestra la representacion de los tipos de vegetacion
(sensu Rzedowski, 1978) en las areas protegidas decretadas y propuestas. Destaca
la escasa representacion de los bosques de Quercus, mesodfilo de montana, tropical
caducifolio y tropical subcaducifolio, asi como de la vegetacion acudtica. Estos tipos
de vegetacion se encuentran muy amenazados en el estado y son el habitat de una
gran diversidad de especies, por lo que se requiere brindarles un mayor cuidado.
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Cuadro 4.148. Areas protegidas y tipos de vegetacion
representados en las mismas en el estado de Veracruz

AREA PROTEGIDA, SITUACION LEGAL Y

CATEGORIA DE MANEJO BC | BQ |BMM BTC |BTS |BTP |[SEC| MX | PZ | PA |VAS|AAC

=
=

La Mancha (Inst. Ecol.), E, EB X X
Los Tuxtlas (UNAM), E, EB X X
Pico de Orizaba (con Pue.), D,PN X X
Cofre de Perote, D, PN
Canon del Rio Blanco, D, PN X X X
'Volcan de San Martin, D, REB X
El Gavilan, D, ZSCE
Laguna de Alchichica, D, APRN X X X
Bosques de Tocuila, D, APRN X
Santa Gertrudis, D, APRN
Sierra de Santa Martha, D, APRN X X X X X

Sistema Arrecifal Veracruzano,
D, APFF

Siena de Otontepec, P, RE X X X X X
Huayacocotla, P, RE X X X X
Barra de Tecolutla, P, RSRT
Cabo Rojo, P, RSRT

Boca de Lima, P

Pipian,P X X

<

IR

S

S

SIS
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YUCATAN

A. Uso del suelo y vegetacion

Yucatan tiene una superficie de 38,402 km”. De acuerdo con las cifras del Plano
de Politicas Ecologicas (SAHOP, 1981), el 41.6% del territorio estaba cubierto por
vegetacion en buen estado de conservacion (Cuadro 4.149a). El INFGV (SARH,
1992) registrd que el 29% del estado tenia cobertura vegetal natural y que el 37%
correspondia a dreas con perturbacion evidente (Cuadro 4.149b). La superficie
cubierta por usos agropecuarios era de 58.4% en 1981; para 1992, disminuy6 en un
33%. La comparacion de estas fuentes de informacion indica que la superficie
cubierta por vegetacion se redujo un 12.6% y la superficie ocupada por la
agricultura disminuyd un 25.4%. Estas transformaciones incrementaron la
superficie vegetal perturbada.

Respecto a las tendencias que se pueden detectar para cada tipo de vegetacion
se tiene lo siguiente: el area ocupada por los bosques tropical perennifolio y
subcaducifolio se redujo un 9.66%; el correspondiente a bosques tropical ca-
ducifolio y espinoso asi como el matorral xer6filo disminuyé en un 3%. La ve-
getacion acuatica se redujo en un 0.2%.
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Cuadro 4.149a. Datos de uso del suelo tomados de SAHOP (1981).

COBERTURA ESTATAL (%)

SISTEMA ECOLOGICOY PRODUCTIVO
INTEGRO PERTURBADO| SUBTOTAL

Selva tropical perennifolia 1.0 - 1.0
Selva tropical subcaducifolia 10.5 - 10.5
Selva baja caducifolia 27.0 - 27.0
Vegetacion acudtica 3.1 - 3.1
Vegetacion natural -Subtotal 41.6 — 41.6
Agricultura de temporal 58.4
TOTAL 100.0

Cuadro 4.149b. Datos de uso del suclo tomados del INFGV, (SARH 1992).

SUPERFICIE
TIPODE VEGETACION Y DIVERSOS USOS | eraLy, | suBTOTAL

Bosque tropical perennifolio y subcaducifolio 1.84

Bosque tropical caducifolio 22.70

Bosque espinoso 0.84

Matorrales xeroflos 0.44 |[(23.98)*

Vegetacion acuatica y subacuatica 2.90

Otros tipos de vegetacion 0.35 29.07

(zacatonal, palmar, sabana, hidrofilas)

Ambientes acuaticos 0.98 0.98
Vegetacion secundaria (4reas perturbadas,acahuales) | 36.88 36.88
Zona fuertemente perturbada (suelo degradado) 0.08 36.96
Usos agropecuarios 32.76 32.76
Zona urbana 0.23 0.23

*(Bosques tropicales secos)
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El mapa de Uso del Suelo y Vegetacion (INEGI, 1988) registra en Yucatan,
nueve tipos de vegetacion:

1. Selva mediana subperennifolia 7.  Vegetacion de dunas costeras
2. Selva mediana subcaducifolia 8.  Pastizal halofilo

3. Selva baja subperennifolia 9. Vegetacion secundaria de:

4. Selva baja caducifolia selva mediana subperennifolia,
5. Manglar selva mediana subcaducifolia
6. Tular y selva baja caducifolia

Un area sin vegetacion aparente: 1.

Pastizal cultivado

Un tipo de vegetacion inducida, y dos tipos de habitats acuaticos,
islas y cayos:

1. Lagunas (cenotes) islas y cayos
2. Lagunas costeras

La flora de la peninsula de Yucatan ha sido estudiada por varios autores
(Standley, 1930; Standley eta /., 1946-1976). La Flora de Yucatin tiene
registradas 2,100 especies en sus primeras listas, con un grado de endemismo del
17% (Sousa, etal, 1980; Toledo, 1985; Davidse, etal, 1994-); otros autores
estiman que hay 1900 especies con un 8% de endemismo en la Peninsula de
Yucatan (Rzedowski, 1992b). Hasta la fecha, Vovides y Medina han registrado 14
especies amenazadas para este estado; de ellas, dos estan en peligro de extincion,
siete son vulnerables, una es insuficientemente conocida, dos son indeterminadas
y dos son raras (Apéndice E).

B. Vertebrados

Yucatan ocupa el 18 lugar en diversidad de vertebrados mesoamericanos y en el

23 en cuanto a endémicos estatales en el pais (Cuadro 4.150). Yucatan comparte
los mismos habitats y vegetacion con Campeche y Quintana Roo, por lo que
muchas de las especies se comparten entre estos tres estados. La fauna de peces
del estado fue estudiada por Hubbs (1936); la herpetofauna por Duellman (1965)
y Lee (1980); las aves por Paynter (1955), los mamiferos por Gaumer (1917), y
Genoways y Jones (1975) y Jones et al. (1973, 1974ay 1974b).
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Cuadro 4.150. Numero de vertebrados por clase zoologica,
distribucioén y endemismo en el estado de Yucatan.

PECES | ANFIBIOS | REPTILES | AVES |MAMIFEROS| TOTAL

Endémicos a Mesoamérica 24 9 62 61 23 179
Endémicos de México 2 2 6 2 21
De distribucion limitada 2 0 0 0 0 2
Endémicos al estado 3 0 1 0 0 4

En peligro de extincion
(IUCN/CITES/SEDESOL) 2 0 2 4 3 1

Los bosques tropical perennifolio y subcaducifolio albergan al mayor ni-mero
de especies de vertebrados en Yucatan. La diversidad de especies por tipo de
vegetacion se presenta en el Cuadro 4.151.

Cuadro 4.151. Distribucion de los vertebrados
en los tipos de vegetacion de Yucatan.

TIPOS DE VECETACION EN UN TIPO DE EN MAS DE UN TIPO DE
O HABITATS VEGETACION O HABITAT | VECETACION O HABITAT

Bosque tropical perennifolio 8 75
Bosque tropical caducifolio 3 65
Bosque tropical subcaducifolio 4 76
Bosque espinoso 0 44
Vegetacion acuatica y subacuatica 3 20
Pastizal inducido 0 32
Vegetacion secundaria

de bosque tropical 0 55
Ambientes acuaticos 16 9

C. Areas naturales protegidas

Yucatan tiene casi el 4% de su superficie incluida en areas protegidas decreta-das
y una extension desconocida en areas propuestas para su proteccion. La mayor
proporcion de la superficie protegida se encuentra bajo Reservas Espe-
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ciales de la Bidsfera y una muy pequena en Parques Nacionales (Cuadro 4.152).
Hay cuatro areas propuestas sin registro de su superficie; dos de ellas como
Monumento Nacional. En el Apéndice B se enlistan todas las areas con sus
caracteristicas; de este analisis se excluyeron las zonas arqueoldgicas propuestas
para su proteccion.

Cuadro 4.152. Categorias de manejo de las areas protegidas de acuerdo con
la Ley General del Equilibrio Ecologico y porcentaje
de area protegida del estado de Yucatan.

Superficie estatal decretada como area protegida™ 3.91 %
Superficieestatal propuesta para su proteccion S/D
* Reserva Especial de la Biosfera 3.90 %
* Parques Nacionales 0.01 %

En la representacion de los tipos de vegetacion existentes en el estado faltan
por incluir, dentro de las areas protegidas, a los bosques espinoso, tropical
caducifolio y bosque subcaducifolio del interior del estado; dado que la mayor
parte de la superficie protegida se ubica en las costas (Cuadro 4.153).

Cuadro 4.153. Areas protegidas y tipos de vegetacion
representados en las mismas, en el estado de Yucatan.

AREA PROTEGIDA, SIUACION LEGAL
Y CATEGORIA DE MANEJO

Dzibilchantun, D, PN X X X
El Palmar, DE, REB
Bocas de Dzilam de Bravo,D,REB X

BTC | BTS | SEC | BE Pz PA | VAS | AAC

>
=
=

Ria Lagartos, D, REB X X X X X
Ria Celestum, D, REB X X X
Punto Put, P X

Arrecife Alacranes, PB

Balancanche, P
Cueva de Loltan, P
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ZACATECAS

A. Uso del suelo y vegetacion

Zacatecas es el 8° estado con mayor extension del pais con 73,252 km®. Es un
estado eminentemente arido; el Plano de Politicas Ecoldgicas (SAHOP, 1981)
registraba que el 40.7% de su superficie estaba cubierto por vegetacion natural en
condiciones integras y que el 36.2% presentaba senales de perturbacion; en suma,
el 76.9% del territorio estatal tenia vegetacion en diversos grados de alteracion
(Cuadro 4.154a). Para 1992 el INFGV (SARH, 1992), registré que el 71.2% del
estado presentaba cobertura vegetal natural y que un 1.7% tenia vegetacion
secundaria (Cuadro 4.154b). En 1981, la superficie dedicada a wusos
agropecuarios representaba un 23% del territorio; para 1992, un 26.8%. Estas
cifras indican que el estado perdio el 5.65% de su area cubierta por vegetacion
natural y que la superficie agropecuaria se increment6 un 3.7%.

La comparacion con cada tipo de vegetacion indica lo siguiente: los bosques
de coniferas redujeron su superficie un 7.3%; los bosques de encino dis-
minuyeron un 6% y el bosque tropical caducifolio se contrajo un 3.3%. Por otra
parte, los matorrales xerofilos se incrementaron en un 10%.
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Cuadro 4.154a. Datos de uso del suelo tomados de SAHOP (1981).
COBERTURA ESTATAL (%)
SISTEMA ECOLOCICO Y PRODUCTIVO INTEGRO | PERTURBADO| SUBTOTAL
Bosque de coniferas 5.6 6.4 12.0
Bosque de encino 11.1 - 11.1
Matorral xeréfilo 19.9 29.8 49.7
Selva Baja caducifolia 4.1 _ 4.1
Vegetacion natural-Subtotal 40.6 36.2 76.8
Pastizal 7.9
Agricultura de temporal 11.1
Agricultura de riego 4.2
TOTAL 100.0

Cuadro 4.154b. Datos de uso del suelo tomados del INFGV, (SARH 1992).
PO PE e Racdowski, 1978) ESTATALY | SUBTOTAL

Bosque de coniferas 4.72
Bosque de encino (y hojosas) 5.12
Bosque tropical caducifolio 0.79
Matorrales xer6filos 59.74
Otros tipos de vegetacion

(zacatonal, palmar, sabana, hidrofilas) 0.88 71.25
Ambientes acuaticos 0.12 0.12
Vegetacion secundaria (areas perturbadas, acahuales) 1.31
Zona fuertemente perturbada (suelo degradado) 0.39 1.7
Usos agropecuarios 26.82 26.82
Zona urbana 0.10 0.10
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De acuerdo con el mapa de Uso del Suelo y Vegetacion (NEGI, 1988), Za-
catecas presenta 16 tipos de vegetacion:

1. Bosque de pino 11. Matorral desértico microfilo-
2.  Bosque de pino-encino €spinoso

3. Bosque de encino-pino 12.  Matorral desértico microfilo-

4. Bosque de encino inerme

5. Bosque de tascate 13. Matorral desértico microfilo-

6. Selva baja caducifolia subinerme

7. Chaparral 14. Matorral desértico microéfilo-

8. Matorral subtropical 1zotes

9. Matorral crasicaule-nopalera 15. Mezquital

10. Matorral desértico rosetofilo -acaule 16  Pastizal natural

Dos tipos de agricultura:

1. Agricultura de temporal 2. Agricultura de riego

y tres tipos de habitats acudticos:

1. Lagunas 3. Presas
2. Rios

A Zacatecas le corresponde una porcion de la zona arida chihuahuense, la cual
presenta un buen nimero de endemismos (Rzedowski, 1978). Han estudiado la
flora del estado Johnston (1943); Guzman y Vela (1960) y McVaug (1974).
Vovides y Medina (Apéndice E) registran para este estado cuatro especies de
fanerogamas y una de hongos amenazadas; de las plantas con flores, una especie
esta en peligro de extincion, dos son vulnerables y una insuficientemente
conocida. En este estado se encuentra la inica localidad conocida para la especie
endémica Pinus ma ximartinezii, la cual estd amenazada por la extraccion
incontrolada de sus semillas comestibles (Styles, 1993).

B. Vertebrados

Zacatecas es uno de los estados con menor diversidad de vertebrados en el pais,
ocupa el 27° lugar en riqueza de vertebrados mesoamericanos (Cuadro 4.155). No
se conoce ninguna especie endémica al estado hasta la fecha. La fauna estatal es de
las menos estudiadas; notas sobre algunos reptiles y mamife-
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ros se publicaron por Baker y Webb (1969); sobre aves por Webster y Orr (1952), y
Webster (1958).

Cuadro4.155. Numero de vertebrados por clase zoologica,
distribucion y endemismo en el estado de Zacatecas.

PECES | ANFIBIOS | REPTILES | AVES | MAMIFEROS| TOTAL
Endémicos a Mesoamérica 8 7 28 25 34 102
Endémicos de México 5 6 20 8 20 59
De distribucion limitada 0 0 0 0 0 0
Endémicos al estado 0 0 0 0 0 0
En peligro de extincion
(IUCN/CITES/SEDESOL)| 1 0 1 ) 1 5

Los bosques de confieras y Quercus son los que presentan mayor nimero de

especies de vertebrados. La distribucion de especies por tipo de vegetacion se muestra
en el Cuadro 4.156.

C. Areas naturales protegidas

Zacatecas no tiene areas protegidas decretadas, pero tiene cuatro areas propuestas para
su proteccion que abarcarian el 1.36% de la superficie estatal (Cuadro 4.157). En el
Apéndice B se enlistan dichas areas con su extension y categoria de manejo propuesta.

Cuadro 4.156. Distribucion de los vertebrados
en los tipos de vegetacion de Zacatecas.
TIPOS DE VEGETACION EN UN TIPO DE EN MAS DE UN TIPO DE
OHABITATS VEGETACION O HABITAT | VEGETACION O HABITAT
Bosque de coniferas 5 41
Bosque de Quercus 3 44
Bosque tropical caducifolio 0 14
Matorral xerofilo 9 31
Pastizal zacatonal 0 6
Ambientes acuaticos 8 2
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Cuadro 4.157. Categorias de manejo de las areas protegidas de acuerdo con
la Ley General del Equilibrio Ecolégico y porcentaje
de area protegida del estado de Zacatecas.

Superficie estatal decretada como éarea protegida

0.0 %

Superficieestatal propuesta para su proteccion

1.36 %

Unicamente se tiene registro de la vegetacion presente en un area propuesta
(Cuadro 4.158), por lo que resulta dificil evaluar la representacion de los tipos de

vegetacion que se encuentran en el estado.

Cuadro 4.158. Areas protegidas y tipos de vegetacion representados
en las mismas en el estado de Zacatecas.

AREA PROTEGIDA, SITUACION LEGAL
Y CATEGORIA DE MANEJO

BC

BQ

BIC

SEC

MX

PZ

AAC

Sierra de Organos, P, PE

X

X

X

Sierra Fria, P, RE

Cerro de Pilones, P, ANP

Sierra de Guadalupe de las Corrientes,
P.RE
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CUADRO SINTETICO SOBRE LOS ESTADOS

ESTADO DIVERSIDAD ENDEMISMO COBERTURA VEGETAL AREAS NATURALES
(No DE ESPECIES) NIVEL STATAL) % DE LA SUPERFICIE ESTATAL PROTEGIDAS
LUGAR | FAUNA'| FLORA FAUNA? FLORA 1981° 1992 TENDENCIA* 2‘;%‘;%2’;??55(‘;’)) oo
(Oaxaca lo. 598 9,000 95(16%) Alto 32:; ‘2‘2:3 1 ‘é 113 0.21
(Chiapas 20. 550 8,248 80(14%) Alto ‘l‘gjg ?é:g ! 123 g 12.58
Veracruz 30. 475 8,000 49(10%) s.d. fg:g fé? 1 162 I? 221
(Guerrero 4o. 363 sd. 35(10%) Alto ;ﬁ ?zé ! ; i 0.16
Michoacan S0. 353 sd. 38(11%) sd. 729'86 ;gj? ! 112 IP 1.17
alisco 60. 334 7,500 27(8%) Bajo 642_68 568_'20 ! 10' PD 2.70
[Puebla 7o. 296 sd. 15(5%) sd. " 2o 1 i 0.60
(Colima 80. 227 7,500 11(5%) Bajo 777'7 582.37 ! ‘5 E 1.03
Nayarit 9. 27 sd. 9(4%) sd. 85.2 fo ! é 113 0.97
[San Luis Potos{ 100. 225 s.d. 15(7%) s.d. 431{1;:411 ﬂ:g 1 ‘é E 0.57
Estado de Mexico 11o. 223 sd. 10(4%) sd. ;g; %gjg ! 106 IP 8.90
[Sinaloa 120. 22 sd. 6(3%) s.d. ‘2‘3:1 656_‘22 ! 132 ?, 0.11
Morelos 130. 195 sd. 52%) Alto? ol S 1 oD 19.65
Hidalgo 14o. 188 sd. 21%) s.d. o o 1 :n 1.24
(Tamaulipas 150. 187 5,000? 14(7%) s.d. ‘3‘2:2 5;; ! é 113 1.84
[Durango 160. 186 3,630 10(5%) Alto ;3; 722.62 1 ‘; E 0.48
[Sonora 170. 185 4,000 12(6%) Alto égjg 73‘:1 ! z; E 11.04
|Yucatan 180. 179 2,100 42%) Bajo 4['6 gz:g 1 Z E 3.91
(Quintana Roo 19%. 175 1257 9(5%) Bajo 71724 gg:g 1 113 ? 10.99
(Chihuahua 200. 168 sd. 138%) Alto o o ! o 2.58
(Campeche 210, | 166 | 2,100 0 s.d. 615 s 1 0D 14.23
[Tabasco 2. 162 2,200 2(1%) sd. 32?10 18696 ] g ? 12.66
[Distrito Federal 230. 137 | 2,065? 32%) Bajo 210 Zéf 1 ; E 21.28
[Tabasco 22. 162 | 2200 21%) s.d. 7o o ! 30 12,66
[Distrito Federal 230. 137 | 2,065? 32%) Bajo 250 Z(ff 1 ; 113 2128
(Queretaro 24o. 136 2334 2(1%) s.d. g;g f;:g 1 2101?, 021
uevo Leon 250. 124 | 5,000 7(6%) sd. Z(S):g 83‘93 ] % ? 3.80
(Coahuila 260. | 110 sd. 22(20%) s.d. - 86 ? ey <0.01
facatecas 270. 102 sd. 0 sd. ‘3‘2:; 71':32 ! &?, 0.0
G“f‘“al“*?tD . 280. 98 s.d. 3(3%) s.d. 1;'62 ?g:i 1 ? 113 0.0
Baja California Sur 29. 65 2,705 42(65%) Alto 3‘1’:3 867_'1" ! Z E 36.7
[Tlaxcala 300. 54 sd. 0 s.d. - 2 1 :n 5.86
[Baja California Norte 31lo. 53 2,705 26(49%) Alto gg:g 739"90 1 Z E 69.01
(Aguascalientes 320. 52 1,200 12%) s.d. f;:g 4&1 1 g ? 0.0

1 Numero de vertebrados endémicos a Mesoamérica

2 Elniimero en

je de los endémicos al estado con rela-

cion al total de vertebrados mesoamericanos registrados en el estado

3P

Y

te ala vegetacion perturbada Para la columna de 1992 porcentaje de vegetacion

4 Tendencia de cambio registrada en la cubierta vegetal total del estado, incluye la vege-
tacién integra mas perturbada o secundaria A partir de la comparacion entre SAHOP
(1981) y SARH (1992) Para una explicacion detallada de cada estado refiérase al texto.

| =Tendencia a la reduccién de la cobertura vegetal
T =Tendencia a ampliarla
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DISCUSION FINAL
Y RECOMENDACIONES

En los ultimos cinco afios han aparecido varios trabajos especializados que dan
cuenta del grado de conocimiento de nuestra diversidad bioldgica, por ejemplo:
Sarukhan y Dirzo (1992), Halffter (1992), Ramamoorthy ef al. (1993) y Sociedad
Mexicana de Historia Natural (1993). El proposito de la mayoria de estos trabajos
es dar a conocer la riqueza bioldgica del pais, asi como los patrones de
endemicidad de diferentes grupos de plantas y animales. Estos trabajos, sin duda,
son de vital importancia para poder tomar acciones en favor de la conservacion
de la biodiversidad.

El presente trabajo presenta un nivel de andlisis diferente a los mencionados
arriba. En éste se estudia la situacion de la biodiversidad integrando informacion
biologica tradicional (como la taxondmica, ecoldgica y biogeografica), con
informacion sobre las tendencias en el uso del suelo, la ubicacion de las areas
protegidas y las entidades geopoliticas. El proposito principal de este trabajo es
que a partir del reconocimiento de dichos patrones, se definan prioridades de
investigacion, de conservacion y de politicas ambientales a nivel nacional ligadas
al desarrollo. El balance obtenido aqui es preliminar, pues ain hay lagunas de
conocimiento y se requiere profundizar en ciertos aspectos que estan a nivel
descriptivo; no obstante, ya se pueden sacar algunas conclusiones interesantes.

A nivel mundial, México es un pais reconocido por su alta diversidad bio-
logica y por el alto nimero de endemismos en plantas y animales. Se estima que
de plantas vasculares existen por lo menos unas 22,800 especies, de las cuales el
52% son endémicas al pais. La fauna de vertebrados de México tiene
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registradas 3,032 especies, siendo el 31% endémicas al mismo. Los vertebrados
endémicos a Mesoamérica son aproximadamente 2,500, de los cuales el 38% son
endémicos a México.

El descubrimiento de los patrones de distribucion comunes entre plantas y
animales hace necesaria la aplicacion de los principios de la biogeografia histérica
(Panbiogeografia y Biogeografia Cladistica) a la planeacion para la conservacion
(véase Grehan, 1989; Vane Wright efa/l 1991; y Flores Villela, 1991). Los
estudios mas recientes sobre biodiversidad de México muestran que existe una
alta relacion entre los patrones de distribucion y de endemismo en plantas y
animales (Ramamoorthy et al. 1993). La concordancia de estos patrones no es
producto de la coincidencia, sino mas bien de un fendmeno universal conocido
como vicarianza (Croizat, 1958 citado en Espinosa y Llorente, 1993). Este feno-
meno produce patrones de endemicidad en plantas y animales como resultado de
la fragmentacion de areas ocupadas por biotas ancestrales. Ante estos hechos y
ante las criticas al modelo de biogeografia de islas y sus aplicaciones a la
conservacion, surge la alternativa de aplicar los principios de la biogeografia
historica a la planeacion de areas protegidas y de conservacion de taxa (véase
discusion en Flores Villela, 1991 y en Espinosa y Llorente, 1993).

Las areas en donde se observan estos patrones comunes de endemismo de la
flora y la fauna en México son: el Eje Neo-Volcanico, la Sierra Madre del Sur, las
tierras altas de Chiapas, la costa del Pacifico y Cuenca del Balsas, y las tierras
aridas del centro-norte del pais (Ramamoorthy et al . 1993). Los tipos de
vegetacion predominantes en las regiones mencionadas son: bosque de encino,
bosque de pino-encino, bosque mesofilo de montafia, bosque de coniferas, bosque
tropical caducifolio y matorral xerofilo, respectivamente. En estas zonas se
encuentran la mayoria de los estados con alta riqueza bioldgica o con altos
porcentajes de endemismo como son: Oaxaca, Chiapas, Guerrero, Michoacan,
Puebla, partes de Veracruz, San Luis Potosi, Coahuila y Durango (para una
enumeracion completa de los estados véase el cuadro sintético del Capitulo 4).

Aunado a dichos patrones, el analisis de la distribucion altitudinal de algunas
especies de vertebrados refleja que la mayor riqueza de endemismos en México se
concentra en la tierras altas, arriba de los 2,000 msnm en los bosques de encino,
pino-encino y mesofilo de montafia. Este patron se ha observado en la mayoria de
los vertebrados terrestres y en algunos grupos de insectos y de plantas
(Ramamoorthy ef al. 1993).

Si bien se estan haciendo avances importantes en el conocimiento sobre la
distribucidn de la diversidad biologica del pais, todavia son escasos los inven-
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tarios de flora y fauna con referencias geograficas y ecoldgicas. Resulta intere-
sante notar que, siendo los vertebrados terrestres el grupo mejor conocido de
entre los animales, del 18% de las especies analizadas en este trabajo se desco-
noce todavia su distribucion ecologica precisa.

Una forma de evaluar el interés por conservar los recursos naturales es a
través del establecimiento de areas protegidas que aseguren la permanencia de
estos recursos a lo largo del tiempo. En este sentido, Chiapas es el estado con
mayor numero de areas protegidas establecidas. Los estados de México, Mi-
choacan y Jalisco son los que le siguen. Sin embargo, algunos de los estados
bioldégicamente mas ricos aun tienen muy pocas areas establecidas; tal es el caso
de Oaxaca, Guerrero, Puebla, Veracruz, Baja California, Michoacan, Nayarit y
Sinaloa (véase el cuadro sintético del Capitulo 4).

No todos los tipos de vegetacion estan igualmente representados en las areas
naturales protegidas. El bosque de coniferas esta representado en 79 areas
protegidas, el bosque de encino en 42 areas, el matorral xerdfilo en 37 areas, el
bosque tropical perennifolio en 32 areas, el bosque mesdfilo de montafia en 20
areas, el bosque tropical caducifolio en 23 areas y la vegetacidon acudtica en 20
areas. Tienen una escasa representacion los bosques tropicales subcaducifolios y
los bosques secos espinosos. En el Cuadro sintético del Capitulo 3 se amplia esta
informacion. En total, 166 areas protegidas cubren el 7.3% del territorio nacional.

A pesar de que el porcentaje protegido del territorio nacional se ha elevado
sustancialmente en los tltimos afios, una evaluacion realista debe reconocer que
muy pocas areas cuentan con informacion sobre lo que protegen. Ademas, con la
excepcion de las Reservas de la Bidsfera y de algunas Reservas Cientificas, la
mayoria de las dreas naturales protegidas del pais estdin completamente
"desprotegidas", sin manejo, sin monitoreo y sin apoyos para su funcionamiento
real. Halffter (1988) reconoce que para evitar la extincion de la biota debera
atenderse también el manejo de las tierras que estan fuera de las areas protegidas.
Se ha reconocido que una de las contradicciones mas grandes en los paises del
Tercer Mundo respecto a las areas naturales protegidas, es su escasa contribucion
al desarrollo socioeconomico local (Machlis y Tichnell, 1985), lo que incita a los
cambios en el uso del suelo.

Este hecho es importante, puesto que cuando se habla de conservacion au-
tomaticamente se vincula la idea con las dreas naturales protegidas; sin embar-
go, en México hay zonas donde el aprovechamiento de sus recursos es el que esta
favoreciendo activamente una conservacion de los mismos. Este es el caso de las
zonas boscosas templadas y tropicales del pais bajo manejo forestal, en
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donde su papel en el mantenimiento de extensas areas forestadas atin no se
valora en toda su magnitud (véase Cultural Survival Quaterly: 17(1), 1993). Las
zonas bajo aprovechamiento forestal ocupan 6.1 millones de hectareas bajo
produccion maderera, cubriendo el 12% de la superficie arbolada nacional
(Cortéz, 1993). Las Reservas de la Biosfera son la Gnica categoria que incorpora
explicitamente a los pobladores locales en el manejo de dichas areas. Estas
ocupan 6.5 millones de hectareas, correspondiendo al 46% del total de la su-
perficie protegida del pais (véanse Cuadros 2.9 y 2.10).

El analisis de los cambios en el uso del suelo es sumamente importante para
el entendimiento de la situacidon de la biodiversidad. Son poco comunes todavia
los analisis que incorporan este aspecto por estados o por regiones. Al comparar
los datos provenientes de las fuentes utilizadas en este trabajo (SA-HOP, 1981;
SARH, 1992) los estados que presentan una mayor transformacion en su
superficie cubierta por vegetacion natural, durante la década 1980-1990, son:
Guerrero, Oaxaca, Tamaulipas, Nayarit, Colima, Sonora, Tabasco y Nuevo Leon
(para mayor detalle véase Capitulo 4 y el cuadro sintético). Por su parte, todos
los tipos de vegetacion reflejan una reduccidon en su extension. El Capitulo 3
presenta una discusion especifica para cada uno. A nivel nacional, la
comparacion de los datos de uso del suelo utilizados en el presente trabajo,
derivados de la SAHOP (1981) y del INFGV (SARH, 1992), lleva a concluir que la
superficie cubierta por vegetacion (natural y perturbada) en México ha sufrido
una reduccion del 2.9% en la Gltima década, equivalente aproximadamente a
567,800 hectareas.

Los datos sobre las tendencias de uso del suelo deben evaluarse en relacion
con la discusién presentada en los capitulos 1 y 2, respecto a la falta de
coincidencia en la categoria "vegetacion perturbada" de las dos fuentes de
informacion citadas. Al no existir un monitoreo periddico sobre el uso del suelo,
la Uinica posibilidad de obtener esta informacion es mediante la comparacion de
varias fuentes, lo que conlleva un tipo de error: las inconsistencias en los datos
existentes. Las Unicas fuentes basicas que existen en México, INEGI y SARH,
utilizan diferentes categorias de vegetacion y de uso del suelo que dificultan la
comparacion directa entre ellas; es decir, hay una diferencia de nomenclatura y
de interpretacion de los datos con los cuales se elabora la cartografia.

Resalta entonces, la complejidad del fendmeno que se quiere analizar; por un
lado estd la superficie que dejo de tener una cobertura vegetal natural para
transformarse en darea de agricultura o ganaderia y, por el otro, la superficie
cubierta con vegetacion natural que ha sido perturbada en diferentes grados.
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Un ejemplo ilustrador de esto y del nivel de error que puede implicar, lo muestra
claramente la estimacidon de las tasas de desforestacion. A la fecha no hay un
trabajo que se pueda tomar como una referencia basada en datos actualizados y
confiables; cada autor estima tasas de desforestacion muy disimiles entre si,
algunas de las cuales incorporan la tasa de perturbacion:

240,000 hectareas anuales desforestadas y

127,000 hectareas anuales forestales perturbadas.

367,000 hectareas anuales transformadas y desforestadas en total
(INFGV; SARH, 1992).

800,000 hectareas anuales desforestadas (Masera et al., 1992).

1.5 millones de hectareas anuales transformadas y desforestadas
(Toledo et al., 1989).

500,000 hectareas anuales desforestadas
(FAOy PNUMA, 1981, citado en Toledo et al., 1989).

Por ultimo, no puede pasarse por alto el hecho de que estos datos pueden estar
sujetos a reinterpretaciones en respuesta a coyunturas politicas o a modas en la
informacién publicada.

Recomendaciones

Desde 1988, fecha en la que se publicd nuestro trabajo Conservacion en México:
sintesis sobre vertebrados, vegetacion y uso del suelo, muchas de la inquietudes
que se plantearon a manera de recomendaciones se han resuelto. Esto en gran me-
dida refleja la importancia que se le ha dado a los problemas ambientales del pais
en los ultimos afos. Pero también refleja el agravamiento de los mismos y la
urgente necesidad de resolverlos y coadyuvar en cierta medida a la solucién de
los grandes problemas nacionales para garantizar un futuro mejor a las ge-
neraciones venideras.

La reciente creacion de la Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de
la Biodiversidad (CONABIO), por acuerdo presidencial, reflejan el interés
creciente por atender la problematica del patrimonio natural del pais. Con su
creacion se atienden varias de las recomendaciones derivadas de la primera
edicion de este trabajo. Esto es, la CONABIO es una fuente importante de fi-
nanciamiento para la realizacion de inventarios de flora y fauna a diferentes
escalas geograficas. Asimismo, la CONABIO recopila la mayor parte de la in-
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formacion disponible para generar una base de datos a nivel nacional que cubra,
entre otras, las carencias de informacion sobre la distribucion geografica y
ecoldgica de la biota del pais; también promueve estudios encaminados al co-
nocimiento y aprovechamiento racional de las especies nativas de México.

Otro de los avances importantes es la promulgacion de la "Ley General del
Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente". Esta ley incorpora varios
elementos fundamentales como son: la proteccion y aprovechamiento de la flora
y fauna silvestres, y el establecimiento de areas protegidas. Todos estos
elementos son considerados de interés social. La ley también define y enumera las
categorias de las dreas naturales protegidas, inscribiéndolas en la legislacion, y
se exige el ordenamiento ecologico del territorio nacional (Bojorquez-Tapia y
Flores-Villela, 1991). Sin embargo, todavia existen algunos problemas para la
aplicacion de esta ley. Los principales son que hay varias leyes que norman el
aprovechamiento de la naturaleza, creando confusion y obstaculizando la
aplicacion de las mismas; ademas no se ha explicitado la identificacidon de areas
prioritarias para la bioconservacion en el ordenamiento ecoldgico del pais
(Bojorquez-Tapia y Flores-Villela, 1991). Persiste también cierta duplicidad de
funciones entre algunas Secretarias de Estado, como son SEDESOL, SARH y
SEPESCA (Alcérreca et al. 1988).

La reciente promulgacion de la "Norma Oficial Mexicana NOM-059-ECOL
1994, que determina las especies y subespecies de flora y fauna silvestres terres-
tres y acuaticas en peligro de extincion, amenazadas, raras y las sujetas a
proteccion especial, y que establece especificaciones para su proteccion", ha sido
un avance sustancial en proteccidn de las especies de flora y fauna del pais. En la
elaboracion de esta norma participaron especialistas de 37 instituciones del pais.
También se estan llevando al cabo los procedimientos necesarios para establecer
el comité cientifico CITES en México con la participacidon de cientificos de varias
instituciones académicas. Se espera que estas medidas cristalicen en una
proteccion efectiva de las especies amenazadas en el pais.

Si bien estos avances son importantes, hay hechos contradictorios como el
cierre del Instituto Nacional de Investigacion sobre Recursos Bidticos (INIREB)
(Booth, 1989). Esta fue la institucion mas seria creada por el Gobierno Federal
para el estudio de los recursos bidticos. Se espera que las politicas de apoyo a
estudios sobre conservacion y aprovechamiento de la biodiversidad sean con-
secuentes con el reconocimiento internacional que se le ha dado a México al
otorgarle premios de conservacion de la naturaleza. La aceptacion de éstos, es un
compromiso ineludible para mantener, a largo plazo, politicas coherentes
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de apoyo a investigaciones y de toma de decisiones encaminadas a respetar y
hacer respetar la legislacion vigente a nivel nacional e internacional.

Las siguientes recomendaciones se derivan del andlisis presentado en este
trabajo:

Es necesario garantizar la permanencia de instituciones como la CO-
NABIO y otras fuentes de financiamiento que apoyan estudios sobre el
conocimiento y aprovechamiento racional de la biodiversidad del pais.

Hace falta promover y apoyar el establecimiento de mas areas naturales
protegidas, sobre todo en los siguientes estados: Oaxaca, Veracruz,
Guerrero, Puebla, Michoacan, Sinaloa, San Luis Potosi, Nayarit,
Campeche, Tabasco, Chihuahua, Zacatecas, Coahuila, Querétaro,
Guanajuato, Morelos, Hidalgo, Yucatan, Tamaulipas, Nuevo Ledén y
Aguascalientes. Algunos de ellos son importantes por su riqueza
biolégica, por los ecosistemas que poseen y por el grado de
transformacion al que estan sujetos. Los decretos, sin embargo, no
aseguran su funcionamiento.

La evaluacion y el establecimiento de las dreas naturales protegidas en
México deben considerar lo siguiente: las caracteristicas biologicas, tales
como la cantidad y calidad de sus endemismos, la importancia bio-
geografica, los tipos de vegetacion que contienen asi como sus tasas de
transformacion; ademas de tener representada una muestra minima de la
riqueza biologica del pais. Es imprescindible, contar con informacion
sobre la tenencia de la tierra y las actividades productivas que se realizan
dentro y alrededor del area considerada. Esta informacion permitira
evaluar la importancia del area y el tipo de manejo que debe establecerse
junto con sus habitantes para asegurar su permanencia a largo plazo.

Es necesaria una evaluacion bien fundamentada sobre la viabilidad de
numerosas areas protegidas con el fin de establecer un proceso que or-
dene la situacion de las mismas. En ello deberan contemplarse los apoyos
economicos requeridos para que puedan funcionar cabalmente.

En los andlisis sobre biodiversidad es importante incluir también a las
zonas sujetas bajo manejo y aprovechamiento de recursos naturales,
como las que estan bajo aprovechamiento forestal, puesto que en ellas se
ha logrado detener las tendencias de cambio en el uso del suelo y alin no
se analiza su importancia en el mantenimiento regional de la cobertura
vegetal.
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Se requiere impulsar la creacion de un grupo de trabajo que defina
una nomenclatura, si no comun, al menos compatible sobre los
datos referentes al uso del suelo y a los tipos de vegetacion en el
pais. En este grupo tendrian que estar presentes las siguientes
instituciones: INEGI, SARH, SEDESOL, CONABIO, asi como
los grupos de especialistas involucrados en estos temas.

Se debe establecer un monitoreo periddico sobre los cambios de
uso del suelo por regiones y a nivel nacional. Por su caracter
nacional y por el tipo de informacion que maneja, el INEGI es la
institucion idonea para coordinar este tipo de trabajo. De esta
forma se podran identificar tasas de cambio en el uso del suelo
diferenciales en ciertos periodos y para ciertas regiones.

Con el fm de asegurar la conservacion a largo plazo de los
recursos naturales de México se debe:

a) Promover campaias de difusion para la poblacion en general
sobre la riqueza bioldgica del pais, su importancia, su
conservacion y amenazas.

b) Incluir informacidn sobre los recursos bioticos del pais en los
programas de educacion primaria y secundaria, asi como en los
libros de texto. De esta manera se promovera el conocimiento y
respeto por los recursos naturales.

c) Establecer apoyos financieros para estudios sobre
tecnologias y practicas alternativas que contemplen el manejo
sostenido de los recursos bioticos.

d) Dar apoyos econdmicos para mejorar y difundir las
experiencias existentes sobre conservacion y manejo de los
recursos naturales en el pais.



APENDICE A

CUADRO DE EQUIVALENCIASDE LOSTIPOS
DE VEGETACION, HABITATS DE VERTEBRADOS
Y SISTEMASECOLOGICOSY PRODUCTIVOS

Explicacion de las columnas:

Tipos de vegetacion y habitats: Se refiere a los tipos de vegetacion y otros
ambientes en donde se ha registrado la ocurrencia de los vertebrados terrestres y
peces de agua dulce contenidos en la base de datos utilizada en este trabajo.

Se 51gu10 la clasificacion de Vegetacmn de Rzedowski (1978), por considerar
que es la mas conocida en el pais y de facil correspondencia con las claves de
campo utilizadas para registrar los habitats de los vertebrados. Se anota el codigo
utilizado en las matrices de los apéndices D y E.

Sistema ecologico productivo: Se refiere a los biomas y uso del suelo
identificados por SAHOP (1981) en su mapa de Politicas Ecologicas, reproducido
en este trabajo. La escala original de dicho mapa es 1:4 millones.

Tipos de vegetacion: Son los identificados en las Cartas de Vegetacion y Uso
del Suelo, publicadas por INEGI (1988), escala 1:1 millon. Se les utiliza en el
capitulo de los estados.
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TIPOSDE VEGETACIONY HABITATS SISTEMASECOLOGICOS TIPOSDE VEGETACION
DE VERTEBRADOSTERRESTRES Y PRODUCTIVOS (CartadeVegetacion
(aparir de Rzedowski, 1978) (Mapa SAHOP, 1981, escala 1:4.000,000) y Uso ddl Suelo; INEGI, 1988)

Bosque de oyamel

BC Bosque de coniferas Bosque de coniferas Bosque de pino
Bosque de pino-encino
Bosque cultivado

BQ Bosque de Quercus Bosque de encino Bosque de encino
0 encino Bosque de encino-pino
Bosque de tascate
BMM Bosque meso6filo de montafia Bosque mesofilo de montana
BTP Bosque tropical perennifolio Selva perennifolia Selva alta perennifolia

Selva mediana subperennifolia
Selva alta subperennifolia

BTC Bosque tropical caducifolio Selva baja caducifolia Selva baja caducifolia

BE Bosque espinoso Selva baja espinosa
Selva baja perennifolia
Selva baja subperennifolia

Mezquital (en parte)
BTS5 Bosque tropical subcaducifolio Selva subcaducifolia Selva mediana subcaducifolia
SEC Bosques secundarios (acahuales) Selvas y bosques secundarios
MX Matorrales xerofilos Chaparral Chaparral
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MX Matorrales xerofilos
(Continua)

Matorral xerofilo

Vegetacion halofila

Matorral subtropical

Matorral submontano

Matorral espinoso tamaulipeco

Matorral sarcocaule y crasrcaule

Matorral sarco-crasicaule de neblina

Nopalera y cardonal

Matorral desértico rosetofilo

Matorral desértico microfilo: inerme,
subinerme, espinoso, y con izotes

Matorral con rosetéfilo acaules

Matorral con izotes

Matorral rosetofilo costero

Mezquital (en parte)

Vegetacion de desiertos arenosos

Veoetacion halafila

Areas sin vegetacion aparente

Vegetacion de dunas osteras
Areas sin vegetacion aparente

PZ Pastizales naturales y zacatonales

Pastizal

Pastizal natural
Pastizal halofilo
Pradera de alta montaria o zacatonal

PA Pastizales inducidos y cultivos

Pastizal inducido y cultivado
Palmar
Sabana

Agricultura de riego

Agricultura de riego

Agricultura de temporal

Agricultura de temporal

VAS Vegetacion acuatica y subacudtica

Vegetacion acuatica

Manglar
Tular, popal y petenes
Marismas

AAC Ambientes acuaticos

Lagunas costeras
Lagos y lagunas
Rios y arroyos
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APENDICE B

AREAS NATURALESPROTEGIDAS

Explicacion de las columnas y claves utilizadas:

Superficie: Se indica en hectareas, la mayor parte proviene del registro oficial
presente en los decretos.

Situacion legal: Se anota si el area ha sido decretada o propuesta. Algunas
areas tienen decreto estatal.

D Decretado federal

DE Decreto estatal

E Establecida por un instituto de investigacion o universidad
P Propuesta

Categoria de manejo: Se incluyen las categorias de acuerdo con los decretos de
SEDUE-SEDESOL y de la Secretaria de Agricultura y Recursos Hidraulicos
(SARH). En el capitulo 2 se presenta la equivalencia de las categorias con las
reconocidas en la Ley General del Equilibrio Ecologico y la Proteccion al Ambiente
(1988), asi como con la Unidn Internacional de la Conservacion de la Naturaleza
(UICN). Se incluye s6lo una parte de las areas naturales protegidas registradas en
SARH, aquellas que se consideraron pertinentes a los objetivos de este trabajo. Las
categorias marcadas con asterisco han sido propuestas por otras instituciones, tales
como la Comision Nacional del Agua y algunas organizaciones no
gubernamentales conservacionistas.
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Tipos de vegetacion: Incluye a la vegetacion y otros habitats existentes en el
area protegida. La clasificacion utilizada sigue a INEGI (1988). En algunos casos se
anotan especies importantes registradas; asi como asociaciones vegetales especificas
a dicha area protegida o a clasificaciones locales (p.e. los humedales de Tabasco).

BP Bosque de pino PAL Palmar
BE Bosque de encino HUM  Humedal
(incluye varios tipos y asociaciones)

BPE  Bosque de pino-encino MAG  Manglar
BEP Bosque de encino-pino POP Popal
BMM Bosque mesofilo de montafia VAC Vegetacion acuatica
BY Bosque de oyamel VHA Vegetacion halofila
BJ Bosque de Juniperus (tascate) DUN Dunas costeras
BCU  Bosque de Cupressus DES Desierto arenoso
BCA  Bosque caducifolio PAZ Pastizal

(mixto de encino vy otras hojosas)
MA Matorrales xerofilos varios ZAC Zacatonal o paramo de altura
CHA  Chaparral 7P Zonas perturbadas
SAP  Selva alta perennifolia C Cultivo
SMP  Selva mediana perennifolia P Pecuario, uso
SMSP Selva mediana subperennifolia LAG Lagunas vy lagos
SBSC Selva baja subcaducifolia RIO Rios y arroyos
SBC  Selva baja caducifolia NIEV  Nieves perennes
SBE Selva baja espinosa CUE Cuevas
TUL  Tular

Fuentes de informacion: Se actualiz6 la base de datos de areas protegidas de
la primera edicion con base en informacion proveniente de los decretos oficiales,
publicaciones de diferentes areas protegidas y del diagnostico sobre las areas
naturales protegidas de México, preparado por Gomez-Pompa y Dirzo (1994).
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Definiciones de las Categorias de Manejo, de acuerdo a la Ley General
del Equilibrio Ecologico y la Proteccion al Ambiente,1988.
(Titulo Segundo, Capitulo I, Articulos 46 al 56).

CATEGORIA DE MANEJO

OBJETIVOS

Reservas de la Biosfera
(RB)

Conservar 4areas representativas biogeograficas relevantes a nivel
nacional, de uno o mas ecosistemas no alterados significativamente por la
accion del hombre y al menos, una zona no alterada, en que habiten
especies consideradas endémicas, amenazadas o en peligro de extincion; y|
cuya superficie sea mayor a 10,000 hectareas.

Reservas Especiales
de la Biosfera
(REB)

Conservar zonas representativas de uno o mas ecosistemas no alterados

significativamente por la accion del hombre, que habiten especies que se
consideren endémicas, amenazadas o en peligro de extincion; cuando su
menor superficie o representacion de ecosistemas no las haga candidatas a
ser Reservas de la Biosfera.

Parques Nacionales

(PN)

Conservar areas de representacion biogeografica a nivel nacional, de uno
0 mas ecosistemas que se signifiquen por su belleza escénica, su valor
cientifico, educativo o de recreo, su valor historico, por la existencia de
flora y fauna de importancia nacional y por su aptitud pan el desarrollo del
turismo. Pueden ser constituidos conforme a esta Ley y la Ley Forestal.

Monumento Natural
(MN)

Conservar areas que contengan uno o varios elementos naturales de
importancia nacional, consistente en lugares y objetos naturales que por su|
caracter Unico o excepcional, interés estético, valor historico o cientifico,
se resuelva incorporar a un régimen de proteccion absoluta. Se
estableceran conforme a esta Ley y a la Ley Forestal.

Parque Marino Nacional
(PMN)

Conservar zonas marinas, playas y areas federales maritimo-terrestres
contiguas. Solo se permitiran actividades relacionadas con la preservacion|
de los ecosistemas acudticos y sus elementos, investigacion, recreacion y|
educacion ecologica, asi como el aprovechamiento racional de sus
recursos, bajo normas especificas de esta Ley, y de las otras aplicables
como la Ley Federal de Pesca, la Lay Federal del Mar y otras
internacionales.

Areas de Proteccion
de Recursos Naturales
(APRN)

Conservar aquellas zonas destinadas a la preservacion y restauracion de
zonas forestales y a la conservacion de suelo y agua. Contiene cinco
categorias de manejo establecidas en la Ley Forestal, Ley Federal de
IAguas y otras aplicables.

Areas de Proteccion de Floray
Fauna Silvestre y Acuaticas
(APFF)

Conservar zonas que contienen los habitats de cuyo equilibrio vy
preservacion dependen la exstencia, transformacion y desarrollo de las
especies de flora y faunasilvestres y acudticas. Solo podrd permitirse
actividades de preservacion, repobsddn, propagacidon, aclimatacion,
refugio e investigacion de las especies, asi como la educacion y difusion.

Parque Urbano
(PU)

Conservar areas de uso publico, en los estados, municipios y centros de
poblaciéon, con ecosistemas naturales, artificiales o elementos de la
naturaleza dedicados a preservar un ambiente sano para el esparcimiento
de la poblacion y a proteger valores artisticos, historicos y de belleza
natural de significacion a nivel regional o local.

Zonas Sujetas a Conservacion
Ecologica
(ZSCE)

Conservar aquellas areas circundantes a los asentamientos humanos, en|
los estados y municipios, en las que existen uno o mas ecosistemas en|
buen estado de conservacion, destinadas a preservar los elementos
naturals indispensables al equilibrio ecoldgico y bienestar general.




AREAS NATURALESPROTEGIDAS

NOMBRE DEL ANP SUPERFICIE SIT CATEGORIAS DEMANEJO TIPOS DE
(has) LEG  SEDUE/ UICN SARH VEGETACION
SEDESOL
AGUASCALIENTES

Sierra Fria 87000 p ZSCE RC/RNE ZSCE be,bp,ma,bpe,zp
Sierra de Guajolotes P be,bep,bcu,cha,paz
Arroyo Nogales P ma
Sierra de Sn Blas de Pabellon, P bpe,bp

Barranca Sn Francisco

BAJA CALIFORNIA NORTE

Sierra de Sn Pedro Martir (incluida en*) (63000) D PN/RF v PN/RFvi bp,cha,zp
Constitucion de 1857 5009 D PN I PN bp,bpe,ma,zp
Alto Golfo de California y 934756 D RB IX RB ciénegas,ma,dun,des,vac

Delta del Rio Colorado
Isla Guadalupe 25000 D REB v RPFF ma,vha
Isla Rasa 7 D REB v RPFF ma,vha
Sierra de Hansen, Mesa del Pinal y 1249200 D RF IV/VI RFI bp,cha

de Sn Pedro Martir*
Sierra de Juarez (incluida en*) (140000?) D RFN VI RFNvi bpe,ma
Valle de los Cirios 2611000 D APRN VI ZPFF/RF bp,bpe,vha,ma,mag,dun
Isla Tiburén D APFF v RN/RF ma,vha
Punta Banda P 1 RE
Rio Nuevo P
Rio Tijuana P

v8¢C

Za130) "d A SA10[] "0



BAJA CALIFORNIA SUR
El Vizcaino*
Laguna Ojo de Liebre-Guerrero Negro

(incluida en*)
Islas del Golfo de California

Sn Ignacio

Cabo San Lucas
Sierra de la Laguna

Sierra de la Giganta

Punta Arena-Cabo Falso

Punta Banda

CAMPECHE

Calakmul
Region de Laguna de Términos
Los Petenes

CHIAPAS

Montes Azules

El Triunfo
Lacantin
La Encrucijada

El Ocote

Chan-Kin
Bonampak

2546790

150000

151300

2000

17000

723185
719518
1300000

331200

119177
6833
134000

48140

12184
4357

v}

REB
APFF

APFF

RB

REB?

REB

REB
REB

IX
IX/1V

v
v
v
X

v
v

IX
v

IX

IX/TV

v

IV/VI

v
IV/I

RFFS

RPFF

RFFS

REE
RFFM

RB
*AEPFFSA
RE

RB

APFF
RB

BNT

ZPFF

APFFSA
MN

ma,bp
marismas,vha,vac,dun,

lag
ma crasicaule,sbc,bp,
vha,dun

arrecife coralino
be,bpe,ma,sbc,vac,vha,
dun

sbe,ma

dun,ma,sarcocaule,vac,
hum

sap,sbsp,vha,smsp

vac,mag,paz marinos

vac,mag,petenes,cinegas

sap,smsp,bp,be,smsc,
sbe,lag,rio,c,p
bm,smsp,zp,rfo

sap
mag,tul,smsp,sbc,vac,
dun,lag,hum
sap,smsp,sbsp,sbc,rio,
cue,c,p

sap

sap
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SUPERFICIE SIT TIPOS DE o8]
NOMBRE DEL ANP (has) LEG ssgggs% UICN SARH VEGETACION o
Yaxchilan 2621 D REB IV/I MN sap
Carfion del Sumidero 21789 D PN II PN smsc,sbe,be,lag,rio,cue,
c.p
Lagunas de Montebello 6022 D PN 11 PN bpe,bp,be,bmm,lag,rio,c
Palenque 1771 D PN H PN sap,cue,rio,p
El Zapotal 193 D CER v RN smsp,sbc,paz
Montes Azules (2612300) D APRN VI ZPF bp,be,sap,smsp,smsc,
sbe,lag,rio,c
. 60450 D APRN VI
La Frailescana ) 3000 D APFF v RNF
Playa de Pto. Arista 2580 D MN NI ZRN/SRTM dun
Cascadas de Agua Azul 1693 D 7ZSCE IV/1 ZPFF/ MN sap,rio,c,p
Rancho Nuevo 177232 DE  ZSCE v/ RE bpe,bp
La Sepultura 20000 P APRN VI RE bmm,smsp,bpe,smp
El Manzanillal 2500 P RNM IV/I ZPFF sap,vac,poptul sbc,smsp
Los Bordos 181 P RNM IV/I RE rio,p smsp,bmmbpe,c,p
La Yerbabuf?na 140 P RN IV/I RE bmm,bpe
Cerro de Hul.tepec 46 P AR/ AC V/II RE sap,lag,vac
Laguna Bélgica 200 P I PN bnun,bp,by
Volcan Ta.cané 15000 P I PN lag
Laguna erarpar 3000 P I PN lag,vac
ngos de Colén 2000 P I PN bp
P1n~a’res de Chapal 2595 P I PN
Car~1(?n de Suchiapa 1805 P I PM O
Cainodn de la Venta Cascada el 1250 P I PN Tn
Aguacero Laguna de Nuevo 800 P I o
Jalapa Grutas de Nuevo 300 P I PN ~
i PN R
M§x1co Grutas de San 300 P I PN rio,vac N
Cristobal PN lag
o
cue G)
cue
¢



Cataratas de Salto de Agua

Poza y cascada El Chorreadero

Cascada de Misolha
Canodn de Tzaconeja
Pico El Loro Paxtol
Cal y Mayor
Liquidambar

Cerro Obando

Barrera de Tonala

CHIHUAHUA

Cascada de Bassaseachic
Cumbres de Majalca
Tutuaca

Papigochic

Campo Verde
Mesa del Pitorreal

Janos de Ascencion

Barranca del Cobre
Siena del Diablo

COAHUILA

Balneario Los Novillos
Conurbacion La Laguna
Caion de San Lorenzo
Cuatro Ciénegas

300
100

20

15000
400000
1000

25623

6263
4772

364952

172480

78792
4900

81000

56
460000
9150
44372

o w'w ™ v v T T

wlw

w)

w9 U UTUU

I N

PN
PN
APRN

APRN

APRN
APRN

APRN
MN
RC/RNE

PN
PN
PN
RC

< <<<z====

"TE s S5 5 SEF

PN
PN

PN
PN
*RNV
*CER
*CER
*CER

*ANP

PN
PN
RFN,RFS

RFN,RFS

RFN
RFN,RFS

ZPF

RE

PN
PE
PN
RE

rio
rio
rio,vac

bp,bpe,bep,be,bju,c,p
by.bp.c.p
bpe,by,Picea,
Pseudotsuga
bp,by,Pseudotsuga,
Picea

zac,bpe
bp,by,Picea,
Pseudotsuga

bp,paz,rio
ma,paz,vha

bp,ma,paz,rio,c,p
bp,cha,ma,paz,vha,c,p
bp,ma,paz,rio,c,p

paz salino,vha,ma,bp,

be,bep,cha,quercus,
rfo,lag,c,p
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NOMBRE DEL ANP superriciE | SIT | SEDUE/ UICN SARH TIPOS DE
() LEG | SEDESOL VEGETACION

Sierra Maderas del Carmen 100000 P RB X
Rio Nazas P rio
El Carmen P

COLIMA
Volcan Nevado de Colima (con Jal.) JAL D PN I PN par,by,bp.be,c.p
El Jabali 5178 D APRN VI ZPFF/RFS bp,be,sbc,bmm
Playas Volantin-Tepalcates 15 APFF v RSRT dun,playa

y Chupadero-Boca de Apiza

Las Huertas 167 D VI APRN smsc

DISTRITO FEDERAL
Desierto de los Leones 1866 D PN I PN by,bp,be,beu,zac, zp
Cumbres del Ajusco 920 D PN 11 PN by,bcu,be,bp,zac,c.p
Cumbres del Ajusco (Ajusco Medio) 25465 D APRN VI *RRF by,bcu,be,bp,zac
Bosque de la Cafiada de Contreras 3100 D APRN VI ZPFSB by,bc,zac
El Pedregal (UNAM) 124 D RE I RE ma,zp
Cerro Pelado 4500 P RE I RE bp,paz,zp
Xochimilco P RNM IV/IX RB vac,lag

DURANGO
La Michila 35000 D RB IX RB paz,bpe,bep,bcu,cha,ma

Quercus

Mapimi 20000 D RB IX RB ma,cha,paz
Centenario 3000 D APRN VI RFN
El Tecuan 1000 D PN I PN bp,c,p

88¢
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Siena del Promontorio
Laguna de Santiaguillo

GUANAJUATO

Sierra de Santa Rosa

GUERRERO

El Veladero
Grutas de Cacahuamilpa (con Mor.)
Alejandro de Humboldt (o Cerro Huixteco)

Teotepec
Gral. Juan N. Alvarez

Playa de Tierra Colorada
Playa Piedra de Tlacoyunque
Omiltemi

Canon del Zopilote
Papalutla

HIDALGO
Los Marmoles
El Chico

JALISCO

Siena de Manantlan
(incluye a L.N. Las Joyas*)
Volcan Nevado de Colima (con Col.)

130000
1300

s/d

3159

1600

1080

528

2700
1190
3784

5000
4000

23150
2739

139575

22200

O oUo

De?

RN
RN

PN
PN
PN

PN
PN

APFF

APFF
PE

PN
PN

RB

PN

I
I
II

11
I

v
v
II

IX
IX

II
II

IX

I

RE
RN

PN
PN
PN

RE
PN

ZRN,RSRT
ZRN,RSRT
PE

RB
RB

PN
PN

RB

PN

be,rio,zp

sbc,zp

sbc,zp,cue,c,p
bpe,bp,be,bmm,ma
roset,zp
bmm,by,bp,bpe,zp,c,p
bpe,bp,bep,bju,sbc,

sap,zp
dun, playa

dun, playa
bmm,bp,be,bcu,by,rio,
zp,c

sbe,pal,zp
be,sbc,smsc,zp

bp,be,bpe,bcu,ma,zp,c
by,be,bcu,zp,c,p

be,bmm,smsc,bpe,
Paz,zP
bp,by,be,zac,zp

021X\ UD UO1ODAL22UO)) A pDPISLdAIPOIT

68¢



SUPERFICIE SIT SEDUE/ TIPOS DE g
NOMBRE DEL ANP (has.) LEG SEDESOL UICN SARH VEGETACION
Arcos de Puerto Vallarta E PN /v PM arrecife coralino,playa
Chamela (UNAM) 1600 E EB 1 EB sbc,smsc,be,pal
Laboratoro Natural Las Joyas (1200) E EC | EC be,bmm,bp,smsc,bpe,
(Inst. Manantlan, en *) Paz,zp
Playa Mismaloya 6900 E APFF v RSRT mag,sbc,srnsc,paz
Playa Teopa 600 E APFF v RSRT playa
Playa Cuitzmala 590 E APFF v ZRN/RSRT playa
Bosque La Primavera 30500 D APRN VI ZPFF/RFS  bp,be,bpe
Sierra de Quila 15192 D APRN VI ZPF/RFS sbc,be,bpebp,bmm
Playa El Tecuan 700 D APFF v ZRN/RSRT  dun,playa
Reserva de Cuitzmala
MEXICO
Nevado de Toluca 51000 D PN 11 PN by,bp,zac,zp,c,p
Iztacc huatl-Popocatépetl (con Pue. y Mor.) 25679 D PN I PN bp,by,zac,niev,zp
Zoquiapan y Anexas 19418 D PN II PN bp,by,zac,zp
Bosencheve (con Mich.) 15000 D PN II PN by,bp,bpe,be,bcu,zp,
c.P
Insurgente Miguel Hidalgo y Costilla 1760 D PN I PN by,bpe,bep,zac,zp
"La Marquesa" @)
Desierto del Carmen (Nixongo) 529 D PN 11 PN bp,be,bcu,zp,c "11
Cerro Pelon (Mariposa Monarca) 3000 D (REB) Iv/1 RE by,zp,c §
Sierra de Tepotzotlan 13175 D PE 11 PE ma encinos,c,p 193
Los Venados 51000 DE PN /v PNat bp,by,be <
Sierra de Guadalupe 7326 DE PN [VaY; PNat bp,eucalipto,ma, o
crasicaule.paz Q
Parque Sierra Morelos 1250 DE PN V4] PNat bpe,eucaliptos %
N



Hermenegildo Galeana
Parque Los Ciervos

El Ocotal

El Llano Canalejas
Nanchititla

MICHOACAN
Pico de Tancitaro

Cerro de Garnica
Rayon

Barranca de Cupatitzio
Lago de Camécuaro

Insurgente José Ma. Morelos

Bosencheve (con Méx.)

Mariposa Monarca (Sierra Chincua,
C. El Rosario y C. Altamirano)

Los Azufres

Playa de Mexiquillo

Playa de Colola

Playa de Maruata

Cerro Punguato

MORELOS

Corredor Biolégico El Chichinautzin

Sierra de Huautla

El Tepozteco

Lagunas de Zempoala

Grutas de Cacahuamilpa (con Gro.)

343
300
122
101

29316
1936
25
452

4324

MEX
16100

16167
1250
480
224
77

37302
31314
24000
4669
GRO

DE
DE
DE
DE
DE

vElvlvilvilwi

o)

wilw)

v viviw

vRvilvEvlw)

PN
PN
PN
PN
PN

PN
PN
PN
PN
PN

PN

PN
REB

APRN
APFF
APFF
APFF

REB
REB
PN
PN
PN

/v
/v
/v
v
/v

I
I
I
I
I

I

II
IV

VI
v
v
v

v
v
I
II
I

PNat
PNat
PNat
PNat
PNat

PN
PN
PN
PN
PN

PN

PN
REB

ZPF/RFS
ZRN/RSRT
ZRN/RSRT
ZRN/RSRT
AC

APFFSA
ZSCE
PN

PN

PN

beu,bp,be
bpe
bpe,bcu
be
bpe,bmm

by,bpe,bp,zp
bpe,by,bmm,zp,p,c
bcu, bpe

bp,be,bmm
ahuehuetes,bp,by,
vac,lag
be,ma,by,bp,bpe,paz,
bep,zp,c
by,bp,bpe,be,bcu,zp,c
by,bp,be,paz,ma
junipero,zp,c
bp,bpe,bm

dun,playa

dun,playa

dun,playa

ma subtropical,bpe

bpe,by

sbc

bp,by,be,sbc,zp
bpe,by,bp,zp,lag,vac
sbe,cue,zp,c,p
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NOMBRE DEL ANP SUPERFICIE| SIT SEDUE/ TIPOS DE
has. UICN SARH
Iztaccihuatl-Popocatépetl (con Méx. y Pue.) MEX D PN 11 PN par,by,bp,zac,zp,niev
NAYARIT
Sierra de San Juan 25977 D REB v *REE bmm,be,bp,zac
Isla Isabel 194 D REB IV/11 PN/REB sbc,dun,paz,zp
Marismas Nacionales P
La Tovara P
San Blas P
Teacapan P
Tuxpan P
Islas Marias P
NUEVO LEON
Cumbres de Monterrey* 246500 D PN 11 PN bpe,bp,be,ma,cha,
bcu,zp
El Sabinal 8 D PN 11 PN ahuehuetes
Cerro de la Silla (incluido en *?) 6045 D MN 111 MN be,ma submontano
OAXACA
Lagunas de Chacahua 14187 D PN I PN smp,mag,tul,pop,paz,
dun,lag,zp,c
Benito Juarez 2737 D PN II PN bpe,bmm,sap,smsp,zp
Playas de la Bahia de Chacahua 1740 D APFF v ZRN/RSRT dun,playa
Playa de Escobilla 1500 D APFF v ZRN/RSRT  dun,playa
Sierra de Juarez 300000 P RB IX RB bmm,bpe,zp,rio

(44
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Los Chimalapas

Valle de Tehuacan-Cuicatlan (con Pue.)
Cerro Guiengola

Mazunte

Region de Sta Elena

PUEBLA

Malinche o Matlalcuéyatl (con Tlax.)

Pico de Orizaba (con Ver.)
Iztaccihuatl-Popocatépetl (con Mx. y Mor.)
Cuetzalan-Pahuatlan

Valle de Tehuacan-Cuicatlan (con Oax.)
Valle deZapotitlan

Lagos de la cuenca oriental de Puebla

QUERETARO

El Cimatario

Rio Conca

La Florida y el Jardin

Manantiales de Conca

Sétanos de la Florida

La Yerbabuena, La Cebolla y El Madrofio
Valle Verde

Agua Zarca

Neblinas

Paraje de Sta. Maria

Campo Alegre

Joya del Hielo en la Delegacion de Acatitlan
Higuerillas-Pefia Blanca

PUE
4350

2000

TLAX
19750
MEX
500
1000000
50000

2447

U w v v

Twv YW oood

U v W Tw T YT T T T T Y J

RB
RSRT
RSRT

PN
PN
PN
APRN
RB
RB

PN

IX

IX
v
v

II
II
I
VI
IX
IX

II

RB
RSRT
RSRT

PN
PN
PN
ZPF
RB
RB

PN

bmm,bp,bpe,sap,palm,
sab,rio

ma crasicaule,paz,zp
sbc,ma

dun,playa

sbsp,ma,vac

bpe,by,zac,bp,zp
niev,zac,by,bp,be,zp
zac,by,bp,zp,niev
bmm,bpe,bp,be,smsp
ma crasicaule,paz,zp
ma crasicaule,paz,zp
paz haléfilo

OD1XIPN UD UO1IDAL2IUO)) A pDPISIdAIPOIG

ma,zp,c

bmm
bmm

btc

ma microéfilo
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NOMBRE DEL ANP SUPERFICIE| SIT SEDUF/ TIPOS DE
(has) | LEG |pppeor N SARH VEGETACION

El Zamorano P bp, by

Chiteje de La Cruz P

Tenazda P

Pena de Bernal P

Rivera del Rio San Juan P

Cerro La Venta P

Cerro Capula P

Cerro La Laja P
bp

QUINTANA ROO

Sian K& an 528147 D RB IX RB smsp,smp,sbsp,sbc,vac,
humedales,mag,pal,

Tulum 664 D PN II PN smsp,sbc,mag,dun

Isla de Cozumel 23000 D APFF v RFFM smsp,mag,palmar,dun

Punta Nizuc E APFF v RFFM mag,dun,playa

Punta Canctn E APFF v RFFM mag,dun,playa

Xel-ha E APFF A4 *ZDT smsp,pal,cenote,lag

Isla Contoy 176 D REB v REB smsp,mag,palm,dun,
lag,arrec,islas

San Felipe Bacalar E REB v *CEF smsp,palmar,sm
inund,mag,vac,lag

Costa Occidental de Isla Mujeres E REB v RF litoral,marismas,arrecifes

Arrecifes de Cozumel E REB v RF arrecife

Yalahaum 200000 P

Xca-cel P cenote

Ojo de Agua P cenote

Majahual P lag

v6C
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Holbox
Pto. Morelos

Lafitte

Aventuras

San Juan

Palapa

Punta Arenas/ Piedra
Mosquiteros

San Martin

San Lorenzo/R. Olas

SAN LUISPOTOS

Gogorrdn 25000
El Potosi 2000
Sierra de Alvarez (169007?)
Sierra de la Mojonera 9201
Laguna de la Media Luna

Sierra Tamul

La Ciénega

Sierra Alaquines
Sierra La Colmena
Sierra del Abra-Tanchipa

SINALOA

Playa Ceuta 3500
Playa El Verde Camacho 3000

Ceno del Vigia

U o oY Yoo odotd

w)

ia>MlavBa-iis-ligeRige]

PN

PN

RN

APRN

APFF
APFF

APRN

II

I

IV/VI

VI

v
v

VI

playa
playa
playa
playa
playa
playa
playa
playa
playa
playa

PM bp,ma,mezquital,
Zp,c,rio

PN bp,be,bj,ma,cardonal,
zp,c

ZPFF bpe,paz,bmm,be,zp

ZPF-FF ma crasicaule,
ma inerme,vha
lag

ZRN/RSRT  dun, playa
ZRN/RSRT  dun, playa

ZPF
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[\
\O
NOMBRE DEL ANP SUPERFICIE | SIT TIPOS DE N
(has) | LEC S%%%%EO/ , N SARH VEGETACION
Bahias de San Ignacio y Navachiste P mag,ma
Siena de Navachiste P
Jolotemba P
Lomeros de Rosario P
Lagunas del Camalote P lag
Meseta de Cacaxtla P
El Tambor P
Isla de Altamira P dun.marisma.tul
Isla de Tachichitic P i .
Isla de P4jaros P mag,marisma,tul
Isla de la Piedra P
Las Guasima P
SONORA
El Pinacate y Gran Desierto de Altar 715495 D RB IX RB ma, paz,dun
Alto Golfo de California 942270 D REB IV /IX RB ma inerme,vha,dun,
y Delta del Rio Colorado des,rio
Islas Tibur6on y San Esteban 120800 D REB v RFFS/REB  ma sarcocaule,vha,ma
microéfilo
Cajon del Diablo D REB v REB O
Sierra del Pinacate (en RB El Pinacate) (496766) D APRN VI ZPFRF/RE 2!
Bavispe* 198160 D APRN VI RFN/ZPF bep,bj,paz %
Sierra de los Ajos, Buenos Aires (21494) D APRN VI RFN ©n
y la Purica (dentro de *) kfu
Siena La Mariquita-Rio San Pedro 33236 D APRN VI * APRH pe,alamo,bju,ma, C)
manzanita,paz o
Siena de Alamos-Rio Cuchujaqui 91100 P 7SCE v rio p
N



Campanero-Arroyo El Reparo
El Carrizo

Siena de Mazatan
Siena de San Luis
Bahia de Lobos
Sierra Bacha

TABASCO
Sierra de Agua Blanca

Gruta y Cerro de Cocona
Pantanos de Centla

La Sierra (Sierra del Madrigal,
S. Poana, S. Tapijulapa)
Centro de Interpretacion
de la Naturaleza Yunka
Lagunas de Mecocan y Rio Gonzalez

Candn del Rio Usumacinta
Laguna de Chaschchoc

TAMAULIPAS
El Cielo

Playa Rancho Nuevo
Barra de Ostionales
Barra del Tordo

41500
36190

12814
44600
30000
28031

1441

10
302706

15497

100

38493

9420
4202

144530

1760

o YT T U

o od

T O

ZSCE
ZSCE

ZSCE

APFFSA
APFFSA
APFFSA

PN

RB

CIN

PN

PE
REB

RB

APFF

v
v

v
v
v
v

II
11 /1T
IX

V/1

II

II
IvV/1

IX/1I/1

v
v
v

PE

PE
RB

RE

RE

PE

PE
RE

RE/PE/RB

ZRN/RSRT
RSRT
RSRT

rio

sap,zp,c
sap,cue,c,zp
smsp,sbscind,mag,pal,
humedal,mucal,
tasital,lag,rio
sap,smsp,zp

smsp,paz,vac

paz,vac,humed,vha,
mag,tul,pop,zp
sap,rio,zp
smsp,sbe,paz,vac,vha,
tul,pop,lag

smsc,bmm,bpe,ma
espinoso,sbe,zp
dun,playa
dun,playa
dun,playa
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SUPERFICIE| SIT TIPOS DE
NOMBRE DEL ANP (has) | LEG S%%%%E/L UICN SARH VEGETACION
TLAXCALA
La Malinche o Matlalcuéyatl (con Pue.) 22855 D PN I PN bp,be,by,zac,ma,paz,zp
Xicoténcatl 680 D PN 11 PN
VERACRUZ
Los Tuxtlas (UNAM) 700 E EB I EB sap,rio
La Mancha (Inst. Ecol.) 49 E EB | EB sbc,smsc,vac,mag,
dun,zp
Pico de Orizaba (con Pue.) PUE ID PN I PN bp,be,bpe,by,zac,nie,
Carion del Rio Blanco 55900 D PN I PN szrﬁ,s(;),bpe,bmm,zp,c
Cofre de Perote 11700 D PN 1I PN bpe,by,bp,zac,rio,zp,c
Volcan de San Martin 20000 D REB IV/VI ZPF/REB sap,zp,c
Laguna de Alchichica 52500 D APRN VI ZPFA lag,ma izotal,paz
Sistema Arrecifal Veracruzano (marino) (52238) D APFF v ZRFFM
/PMN dun,arrecifes
El Gavilan 9682 D APRN VI RFN
Sierra de Santa Martha 5730 D APRN VI/IV ZPF/RF/RE  sap,smsp,bmm,bpe,
sbp,dun,zp,lag,rio

Bosques de la region de Tocuila 1100 D APRN VI 7PFSB bpe,by
Santa Gertrudis 925 D APRN VI ZPF-RF
Sierra de Otontepec 5100 P RE I RE bmm,be,smsp,sbp,zp,rio
Huayacocotla 3600 P RE | RE bmm,bpe,bp,zp,rio,be
Pipian 200 P sap,smsp,sbc
Barra de Tecolutla P v RSRT playa,dun
Cabo Rojo P v RSRT playa,dun
Boca de Lima P

86¢
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YUCATAN

Dzibilchantin
Ria Celestum

Ria Lagartos

Bocas de Dzilam de Bravo

El Palmar

Balancanche
Cueva de Loltin
Punto Put
Arrecife Alacranes

ZACATECAS

Sierra Guadalupe de las Corrientes

Sierra Fria
Sierra de Organos
Cerro de Pilones

539
59130

47480

43000

87500
10000
1400
1000

w9 v lwlw)

o YT

PN
REB

REB

REB

REB

PE

II
v

v

v/

Iv/v
III
I

II

PN
RFFS

RFFS

RE

AP

MN
MN

RE
RE
PE
ANP

sbc,lag,zp
dun,mag,peten,tul,paz
mar,sbc,lag
dun,mag,sbc,smsc,tul,
lag,zp
sbc,smsc,dun,mag,peten,
cenotes,lag costeras

cue
cue

smsc
islas,arrecifes

bp,be,b tascate,cha,ma,zp
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APENDICE C

DISTRIBUCION ESTATAL DE LOS VERTEBRADOS
ENDEMICOS A MESOAMERICA EN MEXICO

Explicacion de las columnas:
Especie: Se da el nombre valido a nivel especifico de cada taxon.

MEXI: Se indica la distribucion de la especie en México:

X Presente en el pais
XTI Endémico de México
XTO Endémico de México de distribucion limitada

En el caso de las tortugas marinas se emplea el codigo: XS

Especie que anida en México

Estados: Se indica la distribucidn de la especie en cada estado.

X Presente en el estado
XT Endémico a ese estado
? Presencia no confirmada o dato dudoso

En el caso de los peces de agua dulce se emplea el siguiente codigo:

Xi Especies mexicanas introducidas en alglin estado del cual no son nativas

T Especies extintas



PECES

ESPECIE MEXI BCS | SON | CHIH [COAH | NLD| SIN | NAY | ZAC | SLP [TAMP| JAL | AGS | GTO | QRO |HGO [PUE EX [MICH | COL DF OR  |(GRO VER (OAX [TAB (CHIS [CAMP|YUC ROO
Lampetra Spadicea XTO X X
Lampetra geminis XTO IXT
Atractosteus tropicus X X X X X X
Lepisosteus oculatus X X X X
Anguila rostrata X X X X X X X
Dorosoma anale X X X X
Dorosoma smithi X X X
Lile gracilis X X IX X
Agosia chrysogaster X X X
Algansea aphanea XT1 XT
Algansea avia XT1 XT X
Algansea barbata XT1 XT
Algansea lacustris XT1 TX
Algansea monticola XT1
Algansea popoche XT1 XT
Algansea tincella X X X
Campostoma ornatum X X X X
Codoma ornata XT1 X X
Cyprinella bocagrande XT1 XT
Cyprinella formosa X X X
Cyprinella formosa ssp. X X
Cyprinella garmani XTI IX X
Cyprinella lutrensis ssp. X
Cyprinella panarcys XT1
Cyprinella rutila XT1 X X X X
Cyprinella xanthicara XT1 XT
Cyprinella sp. X
Dionda catastomops XT1 XT
Dionda dichroma XT1 IXT
Dionda episcopa X X X X
Dionda erimyzonops XT1 XT
Dionda ipni XT1 XT
Dionda mandibularis XT1 XT
Dionda melanops X X X X
Dionda rasconis XT1 XT
Dionda sp.1 X X
Dionda sp.2 X X
Dionda sp.3 X X
Evarra bustamantei 1 XT1 XT X
Evarra eigenmanni 1 IXT1 IXT X
Evarra tlahuacencis 1 IXT1 IXT X
Gila conspersa XT1 XTI
Gila ditaenia XT1 XT
Gila elegans X X
Gila eremica X X
Gila intermedia X X
Gila modesta XT1 XT1
Gila nigrescens XT1 XT
Gila pulchra XT1 XT
Gilarobusta X X X X
Gila sp.1 XT1 XT1
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ESPECIE

MEXIBCN BCS | SON | CHIH [COAH | NLDG O SIN | NAY AC | SLP [TAMP| JAL | AGS |GTO |QRO | HGO PUE [TLAX EX [MICH | COL DF IMOR  |GROV DAX ([TAB [CHIS [CAMP|YUC [RQROO
Gilia. sp 2 IXT1 TX TX m
Gilia. sp 3 IXT1 ~.
Gilia. sp 4 X )
Gilia. sp 5 X X g“.
Gilia. sp 6 X X <
Hybopsis bucardi IXT1 X X %
Macrhybopsis aestivalis X IXT o)
Notropis aguirrepequenoi IXT1 XT &
Notropis amecae IXTO Q
Notropis aulidion IXTO XT IXT {Q
Notropis calientis IXT1 \<
Notropis imelade IXT1 IXT
Notropis moralesi [XT1 IXT Q
Notropis nazas IXT1 X Q
Notropis saladonis XT1 X X X X 5.1
Notropis sallei IXT1 IXT ()
Notropis tropicus IXT1 é
Notropis sp. IXT1 X X X )
Ptychocheilus lucius X X X KX o
Stypodon signifer IXTO XT X X X X 8 .
Yuriria alta X IXT 3‘
Yuriria sp. IXT1
Catostomus bernardini X X X g
Catostomus plebeius X X X
Catostomus cf. lebeius XT1 IXT §
Catostomus wigginsi XT1 IXT O~
Catostomus leopoldi IXT1 X X 5 .
Catostomus cahita IXT1 IXT (@)
Ictiobus labiosus X X X X o
Ictiobus bubalus X
Ictiobus niger IXT1 IXT
Moxoxtoma congestum X X X X X
Xyrauchen texanus 1 X X X X
Astyanax armandoi X
Astyanax jordani X X X
Astyanax sp. X
Bramocharax caballeroi X X X
Brycon guatemalensis X X
Hyphessobrycon compressus X X X X
Roeboides gatemalensis X
Ictalurus austrialis X XT
Ictalurus balsanus IXT1 X X
Ictalurus dugesis IXT1 XT
Ictalurus cf. lupus XT1 IXT
Ictalurus mexicanus IXT1
Ictalurus pricei IXT1 X X X
Ictalurus sp.1 X X
Ictalurus sp.2 X X
Prietella prheatophila IXTO IXT
Cathorops agadulce X X
Potamarius nelsoni XT1 X X
Rhamdia guatemalensis X X X (8
Rhamdia laticauda X S
Rhamdia parryi X X X w




PECES

ESPECIE MEXI BCS | SON | CHIH [COAH NLD| GO | SIN [ NAY | ZAC | SLP [TAMP| JAL |AGS |GTO [QRO [HGO [PUET | LAX |MEX MICH | COL DF OR (GRO [VER [0AX [TAB [CHIS [CAMP YUC ROO
IRhamdia reddelli IXTO IXT
IRhamdia sp.1 IXT1 XT
IRhamdia sp.2 IXT1 IXT
\Gymnotus sp. X X
(Oncorhynchus chrysogaster X X X KX
(Oncorhynchus mykiss nelsoni X
Oncorhynchus sp. X X
Ogilbia pearsei IXTO IXT
|Batrachoides goldmani X X
Gobiesox fluviatilis X X X X X X
Gobiesox mexicanus X X
[Hyporhamphus mexicanus X X X
Strongylura hubbsi X X X IX X
(Cualac tessellatus IXTO
(Cyprinodon alvarezi IXTO XT IXT
(Cyprinodon atrorus IXTO XT
(Cyprinodon beltrani IXTO IXT
(Cyprinodon bifasciatus IXTO XT
(Cyprinodon eximius X X X X
(Cyprinodon fontinalis IXTO IXT X X
ICyprinodon labiosus IXTO XT
\Cyprinodon latifasciatus IXT1 XT
(Cyprinodon macrolepis IXTO IXT
(Cyprinodon maya IXTO XT
(Cyprinodon meekii IXTO IXT
(Cyprinodon nazas IXT1 XT
(Cyprinodon pachycephalus IXTO XT
(Cyprinodon simus IXTO XT
(Cyprinodon verecundus IXTO XT
(Cyprinodon sp.1 X X
(Cyprinodon sp.2 X X
ICyprinodon sp.3 X X
(Cyprinodon sp.4 X X
(Cyprinodon sp.5 X X
Fundulus grandissimus X
\Fundulus lima IXTO X
\Garmanella pulchra X X X
ILucania interioris IXTO XT
Megupsilon aporus IXTO XT
Profundulus candalarius X X
\Profundulus hidebradi IXTO IXT
\Profundulus labialis IXTO XT
\Profundulus punctatus X X X X X
IRivulus robustus IXT1 X X
Rivulus tenuis X X X
llodontichthys hubbsi IXT1 IXT
llodontichthys polylepis IXT1 XT
llodontichthys tamazulae IXT1 IXT
llodontichthys zonistius IXT1 IXT
llophorus robustus XTI XT
Wllotoca catarinae IXTO XT
Wllotoca diazi IXT1 XT
llotoca dugesi IXTO XT
Wllotoca goslinei IXTO XT
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ESPECIE MEXI | BCN | BCS | SON | CHIH [ COAH| NLDG AY ZAC | SLP |TAMP| JAL | AGS | GTO | QRO | HGO | PUE |TALX | MEX | MICH | COL DF | MOR | GRO | VER | OAX | TAB | CHIS | CAMP C | QROO

Ullotoca maculata [XTO XT
Wllotoca meeki [XTO XT
llotoca regalis IXT1 IXT
llotoca sp. [XT1 XT
Umeca splendens XT1 XT
\taenobius toweri XT1 IXT
(Chapalichthys paradalis KT1 XT
(Chapalichthys peraticus KT1 KT
(Characodon anduax XT1 XT XT
(Characodon garmani [XT1 IXT
(Characodon lateralis XT1 XT
Giradinichtys multiradiatus [XT1
Giradinichtys XT1 IXT [Xi IXi
Goodea atripinnis IXT1 IXT
Goodea gracilis XT1 XT
Goodea luitpoldi XT1 IXT
Hubbsina turneri XT1 XT

Iyodon furcidens IXT1 IXT

lyodon lennoni IXT1 XT

Iyodon whitei [XT1 XT

lyodon xantusi IXT1 IXT
\Skiffia bilineata XT1 IXT
\Skiffia francesae 1 XTO X XT
\Skiffia lermae [XT1 X0
\Skiffia multipunctata [XT1 X XT
Xenoophorus captivus XT1 X X
Xenotaenia reselanae XT1 IXT
Wenotoca eiseni XT1 X XT

enotoca melanosoma IXT1 X X
WXenotoca variata XT1 X
\Zoogonecticus quitzeoensis XT1 X
\Unableps dowi X IXT X X X

Bel beli: X X X X X X X
\Brachyrhaphis hartwegi X X X
Carlhubbsia Kidderi X X X K
Gambusia alvarezi [XTO XT
Gambusia atrora X
Gambusia aurata X X
Gambusia echeagarayi X X X
Gambusia eurystoma XT1 XT
Gambusia hurtadoi [XT1 XT
Gambusia krumholzi XT1 IXT
Gambusia longispinis X X
Gambusia marshi X X
\Gambusia panuco X
Gambusia rachowi X X X X
Gambusia regani X
Gambusia cf. senilis [XTO IXT X
Gambusia sexradiata X X X X K
Gambusia speciosa X
Gambusia vittata X X
Gambusia yucatana X X X X
Gambusia sp. X X
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ESPECIE MEXI| BCN | BCS | SON | CHI [COAH| NL | DGO | SIN | NAYZ AC | SLP |TAMP | JAL GS | GTO |QRO | HGO | PUE |TLAX | MEX |MICH| COL | DF [MOR | GRO | VER | OAX | TAB | CHIS |[CAMP| YUC | QROO
Heterandira bimaculata X X X X
Heterandira jonesi X X X X
Heterandira sp.1 XT1 XT
Heterandira sp.2 X X
\Phallichthys fairweatheri X X
\Poecilia butleri X X
\Poecilia catemaconis XT1 XT
\Poecilia chica XT1 IXT
\Poecilia formosa X X
\Poecilia latipunctata XT1 XT
\Poecilia maylandi X X
\Poecilia mexicana X X X
\Poecilia orri X X X
Poecilia petensis X X X X
\Poecilia sphenops X X X
\Poecilia sulphuraria XT1 XT
Poecilia velifera XT1 XT
Poeciliopsis balsas XT1 X XT
Poeciliopsis baenschi X
Poeciliopsis catemaco XT1 XT
Poeciliopsis fasciata X X X X
Poeciliopsis gracilis X X X
Poeciliopsis hnilickai XT1 X X XT
Poeciliopsis infans XT1 X X X X
\Poeciliopsis latidens XTIl X IXT
Poeciliopsis lucida XT1
Poeciliopsis lutzi X X XT X
Poeciliopsis monacha X X X
Poeciliopsis prolifica X
Poeciliopsis scarlli X XT X X
\Poeciliopsis turneri XT1 XT XT XT
Poeciliopsis viriosa XT1
\Priapella bonita XT1 IX
\Priapella compressa XT1 X
\Priapella intermedia XT1 X
\Priapella olmecae XT1 XT
enodexia sp. XT1 XT
iphophorus alvarezi X X
Wiphophorus andersi X X
Wiphophorus birchmanni X X X
Xiphophorus clemenciae X X
Wiphophorus continens X X
Wiphophorus cortezi X X X KX
Wiphophorus couchianus X X X
Wiphophorus evelynae X X
Wiphophorus gordoni X X
Wiphophorus helleri X X
Wiphophorus maculatus X IXi Xi Xi X
Wiphophorus malinche X X
Wiphophorus meyeri X X
iphophorus milleri X IX
Wiphophorus montezumae X X X
iphophorus multilineatus X X
Xiphophorus nezahualcoyotl X X X
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ESPECIE MEXI | BCN | BCS | SON |CHIH|COAH| NL | DGO | SINNA Y | ZACS LP |[TAMP| JAL | AGS | GTO | QRO | HGO | PUE |TLAX| MEX |[MICH| COL | DF |MOR | GRO | VER | OAX | TAB | CHIS [CAMP
iphophorus nigrensis X X
Xiphophorus pygmaeus X X
iphophorus variatus X Xi IXi X X Xi X
iphophorus xiphidium X X
therinella alvarezi X X X
therinella ammophila [XT1 XT
\therinella balsana XT1 XT IXT
therinella callida XT1 XT
therinella crystallina X X X
therinella elegans X X X
therinella guatemalensis X X
therinella lisa [XT1 XT
\therinella marvelae XT1 XT
therinella pellosesemion X X
therinella sallei IXT1 IXT
therinella schultzi XT1 XT
\Chirostoma aculeatum XT1 X X
(Chirostoma arge [XT1 X X
(Chirostoma attenuatum XT1 XT
(Chirostoma bartoni XT1 XT
(Chirostoma chapalae IXTI XT
\Chirostoma charari XT1 XT
(Chirostoma consocium IXT1 XT
(Chirostoma estor [XTI1 Xi Xi X Xi Xi
(Chirostoma grandocule (XTI X i X [Xi X i Xi Xi  [Xi Xi XT Xi
(Chirostoma humboldtianum [XT1 X X X X X
(Chirostoma jordani XTI Xi [Xi Xi X X X XT |X
(Chirostoma labarcae IXTI IXi IXi X X
\Chirostoma lucius IXT1 X X
\Chirostoma melanoccus XT1 X
(Chirostoma Mezquital [XT1 X X
\Chirostoma patzcuaro XT1 XT
\Chirostoma promelas [XT1 X
(Chirostoma riojai IXTI XT
(Chirostoma shyraena IXT1 IXi IXi X
\Menidia colei X
\Poblana alchichica [XTO XT
\Poblana ferdebueni [XTO XT
\Poblana letholepis [XTO XT
(Ophisternon aenigmaticum X X X X X X X X IX X X
(Ophisternon infernale IXTO
\Poblana squamata XTO XT
\Etheostoma australe X X
\Etheostoma pottsi X X X X
\Etheostoma sp. (XTI XT
IDiapterus mexicanus X X X IX
(Cichlasoma bartoni XT1 XT
(Cichlasoma beani IXT1 T X X
\Cichlasoma bifasciatum XT1 XT
\Cichlasoma bulleri XT1 X XT
(Cichlasoma callolepis [XT1 X
(Cichlasoma ellioti XT1 XT
(Cichlasoma fenestratum [XT1 XT [XT
(Cichlasoma friedrichsthali X X X X X
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ESPECIE MEXI| BCN | BCS | SON [CHIH [COAH| NL | DGO | SIN [NAY | ZAC | SLP [TAMP| JAL | AGS | GTO | QRO | HGO | PUE |[TLAXM EXM ICH| COL | DF |MOR | GRO | VER | OAX | TAB | CHIS [CAMP| YUC |QROO
Cichlasoma gibbiceps X X X
Cichlasoma grammodes IXT1 XT
Cichlasoma zonatum X X
Cichlasoma hartwegi IXTI1 IXT
Cichlasoma helleri X X X
Cichlasoma heterospilum X X
Cichlasoma intermedium X X
Cichlasoma irregulare X X
Cichlasoma istlanum IXT1 X XT X
Cichlasoma labridens XTI X X X X
Cichlasoma lentiginosum XTI IXT
Cichlasoma macracanthum X X
Cichlasoma managuense X X
Cichlasoma meeki X X X X
Cichlasoma minckleyi IXT1 XT
Cichlasoma motaguense X X
Cichlasoma nebuliferum IXT1 IXT
Cichlasoma nourissati XTI XT
Cichlasoma octofasciatum X X X
Cichlasoma pantostictum IXT1 XT IXT
Cichlasoma pasionis X X
Cichlasoma pearsei X X
Cichlasoma regani IXT1 XT
Cichlasoma robertsoni X X
Cichlasoma salvini X X X
Cichlasoma socolofi IXT1 XT
Cichlasoma spilurum X X
Cichlasoma steindachneri IXT1 IXT
Cichlasoma synspilum X X
Cichlasoma trimaculatum X X
Cichlasoma urophthalmus X X (Xi X X X X
Cichlasoma argentea IXT1 XT
Cichlasoma sp. X X
\Petenia splendida X Xi X X X
lAgonostomus monticola X X X X
Voturus pichardoi X X X X X X
Gobiomorus polylepis X X X X X X
\Leptophilypnus sp. IXTI1 IXT
Atractosteus spatula X X
ILile stolifera X X X X X X
ILepisosteus osseus X X X
IDorosoma petenense X X X X X X X X
Cyprinella praepina X X
Gila purpurea X X
Xenodexia ctenolepis X X
IDionda sp. IXT1 X
Gobiesox sp. X X
[Hyporhamphus rosae X X X X X X
|Pimephales promelas X X
\Floridicthys carpio X X
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ANFIBIOS

ESPECIE MEXI| BCN | BCS | SON |CHIH|COAH| NL | DGO | SINNA Y | ZAC LP |TAMP| JAL | AGS | GTO | QRO | HGO | PUE |TLAX|MEX |[MICH| COL | DF |MOR | GROYE R | OAX | TAB |CHIS|CAMP| YUC |QROO
\Bufo bocourti X X
\Bufo canaliferus X X X
\Bufo cavifrons X X IX X
\Bufo coccifer X X X X X
\Bufo compactilis IXT1 X X X X X X X X X X X X ?
\Bufo cristatus XT1 X X
\Bufo gemmifer XTI XT
Bufo kellogi XT1 X X X
|Bufo luetkenii X X
|Bufo marmoreus XT1 X X X X X X X X X X
Bufo mazatlanesis IXT1 X X X X KX X
\Bufo occidentalis XT1 X KX X X X X X X X X X X X X X
\Bufo perplexus IXT1 X X X X X
\Bufo tacanensis X X
Unotheca spinosa X X X
\Hyla altipotens [XT1 IXT
\Hyla arborescandens [XT1 X X X X X
\Hyla bistincta XT1 X X X X X X X X X K X
\Hyla bogertae [XTO IXT
\Hyla cembra XTO IXT
\Hyla chaneq IXT1 X X X
\Hyla charadricola XTI X X
\Hyla chryses XTO XT
\Hyla crassa IXT1
\Hyla chyanomma XT1 IXT
\Hyla dentroscarta [XT1 X
\Hyla ebracata X X X X IX
\Hyla echinata IXT1 IXT
\Hyla erythromma XT1 X X
\Hyla euphrobiacea X X IX
\Hyla godmani XT1 X IXT
\Hyla hazalae [XT1 X X
\Hyla juanitae [XT1 X X
\Hyla loquax X X X X X X X X
\Hyla melanoma [XT1 X X X X
\Hyla mitoympanum IXT1 X X X X X XT X
\Hyla mixe XTI XT
\Hyla mixomaculata [XT1 XT
\Hyla mikter [XT1 XT
\Hyla nubicola [XT1
\Hyla pachyderma [XTO XT IXT
\Hyla pellita [XT1 X
\Hyla pentheter XT1 X X
\Hyla picta X X X IX X X X X
\Hyla pinorum XT1 X X
\Hyla plicata IXT1 X X X X X X X
\Hyla robertmertensi X X
\Hyla robertsorum [XT1 X X
\Hyla sabrina XTI IXT
\Hyla sartori IXT1 X X X X
\Hyla siopela [XT1 X X
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ANFIBIOS

ESPECIE MEXI| BCN | BCS | SON |CHIH |COAH| NL |DGO | SIN | NAY | ZAC | SLP |[TAMP| JAL | AGS | GTO | QRO | HGO PUE |TLAX| MEX |MICH| COL | DF | MOR | GRO | VER [ OAX | TAB | CHIS [CAMP| YUC [QROO

|Hyla smaragdina IXT1 X X X X X X X X
[Hyla smithii IXT1 X X X ”? X X X X X
|Hyla sumichrasti IXT1 X X X X
IHyla taeniopus IXT1 X
|Hyla thorectes IXT1 IXT
[Hyla trux IXT1 XT
|Hyla valancifer IXT1 XT
|Hyla walkeri X X
Plectrohyla avia X X
Plectrohyla acanthodes X X
\Plectrohyla guatemalensis X X
Plectrohyla hartwegi IX X X
Plectrohyla ixil IX X
Plectrohyla lacertosa IXTO XT
|Plectrohyla matudai X X X
Plectrohyla pycnochila IXT1 XT
Plectrohyla sagorum IX X
\Plectrohyla dentata IXT1 X X
\Plectrohyla euthysanota X X X
\Plectrohyla ignicolor IXT1 IXT
Plectrohyla leonhardschultzei IXT1 X X
\Plectrohyla achimdtorum X X X
IScinax staufferi X X X X X X X X X X X X X
iSmilisca baudinii X XXX X XX X XX X KX XX X KX X X XX X KX

milisca cyanosticta X X X X
Triprion petasatus X X X X
Triprion spatulatus IXT1 X X X X X X
Agalychnis callidryas X X X X X X X X
lAgalychnis moreletii X X X X X P
|Pachymedusa dacnicolor IXT1 X X X X X X X X X
\Eleutherodactylus alfredi X X X ? X
\Eleutherodactylus angustidigitorum [XT1 X K X
\Eleutherodactylus batrachylus IXTO XT
\Eleutherodactylus berkenbuschii IXT1 X X X
\Eleutherodactylus brocchi X X
\Eleutherodactylus decoratus IXT1 X X X
\Eleutherodactylus dennisi IXTO IXT
\Eleutherodactylus ditalus IXT1 IXT
|Eleutherodactylus dixoni IXT1 IXT
\Eleutherodactylus glaucus IXTO XT
\Eleutherodactylus grandis IXT1 XT
\Eleutherodactylus greggi IX X
\Eleutherodactylus guerreroensis IXTO XT
\Eleutherodactylus guttilatus X X X X X
\Eleutherodactylus hobartsmithi IXT1 X X X X
\Eleutherodactylus interorbitalis IXT1 XT |2
\Eleutherodactylus laticeps IX X X
\Eleutherodactylus leprus X X X X X X
\Eleutherodactylus longipes IXT1 X X X X X
\Eleutherodactylus lineatus X X X
\Eleutherodactylus matudai IX X
\Eleutherodactylus maurus IXT1 X K X
\Eleutherodactylus megalotympanum [XTO XT
|Eleutherodactylus mexicanus IXT1 X X X X X
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ESPECIE MEXI| BCN | BCS | SON ¢ HIH|COAH| NL |DGO | SIN | NAY | ZAC | SLP [TAMP| JAL | AGS | GTO | QRO | HGO | PUET LAX|MEX |[MICH| COL | DF |MOR | GRO | VER | OAX | TAB | CHIS [CAMP| YUC |QROO
[Eleutherodactylus modestus XTI IX
\[Eleutherodactylus nitidus IXT1 X X X X X X X X X
\Eleutherodactylus nivicolimae XTI IXT ?
|[Eleutherodactylus occidentalis IXT1 X X X X X X X
|Eleutherodactylus omiltemanus XTI IXT
\Eleutherodactylus pallidus IXT1 XT
\[Eleutherodactylus pipilans X X X X
\[Eleutherodactylus polymniae IXTO IXT
|Eleutherodactylus pygmaeus X X X X X X
|Eleutherodactylus rhodopis X ? ? X X X X
|[Eleutherodactylus rubrimaculatus X X
|[Eleutherodactylus rufescens XTI XT
\Eleutherodactylus rugulosus X X X X ?
\Eleutherodactylus saltator IXT1 X X
\Eleutherodactylus sartori [XTO IXT
\Eleutherodactylus saxatilis [XT1 X X
|[Eleutherodactylus silvicola XTO XT
\Eleutherodactylus spatulatus [XT1 XT
\Eleutherodactylus stuarti X X
\Eleutherodactylus syristes [XT1 XT
\Eleutherodactylus tarahumaraensis ~ [XT1 X? X ? ? ?
Eleutherodactylus taylori [XTO IXT
\Eleutherodactylus teretistes XTIl X X X
|Eleutherodactylus uno [XTO XT
\Eleutherodactylus verrucipes IXT1 X X X
\Eleutherodactylus vocalis IXT1 X X X X X X
\[Eleutherodactylus xucanebi X X
|[Eleutherodactylus yucatanensis XTI ? X X
Gastrophyne elegans X X ? ? X X X
Gastrophyne usta X X X X ? X X X
[Hypopachus barberi X
[Hypopachus variolosus X X X X K K K KX X X X XX X X XXX X XXX
[Rana brownorum XTI X X
[Rana dunni XT1 IXT
[Rana forreri X X X X ? ? ? ? ?
[Rana johni IXT1 IX IX
[Rana maculata X X X
[Rana magnaocularis IXT1 X X IX
[Rana montezumae XTI X X X X X X X X X X X
[Rana neovolcanica XTI X X X
[Rana omiltemana XT1 IXT
IRana pueblae IXTO XT
[Rana pustulosa [XT1 X X P X X
[Rana sierramadrensis XTI X X
|Rana spectabilis IXT1 X X X X X X X X
[Rana tlaloci IXT1 X X
[Rana trilobata IXT1 X X X X X
[Rana zweifeli XTIl X X X X X X X X
[Rhynophynus dorsalis X X X X X X X X X X X X
Ambystoma amblycephalum [XTO XT
l[Ambystoma andersoni [XTO XT
Umbystoma bombypellum [XTO XT
* Ambystoma dumerilii [XTO XT
Ambystoma flavipiperatum XTI XT
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ESPECIE MEXI| BCN CS | SON |CHIH |CAOH| NL [ DGO | SIN | NAY | ZAC | SLP |[TAMP| JAL | AGS | GTO | QRO | HGO UE |TLAX|MEX [MICH| COL | DF |MOR | GRO | VER | OAX | TAB | CHIS [CAMP|

Ambystoma granulosum IXTO XT
* Ambystoma lermaensis IXTO XT
* Ambystoma mexicanum IXTO XT
Ambystoma ordinrium IXTO XT
l[Ambystoma rosaceum IXT1 X X X X X
[Ambystoma taylori IXTO XT
[Ambystoma velasci IXT1 XT
IRhyacosiredon altamirani IXT1 X X X
[Rhyacosiredon leorae IXTO X X
[Rhyacosiredon rivularis IXT1 X X X
[Rhyacosiredon zempoalensis IXTO IXT
[Bolitoglossa engelhardti X X
|Bolitoglossa flavimembris X X
[Bolitoglossa flaviventris X X
[Bolitoglossa franklini X X
[Bolitoglossa hartwegi X X
IBolitoglossa hermosa X Tl IXT
IBolitoglossa lincolni X X
|Bolitoglossa macrinii IXT1 XT
|Bolitoglossa mexicana X X X ? X ?
[Bolitoglossa mulleri X X
[Bolitoglossa occidentalis X X X
|Bolitoglossa platydactyla IXT1 X X X X X
[Bolitoglossa riletti IXTO XT
\Bolitoglossa rostrata X X
Bolitogl rufescens X X X X X
[Bolitoglossa stuarti X X
[Bolitoglossa veracrucis IXTO XT
[Bolitoglossa yucatana IXT1 X
Chiropterotriton arboreus IXT1 X X
Chiropterotriton chiropterus IXT1 X X X X X
Chiropterotriton chondrostega IXT1 ? X X X X
Chiropterotriton dimidiatus IXT1 XT
Chiropterotriton lavae IXTO XT
Chiropterotriton magnipes IXT1 X X
Chiropterotriton mosaueri IXTO XT
Chiropterotriton multidentatus IXT1 X X X
Chiropterotriton priscus IXTO IXT
[Dendrotriton megarhinus IXTO IXT
[Dendrotriton xolocalcae IXTO XT
xalotriton niger IXTO IXT
[Lineatriton lineola IXT1 XT
Nototriton adelos IXTO XT
Nototriton alvarezdeltoroi IXTO XT

lyctanolis pernix X X
Oedipina elongata X X
[Parvimolge townsendi IXT1 XT
|Pseudoeurycea altamontana IXTO ? XT
|Pseudoeurycea anitae IXTO XT
|Pseudoeurycea belli IXT1 X X X XXXX ? ? XX X X XX X XX X
|Pseudoeurycea brunnata X X
IPseudoeurycea cephalica IXT1 X X X X KX X X X X X
|Pseudoeurycea cochranae IXT1 XT
|Pseudoeurycea conanti IXTO XT
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ESPECIE MEXI| BCN CS | SON |CHIH |CAOH| NL | DGO | SIN | NAY | ZAC | SLP |TAMP| JAL | AGSGT O | QRO | HGO | PUE [TLAX|MEX [MICH| COL | DF |MOR | GRO | VER | OAX | TAB | CHIS |[CAMP| YUC |QROO!
\Pseudoeurycea firscheini XTO IXT
\Pseudoeurycea gadovii XTI X X? X
\Pseudoeurycea galeanae XTI IXT
|Pseudoeurycea goebeli X X
\Pseudoeurycea juarezi XT1 XT
\Pseudoeurycea leprosa XT1 X X X X X X
\Pseudoeurycea longicauda XTI X X
|Pseudoeurycea melanomolga IXT1 X X
|Pseudoeurycea mystax IXTO XT
\Pseudoeurycea nigromaculata XTO IXT
|Pseudoeurycea parva XTO XT
\Pseudoeurycea praecellens XTO XT
Pseudoeurycea rex X X
\Pseudoeurycea robertsi XTO X
|Pseudoeurycea saltator IXTO XT
\Pseudoeurycea scandens XT1 XT
|Pseudoeurycea smithi IXT1 XT
|Pseudoeurycea unguidentis IXT1 XT
|Pseudoeurycea werleri IXTO IXT
Thorius arboreus XTO IXT1
Thorius aureus IXTO XT1
Thorius boreas IXT1 XT
Thorius dubitus IXT1 X X
Thorius inesperatus XTO XT
Thorius macdougalli XTO XT
Thorius minutissimus IXTO XT
Thorius narisovalis XTO XT
Thorius pennatulus IXT1 IXT
Thorius pulmonaris IXTO XT
Thorius schmidti IXT1 X X
Thorius smithi IXTO XT
Thorius troglodytes IXT1 X X
IDermophis mexicanus X X X X X
\Dermophis oaxacae XTI X X IX X X
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REPTILES

ESPECIE MEXI| BCN CSY ON |CHIH|CAOH| NL | DGO | SIN |NAY | ZAC | SLP |TAMP| JAL | AGS | GTO | QRO | HGO | PUE |TLAX|MEX [MICH| COL | DF |MOR | GRO | VER | OAX | TAB | CHIS |[CAMP| YUC QR OO
(Crocodylus moreletii X X X X X X K X KX K
\Bipes biporus IXT1 XT
IBipes canaliculatus IXT1 X X
\Bipes tridactylus IXTO IXT
bronia bogerti IXTO IXT
bronia chiszari IXTO XT
bronia deppii IXT1 X X X
bronia fuscolabialis IXT1 IXT
Abronia graminea IXT1 XT
bronia leurolepis IXTO X
bronia lythrochila IXT1 XT
bronia matudai X X
bronia mitchelli IXTO IXT
\dbronia mixteca IXT1 IXT
bronia oaxacae IXT1 IXT
bronia ochoterenai IXT1 XT
bronia ornelasi IXTO IXT
Ubronia reidi IXT1 XT
bronia smithi IXT1 XT
\dbronia taeniata IXT1 X X X X X ?
\Barisia imbricata IXT1 X XXX XT |XXXXX X |XX | XX XX X |X X X
\Barisia levicollis IXT1 IXT
\Barisia rudicollis IXT1 X
\Barisia viridiflava IXT1 IXT
(Celestus enneagrammus’ IXT1 X KX
(Celestus rozellae” X X
\[Elgaria paucicarinata IXT1 X X
[Elgaria parva IXTO IXT
(Gerrhonotus lugoi IXTO IXT
Mesaspis antauges IXT1 IXT
Mesaspis gadovii IXT1 X X
Mesaspis moreleti X X
(Ophisaurus ceroni IXTO XT
(Ophisaurus incomptus IXT1 XT
Unniella pulchra IXT1 XT
Unelytropsis papillosis IXT1 X X X X
Uristelliger georgeensis X X
(Coleonyx elegans X X X X X X X X X X X X X X
(Coleonyx reticulates X X
(Coleonyx switaki X X
\Phyllodactylus angelensis IXT1 XT
\Phyllodactylus apricus IXTO IXT
\Phyllodactylus bordai IXT1 X X
\Phyllodactylus bugastrolepis IXTO XT
\Phyllodactylus davisi IXT1 IX X
\Phyllodactylus delcampoi IXT1 XT
\Phyllodactylus duellmani IXT1 XT
\Phyllodactylus homolepidurus IXT1 X X
\Phyllodactylus lanei IXT1 X X X X X
\Phyllodactylus muralis IXT1 IXT
\Phyllodactylus partidus IXTO XT

plit

Za199) *d A SAIoL] 'O



ESPECIE

IMEXI [ BCN B CS | SON HIH |COAH| NL | DGO | SIN NAY ZAC | SLP |TAMP| JAL | AGS | GTO | QRO | HGO | PUE | TLAX | MEX | MICH | COL DF | MOR | GRO | VER | OAX | TAB | CHIS |CAMP| YUC QR OO
\Phyllodactylus paucituberclatus XT1 XT
\Phyllodactylus santacruzensis IXTO IXT
\Phyllodactylus tinklei XTO [XT
\Phyllodactylus tuberculosus X X X X X X X X X
\Phyllodactylus xanti XT1 X
Sphaerodactylus glaucus X X X X X X X X
ISphaerodactylus millepunctatus X X X X X
Heloderma horridum X X X X X X X X X X
Unolis adleri XT1 XT
nolis anisolepis XTI XT
nolis baccatus IXT1
nolis bakeri XT1 X X
nolis biporcatus X X X X
Unolis breedlovei XT1 X X
nolis capito X X X
nolis compressicaudus XTI X X
nolis crassulus X X
nolis cumingii XT1 IXT?
nolis cuprinus XTI XT
Unolis cymbops XTIl XT?
Unolis dollfusianus X X
Unolis duellmani XT1 XT
nolis dunni XTI X X X
Unolis forbesi [XTO IXT
nolis gadovii XT1 XT
nolis isthmicus XT1 IXT
nolis laeviventris X X X X X X
Unolis lemurinus X X X X X X X
Unolis liogaster XT1 XT
Unolis macrinii XT1 XT
Unolis matudai XT1 XT
IAnolis megaphpolidotus XT1 XT
Anolis microlepidotus XT1 X ? X
nolis milleri XT1 X X
nolis naufragus XT1 X X
nolis nebuloides XT1 XT
nolis nebulosus XT1 X X X X X X X X X X X X
Unolis omiltemanus XT1 XT
nolis parvicirculatus [XTO XT
nolis pentaprion X ? X ? X
nolis petersi X X X X X
nolis polyhachis IXT1 XT
Unolis pygmaeus XTO XT
Unolis quercorum XT1 XT
Unolis rodriguezi X X X X X X
Unolis schiedei [XTO XT? X
nolis schmidit XT1 X X X X X
nolis sericeus X X X X X X X X
nolis simmonsi XT1 IXT X
Unolis subocularis XT1 XT
nolis taylori IXT1 T
nolis tropidonotus X X X X X X X X
Unolis utowanae XT1 XT X X X X X X X
Unolis uniformis X X
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ESPECIE EXIBCN [BCS [SON (CHIH (COAH NL DG SIN  [NAY [ZAC |[SLP [TAMP| JAL | AGS| GTO |QRO | HGO | PUE [TLAX | MEX [MICH|COL [DF  |MOR |GRO [VER [0AX [TAB | CHIS|CAMP| YUC |QROO
Basiliscus vitttatus X X X X X X X X X X X X X
\Corytophanes cristatus X X X X X
|Corytophanes hernandeii X X X X X P X X X
\Corytophanes percarinatus X
\Crotaphytus reticulatus X X X X
(Ctemosaura acanthura XTI X X X X
(Ctemosaura hemilopha XTI X X X X X
(Ctemosaura prectinata XTI X X X X X X X X X X X
(Ctemosaura similis X X X X X X
[Enyaliosaurus clarki XT1 X X
\[Enyaliosaurus defensor XT1 X X
[Enyaliosaurus quinquecarinatus X IX? X
\Laemanctus longipes X X X X X X
ILaemanctus serratus X X X X X? X X
\Petrosaurus thalassinus IXT1 XT
\Phrynosoma asio X X X X X X X
\Phrynosoma braconnieri IXT1 X X
\Phrynosoma cerroense IXTO XT
\Phrynosoma ditmarsi XT XT
\Phrynosoma orbiculare XT1 X X X |X X X [XXX X X XX X X X X
\Phrynosoma taurus IXT1 X X
\Sauromalus ater XTI XT
\Sauromalus australis IXT1 XT
\Sauromalus hispidus XTIl XT
ISauromalus slevini IXT1 XT
\Sauromalus varius XTI XT
ISceloporus acanthinus X
ISceloporus adleri IXT1 XT
ISceloporus aeneus IXT1 X X X X X X X KX
ISceloporus anahuacus IXT1 X X
ISceloporus angustus IXT1 XT
Sceloporus asper IXT1 X X X X
ISceloporus bicanthalis IXT1 X X X X X
ISceloporus bulleri IXT1 X X X
ISceloporus carinatus X X
ISceloporus cautus IXT1 X KX X X
Sceloporus chaneyi IXTO IXT
celoporus chrysostictus X X
Sceloporus couchi IXT1 X X
celoporus I XTI X
celoporus cryptus XT1 X? X
Sceloporus dugesti IXT1 X X X X
ISceloporus edwardtaylori IXT1 XT
Sceloporus exsul IXT1 XT
celoporus formosus XTI X X X
celoporus gadovae XT1 X X X X X X
Sceloporus goldmani IXT1 X X
celoporus grammicus X X X KX X KX X X X X X X X X X X KX XX
celoporus grandaevus XTO IXT
celoporus heterolepis XT1 X X
celoporus horridus XT1 X X X X X X X X X X
Sceloporus hunsakeri IXT1 XT
celoporus insignis XT1 X X X
celoporus jalapae XTI X X X
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ESPECIE MEXI| BCN | BCS | SON |CHIH|COAH| NL | DGO | SINN AY | ZAC | SLP [TAMP| JAL | AGSGT O | QRO | HGO | PUE |TLAX|MEX [MICH| COL | DF |MOR | GRO | VER | OAX | TAB | CHIS [CAMP| YUC |QROO
Sceloporus jarrovi X X X X X X X IX X X X
ISceloporus licki XTI XT
Sceloporus lineatulus IXT1 IXT
ISceloporus lundelli X X X
Sceloporus macdougalli IXT1 T
ISceloporus maculosus [XT1 X X
ISceloporus megalepidurus [XT1 X X X
ISceloporus melanorhinus X X X X X X X
Sceloporus mucronatus IXT1 X X X
Sceloporus nelsoni XTI | X X
Sceloporus ochoterenai IXT1 X
ISceloporus orcutti X X
Sceloporus ornatus IXT1 IXT
ISceloporus palaciosi [XT1 X X X X X
Sceloporus parvus IXT1 X X ? X X
ISceloporus pyrocephalus [XT1 X X X X
ISceloporus rofidorsum XT1 [XT
ISceloporus salvini X X X
ISceloporus scalaris X X X X X X X X X X X X X X X
ISceloporus serrifer X X X X X X KX K
ISceloporus siniferus X X X X X X
ISceloporus smaragdinus X X
ISceloporus smithi [XT1 X X
Sceloporus spinosus IXT1 X X X X X X X X X X X IX X
Sceloporus squamosus X X
ISceloporus stejnegeri XT1 XT
ISceloporus subpictus XT1 IXT
Sceloporus taeniocnemis X X
ISceloporus tanneri [XTO IXT
ISceloporus torquatus XT1 X X X X X X X XX X X X X X X X X
ISceloporus uniformis [XT1 X X X
ISceloporus variabilis X X X X X K K X X KX K X [K
ISceloporus virgatus X X X
Uma exul IXT1 IXT
Uma notata X X X
Uma paraphygas [XTO
Urosaurus auriculatus IXTO IXT
Urosaurus bicarinatus XT1 | X X X X X X X
Urosaurus clarionensis XTO X
Urosaurus gadovi [XTI1 X X X
Urosaurus irregularis IXTO X X
Urosaurus lahtelai XT1 XT
Urosaurus nigricaudus XT1 XT
Uta antiqua XTIl [XT
Uta concinna XTI XT
Uta nolascensis [XTO IXT
Uta palmeri IXTO IXT
Uta squamata [XTO XT
Uta manophora XTI XT
\Eumeces altamirani XT1 XT
\Eumeces brevirostris XT1 X X X X X X X X X X X X X X X
|[Eumeces colimensis XT1 X X X
\Eumeces copei XT1 X X X X X
\Eumeces dugesi XT1 X X ?
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ESPECIE MEXI| BCNB CS§ ON |CHIH|COAH| NL |DGO | SIN |NAY | ZAC | SLP |TAMP| JAL | AGS | GTO | QRO | HGO | PUE |TLAX|MEX [MICH| COL | DF |MOR | GRO | VER | OAX | TAB | CHIS [CAMP| YUC |QROO!
|[Eumeces lagunensis IXT1 IXT
|[Eumeces lynxe IXTI X X X X X X X X X X
[Eumeces multilineatus IXT1 XT
|[Eumeces ochoterenai IXT1 XT
|[Eumeces parviauriculatus IXT1 X X X
|[Eumeces parvulus IXT1 X X X X X
[Eumeces schwartzei X X X X
|[Eumeces sumichrasti X X ? X ? X
Mabuya brachypoda X X X X X X X X X X X X
cincella gemmingeri IXT1 X X X
cincella silvicola XTI X X KX
Sphenomorphus assata X X X X X X X
Sphenomorphus cherriei X X X X X IX
Umeiva chaitzami X X
Ameiva festiva X X X
Umeiva undulata X X X X X X X X? X X X X X X X X
Cnemidophorus alpinus IXT1 X X X
C) idophorus angusticep X X X X
Cnemidophorus bacatus IXT1 [X X
Cnemidophorus burti X X
Cnemidophorus calidipes IXT1 X X
Cnemidophorus catalinensis IXTO IXT
Cnemidophorus celeripes IXTO IXT
Cnemidophorus ceralbensis IXTO IXT
Cnemidophorus communis IXT1 X X X X
Cnemidophorus costatus IXT1 X X X X X X X X X
Cnemidophorus cozumela X X X
Cnemidophorus deppii X X X X X X X X X
Cnemidophorus estebanensis IXTO XT
Cnemidophorus guttatus IXT1 X? X X X X X
Cnemidophorus hyperythrus X X X
Cnemidophorus labialis IXT1 [XT
Cnemidophorus lineatissimus IXT1 X X X X
Cnemidophorus martyris IXTO XT
Cnemidophorus maximus IXT1 IXT
Cnemidophorus mexicanus IXT1 IXT
Cnemidophorus motaguae X X X
Cnemidophorus opatae IXT1 XT
Cnemidophorus parvisocius IXT1 X X
Cnemidophorus rodecki IXT1 IXT
Cnemidophorus sacki IXT1 X X X X X X
Gymnophthalmus speciosus X X X
ILepidophyma alvarezi IXTO XT
\Lepidophyma chicoasensis XTO XT
ILepidophyma dontomasi IXT1 IXT
\Lepidophyma flavimaculatum X ? X ? X X X X X
ILepidophyma gaigeae IXT1 X X
ILepidophyma lipetzi IXTO XT
\Lepidophyma micropholis XTI X X
\Lepidophyma occulor XTI X X
\Lepidophyma occulor XTI XT
\Lepidophyma radula IXT1 IXT
\Lepidophyma sawini XTI XT
\Lepidophyma smihi IXTO XT
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ESPECIE MEXI| BCN | BSC | SON |CHIH [COAH| NL | DGO | SIN | NAY | ZAC | SLP |TAMP| JAL | AGS | GTO RO | HGO | PUE |TLAX| MEX |MICH| COL | DF |MOR | GRO | VER | OAX | TAB HIS |CAMP| YUC [QROO
\Lepidophyma sylvaticum IXT1 X X X X X
\Lepidophyma tarascae IXTO IXT
ILepidophyma tuxtlae IXT1 X X X
Xantusia bolsonae IXTO XT
Xantusia henshawi X X
\Xenosaurus grandis X X X X
Xenosaurus newmanorum IXT1 IXT
Wenosaurus platyceps IXT1 XT
Xenosaurus rectocollaris IXTO IXT
\Exiliboa placata IXT1 XT
ILoxocemus bicolor X X X X X X X X X
Ungaliophis continentalis X X
\delophis copei IXT1 X X X
\delophis foxi IXT1 XT
Adelphicos latifasciatus IXTO IXT
Adelphicos nigrilatus IXT1 IXT
Adelphicos quadrivirgatus X X? X X X X X
Umastridium veliferum X X X X X X
|Bogertophis rosaliae IXT1 [X
Chersodromus liebmanni IXT1 XT
Chersodromus rubriventris IXT1 X
Chilomeniscus punctatissimus IXTO XT
Chilomeniscus savagei IXTO XT
Chilomeniscus stramineus IXT1 IXT
Chionactis palarostris X X
Celia scytalina X X ? X X X X X X
Coniophanes alvarezi IXTO IXT
Coniophanes bipunctatus X X X X X X X X X
Coniophanes fissidens X ? X X X X X X
Coniophanes imperialis X ? X X X X X X X X
Coniophanes lateritius IXT1 X X X ? X X X X
Coniophanes meridanus IXT1 X X X
Coniophanes piceivittis X X? X X X X X?
Coniophanes quinquevittatus X X X X X
Conophis lineatus X X ? ? X X X
Conophis pulcher X X
Conophis vittatus IXT1 X X X X X X X
Conopsis biserialis IXT1 X X X X X
Conopsis nasus XTIl X X X X X X X X X X X X
Cryophis hallbergi XTI XT
\Dendrophidion vinitor X X X X X ? X
[Dipsas brevifacies X X X X
\Dipsas gaigeae IXT1 X X
IDryadophis cliftoni IXT1 X X
\Dryadophis melanolomus X X X X X X X X X X X X X X
IDrymobius chloroticus X X X X X
IDrymobius margaritiferus X X X X X X X X X X X X X XXX XX X X X X
\[Elaphe flavirufa X X X X X KX X X K K
\[Elaphe phaescens IXT1 IXT
\Enulius flavitorques X X X X X X X X
\Enulius oligostichus IXT1 X X
\Eridiphas slevini IXT1 X X
\Ficimia hardyi IXTO XT
\[Ficimia olivacea XTI X X X X X?
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ESPECIEM EXI| BCN | BCS | SON |CHIH |COAH| NL | DGO | SIN | NAY | ZAC | SLP |TAMP| JAL | AGS | GTO | QRO | HGO | PUE |TLAX|MEX |[MICH| COL | DF |MOR | GRO | VER | OAX | TAB | CHIS |CAMP| YUC QR OO
\Ficimia publia X X X X X X X X X X
\Ficimia ramirezi IXTO XT
\Ficimia ruspator [XTO XT
\Ficimia streckeri X X X K X X
\Ficimia variegata XT1 X X
Geagras redimitus XT1 X X
Geophis anocularis [XTO XT
Geophis bicolor XT1 XT
Geophis blanchardi XTIl XT
Geophis cancellatus X X
Geophis carinosus X X X X
Geophis chalybeus IXTO XT
Geophis dubius XTI X X X
Geophis duellmani IXTO XT
Geophis dugesi XT1 X X X X X
Geophis immaculatus X X
Geophis incomptus IXTO XT
Geophis isthmicus IXTO IXT?
Geophis laticinctus XTI X X
Geophis laticollaris IXTO XTI
Geophis latifrontalis XTI X X
Geophis maculiferus IXTO XT
Geophis multitorques XTI X X X X X
Geophis nasalis X X
Geophis nigrocinctus IXTO XT
Geophis omiltemanus IXTO IXT
Geophis petersi XTI XT
Geophis pyburni [XTO XT
Geophis russatus XT1 XT
Geophis sallei XT1 XT
Geophis semidoliatus XTIl X X
Geophis sieboldi XTIl X? X?
Geophis tarascae [XTO X X
Gyalopion quadrangularis X X X X
Imantodes gemmistratus X X X X X X X X X X X X X X X
{Imantodes tenuissimus XTI X K X
\Lampropeltis mexicana XTI X X X X X IX
\Leptodeira frenata X X X X X X X
\Leptodeira maculate XTI X X X X X X
ILeptodeira nigrofasciata X X X X
ILeptodeira punctata IXTI1 X X X
ILeptodeira splendida IXT1 X X X X X X X X
ILeptophis diplotropis XTl | X X X X X X X X X X
ILeptophis mexicanus X X X X X X X X X X X X X X
ILeptophis modestus X X
Manolepis putnami XTI X X X X X X
Masticophis anthonyi XTI IXT
Masticophis aurigulus XTI IXT
INinia diademata X X X X X X X X
\Nerodia melanogaster XTI X X X X X X X X XXX X X
INinia sebae X X X X X X X X
\Pituophis deppei XTI XXX X XX XXX XX X X X X X X
\Pituophis lineaticollis X X X X X X X X
\Pliocercus elapoides X X X X X X X X X X
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ESPECIE MEXI| BCN CS | SON |CHIH [COAH| NL | DGO | SIN [NAY | ZAC | SLP |TAMP| JAL | AGS | GTOQR O | HGO | PUE |TALX| MEX |MICH| COL | DF |MOR | GRO | VER | OAX | TAB | CHIS |CAMP| YUCQR OO
\Pilocercus andrewsi XTI X X
\Pilocercus bicolor IXT1 X X X
\Pseudoficimia frontalis IXT1 X X X X X X X X X X X K
|Pseudoleptodeira latifasciata XT1 X X X X X KX
IPseudoleptodeira uribei XTO IXT1
[Rhadinaea borgertorum IXTO XT
IRhadinaea cuneata IXTO X X
[Rhadinaea decorata X X X X X X
IRhadinaea forbesi IXT1 IXT1
[Rhadinaea fulvivittis IXT1 X X X
[Rhadinaea gaigeae IXT1 X X X X
\Rhadinaea goldmani X X
IRhadinaea hannsteini X X X X X X
[Rhadinaea hempsteadae X X
IRhadinaea hesperia IXT1 X X X X X X IX X
[Rhadinaea lachrymans X X
[Rhadinaea laureata IXT1 X
[Rhadinaea macgougalli IXT1 XT X X
IRhadinaea marcellae IXTO
[Rhadinaea montana IXT1 XT
[Rhadinaea myersi IXT1 XT
IRhadinaea omiltemana IXTO IXT
IRhadinaea posadai X X
IRhadinaea quiniquelineata IXT1 X X
IRhadinaea schistosa IXT1 X X
[Rhadinaea taeniata IXT1 X X X ? X X X
[Rhadinophanes monticola IXTO XT
\Salvadora bairdi IXT1 X X X X X X XX X X X X X X X
[Salvadora intermedia IXT1 X X X
(Salvadora lemniscata IXT1 X X X
iSalvadora mexicana IXT1 X X X X X X X
\Scaphidontophis annulatus X X X X
Senticolis triaspis X X X X X X X X X X X X X X X XX X X X
(Sibon annulifera IXT1 X X X ? ? X
ISibon dimidiata X X? X
{Sibon fasciata X X X X X X X X X X
ibon fischeri X X X
\Sibon philippii IXT1 X X X X
{Sibon sanniola X X X X
ibon sartorii X X X X X X X X X X X X
[Sibon zweifeli IXT1 X
\Sonora aemula IXT1 X X X
\Sonora michoacanensis XT1 X X X X X X IX? X
tenorrhina freminvillii X X X X X X X
[Storeria hidalgoensis IXT1 X X X X X
[Storeria storerioides IXT1 X X X X X X X X X X X X
[Symphimus leucostomus IXT1 X X
Symphimus mayde IXT1 X X
Symphimus lippiens IXT1 X X X X X
Tantalophis discolor IXT1 XT
Tantilla bocourti XTI X X X X XX X X X X X X
Tantilla briggsi IXT1 XT
Tantilla calamarina XTI X X X X X X X X X
Tantillita canula X X X X
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ESPECIE ME10| BCN CE | SON |CHIH|COAH| NL | DGO | SIN | NAY | ZAC | SLP |TAMP| JAL | AGS | GTO | QRO | HGO | PUE |TLAX MEX |MICH| COL | DF |MOR | GRO | VER QAX TAB | CHIS |CAMP| YUC |QROO
Tantilla cascadae X0 XT
Tantilla coronadoi Xro XT
Tantilla cuniculator X X X
Tantilla deppei X1 X X
Tantilla flavilineata X1 XT
Tantilla jani X X X
Tantilla miniata XTIl XT
Tantilla moesta X X X
Tantilla morgani Xl IXT
Tantilla oaxacae XTIl
Tantilla rubra X X X X X X XT
Tanilla schistosa X X X
Tantilla shawi Xro XT X X ?
Tantilla slavenci Xro
Tantilla striata XTT IXT
Tantilla taeniata X XT
Tantilla tayrae Xro X X
Tantilla wilicoxi X ? XX X X X X X XT
Tantilla yaquia X X X X X
Tantillita brevissima Xr1 X X
Tantillita lintoni X X
Thamnophis chrysocephalus IXT1 X X X X
Thamnophis eques X X X X X X X X X X X X X X X
Thamnophis errans IXT1 X X X
Thamnophis exsul IXT1 X X
Thamnophis fulvus X X
Thamnophis goldmani IXT1 XT
Thamnophis mendax IXT1 XT
Thamnophis pulchrilatus IXT1 X X X X
Thamnophis scalaris IXT1 X X X X X X X X X X X X KX X
Thamnophis scaliger IXT1 X X X X X X
Thamnophis sumichrasti IXTI X X X X
Thamnophis valida IXT1 [X X X X X X X X
Toluca amphisticha IXT1 X X
Toluca conica XT1 X X
Toluca lineate XTI X X X X X X KX X X X X
Toluca megalodon IXT1 XT
Tretanorhinus nigroluteus X X X X X
Trimorphodon tau XTI X X X X XX XXX X X X X X X X K X X X [X
gkistrodon bilineatus X X X X X X X X X X X X X X
tropoides nummifer X X X X X X X
tropoides olmec IXT1 XT
\Bothriechis aurifer X X
\Bothriechis bicolor X X
\Bothriechis rowleyi IXTO X
(Crotalus basiliscus XTI | X X X X X X X
(Crolatus catalinensis IXTO XT
ICrolatus enyo XTl X
(Crolatus exsul IXTO XT
(Crolatus intermedius IXT1 X X X X X X X
(Crolatus lannomi IXTO XT
(Crolatus polystictus XTI X X X X P X X X X X X
(Crolatus pricei X X X X X X X
(Crolatus pusillus IXT1 X X
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ESPECIE MEXI| BCN | BCS§ ON |CHIH [COAH| NL | DGO | SIN |NAY | ZAC | SLP |TAMP| JAL GS | GTO | QRO | HGO | PUE |TLAX|MEX [MICH| COL | DF |MOR | GRO | VER | OAX | TAB | CHIS [CAMP| YUC |QROO g

(Crotalus stejnegeri IXT1 X X (<%
(Crotalus tortugensis [XTO XT E *
Crotalus transversus XT1 X X X
Crotalus triseriatus IXT1 X X X X X X X X X X X X X X 3‘
Crotalus willardi X X X X
Ophryacus undulatus IXT1 X X X X E
\Porthidium barbouri IXT1 IXT
\Porthidium dunni. XTI X X =
\Porthidium godmani X X X n
\Porthidium hespere IXTO XT
\Porthidium melanurum IXT1 X X
\Porthidium nastum X X X
\Porthidium tzotzilorum IXT1 IXT
\Porthidium yucatanicum IXT1 X X X
Sistrurus ravus IXT1 X X X X X X X X §:
Micrurus bogerti IXT1 XT
Micrurus browni X X X ? X X X §
Micrurus diastema X X X X X X X X
Micrurus distans IXT1 X X X X X X X X. X g
Micrurus elegans X X X X X o,
Micrurus ephippifer IXT1 XT ts .
Micrurus laticollaris IXT1 X X X KX X X 8
Micrurus latifasciatus X X X

icrurus limbatus IXT1 IXT
Micrurus nebularis IXTO XT
Micrurus nigrocinctus X X

icrurus proximans IXT1 IXT
\Leptotyphlops bressoni IXT1 XT
ILeptotyphlops maximus IXT1 X X X X
Typhlops microstomus X X X X
Typhlops tenuis X X X
\Lepidochelys kempi XS X X X X X
\Dermatemys mawii X X X X X X
IRhinoclemmys areolata X X X X X X X X
\Rhinoclemmys pulcherrina X X X X X X IX X
\Rhinoclemmys rubida IXT1 X X X X X X
Terrapene coahuila IXTO XT
Terrapene nelsoni IXT1 X X X
(Claudius angustatus X X X X X IX
KKinosternon acutum X X X X X X X

inosternon alamosae IXT1 X
KKinosternon creaseri IXT1 X X X
Kinosternon herrerai IXT1 X X X X X

inosternon hirtipes X X X X X X X X X X IX
KKinosternon integrum IXT1 X X X XX X X X X X X X X X X X X XX X

inosternon oaxacae XT1 IXT
Staurotypus salvinii X X X
\Staurotypus triporcatus X X X X X X
Gopherus flavomarginatus IXT1 X X IX
Upalone ater [XTO XT
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ESPECIE MEXI| BCN | BCS | SON |CHIH |[COAH| NL [TAMP| SINDGO | ZAC | SLP |NAY | JALAGS | GTO | QRO | HGO | COL |MICH|MEX | DF |TLAX|GRO |MOR | PUE | VER | OAX |CHIS | TAM |[CAMP| YUC |QROO

Crypturellus cinnamomeus X X X X X X X X X X X X X X X X X
Crypturellus boucardi X X X X X X X
Oceanodroma macrodactyla” XTO [XT
\Puffinus auricularis [XT1 X
Tigrisoma mexicanum X X X X X X X X X X X X X X X X
Ortalis vetula X X X X X X X X X X X X X X
IPolyborus lutosus XTO XT
Ortalis poliocephala XTI X X X X X X X X X X
Ortalis wagleri IXT1 X X X X X
Ortalis leucogastra X X
|Penelopina nigra X X X
Oreophasis derbianus X X
Agriocharis ocellata X X X IX
[Dendrortyx macroura IXT1 X X X X X X X X X
[Dendrortyx barbatus XT1 X X X
[Dactylortyx leucophrys X X
[Dactylortyx thoracicus X X X X X X X X X X X X X X X
Cyrtonyx montezumae X X XX X X X XX X X X X X XX X X XX X X
Cyrtonyx ocellatus X X X
Colinus nigrogularis X X X X
\Philortyx fasciatus [XT1 X X KX X X X
Callipepla douglasii [XT1 X X X X X X X
[Laterallus ruber X X X X X X X X X
[Larus heermanni XT1 X X X X X X X X
ILarus livens XT1 X X X
[Sterna elegans X X KX K X X X X
(Synthlyboramphus craveri XTI X X [
Columba flavirostris X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
Columba nigrirostris X X X X X X X
[Zenaida graysoni XTO XT
ILeptotila cassinii X X X
Geotrygon albifacies X X X X X X
Geotrygon lawrencii X X
Aratinga holochlora X X X XX X X X X X X X X X X X X
lAratinga strenua X X X
|Aratinga nana X X X X X X X X X X
Aratinga canicularis X X X X X X X X X X X
[Rhynchopsitta pachyrhyncha X X X X X X X X X
[Rhynchopsitta terrisi IXT1 IX X X
[Forpus cyanopygius XT1 X X X X X X X
|Pionus senilis X X X X X X X X X X X
Umazona albifrons X X X X X X X X X X X X X X
dmazona xantholora X X X KX
Umazona viridigenalis XT1 X X X X
Umazona finschi [XT1 X X X X X X X X X X
dmazona oratrix XT1 X X X X X X X X X X X X
Amazona auropalliata X X X

dorococcyx erythropygus X X X X X X X X
Geococcyx velox X X X X X X X X X X X X IX X
Othus seductus XT1 X X X
Othus cooperi X X X X
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Otus trichopsis X X X X X X X X X X X X IX X X
Otus barbarus X X
(Strix fulvescens X X X
Uegolius ridgwayi X X

lyctiphrynus mcleodii [XT1 X X X X X X X

lyctiphrynus yucatanensis X X IX X
Caprimulgus salvini X X X X X X X
Caprimulgus ridgwayi IXT1 X X X X X X X IX X X
Cypseloides storeri XT1 X X
iStreptoprocne semicollaris XT1 X X X X X X X X X X X
\Panyptila sanctihieronymi X X X X X X
Campylopterus curvipennis X X X X X X X X X X X
Campylopterus excellens XTO XT
Campylopterus rufus X X X
Campylopterus hemileucurus X X X X X X
beillia abeillei X X X X
[Lophornis helenae X X X X
ILophornis brachylopha XTO X
Chlorostilbon canivetii X X X X X XX X X XX X X X X XX X X X X
Cynanthus sordidus IXT1 X X X X X X X
Cynanthus latirostris X XX XX X X XX XX X X X X X XX XX X X XX X
Thalurania ridgwayi XT1 X X X
[Hylocharis eliciae X X X X
[Hylocharis leucotis X XX X X X X XX XX X X X XX XX X X X X XX X
[Hylocharis xantusii [XT1 X
Umazilia candida X X X X X X X X X X X
WUmazilia cyanocephala X X X X X X X X X
Umazilia beryllina X X X X X X X X X X X X X X X X
Amazilia cyanura X X
Amazilia yucatanensis X X X X X X X X X X X X X X X
Amazilia rutila X X X X X X X X X X X X X X
Umazilia violiceps X XX X XX X XX X XX X X X X X X
Umazilia viridifrons IXT1 X X X
|[Eupherusa eximia X X X X X X X
[Eupherusa cyanophrys XTO XT
\[Eupherusa poliocerca [XT1 X X
\Lampornis viridipallens X X X
[Lampornis amethystinus X X X X X X X X X X X X X X X X X
[Lampornis clemenciae X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
lamprolaima rhami X X X IX X
[Heliomaster constantii X X X X X X X X X X X X X
[Doricha enicura X X
[Doricha eliza XT1 X X X
Tilmatura dupontii X X X X X X X X X X X X
Calothorax lucifer X X X X X X X X X X X X X IX X X X X X IX X X
Calothorax pulcher XTI X X X X X
tthis heloisa XT1 X X KX X KX X X X X X X X X X X XX
tthis ellioti X X
Trogon melanocephalus X X X X X X X X
Trogon citreolus [XTI1 X X X X X X X X X
[Trogon mexicanus X X X X X X X X X X X X X X X X
Trogon elegans X XX XX X X XX XX X X X XX X X XX
[Euptilotis neoxenus IXT1 X X X X X
Pharomachrus moccino X X X
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ESPECIE MEXI| BCN | BCS | SON |CHIH [COAH| NL [TAMP| SIN DGO ZAC §LP NAY | JAL | AGS | GTO | QRO | HGO | PUE |TLAX| MEX |MICH| COL | DF [MOR | GRO | VER | OAX | TAB | CHIS |CAMP| YUC QR OO
[Hylomanes momotula X X X X X X X
Uspatha gularis X X IX
Momotus mexicanus X XX X X X XX X XX X XX XX X
[Electron carinatum X X X K
[Eumomota superciliosa X X X X X X X X
\Melanerpes chrysogenys XT1 X X X X X X X X X X
Melanerpes hypopolius XT1 X X X X X X X
\Melanerpes pygmaeus X X X X
[Picoides stricklandi X X X X X X X K X X X X X X X X
\Piculus auricularis XT1 X X X X X X X X X X
Celeus castaneus X X X X X X X X
Campephilus guatemalensis X X X X X XX X K X X XXX XXXX X
Campephilus imperialis” XT1 X X X X X K X
[Scleurus guatemalensis X X KX K K X
IDendrocincla anabatina X X X X X X X X
Xiphorhynchus flavigaster X X X XX X XX X X XX X XXX XXXX X
Xiphorhynchus striatigularis XTO XT
Xiphorhynchus erythropygius X X X X X X X
ILepidocolaptes leucogaster XT1 X X X X X X X X X X X X X
Ornithion semiflavum X X X X X
Oncostoma cinereigulare X X X X X X X X
[Rhynchocyclus brevirostris X X X X X X X X X X
\Platyrinchus cancrominus X X X X IX X X
[yiobius sulphureipygius X X X X IX X X
enotriccus callizonus X X
‘enotriccus mexicanus XTI X X X X X X
Contopus pertinax X XX X XX X X X X XX X XX X XX X XX X X X
|[Empidonax albigularis X X X X X X X X K X X X X X X X X
|[Empidonax affinis XT1 X X X X X X X X IX X X X XX X X X X X X X X
[Empidonax flavescens X X X IX
[Empidonax fulvifirons X XXX X X X XX X X X X X X X X X XXX X
[Laniocera rufescens X X X
[Rhytipterna holerytra X X X IX
Ayiarchus yucatanensis X X X X
Ayiarchus nuttingi XX XX X X X X XX X X X X X X X X X X X
[Deltarhynchus flammulatus XT1 X X X X X X X X
Tyrannus couchii X X KX X X X KX X X
Tyrannus crassirostris X X X XX XX X X XX X X X X X
{Pachyramphus major X X X X X X X X X X X X X IX X X XX X X X
(Pachyramphus aglaiae X X X X X X X X X XX X X X X X X X X X X XX X X X
ILipaugus unirufus X X X IX IX
Cotinga amabilis X X X IX
Manacus candei X X X X X X X
Chiroxiphia linearis X X IX
\Pipra mentalis X X X X X X X X
Progne sinaloae XT1 X X X IX IX
Notiochelidon pileata X IX
Calocitta colliei XT1 X X X X X X X
Calocitta formosa X X X X X X X X X
Cyanocorax dickeyi XT1 X X X
Cyanocorax morio X X X X X X X X X X X X X
Cyanocorax sanblasianus XT1 X X X X IX
Cyanocorax yucatanicus X X X X X
Cyanocorax beecheii XT1 X X X
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ESPECIE MEXIB CN | BCS | SON |CHIH [COAH| NL |TAMP| SIN | DGO | ZAC | SLP | NAY | JAL | AGS | GTO | QRO | HGO | PUE |TLAX|MEX [MICH| COL | DF |MOR | GRO | VER | OAX | TAB | CHIS |CAMP| YUC |QROO
Cyanolyca cucullata X IX
Cyanolyca pumilo X X
Cyanolyca nana [XT1 X X X
Cyanolyca mirabilis XT1 X X
Aphelcoma ultramarina X X X XX X X X X X X X X IX X X X X X X X
lAphelcoma unicolor X X X X X X X
Corvus imparatus IXT1 X X X X
Corvus sinaloae [XT1 X X X X
\Parus sclateri XT1 X X XX X X X X X X XXX X XX XX X
\Parus wollweberi XTI | X X X X X KX X K K K X X K KX X X X KX X X K K
Campylorhynchus megalopterus [XT1 X X X X X K KX X X
Campylorhynchus chiapensis XTO X
Campylorhynchus rufinucha X X X X IX X IX
Campylorhynchus gularis XTI | X X X X X X X X X X X X X
Campylorhynchus jocosus IXT1 X X X X X
Campylorhynchus yecatanicus [XT1 X
\Hylorchilus sumichrasti IXT1 IX
Thryothorus maculipectus X X X X X K X X X X X X X X X
Thryothorus rufalbus X X
Thryothorus sinaloa XT1 | X X X X X X X X X X
Thryothorus pleurostictus X X X X X X X X
Thryothorus felix XTI | X X X X X X X X X X X X
Thryothorus modestus X X X X
Troglodytes brunneicollis IXTO IXT
Troglodytes musculus X X X XX X X X K K KX K X X K XX [ X X XX XX X
Troglodytes beani X
Troglodytes tanneri IXT1 X
Troglodytes rufociliatus [XTO XT
Troglodytes leucogastra X
Uropsila leucogastra X X X X X X X X X X X X X X
\Polioptila nigreceps XT1 | X X X X X X X X X X
\Polioptila albiloris X X X X X X X X
Myadestes occidentalis X X X X X X X X X X X X X X X X X IX X X IX X X
fMyadestes unicolor X X X X X X
Catharus occidentalis [XT1 X X X X X X K X X X X X X X X XX XX
Catharus frantzii X X X X X X X X X X
Catharus mexicanus X X X X X X X
Turdus infuscatus X X X X X X IX
Turdus plebejus X X X
Turdus grayi X X X X X X X X X X X X X X X X
Turdus assimilis X X X X K X X X X X K X X X KX K K K K K X X
Turdus rufopalliatus XTI | X X X X X X X X X X X
Turdus rufitorques X
[Ridgwayia pinicola [XT1 X X X X X X X X XX X K XX X
Melanoptila glablirostris X X X X
Minodes graysoni XTO XT
Toxostoma longirostre X X X X X X IX X X IX X
Toxostoma guttatum [XTO XT
Toxostoma cinereum X X X
Toxostoma ocellatum XTI X X X X X X X
Melanotis caerulescens XTI X X X X X X X XX X X X XXX X X XX X
Melanotis hypoleucus X X
\Pitilogonys cinereus X X X X X X X X X X X X X X X X X X KX X X X
Vireo brevipennis XTI X X X X
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Vireo pallens X X X X X
Vireo nelsoni [XT1 X X X X X X X
Vireo hypochryseus IXT1 X X X X X X X X
Vireo magister X X
Vireolanius melitophrys X X X X K X X X XX XX X
Vireolanius pulchellus X X KX X
Vermivora crissalis X X X X X X X X
\Parula superciliosa X X X X X X X X X X X X X X X X X
Geothlypis beldngi XTO XT
Geothlypis flavovelata XTO XT X
Geothlypis speciosa [XT1 X X X X
Geothlypis nelsoni [XT1 X X X X X X X X
Geothlypis poliocephala X X X XX X X X XX X X XX X X X
Cardellina rubifrons X X X X KX X X X X X X X X X
\Ergaticus ruber XT1 X XX X XX X X X X XX XX
\Ergattrus versicolor X X

fAyiorborus pictus X XX X X X XX X XX X X XX X X X X X XX XX X
[Euthlypis lachrymosa X X XX X X XX X X X X XX XX X
Basil. us belli X X XX X X X XX X X KX K KX XX X
Granatellus venustus XTI X X X X X X X X
Granatellus sallaei (XTI X X X X X X
|Peucedramus taeniatus X XX X X X XX X X X XX XX X X X X X XX XX X
Tangara larvata X X KX X K
Tangara cabanisi IXT1 IX
Cyanerpes lucidus X IX
IChlorophonia occipitalis X X X X
\[Euphonia affinis X X X X X X L X X X X X X KX X X K X X
|[Euphonia hirundinacea X X X X X X X X X X X X
|[Euphonia elegantissima X X KX XXX X X KX K X L X XXX X X XX X X X X |
|[Euphonia gouldi X X X
Thraupis abbas X X X X X X X X X X X X
ILannio aurantius X
|Habia fuscicauda X X X X X
\Piranga roseogularis XT1 X X X
\Piranga bidentata X XX X X XX XX X X XX X X KX X KX X X
\Piranga erythrocephala [XT1 X KX X KX X X X X X X X X
Ramphocelus sanguinolientus X X X X
Ramphocelus passerinii X X X X

Saltator atriceps X X X X X X X
Caryothraustes poliogaster X X X X X X X
IRhodothraupis celaeno XT1 X X X X X X
\Pheucticus chrysopeplus X X KX X KX X X X X X X X X
Cyanocompsa parellina X X X X X X X X X X X
|Passeriana rositae XT1 X X
\Passeriana leclancherii XT1 X X X X X X X
Atlapetes albinucha XT1 X X X X X X X
Atlapetes pileatus [XT1 X X K X KX XX X XX XX X X X K KX X X
Atlapetes virenticeps XT1 X X X X X X X X X X X
lArremon aurantiitrostis X X X X X
[Arremonops rufivirgatus X X XX X X X X X XX X X X XX X X X KX
lArremonops chloronutus X X X X X
Melozone kieneri XTI X XX X X X X X X X XX X
Melozone biarcuatum X X X
Melozone leucotis X X
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ESPECIE MEXIBCN | BCS | SON [CHIH |COAH| NL [TAMP| SIN | DGO | ZAC LP |NAY | JAL [ AGSG TO | QRO | HGO | PUE |TLAX | MEX [MICH| COLD F | MOR |GRO VE| R OAX | TAB(QH IS [CAMP[YUC |QROO
\Pipilo ocai [XT1 X X X X X X X X
\Pipilo albicolis XT1 X X X
ISporophila torqueola X X X K K X X X X X X X XXX XX X X X X X X X
Oryzoborus funereus X X X X X
IDiglossa baritula X X X X X X XXX X X X X X X
\imophila mystacalis XT1 X X X X X
imophila humeralis [XT1 X X X X X X X X X
imophila ruficauda X X X X X X X X X X X X X
imophila sumichrasti XT1 X
imophila botterii X X X X XXX X X X X X X X X X X KX X X X X
Wimophila carpalis X X X X X
\imophila notosticta [XT1 X X
Wimophila rufescens X X X X XX XX X X X X X X X X X X X X X
Oriturus superciliosus XT1 X X K X X X X X X X X XXX X X X X
\Pizzella wortheni [XT1 X X X X X X X X X
Umphispiza quinquestriata IXT1 X X X
Xenospiza baileyi XT1 X X X X X
Vunco phaeonotus XT1 X X X X KX X X X X X X XX X XXX XX X X X
Vunco fulvescens IXT1 X
Vunco alticola X X
IDives dives X X X X X X X X X X X X X X
\Quiscalus palustris IXTO IXT
cterus maculialatus X X X
cterus auratus IXT1 X X X X
lcterus pectoralis X X X X
cterus gularis X X X X X X X X X X XX X X X X
lcterus graduacauda X X X X X X X X X X X X X X X X
(Cacicus melanicterus IXT1 X X X X X X X X X X X
\Psarocolius wagleri X X X X X
\Psarocolius Montezuma X X X X X X X X
(Carduelis atriceps X X
(Carduelis notata X X X X X X X X X X X XXX X X X X X X
(Cocothraustes albeillei [XT1 X X K KX X X X X XX XX X X X
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Warmosa canescens X X X X X KX X X X KX X X X X X
Marmosa mexicana X X KX X X X X X
Tamandua mexicana X X X X X X K K K KX X X
Cryptotis gldmani X X X X X X X X
Cryptotis magna [XTO XT
Cryptotis mexicana XT1 X X X X X X [X X
Cryptotis nigrescens X X X X K X X
legasorex gigas XT1 X X X X KX X X X
\Sorex emarginatus XTI X X X X
Sorex ornatus KTl X X
Sorex macrodon XT1 X X
Sorex milleri XT1 X IX
Sorex oreopolus [XT1 X X X X [ X X
\Sorex saussurei X X X X X X X X X X XX X X XX X X
Sorex sclateri XTO IXT
Sorex stizodon XTO IXT
Sorex ventralis XT1 X X X X
Sorex veraepacis X X X X
\Balantiopteryx io X X XK X X [
Balantiopteyyx plicata X X X X X X X X X XX X X XX XX X
Mormoops megalophylla X X X X X X X X X X X X X X X X X X XX X X X XX XX X X X X
Artibeus aztecus X X X X X X X X X X X X X X X
Urtibeus hirsutus XT1 X X X X KX X X X X X X
\Artibeus toltecus X X X X X X X X X X X X X X X X K X
Carollia subrufa X X X X X X X X
Glossophaga leachii X X X X XK K K K X
Glossophaga mexicana XT1 X X X [ X X
\Hylonycteris underwoodi X X X X XK X K [x
\Leptonycteris nivalis X X X X X KX X X X X X X X X X X XX X X X XX X X
Leptgny(;teris sanborni X X X X X X X X X X X X X X XX X X X XX X X
\Musonycteris harrisoni XTI X X X X
Tonatia evotis X X XK X X X
\Bauerus dubiaquercus X X X X X X X X
Myotis auriculus X X X X X X X X X X X X
Myotis elegans X X X XK X K
Mpyotis findleyi XTO XT
Myotisfortidens XT1 X X X X X X X X X X X
Myotis milleri XTO XT
[yotis peninsularis XTO XT
Myotis planiceps XT1 X X X
[yotis vivesi XTI X X X
\Plecotus mexicanus XT1 X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
\Rhogeessa alleni IXT1 X X X X X X
ho oracilis XT1 X X X X X
IRhogeessa mira XTO XT
\Rhogeessa parvula IXT1 X X X x K X X X X X X
\Eumops underwoodi X X X X X X X X X
\Molossus sinaloae X X X X X X X X X X
[yctinomops femorosaccus X X X K X X K KX X X X X X X X
louatta palliata X XK X K [x
louatta pigra X X K [ X X
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Ateles geoffroyi X X X X IX X X X X X
\Bassariscus sumichrasti X X X X X X X X
\Procyon insularis IXTO IXT
\Procyon pygmaeus IXTO IXT
Conepatus leuconotus X X X X X
\Mephitis macroura X X X KX X X X K K KX K X X XX X X XX X X X X X X
ISpilogale pygmaea [XT1 X X X X X X
Tapirus bairdii X X KX X X X X X
Ammospermophilus insularis [XTO XT
Cynomis mexicanus IXT1 X X

Sciurus alleni XT1 X X X X

ciurus aureogaster X X X X X X X X X X X XX X X X X X X

ciurus coliaei XTI X X X X X X X

Sciurus deppei X X X X X X X X X X X
\Sciurus nayaritensis IXT1 X X X X X X X X X
\Sciurus oculatus IXT1 X X X X X X X X
(Sciurus variegatoides X X
\Sciurus yucatenensis X X X X X X
Spermophilus adocetus IXT1 X X X

Spermophilus annulatus IXT1 X X X X

Spermophilus atricapillus [XTO XT

spermophilus madrensis XTI IXT

spermophilus mexicanus X X X X X X X X X X X X X X

spermophilus perotensis IXTO IXT XT
Tamias bulleri [XT1 X X X

Tamias durangae XTI X X IX
Tamias obscurus X X X

Tamiasciurus mearnsi XTO [XT

Geomys arenarius X X

Geomys personatus X X

Geomys tropicalis [XTO XT
Orthogeomys cuniculus [XTO XT
Orthogeomys grandis X X X X X X X
Orthogeomys hispidus X X X X X X X X X X IX X X
Orthogeomys lanius IXTO XT
\Pappogeomys alcorni XTI XT
\Pappogeomys bulleri XTI X X X
\Pappogeomys fumosus XTI IXT
|Pappogeomys gymnurus XT1 X X
\Pappogeomys merriami XTI X X X X X X
\Pappogeomys neglectus XTI XT
[Pappogeomys tylorhinus XT1 X X X X X X
\Pappogeomys zinseri XTI IXT
[Zygogeomys trichopus IXTO IXT
\Dipodomys gravipes XT1 [XT

\Dipodomys insularis IXTO XT
IDipodomys margaritae [XTO XT

\Dipodomys nelsoni XTI X X X X X X

\Dipodomys philipsii XTI X X X X X X X X X X X X X X X
[Heteromys desmarestianus X X X X X X X
[Heteromys gaumeri X X X X X X
[Heteromys goldmani X X

\Heteromys nelsoni XTI XT

\Heteromys pictus X X X X XX X X X X X X X
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\Liomys salvni X X X
\Liomys spectabilis XTIl XT
Chaetodipus arenarius XTIl IXT
Chaetodipus artus XTIl X X IX X X
Chaetodipus goldmani IXT1 X X X
Chaetodipus lineatus XTIl X X
Chaetodipus nelsoni X X X X X X X X X KX
Chaetodipus pernix IXTI X X X
\Baiomys musculus X X X X X X X X X X X
[Habromys chinanteco IXTO IXT
[Habromys lepturus IXTO
[Habromys lophurus X X
[Habromys simulatus IXTO IXT
[Hodomys alleni IXT1 X X X X X X X
\Megadontomys thomasi IXT1 X X X X
Nelsonia neotomodon IXT1 X X X X X
INeotoma angustapalata XTIl X X
\Neotoma anthonyi XTO [XT
Neotoma bryanti IXTO XT
INeotoma bunkeri TO IXT
INeotoma goldmani XTIl X X X X X X IX
Neotoma martinensis XTO [XT
Neotoma nelsoni IXTO IXT
INeotoma palantina XTIl X X
\Neotoma phenax XTIl X X
Neotoma varia XTO IXT'
INeotoma alsonti XT1 X X X X X X
Nyctomys sumichrasti X X X X X
Oryzomys alfaroi X X X XXX XX X XX
Oryzomys chapmani IXT1 X X X X
Oryzomys melanotis X XX X XX XX XX X X X XX X
Oryzomys nelsoni IXTO XT
\Osgoodomys banderanus IXT1 X X X X
\Osgoodomys hatti X X X
Otothylomis phyllotis X X X X K K X
|Peromyscus aztecus X X X X X X X X X X X X X
|Peromyscus bullatus IXTO IXT
|Peromyscus caniceps IXTO
\Peromyscus dickeyi IXTO XT
|Peromyscus eva IXT1
|Peromyscus furvus IXT1 X X X X X X
\Peromyscus guardia IXT1 XT
\Peromyscus guatemalensis X
|Peromyscus gymnotis X X
\Peromyscus hooperi IXT1 X X X
|Peromyscus interparietalis IXTl XT
|Peromyscus madrensis IXT1 XT
[Peromyscus megalops IXT1 X X X
|Peromyscus mekisturus IXT1 XT
|Peromyscus melanocarpus IXT1 IXT
\Peromyscus melanophrys IXT1 X X X X X XX | X X KXX X XX X X X
|Peromyscus melanotis X XX XX X XX XX X X X X
|Peromyscus melanurus IXT1 IXT
|Peromyscus merriami IXT1 X X




tporg

1S430

DA pop

by

U2 UMIODAIISUO

12

”

0J1Xx3

ESPECIE MEXI |[BCN [BCS [SON [CHIH [COAH|NL |DGO [SIN INAY [ZAC [SLP [TAM JAL [AGS |GTO QRO [HGO PUE [TLAX MEX [MICH COL DF |[MOR |GRO [VER [OAX [TAB [CHIS CAMP
|Peromyscus mexicanus X X X X X X X
[Peromyscus ochraventer IXT1 XT X X
|Peromyscus pembertoni | IXTO
[Peromyscus perfulvus XT1 X X X
|Peromysus polius XT1 XT
|Peromyscus pseudocrinitus IXTO XT
[Peromyscus sejugis IXT1 XT
|Peromyscus simulus IXT1 X X
|Peromyscus selvini XTO XT
Peromyscus spycilegus IXT X X X X X X X X X
|Peromyscus stephani IXT1 XT
|Peromyscus winkelmanni XTO X X
Peromyscus yucatanicus XTI X
|Peromyscus zarhynchus IXT1 XT
[Reithrodontomys burti XT1 X
Reithrodontomys chrysopsis XTI X X X X X
IReithrodontomys gracilis X X X
[Reithrodontomys hirsutus X X X
Reithrodontomys mexicanus X X X X X X
IReithrodontomys microdon X X X X
[Reithrodontomys spectabilis X
[Reithrodontomys sumicrasti X X X X X X X X X
[Rheomys mexicanus XTI IXT
IRheomys thomasi X X
Scothinomys teguina X X
Sigmodon alleni XT1 X X X X IX
ISigmodon leucotis XT1 X X X X X X X X
ISigmodon mascotensis XT1 X X X X X
Tylomys bullaris IXTO XT
Tylomys nudicaudus X X X X X X X
Tylomys tumbalensis IXTO IXT
|Xenomys nelsoni IXT1 X X
Microtus oaxacensis IXT1 XT
Microtus umbrosus [XTO XT
Microtus guatemalensis X X
Microtus quasiater IXT1 X X X X X X
\Sphiggurus mexicanus X X X X X X X X
IDasyprocta mexicana IXT1 X X
ILepus alleni X X X X X
ILepus callotis X X X X X X X X X X X X X X X X
\Lepus flavigularis XT1 X
\Lepus insularis [XTO XT
Romeolagus diazi XTI X X X
iSylvilagus cunicularius IXT1 XX X X X XX X X XX X X X
[Sytvilagus graysoni IXT1 XT
ISylvilagus insonus XT1 XT
Sylvilagus mansuetus IXTO XT
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APENDICE D

DISTRIBUCION ECOLOGICA DE LOSVERTEBRADOS
ENDEMICOS A MESOAMERICA EN MEXICO

Explicacion de las columnas
Especie: Misma que en el Apéndice C.

MEXI: Misma que en el Apéndice C.

Tipo de vegetacion: Indica el tipo de vegetacion con base en la clasificacion de
Rze-dowski (1978) en el cual ha sido registrada la especie. Las abreviaciones para
cada t ipo de vegetaci On se anot an abaj 0. Enel A péndice A se an otan las
equivalencias con la clasificacion de Sistemas Ecologicos de la SAHOP (1981) y
los tipos de vegetacion del INEGI (1988) utilizados en el capitulo de estados. En el
caso de | a lista de peces se anota tipo de h abitat, dado que la mayoriade las
especies estan registradas para rios, lagos o lagunas (ambientes acuaticos).

Bosque de coniferas (BCO)
Bosque de Quercus o encino (BQ)

Bosque mesofilo de montana (BMM)
Bosque tropical perennifolio (BTP)

Bosque tropical caducifolio (BT O

Bosque tropical subcaducifolio (BTS)
Bosque espinoso (BE)
Matorral xerofilo (MX)
Pastizal y zacatonal (P2)
Vegetacion acudtica y subacuatica (VAS)
Pastizales inducidos, cultivos (PA)
Bosque secundario (SEC)
Ambientes acuaticos (AAC)

ASNM Minima y Mdxima: Indica la altura sobre el nivel del mar minima y
maxima a la que la especie ha sido registrada.



PECES

ASNM ASNM
ESPECIE MEXI TIPO DE HABITAT MINIMA MAXIMA
Lampetra spadicea XTO AAC 00
Lampetra geminis XTO AAC 00
Atractosteus tropicus X AAC 00
L.episosteus oculatus X AAC 00
Anguilla rostrata X AAC 00
Dorosoma anale X AAC 00
Dorosoma smithi X VAS 00
Lile gracilis X VAS 00
Agosia chrysogaster X AAC 00
Algansea aphanea XTI AAC 00
Algansea avia XTI AAC 00
Algansea barbata XTI AAC 00
Algansea lacustris XTI AAC 00
Algansea monticola XTI AAC 00
Algansea popoche XTI AAC 00
Algansea tincella X AAC 00
Campostoma ornatum X AAC 00
Codoma ornata XTI AAC 00
Cyprinella bocagrande XTI AAC 00
Cyprinella formosa X AAC 00
Cyprinella formosa ssp. X AAC 00
Cyprinella garmani XTI AAC 00
Cyprinella lutrensis ssp. X AAC 00
Cyprinclla panarcys XTI AAC 00
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Cyprinella rutila
Cyprinella xanthicara
Cyprinella sp.
Dionda catastomops
Dionda dichroma
Dionda episcopa
Dionda erimyzonops
Dionda ipni

Dionda mandibularis
Dionda melanops
Dionda rasconis
Dionda sp.1

Dionda sp. 2
Dionda sp. 3

Evarra bustamantei
Evarra eigenmanni
Emrra tlahuacensis
Gila conspersa

Gila ditaenia

Gila elegans

Gila eremica

Gila intermedia
Gila modesta

Gila nigrescens
Gila pulchra

Gila robusta

Gila sp. 1

Gila sp. 2

Gila sp. 3

Gila sp. 4

Gila sp. 5

Gila sp. 6

XTI
XTI

XTI
XTI

XTI
XTI
XTI

XTI

>R

XTI
XTI
XTI
XTI
XTI

MR X

XTI
XTI
XTI

XTI
XTI
XTI

<oX X

AAC
AAC
AAC
AAC
AAC
AAC
AAC
.VAS.AAC.
AAC
AAC
AAC
AAC
AAC
AAC
AAC
AAC
AAC
AAC
AAC
AAC
AAC
AAC
AAC
AAC
AAC
AAC
AAC
AAC
AAC
AAC
AAC
AAC
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ASNM ASNM
ESPECIE MEXI TIPO DE VEGETACION MINIMA MAXIMA
Hybopsis boucardi XTI AAC 0 0
Macrhybopsis aestivalis X AA C 0 0
Notropis aguirrepequenoi XTI AAC 0 0
Notropis amecae XTO AAC 0 0
Notropis aulidion XTO AAC 0 0
Notropis calientis XTI AAC 0 0
Notropis imeldae XTI AAC 0 0
Notropis moralesi XTI AAC 0 0
Notropis nazas XTI AAC 0 0
Notropis saladonis XTI AAC 0 0
Notropis sallei XTI AAC 0 0
Notropis tropicus XTI AAC 0 0
Notropis sp. XTI AAC 0 0
Ptychocheilus lucius X AA C 0 0
Stypodon signifer XTO AAC 0 0
Yuriria alta X AA C 0 0
Yuriria sp. XTI AAC 0 0
Catostomus bernardini X AA C 0 0
Catostomus plebeius X AA C 0 0
Catostomus cf. plebeius XTI AAC 0 0
Catostomus wigginsi XTI AAC 0 0
Catostomus leopoldi XTI AAC 0 0
Catostomus cahita XTI AAC 0 0
Ictiobus labiosus X AA C 0 0
Ictiobus bubalus X AA C 0 0
Ictiobus niger XTI AAC 0 0
Moxostoma congestum X AA C 0 0
Xyrauchen texanus X AA C 0 0
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Astyanax armandoi
Astyanax jordani
Astyanax sp.
Bramocharax caballeroi
Brycon guatemalensis
Hyphessobrycon compressus
Roeboides guatemalensis
Ictalurus australis
Ictalurus balsanus
Ictalurus dugesis
Ictalurus cf. lupus
Ictalunu mexicanus
Ictalurus pricei

Ictalurus sp. 1

Ictalurus sp. 2

Prietella prheatophila
Cathorops aguadulce
Potamarius nelsoni
Rhamdia guatemalensis
Rhamdia laticauda
Rhamdia parryi
Rharndia reddelli
Rhamdia sp.1

Rhamdia sp. 2

Gymnotus sp.
Oncorhynchus chrysogaster
Oncorhynchus mykiss nelsoni
Oncorhynchus sp.
Ogilbia pearsei
Batrachoides goldmani
Gobiesox fluviatilis
Gobiesox mexicanus

X AAC
X AAC
X AAC
X AAC
XA

X

XA

X AAC
XTT A
XTI

XTI AAC
XTI AAC
XTI AAC
X AAC
X AAC
XTO AAC
X.

XTI AAC
X.

X AAC
X.

XTO A
XTI AAC
XTI AAC
X

X AAC
X.

X AAC
XTO

X AAC

X AAC
X AAC

AC
AAC
AC

AC
AAC

VAS.AAC.

VAS.AAC.

VAS.AAC.

AC

AAC

VAS

AAC
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ASNM ASNM
ESPECIE MEXI TIPO DE VEGETACION MINIMA MAXIMA
Hyporhamphus mexicanus X. VAS.AAC. 0 0
Strongylura hubbsi XA AC 0 0
Cualac tessellatus XTO AAC 0 0
Cyprinodon alvarezi XTO AAC 0 0
Cyprinodon atrorus XTO AAC 0 0
Cyprinodon beltrani XTO AAC 0 0
Cyprinodon bifasciatus XTO AAC 0 0
Cyprinodon eximius XA AC 0 0
Cyprinodon fontinalis XTO AAC 0 0
Cyprinodon labiosus XTO AAC 0 0
Cyprinodon latifasciatus XTI AAC 0 0
Cyprinodon macrolepis XTO AAC 0 0
Cyprinodon maya XTO AAC 0 0
Cyprinodon meeki XTO AAC 0 0
Cyprinodon nazas XTI AAC 0 0
Cyprinodon pachycephalus XTO AAC 0 0
Cyprinodon simus XTO AAC 0 0
Cyprinodon verecundus XTO AAC 0 0
Cyprinodon sp. 1 XA AC 0 0
Cyprinodon sp. 2 XA AC 0 0
Cyprinodon sp. 3 XA AC 0 0
Cyprinodon sp. 4 XA AC 0 0
Cyprinodon sp. 5 XA AC 0 0
Fundulus grandissimus XV AS 0 0
Fundulus lima XTO AAC 0 0
Garmanella pulchra XV AS 0 0
Lucania interioris XTO AAC 0 0
Megupsilon aporus XTO AAC 0 0
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Profundulus candalarius
Profundulus hidebradi
Profundulus labialis
Profundulus punctatus
Rivulus robustus

Rivulus tenuis
Allodontichthys hubbsi
Allodontichthys polylepis
Allodontichthys tamazulae
Allodontichthys zonistius
Allophorus robustus

Allotoca catarinae
Allotoca diazi

Allotoca dugesi

Allotoca goslinei
Allotoca maculata
Allotoca meeki

Allotoca regalis

Allotoca sp.

Ameca splendens
Ataenobius toweri
Chapalichthys encaustus
Chapalichthys pardalis
Chapalichthys peraticus
Characodon audax
Characodon garmani
Characodon lateralis
Girardinichthys multiradiatus
Girardinichthys viviparus
Goodea atripinnis
Goodea gracilis

Goodea luitpoldi

X AAC
XTO AAC
XTO AAC
X AAC
XTI AAC
X AAC
XTI AAC
XTI AAC
XTI AAC
XTI AAC
XTI AAC

XTO
XTI AAC

XTO AAC
XTO AAC
XTO AAC
XTO AAC
XTI AAC
XTI AAC
XTI AAC
XTI AAC
XTI AAC
XTI AAC
XTI AAC
XTI AAC
XTI AAC
XTI AAC
XTI AAC
XTI AAC
XTI AAC
XTI AAC
XTI AAC

AAC
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ASNM ASNM
ESPECIE MEXI TIPO DE VEGETACION MINIMA MAXIMA
Hubbsina turneri XTI AAC 0 0
Ilyodon furcidens XTI AAC 00
Ilyodon lennoni XTI AAC 00
Ilyodon whitei XTO AAC 00
Ilyodon xantusi XTI AAC 00
Skiffia bilineata XTI AAC 00
Skiffia francesae XTO AAC 00
Skiffia lermae XTI AAC 00
Slaffia multipunctata XTI AAC 00
Xenoophorus captivus XTI AAC 00
Xenotaenia resolanae XTI AAC 00
Xenotoca eiseni XTI AAC 00
Xenotoca melanosoma XTI AAC 00
Xenotoca variata XTI AAC 00
Zoogonecticus quitzeoensis XTI AAC 00
Anableps dowi X VAS 00
Belonesox belizanus X AAC 00
Brachyrhaphis hartwegi X AAC 00
Carlhubbsia kidderi X AAC 00
Gambusia alvarezi XTO AAC 00 ®)
Gambusia atrora X AAC 00 "11
Gambusia aurata X AAC 00 o
Gambusia echeagarayi X AAC 00 @
Gambusia eurystoma XTI AAC 00 <
Gambusia hurtadoi XTI AAC 00 '—U
Gambusia ksumholzi XTI AAC 00 Q
Cambusia longispinis X AAC 00 a
N

Gambusia marshi X AAC 00



Gambusia panuco
Gambusia rachowi
Gambusia regani
Cambusia cf. senilis
Gambusia sexradiata
Gambusia speciosa
Gambusia vittata
Gambusia yucatana
Cambusia sp.
Heterandria bimaculata
Heterandria jonesi
Heterandria sp.
Heterandria sp.
Phallichthys fairweatheri
Poecilia butleri
Poecilia catemaconis
Poecilia chica
Poecilia formosa
Poecilia latipunctata
Poecilia maylandi
Poecilia mexicana
Poecilia orri
Poecilia petenesis
Pacilia sphenops
Poecilia sulphuraria
Poecilia velifera
Poeciliopsis balsas
Poeciliopsis baenschi
Poeciliopsis catemaco
Poeciliopsis fasciata
Poeciliopsis gracilis
Poeciliopsis hnilickai

X AA

X AA
X AA
XTO AA
X AA
X AA
X AA
X AA

X AA
X AA
X AA
XTI AA
X AA
X AA
X AA
XTI AA
XTI AA
X AA
XTI AA
X AA
X AA
X VA
X VA
X AA
XTI AA
XTI AA
XTI AA
X AA
XTI AA
X VA
X AA
XTI AA
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ASNM ASNM
ESPECIE MEXI TIPO DE VEGETACION MINIMA MAXIMA

Poeciliopsis infans XTI AAC 0 0

Poeciliopsis latidens XTI AAC 00

Poeciliopsis lucida XTI AAC 00

Poeciliopsis lutzi X AAC 00

Poeciliopsis monacha XTI AAC 00

Poeciliopsis prolifica X AAC 00

Poeciliopsis scarlli X AAC 00

Poeciliopsis turneri XTI AAC 00

Poeciliopsis viriosa XTI AAC 00

Priapella bonita XTI AAC 00

Priapella compressa XTI AAC 00

Priapella intermedia XTI AAC 00

Priapella olmecae XTI AAC 00

Xenodexia sp. XTI AAC 00

Xiphophorus alvarezi X AAC 00

Xiphophorus andersi X AAC 00

Xiphophorus birchmanni X AAC 00

Xiphophorus clemenciae X AAC 00

Xiphophorus continens X AAC 00

Xiphophorus cortezi X AAC 00

Xiphophorus couchianus X AAC 00 o
Xiphophorus evelynae X AAC 00 !
Xiphophorus gordoni X AAC 00 %
Xiphophorus helleri X AAC 00 @
Xiphophorus maculatus X AAC 00 kfc
Xiphophorus malinche X AAC 00 C)
Xtphophorus meyeri X AAC 00 @
Xiphophorus milleri X AAC 00 g



Xiphophorus montezumae
Xfphophorus multilineatus
Xtphophorus nezahualcoyotl
Xiphophorus nigrensis
Xiphophorus pygnaeus
Xiphophorus variatus
Xiphophorus xiphidium
Atherinella alvarezi
Atherinella ammophila
Atherinella balsana
Atherinella callida
Atherinella crystallina
Atherinella elegans
Atherinella guatemalensis
Atherinella lisa
Atherinella marvelae
Atherinella pellosesemion
Atherinella sallei
Atherinella schultzi
Chirostoma aculeatum
Chirostoma arge
Chirostoma attenuatum
Chirostoma bartoni
Chirostoma chapalae
Chirostoma charari
Chirostoma consocium
Chirostoma estor
Chirostoma grandocule
Chirostoma humboldtianum
Chirostoma jordani

Chirostoma labarcae
Chirostoma lucius

X AA
XA

X AA
X AA
X AA
X AA
X AA
X AA
XTI AA
XTI AA
XTI AA
X VA
X AA
X AA
XTI AA
XTI AA
X AA
XTI AA
XTI AA
XTI AA
XTI AA
XTI AA
XTI AA
XTI AA
XTI AA
XTI AA
XTI AA
XTI AA
XTI AA
XTI AA

XTI
XTI AA
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ASNM ASNM

ESPECIE MEXI TIPO DE VEGETACION MINIMA MAXIMA
Chirostoma melanoccus XTI AAC 0 0
Chirostoma Mezquital XTI AAC 00
Chirostoma patzcuaro XTI AAC 00
Chirostoma promelas XTI AAC 00
Chirostoma riojai XTI AAC 00
Chirostoma shyraena XTI AAC 00
Menidia colei X VAS 00
Pablana alchichica XTO AAC 00
Poblana ferdebueni XTO AAC 00
Poblana letholepis XTO AAC 00
Ophisternon aenigmaticum X VAS 00
Ophisternon infernale XTO AAC 00
Poblana squamata XTO AAC 00
Etheostoma australe X AAC 00
Etheostoma pottsi X AAC 00
Etheostoma sp. XTI AAC 00
Diapterus mexicanus X AAC 00
Cichlasoma bartoni XTI AAC 00
Cichlasoma beani XTI AAC 00
Cichlasoma bifasciatum XTI AAC 00
Cichlasoma bulleri XTI AAC 00 O
Cichlasoma callolepis XTI AAC 00 2!
Cichlasoma ellioti XTI AAC 00 2
Cichlasoma fenestratum XTI AAC 00 &
Cichlasoma friedrichsthali X VAS 00 kfu
Cichlasoma gibbiceps X AAC 00 :
Cichlasoma grammodes XTI AAC 00 Q
Cichlasoma zonatum X AAC 00 §



Cichlasoma hartwegi
Cichlasoma halleri
Cichlasoma heterospilum
Cichlasoma intermedium
Cichlasoma irregulare
Cicidasoma istlanum
Cichlasoma labridens
Cichlasoma lentiginosum
Cichlasoma macracanthum
Cichlasoma managuense
Cichlasoma meeki
Cichlasoma minckleyi
Cichlasoma motaguense
Cichlasoma nebuliferum
Cichlasoma nourissati
Cichlasoma octofasciatum
Cichlasoma pantostictum
Cichlasoma pasionis
Cichlasoma pearsei
Cichlasoma regani
Cichlasoma robertsoni
Cichlasoma salvini
Cichlasoma socolofi
Cichlasoma spilurum
Cichlasoma steindachneri
Cichlasoma synspilum
Cichlasoma trimaculatum
Cichlasoma urophthalmus
Cichlasoma argentea
Cichlasoma sp.

Petenia splendida
Agonostomus monticola

XTI

XX X

XTI
XTI

XTI

AACO
AACO
AACO
AACO
AACO
AACO
AACO
AACO

AACO
AACO

AACO
AACO
AACO
AACO
AACO
AACO
VAS.AAC. 0
AACO
AACO
AACO
AACO
AACO
AACO
AACO
AACO
AACO
AACO
AACO
AACO
AACO
AACO
AACO
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ASNM ASNM
ESPECIE MEXI TIPO DE VEGETACION MINIMA MAXIMA
Joturus pichardoi XA AC 0 0
Gobiomorus polylepis XA AC 0 0
Leptophilypnus sp. XTI AAC 0 0
Atractosteus spatula XA AC 0 0
Lile stolifera XV AS 0 0
Lepisosteus osseus XA AC 0 0
Dorosoma petenense X.V AS.AAC. 0 0
Cyprinella praepina XA AC 0 0
Gila purpurea XA AC 0 0
Xenodexia ctenolepis XA AC 0 0
Dionda sp. XTI AAC 0 0
Gobiesox sp. XA AC 0 0
Hyporhamphus rosae XV AS 0 0
Pimephales promelas XA AC 0 0
Floridicthys carpio XV AS 0 0
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ANFIBIOS

ASNM ASNM
ESPECIE MEXI TIPO DEVEGETACION MININIMA MAXIMA
Bufo bocourti X BQ 0 0
Bufo canaliferus X MX 20 500
Bufo cavifrons X. BMM.BTP. 50 1400
Bufo coccifer X .MX .VAS.AAC. 12000
Bufo compactilis XT1 .BC.PA. 1525 2050
Bufo cristatus XT1 1000 1000
Bufo gemmifer XTI 00
Bufo kelloggi XT1 BE.MX. 1200
Bufo luetkenii X .BTP.BTS. 50 500
Bufo marmoreus XTI .BTC.BTS.MX. 1 1000
Bufo mazatlanensis XT1 .BTC.BTS.MX. 1 1000
Bufo occidentalis XT1 .BMM.BC.MX. 900 2400
Bufo perplexus XTI BE 180 1630
Bufo tacanensis X BMM 1500 1500
Anotheca spinosa X BMM 300 1800
Hyla altipotens XTI .BMM.BQ.AAC. 1100 1900
Hyla arborescandens XT1 .BMM.BC.BQ.AAC. 1600 3100
Hyla bistincta XT1 .BC.BQ.AAC. 1400 2800
Hyla bogertae XTO .BQ.AAC. 2652 2652
Hyla cembra XTO 2160 2160
Hyla chaneque XT1 .BMM.AAC. 800 2200
Hyla charadricola XTL .BMM.BC.AAC. 2000 2300
Hyla chryses XTO .BMM.BC.BQ. 25M 2600
Hyla crassa XTI AAC 2300 2300
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06¢

ASNM ASNM
ESPECIE MEXI TIPO DE VEGETACION MINIMA MAXIMA
Hyla cyanomma XT1 BMM 2650 2650
Hyla dendroscarta XT1 BMM 450 1900
Hyla ebraccata X BTP 1 1200
Hyla echinata XT1 BMM 1500 1500
Hyla erythromma XT1 .BMM.BQ.AAC. 600 950
Hyla euphorbiacea X BC.BQ.VA S.AAC. 1600 3150
Hyla godmani XTI .BTP.AAC. 1 900
Hyla hazelae XT1 .BQ.AAC. 2300 2300
Hyla juanitae XT1 1070 1750
Hyla loquax X .BTP.PA MX.AAC. 1 1000
Hyla melanomma XT1 .BMM.BQ.AAC. 900 2000
Hyla miotympanum XT1 .BMM.BQ.BTS.MX.AAC. 100 2208
Hyla mixe XT1 .BMM.AAC. 1800 1800
Hyla mixomaculata XT1 BMM 900 1500
Hyla mykter XTI 1985 1985
Hyla nubicola XTI .BMM.AAC. 900 1400
Hyla pachyderma XTO AAC 1600 1600
Hyla pellita XT1 .BMM.AAC. 1500 1700
Hyla pentheter XT1 .BQ.AAC. 1500 2000
Hyla picta X .BTP.BIS AAC. 1 1300
Hyla pinorum XT1 .BMM.BQ.AAC. 700 1070
Hyla plicata XT1 .BC.BQ.PZ.AAC. 1400 3600
Hyla robertmertensi X .BTP.BE MX. 80 700
Hyla robertsorum XT1 .BC.BQ.PA.AAC. 2250 3050
Hyla sobrina XT1 BMM 1990 2020
Hyla sartori XTl1 .BTP.VAS.AAC. 1 300
Hyla siopela XTl1 .BC.AAC. 2500 2550
Hyla smaragdina XT1 .BQ.BTC.PA.AAC. 100 1500
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Hyla smithii
Hyla sumichrasti
Hyla taeniopus
Hyla thorectes

Hyla trux

Hyla valancifer

Hyla walkeri

Plectrohyla avia
Plectrohyla acanthodes
Plectrohyla guatemalensis
Plectrohyla hartwegi
Plectrohyla ixil
Plectrohyla lacertosa
Plectrohyla matudai
Plectrohyla pycnochila
Plectrohyla sagorum
Plectrohyla dentata
Ptychohyla euthysanota
Ptychohyla ignicolor
Ptychohyla leonhardschulzei
Ptychohyla schimdtorum
Scinax staufferi

Smilisca baudinii
Smilisca cyanosticta
Triprion petasatus
Triprion spatulatus
Agalychnis callidryas
Agalychnis moreletii
Pachymedusa dacnicolor
Eleutherodactylus alfredi
Eleutherodactylus angustidigitorum

Eleutherodactylus batrachylus

XT1
XT1.B
XTl1
XT1 A

XTI

XT1 BMM
X B

X B

X B

X B

X B

X B

XT0 BMM
X .BM
XTI .B
X B
XTIV

X .BM
XT1 .B
XTI .B
X .BM

X .BTC.B
X .BTP.B
X BT

X .BTC.B
XTI B

X .BTP.
X BT
XTI .B
X B

XT1 BQ

XTO

.BE.BTC.MX.AAC.

Q.AAC.

.BMM.BC.AAC.

AC

C.BQ.VAS.AAC.
MM.AAC.
MM.BC.
MM.BC.BQ.AAC.
MM.AAC.
MM.AAC.

M.BQ.AAC.
C.BQ.
MM.AAC.

AS

M.AAC.
MM.AAC.
MM.BQ.AAC.

M.AAC.

TS.PA.

E.BTC.BTS.AAC.

P.AAC.
TS.

TC
AAC.
P.AAC.

TP.BE.BTC.BTS.AAC.

TP

1000
1675
2100
1900

2120
1200
2340
2000
2250
2800
2134
1700
2134
2300
2400
2050
1900
2200
1850
2000
2200

300

950
1200

100

350

960
1500
1000

2500
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. ASNM ASNM
ESPECIE MEXI TIPO DE VEGEI'ACION MINIMA MAXIMA
Eleutherodactylus berkenbuschii XT1 .BMM.BC. 0 0
Eleutherodactylus brocchi X. BMM.AAC. 1300 1720
Eleutherodactylus decoratus XT1 BC 0 0
Eleutherodactylus dennisi XTO 250 250
Eleutherodactylus dilatus XT1 BQ 2400 2400
Eleutherodactylus dixoni XT1 0 0
Eleutherodactylus glaucus XTO 2100 2100
Eleutherodactylus grandis XT1 BE 2500 2500
Eleutherodactylus greggi X 2000 2700
Eleutherodactylus guerreroensis XTO 980 980
Eleutherodactylus guttilatus X BQ 600 2000
Eleutherodactylus hobartsmithi XT1 BC 1450 2750
Eleutherodactylus interorbitalis XT1 0 0
Eleutherodactylus laticeps X. BTP.PA. 50 1600
Eleutherodactylus leprus X. BQ.BTP.MX. 25 500
Eleutherodactylus lineatus X BT P 900 2000
Eleutherodactylus longipes XT1 650 2000
Eleutherodactylus matudai X 1500 2000
Eleutherodactylus maurus XT1 BQ 2100 2500
Eleutherodactylus megalotympanum XTO 0 0
Eleutherodactylus mexicanus XT1 .BMM.BC.PA. 0 0
Eleutherodactylus modestus XT1 1 700
Eleutherodactylus nitidus XT1 .BQ.BE.MX. 20 1800
Eleutherodactylus nivicolimae XT1 600 2400
Eleutherodactylus occidentalis XT1 .BQ.BE. 0 0
Eleutherodactylus omiltemanus XTI BQ 2300 2300
Eleutherodactylus pallidus XTl1 0 0
Eleutherodactylus pipilans X .BE.MX. 0 0
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Eleutherodactylus polymniae
Eleutherodactylus pygmaeus
Eleutherodactylus rhodopis
Eleutherodactylus rubrimaculatus
Eleutherodactylus rufescens
Eleutherodactylus rugulosus
Eleutherodactylus saltator
Eleutherodactylus sartori
Eleutherodactylus saxatilis
Eleutherodactylus silvicola
Eleutherodactylus spatulatus
Eleutherodactylus stuarti
Eleutherodactylus syristes
Eleutherodactylus tarahumaraensis
Eleutherodactylus taylori
Eleutherodactylus teretistes
Eleutherodactylus uno
Eleutherodactylus verrucipes
Eleutherodactylus vocalis
Eleutherodactylus xucanebi
Eleutherodactylus yucatanensis
Gastrophryne elegans
Gastrophryne usta
Hypopachus barberi
Hypopachus variolosus
Rana brouwnorum

Rana dunni

Rana forreri

Rana johni

Rana maculata

Rana magnaocularis

Rana montezumae

XTO0B
X .B

XT1 B

XTI .
XTO
XTIl
XTO
XTIl

XT1
XT1
XTO
XT1
XTO
XTI .
XT1 B
XB
XT1
X .B
X .B

X .B

XT1l B
XT1PA

XT1

XT1
XT1.

MM
MM.BC.

BMM.BC.BQ.BTP.PA.

Q
BC.BTP.BTC.BTS.

BMM.BC.

BC.BQ.
E
MM

TP.BTC.BTS.
TP.PA.

TP.BTC.VAS.AAC.

TP

BTC.AAC.

BQ.BE.MX.AAC.
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ASNM
ESPECIE MEXI TIPO DE VEGETACION MINIMA
Rana neovolcanica XT1 .BC.BQ MX. 2088
Rana omiltemana XT1 .BC.A AC. 1800
Rana pueblae XTO0 BC 0
Rana pustulosa XT1BQ 850
Rana sierramadrensis XT1 .BC.A AC. 0
Rana spectabilis XT1 .BMM.BC. 2900
Rana tlaloci XT1 AA C 2300
Rana trilobata XTl1 1525
Rana zweifeli XT1 .BQ.AA C. 0
Rhynophrynus dorsalis X .BTP. BTC. 1
Ambystoma amblycephalum XTO0 BQ 2300
Ambystoma andersoni XTO 2000
Ambystoma bombypellum XTO 0
Ambystoma dumerilii XTO 2165
Ambystoma flavipiperatum XT1 1600
Ambystoma granulosum XTO 0
Ambystoma lermaensis XTO0 AA C 0
Ambystoma mexicanum XTO 2200
Ambystoma ordinarium XTO0 BQ 2400
Ambystoma rosaceum XT1 BC 0
Ambystoma taylori XTO 0
Ambystoma velasci XT1 .BC.A AC. 0
Rhyacosiredon altamirani XT1 .BC.A AC. 0
Rhyacosiredon leorae XT0 .BC.A AC. 0
Rhyacosiredon rivularis XT1 .BC.A AC. 0
Rhyacosiredon zempoalensis XTO AA C 3200
Bolitoglossa engelhardti X BMM 1600
Bolitoglossa flavimembris X BMM 1900

ASNM
MAXIMA

2088
2000
0
2150
0
2900
2300
1525
0
750
2800
2000
0
2165
1600
0

0
2400
3000

= el el =l ol =]

3200
2200

2300

1432
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Bolitoglossa flaviventris
Bolitoglossa franklini
Bolitoglossa hartwegi
Bolitoglossa hermosa
Bolitoglossa lincolni
Bolitoglossa macrinii
Bolitoglossa mexicana
Bolitoglossa mulleri
Bolitoglossa occidentalis
Bolitoglossa platydactyla
Bolitoglossa riletti
Bolitoglossa rostrata
Bolitoglossa rufescens
Bolitoglossa stuarti
Bolitoglossa veracrucis
Bolitoglossa yucatana
Chiropterotriton arboreus
Chiropterotriton chiropterus
Chiropterotriton chondrostega
Chiropterotriton dimidiatus
Chiropterotriton lavae
Chiropterotriton magnipes
Chiropterotriton mosaueri
Chiropterotriton multidentatus
Chiropterotriton priscus
Dendrotriton megarhinus
Dendrotriton xolocalcae
Ixalotriton niger
Lineatriton lineola
Nototriton adelos
Nototriton alvarezdeltoroi

Nyctanolis pernix

X BTP
X .BMM.BQ.

X BMM

XT1 BC

X

XT1

X .BTP.BTC

X BTP

X BTP

XT1 .BTP.BTC.
XTO

X .BC.BQ.

X .BMM.BTP.
X

XTO BTP

XT1 BTS

XT1 .BMM.BC.
XT1 .BC.PZ.
XT1 .BMM.BC.P
XT1 .BMM.BC.
XT0 BMM

XT1 .BMM.BC.

XT0 .BMM.BC.BQ.

XT1 .BC.BQ.PZ.
XT0 BC

XT0 BMM

XT0 BMM

XTO0 BTP

XT1 .BTP.BTS.
XT0 BMM

XTO

X BMM

1800
1200
765
1500
550

100

700
2700

950
100

500
1500
1800
1500
1500

500
2400
2600
2600
2100
1700
1068

600
1530
1550

1370

500
2500
2865
2465
2500
1860
1700
1500
1600
1100
1030
3200
1500
1000

100

2500
2500
1800
2500
2500
2500
2400
2600
2600
2400
2100
1100
1200
2050
1550
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ASNM ASNM
ESPECIE MEXI TIPO DE VEGETACION MINIMA MAXIMA

Oedipina elongata X 1500 1500

Parvimolge townsendi XT1 BTS 500 1500
Pseudoeurycea altamontaria XT0 .BMM .BC. 3300 3300
Pseudoeurycea anitae XTO0 2100 2100
Pseudoeurycea belli XT1 .BMM .BC.BQ. 1500 2900
Pseudoeurycea brunnata X BMM 2400 2800
Pseudoeurycea cephalica XT1. BC.BQ.PZ. 0 0
Pseudoeurycea cochranae XT1 2800 2800
Pseudoeurycea conanti XTO0 PA 900 900
Pseudoeurycea firscheini XTO 2300 2300
Pseudoeurycea gadovii XTI 2800 2800
Pseudoeurycea galeanae XT1 2300 2300
Pseudoeurycea goebeli X BMM 2400 3200
Pseudoeurycea juarezi XT1 BMM 2500 2500
Pseudoeurycea leprosa XT1 .BC.PZ. 2500 2500
Pseudoeurycea longicauda XT1 BMM 2850 2970
Pseudoeurycea melanomolga XT1 1500 2500
Pseudoeurycea mystax XTO 2050 2100
Pseudoeurycea nigromaculata XTO0 1500 2500
Pseudoeurycea parva XT0 BMM 1600 1600
Pseudoeurycea praecellens XTO0 0 0
Pseudoeurycea rex X .BC.BQ. 2800 3000
Pseudoeurycea robertsi XTO0 BQ 2900 3000
Pseudoeurycea saltator XT0 BMM 1500 1970
Pseudoeurycea scandens XT1 .BMM .BC. 1100 2000
Pseudoeurycea smithi XTI 1500 2500
Pseudoeurycea unguidentis XT1 2500 2500
Pseudoeurycea werleri XT0 BMM 1000 1500
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Thorius arboreus
Thorius aureus
Thorius boreas
Thorius dubitus
Thorius inesperatus
Thorius macdougalli
Thorius minutissimus
Thorius narisovalis
Thorius pennatulus
Thorius pulmonaris
Thorius schmidti
Thorius smithi
Thorius troglodytes
Dermophis mexicanus
Dermophis oaxacae

XT0 BMM
XT0 .BMM.BC.
XTI .BC.B
XTIBC

XT0 BMM
XT0 .BMM.BC.
XT0 BC

XT0 BC

XT1 BC

XT0 BC

XT1 BC

XT0 .BMM.BTP.

XT1 BC
X BTC
XT1 .BTC.BTS.

2170
2475
2850
1500
1500
2500
2500
2600

800
1500
2800

800
1500

900

2755
2930
2950
2500
1500
2500
2500
3000

800
1500
2800
1550
1500

900

D A popisiaaiporg

4

Uo UO1IVALISUO

W

4

001X2

LSE



REPTILES

ASNM ASNM

ESPECIE MEXI TIPO DE VEGETACION MINIMA MAXIMA
Crocodylus moreletii X.V AS.AAC. 0 0
Bipes biporus XT1 MX 0 0
Bipes canaliculatus XT1 MX 0 0
Bipes tridactylus XT0 MX 0 0
Abronia bogerti XT0 BMM 0 0
Abronia chiszari XT0 BMM 1300 1300
Abronia deppii XT1 . BMM.BQ. 2135 2367
Abronia fuscolabialis XT1 BMM 2103 2300
Abronia graminea XT1 . BMM.BQ. 2125 2440
Abronia leurolepis XT0 BMM 1800 2300
Abronia lythrochila XT1 BQ 0 0
Abronia matudai X 2000 2000
Abronia mitchelli XT0 BMM 2800 2800
Abronia mixteca XT1BQ 2400 2400
Abronia oaxacae XT1 BQ 2200 2897
Abronia ochoterenai XT1 BMM 0 0
Abronia ornelasi XT0 BMM 1500 1600
Abronia reidi XT1 BMM 1638 1638
Abronia smithi XT1 BMM 2020 2020
Abronia taeniata XT1BQ 1950 2700
Barisia imbricata XT1 . BC.BQ. 1500 3500
Barisia levicollis XT1 0 0
Barisia rudicollis XT1 . BC.BQ. 0 0
Barisia viridiflava XT1 BC 2800 2800
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Celestus enneagrammus
Celestus rzellae

Elgaria paucicarinata
Elgaria parva

Gerrhonotus lugoi

Mesaspis antauges
Mesaspis gadovii

Mesaspis moreleti
Ophisaurus ceroni
Ophisaurus incomptus
Anniella pulchra

Anelytropsis papillosus
Aristelliger georgeensis
Coleonyx elegans

Coleonyx reticulates

Coleonyx switaki
Phyllodactylus angelensis
Phyllodactylus apricus
Phyllodactylus bordai
Phyllodactylus bugastrolepis
Phyllodactylus davisi
Phyllodactylus delcampoi
Phylladactylus duellmani
Phyllodactylus homolepidurus
Phyllodactylus lanei
Phyllodactylus muralis
Phyllodactylus partidus
Phyllodactylus paucituberculatus
Phyllodactylus santacruzensis
Phyllodactylus tinklei
Phyllodactylus tuberculosus
Phyllodactylus xanti

XT1 BMM
X BT

XT

XTO
XTOM
XTI

XT1 BMM
X .BMM
XTOM
XTI

XT1 .BC
XT1 .BQ.B
X B

X BMM
XM

XM

XTI

XTO

XTI B
XTO

XTI BT
XT1 BT
XT1 MX
XT1 BT
XT1 .BTC
XTI .
XTO

XT1 BT
XTO

XTO

X .BEM
XTI .B

.BTC.SEC.

.BC.
.BC.
X

BQ.M (.VAS.
E.BTS.MX.

TS

.BE.
X
X

TC

.BTS.
BTC.MX.

X.VAS.
Q.MX

S O O O O OO
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ASNM ASNM
ESPECIE MEXI TIPO DE VEGETACION MINIMA MAXIMA

Sphaerodactylus glaucus X 1610
Sphaerodactylus millepunctatus X 0 0
Heloderma horridum X .BQ.BE .PA. 1 1500
Anolis adleri XT1 0 0
Anolis anisolepis XT1 0 0
Anolis baccatus XT1 0 0
Anolis barkeri XT1 .BTP.A AC. 0 0
Anolis biporcatus X .BMM.BC.BQ.BTP. 1 1000
Anolis breedlovei XT1 .BMM.BC. 0 0
Anolis capito X .BMM.BT P. 1 500
Anolis compressicaudus XT1 0 0
Anolis crassulus X .BMM.BC.BQ. 1200 2600
Anolis cumingii XT1 0 0
Anolis cuprinus XT1 270 1575
Anolis cymbops XT1 0 0
Anolis dollfusianus X 600 1500
Anolis duellmani XT1 BMM 800 1150
Anolis dunni XT1.BQ.BE . 853 1006
Anolis forbesi XTO 0 0
Anolis gadovii XT1 BTC 0 0
Anolis isthmicus XT1 MX 0 0
Anolis laeviventris X .BMM.BC.BQ. 1900 1900
Anolis lemurinus X .BTP.BE.MX.VAS. 1 1100
Anolis liogaster XT1 .BMM.BQ . 2316 2316
Anolis macrinii XT1 0 0
Anolis matudai XT1 0 0
Anolis megapholidotus XT1.BQ.BE . 850 1350
Anolis microlepidotus XT1.BQ.BE . 2220 2220
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Anolis milleri

Anolis naufragus
Anolis nebuloides
Anolis nebulosus
Anolis omiltemanus
Anolis parvicirculatus

Anolis pentaprion
Anolis petersi
Anolis polyrhachis
Anolis pygmaeus
Anolis quercorum
Anolis rodriguezi

Anolis schiedei
Anolis schmidti

Anolis sericeus

Anolis simmonsi

Anolis subocularis

Anolis taylori

Anolis tropidonotus
Anolis utowanae

Anolis uniformis
Basiliscus vittatus
Corytophanes cristatus
Corytophanes hernandesii
Corytophanes percarinatus
Crotaphytus reticulates
Ctenosaura acanthura
Ctenosaura hemilopha
Ctenosaura pectinata
Ctenosaura similes
Enyaliosaurus clarki
Enyaliosaurus defensor

XTI . BMM.BTP.
XTI . BMM.BTS.
XTI BC

XT1 .BC.B Q.

XT1 B Q
XTO

X .BTP.PA.VAS.

X .BTP.BTS.

XTI

XTO

XT1 B Q

X .BC.B Q.BTP.BE.VAS.

XTO
XT1 .BTC. BTS.

X .BCB Q.BTP.BE.MX.

XT1

XT1 BT C

XT1 BT C

X .BMM .BC.BQ.BTP.BE.MX.
XT1

X

X .BC.B Q.BTP.BE.PA MX.VAS
XB TP

XB TP

X

XM X

XT1

XTI M X

XT1 .BE .BTS.SEC.

X .BCB Q.BTP.BE.PA MX.VAS.

XT1 BT C
XT1B TS

400
1237

1200

1300

1830

S —m = O O O O O = O o~

—
()]
=]
o

— o = O O

200

021X 2P UO1ODAL2SUO ) A pDPISLIAIPOLY

19¢



ASNM ASNM
ESPECIE MEXI TIPO DE VEGETACION MINIMA MAXIMA

Enyaliosaurus quinquecarinatus X BTC 0 0
Laemanctus longipes X .BC.BQ .BTP.BE. 1 600
Laemanctus serratus X .BTP .BTS. 0 0
Petrosaurus thalassinus XT1 1 1740
Phrynosona asio X MX 300 700
Phrynosoma braconnieri XT1 .BQ.MX. 1950 2438
Phrynosoma cenoense XTO 0 0
Phrynosoma ditmarsi XT1BC 0 0
Phrynosoma orbiculare XT1 .BC.BQ MX. 2710 2710
Phrynosoma taurus XT1 MX 0 0
Sauromalus ater XT1 0 0
Sauromalus australis XT1 0 0
Sauromalus hispidus XTl1 0 0
Sauromalus slevini XT1 0 0
Sauromalus varius XTI 0 0
Sceloporus acanthinus X .BMM.BC. 610 610
Sceloporus adleri XT1 .BC.SE C. 0 0
Sceloporus aeneus XT1 .BC.BQ .PZ. 1850 3100
Sceloporus anahuacus XT1 .BC.SE C. 0 0
Sceloporus angustus XTl1 0 0
Sceloporus asper XT1 BC 0 0
Sceloporus bicanthalis XT1 .BC.PZ 0 0
Sceloporus bulleri XT1 .BC.BQ 2000 2000
Sceloporus carinatus X BTC 0 0
Sceloporus cautus XT1 MX 0 0
Sceloporus chaneyi XTO0 BQ 2720 2720
sceloporus chrysostictus XB TS 0 0
Sceloporus couchi XT1 MX 0 0
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Sceloporus cozumelae
Sceloporus cryptus
Sceloporus dugesi
Sceloporus edwardtaylori
Sceloporus exsul
Sceloporus formosus
Sceloporus gadovae
Sceloporus goldmani
Sceloporus grammicus
Sceloporus gramdaevus
Sceloporus heterolepis
Sceloporus horridus
Sceloporus hunsakeri
Sceloporus insignis
Sceloporus jalapae
Sceloporus jarrovi
Sceloporus licki
Sceloporus lineatulus
Sceloporus lundelli
Sceloporus macdougalli
Sceloporus maculosus
Sceloporus megalepidurus
Sceloporus melanorhinus
Sceloporus mucronatus
Sceloporus nelsoni
Sceloporus ochoterenai
Sceloporus orcutti
Sceloporus ornatus
Sceloporus palaciosi
Sceloporus parvus

Sceloporus pyrocephalus
Sceloporus rofidorsum

XT1 .B
XT1
XT1.
XTI B
XTI M
XT1 .BMM
XT1B
XT1 .BC.
X .BMM
XTO
XT1.
XT1 .B
XTI M
XTl1
XTI.

X .BC.
XT1

XT

X B
XT1
XTI M
XTI M

XTI .
XTI B
XT1B
X .B
XTI M
XT1BC
XT1.

XT1 BT
XT

TC.BTS.

BC.BQ.SEC.
TC
X
BC.BQ.
TC
PZ.
BC.BQ.MX.

BC.BQ.

TC.BTS.MX.
X

BQ.BTC.MX.
BQ.MX.

TP

BTC.PA.
BC.BQ.
TC
TC
Q.MX.

BQ.MX.

S O O PO OO O OO o oo

o -
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ASNM ASNM
ESPECIE MEXI TIPO DEVEGETACION MINIMA MAXIMA

Sceloporus salvini X BC 0 0
Sceloporus scalaris X .BC.BQ PZ. 3000 3350
Sceloporus serrifer X .BTS.MX 0 0
Sceloporus siniferus X BTC 1 3395
Sceloporus smaragdinus X BMM 0 0
Sceloporus smithi XT BTS 0 100
Sceloporus spinosus XT1 .BC.BQ MX. 1500 2300
Sceloporus squamosus X .BTC. BTS. 500 1500
Sceloporus stejnegeri XT1 0 0
Sceloporus subpictus XT1BQ 0 0
Sceloporus taeniocnemis X .BM M.BC. 0 0
Sceloporus tanneri XTO 0 0
Sceloporus torquatus XT1 .BC.BQ MX. 1450 3000
Sceloporus utiformis XT1 .BC.BQ .BTC. 1550 1550
Sceloporus variabilis X .BMM.BC.BTP.BT C.BTS.PA. 0 1800
Sceloporus virgatus X .BC.BQ 1490 3080
Uma exsul XT1 MX 0 0
Uma notata X MX 1 90
Uma paraphygas XT0 MX 0 0
Urosaurus auriculatus XTO 0 0
Urosaurus bicarinatus XT1 .BC.BT C.BTS. 1700 1700
Urosaurus darionensis XTO 0 0
Urosaurus gadovi XT1 BTC 1200 1200
Urosaurus irregularis XTO 0 0
Urosaurus lahtelai XT1 MX 564 564
Urosaurus nigricaudus XT1 MX 0 0
Uta antique XT1 MX 0 0
Uta concinna XT1 0 0
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Uta nolascensis

Uta palmeri

Uta squamata

Uta manophora
Eumeces altamirani
Eumeces brevirostris
Eumeces colimensis
Eumeces copei
Eumeces dugesi
Eumeces lagunensis
Eumeces ynxe
Eumeces multilineatus
Eumeces ochoterenai
Eumeces parviauriculatus
Eumeces parvulus
Eumeces schwartzei
fumeces sumichrasti
Mabuya brachypoda
Scincella gemmingeri
Scincella silvicola
Sphenomorphus assata
Sphenomorphus cherriei
Ameiva chaitzami
Ameiva festiva

Ameiva undulata
Cuemidophorus alpinus

Cnemidophorus angusticeps

Cnemidophorus bacatus
Cnemidophorus burti
Cnemidophorus calidipes
Cnemidophorus canus

Cnemidophorus catalinensis

XTOM
XTOM
XTOM
XTI

XTI M
XT1 .BC
XTI

XT1 .BC
XTI .BC
XTI

XT1 .B
XTI

XTI

XT1 .BQ.
XT1 .BQ.
X B

X B

X B

XTI .B

<X

BQ.

BC
BQ.
BQ.

C.BQ.PZ.

BQ.
BE.
TP
TP
Q.BTS.
C.BTP.BTC.BTS.

XT1 .BMM.BC.BQ.

X B
X .BMM.BC.BQ.
X BC

X .BTP.BE

X B

XTI .BQ.

X B

XTI

X B

XT1 MX

XT

XTO

TP.BTC.BTS.

BTP.BE.MX.

C.BQ.BTP.BTC.BTS.MX.VAS.

MX.
TC.BTS.

TC

S O O O O

S O O O O
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ASNM ASNM
ESPECIE MEXI TIPO DE VEGETACION MINIMA MAXIMA

Cnemidophorus celeripes XTO 00

Cnemidophorus ceralbensis XTO 0 0
Cnemidophorus communis XT1 .BTC.M X. 950 950
Cnemidophorus costatus XT1 .BTC.M X. 0 0
Cnemidophorus cozumela X .BTC. BTS.MX. 0 0
Cnemidophorus deppii X .BQ.BTC. VAS. 1 850
Cnemidophorus estebanensis XTO 0 0
Cnemidophorus guttatus XT1 BTC 914 914
Cnemidophorus hyperythrus XM X 1 610
Cnemidophorus labialis XTI M X 0 0
Cnemidophorus lineatissimus XT1 .BTC.B TS. 1 500
Cnemidophorus martyris XTO 0 0
Cnemidophorus maximus XT1 549 549
Cnemidophorus mexicanus XTI M X 0 0
Cnemidophorus motaguae X 200 900
Cnemidophorus opatae XTI M X 0 0
Cnemidophorus parvisocius XT1 BTC 0 0
Cnemidophorus rodecki XT1 BTS 0 0
Cnemidophorus sacki XT1 .BTC.M X. 0 0
Gymnophthalmus speciosus X BTS 1 800
Lepidophyma alvarezi XTO BTP 620 620
Lepidophyma chicoasensis XTO0 BTS 0 0
Lepidophyma dontomasi XT1 2164 2164
Lepidophyma flavimaculatum X .BTP.BTS. 1 750
Lepidophyma gaigeae XT1 .BC.B Q.BTS.MX. 0 0
Lepidophyma lipetzi XTO BTP 600 600
Lepidophyma micropholis XT1 0 0
Lepidophyma occulor XTI M X 0 0
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Lepidophyma pajapanensis
Lepidophyma radula
Lepidophyma sawini
Lepidophyma smithi
Lepidophyma sylvaticum
Lepidophyma tarascae
Lepidophyma tuxtlae
Xantusia bolsonae
Xantusia henshawi
Xenosaurus grandis
Xenosaurus newmanorum
Xenosaurus platyceps
Xenosaurus rectocollaris
Exiliboa placata
Loxocemus bicolor
Ungaliophis continentalis
Adelophis copei
Adelophis foxi

Adelphicos latifasciatus
Adelphicos nigrilatus
Adelphicos quadrivirgatus
Amastridium veliferum
Bogertophis rosaliae
Chersodromus liebmanni
Chersodromus rubriventris
Chilomeniscus punctatissimus
Chilomeniscus savagei
Chilomeniscus stramineus
Chionactis palarostris
Clelia scytalina
Coniophanes alvarezi
Coniophanes bipunctatus

XT1 BT
XTI
XTIl
XTO BT
XT1 .B
XTO BT
XT1 BT
XTO0 MX
X MX
X.

XTI .
XT1 BQ
XTO0 MX
XT1 BMM
X B

X B
XTI

XT1 BQ
XT0 BMM
XT1 .B
X BT

X BT
XT1 MX
XTI
XTI
XTO0 MX
XTO MX
XT1 MX
X MX
X.

XTO .
X.

BMM.BC.BQ.BTP.MX.

BTP.BTS.

TP.BTC.MX.
MM.BC.

MM.BQ.

BTP.BTC.BTS.SEC.
BC.BQ.
BTP.VAS.

SO O OO o o O

120
1158

1372

2134

2300

100

1500

2200

750

S = OO O O o 0o

2073

SO O OO o o O

2320
2316

1372
2134
2425

600
2100

1900
2500
1400
750
350

S O O OO

760

2073
750
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89¢

ASNM ASNM
ESPECIE MEXI TIPO DE VEGETACION MINIMA MAXIMA
Coniophanes fissidens X .BMM.BTP .BTS. 1 1300
Coniophanes imperialis X .BT P.BTC.BTS. 1 750
Coniophanes lateritius XT1 BTC 900 900
Coniophanes meridanus XTI 0 300
Coniophanes piceivittis X .BC.B Q.BE.MX. 30 1000
Coniophanes quinquevittatus X .B TP.BTS.SEC. 0 0
Conophis lineatus X .BC.B Q.BTP.BE.PA.MX. 1 1000
Conophis pulcher X 1170 1170
Conophis vittatus XT1 .BT C.BTS. 1100 1100
Conopsis biserialis XT1.BC.B Q. 1550 2800
Conopsis nasus XT1 .BC.B Q.MX. 1900 2700
Cryophis hallbergi XT1 0 0
Dendrophidion vinitor X 0 0
Dipsas brevifaces X .B TP.BTC. 0 0
Dipsas gaigeae XT1 .B TC.BTS.PA.VAS. 0 0
Dryadophis cliftoni XT1 BQ 0 0
Dryadophis melanolomus X .BT P.BTC.BTS.PA.MX. 1 1900
Drymobius chloroticus X BTP 850 2200
Drymobius margaritiferus X .BT P.BTC.BTS.MX. 1 1450
Elaphe flavirufa X .BT C.BTS.MX. 366 366
Elaphe phaescens XT1 0 0
Enulius flavitorques X .BC.B Q.BTP.BE.MX. 1 1000
Enulius oligostichus XT1 0 0
Eridiphas slevini XT1 0 0
Ficimia hardyi XTOM X 1480 2100
Ficimia olivacea XT1 0 0
Ficimia publia X .BT P.BTC.BTS. 0 1500
Ficimia ramirezi XTOBTC 0 0
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Ficimia rusSpator
Ficimia streckeri
Ficimia variegata
Geagras redimitus
Geophis anocularis
Geophis bicolor
Geophis blanchardi
Geophis cancellatus
Geophis carinosus
Geophis chalybeus
Geophis dubius
Geophis duellmani
Geophis dugesi
Geophis immaculatus
Geophis incomptus
Geophis isthmicus
Geophis laticinctus
Geophis laticollaris
Geophis latifrontalis
Geophis maculiferus
Geophis mutitorques
Geophis nasalis
Geophis nigrocinctus
Geophis omiltemanus
Geophis petersi
Geophis pyburni
Geophis russatus
Geophis sallei
Geophis semidoliatus
Geophis sieboldi
Geophis tarascae
Gyalopion quadrangularis

XTO0 BTC
X .BMM.
XTI
XTI
XTO .BMM.
XT1 .BC.BQ
XT1 BMM
X BMM
X BMM
XTO
XTI BQ
XT0 BMM
XT1 BQ
X .BMM.
XT0 BQ
XTO
XT1 .BC.BQ
XTO
XT1 .BMM.
XT0 BQ
XT1 BMM.
X
XT0 BQ
XT0 BQ
XT1 BC.BQ
XTO .BQ.
XTI
XT1 P
XTI
XTI
XT0 .BC.BQ
X .BTC.

BTC.MX.

BC.

BTP.

BQ.

BC.BQ.

BE.

MX.

360

1884
1800
2300
1035
1000
1150
1420
1570
1750
1500
2100

730

1100
1630
1500

600
2100
2300
1800
2164

1400
500

1600

1500
550

1884
2600
2300
1035
1500
1150
2597
1830
2050
2500
2100

1800

2600
1630
1500
1500
2100
2400
2000
2164

1400
1400

1600
1200
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ASNM ASNM
ESPECIE MEXI TIPO DE VEGETACION MINIMA MAXIMA
Imantodes gemmistratus X .BTP.BE. 1 750
Imantodes tenuissimus XT1 BTS 0 0
Lampropeltis mexicana XT1 MX 370 2270
Lampropeltis ruthveni XT MX 0 0
Leptodeira frenata X BTC 0 0
Leptodeira maculata XT1 BTC 0 0
Leptodeira nigrofasciata X .BC.BQ.BTP.BTC. 1 1300
Leptodeira punctata XT1 0 0
Leptodeira splendida XT1 BTC 0 0
Leptophis diplotropis XT1 .BMM.BTC. 0 1700
Leptophis mexicanus X .BQ.BTP.BTS.MX.VAS. 1 1300
Leptophis modestus X .BMM.VAS. 1 2200
Manolepis putnami XT1 BTC 0 0
Masticophis anthonyi XT1 0 0
Masticophis aurigulus XTI 0 0
Nerodia melanogaster XTl1 .BC.VAS.AAC. 1550 2200
Ninia diademata X .BTP.BTS. 1 1300
Ninia sebae X .BTP.BTS. 1 2000
Pituophis deppei XTl1 .BC.BTC.PZ.MX.PA. 1800 2500
Pituophis lineaticollis X .BQ.PA. 2300 2300
Pliocercus elapoides X .BTP.BTS. 50 1300
Pliocercus andrewsi XT1 0 0
Pliocercus bicolor XT 0 0
Pseudoficimia frontalis XT1 MX 1100 1100
Pseudoleptoderia latifasciata XT1 BTC 1050 1050
Pseudoleptoderia uribei XTO BTC 10 584
Rhadinaea bogertorum XTO BMM 2025 2075
Rhadinaea cuneata XTO BTP 0 0
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Rhadinaea decorata
Rhadinaea forbesi
Rhadinaea fulvivittis
Rhadinaea gaigeae
Rhadinaea godmani
Rhadinaea hannsteini
Rhadinaea hempsteadae
Rhadinaea hesperia
Rhadinaea lachrymans
Rhadinaea laureata
Rhadinaea macdougalli
Rhadinaea marcellae
Rhadinaea montana
Rhadinaea myersi
Rhadinaea omiltemana
Rhadinaea posadai
Rhadinaea quinquelineata
Rhadinaea schistose
Rhadinaea taeniata
Rhadinophanes monticola
Salvadora bairdi
Salvadora intermedia
Salvadora lemniscata
Salvadora mexicana

Scaphiodontophis annulatus

Senticolis triaspis
Sibon annulifera
Sibon dimidiata
Sibon fasciata
Sibon fischeri
Sibon philippii
Sibon sanniola

X BTP.BT
XT1 .BC.BQ
XT1 .BC.BQ
XT1 .BMM.
X BMM.

X P

X .BMM.
XT1 .BC.BQ
X .BC.BQ
XT1 .BC.BQ
XT1 BQ
XT0 .BMM.
XTI

XT1 .BMM.
XTO .BMM.
X BTP

XT1 BMM
XT1 P

XT1 BQ
XTO0 BQ
XTI .BQ.
XTI

XT1 BQ
XT1 BTC

X BTP.BT
X .BC.B
XTI .BTC.
X

X .BTC.

X .BMM.

XT1 .BTC.
X BTP

BC.BQ.
BC.BQ.BTS.PA.

BC.BQ.
BE.BTS.MX.

BTS.

BC.BQ.
BQ.

MX.

S.
Q.SEC.MX.PA.
BTS.

.BMM.BTP.

BTS.MX.

BC.BQ.
MX.

518
2195

200
1200
1050
1200

884
1050
1524
1200

1524
2226
500

1524
2750
2500

—_— e = OO

1600

1350

1200
2591
3150
2683
2650
1450
2600
1982
2637
3079
1372

1524
2439
1000

2835
2750
2500

1000
1300
2130
1909
1600
2130
2500
1100
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ASNM ASNM

ESPECIE MEXI TIPO DE VEGETACION MINIMA MAXIMA
Sibon sartori X .BMM.BQ .BTP.BTS.SEC.PA. 1 2438
Sibon zweifeli XT1 1021 1021
Sonora aemula XT1 .BQ MX. 0 0
Somora michoacanensis XT1BC 0 0
Stenorrhina freminvillii X BTC 100 900
Storeria hidalgoensis XT .BMM.BC.BQ. 0 0
Storeria storerioides XT1 .BC.BQ. 1550 2800
Symphimus leucostomus XT1 0 0
Symphimus mayae XT1 0 0
Sympholis lippiens XT1 0 0
Tantalophis discolor XT1BQ 2400 2800
Tantilla bocourti XT1 .BC.BQ. BTC.PA. 400 2450
Tantilla briggsi XT1 90 100
Tantilla calamarina XT1 BTC 0 1653
Tantilla cascadae XTO 1400 1400
Tantilla coronadoi XTO 1402 1524
Tantilla cuniculator X .BTP.BTS. 10 15
Tantilla deppei XT1 .BC.BQ. 1524 2438
Tantilla flavilineata XT1 BE 1890 2100
Tantilla jani X .BTC.BT S. 305 960
Tantilla miniata XT1 0 0
Tantilla moesta X .BTC.B TS. 10 283
Tantilla morgani XT1 0 0
Tantilla oaxacae XT1 BTC 0 0
Tantilla rubra X 0 0
Tantilla schistosa X .BTP.BTC.BT S. 60 1600
Tantilla shawi XTO 0 0
Tantilla slavenci XTO BTP 1 300
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Tantilla striata
Tantilla taeniata
Tantilla tayrae
Tantilla wilcoxi
Tantilla yaquia
Tantillita brevissima
Tantillita canula
Tantillita lintoni

Thamnophis chrysocephalus

Thamnophis eques
Thamnophis errans
Thamnophis exsul
Thamnophis fulvus
Thamnophis godmani
Thamnophis mendax

Thamnophis pulchrilatus
Thamnophis scalaris

Thamnophis scaliger
Thamnophis sumichrasti
Thamnophis valida
Toluca amphisticha
Toluca conica

Toluca lineata

Toluca megalodon
Tretanorhinus nigroluteus
Trimorphodon tau
Agkistrodon bilineatus
Atropoides nummifer
Atropoides olmec
Bothriechis aurifer
Bothriechis bicolor
Bothriechis rowleyi

XT1 .BTP.BTC

X .BC.

XT0 BMM
X BC

X BT

XT1 BT

X .BTP.BTC
X BT

XT1 .BMM.
X .BQ.MX.
XT1

XT1 .BC.

X .BC.

XT

XT1 BC
XT1 .BC.
XT1 BC

XT BC

XT1 .BMM.
XT1.VA
XT1

XT1 .BC.
XTI .BC.
XT1

X .BMM.
XT1 .BC.

X .BE

X .BMM.
XT1.BMM.B
X .BMM

X BMM
XT0 .BMM.B

BQ.BTS.

BTS.
BQ.

BQ.PZ.
BQ.

BQ.

BC.
S.AAC.

BQ.
BQ.MX.

BC.BQ.AAC.

BQ.BTC.SEC.

.BTC.BTS.SEC.PA.

BTP.
TP.

BQ.
Q.

760
910

1260

960
2440
1680

238
300

2590

2800
3353

2333

S O O O OO

2500
2800

750
2600
1500
1300

1750
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ASNM ASNM
ESPECIE MEXI TIPO DE VEGETACION MINIMA MAXIMA
Crotalus basiliscus XT1. BQ.BE.MC. 1676 1676
Crotalus catalinensis XT0 MX 0 0
Crotalus enyo XT1. BQ.MX. 0 0
Crotalus exSul XT0 MX 0 0
Crotalus intermedius XT1 .BMM.BQ.MX. 2200 3048
Crotalus lannomi XTO0 BT C 0 0
Crotalus polystictus XT1. BQ.PZ. 1463 2438
Crotalus pricei X BQ 1220 3200
Crotalus pusillus XT1BQ 2300 2300
Crotalus stejnegeri XT1. BQ.BTC. 0 0
Crotalus tortugensis XT0 MX 0 0
Crotalus transversus XT1 BC 3048 3048
Crotalus triseriatus XT1. BQ.PZ. 1484 4500
Crotalus willardi X. BC.BQ. 1524 2743
Ophryacus undulatus XTl1 .BMM.BQ. 2100 2500
Porthidium barbouri XT1. BMM.BQ. 2350 2500
Porthidium dunni XT1 BT C 0 0
Porthidium godmani X .BMM.BQ. 1300 1900
Porthidium hespere XTO0 BT C 300 300
Porthidium melanurum XT1. BQ.BTC. 0 0
Porthidium nasutum X BTP 1 200
Porthidium tzotzilorum XT1 BQ 0 0
Porthidium yucatanicum XT1 BT C 0 0
Sistrurus ravus XT1. BMM.BC.BQ.BTC. 1829 3048
Micrurus bogerti XT1 BT C 0 0
Micrurus browni X. BMM.BQ.BTC. 1 2200
Micrurus diastema X. BMM.BQ.BTP.BTC. 100 750
Micrurus distans XT1 .B TC.MX. 0 0
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Micrurus elegans
Micrurus ephippifer
Micrurus laticollaris
Micrurus latifasciatus
Micrurus limbatus
Micrurus nebularis
Micrurus nigrocinctus
Micrurus proximans
Leptotyphlops bressoni
Leptotyphlops maximus
Typhlops microstomus
Typhlops tenuis
Lepidochelys kempi
Dermatemys mawii
Rhinoclemmys areolata
Rhinoclemmys pulcherrima
Rhinoclemmys rubida
Terrapene coahuila
Terrapene nelsoni
Claudius angustatus
Kinosternon acutum
Kinosternon alamosae
Kinosternon creaseri
Kinosternon herrerai
Kinosternon hirtipes
Kinosternon integrum
Kinosternon oaxacae
Staurotypus salvinii
Staurotypus triporcatus
Gopherus flavomarginatus
Apalone ater

X B
XT1 .BQ.BT
XT1 .BTC.M
X B

XT1 .BMM.
XTO

X BT

XT1 .BTC.M
XTI

XTI

X

X BT

XS VAS

X AAC

X .BC.

X .BC.

XT1 BT
XTO .V

XT1 MX

X VAS

X B

XTI A

XT1 AAC
XTI A

X AAC

XT1 .BQ.AA
XTI A

X VAS

X.V

XT1 MX
XTO AAC

MM.BQ.BE.
C.
X.
TP
BTP.

P.BE.BTC.
X.

PA.

BQ.BE.MX.AAC.

S
AS.AAC.

TP.VAS.AAC.
AC

AC

AC

AS.AAC.
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ASNM ASNM
ESPECIE MEXI TIPO DEVEGETACION MINIMA MAXIMA
Crypturellus cinnamomeus X .BM M.BTP.BE.BTC.BTS.SEC.
Crypturellus boucardi X .BM M.BTP.BTS.
Oceanodroma macrodactyla XT0 .BC.A AC.
Puffinus auricularis XT1 AA C
Tigrisoma mexicanum X .BTP .BTS.VAS.SEC.AAC.
Polyborus lutosus XTO0 .BC.MX.
Ortalis vetula X .BT P.BE.BTC.BTS.SEC.
Ortalis poliocephala XT1 .BE. BTC.BTS.SEC.
Ortalis wagleri XT1 .BE. BTC.BTS.SEC.
Ortalis leucogastra X .BT P.BE.BTC.BTS.SEC.
Penelopina nigra X BMM
Oreophasis derbianus X BMM
Agriocharis ocellata X .BTP.BTS.

Dendrortyx macroura
Dendrortyx barbatus
Dendrortyx leucophrys
Dactylortyx thoracicus
Cyrtonyx montezumae
Cyrtonyx ocellatus
Colinus nigrogularis
Philortyx fasciatus
Callipepla douglasii
Laterallus rubber

Larus heerrmanni

XT1 .BMM.BC.BQ.
XT1 .BMM.BC.BQ.

X .BM M.BC.BQ.SEC.

X .BM M.BC.BQ.SEC.

X .BMM.BC.BQ.PA.SE C.
X .BMM.BC.BQ.PA.SE C.
X .BTC.B TS.PA.SEC.
XTI .BE BTC.MX.PA.SEC.
XT1 .BE.B TC.PA.SEC.

X .VAS.A AC.

XT1 AA C

S O O O O OO OO OO OO oo OO oo o0 oo oo o000

S O O OO OO OO DO OO OO OO OO o000 o000
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Larus livens

Sterna elegans
Synthlyboramphus craveri
Columba flovirostris
Columba nigrirostris
Zenaida graysoni
Leptotila cassinii
Geotrygon albifacies
Geotrygon lawrencii
Aratinga holochlora
Aratinga strenua
Aratinga nana
Aratinga canicularis
Rhynchopsitta pachyrhyncha
Rhynchopsitta terrisi
Forpus cyanopygius
Pionus senilis
Amazona albifrons
Amazona xantholora
Amazona viridigenalis
Amazona finschi
Amazona oratrix
Amazona auropalliata
Morococcyx erythropygus
Geococcyx velox

Otus seductus

Otus cooperi

Otus trichopsis

Otus barbarus

Strix fulvescens
Aegolius ridgwayi
Nyctiphrynus mcleodii

XTl1

XTl1

TO

T1

><1><1><§><><><><><><><1><><><><><

XT1

XTl1
XTl1

=

T1

el Re o NNl

T1

AAC

AAC

AAC

BE.MX.VAS.

BTP.BTS.

BQ.BTC.MX.

BTP.BTS.SEC.

BMM

BMM.BTP.
BMM.BTP.BTC.BTS.PA.SEC.
BTP.BTC.BTS.PA.SEC.
BMM.BTP.BTC.BTS.PA.SEC.
BTC.BTS.PA.SEC.

BC

BC

BTC.BTS.SEC.
BMM.BC.BQ.BTP.BTS.MX.SEC.
BTP.BTC.BTS.MX.PZ.PA.SEC.
BTC.BTS.MX.PA.SEC.
BC.BTC.BTS.PA.SEC.
BC.BQ.BTC.BTS.SEC.
JBMM.BTP.BTC.BTS.MX.PA.SEC.
BMM.BTP.BTC.BTS.MX..A.SEC.
BE.BTC.MX.PA.SEC.

.BMM.BQ.BE.BTC.BTS.MX.PA.SEC.

.BE.BTC.MX.SEC.
.BTC.VAS.

BMM.BC.BQ.SEC.
BMM.BC.
BMM.BC.

.BMM.BC.
.BE.BTC.MX.SEC.

S D DO O DO O OO D OO OO OO oo o000 o000 o o
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ASNM ASNM
ESPECIE MEXI TIPO DE VEGETACION MUNIMA MAXIMA

Nyctiphrynus yucatanensis X .BE.B TC.MX.SEC. 0 0
Caprimulgus salvini X .B TP.BTC.BTS.SEC 0
Caprimulgus ridgwayi XT1.BQ.B TC.SEC. 0 0
Cypseloides storeri XT1 .BMM. BC.BQ.BTC. 0 0
Streptoprocne semicollaris XT1 .BMM. BC.BQ.BE.BTC.PZ.PA.SEC. 0 0
Panyptila sanctihieronymi X .BMM. BC.BQ.BE.BTC.PA.SEC. 0 0
Compylopterus curvipennis X .BMM .BC.BQ.BTS.PA.SEC. 0 0
Campylopterus excellens XT0 .BMM .BTP.BTS.SEC. 0 0
Campylopterus rufus X .B MM.PA. 0 0
Campylopterus hemileucurus X .BMM. BC.BQ.PA.SEC. 0 0
Abeillia abeillei XB MM 0 0
Lophornis helenae XB TP 0 0
Lophornis brachylopha XTO . BMM.BTS. 0 0
Chlorostilbon canivetii X .B TC.SEC. 0 0
Cynanthus sordidus XT1 .BQ.BE. BTC.MX.PA.SEC. 0 0
Cynanthus latirostris X .BQ.BE. BTC.MX.PA.SEC. 0 0
Thalurania ridgwayi XT1 .B TC.BTS. 0 0
Hylocharis eliciae X .BTP.BTC .BTS.MX. 0 0
Hylocharis leucotis X .BMM .BC.BQ.SEC. 0 0
Hylocharis xantusii XT1 . BQ.BE.BTC.MX. 0 0
Amaczilia condida X .BMM .BTC.BTS.PA.SEC. 0 0
Amazilia cyanocephala X .BMM .BQ.BE.BTC.BTS.PA.SEC. 0 0
Amazilia beryllina X .BMM. BC.BQ.PA.SEC. 0 0
Amazilia cyanura X .B TC.MX.SEC. 0 0
Amazilia yucatanensis X. BMM.BE.BTC.BTS.PA.SEC. 0 0
Amazilia rutila X .BE.B TC.BTS.PA.SEC. 0 0
Amarzilia violiceps X .BMM .BQ.BE.BTC.BTS.PA.SEC. 0 0
Amazilia viridifrons XT1. BE.BTC.BTS.MX.SEC. 0 0
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Eupherusa eximia
Eupherusa cyanophys
Eupherusa poliocerca
Lampornis viridipallens
Lampornis amethystinus
Lampornis clemenciae
Lamprolaima rhami
Heliomaster constantii
Doricha enicura
Dorlcha eliza
Tilmatura dupontii
Calothorax lucifer
Calothorax pulcher
Atthis heloisa

Atthis ellioti

Trogon melanocephalus
Trogon citreolus
Trogon mexicanus
Trogon elegans
Euptilotis neoxenus
Pharomachrus moccino
Hylomanes momotula
Aspatha gularis
Momotus mexicanus
Electron carinatum
Eumomota superciliosa
Melanerpes chrysogenys
Melanerpes hypopolius
Melanerpes pygmaeus
Picoides stricklandi
Piculus auricularis

X .BM M.BTS.
XTO0 .BM M.BTS.

XT1 .BM M.BTS.

X BMM

X .BM M.BC.BQ.

X .BM M.BC.BQ.SEC.
X .BM M.BC.BQ.

X .BTP.BT C.SEC.

X .BE BTC.

XT1 .BE BTC.

X .BQ SEC.

X .BQ.BE.BTC.SEC.
XT1 .BQ.BE.BTC.SEC.

XT1 .BM M.BC.SEC.
X .BM M.BC.

X .BTP.BTC BTS.SEC.
XT1 B TP.BE.BTC.BTS.SEC.
X .BM M.BC.BQ.

X .BM M.BQ.SEC.

XT1 B C.SEC.

X BMM.SEC.

X .BM M.BTP.BTS.SEC.

X BMM

X .BTC.B TS.SEC.

X B TP

X .BTP.BTS.SEC .

XTI .BE BTC.BTS.SEC.
XTI .BE. BTC.MX.SEC.

X BE BTC.BTS.SEC.

X .BC.B Q.SEC.

XT1 .BQ BTC.BTS.
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ASNM ASNM
ESPECIE MEXI TIPO DE VEGETACION MINIMA MAXIMA

Celeus castaneus XB TP 0 0
Campephilus guatemalensis X .BMM.BC.BQ.BTS. 0 0
Campephilus imperialis XT1 BC 0 0
Sclerurus guatemalensis XB TP 0 0
Dendrocincla anabatina X .BM M.BTP. 0 0
Xiphorhynchus flavigaster X .BTC.B TS.SEC. 0 0
Xiphorhynchus striatigularis XT0 .BM M.BQ. 0 0
Xiphorhynchus erythropygius X .BM M.BQ. 0 0
Lepidocolaptes leucogaster XT1 .BMM.BC.BQ. 0 0
Ornithion semiflavum X .B TP.SEC. 0 0
Oncostoma cinereigulare X .BTP .BTS.SEC. 0 0
Rhynchocyclus brevirostris X .BM M.BTP.BTS.SEC. 0 0
Platyrinchus cancrominus X .BTP .BTS.SEC. 0 0
Myiobius sulphureipygius X .BTP .BTS.SEC. 0 0
Xenotriccus callizonus X .B E.BTC.SEC. 0 0
Xenotriccus mexicanus XT1 .BE.B TC.MX.SEC. 0 0
Contopus pertinax X .BMM.BC.BQ.PA. SEC. 0 0
Empidonax albigularis X .BM M.BC.BQ.SEC. 0 0
Empidonax affinis XT1 .BM M.BC. 0 0
Empidonax flavescens X .BM M.BTP. 0 0
Empidonax fulvifrons X .BMM.BC.BT C. 0 0
Laniocera rufescens XB TP 0 0
Rhytipterna holerytra XB TP 0 0
Mpyiarchus yucatanensis X .BTC.B TS.SEC. 0 0
Myiarchus nuttingi X .BQ.BE. BTC.MX.SEC. 0 0
Deltarhynchus flammulatus XT1 .BE.B TC.SEC. 0 0
Tyrannus couchii X .BE .BTC.BTS.PA.SEC. 0 0
Tyrannus crassirostris X .BQ.BE. BTC.PA.SEC. 0 0
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Pachyramphus major
Pachyramphus aglaiae
Lipaugus unirufus
Cotinga amabilis
Manacus candei
Chiroxiphia linearis
Pipra mentalis

Progne sinaloae
Notiochelidon pileata
Calocitta colliei
Calocitta formosa
Cyanocorax dickeyi
Cyanocorax morio
Cyanocorax sanblasianus
Cyanocorax yucatanicus
Cyanocorax beecheii
Cyanolyca cucullata
Cyanolyca pumilo
Cyanolyca nana
Cyanolyca mirabilis
Aphelocoma ultramarina
Aphelocoma unicolor
Corvus imparatus

Corvus sinaloae

Parus sclateri

Parus wollweberi
Campylorhynchus megalopterus
Campylorhynchus chiapensis

Campylorhynchus rufinucha
Campylorhynchus gularis

Campylorhynchus jocosus
Campylorhynchus yucatanicus

X .BMM BC.BQ.BE.SEC.
X .BMM BC.BQ.BE.BTC.SEC.
X B TP

X. BMM.BTP.BTS.SEC.
X .BTP.BTS. SEC.

X .BTP.BTC.MX. SEC.

X .BTP.BTS.SEC

XT1 .BC. BQ.PA.

X. BMM.BC.BQ.PA.SEC.
XT1 .BE.B TC.BTS.MX.SEC.
X .BE.B TC.BTS.MX.SEC.
XT1 . BMM.BC.BQ.

X .BMM BTP.BTC.BTS.PA.SEC.
XT1 .BTC .VAS.SEC.

X .BTC VAS.

XT1 .BTC VAS.

X. BMM.BC.BQ.

X. BMM.BC.BQ.

XTI . BMM.BC.BQ.

XTI . BMM.BC.BQ.

X .BC BQ.SEC.

X. BMM.BC.BQ.

XT1 .BTC.BTS.MX. PA.SEC.
XT1 .BTC.BTS.MX. PA.SEC.
XT1 .BC. BQ.

XT1 .BC. BQ.SEC.

XTI . BMM.BC.BQ.

XT0 .BTC.BTS.SEC.

X .BE.B TC.MX.SEC.

XT1 .B C.BQ

XT1.B C.BQ

XT1 .BEM X.
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Catharus occidentalis
Catharus frantzii
Catharus mexicanus
Turdus infuscatus
Turdus plebejus
Turdus grayi

Turdus assimilis
Turdus rufopalliatus
Turdus rufitorques

XT1 .BMM.BC.BQ.SEC.
X .BMM.BC.BQ.

X .BM M.BTP.SEC.

X .BMM.BC.BQ.SEC.

X BM M.BC.PA.SEC.

X .BM M.BE.BTC.BTS.PA.SEC.

X .BMM.BC.BQ.BTC. BTS.PA.SEC.
XT1 .BQ.BE.BTC.BTS.MX.PA.SEC.
X .BMM.BC.S EC.

ASNM ASNM
ESPECIE MEXI TIPO DE VEGETACION MINIMA MAXIMA
Hylorchilus sumichrasti XT1 BTP 0 0
Thryothorus maculipectus X .BMM.BQ.B TP.BTC.BTS.SEC. 0 0
Thryothorus rufalbus X .BTC.S EC. 0 0
Thryothorus sinaloa XT1 .BE .BTC.MX.VAS.SEC. 0 0
Thryothorus pleurostictus X .BM M.BQ.BTC.MX.SEC. 0 0
Thryothorus felix XT1 .BE.B TC.MX.SEC. 0 0
Thryothorus modestus X .BM M.BE.MX.VAS.SEC. 0 0
Thryomanes sissonii XT0 MX 0 0
Troglodytes brunneicollis X .BMM.BC.BQ.PA .SEC. 0 0
Troglodytes musculus X .B TP.BTC.BTS.MX.VAS. 0 0
Troglodytes beani XT1.BTC.B TS.SEC. 0 0
Troglodytes tanneri XTO0 .BT C.MX. 0 0
Troglodytes rufociliatus X .BMM.BC.BQ.SEC. 0 0
Uropsila leucogastra X .BTP .BTC.BTS.MX.SEC. 0 0
Polioptila nigriceps XT1 .BE .BTC.MX.PA.SEC. 0 0
Polioptila albiloris X .BE.B TC.MX.PA.SEC. 0 0
Myadestes occidentalis X .BMM.BC.BQ.SEC. 0 0
Mpyadestes unicolor X .BMM.BC.BQ.BTP.BT S.EC. 0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0

Ridgwayia pinicola

XT1 .BMM.BC.BQ.
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Melanoptila glablirostris
Mimodes graysoni
Toxostoma longirostre
Toxostoma guttatum
Toxostoma cinereum
Toxostoma ocellatum
Melanotis caerulescens
Melanotis hypoleucus
Ptilogonys cinereus
Vireo brevipennis
Vireo pallens

Vireo nelsoni

Vireo hypochryseus
Vireo magister
Vireolanius melitophrys
Vireolanius pulchellus
Vermivora crissalis
Parula superciliosa
Geothlypis beldingi
Geothlypis flavovelata
Geothlypis speciosa
Geothlypis nelsoni
Geothlypis poliocephala
Cardellina rubrifrons
Ergaticus ruber
Ergaticus versicolor
Myioborus pictus
Euthlypis lachrymosa
Basileuterus belli
Granatellus venustus
Granatellus sallaei

Peucedramus taeniatus

X B TC.BTS.MX.SEC.

XTO .BE.M X.

X B Q.BE.BTC.MX.PZ.PA.SEC.
XTO0 .BTC. MX.PA.SEC.

X .BEM X.

XT1 .BMM.BC.BQ. BTC.MX.SEC.
XT1 .BMM.BC.BQ. BE.BTC.MX.PA.SEC.
X .BMM.S EC.

X .BMM.BC.BQ. SEC.

XT1 .BMM.BC.BQ. BTC.SEC.

X VAS

XT1 .BE.B TC.MX.

XT1 .BE.BTC.BTS MX.SEC.

X B TC.BTS.VAS.SEC.

X .BMM.BC.BQ. SEC.

X .BTP.BTS.SEC .

X .BMM.BC.BQ.MX PA.SEC.
X .BMM.BC.BQ.

XTO VAS

XTO VAS

XT1 VAS

XTI .B C.BQ.VAS.PA.SEC.

X B TC.BTS.VAS.PA.SEC.

X .BMM.BC.BQ. SEC.

XT1 .BMM.BC.BQ.

X .BMM.BC.

X .BMM.BC.BQ. SEC.

X. BMM.BQ.BTP.BTC.BTS.MX.SEC.
X .BMM.BC.BQ.

XT1 .BE.B TC.BTS.MX.SEC.

XT1 .BE.B TC.BTS.MX.SEC.

X .BMM.BC.
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ASNM ASNM
ESPECIE MEXI TIPO DE VEGETACION MINIMU MAXIMA
Tangara larvata X .BTP.BTS.SEC 0 0
Tangara cabanisi XT1 BMM 0 0
Cyanerpes lucidus X .BTP.BTS.SEC . 0 0
Chlorophonia occipitalis X .BMM .BTP.BTS.PA.SEC. 0 0
Euphonia affinis X .BTP.BTC .BTS.PA.SEC. 0 0
Euphonia hirundinacea X .BMM .BTP.BTC.BTS.SEC. 0 0
Euphonia elegantissima X .BMM .BC.BQ.BTP.BE.BTC. 0 0
BTS. PA.SEC.

Euphonia gouldi X .BMM .BTP.BTS.SEC. 0 0
Thraupis abbas X .BMM .BTP.BTS.SEC. 0 0
Lanio aurantius X .BTP.BTS. 0 0
Habia fuscicauda X .B TP.BTS.VAS.PA.SEC. 0 0
Piranga roseogularis XT1 .BTP.BTC .BTS.SEC. 0 0
Piranga bidentata X .BMM .BC.BQ.SEC. 0 0
Piranga erythrocephala XT1 .BMM .BC.BQ.BTC.SEC. 0 0
Ramphocelus sanguinolientus X .BTP.BTS.P A.SEC. 0 0
Ramphocelus passerinii X .BTP.BTS.P A.SEC. 0 0
Saltator atriceps X .BTP.BTC .BTS.PA.SEC. 0 0
Caryothraustes poliogaster X .BTP.BTS.SEC . 0 0
Rhodothraupis celaeno XT1 .BQ.BT C.MX.SEC. 0 0
Pheucticus chrysopeplus X .BMM .BC.BQ.BTP.BTC.BTS.SEC. 0 0
Cyanocompsa parellina X. BC.BQ.BTP.BTC.BTS.MX.PA.SEC. 0 0
Passerina rositae XT1.B E.BTC.MX.SEC. 0 0
Passerina leclancherii XTIl .B E.BTC.MX.PA.SEC. 0 0
Atlapetes albinucha XT1 BMM 0 0
Atlapetes pileatus XT1.BMM .BC.BQ.SEC. 0 0
Atlapetes virenticeps XT1 .BMM .BC.BQ.SEC. 0 0
Arremon aurantiirostris X .BTP.BTS.SE C. 0 0
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Arremonops rufivirgatus
Arremonops chloronutus
Melozone kieneri
Melozone biarcuatum
Melozone leucotis
Pipilo ocai

Pipilo albicollis
Sporophila torqueola
Oryzoborus funereus
Diglossa baritula
Aimophila mystacalis
Aimophila humeralis
Aimophila ruficauda
Aimophila sumichrasti
Aimophila botterii
Aimophila carpalis
Aimophila notosticta
Aimophila rufescens
Oriturus superciliosus
Spizella wortheni
Amphispiza quinquestriata
Xenospiza baileyi
Junco phaeonotus
Junco fulvescens
Junco alticola

Dives dives

Quiscalus palustris
Icterus maculialatus
Icterus auratus
Icterus pectoralis
Icterus gularis

Icterus graduacauda

X .BMM .BTP.BTC.BTS.SEC.
X. BTP.BTC.BTS.SEC.

XT1 .BC. BQ.BTC.PA.SEC.

X .BEM X.PA.SEC.

X .BTP.BTC .BTS.MX.SEC.

XT1 .BMM.BC.BQ.SEC.

XT1 .BC. BQ.BE.BTC.MX.PA.SEC.
X .BMM.BQ .BTP.BTC.BTS.SEC.
X .BTP.BTC .BTS.SEC.

X .BMM.BC.BQ.SEC.

XT1 .BEM X.SEC.

XT1. BE.BTC.MX.PA.SEC.

X. BE.BTC.MX.PA.SEC.

XT1. BE.MX.SEC.

X .B E.BTC.MX.PZ.

X .BEM X.PZ.

XT1. BQ.BE.BTC.MX.

X .BMM.BC.BQ.BE. BTC.BTS.PA.SEC.
XT1 .BC. PA.SEC.

XT1 .BEM X.

XT1 .BEM X.PA.SEC.

XT1. BC.PZ.

XT1 .BC. PZ.

XT1 .BC. PZ.

X .BC. PZ.

X .BTP.BTC .BTS.PA.SEC.
XTOV AS

X. BC.BQ.BTC.BTS.SEC.

XT1 .BTC.B TS.SEC.

X .BE.B TC.BTS.MX.SEC.

X .BE.B TC.BTS.MX.SEC.

X .BMM.BQ .BTP.BTC.BTS.SEC.
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ASNM ASNM
ESPECIE MEXI TIPO DE VEGETACION MINIMA MAXIMA

Cacicus melanicteurs XT1 .BTC.B TS.SEC. 0 0
Psarocolius wagleri X .BTP.BTS. 0 0
Psarocolius montezuma X .BTP.BTS. 0 0
Carduelis atriceps X .BC.SE C. 0 0
Carduelis notata X .BMM .BC.BQ.PA.SEC. 0 0
Coccothraustes abeillei XT1 .BMM .BC.BQ.SEC. 0 0
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ASNM ASNM
ESPECIE MEXI TIPO DE VEGETACION MINIMA MAXIMA

Marmosa canescens XB E.MX..SEC 1 2244
Marmosa mexicana XB Q.BTP.BTC.BTS. 1 1800
Tamandua mexicana XB TP.BE.MX. 1 1524
Cryptotis goldmani XB C.BQ. 152 4115
Cryptotis magna XTO B MM.BC. 1360 2900
Cryptotis mexicana XTL B E.BTC.BTS. 520 3200
Cryptotis nigrescens XB MM.BQ.BTP.BE. 1 2865
Megasorex gigas XTI B E.MX. 1 1700
Sorex emarginatus XT1B Q 1829 2713
Sorex ornatus XTIMX 0 0
Sorex macrodon XTIB TP 100 1850
Sorex milleri XT1 B C 2450 2850
Sorex oreopolus XTI B Q 2860 3050
Sorex saussurei XB Q.BTP. 2250 3100
Sorex sclateri XTO 1500 1650
Sorex stizodon XTO 2750 2750
Sorex ventralis XTI 2800 3050
Sorex veraepacis XB MM 2250 3100
Balantiopteryx io X 1 S00
Balantiopteryx plicata XB TP.SEC. 1 1350
Mormoops megalophylla XB C.BQ.BTC.AAC. 1 1350
Artibeus aztecus XB C.BE. 1000 3050
Artibeus hirsutus XT1 . BTS.MX. 1 2575
Artibeus toltecus X. BTP.MX. 50 1750
Carollia subrufa XB E 1 900
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ASNM ASNM
ESPECIE MEXI TIPO DE VEGETACION MUNIMA MAXIMA

Glossophaga leachii X .BMM .BC.BTC.MX. 75 1524
Glossophaga mexicana XT1 .BC.BE. 0 0
Hylonycteris underwoodi X .BC.BQ MX. 50 2640
Leptonycteris nivalis X .BC.BQ MX. 300 2300
Leptonycteris sanborni X .BC.MX. 500 2620
Musonycteris harrisoni XT1 600 600
Tonatia evotis X 0 0
Bauerus dubiaquercus X .BC.BT P. 1 500
Myotis auriculus X MX 350 2700
Mpyotis elegans X .BTP.BE. 40 100
Mpyotis findleyi XTO 1 10
Mpyotis fortidens XT1 1 50

Myotis milleri XTO 0 0
Mpyotis peninsularis XT0 MX 0 0
Myotis planiceps XT1 BE 2200 2800
Myotis vivesi XT1 VA S 0 0
Plecotus mexicanus XT1BQ 1 3200
Rhogeessa alleni XT1 MX 125 2000
Rhogeessa gracilis XT1 .BC.MX. 600 2000
Rhogeessa mira XT0 MX 125 125
Rhogeessa parvula XT1 .BQ. BE.MX. 1 1600
Eumops underwoodi X .BQ. MX. 100 1300
Molossus sinaloae X .BTP.BE. 20 50
Nyctinomops femorosaccus X MX 1 300
Alouatta palliate X .BTP.BE. 1 2500
Alouatta pigra X .BTP.BE. 1 3350
Ateles geoffroyi X .BMM. BTP.BE.SEC.VAS. 1 600
Bassariscus sumichrasti X .BQ. BTP.BE.SEC. 1 2800
Procyon insularis XT0 MX 1 100
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Procyon pygmaeus
Conepatus leuconotus
Mephitis macroura
Spilogale pygmea
Tapirus bairdii
Ammospermophilus insularis
Cynomys mexicanus
Sciurus alleni

Sciurus aureogaster
Sciurus colliaei

Sciurus deppei

Sciurus nayaritensis
Sciurus oculatus
Sciurus variegatoides
Sclurus yucatanensis
Spermophilus adocetus
Spermophilus annulatus
Spermophilus atricapillus
Spermophilus madrensis
Spermophilus mexicanus
Spermophilus perotensis
Tamias bulleri

Tamias durangae
Tamias obscurus
Tamiasciurus mearnsi
Geomys arenarius
Geomys personatus
Geomys tropicalis
Orthogeomys cuniculus
Orthogromys grandis
Orthogeomys hispidus
Orthogeomys lanius

XTO

X

X .BEM X.PA.
XT1 .BTC BTS.

X .BTP BE.VAS.
XTO MX

XT1 P A

XT1 .BQM X.

X .BMM.BC.BQ. BTP.BE.SEC.

XTI M X

X .BTP.BE MX.
XT1 B Q

XT1 .BC.B Q.

X .BQ. BTP.BE.
X .BTP.BTC BTS.
XT1 MX

XTI

XTO

XT1.BC.B Q.

X MX.P A.
XTO

XT1 .BC.B Q.

XTI

X MX

XTOM X

X MX

XM X

XTOM X

XTO

X

X B TC.BTS.
XTO

100
100
3110
1650
3500
100
2150
2500
3600
800
2100
2550
2550
1550
50
600
650
100
2600
3150
2450
2550
2700
1300
2310

50
50

2750
1350
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ASNM ASNM
ESPECIE MEXI TIPO DE VEGETACION MINIMA MAXIMA

Pappogeomys alcorni XT1BC 2000 2000
Pappogeomys bulleri XT1 .BQ. PA.MX. 1 3000
Pappogeomys fumosus XT1P 427 518
Pappogeomys gymnurus XT1P 1250 3000
Pappogeomys merriami XT1 .BQ. PA. 1650 4100
Pappogeomys neglectus XT1BC 3000 3000
Pappogeomys tylorhinus XT1 .PA. PZ. 600 3000
Pappogeomys zinseri XT1P 1950 1950
Zygogeomys trichopus XTO 1850 3200
Dipodomys gravipes XT1 MX 1 30
Dipodomys insularis XT0 MX 0 0
Dipodomys margaritae XT0MX 0 0
Dipodomys nelsoni XT1 MX 500 1800
Dipodomys phillipsii XT1 .PA. MX. 950 2850
Heteromys desmarestianus X BTP 1 2400
Heteromys gaumeri X .BE. BTC.BTS. 0 0
Heteromys goldmani X BE 46 2000
Heteromys nelsoni XT1 BMM 2500 2500
Liomys pictus X .BMM. BE.MX. 1 3200
Liomys salvini X .BQ. BE. 1 1350
Liomys spectabilis XTl1 1150 1150
Chaetodipus arenarius XT1 0 0
Chaetodipus artus XT1 .BMM. PA. 500 1700
Chaetodipus goldmani XT1 .BMM. MX.VAS. 1 100
Chaetodipus lineatus XT1 MX 0 0
Chaetodipus nelsoni X .M X.PA. 350 2000
Chaetodipus pernix XT1 0 0
Baiomys musculus X .PA. MX. 1 2000
Habromys chinanteco XT0 BMM 2080 2650
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Habromys lepturus
Habromys lophurus
Habromys simulatus
Habromys alleni
Megadontomys thomasi
Nelsonia neotomodon
Neotoma angustapalata
Neotoma anthonyi
Neotoma bryanti
Neotoma bunkeri
Neotoma goldmani
Neotoma martinensis
Neotoma nelsoni
Neotoma palatina
Neotoma phenax
Neotoma varia
Neotomodon alstoni
Nyctomys sumichrasti
Oryzomys alfaroi
Oryzomys chapmani
Oryzomys melanotis
Oryzomys nelsoni
Osgoodomys banderanus
Otonyctomys hatti
Ototylomys phyllotis
Peromyscus aztecus
Peromyscus bullatus
Peromyscus caniceps
Peromyscus dickeyi
Peromyscus eva
Peromyscus furvus
Peromyscus guardia

XT0 BMM
X BM

XT0 BMM
XT1 .BEM
XT1

XT1 .BC.
XTI M
XTOM
XTOM
XTOM
XT1 MX
XTOM
XT0 MX
XT1 MX
XT1 MX
XTOM
XT1 .BC.
X BTP

X .BTP.BE.
XT1 .BTC.B
X .BTS.MX

XTO0 .BTP.BE.

XT1

X

X .BTP.BE.
X BQ

XTO

XTO

XTO

XTI

XT1 BE
XTI

el T

<

BQ.

BQ.

TS.MX.

200
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ASNM ASNM
ESPECIE MEXI TIPO DE VEGETACION MINIMA MAXIMA
Peromyscus guatemalensis X .BMM. BC.BQ. 450 900
Peromyscus gymnotis X 11210
Peromyscus hooperi XT1 BMM 1067 1890
Peromyscus interparietalis XT1 00
Peromyscus madrensis XT1 00
Peromyscus megalops XT1.BC.B Q. 1400 2850
Peromyscus mekisturus XT1P A 1700 2550
Peromyscus melanocarpus XT1BQ 2450 2450
Peromyscus melanophrys XT1 MX .PA. 600 2150
Peromyscus melanotis X .BC.B Q. 2000 3650
Peromyscus melanurus XT1 1500 1850
Peromyscus merriami XT1 MX 1100
Peromyscus mexicanus X .BTP.BE.SEC. 1 2400
Peromyscus ochraventer XT1 BMM 750 750
Peromyscus pembertoni XTO 00
Peromyscus perfulvus XT1 1350 1350
Peromyscus polius XT1BQ 1750 2500
Peromyscus pseudocrinitus XTO 00
Peromyscus sejugis XTI 00
Peromyscus simulus XT1 00
Peromyscus slevini XTO 00
Peromyscus spicilegus XT1 2150 2500
Peromyscus stephani XTO 00
Peromyscus winkelmanni XTO 2438 2438
Peromyscus yucatanicus XT1 .BE. PA. 10 10
Peromyscus zarhynchus XT1 .BC.B Q. 1675 1675
Reithrodontomys burti XT1 00
Reithrodontomys chrysopsis XT1 BQ 2750 3862
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Reithrodontomys gracilis
Reithrodontomys hirsutus
Reithrodontomys mexicanus
Reithrodontomys microdon
Reithrodontomys spectabilis
Reithrodontomys sumichrasti
Rheomys mexicanus
Rheomys thomasi
Scotinomys teguina
Sigmodon alleni

Sigmodon leucotis
Sigmodon mascotensis
Tylomys bullaris

Tylomys nudicaudus
Tylomys tumbalensis
Xenomys nelsoni

Microtus oaxacensis
Microtus umbrosus
Microtus guatemalensis
Microtus quasiater
Sphiggurus mexicanus
Dasyprocta mexicana
Lepus alleni

Lepus callotis

Lepus flavigularis

Lepus insularis
Romerolagus diazi
Sylvilagus cunicularius
Sylvilagus graysoni
Sylvilagus insonus
Sylvilagus mansuetus

X .BC.BTP.B
XTI

X B

X BQ
XTOB

X .BQPAM
XTI

X

X .BM
XT1 .BC
XTI .B
XTI

XTO

X

XTO

XTI

XTI

XTO

X

XTI

X .BTP.B
XTI

X MX

X MX.
XT1 .BE
XTOM
XTI .B
XT1 .BC

XT1 .BTP.BC.

XT1 BMM
XTO0B

E.MX.PA MX.

TP

M.BTP.
BQ.BTC.
Q.PA.

PA
MX.

C.PZ.
.BTC.MX.

900
100
2200
1200

1050
400

1850

S O OO =

1500
2500
2550

500

150

152
820

2800

300
2150

1350
1200
2450
3000

4000

2450
2650
3000
3000
1850

1435

1500
2500
3000
1500
1890

550

549
2850

4000
3400

300
3000
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APENDICE E

RELACION DE PLANTASMEXICANAS
AMENAZADASDE EXTINC