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RESUMEN. Nuevos sintaxones del Archipiélago de los Jardines de la Reina, Cuba. En este estudio se
exponen las asociaciones vegetales estudiadas en tres cayos del archipiélago de los Jardines de la Reina, y
nueve se describen por primera vez siendo endémicas de ese archipiélago y, por lo tanto, objetos focales de
conservacion a tener en cuenta en los futuros planes de manejo del area propuesta como protegida. Todas
las asociaciones tienen un porte bajo, estan compuestas en su mayor parte por nanofanerofitos y hojas
microfilas, debido a la interaccion con factores ecologicos limitantes extremos. Se incluye ademas un esquema
sintaxonomico con las sinonimias mas frecuentes, tipificaciones de algunos sintaxones y modificaciones
nomenclaturales.

Palabras clave. Archipi¢lago de los Jardines de la Reina, Cuba, fitosociologia, sintaxones.

ABSTRACT. New syntaxa of the Jardines de la Reina archipelago, Cuba. In this study plant associations
studied in three keys of the archipelago Jardines de la Reina are exposed, and nine of them that are considered
as endemism for this archipelago are described for the first time. These associations are focal objects to take
into consideration for future management plans of conservation. All the phytocenosis have a low height,
mainly with nanophanerophytes which present microphyllous leaves, due to an extreme limitative ecological
factors interaction. A sintaxonomical scheme with more frequents synonymous, some typifications and
nomenclatural changes is also included.

Key words. Jardines de la Reina archipelago, Cuba, phytosociology, syntaxa.

INTRODUCCION

El Archipiélago Jardines de la Reina, se
extiende desde el Golfo de Guacanayabo hasta
la Bahia de Casilda en la parte meridional de la
Isla de Cuba, por la costa sur de las provincias
Sancti Spiritus, Ciego de Avila y Camagiiey
a lo largo de 360 km. Agrupa 661cayos que
conforman tres cayerias, de las cuales se

consideran las mas importantes los cayos
interiores pertenecientes al Golfo de Ana Maria
y los que forman parte del Laberinto de las Doce
Leguas (fig. 1).

Diversas condiciones neriticas ideales (poca
profundidad, transparencia adecuada con alta
incidencia de la luz sobre el fondo y temperatura
y salinidad apropiadas) contribuyeron a la
formacion de la barrera coralina que se extiende
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al sur del archipiélago, la que posteriormente
y debido a la accion de procesos climaticos
propiciaron la formacion geoldgica de la region.
El clima se caracteriza por el predominio de las
brisas costeras, el buen tiempo bajo el efecto
del anticiclon del Atlantico y la formacion
de tormentas eléctricas y lluvias en horas
de la tarde, principalmente en verano. Estos
cayos se caracterizan por tener unidades de
paisaje de poco desarrollo evolutivo (jovenes),
de extensidn relativamente pequefia y de
gran fragilidad natural, al estar sometidos a
condiciones fisico-geograficas extremas
(fuertes vientos, marejadas, alta evaporacion,
salinizacion, sequedad estacional e intenso
hidromorfismo). Las condiciones fisico-
quimicas de las aguas de la region son ideales
para el desarrollo de la vida acuatica y estan
fuertemente condicionadas por la influencia del
Mar Caribe adyacente y el intercambio con las
aguas del Golfo de Ana Maria. La precipitacion
media anual es 800-1000 mm (Izquierdo
Ramos, 1989) y la temperatura media anual
del aire es 24-26 °C (Lapinel Pedroso, 1989).

Desde el punto de vista geologico, el
archipiélago se caracteriza por depodsitos
de cobertura del Pleistoceno y Holoceno
(Iturralde-Vinent, 1989). Luego de la formacion
de la plataforma insular marina de Cuba, se
originaron en esta zona condiciones neriticas
ideales para el crecimiento en el borde de la
misma de barreras coralinas, dichas condiciones
se acentuaron durante la ultima glaciacion
ocurrida en el Pleistoceno, lo que provoco el
afloramiento a la superficie de parte de los
puntos mas altos de estas barreras arrecifales
como consecuencia de la disminucién del
nivel medio del mar. Posteriormente, durante
ese mismo periodo geoldgico la accion
directa del Sol y la lluvia dieron lugar a rocas
biocalcarenitas, con grandes contenidos de
fosiles de corales y moluscos de la formacion
Jaimanitas (Brodermann, 1940; IGP, 1992),
lo que ha originado promontorios rocosos
que hoy pudieran coincidir con punta Los
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Practicos y Miraflores, en Cayo Anclitas. En
los sitios donde se desarrollan los manglares,
lo que predomina es la turba, sedimento que
ha tenido su origen durante el Holoceno. Por
el contrario, en aquellos lugares donde no se
desarrollan los depdsitos palustres turbosos, ni
las biocalcarenitas de la formacion Jaimanitas,
existen arenas calcareas edlico-marinas
holocenas de la playa y la duna.

El Archipiélago de los Jardines de la
Reina se ha utilizado histéricamente para
la pesca de autoconsumo y comercial por
parte de los pobladores del sur de la Region
Central de Cuba. En la década de los afios
90 del siglo XX se comienza en la zona una
operacion turistica relacionada con la practica
del buceo contemplativo y la pesca deportiva,
fundamentalmente de captura y liberacion
(Colectivo de autores, 20006).

Precisamente, el nacimiento de esa
operacion turistica sirvié de base para que
gran parte del archipi¢lago fuera declarado
desde finales de 1996 como Zona Bajo Régimen
Especial de Uso y Proteccion, seglin resolucion
del Ministerio de la Industria Pesquera. En
la zona protegida solo se permite la pesca
comercial de la langosta y las operaciones
de pesca deportiva y buceo contemplativo.
Esta declaracion se considera un paso muy
importante en la conservacion de los valores
naturales y en particular de las especies marinas
en este ecosistema (Colectivo de autores, 20006).

A partir del nivel de proteccion establecido,
a inicios del presente siglo se comienza con
el proceso de declaracion de los Jardines de
la Reina como Parque Nacional, ya aprobado
oficialmente en el 2010 por el Comité Ejecutivo
del Consejo de Ministros, lo cual se ha basado
en los conocimientos cientificos mas actuales
que se tienen de la zona, donde se incluye la
flora y la vegetacion terrestres (Colectivo de
autores, 2000).

La vegetacion de este archipiélago esta
conformada fundamentalmente por el bosque
de mangle que en algunos cayos llega a ser
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Figura 1. Ubicacion del Archipiélago de los Jardines de la Reina y sitios donde se realizaron los muestreos en
los cayos Anclitas, Cachiboca y Caguamas. Location of the Jardines de la Reina archipelago and sampling

sites at cays Anclitas, Cachiboca and Caguamas.

la Unica existente, el matorral xeromorfo
costero, el herbazal de ciénaga, los complejos
de vegetacion de costa rocosa y costa arenosa
y la vegetacion halofita (Enriquez Salgueiro et
al., 2004; Colectivo de autores, 2000).

Aunque en la actualidad se intensifican los
estudios relacionados con la vegetacion para la
actualizacion de los planes de manejo del area
protegida, estos se han basado principalmente
en su estructura y composicion floristica. Por
ello el objetivo del trabajo es enfocar el analisis
hacia las comunidades vegetales (sintaxones)
para dar a conocer las asociaciones presentes
en determinados cayos estudiados con este fin,
asi como identificar las amenazas potenciales
que puedan tener y proponerlas como objetos
de conservacion, a tener en cuenta en los
futuros planes de manejo y operativos del area
protegida.

MATERIAL Y METODOS

Los inventarios floristicos se levantaron
segun el método fitosociologico de Braun
Blanquet (1964) entre los dias 1 y 3 de
diciembre de 2008, en los cayos Anclitas,
Cachiboca y Caguamas. Para su confeccion,
se efectuaron recorridos en sitios puntuales de
la costa oeste y sur de los dos ultimos cayos
citados y por el norte y el sur del cayo mas
occidental de los tres emergidos que conforman
Cayo Anclitas. En todos los casos se tomaron
las coordenadas geograficas con un GPS y los
sitios de los inventarios se ubicaron en el mapa
de la figura 1.

Se tuvo en cuenta las caracteristicas
y variaciones floristicas de la vegetacion
(estructura y composicion floristica), la
topografia (terrenos llanos o alomados) y los
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Tabla 1

Sporobolo virginici-Conocarpodetum erecti Martinez-Quesada ass. nova
(Rhizophoretea mangle, Combretalia, Conocarpo-Laguncularion)

INVENTARIO N° 12
Estrato arbustivo E3 (%) 25
Estrato herbaceo E1 (%) 100
N° especies 3

Caracteristicas de asociacion y unidades superiores

Conocarpus erectus var. erectus (E3) 2.1
Compaiieras

Sesuvium portulacastrum (E1) +.2
Sporobolus virginicus 5.5

13 14 15 16 17
25 40 40 25 25
90 25 90 50 100
3 2 2 3 3
2.1 4.1 3.1 r.1 3.1
32 32 52 4.2 1.2
42 . . 42 5.5

Localidades: suroeste de Cayo Anclitas.

tipos de suelos. Ademas, se observo la presencia
de la pendiente y la exposicion. Esta tltima se
determind con la ayuda de un GPS, mientras
que el grado de inclinacién es una estimacion.

El 4rea minima (menor area con la mayor
cantidad de especies) que se utilizo fue de 16 m?
para las cenosis arbustivas y arboreas; mientras
que para las herbaceas, de 4 m?.

En cada inventario se estimo la abundancia-
dominancia de las especies por estratos
y sinusias, segun los valores de la escala
combinada, de acuerdo con Braun Blanquet
(1964).

Se consideraron tres estratos, el arboreo
(E3), el arbustivo (E2) y el herbaceo (E1) segun
Samek (1973); no obstante, hubo que redefinir
la altura a la que se establecen los mismos. Se
fijo el arboreo (bajo) y el arbustivo (alto) entre
2 y 4 m; el arbustivo (bajo), entre 40 y 100 cm
y el herbéceo entre 5 y 30 cm.

Donde se desarrolla el mantillo se midio la
profundidad de las diferentes capas presentes
(L, capa de hojarasca; F, capa de fermentacion
y H, capa htimica).

En la definicién de las formaciones
vegetales se utilizé la clasificacidon de la
vegetacion de Capote & Berazain (1984) y se
siguio6 el criterio de Galan de Mera et al. (1999)

para definir los tipos biologicos.

Para clasificar los tipos de hojas se
recolectaron diez muestras de cada especie
presente en las diferentes cenosis, a excepcion de
las gramineas y ciperaceas. Con posterioridad,
éstas se colocaron en un papel milimetrado para
medir su longitud y ancho. Su clasificacion
se hizo de acuerdo con el criterio de Borhidi
(1976).

La identificacion de las especies y de los
endemismos se realizé mediante la revision de
la “Flora de Cuba” (Le6n, 1946; Leon & Alain,
1951; Alain, 1953, 1957, 1964). Los nombres
cientificos completos de las especies con sus
autores aparecen en las obras citadas. Ademas,
para la actualizacion de los nombres se revisd
la base de datos en linea “The Plant List” y el
trabajo de Acevedo-Rodriguez y Strong (2012).

Todas las especies inventariadas que
forman parte de las asociaciones estudiadas se
recolectaron y depositaron en el Herbario de la
Academia de Ciencias de Camagiiey (HACC).

La ordenacion de las listas y la separacion
de los sintaxones se efectudé por métodos
fitocenologicos (Scamoni & Passarge 1963).

Para la categorizacién y nomenclatura de
los rangos principales de las fitocenosis se
sigui6 el Codigo Internacional de nomenclatura
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Tabla 3
Conocarpodetum erecti Reyes 2003
(Rhizophoretea mangle, Combretalia, Conocarpo-Laguncularion)

INVENTARIO N° 1 2 3 4 5 6 49 50 Sl 52 53
Inclinacion (°) 10 5 5 5
Orientacion E E . E . E . . . . .
Ubicacion en el cayo SW  SW SWwW SW SW SwW SE SE SE SE SE
Estrato arboreo E3 (%) . . . . . . 80 100 85 90 90
Estrato arbustivo E2-1 (%) 50 100 95 90 25 95 .
Estrato arbustivo E2-2 (%) 95 . . . 95 . . . . . .
Cobertura total 100 100 95 9 100 95 8 100 85 90 90
NP© especies 3 1 1 3 3 2 1 1 1 1 1
Caracteristicas de asociacion y unidades superiores
Conocarpus erectus

var. erectus (E3,2-1) 2.1 52 52 52 21 52 51 51 51 51 5.1
Compaiieras
Coccothrinax litoralis (E2-1) . rl rl r.1
Erithalis fruticosa (E2-2) 5.1 5.1

Otras compaiieras: En 1: Dodonea viscosa r.1. En 4: Gyminda latifolia r.1.

Localidades: suroeste y sureste de Cayo Anclitas

Fitosociologica (Weber et al., 2000). Los rangos
de Clase, Orden y Alianza a los que pertenecen
las asociaciones descritas estan de acuerdo con
Borhidi (1991, 1996). Los nombres, autorias
y validez de los sintaxones que figuran en el
esquema sintaxondmico se revisaron siguiendo
el catdlogo de Galan de Mera & Vicente
Orellana (2006).

En la descripcion de los estratos y sinusias,
se establecieron las siguientes categorias de
presencia de las especies, de acuerdo con Reyes
(2005). Constantes: presentes en el 80% o
mas de las listas, frecuentes: 60-79%, menos
frecuentes: 30-59%, ocasionales: 15-29%. Las
especies con valores menores al 15% no se
nombraron en la descripcion.

RESULTADOS

Sporobolo virginici-Conocarpodetum erecti
Martinez-Quesada ass. nova
[Tabla 1, holotypus ass. inv. 17]

Caracteristicas de la asociacion: Conocarpus
erectus var. erectus.

Esta asociacion se encuentra sobre arenas
calcareas eolico-marinas, por el suroeste de Cayo
Anclitas. Corresponde a un bosque de mangle
monotipico de Conocarpus erectus L. El estrato
arboreo, bajo, tiene una cobertura del 25 al 40% y una
altura de 1,70 a 2 m. La especie dominante absoluta
es C. erectus. El herbaceo también se desarrolla,
con una cobertura del 25 al 100% y una altura de 10
a 20 cm. La constante es Sesuvium portulacastrum
(L.) L. y la frecuente es Sporobolus virginicus (L.)
Kunth (fig. 2 A).

Es muy pobre en especies, presenta 2,6
como promedio, ninguna de ellas es endémica.
Los tipos biologicos presentes son los fanerdfitos
(nanofanerofitos y macrofaneréfitos) y el
hemicriptofito, con hojas nanofilas y microfilas
(tab. 2).

Conocarpodetum erecti Reyes 2003

Se observo al suroeste y sureste de Cayo
Anclitas, sobre arena, aunque la composicion
geologica al sureste difiere, al desarrollarse alli los
depositos palustres-turbosos. En el primer caso se
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Tabla 4
Sarcocornio perennis-Avicennietum germinantis Martinez-Quesada ass. nova
(Rhizophoretea mangle, Avicennietalia, Avicennion occidentalis)
INVENTARIO N° 7 8 9 10 11
Estrato arboreo Es (%) 80 85 80 90 25
Estrato herbaceo Ei (%) 95 10 disperso disperso 75
N¢ especies 3 3 2 3 3
Caracteristicas de asociacion y unidades superiores
Avicennia germinans (E3) 4.1 5.1 5.1 5.1 2.1
Laguncularia racemosa r.1 1.1 .
Conocarpus erectus var. erectus r.1
Compaiieras
Sarcocornia perennis (E1) 5.2 +.2 +.2 42
Otras compaiieras: En 7: Sesuvium portulacastrum 2.2. En 8: Caulerpa verticillata +.2.
Localidades: noreste de Punta Los Practicos, Cayo Anclitas.
Tabla 5
Rachicallido americanae-Conocarpodetum erecti Martinez-Quesada ass. nova
(Sesuvio-Rachichallidetea, Borrichio-Rachicallidetalia, Rachicallido-Borrichion)
NVENTARIO N° 18 19 20 21 22
Estrato arbustivo E2 (%) 100 100 90 85 90
Estrato herbaceo E1 (%) . 90 90 10 .
N¢ especies 4 4 4 5 3
Caracteristicas de asociacion y unidades superiores
Conocarpus erectus var. erectus (E2) 4.2 5.2 5.2 4.2 5.2
Rachicallis americana 4.2 32 2.2 2.2 2.2
Strumpfia maritima r.1 . . r.l 1.2
Borrichia arborescens r.1 1.1
Compaiieras
Sporobolus virginicus (E1) +.2 5.2 5.2 2.2

Otras compaiieras: En 21: Coccothrinax litoralis r.1.

Localidades: punta Los Practicos, Cayo Anclitas.

encuentra proxima a la playa y en el segundo se
ubica después del matorral xeromorfo costero y cerca
de una laguna o estero, donde el suelo arenoso esta
muy himedo. Corresponde a un bosque de mangle
monotipico de C. erectus que puede encontrarse
en pendientes de 5° a 10°, con exposicion este. El
estrato arboreo, bajo, tiene una cobertura del 80 al
100% y una altura de 2,5 a4 m. La especie dominante

absoluta es C. erectus. El estrato arbustivo puede
presentar dos subestratos. El superior (E2-1) cuando
se desarrolla tiene una cobertura del 25 al 100% y
una altura de 2,5 m. Lo integra la propia C. erectus
y Coccothrinax litoralis Leén. El inferior (E2-2)
tiene una cobertura del 95% y una altura de 0,70
a 0,80 m. Esta formado por Erithalis fruticosa L.,
Dodonaea viscosa Jacq. y Gyminda latifolia (Sw.)
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Urb. Predominan los microfanerofitos y las hojas
microfilas (Tablas 2 y 3).

Sarcocornio perennis-Avicennietum germinantis

Martinez-Quesada ass. nova

[Tabla 4, holotypus ass. inv. 7]

Caracteristicas de asociacion: Avicennia
germinans, Laguncularia racemosa 'y Conocarpus
erectus var. erectus

Esta asociacion se desarrolla en areas
pantanosas, de depdsitos palustres-turbosos y se
observo al noreste de punta Los Practicos, en Cayo
Anclitas. Corresponde a un bosque de mangle, con
un estrato arboreo de cobertura del 25 al 90% y una
altura de 2 a 4 m. Avicennia germinans (L.) L. es la
constante y muy abundante. Menos frecuente aparece
Laguncularia racemosa (L.) C. F. Gaertn. y de forma
ocasional, C. erectus (fig. 2 B).

El estrato herbaceo en ocasiones esta disperso;
pero cuando se desarrolla posee una cobertura del
10 al 95% vy una altura de 10 a 15 cm. La especie
constante y a veces muy abundante es Sarcocornia
perennis (Mill.) A. J. Scott, y las ocasionales son
S. portulacastrum y el alga Caulerpa verticillata
J. Agard que vive asociada a los neumatoforos de
A. germinans en las partes donde el suelo esta mas
anegado.

Desde el punto de vista floristico es muy
pobre en especies, presenta 2,8 de ellas como
promedio. No existen endemismos. Predominan
los macrofanerofitos y las hojas microfilas (tab. 2).

Rachicallido americanae-Conocarpodetum erecti

Martinez-Quesada ass. nova

[Tabla 5, holotypus ass. inv. 19]

Caracteristicas de asociacion: Borrichia
arborescens Conocarpus erectus var. erectus,
Rachicallis americana y Strumpfia maritima.

Esta asociacion se encuentra en la zona conocida
como punta Los Practicos, en Cayo Anclitas, sobre la
formacion Jaimanitas, compuesta por biocalcarenitas
de color crema, poco consolidadas. Es frecuente
la presencia de restos de corales fosilizados y de
conchas de Strombus. Corresponde a un matorral
xeromorfo costero, de baja altura, donde sus especies
se desarrollan en pequefios parches de suelo, o entre
las oquedades del carso. Por encontrarse proximo al
mar, este matorral recibe de forma directa la brisa
salina.

El estrato arbustivo, que es el mas
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desarrollado, tiene una cobertura del 85 al 100%
y una altura de 40 a 70 cm. La especie constante y
muy abundante es C. erectus. También es constante
y abundante Rachicallis americana (Jacq.) Hitchc.
La frecuente es Strumpfia maritima Jacq., la menos
frecuente, Borrichia arborescens (L.) DC. y C.
litoralis es un emergente ocasional de 2 m de
altura (fig. 2 C).

El estrato herbaceo, cuando se desarrolla, tiene
una cobertura del 10 al 90% y una altura de 10 a 20
cm. Esta compuesto solo por S. virginicus, la cual se
comporta como constante y a veces muy abundante.

Desde el punto de vista floristico es pobre
en especies, presenta cuatro como promedio.
El endemismo es bajo (16%). Predominan los
nanofanerofitos y las hojas son mayormente nanofilas
y microéfilas (Tabla 2).

Sesuvio portulacastri-Sporoboletum virginici

Martinez-Quesada ass. nova

[Tabla 6, holotypus ass. inv. 24]

Caracteristicas de asociacion: Rachicallis
americana y Sesuvium portulacastrum Esta
asociacion se desarrolla en la zona conocida como
punta Los Practicos, a unos 10 m del mar, sobre rocas
que forman un acantilado rocoso de unos 3 m de
altura, por lo general con un relieve aplanado en su
superficie, con gran cantidad de rocas sueltas sobre
el mismo, donde también se aprecian a veces restos
de conchas de Strombus y de corales. La cenosis,
que corresponde al complejo de vegetacion de costa
rocosa, esta influenciada por la accion directa del
oleaje y del viento, lo que provoca inundaciones
y la llegada de la brisa salina. El suelo casi ni se
desarrolla, por lo que las plantas tienen que vivir
entre las oquedades de las rocas.

Eltnico estrato presente es el herbaceo. Posee
una cobertura del 10 al 90% y una altura de 10 a
20 cm. La especie constante y mas abundante es S.
virginicus, la cual tolera la inundacion por el oleaje.
También es constante S. portulacastrum; menos
frecuente es R. americana (fig. 2 D).

Es muy pobre en especies, tiene 2,4 como
promedio. Ninguna es endemismo. Predominan
los nanofanerofitos y las hojas son leptofilas y
nanofilas (tab. 2).

Schizachyrietum gracilis Martinez-Quesada ass.
nova
[Tabla 7, holotypus ass. inv. 30]



E. Martinez-Quesada. Vegetacion Archipiélago Jardines de La Reina 107
Tabla 6
Sesuvio portulacastri-Sporoboletum virginici Martinez-Quesada ass. nova
(Sesuvio-Rachichallidetea, Trianthemo-Sesuvietalia, Trianthemo-Sesuvion portulacastri)
INVENTARIO N° 23 24 25 26 27
Estrato herbaceo Ei (%) 90 40 10 95 80
N¢ especies 2 2 3 2 3
Caracteristicas de asociacion y unidades superiores
Sesuvium portulacastrum (E1) r.1 32 +.2 5.5 r.1
Rachicallis americana r.1 r.1
Compaiieras
Sporobolus virginicus (E1) 55 5.5 2.2 +.2 4.4
Localidades: Punta Los Practicos, Cayo Anclitas.
Tabla 7
Schizachyrietum gracilis Martinez-Quesada ass. nova
(Ipomeo-Mallotonietea, Borrichio-Mallotonietalia, Borrichio-Mallotonion gnaphalodis)
INVENTARIO N° 28 29 30 31 32
Estrato herbaceo Ei (%) 30 20 50 50 75
NF° especies 4 4 4 4 4
Caracteristicas de asociacion y unidades superiores
Erithalis fruticosa (E1) +.1 r.1 +.1 r.1 .
Ernodea littoralis 3.1
Compaiieras
Schizachyrium gracile (Er) 3.2 2.2 4.2 4.2 4.2
Euploca humifusa +.2 +.2 2.2 +.2 1.2
Fimbristylis cymosa +.2 +.2 r.1 +.1 1.1
Localidades: sur del extremo oeste de Cayo Caguamas.
Caracteristicas de asociacion: Erithalis  marinas.

fruticosa 'y Ernodea littoralis.

Esta asociacion se observo al sur del extremo
oeste de cayo Caguamas, en el terreno de la pista de
aterrizaje, después del matorral xeromorfo costero
y de un bosque bajo, ubicado en forma de franja a
manera de cortina rompe-viento. Es un herbazal que
se desarrolla sobre arenas calcareas edlico-marinas
de la playa, donde con frecuencia se observan
conglomerados de sedimentos y restos de conchas

El estrato herbaceo posee una cobertura del 20
al 75% y una altura de 20 a 30 cm. La constante y
muy abundante es Schizachyrium gracile (Spreng.)
Nash. Ademas son constantes Euploca humifusa
(Kunth) Diané & Hilger (siempre aparece muerto),
Fimbristylis cymosa R. Br. y E. fruticosa. La
frecuente es S. maritima (fig. 3 E).

Es muy pobre en especies, tiene 4 como
promedio. Ninguna es endemismo. Predominan los
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nanofanerofitos y los hemicriptofitos. Las hojas son
leptdfilas, nandfilas y microfilas (tab. 2).

Schizachyrio gracilis-Erithalietum fruticosae

Martinez-Quesada ass. nova

[Tabla 8, holotypus ass. inv. 43]

Caracteristicas de asociacion: Strumpfia
maritima

Esta asociacion, que corresponde a un matorral
xeromorfo costero, se desarrolla sobre una estructura
denominada camellon de tormentas; que no es mas
que una matriz arenosa de origen edlico-marino,
mezclada con restos de corales y moluscos, ubicada
al sur de punta Los Practicos en Cayo Anclitas. Se
encuentra sobre pendientes que oscilan de 5-15° con
exposicion sur en un area totalmente desprotegida
muy proxima al mar, donde recibe la influencia de
la brisa salina. El suelo es extremadamente pobre,
predomina el sustrato rocoso, constituido por rocas
coralinas y restos de conchas de moluscos, sobre el
que pueden crecer algunas especies.

Presenta un estrato arbustivo con una cobertura
del 40 al 80% y una altura de 30 a 70 cm. En éste la
constante y muy abundante es E. fiuticosa. Ademas
son constantes S. gracile'y S. maritima. Es frecuente
C. litoralis. Las menos frecuentes son Chamaecrista
lineata var. lineata (Sw.) Greene y C. erectus (fig.
2F).

El estrato herbaceo esta disperso, se presenta S.
gracile. Con su color pajizo y unos 35 cm de altura,
lo que contrasta con el resto de la vegetacion, le
imprime un aspecto peculiar a esta cenosis (fig. 2 F).

Es pobre floristicamente, presenta 4,1 especies
como promedio, con un 14% de endemismo.
Predominan los nanofanero6fitos y las hojas son
nanofilas y micréfilas fundamentalmente (tab. 2).

Erithali fruticosae-Coccothrinacetum litoralis

Martinez-Quesada ass. nova

[Tabla 9, holotypus ass. inv. 38]

Caracteristicas de asociacion: Conocarpus
erectus var. erectus 'y Strumpfia maritima.

Se desarrolla esta asociacion al suroeste de
Cayo Anclitas, en el extremo opuesto al lugar
conocido como el basurero, sobre arenas calcareas
eodlico-marinas. Corresponde a un matorral
xeromorfo costero, que se presenta sobre un suelo
de color oscuro, con alguna acumulacién de materia
organica. Cuando el mantillo est4 presente, debajo de
éste se observan numerosas raicillas. La capa L tiene
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de 0,3 2 0,5 cm de espesor, la F cuando se desarrolla
llega hasta 1 cm y la H, hasta 0.5 cm.

El estrato arbustivo es el unico que se desarrolla,
presenta una cobertura del 80 al 95% y una altura de
0,70 2 2,50 m, caracteristica esta que lo convierte en
el matorral mas alto de todos los observados en los
cayos estudiados. Puede presentar emergentes como
C. litoralis que alcanza hasta 4 m, asi como también
a Plumeria obtusa L., Heterosavia bahamensis y
Metopium brownei que tienen menor altura. La
constante y a veces muy abundante es E. fiuticosa.
También es constante C. /itoralis. La frecuente es M.
brownei, y las menos frecuentes son C. aesalpinia
vesicaria, Chamaecrista lineata, C. erectus y
Plumeria obtusa. La ocasional es Heterosavia
bahamensis (Britton) P. Hoffm. (fig. 2 G).

Es pobre en especies, presenta 5,2 como
promedio y un 14% de endemismo. Predominan los
nanofanerofitos y los microfanerofitos. Las hojas son
principalmente microfilas (Tabla 2).

Sarcocornio perennis-Sesuvietum portulacastri

Martinez-Quesada ass. nova

[Tabla 10, holotypus ass. inv. 58]

Caracteristicas de asociacion: Sarcocornia
perennis.

Esta asociacion se observa al noroeste de cayo
Cachiboca, corresponde a la vegetacion haldfita, esta
rodeada por un manglar con predominio de C. erectus
y en parte por otra comunidad de Batis maritima L.
El suelo es fangoso, con costras de sedimentos y
muy hiimedo. Por tramos se desarrolla un pavimento
carstificado en forma de lapiaz.

El estrato herbaceo es el tinico presente, posee
una cobertura del 20 al 60% y un altura de 5 a 12
cm. La constante y a veces muy abundante es S.
portulacastrum. También es constante S. perennis;
C. erectus es ocasional (fig. 2 H).

Es muy pobre floristicamente, posee 2,2
especies como promedio, ninguna es endemismo.
Predominan los nanofaneroéfitos y las hojas son
nanofilas y micrdfilas (tab. 2).

Pithecellobietum bahamensis Martinez-Quesada
ass. nova
[Tabla 11, holotypus ass. inv. 62]
Caracteristicas de asociacion: Caesalpinia
vesicaria.
Esta asociacion se ubica al noroeste de Cayo
Cachiboca, se desarrolla detras de un bosque de
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Tabla 8
Schizachyrio gracilis-Erithalietum fruticosae Martinez-Quesada ass. nova
(Sesuvio-Rachicallidetea, Borrichio-Rachicallidetalia, Rachicallido-Borrichion)
INVENTARIO N° 42 43 44 45 46 47 48
Inclinacién (°) 5 5 5 5 10 15 15
Orientacion S S S S S S S
Estrato arbustivo E2 (%) 60 60 40 50 80 75 40
N© especies 3 3 5 5 4 5 4
Caracteristicas de asociacion y unidades superiores
Strumpfia maritima (E2) 3.2 3.2 2.2 +.2 2.2 2.2
Compaiieras
Erithalis fruticosa (E2) 4.1 4.1 3.1 2.1 5.1 4.1 3.1
Chamaecrista lineata var. lineata . . r.1 r.1 r.1 . .
Schizachyrium gracile (E) 2.2 3.2 3.2 4.2 +.2 1.2 4.2
Coccothrinax litoralis . . +.1 r.1 +.1 +.1 +.1
Otras compaiieras: En 47: Ernodea littoralis r.1.
Localidades: sur de Punta Los Practicos, Cayo Anclitas.
Tabla 9
Eritali fruticosae-Coccothrinacetum litoralis Martinez-Quesada ass. nova
(Sesuvio-Rachicallidetea, Borrichio-Rachicallidetalia, Rachicallido-Borrichion)
INVENTARIO N° 33 34 35 36 37 38 39 40 41
Estrato arbustivo E2 (%) 9 95 90 95 90 90 80 90 95
N© especies 6 5 6 5 6 4 4 7 4
Caracteristicas de asociacion y unidades superiores
Conocarpus erectus var. erectus (E2) . . 1.1 . r.1 r.1
Strumpfia maritima . . . . 1.1
Compaiieras
Erithalis fruticosa (E2) 51 +1 21 41 21 5.1 51 21 5l
Coccothrinax litoralis +1 +1 rl 21 +1 2.1 21 +.1 1.1
Metopium brownei rl rl rl rl +1 r.1 r.l .
Chamaecrista lineata var. lineata . . . r.1 r.1 . . +.1 1.1
Plumeria obtusa . r.l rl . r.1 r.1 r.l .
Caesalpinia vesicaria r.1 . . r.1 r.1 r.1
Heterosavia bahamensis +1 41 +.1

Otras compaiieras: En 33: Myginda uragoga. En 40: Bourreria ovata r.1.

Localidades: suroeste y sureste de Cayo Anclitas
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mangle monotipico de C. erectus, que esta proximo
a la costa, y se extiende casi hasta una laguna.
Corresponde a un bosque siempreverde microéfilo. E1
suelo es arenoso y se aprecia desarrollo del mantillo,
donde la capa L alcanza hasta 1,5 cm de espesor,
mientras que la F y la H son muy finas.

El estrato arboreo tiene una cobertura del 60 al
90% y una altura de 2 a 3 m. En éste C. litoralis es
un emergente ocasional. La especie mas constante
y abundante es Pithecellobium bahamense Northr.
También es constante C. litoralis, la frecuente es
Caesalpinia vesicaria L., y como ocasionales estan
C. erectus, Collubrina arborescens (Mill.) Sarg. y
Metopium brownei (Jacq.) Urb.

El estrato herbaceo casi siempre esta disperso,
cuando se desarrolla tiene una cobertura del 10% y
una altura de 15 cm. Las especies frecuentes son
Iresine flavescens Humb. & Bonpl. ex Willd., Setaria
distantiflora (A. Rich.) Pilg. y E. fruticosa.

Es pobre en especies, con 5.5 como promedio.
El endemismo es de un 11%. Predominan los
microfanerofitos y los macrofanerdfitos. Las hojas
son principalmente micrdfilas (tab. 2).

Especies de interés en las fitocenosis
estudiadas

En todas las asociaciones se detectaron 28
taxones infragenéricos que pertenecen a 16
familias. De esas especies pocas tienen alguna
importancia. Coccothrinax litoralis es el unico
endemismo que se encuentra en cuatro de las
asociaciones estudiadas. Desde el punto de
vista utilitario Caesalpinia vesicaria, Erithalis
fruticosa, Laguncularia racemosa, Sesuvium
portulacastrum y Strumpfia maritima, son
medicinales; Metopium brownei es melifera y
Coccothrinax litoralis, Colubrina arborescens
y Conocarpus erectus son medicinales y
meliferas.

DISCUSION
De los diez sintaxones encontrados,

Conocarpodetum erecti habia sido descrito al
oeste del poblado Chivirico, en Santiago de
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Cuba (Reyes 2003) y también observado por
ese autor en la costa norte de Guantanamo, al
oeste de Baracoa.

El resto, que se describen aqui por primera
vez, se ubican bastante bien en las clases,
ordenes y alianzas expuestas por Borhidi (1991,
1996).

Con relacion a Schizachyrietum gracilis,
todo parece indicar que en el momento del
estudio se encontraba en un estado inicial de
su desarrollo. Su deteccion se efectud a pocos
dias después del paso del huracan Paloma, en
el 2008, sin que se tuviera conocimiento previo
de que otra asociacion existiera en su lugar; sin
embargo, aproximadamente un afio mas tarde
se supo que E. fruticosa ya constituia parte del
estrato arbustivo, como especie dominante. Ello
demuestra que la cenosis ya se encontraba en
un estadio mas avanzado. Por otra parte, se la
ubica provisionalmente en la Clase Ipomeo-
Mallotonietea, Orden Borrichio-Mallotonietalia
y Alianza Borrichio-Mallotonion gnaphalodis
por compartir caracteristicas similares del
habitat y tener especies en comun, como
Erithalis fruticosa. Desde el punto de vista
bigeografico, Schizachyrietum gracilis ademas
parece estar relacionada con las de sustratos
duros y arenosos del norte de América del Sur,
en cuya composicion floristica intervienen
Schysachyrium brevifolium y Schysachyrium
tenerum (Galan de Mera, 2014)

Hasta el momento se han descrito muy
pocas asociaciones con Sporobolus virginicus.
Sesuvio portulacastri-Sporolobetum virginici es
vicariante del Sporobolo virginici-Distichlietum
spicatae de la costa peruana (Galan de Mera et
al.,2009), lo que indica la necesidad de estudiar
amplios territorios para construir el esquema
sintaxonémico que configura las unidades
biogeograficas del Neotropico.

Borhidi (1991) propuso la asociaciéon
Conocarpo-Rachicallietum americanae, la cual
se caracteriza por presentar la forma postrada
de C. erectus y junto a R. americana y otras
especies forma una capa continua, incluso con
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Tabla 10

Sarcocornio perennis-Sesuvietum portulacastri Martinez-Quesada ass. nova
(Batido-Sarcocornietea, Batido-Salicornietalia ambiguae, Fimbristylo-Sarcocornion perennis)

INVENTARIO N°
Estrato herbaceo Ei1 (%)
N° especies

Caracteristicas de asociacion y unidades superiores

Sarcocornia perennis (E1)

Compaiieras
Sesuvium portulacastrum (Ei)

57 58 59 60 61
40 50 40 20 60
2 2 2 3 2
1.1 1.1 +.1 +.1 2.1
32 52 4.2 2.2 2.2

Otras compaiieras: En 60: Conocarpus erectus var. erectus 1.1.

Localidades: noroeste de Cayo Cachiboca.

Tabla 11

Pithecellobietum bahamensis Martinez-Quesada ass. nova
(Gerascantho-Burseretea simarubae Gerascantho-Burseretalia simarubae, Pithecellobion lentiscifolii)

INVENTARIO N° 62
Estrato arboreo E3 (%) 85
Estrato herbaceo E1 (%) disperso
Cobertura total 90
N¢ especies 5

Caracteristicas de asociacion y alianza
Caesalpinia vesicaria (E3)

Compaiieras

Pithecellobium bahamense (E3) 5.1
Coccothrinax litoralis r.1
Iresine flavescens (E1) +.1
Setaria distantiflora 1.2
Erithalis fruticosa r.1

63 64 65
60 80 90
10 disperso disperso
75 85 90
4 6 7
r.1 r.1
5.1 5.1 5.1
r.l r.1 r.l
1.1 r.l
+.2 +.2 .
r.1 r.1

Otras compaiieras: En 65: Conocarpus erectus L. var. erectus +.1, Collubrina arborescens 1.1, Metopium

brownei r.1.

Localidades: noroeste de Cayo Cachiboca.

lianas xerofiticas. Sin embargo, a excepcion
de las dos primeras mencionadas ninguna
de esas especies aparecen en la asociacion
Rachicallido americanae-Conocarpodetum
erecti que se propone como nueva en este
estudio, ya que no solo difiere notablemente

floristica sino también ecoldgica y fisionomica;
ademas por el hecho de que C. erectus en esta
nueva asociacion presenta mayor abundancia-
dominancia que R. americana. Aunque contiene
a C. erectus, se ubica en la Clase Sesuvio-
Rachicallidetea porque constituye un matorral
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Figura 2. Algunas asociaciones estudiadas. Some associations studied. A. Sporobolo virginici-Conocarpodetum
erecti, B. Sarcocornio perennis-Avicennietum germinantis, C. Rachicallido americanae-Conocarpodetum
erecti, D. Sesuvio portulacastri-Sporoboletum virginici, E. Schizachyrietum gracilis, F. Schizachyrio
gracili-Erithalietum fruticosae, G. Erithali fruticosae-Coccothrinacetum litoralis, H. Sarcocornio perennis-
Sesuvietum portulacastri.
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xeromorfo costero de baja altura, ubicado
en zonas desprotegidas, que se desarrolla
sobre la formacion Jaimanitas, con suelos
extremadamente pobres.

Sarcocornio perennis-Avicennietum
germinantis, aunque cercana a Batido-
Avicennietum germinantis, s€ propone como
una asociacion nueva porque solo tiene el 36%
de las especies en comun y falta B. maritima,
una especie de alta constacia en Batido-
Avicennietum germinantis. Por el contrario,
en Sarcocornio perennis-Avicennietum
germinantis se encuentra a S. perennis, la cual
es constante y muchas veces abundante en esta
ultima fitocenosis. Ademas, ambas asociaciones
se desarrollan bajo condiciones ecologicas
diferentes.

En Pithecellobion lentiscifolii existia
solamente Spondio-Pithecellobietum
lentiscifolii, una fitocenosis aparentemente
de origen secundario, de la cuenca oriental de
la Ciénaga de Zapata, en un antiguo arrecife
cuaternario de piedra caliza. Pithecellobietum
bahamensis es un bosque siempreverde
microfilo, precostero, desarrollado sobre suelo
arenoso hasta ahora solo conocida de Cayo
Cachiboca.

La mayoria de los tipos biologicos de los
sintaxones estudiados son nanofanerofitos
de hojas microéfilas. Estas caracteristicas
morfolégicas estan directamente relacionadas
con las condiciones climaticas y edaficas
extremas imperantes en estos cayos, como la
gran insolacion, temperatura elevada y bajas
precipitaciones casi todo el afio. Ademas, los
suelos son muy pobres en materia organica y
poco desarrollados, incluso en algunos sitios
constituyen una mezcla con restos de corales
y conchas de moluscos, lo que no permite la
profundizacion de las raices y por lo tanto limita
el crecimiento de las especies. Estas mismas
condiciones, a su vez, favorecen la reduccion
de la lamina foliar. Todo ello se considera que
incide de forma directa en las caracteristicas
fisionémicas de las comunidades.

CONSERVACION

En este estudio se detectan diez sintaxones.
A excepcion de Conocarpodetum erecti, ya
descrita anteriormente, las restantes son nuevas
para la ciencia y hasta ahora endémicas de esta
cayeria. Esta novedad, junto a su condicion de
ser sumamente fragiles y ocupar areas pequenas
en su distribucion espacial debe tenerse en
cuenta para proponer a estos sintaxones como
objetos focales de conservacion.

Como medida para su conservacion se
propone que los sintaxones abordados segiin
el método fitosociologico de Braun-Blanquet
sean reconocidos como objetos de conservacion
en los futuros planes de manejo del area
protegida, e identificar las posibles actividades
turisticas o desarrollo de infraestructuras que
puedan constituir amenazas potenciales para
su reduccion o destruccion total.

ESQUEMA SINTAXONOMICO

RHIZOPHORETEA MANGLE O. Bolos, Cervi &
Hatschbach 1991

(Sin.: Rhizophoro-Avicennietea germinantis
Borhidi & Del-Risco in Borhidi 1991, nom. inv. Art.
5; Rhizophoro mangle-Laguncularietea racemosae
Peinado, Alcaraz & Delgadillo 1995, nom. inv.
Art. 22)

+ Combretalia Cuatrecasas 1958

* Conocarpo-Laguncularion Cuatrecasas ex
Borhidi 1991

(Sin: Batido maritimae-Conocarpodion erectae
Reyes 2007, nom. inv. Art. 22)

- Sporobolo virginici-Conocarpodetum erecti
ass. nova. [Manglares sobre arenas calcareas edlico-
marinas|

- Conocarpodetum erecti Reyes 2003

+ Avicennietalia Cuatrecasas 1958

* Avicennion occidentalis Cuatrecasas 1958

- Sarcocornio perennis-Avicennietum
germinantis ass. nova. [Manglares en areas
pantanosas, de depositos palustres-turbosos]

SESUVIO-RACHICALLIDETEA Borhidi in Borhidi,
Muiiiz & Del Risco 1983
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(lectotypus: Borrichio-Rachicallidetalia,
elegido por Borhidi 1996)

+ Borrichio-Rachicallidetalia Borhidi in
Borhidi, Muiiiz & Del Risco 1983

(lectotypus: Rachicallido-Borrichion, elegido
por Borhidi 1996)

* Rachicallido-Borrichion Samek 1973

(lectotypus: Borrichio-Rachicallidetum
americanae Samek 1973, elegido por Borhidi 1996)

- Rachicallido americanae-Conocarpodetum
erecti ass. nova. [Matorral xeromorfo costero sobre
Jaimanitas, compuesta por biocalcarenitas de color
crema, poco consolidadas]

- Schizachyrio gracilis-Erithalietum
firuticosae ass. nova. [Matorral xeromorfo costero
sobre una matriz arenosa de origen edlico-marino]

- Erithali fruticosae-Coccothrinacetum
litoralis ass. nova. [Matorral xeromorfo costero,
sobre arenas calcareas eolico-marinas]

+ Trianthemo-Sesuvietalia Borhidi in Borhidi,
Muiiiz & Del Risco 1983

* Trianthemo-Sesuvion portulacastri Borhidi
in Borhidi, Muiiiz & Del Risco 1983

(Lectotypus: Trianthemo-Sesuvietum
portulacastri Borhidi in Borhidi, Muiliz & Del
Risco 1983, elegido por Borhidi 1996)

Sesuvio portulacastri-Sporoboletum virginici
ass. nova. [vegetacion de costa rocosa, de relieve
aplanado, influenciada por el oleaje marino]

IPOMEO-MALLOTONIETEA Borhidi in Borhidi,
Muiiiz & Del Risco 1983

(Lectotypus: Canavalio-Ipomoeetalia Borhidi
in Borhidi, Mufliz & Del Risco 1983, elegido por
Borhidi 1996)

+ Borrichio-Mallotonietalia Borhidi in Borhidi,
Muiiiz & Del Risco 1983

* Borrichio-Mallotonion gnaphalodis Borhidi
in Borhidi, Muiiiz & Del Risco 1983

- Schizachyrietum gracilis ass. nova. [Herbazal
en estadio sucesional, sobre arenas calcareas
edlico-marinas de la playa]

Batido-Sarcocornietea Borhidi 1991, nom.
mut. Galan, Linares, Campo & Vicente 2009

BATIDO-SALICORNIETEA Borhidi 1991;
lectotypus: Batido-Salicornietalia ambiguae, elegido
por Borhidi 1996)

+ Batido-Salicornietalia ambiguae Borhidi
1991, nom. mut. hoc loco
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(Batido-Sarcocornietalia ambiguae Borhidi
in Veg. Cuba: 513 (1991); lectotypus: Fimbristylo-
Salicornion perennis, elegido por Borhidi 1996)

* Fimbristylo-Sarcocornion perennis Borhidi
1991, nom mut. hoc loco

[Fimbristylo-Salicornion perennis Borhidi
in Veg. Cuba: 513 (1991); lectotypus: Fimbristylo
spathaceae-Sarcocornietum perennis Borhidi in
Borhidi, Muiiiz & Del Risco (1983), elegido por
Borhidi 1996; nom. mut. hoc. loco ex Fimbristylo
spathaceae-Salicornietum perennis Borhidi in
Borhidi, Muiiiz & Del Risco in Acta Bot. Hung. 29:
375 (1983)]

- Sarcocornio perennis-Sesuvietum
portulacastri ass. nova. [ Vegetacion haldfita sobre
suelo fangoso y pavimento carstificado en forma
de lapiaz]

GERASCANTHO-BURSERETEA simarubae
Borhidi 1996

(Sin.: Tabebuio-Burseretea Borhidi 1991, nom.
inv. Art. 5)

+ Gerascantho-Burseretalia simarubae Borhidi
1996

(Sin.: Tabebuio-Burseretalia Borhidi 1991,
nom. inv. Art. 5)

* Pithecellobion lentiscifolii Del Risco in
Borhidi 1991

- Pithecellobietum bahamensis ass. nova.
[Bosque siempreverde microfilo sobre suelo arenoso|
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