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Pestisitler

Pestisitler yikandiktan sonra bile yiyeceklerimizde bulunabilir,
viicudumuzda yillarca kalabilir,
riizgar ve suyla kilometrelerce uzaga tasinabilir.
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estisitler, zararli organizmalar 6l-
diirmek ve kontrol altina almak
i¢in kullanilan kimyasal maddeler-
dir. Kullanim amacina gore insektisit (bo-
ceklere kars1), herbisit (yabani otlara kar-
s1), fungusit (mantarlara kars1), bakterisit
(bakterilere karst), rodentisit (kemirgen-
lere karg1), akarisit (akarlara karst), algisit
(alglere kars1) olarak siniflandirilirlar.
Pestisitlerin ¢ok eskiden beri kullanil-
dig1 biliniyor. Stimerler yaklasik 4500 yil
once insektisit, Cinliler ise 15. ytizyilda
bahge zararlilarina karsi civa ve arsenik
kullanmus. 19. yiizyildan itibaren kimya
endiistrisindeki gelismelere paralel ola-
rak, farkl tiirde kimyasal maddeler pesti-
sit olarak daha fazla kullanilmaya baslan-
mis. II. Diinya Savast esnasinda bilimsel
arastirmalar pestisitlerden biyolojik silah
retimine y6nelmis. Bu da pek ¢ok sen-
tetik pestisitin tiretimine neden olmus.
1940’1 yillardan itibaren pestisit kulla-
nimi hizla artmis. DDT (Diklorodife-
nil trikloroetan), aldrin ve dieldrin, end-
rin kullanilan sentetik pestisitlerden bazi-
laridir. DDT, 6strojenik oldugu ve besin
zincirinin tepesinde birikerek memeliler-
de ve kuslarda tireme sistemini etkiledi-
¢i bildirilene kadar en yaygin kullanilan
pestisitlerden biriydi.

Pestisitler tarimsal triinlerin kalitesi-
ni ve dretim verimini artirmak i¢in kul-
laniliyor. Ekonomik olusu, isgiicii tasar-
rufu saglamasi, zararlilarin sebep oldugu
olumsuz etkileri engellemesi veya azalt-
masi pestisit kullanimini cazip hale geti-
riyor.

Gevre Koruma Orgiitii (EPA) tarafin-
dan yayimlanan rapora gore diinya gene-
linde toplam pestisit kullanimi 2006 y1-
linda 2,357 milyar ton, 2007 yilinda 2,363
milyar ton olmus. Bunun mali kargilig1 ise
2006 y1l1 igin 35,814 milyar dolar, 2007 y1-
I i¢in de 39,443 milyar dolar. Tabloda da
belirtildigi gibi %40’lik bir payla herbisit-
ler birinci sirada, onun ardindan %29 ile
insektisitler ve %22 ile fungusitler geliyor.

2006-2007 Yillarinda Diinya Pestisit Tiiketimi

Yil ve Pestisit Tiirii  Diinya Pazari Diinya Pazan

Milyar Dolar %  MilyonKg %
2006
Herbisitler 14,247

10,259

915,35
433,13
2354
773,37
2357,32

insektisitler
Fungusitler 7,987
Diger 3,320

Toplam

2007

35,814
Herbisitler 15,512 39
11,158 28
Fungusitler 9,216 23 2349
Diger 3,557 9 71337
39,443 100 2363,67

950,73

insektisitler 404,60

Toplam

Pestisitlerin
Insan Saglina Etkileri

Zararlilarin bertaraf edilmesi amaciy-
la tretilen pestisitlerin bilingsiz kullani-
my, insan saghigini ve cevreyi tehdit eden
pek ¢ok olumsuz etkiyi de beraberinde
getiriyor. Cok fakli pestisit tiirii bulun-
dugu igin pestisitlerin canli organizma-
lar tizerindeki etkileri hakkinda genelle-
me yapmak hayli zor. Ancak ¢evre sula-
rina karigan pestisit kalintilarinin, olum-
suz etkilerin temel kaynag1 oldugu bilini-
yor. Yasaklanmis zehirli kimyasal madde-
lerin kullanimi, yanlis uygulama teknik-
leri, bakimsiz ve uygun olmayan piiskiirt-
me cihazlarinin kullanimy, yetersiz depo-
lama uygulamalari ve eski pestisit kapla-
rinin gida ve su depolamak i¢in yeniden
kullanimu pestisitlere maruz kalma riski-
ni artiriyor. Bu kimyasal maddelere ma-
ruz kalinmasinin kardiyovaskiiler sis-

WHO Siniflandirmasina Gore Pestisitlerin Kisa Siireli Zehirlilik Miktarlari

LD50 farelerde (mg/kg)

Siniflandirma oral

Kati Sivi Kati Sivi
Son derece tehlikeli <5 <20 <10 <40
Hayli tehlikeli 5-50
50-500

20-200  10-100

Orta derecede tehlikeli 200-2000 100-1000
Az tehlikeli >501

>2000

>2001 >1001 >4001

Kisa siireli tehlike >3000 - -

gorilmesi olasi degil

temde, sinir sisteminde, duyu organlarin-
da, solunum sisteminde (akciger fonksi-
yonunu azaltarak) olumsuz etkilere sebep
oldugu biliniyor. Cilt iltihaplanmas (der-
matitis), bas agris1 ve bulant1 gibi olum-
suz etkiler de rapor edilmistir. Karbamat
ve organofosfat (diazinon, orten, mala-
tion, parathion vb.) iceren insektisitler,
hastaliklara neden olan insektisitlerdir.
Organofosfatlar sinir sisteminde kolines-
teraz enziminin etkisini inhibe yani yok
eder. Kolinesteraz inhibisyonu, néron si-
napslarinda ve néromuskiiler (sinirlerin
ve kaslarin birlikte oldugu) kavsaklarda
asetilkolin birikmesine ve asetilkolin re-
septorlerinin agir1 uyarilmasina yol agar.

Asetilkolin birikimine bagl olarak orta-
ya ¢ikan etkiler, merkezi sinir sistemin-
de (MSS), solunum sistemi ve kalp da-
mar sisteminde ortaya ¢ikar. Serum ase-
tilkolinesteraz diizeyinin ol¢iilmesi, has-
taligin seyrinin belirteci olarak kullani-
lir. Organofosfatlar eritrositlerin (kirmizi
kan hiicreleri) zar 6zelliklerini degistire-
rek eritrosit fonksiyonunu engeller. Sinir
gazlarinda bulunan asil zehirler de orga-
nofosfatlardir. Solunum ya da cilt yoluyla
emilim sonucunda dakikalar i¢inde 6li-
me yol agarlar.
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40-400
400-4000

*LD50:Toksik bir maddenin ortalama dldiiriicii dozu



EPA Siniflandirmasina Gore Pestisitlerin Kisa Siireli Zehirlilik miktarlan

Sinyal Kelimeler  Faredeki akut toksisite

Tehlikeli <50 <200 <0,2

Uyan 50-500

200-2000  0,2-2,0
2000-20000 2,0-20

>20000 >20

Dikkat
Dikkat

500-5000
>5000

Maruz kalinan doz ve siire farki, kulla-
nilan pestisit tiiriiniin zehirleme etkisin-
deki farklar ve pestisit uygulanan tarimsal
alanlarin cografik ve meteorolojik 6zel-
liklerinin farkli olmasi, pestisitlerin insan
saglig1 tzerindeki olumsuz etkilerini be-
lirler. Pestisitlerin ticarilestirilmesi i¢in in-
san saglig1 iizerindeki olumsuz etkilerinin
bilinmesi gerekiyor.

Bu veriler genellikle kisa stireli zehir-
lilik, uzun siireli zehirlilik, kansere ne-
den olma, teratojenite (teratojen bir mad-
denin kullanim: sonucu anne karnindaki
bebekte meydana gelebilecek bozukluk-
lar) iireme gibi konulara odaklanan Cev-
re Koruma Orgiitii (EPA) ve Diinya Saglik
Orgiiti'niin (WHO) belirledigi gesitli test-
lerle elde ediliyor (yapilan testlerde meme-
li modeli olarak fareler ve bazi durumlar-
da da kopekler ve tavsanlar kullaniliyor).

Igme Siitii - Bir bardak siitte kopan firtina

EPA siniflandirmasina gore pestisitlerin (goz ve deri etkileri)
akut toksisite miktarlan

Faredeki akut toksisite

Kornea Yipratiai
saydamliginin

azalmasl,

7 giin icinde

geri alinamaz

Uyan Yaklagik
7 giin siiren tahris

Sinyal Kelimeler

Tehlikeli

72 saatlik siirede
gozlenen
siddetli tahrig

Dikkat 7 giinliik siire icinde 72 saatlik siirede

iyilesen tahrig gozlenen tahrig

Dikkat 72 saatlik
siirede gozlenen

hafif tahris

Tahris gozlenmez

Artan pestisit tiiketimi sadece insan
sagligini degil ayni zamanda dogal yasami
ve hassas ekosistemi de olumsuz etkiliyor.
Tarimsal alanlara, ormanlara ve bahgelere
uygulanan pestisitler, insan saglig1 ve cev-
re icin makul bir kesinlik ve en az riskle is
gormek tizere gelistirilmis olmalarina rag-
men, ¢ogu zaman zararlilarin dogal diis-
mani olan organizmalar1 da oldiiriiyor.
Ayrica zararlilarin pestisitlere kars: direng
kazanmasina da sebep oluyor.

Sulardaki Pestisit kirliligi

Su yollarinin pestisitlerle kirletilmesi-
nin etkileri de anlagilmaya baglanmugtir.
Herbisitlerin 6zellikle bazi sucul mikroor-
ganizmalar icin zehirli oldugu, fotosente-
zi bozdugu (6rnegin atrazin adli kimyasal
maddenin elektron akigini 6nleyerek foto-
sistem IT'deki etkinligi azaltmasi) gosteril-
mistir. Sucul ekosistemde mikroorganiz-
malar birincil iretici olduklary, besin zin-
cirinde gorev aldiklar1 ve ayrigmaya yar-
dimci olduklar: i¢in hayli 6nemlidir. Pes-
tisitlerin sucul sistemdeki miktarinin fazla
olmas1 mikroorganizmalar1 olumsuz etki-
leyerek ekosistemin dengesini bozar.

Sazan baligmin cinsiyet hormonlari ile
ilgili bir ¢alismada, pestisitlerin erkek ve
disi baliklarda 6strojen/testosteron oranini
degistirebilecegi, endokrin sistemde anor-
malliklerin olusabilecegi belirtilmistir.

Pestisitler tarlalarda, bahgelerde, park-
larda ve diger alanlarda kullanildiginda
kimyasal kalintilar olusur. Bu kalintilar de-
relere, gollere ve nehirlere taginir. Benzer
olarak kentsel ve kirsal alanlardaki ¢imler-
de pestisit kullanildiginda yagmur, bir kis-
mini sokaklardaki kaldirimlara tasiyabi-
lir. Pestisitlerle kirlenmis su, giderlerden
ve borulardan gecerek yakindaki derelere
ve nehirlere ulasabilir. Pestisitlerin bir kis-
mu topraktan siiziilerek yeralt: sularina da
ulasabilir. Az miktar1 da atmosferde bu-
harlagip tekrar yagis olarak karaya diige-
bilir. Sonug olarak pestisitler yaygin olarak
nehirlerde, akarsularda, gollerde ve hatta
i¢me sularinda bile bulunabilir.
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Cesitli etkenler sonucunda gevre sularina ve top-
raga karigan pestisit kalintilarinin hidrolizi, oksidas-
yonu, biyobozunumu ve fotokimyasal bozunumu
pestisit doniigiim iirtinlerinin olugmasina neden olur.
Son yillarda yapilan ¢evre arastirmalarinin biiyiik bir
kismi bu déniisiim tiriinlerini tizerinedir, ¢iinki bu
doniistim tirtinleri pestisitler kadar zehirli, hatta daha
da zehirli olabilir. Ancak pek gogunun sebep oldugu
etkiler bilinmiyor. Bu nedenle EPA yayimladig: kir-
letici aday listelerine bu kimyasal maddeleri de (6r-
negin asetoklor etansiilfonik asit, 3-hidroksikarbofu-
ran) ekledi.

Sulardaki pestisit miktar1 arazi kullanimi ve pes-
tisit kullanimi yontemine gore hem cografi hem de
mevsimsel olarak farklilik gosterir. Akarsularda ve
yeralti sularinda en ¢ok bulunan pestisit tiirleri tarim-
sal alanlarda herbisitler, kentsel alanlarda ise insekti-
sitlerdir. Pestisit derisimleri yillara, yags gesitliligine,
mevsimlere ve tarimsal uygulamalara gore de degisir.

Insanlar, her giin en fazla su tiiketir. igme suyu ye-
riistli ve yeralt: suyu gibi farkli kaynaklardan elde edi-
lir. gme suyunun kalitesinde ve icerdigi pestisit kalin-
tilarinda cografi ve mevsimsel olarak farkliliklar olur.
Bu farkhihiklar ve elde siurl bilgi olmasi nedeniy-
le, pestisitlere sular araciligryla maruz kalmanin sag-
lik tizerindeki etkileri tam olarak bilinmiyor. Ancak

triazin grubu herbisitler, 6rnegin atrazin ile kirlen-
mis sularmn icildigi tilkelerde gogiis kanseri vakalari-
nin arttig1, bebeklerin diisiik kiloda dogdugu, erkek-
lerin sperm sayisinda azalma goriildiigii bildirilmis.
Diinya niifusunun giderek artmasi, tarim alanlari-
nin da giderek azalmasi besin talebinin kargilanmasi
zorlugunu da beraberinde getiriyor. Bu da pestisit uy-
gulamalarini cazip kiiyor. Bu konuda sorulmas: ge-
reken, kabul edilebilir riskin ne oldugu ve riskin nasil

en aza indirilebilecegidir.
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