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b} La caza de aves avudticas enire el segundo dominga ds
ensro y el primer dJomingo de mares podri practicarse tados
los dias de ia somana en ias rias y costas de fa provingia,

¢} Queda prohibida la caza de tedas las cupocies sn fas
istas de Ons y Cies,

SALAMANLE
Queda prohibida !a caza de la especie cordo.
Sanra ©ruz pE TENERITE

a} Queda prohibida la camza de las especies muflen y game
en las islas de Tenerife ¥ La Pslmai,

bl ueda prohibida la caze de lus palumas aborigenes tor-
caz y rabiche y de la chocha perdiz o gatlinuela en ioda ia
provincia.

¢} Queda prohibida la caze de la perdiz en lag islas de
ta Palma y llerro,

@) Queds prohibide ls caza con hurdén en la zona de Lns
Lajiales en Ia isla dt_s Hierro.

SANTANDEL

Queda prohibida la caza del mirls v det rorsal comun o
malyis,

SEGOVIA

a} Queda prohibida la caza de la especis corza.
1 En toda clase de terrenas sl periado habil de cazh de la
avutarde terminar: el (ltimo domingoe de merzo.

BEVILLA

Quedea prohibida la caza de la especie clervo en les términos
municipales de Aznalcdllar, El Madrotio y Castiliejio de lus
Guardas.

SoRia

a) Queda prohibida la caza de Ia especie gemo.

b) Dentro de su periode habil la caza del jabali gueda li-
mitada a los jueves, domingos ¥ fediivos de cerdcter nacivnal,

¢} En toda clase de terrenos ¢l periode hdbil de la caza
menor terminara el ssgunde dominge de sners y el de-la caza
mayor el primer dumingo de febrero.
- d) Queda prohibida la caza del cierve en toda la provin-
cig, excepto en la zona comprendida enire la carretera N-111,
tramo Soria, Legrvofio; la N-122,. tramo Soria-Zaragoza, ¥y [os
limites de la provincia de Soria con las de Logrofio y Zaragors.

a8}l Queda prohibida s caza del corzo en {a zona de la pro-
vincia siluads al sur de {a carretera N-122, tramo Valladolid-
Suria-Zaragoza,

TaRBACUNA

al Queda prohibida la caza de aves acvaticas on uns faja
de 100 metros de anchura alrededor de {a lzguna de <La Enca-
fitzada«, salvo en la zona del sEmbut~, gue alcanzard hasta la
carretera de Riu Veli, limitada per la -Acequizs del Ala» v «Cor-
dorr de Ortize.

B} Queda prohibida Ia cazi de sves acuikiicas cn una faia
de 50 metros de anchura alrededor de la iaguna deo <fancatdss.

¢} La caza de aves acuaticas en los cotos privados ¥ en los
torrenos de aprovechamiento cinegético comin del delta dsl
Ebro gueda limitada & los viernes, sabadoes, domingos v festivos
de caracter nacional del pericdo comprendido enizre e} dia 12 de
octubro y el primer domingo de marze,

d} Queda prohibida la caza de la. especie cabrs montds en
toda la provincia,

el La caza de fordos, esternines y zorzales durante 8] peris-
do habii de caza menor y durante su periode de prérroga esta-
& permaitida todos los ding de lu semansa en los té7imincs muni-
cipales de Alcanar, Aldover, Aleixar, Alfarg de Carles, Aiforia,
Almnster, Amelld de Mar, Amposta, Borjas del Campo. Bois-
rell, Castellvell, Cenia, Cherta, Freginals, La Galera, Godall,
Mas de Barberdns, Measdenverge, Maspujols, Perells, Riudecs-
fias, Riudecolls, Roguetias, San Carlos de la Répita, Santa Bar-
bara, Tortoss, Ulldecons, Vandellés y Vilaplana. debiendo prac-
ticarse cn puestos fijos ¥ en las condiciones gue determine la
Jefatura Provincial del ICONA.

TeayEL

Queda prehibide la ceza de iodas las ezpecies de taza ma-
vor, cxcepte el jabuli,

TOLERD

a) La caza de ia espevie corwo sdle pudrs ser practicads por
of procadinients de 1ececho, a cuyo efecte Ia Jefatura Provin-
cia! cel ICONA expedira los oporiungs permiscs, Gus serén
nominaies, gratuitos y para una scla pisza por cazador. .

“h) A propussis del Consejo de Caza, queda prehibide ta caze
de todas \as especie)y en ias términos muanicipaiea de Villatobas,
Corral de Almaguer y Quoro.

VALENCIA

u} Desde el primer dominges de septiembre hasta la fochs de
npertura de! periodo hebkil de la caze menor estard permitida
ia caze del cochiejo v ge im lichre en. tude clase de terrenos solo
con perrds ¥ en las condiciones gue determine la Jefatura Pro-
vingial del HCONA. La tazs de estas especiss con armas de
fuegs estartda auforizad#, también en toda ciazse de terrenocs,
desde sl comighzo del periodo habil de caze menor hasta el
ulsimo deoningo de diciembre,

bl " La Jelutura Provincial! del ICONA, oide el Conseio Pro-
vincial de Caza, delinirg los terrenos pantanosos & gue hace
roferencts o artivulo 1% da. este Qrden cuasndo ifrata de lg
razp 48 AVOS BCUALICRS.

Vizoava

a) Queds prchibida ls taza de las espocies cierve y game.
bl Queda prohibida ia caza de la paloma torcaz durants o]
periodo de medin veda gn teda clase de terrenos.

ZAMORA
Queda promibida fa caza de las especies gamo, Corzo ¥ ciervo,
. | ZarAGozA
Queda prehibida la caza de Ias especies cierve y gamo.

Art, 21, Infraccienes.—Lm caza de cualguisr especie fuera
dol periodo habil que para lg misme se sefialn en la presente
Orden sers considerada como gl hecho de cezar en época de
veda, infraccion administrativa grave especificada en el articu-
lo 48.1.18 del Reglamenta de Caza.

To que comunico & V. T para su conocimiento y efectos,
Dins guarde a V. I. muchos afos,
Madrid, 22 de junioc de 1973

AILENDE Y GARCIA-BAXTER

fimg. Se. Direcior del Instituto Nacional para la Conservacidn
de 1n Naturaleza,

MINIS lthO D]L LA VIVIENDA

DECH&”{O 14537 1073, .de i2 de abril, por ¢l gus se
estahloce tn Noima Bdsica MV 10371872 «<Calculo
de las estructures de acerg laminado en edifica-
cidn..

Denire de las Normas Basicas gus regulan los distintos com-
ponenies de la edificacién v que, junto 8 ctrma Reglamenta--
ciones v Normas de esle caréacter, constituyen el fundamento
de _as Normas Tecnolédgicas NTE, pe dicis ahora la relativa
sl «Calcule da Jus estructuras de acero laminado en edifica-
cioni=, que, corr las ya prorauigadas MV cientd dos/mil noveclen-
tos sesenis y Cuatro, «Acero laminade pars estructuras de edi-
ficacions; MV cienin cuatro/mil novecientos sesenth y seis, «Eje-
cugidén de las esiructuras de-acero laminade en la edificacions;
MV cienta rinco/mil noveclentos sesenia ¥ sieie, «Roblones de
acero=; MV ciento sels/mil neveclentos sesenta ¥ ocho, «<Tornl-
llos ordinarics y calibrados, tuercas y ‘grandelas de aceros, y -
MYV cienic siete/mil Hoveclentos sesénta y pcho, sTornilos de
alta resisiencia v sus irerces v erandelass, completa el cusrpo
de Normas Basicos correspondienies a las esirmacturss de acerp
laminade pars in edificacion.

La norma qite por este Decreic so aprusba ha sido redaciade
per la Comisidn do Erpertos constituida en el Ministerio de
la Vivienda, que, de scuerde-ton las empresas siderargicas y
de construccién metdlica, elsbord en si dia las Normas ante-
riormente ciiadas y ha sidc objeto de los informes preceptivos.
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En su virtud, y a propuesta del Mindsiro de la Vivienda y
previa deliberacién del Conselo de Ministros en su reynidn
del dia nueve de febrero de mi novecienia:s sefenta ¥ tres,

DISPONGO.

Articule primerc.—Se aprueba ia- Nurms Basica MV ciente

tres/mif novecienios setenta y dos, «Caloulo de las estructurss

de acero laminado en edificmcions, gue s publicara como ane-
xo al presente Decrelo en b sBoleifn Oficial del Fetados.

Articulo scgundo —Fsta Norma Basica sers de ohligatoria ob-
servancia en todas las edificacionss publicés p privadas gue uti-
licen estructuras de acero laminado cuyas obras se inicien Con

fecha posterior al dia uno de’ septlﬂmbrﬂ de mil novecisntos.

setenta y tres.

Articulo tercero.--Quedan derogadas todas lau dispesiciones
antericres que se opongan a lo establﬂmdo en eI pr%r:nl:e DL—
creto.

Articulo cuarto.—5Se au.r,oriza.al Minisiro de la Vivienda para
dicter las disposiciones necesarizs para el cuwmplimiento dg . lo
prevenida en este Decreto.

Asi lo dispongo nor el presente Decrets dado e Madrid
a doce de Bbril de mil novecientos setentiél v oires,

FRANCISCO FRANCO

E! Ministro de fa Vivienda,
VICENTE MOHTES ALFONSD

NORMA BASICA MV 10371972, CALCULO DE LASE ESTRUC-
TURAS DE ACERO LAMINADRO ¥N: EDIFHCACHINS

CAPITULO. PRIMERQO
1. GERERALIDADES

1.1, Ambito de aplicacitn —La Norma MY 10372872 ¢5 aplica-

ble an &l proyecic do Ia estructura o e!ementob wstiucturales de

ascere de foda ediftcacion cuaiquiera qm: s&a su élase y destisio;

1.2, Aplicacion de la Normig—El Arquiitecto .cv_ &t :Ingenfem_.
asutor del proyecto de une edificacién. con esfractura o elomenios .|

estructurales de acerc laminado esta obligatic a conaver vy te-
ner en cuents esta Norma, peéro puede bain su peérsonal res
ponsabilidad, emplear métodos de caldulp,

sxplicitamente en Iz Memoria dof pai‘sy’érto tado aguetld que se

gparte de la Norma y justificands técnicainents Jsg razdnes .

por las gue se emplean tales meiodos, v&lores <l dl&po:}.(,lﬂl 48, |

Cuande se exijs el cumplimients de erta Novnis, 1bs ‘colegios .

profesionales, w otros organismas, para extender visado formal

de an proyecto, comprobaran que en 6l iigwra 10 Lx‘glds e o -

arifoulo 1.3,
Los organispios gque extivadan visado iécmr( ds un. pmyects)

comprobardn gue so ajusta a I Norma. o tedo lo teféronge-{.
- dos dsinismo ok ja tedrin de'la elasticidad. Cuando el métoda

‘utilizade 0o sen. da Ust comun se justificatin en ka Memorig del

a su estructura o elementos estruciurale:.

1.3. Daglos del proyecic.—1los documpmo, deof proyects de ‘um:a, '-
edificacidn con estructura o elementos estructurales de acoro ia- |

minado cumpliran Io estabiecido en la Idgistacion vigenie ¥

ademds, a los efectos de ssia Normu. lo gque se espesifica en los

articulos 1.4, 18 ¥y 16

1.4, Memoria.~-En la Mcmarta sa incluird ordenadamente,
por Io menos, lo siguiente:

— Justificacién funcional de la selician
tada,

— Materiales empleados.

— Acciones previstas en el calculo,
MV - 101,

- Condiciones de seguridad.

— Métodos do calculo e hipéiesis utiiizadne,

= Dimensionado de [os distinlos o'ementos.

— Procese d¢ ejecucion previste,

astructural adop-

a:b=mntias &t Norims

Se sefialara explivitamente que tody olly 2~ ajgsia a Ja Now
ma 0, an 51 cgRa, s0 justifionres *étm znwm* ia raxdn de 54 o
cumplimiento,

15 Plancs.—En los planos se ropresentsran gruficanente i

todes loa elementos sstructurales, won las colag .en -milimstros
noacosarias para establecer sus dzmenb‘iowes da marde gue 1o se
pracise obtenerias por modicién, v §e- a&f:mr&n losi-pecliles. em-
pieados, las clares de acero, lag digposiciones de .armado ¥ lds
dilerentes uniones,

“favor E.bT

valgres o dispost
clones que se aparten de lo que en olia st prezgribe. Fosefando

‘hasta fobrepasar & ‘o

148. Pliege de condiciones-—En el pliége de condicionss se
incluiran los articulos precisos para- establecer las condiciones
exigibles a jos materiales y las de. la ejecucién, heciéndolo sfem-
pre gue sef posible por referencia a las Normas vigentes para
cada matcria,

CAPITULD 1T
2. Basey be CALCULO

2.1. Condiciones de seguridod.—5e admile gue la seguridad
de una esiruciuia es acéptable cuando mediante caloubos realis
zados por los méledos definidos en el articule 2.3, v sometiendo
la estructura a las ageiones pcmc!emdas estab!ectdab an ¢ ar-

-uculo 2.5, en la ‘tombinacién que resulte mis desfavorable, se

wmprueba gie la csttuctum ¥ cadn  elements SUY0 50T estA-
iicamentg estaibles y-elasticamente estahles, ¥ que las tensio-

‘nes catcvladas no sobrépasan la correspondisnts condicidn de

agotemienta.

'2.3.1. A:‘ritsstmmienms_

Toda estructura de edifica¢ién tiene gque proveciarse para que
sea astable & los eafuerzos horizontales que acttien sobra elia.
31 esuz comhtuida por vigas y pilares, y los nedos no sun rigi-
dos, es decir. fic pueden trahsmitir momentos flectores. para
resistic los esfucrzos horizonmlales hay que disponer los nece-

. sBrigs recusdros arrioSirades, por iriangulaciones o por maci-

zude ¢Om MUTUE, ¥ dirngnsionar 1odos’ }‘Qs elementos consideran-
do ei efecto de aguetlos esfuerzos.

Un. mure puede conslderarse como: macizade de arriostra-
miento sk carece de huemq -de puerias y ventanas; su groeso
es no-inferior a 11,5 céntimetros, exchiidos revestimienios, estd
erlazado convenientemente en todo. su perimetro a las vigas y
pilares de un réiwadre; y $u resistencia-al esfuerze cortants

eg. suﬁmmate Si. falta’ alguna dé las comidiciones, no pueds con-

siderarse torio macxz&do de arriostramienio,

2.2 Condicienss de defarmbdzdadwﬁle admite que ia de-
fermabl'maci de una éstruciurs es aceptahic cuandao, rardiante

_ce.lculos rrglizades. -por 1os inétodes definidos en. el articulo 2.3 y

solnoilgndo Ja esiruction ias sccignes caractevisticas estable-
cidss en. o &rticubo 24, en la rnmbmaﬂén awe resulte mas des-
s’ mmpmaba e las’ deformacmnns calculadasz no
=obrapa-u"s e m':'run punto IU% hmltss ds: deformacién pres-
crites

Yaa, Métodns de cait'ua‘o —La compm’bac;én de {u estubilidad
est&t: 564 ~elastica. el chloule de tus {eosiones

¥ el chlcilo de tas. deferma' onck we Fealizaran per los metcedos

L&E&bl cidos en la Norma, hé.s.ada_, eIt la mecinica v, en general,
én e tedria. de lu elasticidad: que et alguna ooasicn admiten
de nodo f‘rpin.tho !4 eusf@f;mu a2 ostudos tensionalas plasticos,

tocales.

Eitos miuwodos de ce‘ticuin pueden complementarse o sustitair-
8e- por okres matodos cientificos de base gxperimental funda-

provectd sus fundantentos “edricos ¥ axpenmentales

. Pusdsn e*npleavse ademas. prétodas que axplicitaments *;ewm"i
en’ cusiila 1a p.ashc.dad del dcerq. admitiende la formacidn de
ratulas pléaf.icas en_puntgs determingdos de la estructura, en
Ins..caio;;- hafo las_condlciunes que se prescriben pare ellos.

Los. célouics podran sustituirse parcial o totalmentec nor en.
sayos -sobire modelos. o tamafic paturai ¢ reducide dirigidos por
ﬂspecxaimtaq para veriflca.r las condivioneys de deformucidén baja
fas ‘ecciones cdrac teristicas y que se dlevaran hasta rotura a
inies accinnas ponderadas, para deter-
minar-la segtridard de Ia gsiructura.

2,--;.1. Caiculns con ordenader electrénico.

Cuar!clc g c{ectuen Ios calewlos con ayuda de ordenadores
B mr—luufm on el Anew de Cilculo de la Memoria COPCEsPan-
dlent@_.ﬁm ins espuciglés sontenianda, por seperado, cada una
da las efagpas del caloulo resuslias éun ordenador, debiondo di-
chos ane;os cmst Lu:r por 51 mismos unidades completas y or-
denadeas.

-En -.pm timxiaz: 12} _in_dic_:arén. en estos anejes:

1% Lew simpiificacionés efectuadas gobre la eslructura real
) xma a sire apta. para su tratamiento en ordenadores; ia
ercusidn eh los ressliados de dichas simpiificaciones:
J =geionns - que deben efeptuarse en los fismos, en su
CH30. Dara temrer en cuentas estos efectos.
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2t Las propiedades supuestas para los. wateriales, tales como
diagramas teosion-deformacién, modulos de elasticidad. coefi-
cienle de dilatacion térmics, capacidud de carges y déformabili-
dad de. terreno, eto,

3 La descripcion detallada de la estructura ideal calculada,
ucompunnada de croquis siempre que sea convenfente, incluyen-
do dimensiones, Aress e inerciaz de las secciones necesarias,
tipos de conexiones en los nudos y condiciones de sustenia-
cidn.

4) Las acclones y las combinaciones entre las mismas gue
s¢ hayan considerade,

5] MNaombre del programa,
cilculo utitizado.

g} Método da calcule que utiliza 2] programa y, especialmen-
te, Jas bases del misme y sus posibles slimplificaciones, indi-
cande referencias a las publicacioness consuliedas si la formule-
cidn ¢ marcha del ciéiculo no son habituales.

7 Meétodos, aproximaciones y stmplificaciones empleados en
la programacion,

&) Resultados de ecalculo, especificanda unidades y signos.

#  Analisis de dichos resultados, acompafando, siempre que
‘sea conveniente, diagramas de esfuerros o tensionss.

tipe de orduenador v centro de

2.4, Agciones earacleristicas —Valor carncieristico de una ac-
cion es el gue tiene la probavilidad de §,05 de ser schrepasado
durante la ejecucidén y la vida ds Ia estructura, o syvantualmen-
ie en las pruebms de carga especificadas.

-a% acciones caracteristicas gue se tendran en cuenta en
ios calculos seran las prescritas en la Normg MV 101, «Acciones

an la edificacidnes, y eventuaimente las cspecificadas #n el
proyecto para las prucbas de cérgs.

2.5. Acciones ponderadas —Accién ponderada es sl preducts
de una accidn caracteristica por sl coeficiente de ponderacién
que lp corresponds, en la combinacion de acciones que se estd
consideranda.

A efectos de aplicncidn de toeficiontes de ponderacidn, las
cargas se clasifican en dos grupos: constantes y variables.

%o consideran come CArgas o acciones constantes las que
actuan o puedan actyar an todp momento ¢ durante largo pe-
risde de tiempo con valor fijo en ‘posiclon y magnitud.

S¢ lncluyen en gsie tips:

-- La ctoncarga.

— Las cargas permanentes, .

- El peso ¥ empuje del tefrene,

~— Las accivnes térmicas potr variacion de iemperatura.
— los asientos de lag cimantacienes.

Cameo sobrecargas y acciones variables se consideran:

Las sobrecargas de uso o explotacién variables.

Las sobrecergas de ejecuicidn que pueden preseniarse du-
ranto el pericdo de montale y. construccion.

Las acciones de vieito.

-8 sobrecarga producide por la nieve.

Las acciones sismicas,

Log coeficientes de ponderacién segtn la hipétesis de carga,
la clase de accién ¥ ol efecto {avorable o desfuvorable de Ia ac-
cign sobre la estabilided o las vensiones se dap en 1a TABLA 2.1,

Cuando se utilicen métodos anelasticos, se utilizaran los cosfi-
cientes de ponderacion deﬂnidos a0 la tabia 21 multiplicados

| por el factor 112,

TABLA 2.1t
COEFICIENTES BE PONDERACION
Coeficlentes de pandsraciin ai ol efetto
de le acciée es:
Caso de carga Clase da aceidn -
Desfnmmhle Favorable
la Acciones constanies ... 1,33 1,33 1,00
Sehrecarga 1,33 1,56 [\
VIONLO .cooor s i vaae 1.B0 132 ]
- Caso i
Acciones constantes y combinacign ib Accionss Constantes ..o 1,33 1.00
de dos accicnes variables Inde- Subrecarga ... . 1,50 0
pendientes, NIBYE  cvioviiresvearcrnvnresiannsees 1,50 0
Ig Acclones CONSLANLES .....ceocrivien 1,33 1,00
Viente ... i 1.50 o
NIEVR .o i s ararairsinarirea 1,50 0
Case I! ACCiones COnStANtes .......soierees 1,33 1,00
Sobrecarga 1,33 -
Acciones constantes y combinacidén de tres ac- | Viento 1,33 -
cignes variables independientes. Nieve ......cceeeuns 1,33 -
Casa I Acciones conS{Antes .....-wocaines 1,00 1,00
Sobrecarga ... . r {n a
Acciones consianies y combinacién de cuairo ac- | Viento 6,25 {2} o
ciones variabies independientes, inciuso as ac- | Mieve .. . - 0.5¢ 13} o
clones sismicas. - Acc’lones sxsmlcas 100 0

NOTAS A& LA TABLA 21

U r es el coeliciente reductor pars las sobrecargas (ta-
bla VIII de la Norma 3ismcrresistente P. G. 5.-1, pants A), que
indica.:

Caso 1.°.—Azoteas, viviendas, hoteles (salvo locales de reu-
nidn); r = 0,50,

Casp 2.°,—0ficinas, camercios, calzadds ¥ garajeé- T = 1,80

Caso 3.°.--Hospilales, chrcales, edificios docantes, iglesias. adi-
ficms de reunidn y espect@cuios ¥ salas de reunitn de hoteles:
= 0,84,

() Solo se consldereré en consirucciones en situacién (Opo-
grafica expuesia o rauy sxpucsta (Norma MV-100),
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t3: En caso de lugares en 105 gue la nieve permanece acumau-
lada habitualments mas de treinta dias. en ¢l Case contrario
el coeficients seTd cero.

2.8. Condicién de agotamienis. —En un estado triple de ten-

sion, definido por sus tensiones principales ORI SN N la con-
dicién de agotamiento es: s

. l “__
N R S R

siende gy Ia resistencis de cdlculo’ det J(lrl‘J, definido en ol
articuio 2.7,

St al estado de tensidn estd definido en eles cualesguivra, 1o
condicién de agotamienio se convierte en:

i 1 ’ .
Vil a0, me + e, =o s

‘f“ﬂ('ra + 7% 4+ 42 }]x(r_.
fr) Iz ¥ 17
Si ol astado es ds traccidn iriple {'ﬂ-t;_. T, Py 7, > r_;). Briste
T
una segunda condlcidn de agotamiento, que e

—
g-l—dcr”

En un estado plano ds tensién. o sea, ¢on una tensién prin-
cipal nula, definido en su plano XOY, la condicion de pgots-
miento es:

Vot —eo +308 =
r v LI S ) v

Si ol estado planc esta definide por sus tensionos priach
pales:

P
a; + o* -, T "
V 7

w

En un eslade simple, de traccidn o comprision, la condician
de apvlamiento es:

o =g
En un estadce corludura sitnple {,,—T.-: trk:n:u). ia condicion de
agofamiento es:

u

.=
ML
2.7. Resistencig de edlculo del acerc.—FEl Mmite elastice o.

del acero (1, gue s tomard vara esiablecer su resistencia de
calcule. serk el siguiente:

- = 8.7 o

a)l Aceros laminados fabricados segun u Nurmg MV-102
Acerc laminado para estructuras de edificacion.

Ltmite
Tipo de etero alastivo (2
[{g;_cmf
A7 2400
A 42 2.6
A 52 3800

Estos acergs se sirven con garanla de las caracteristicas
exigidas en la Norma MV-102, ¥ puedm reslizarse vnsuyos de
recepcién,

by Otires aceros laminados:

E] limite eldstico minime gurantizado por o fabricante veri-

ficado mediante ensayos de recepcion.

(1} E]l limite eldsiico 7, es la tensién que cn 4 Norma MV 1021961
g0 define con el nombre de limite de flusncia » ‘u notucide o« . Ko tn
£

proxima revision do la MV 102, sa recozestd esta modificacicu de no-
mancinfure ¥y notacidn.

2} FEptos walores se gplicardn hasia espesorcs de #0 mm. en los
aceros AR? y A42 ¥ 85 mm. en Acerd AR,
tamarda los valore: correspondiontes de (abla 12 de fn MV 102

Pura Sepnsdies mueyores 86

S_:' no existe_; este minimo garvantizade, $8 obtendrd sl limito
elistico T, mediante ensayos, de acmrerdo con los métodas ese

tadisticos, v se tamara:
= —2 3
at‘. a‘m (1 é)

siendo ¢, ©l valor medio ¥y 3 la desviscidn cuadritica medin
relativa de 'os vesultades de los ensayos.
* La essistencia de cgalculo del acero viene fijada por la ex-

presion-

{T,
T, =
Ya
siendo y, = | para los aceros con Himite eldstico minimo ga-
rantizado, crtre ellos ¥os incluides -en ia Norma MV-12,

¥ oy = 1,1 para acercs no- incluides en dicha Morma cuye H-
mite elastico sea detarmmado por mémdos estadfsticos.

-Eleccion del tipo de acero. -La eleccién entre loa tres
tlpos de ncert A3S7, A42 v AS52, gue se definen en la Norma
MV 1021084, se basa fundameritalments en razones econdmicas,
¥ on ja [acilidad de Jbiencién en el mercade de los productos
requeridos.

Dentro del tipo de acero adaptado, para estructuras soldadas,
se elige la. calidad que se emplrard para los elementos esbruc-
turales en funcién de au susceptibilidad a la rotura fragil y del
grada de responsabilided det slemento en la estruciura. En el
angjo I se recogen alg.ma.s recomendacioncs gricatativas para

“ty eleccion de la calidad de. acero parm estructuras soldadas.

24 Constantes eldsticas del acero.—E.n tos calculos, cual-

quiera que sea la clase de acero, se tomara:

Midule de elasticidad £ = 2.100.000 kg/cm?

Madulo de rigidez G BH0.000 kg/cm?

Coeficiente de POISSON v = 0,30

210, Coeficiente de dilafacidn térmica del acern.—Para el
cilevlo e esfusrpos, tensiones y deformaciones debidos a las
acciones térmicas, se tomara:

Coeeficienle de dilataciém férmica » = 0,000012,
en ol articgdo &4 de la Worma MV-i01

o

valor fijado
CAFITULO T
3. Pirras pE mm_—_:n:‘rmz RECTA SCMETIDAS A COMPRESION

3.1, Closes de piszas —Las piezas comprimidas de directriz
racta- se clasifican, segln su constilucion, en piczas simples y
piezas compusgtas,

3.1k

Son lus plezas constituidas por:

Flezas simples.,

al Un so’o perfil.

b} Perfiles y/o chapas yuxtapuestas fig. 3 1), unidos éntre
=i mediants roblopes o tornillos, a diztancizs s que cuemplan las
condiciones {(Norma MV — 104, srticele 2.2

# e By Ll V7

siendo a vl diametre del agujers ¥ e pl minimo espesor de las.
piezas unidaz: o mediante soldadura coritinus o discontinua a
separaciones 5 cumplienda. 1o enndicids (Norma MV — 104, ar-
ticwle 3.5.2). o ’

5 ez 15¢ $ & 300 mom,

o) Porfilés can I‘m'l'é discontinuo de c¢hapa (fig. 3.2) con
untongs mediante roblehes, tornillos, o seldadura, a distancins s
gue cumpian la condicién:

8 = 15{
siendo i 6d radio de giro minitho de fos perfiles.
312 Pic CZHS mrrpuusias

Son iaz piczas constituidas por dos o mas cordones longi-
tudinales, eniazedos enfre si,

Cade corddn tendra la constitucidn de una pieza simple.

Los elemciios de enlace pueden ser:

Presilias, o sea, chapas o perfiles resistentes a flexidn ¥ con
unién rigids & los cordones {fig. 3.3).

Celosta, o sea, red triangular formada por disgonales o mon.
tantés y diagonales. Los principales esquemas de las piezas con
e¢elosia se doscriben en la figura 3.4,
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a} b} ¢) d}
——
- Y =g —— Anp———
i) 1)
Fig. a.l. Ej_cmplaa de piczas -simples construidas por perfiles y/o chaims yuxtapuestas’
= T —
i il
— s 1 ' ] [ ] T ‘i + e £ e ¥ogony
] I
1 ! | [
L f_a L,,_[_J
. .
Fig. 3.3. Ejemplos de piezas compuestas coh presilias -
B n - T T
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3.1.3. Elementos de enlace de una pleza compuesta

Los enlaces se dispondran de modo que cumplan las con-
diciones a) a e} de estie spartado. En cagos especiales, y justi-
ficandolo, puede no cumplirse algune dondicién,

al El numero de tramos sn que 3o divida la pieza serd igual
o mayor que 3. Siempre gue sea posible, s longitud h de los
tramos sera constante en tode la pleze.

b} Le Iongitud de todo tramo cumplird la condicion:

T =z 5t

siendo i et radio de giro minimo del corddn.

¢} La disposicion v dimenslones de 165 enlaces se manien-
dréan constentes en toda la pieza, Se exceptusn las piezas con
cumbios bruscos en la secciém transversal.’

d) En las piezes con celosia se recomienda gue ol angulo de
* las diagonales con 8l eje de la. Diezk eﬂte comprendido entre
30" ¥ aeo".

¢} En los extremes de toda pieza mmpuest& con prmxl!as o
con celosia, se dispondran presillae, o cartess de nudo, unidas &
cade cordén rigldamente, con no manos de: tres robiones o tor-
nillos, del minime diametrc autorizado- {norma MV 14, TA-
BLA 21), o con soldadura de reslstencia equivalente.

No se emplearan celosias con diagonsales dobles y montentes
(figura 3.4 I, o con otras disposiciones internamento hiperestd.
ticas, & menos que se determinen los esfuerzos en ias barras de
Ia celosia estudiando Is defwmamén & flexitn de lu pieze com-
pucsta,

3.2, SBolicitaciones considergdas —Sa congideran en este Os-
pitulo las solicitacioncs de compresion centrads v dL wmpresmn
excénlrics,

341 Compresién centrada..

Se calculsran solamente con esfucren sopmal do compresion,
las piezas en gue se considere ‘esta’ Anies solicitacién en ias
hipétesis de célculo, hahida cuenta de su vinculacion efeciiva
¥ de la forma de aplic&ctm de - igs cargas

En las estructuras trianguladas, carsad&s s6lo en los nudos,
puede considerarse, en genersl, gue ias harras comprimidas fic-

nen solicitacién de corapresion cénirada, 93 decir, prescindir ds
fos momentos fectores debidos s la ngidcz de las uniones de

nudos,

Se exceptiian e retfcules muy trregulu.res ias qus tengan ba-
rras gue formen entre st éngulo& pequefios, las gue tergan ba-
rras de gran rigidez, y algunas veticulas oon hlpemtaucidad
interns. En ellas se estudiara-la . posible influsdcia de los mo-
mentos secundarios para mtrudm:irias en el caloulo, segan el
articulo 3.2.2,

En las estructuras de retfcu]a. trzanguiar puede prescindirse
siempre de la fexion debida & i accion directa del viento so-
bra las barras, La flexidn debids ai pest prople de cuslguier
barra s6lo se considerard en sgusllas cuya proyecctéﬁ herizon-
tal exceds de sels metros. oo

El calcule B compresidn centrada s realize segun el Articu-
lo 3.7

3.2 2. Compresidn excénlrica,

La solicitacion en cada sacéian se compone de un esfuerzo
normal de compresidn y de un momento flector, que equivaien al
esfuerzo normal actusnde con excentricidad.

Se tendran en cuenta los momentos flectores transmitides, lns
que praovengan de excentricidades geomdtricas en las vinculacio~
nes de extremo, o los debides a la aplicacidn excéntrica de
CATESS,

Puade prescindirse de la axcentriddad debida & cambios de
posicidn de la directriz en un cordéh dg Seccidén varlable ifi-
gura 3.5}, si se toma como nudo el punto medic entre los ba-
ricentros de jas dos secciones del cordén & un fedo ¥ otro de
aquel. )

En las barras de urriosiramicnto cuya direciriz no estd en

el plano de lIg umén pueds prescindime en general, de esta.

excentricidad,

¥l ci#loulo a compresién excémn_ca_ se realizarg segion el
articulc 3.9.

33. Térmiinos de :w:idm—-—tn una - pleza que tenga: unionas
realizadas mediante roblones o tornilios, se distingusn para el
chlcule, segin ics cafds, tres sectiones:

~ Seccido bruts, en la gue no s excluyen los agujercs que
llevan roblon o torniilo,

— Seccidn neta, en la gue se excluyen los egujeros, lleven o
no robldn o tornltlo, ng solamente los gque atravicsan una
sepcion recta, sino eligiendo ia linea . obiicua o quebrads
que dé drea minima (fig. 3.6).

— Seccisn semineta, en Ia gue se ezc!uyan los agujeros de la
zona sometida a t#accidn, pere ne los de la sometida &
mmpresnén .

Los términes dea seccidn: Area, momentd de inercie, mddule
resistente, radio de giro, efc., se beendrén de la seccion bru-

t&, neta ¢ sefninets, segim 1os CRBO08.

En la spogien netas, o em la seocidn semmata. dichos términos
de saccidn se referirn a log ejes de inercia de la seccién bruts,
sin temer en cuenta su posible variacién de posicién debida & Ia
existencia de agujeros. .

En las piszas semelidas a compresion ceotrada, se considerars
siempre i& seccion bruta, inclusa cuande se irate de los fond-
menos de pandeo. :

3.4. Longitud de pandec.—Se dencmina tongitud de pandeos
i, de ung piege sometida a un esfuerig normal de compresién
a la longiiud de. otra: ‘pleza ideal’ recta prlsmaticx biarticuisda
y cargeda en sus extremos, fal que tenga la mismsa carge cri-
tica gue a pieza redl considerags. -

La longitud de pandeo viene dada por:
» . L= ﬁ -1
en donde; -

1 = longitud real de la pisza,

B = coeficiente cuyo valor se indiza sn los arifculos 34,1 8 3.4.3
pura los casos gue mas frecuentemente se presenten en la préc-
Lica,

3.4.1. Piazas de seccién constante sometidas a compresion
centrada y uniforme, .

‘a) Pieza biarticulada. Es unu p;eza en ia que cada seccién
extreme tiene impedide of corrimisnio de su baricentro con com-
ponente mormal 8 ia directriz. pers no el giro sin rozamiento
de dicha ssccitn airedsdor de cuslquier recta de ella que pase
por su baricemiro. ,

En este caso:
_ﬁ =1

bl Pieza biemputra,da, sin pygsibilidag de corrimiento relative
de los ‘extremocs ncrmaimente & la. dlrwtriz

ﬁmOS

ol Piezs empotrada en uti axtrome y articulada en et otro,
sinp posibilidad de un cernmlent.a relative de 4stos, normal a ia
direc{riz

.,3..‘-—"::0.7

di Pisza biempotrada, con -posibilidad de cn corrimiento
refative de éstos, normal a la directriz

g=1
&1 Pieza empolrada en un exiremo y libre en el otre

g=2

No se consideraréd gue una vinculacidh es un empotramisnio
& menos que se adopten ias medidas rbresarias para que queds
impedido e&uwamsn!,e el giro despuéa de constredda.

S na e tiene esta aegurxdad n vincul&clén se congiderarad
como una articulacién, qunque e . prevea un empotramiento.
parcial, cuya eficacla pueda utilizarse pars otros fines,

-
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Fig 5. Nudo en un corden de secoion varjable

Fig. 3.8, Lineas rectas o nuebradas pars clegir In seocién recta de dres ‘minima
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3.4.8. Barras de estructuras trianguladas.

En las estructuras trigngulsdas, menciciadas en of articu-
lo 2.2.1, los coeticicntes § son:
al En el plano de ln estructura

1 Cordén comprimido
‘B =1

2 DPiagonales extremas de las vigas de contorno {rapecial

f=1

31 Montantes y diagonales
=08
4} 5§ la barra cruza con oirs ¢ ol enluce entre ambas lleva

por o menos la cuaria parte de Jos roblones, tortilics o cordo-
nes de soldadura nscesarios para la unian de¢ dicha bharra en su
extrem, e punto de cruce podrd considerarse c¢omo inmowili-
zado en el plano del reticulado.

Bl Perpendicuinrmente al plano de la estructura

it Corddn comprimido

B=1
21 5i existe un nudo intermedio ne inmovilizado, v los es-
fuvreos normates Ny, N: s cada ladu son difercotes (N, = Ay
Ny
B =078+ 03
Ay
3} Montanles y disgonales
)8 =1
4] Cuandeo una diagonal comprimida con upn esfusrzo N cru-

za con oira de longitud d, sometida a un esfuerzo normal de
iraccivi. N, v se mantiene la continuidad de ia barra compri-
mida cumpliendo el enlace de cruce las condiciones indicadas an
&}, =e bomarg:

i Ng o
,G.—,-V 1—0.?5—)\{— -?‘4— 4 0,5

51 En un montante de una celosia de montantes y jubal-
cones

Ny
b‘ =075 + 0,25 — L 05
Ny

siendo: Ny ¥y N. los esfuerzos normales a cada lado (N) = N
y lomundc N, con signe menos si es de tracciém,

En la tabla 3.1 se vesumen los distintos casos considerados y
jos valores de g correspondientus.

34,3, Suporics de eslructuras porticadas de uila aliura,

En ta lzbla 3.2 se resumen oy valores del coeliciente §, para
ius soportes de glgunos tipos de estruciuras porticadas de una
aitura. Se supone en todas ellas que los nudos del portico tiopen
libertad de giros y corrimientos dentro del plane del mismo, y
gue estar Impedidos los corrimientes en direccién perpendicuimr
4l plane det portico.

3.¢.4. Pilares de bos edilicios,

En una estructura de edificacion, constituida por vigas y pi-
lares, se toma como loagitud { de un pilar la distancia entre e}
supracés de los dos foriados consaculivas, ¢ 16 distancla sntre
@l apoyo de ig base en ol cimisnto y ol supradds dol primer
forjades,

En el extremo superier o inforior de un pilar, con unién ri-
gida al nudo, s define como gradoe de (mpatramlemc. & del pi-
lar en ¢l plano de un partice e valor:

I. 1.

Tt
S —
el S el T
i y s f

sieiido:

! el momento de inerdis, v s lopgitud del pilar.
ta. L. bos del pilar supsier o inferior en el nudo.
f.. I los de la viga izquierda, si esta unida rigidamente.
I, bw los de la vigs derecha, sioesta unida rigidamente,

na incluyends cn la eapresion de k los términos de las vizas o
pilares gue no existan, o no estén rigidemonte unidos, Er un pi-
lar es k = ¢ si 1 unidn del exiremo copsiderado al nude no as
rigida o si enlaza a una Téiula en la cimentacién, ¥y R =1 9i s8
empoira en la cimentacidn.

En una cstructura de nudos no rigides con recuadros arrios-
trados, por triangulaciones ¢ por macizado con muares, segun el
articylo 2.1.1., se tomard para sus pilares:

ﬁ:.i

¥ si tieme algunos nudos rigidos, et coeficients # de un pilar
cuyo grado de empotramiente en e! nuda jnferior sea By y en
el nudo suporior & puede calcularse por la expresitn:

3.-18 ik +k2) +084k1k3
.‘]v—lkl+k’)} i ﬂzskhg

g=

cuyos valores se dan en la tahla 3.3.

i e
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TABLA 31
CORFIDNTCE 3 EN BABRAS DF ESTRUCTUHAY [HIANGAULADAS
e e e -
Casc Eaguen i
1 : Lgrdon comprimido. i
[ 4
8 [ 3 ¥
=
=
[¥] ———t s ot et 8 = i it ¢ R e s = b ——— e ea ey a— & — L L
Y —
b=
W
)
= s
% 2 Diagonales extremas. 1
c »
I
o
R 3 Maontanios v diazonaics, 4R )
[+
i —— —— - - e ———— i e —
Barra que cruze can oira con; Se considera el punto del
¢ cormdicrones de gnin. cruce como irmmevilizado. 1
¥ 3
' i
i3 Corlor comprimide, 1
2
7]
g Ee - R
o Corddn con nuds inlermedio N.
= 2 N, Aa ne jamovitizado con esfuerzos 75 + 0,25 e
) } " N.owv N 0N =~ N o
k-]
o
q
" %‘
I
@ ——— —_— . R —
s —_
<]
E.
=
2 3 Montuntes v diagonales. 1
;E.
- s . o . .
=9
3
-] . i T
g Bigzenal aue se cruzd con olra! ! N,
Ay 4 csompatide o tracciém (NG cond V i1 -- 0,73 —— < 85
& condiciones de union, N
& .
s gon esfucrzos Ny oy 0,73 + 0.25W 4 .5
Mo i

THTT—
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TAHLA 32
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TABLA 3.2 ilonbinuucion)

ﬂ;l

Valides GOST-TT08

' ' MAGNITUDES
CASO FORMA DEL PORTICQ COEFICIENTE 8 AUXILIARES
) Pl B |P £0 tos soportes axtramos, ot 2ot
: 140, 4¢n ‘(’E'Pp = 4
a A Ty 4A 1+0,Zco  THr &3
B * | i En 4l soperte intermadio ! pe P2
¥+04an ‘/i ],J - P
o g =
_-? il _ H_W _ {1-02:;! 241 <3 TS
i s e i.’z.;, i En los soporm sxirgmont 1
. | R 140,4cn - _}_\_‘_13:33_ r'p
b LR LI L +G2en ! 111 % e L2 10
B _p305uL b En ios soportes intermedios ¢
R S L AR +04cn 1/1va |/ ¢ =4 .s.‘.‘___;_%o,a
{v02;m M ' p = b2A
> rm——— _ £ :
2
) ! i Como en 2a vy 2b sret -
S N I o
b b ' B
Sudtituysnde ~JED, 808 : e
’ " "ﬁr" 'ﬁr’;'—' ' +0, Ecn .
2ic] Pu o (g it
po B+i2en
LA iz Jp Ia Frole PR LI
¢ fso8f o 1 Wl &
% ?%EZDW -,},,.....- Limite de volider .B%S ax %Eo'a
i A
3 i =1
me o 2
LA [} ]
d ' bl-‘ t Vo,s{:m};_’w*1,4;c+s;1+o,oz{c+ss1*x h
Y W . I x{/1v0,98n <10
o 2 0
. x4 Zo2
. e exal o8 H/OEImI 03N e -0omarerix | AT
b ’ . P*:
x}/:-ko,éa‘n n:p <2
. Pota P vertical
) . z
o osotoos (ie-L2ff |
) P S
o Py
n
A
Hy I .
‘ .
Pora P harizontal
.
3l o,t%o,:z{u +0,03(:+§—)" 5
. ﬁ&ign‘
f
S# tomard comn o

valor del Estuertd
‘'de compresicn #f
carraspondients af

cuartd de In fug
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TABLA 3.3
CoerICiENTE f3 PARA PILARE# DY ESTRUCIURAS CON AFCUADROS ma:ostmuo.s
Grade
de em- . Coeficiente 3, siendo el grade de empolramienio n ol nudo superior Ky
tra- . )
i)
en woi e e e e e ———
ouda :
infilr_lor ¢ 61 0,2 0,3 a4 (<X 3 08 0.3 8,8 o0 1
- "
a 1,00 9,47 0,95 0,83 0,90 0,88 0,85 0,81 .78 0,14 0,70
0.1 0,97 0.86 0,93 0,91 0.89 0,86 0,83 0,80 0,78 T 072 0,60
5,2 0,95 0,93 . am 0,88 6,88 0.84 0,81 0,78 0,75 a,71 8,87
B3 G,83 0.9 0,88 0,87 .84 052 0.78 9,78 0,73 2,69 0,60
L S .t_ U : _
4 4,90 .88 .88 LA 0,82 0.80 0,77 6,74 9,71 0,87 0,04
0,5 0,88 0,86 0,84 0,62 0,80 0,77 6,75 6,72 0,68 0,85 0,63
0.6 G,B5 0,83 0,81 0.76 O,77 0,75 0,72 0,70 6,67 0,83 0,81
0,7 G,81 0,80 6,18 0,78 0,74 0,72 10 087 0,64 0,61 4,58
G.8 .78 9,78 0,73 0,73 ) 0,71 0,80 0,67 0,64 481 0,58 2,68
0.9 .74 0,72 G.71 050 0.87 0,85 0,83 - 0,81 0,58 0,56 0,53
i 0,70 0.69 0.87 0,86 0,84 0,63 0,61 0,58 0,56 0,53 0,50
Ern una estructura ain recuadres arriosrra_d':ls, per triungula-_ -
ciones o por macizado con murcs, cuya estabilicad se confie a 4 = 16 + 24 (& +&a) 4 Lk
pérticos con nudes rigidos, en estus partices el coeficiente £ de = (B + ko + 55Kk
un pilar ¢uyg grade de etupotramiento en el nude inferior sea fo .
y en el nudo superior sea &y pusde caloularse por la expresion: cuyos valores se dan en la tabla 3.4,

Para los restanies pilares, se fomsara 8 =

TABLA 3.4
COBFICIENTE (] PARA PILARES DE ESTRUCTUNAS SIN HECUADROS ARRIOST RADGS
Grade . :
de eo- Caocficieate . siendo el grada de smppotramisnto en ol oudo superor kb -
tra- .
r?'l?eﬂl.ﬂ
s . . . [
audo |
inferiar o 0.1 0.2 ; 6.3 l 04 0.5 0.6 u? 08 Lt £y
O —_— Dot [ N S e | e i -
. i ;
0 - 22 | 3m ¢ o27e 1 253 [ 2,07 2,24 2,17 2,10 2,04 2,00
ol 1,28 2.80 P23 a1s !'ones | 188, 1,80 1,74 1,80 1,86 1,62
0.2 3,23 220 0 2ps 18 | L7 164 1,66 1,5 149 1,48 143
0.3 2.78 2,15 P1,88 il 1,88 i 158 : 1,52 1,44 1,40 1,36 1,33 1,31
: | 3 i . i
0.4 2,53 18 | 173 | 1se ¢ 140 | L4l 1,35 1,51 1,28 1.24 1,22
8.5 2,37 1.BE ‘ 184 1,52 1,41 1.3 1,29 1,24 14 1,18 1,18
0.8 2,24 1,Bi) ‘ 1.58 1.44 . 1,35 1,29 1,31 1,20 L.18 1,14 L1
| : | .
.7 2,17 174 ¢ .53 . 140 | 131 1,24 1,20 1,18 1,12 110 1,08
6,8 2,10 189 i 148 1 134 1,24 621 1,18 112 1.08 1.07 1,05
0.9 2,04 168 | 146 | 13 ¥4 118 1,14 1,10 1@ L, 102
1 2,00 e 12 1,18 ! 111 1,08 1,05 1,02 1,00
- ! !
3.4.5 Piczas de seccion constante sometidas a :Gomprension | El calcule de la picua se hard considerandc el maximo es-
variable. fusrzo normal ponderada N*ge: que sclis sobre ella. Para quo

En una pieza solicitads por un eafuarm nortval de compre- | sea aplicablo este procedimients abreviado es necesaric que ol
sign, variablo en lorma linesl o parabsolca a lo largo de su di- | esfuerzo normal conserve invariable su direccién durante el pan--
rectriz, el coeficiente 8 se tomard de la tabla 3.5 _ I deo, Esia condicién puede, ea generai, darse por gatisfecha en
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TABLA 3.5
P[[ZZ.\S Ui EFPLERAL Nét!hL‘L VATl AKLE
+ CN,
Coeticiente g = ‘1/ 1 "'CRN/N segun €l ¢aso;
C ; 0,93
K b R
¥ NN
oy
NI
N
&N
o 0,359
0,1 6,378
0,2 0,382
0.3 5,407 1,440
0.4 G: 421 1,532
0.5 0,434 1,620
0.6 0649 1,7 04
617 y : 1; 7 36
c,8 1,856
0.8 1,928
] 2.000
C 1,09
X 2:09
Y N£N
Nf
N
) 0,561 0,359 ! 0692 1,384
0,1 0,619 | 0,376 0,728 1,456
p,2 0,873 : 0,382 - 0,764 1,528
. 0,3 0,720 0,407 __ 0,797 1,584
6,4 0,768 | 0,57 — 6830 1,660
0,51  .¢,810 G434 : 0,858 1,716
0,7 ©,892 | 0,462 T 0,8t7 1,834
0,9 0.564 0.488 _ 6:5723 1,946
L .00 1 o0.500 1000 2,000
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e} ecstudio simplificado del pandeo; fuera del plano de la viga,

de los cordenes comprimidos de vigas y ménsulas de alma llena .

gua po estén arvicstradas transverssiments.,

3.4.8. Piezas de seccién constante somstidas a compresidn
varizble debida a cargas puntuaies.

En el caso de compresidn producids por ia actuacién de una
carga punttial actuando en un punte intermedic de la pieza, la
fongitud de pandso se calculard medisnte la expresion:

lk = 8 - f
obteniéndose 3 de la tabla 3.6 en funcién de la vinculacidn de

la picza en sus extremos y de lg relacién L/f que define la po-
sicion de la carga.

En el tuse de actuacion de n cargas puntuales £, la longi-

tud de pandeo ix de la pieza viene gada por:

b= Sopt

siendo:

Py

oy = =g

En

y fi ol coeficiente correspondiente a P, comoe si actuase aisla-
damente.

En ia tabla 3.6 se recogen log valores de 8§ y ¢ en funcién
de la vinculacion de la pieza y o la relactén L71 que define la
posicitm de la carga puntusl

E! calcuio de Ja pieza ss hara considerande el méximo es-
fuerze normal ponderado gue actia sobre ella.

3.5. Esbeltez mecdnice de unea pieza.—La osbeltez mecanica
de una picza simpie de seccian constante se determinard segin
ot apartade 2.5.1; la.de una pieza compuasta .de seccidn cons-
tante segun los apartados 3.5.2 ¥ 3.5%: la de las ptezas de sec-
cién variable gegun el articulo 3.5.4 ¥ in de piezas en las qus
exista Ja posibilidad de pandes con t;)rsuin ¢ con flexion, segin
el articulo 3.5.5.

Si un pilar tiens en su piano, ¥ & ambos lados, wures de las
caracteristicas definidss en el articuls 2.1,1, no es preciso con-
sidersr 8l pandeo en dicho plano,

2.51.
tante.

Esheltez mecdnica A Je una pieza stmple de seccion constan-
te, ¢h un plane perpendicular a un e;a da jnercia de la seccion,
es el valor

Esheltez mecanica de una pieze simple de seccién cons-

M
A = e
i
siendo:

I, la longitud de pandec en dicho plano, determinada zegdn
el articule 3.4,

i el radio de giro de lm seccidn bruta de la pieza respecto al
cje de imercia considerado.

3.5.2. Esbeltez mecanica de una pieza compuesta.

En las piezas compuestas se denomina aje de inercie material,
al gue pasa por o] baricentrd de [as secclopes de todos los per-
. files .imples que forman la pieza: Al sle que no.cumple esta
condicion se le domina eje de inercia libre (fig. 3.7.

La esbeitez mecanica de uns Ppleza compussta en un plano
perpendicular & un eis de inercia msterial es el valar

b
i

A=

siendo:

I la lengitud de pandec ag el plano comsiderada, determinada
segun el articuls 2.4,

i el radio de giro de Ils secci:’m bruta de la pieza respecto al
eje de inercian material considerade,

Esbelloz mecAnica ideal A¢ ds una pileza ocompuesta. en un -

planc perpendicular a un eje de inercia librs, es el valor

au\f(

m 3
)"**5"“

siondo:

I, la longitud de pandeo de ia piers en si planc comsiderade,

i el radio de gire de la séccion bruta de la pieza respecto gl
eje de inercia libre consideradgo,

m ¢l numero de perfiles simples cortades por ¢f planc de pan-
deoa considerado.

A la esbeltez complementarta, calculads segGn se indica en
el articulo 3.5.3,

3,5.3. Esbeliez complementaria.
La esbelicz complementaria A; 20 uns pisza compuests, so
calcula, en funcitn del tipo de enlace, mediante las éxpresiones

aiguientes:

Presillas Uig, 3.3)

N / 4 & al
" ﬂ'V "-;;I:;G A_Dl + Am

Diagonales iguales (fig. 3.4 B,

! 24 @
M= fe——— e
. n«Ap 1}83

Diagonzles dobies unidas {fig. 3.4 ¢},

— A . dl
h == 2ndp Y

Dos celosias de disgonales contrapusstas fig. 3.4 d).

—_ A-q- . d‘,
M=a A e

Montantes ¥y diagonales (fig. 3.4 &)

R f A! @ N s
- V nl;s AD Aﬂ

Montantes suchios ¥y diagonales {fig. 3.4 1),

~ 2@
M= T mA, e

Montantes ¥ jabalcones {fig. 3.4 gh

o

M=F ’“—“ A‘-,"' w—*'——-i-ﬂ—-—-*-"‘g
V 2nhs . An A" .

L, méxima luz parcial del corddn.

{, radio de giro minimo det cordén,

A éAres de la seccién bruta del total de los cordones.
Ay Ay ¥ Ay, fres de 1a seccién brita de una diagonal,

A area de la seccion bruts de un montante.
d. d; ¥ da longitud de una diagonal,

siendo:

3.5.4.

La esboltez mecanica de une pieza de. seccién veriable sa
calculara tomando como valor del radio de girg el siguiente:

-V

Piezas de seceion variable.

¢« Imar

Am
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TABLA 3.8
PIEzAs AN UNA CARGA PUNTUAL INTEHMEDIA
+ 8 T M T 1: '“-m
| . e
-+ C = 92 : ?f/W/ = —+ 2
PIEZA PIEZA LIBRE PIEZA EMPOTRADA PIEZA
I BIARTICULADA Y EMPOTRADA Y APOYADA BIEMPOTRADA
' B | B2 8 | 8 | &8 sl p 7
0,0 1,000 .r,ooo. | 2,00 4-,00.0-. ¢,699 0,4856 | 0,500 } 0,2500
0,1 0,898 | 0,808 180 | 3,240 | o;sos 0,3682| 0,494 | 0,2446
0,2 0,603 | 0,649 160 | 2,860 | 0,533 | 0,2850] 0,471 | 02219
0,3 0,741 | 0,545 | 1,40 [ 1,960 | 0481 | 0,2319 ) 0,430 0,185
0,4 0,711 | 0,508 L2oo] 1,440 | 0458 o.im 0,387 | 0,1802
.5 0,707 _ 0,500 i, 000 l,.ooo.- '6,45.6 0....2:_08_5 0,364 |0, ISZ:
c,6 0,703 | 0,494 | o,800] 0,640 0,440 | 0,1942] 0,362 | 0,13 11
0,7 0,671 | 0,451 '_-o,s.-o.o 0,360 | 0,392 o..u.m.s :0,3\40 0,1155
0.8 | o592 | 0,351 | 0,400} o,_z.cgo - 0.306 6,0535 0,3279 0,078 1
0.9 0,440 | o, 94 -o.,.aoo o,o#oﬁ 6,:73 o,o$ 10 EO,I_BB 0,0285
1,0 0,000 | 6,000 | 0,000 | 0,000 | 0000 o,-o_oob 0,000 | 60,0000
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TABLA 3.7
PiFzas pE SECCION YARIABLE
Vatiacién de la seccidn i Coeficiente ¢ siendovs \/Imln. : Imux.
01§02i03104]05]08607: ‘ o8 0910
0-.-_1_215 0,220 0._3:'16:. 0;412 'b.;‘yqs-o.eoe Q'_;fo':s‘. 0.801 |-o.--900 Keledel
0.1490.247/0,348/0.447(0.542(0.626,0.729/0.820/0.911/1.000
0.166{0.284 0.39)|0.490/0.585/0.67 810,76} 0844/0.9231.000
. 1 1.
0,203/0.2330.446/0.547 |0.6390.722 [0 BOV|C. 871 ;0,538,000
0.:257/0.403]0.521{0.620|0.70%10.7790.844,0.902:0, 963|1.000
0:34000.502/0,620[0,711 |0.784/0.843]0892 0-.933‘0.969 1.O00
0.477/0. 641]0.748(0.815/0.867 | 0,906 /0036 [0.961 0,982/1.000
0.697,0.81'4/0.875/0,91 3(0.38/0,957(0.971 o.ea_sio.esz LGOO
3 10,922/0.951 {0966 0:976/0. 983/ 0.988 0,992 .0. $95.0.958'1.000
12080, Om 1,000| 1.000{1,000{ 1.000! 1,000} 1.000}1,000! 1,0001.000
To. 50,-_-2 4'0.389]0.493/0.583/0.66% :0‘749{_9.3110 0. 377 0.8401.000
0.1 /0.3080.448}0.565/0,643/0.719|0.786,0.846 0. 902'0 §53!1.000
. ‘ | 0. 2 [0.871]0.520]0.625|0.707]0.775| 0.832 OSBt 0.925.1__0.954 1L.O00
F a- {043 |0.45310,603{0.703/0,775/0.830/0.676| 0.5t 4/0.:9470.9751.000
& lo.e b;;apl;o;?oa 0.784/0.841 | 0,083(0.91510,942 0.965/0,984/1.600
0.5 |0.686/0,80110.861|0.900{0.927|0.948/09650.979,0.290/1.000
0.6 | 0:819]0.890]0.925/0.945 0.962 0.9730.982]0.969/0.995/1.000
1 0.7 |0.925 0,954 0.968/0.9780,984] 0.989/0.982/0.996 0, 998(1.000
z 0.8 |0.982]0. 988/0.992/0.994/0.956/ 0.99710.998/0.995 |0.9991.000
0.9} 1000} 1.000 | 1,000| 1. Q00| 1.000] 1 000| 1,000 £.DOG|1.00C/1.000
Tmax PQrauola ' tmin : . " S |
! T+ 0.27310.402 | 0, 508/0.598 |0, 676 |0.7490.817 [0. 882[0,942[1.000
o . ] £
[ ra—— -l ..1
Ymin pardssis  lmin . o
N — - | ) R .
— G imax +(0:536:0.652 [ 0.728/0,786]0.834/0.875/0.911]0.943[0. 97311000
N . NE— '
FRRSINES SR BN 221 10.626 0345 0.924|0.958[0.576 |0.986 | 0: 993 0.997} 1-000
+ ¥ | o2 ooeo}o .220 | 0.421:0,608 /0. 743 0. 837 |0.902| 0. 946/0.977] [.000
ol | 0.3 0. ozr‘o 105 10, 2210359 o.sozl-o. 635/0.7530 8520, 933| 1.000
L—ﬁlﬁ 0.4 o.olsto 06! .0. 134 a.23 0:345:0,472/0.606] 0. 741/0.873/ 1.000
Imin  Tmox 0.5 10,010 0.040;0.090 0.160 |0,250 | 0,360/0.490 0. 640,0.810 1,000
S NG SO I il R DR DR &
(8 La variscion IHnenl ° pa__raib{ﬁ_l.im- s¢ refiore &l cAnto de la pieze y 00 4 su momento de inercis.
Valores intermedios puéden inlerpolarse lnealments
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siendo:

fmaz el momento de inercis maxime rvespects al efe normal al
planc de pandeo considerado.

_{E _Asds
=3

valor medio, a lo large de la pieza, de la
geccidn brufa.

¢ coeficients funcidn de los paramatros & ¥ v. tuyos valores
visnen recogidos en la tabla 37,
Esle apartado es unicamente aplicable a piozas biarticulsdsa.

3.5.5. Piezas simples con seccion abierte de pequefio espesor.

En las piezas simples con seccién ahierta de peguedo espesor
sormelidas a compresién centrada, dprd neoesarin la considera-
cidn del pandeo por torsién o con flexién ¥ forwién. Para ello, el
cileulo de su esbelter & efactuaré de acuerdo con lo-indicado
en los apartades 3.5.5.1, 3552 ¥ 3553, o

3.5.5.1. Radlo de torsién.

En una pleza simmple con seocién phieria - de débil espesor y
ejes do inercia principales X e ¥, 88’ dafima come radio de ter-
sion la magnitud .

18 i EXR C ) - ?1’_
+ 0,928 (f} l}: .
_Brs du X X ) fn.

I=IIJ

=N

siendo:

1, el médule de alabes de ia seccion referido al centro de es-
fuerzos cortantes.

I:r ¢l médulo de torsién,

Ft

I

1,
I — - Xbh &
a L |
sienda:

b; v e; los anchos ¥ espesores reospectivamente de los distinlos
rectangulos en que pueds conSider‘arBe dﬂbmmpuebta la sec-
cion.

el momento de inercia de la seccion con regpecto al eje prin-
cipal qus lo termga menor

i la longitud de la pieze,

B un coeficiente que mide la comcoidn a la flexion en los exire
mos de la pieza; § =1 mgnmm apeya amcuiudo, A =035
apoyo perfectaments empoirada..

un coeficients gua mide la coaco i6n al’ alsbao en lbg exlremaos

.IU

B

de la pieza; S, = 1 corvesponde g in alabdo libre de las sse-.

ciones extremas, g, = 05 & un ahhen totalmente impadide
en las mismas. -

d, la distancia, medidga en al plano, enl_re centma_ de gmvedad

°

de Jos roblones, torniilos ¢ cordénes de soldadurs dé los extre.

Tos normales de la pieza; con suficiemie Aproximacion én

ia practica puede tomarse do = 081

las expresjunssl ei’ v las cdi’sr‘denadas %5 W» del ceqatro
de esfuerzos cortantes '(‘Efé'l‘ld&ﬁ al bamcemro se dan en lg ia-
bia 3.8, . L

3552 Piszas simpl:as con seccidn. ahlertn de pequeﬁu espe-
sor con doble simetria o simatrfa puntual

En piezas simples con secciﬁa Abferta. dé poquefie espesor

con simetria doble ¢ puniusl, el .centro’ de esfuerzos cortantes |

coincide con el baricentro f¢asos 1 ¥:2 de ik tabls 3.8, En ellas
puede presentarse un pandés- per torsidn. pura cusndo 56 cum-
Ple gue:

1-0-') &r
siando:

i; el radic de gi:_o polar

i = V :‘i g f&v
En gste ¢ase, la esheltez de la piezm 36 tothaTé:’

8

fo

T i
fif

sisndo: *
iy e} radio de gire de la seccion respscto al eje principal de
inercia gue o fengas menor.

3.5.33. Piozas simples con $eccidén abierta de pequefio espe-
sor, con un sdlc eje de simetria,

En este tipo de piezas lcasos 3 a 8 de la tabla 3.8 en que sl
cenira de esfuerzos cortantes no ceincide en generai con el ba-

| ricontro, si el pandec sa prfoduce sn yn pluno disiintp al de
. simetrta, se presents un pandeo con Bexién y torsida, Entonces

la esbellez de la piess viene dada por:

B
+ ¥

‘V 2i§,

L

b+ f 41*[&34»0093(5! 1)?]

A A

+ 3]
”;‘ id
SiElldO

¥o la ordenada del centro de esfuerzos mrta.ntes roferida &l ba-
riceniro {tablé 3.8).

el radio de giro polar referido al centro de esfuerzos cortantes.
En estas ptezas se tomard coma gje ¥ el de simetria.

2.5.6. Recomendaciones sobre la esbeltez,

Se recomienda que la esbeltez mecanica de ias piezas no su-
pere el valor 200 en los elementos principeles, pudiendo llegarse
a 250 en ios elementos secundarics o de. arriostramiento.

En 8l case de sstruétiras sometidms a cargas dindmicas, se
recomiends rebajar prudantemante Yos valéres antericres.

3.6. Espesares de los slementos planps de piezaa comprimi-
das.—Caga elsmento plano de una pisza comprimida tendrd es-
pesor suficients para que ne sufre aboliamienio antes del ago-
tamionio de la pisza por pandeo del conjunto,

Se¢ vonsidera que un elementd plans:de cuslquior tipe de ace-
ro tiene espesor suficiente si cumple la hmitacidn

B {2400
—_— —_
LAY

cgn los velores de ; que se establecen un Ia tabla 3.8,

au

¥ste. limitacion puede ser rebasads sf se realiza una compro-
bacion rigurosa del abollamienie,

3.7. Cdlcuio a pandea de piezna saomelidas ¢ compresion cen-
trada.—En 1as piezas sometidas s compresion ceptrada ha de
verificarse gue:

stenda:

&+, TEistencia de edleulg del agers.
N*, esfuerze normat ponderado de compresion,
A, area de Iz seccion bruta. de la piezs.
o coeficiente de pandee, funcién de la. ssheltez mecénica X de
1a piezs determinada segin ¢l arifoulo 3.5 y del {ipo de acers.

Los valores del coeficiente para. {os scems A3T, A42 ¥ ASZ.
se dan en-la tebla 3.10.

38, Cdleuio de los enluces ¢n los pinzas compuesias —Los
enlaces de las piezas compusstas sométidas a compresién cen-
tratla, se¢ dimensionaran para resistir las ‘solicitationes que en
elics- proveca iin esfusfio cortante ideal ponderade Ty, cuyo
valor se da én los apartados 387 ¥ 382

3.81, Calculy del enlace- con presiilais

En una pieza compuesta enlazada ton presillas {fig. 3.3),
siando: .

g, sapsramén etrtra ejes de cordones conwcutwus

i, longitud de tramo, en los cordones.

i1, radlo de giro minimo. de los cordoses.

n, numero de planos de pmsﬂias igualaa

A, grea de la soccidn bruta totsl de los perfiles principales.
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TABLA 38

CARAUIFRISTICAS DE [ORSION DE ALCUNAS TRUCICNES

Coordenadas del Médulo de torsion Medulo de alabes
_ eentio de eafmracs. Ir Ia
- gortanies M cmb cm®
kn =0 b e!. 5‘ !'3 1 ..EE.
Yoz O 3 .
¥z 0 _zhe3.h‘e-‘3 I;—%i
" Ya=x 0
Yo = e 2 b‘la b?!a
Wr——trr—y L ar e
Yo = o 3 B
To =0 beds byef bl N W e}
y. ’ d 3 1117 aﬁo
Xex © 3 b 3 n ol
i bietaby el ety e Iy 1
C Twye Ry
Xp= 0
3
, “!0_“‘2‘. ) 2 b e;b,o? z xod? At AI,)](.
[} ‘EI'Y'-
' ? he
¥o: 0 . [I,+ d? aly- ?h—ﬂ
byeds 2boe3s2bae
1; d.zim;f’,dA-:.ﬁahz
:.‘. =-0 :y{:d_rg }*
3 3
Yox d & M ¢-2_Izsbl{ by«2d Je
Tt A2y, Lis +hdblcA
4%{';‘;5‘ 3 II) LeR2
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TABLA 3.9

Linite DE ESPESOR EM PIE2AS COMFRIMIBAS

: c'b-s;ic_ie_m;: a&
; : ‘pa piezas’
Efementos plonos de los plezos esteltez mecénica \

. Con un Bor_de no figldizedo

‘ IJ._‘ & 4 o2t 15

2+ Con dos bord& iguclmente rigidizados

06N ¥ 45

oaroaEn e

. N
+ 13430 _-b-f-

4, En secclones cojén, con un borde arriosteado-y otro
. empotrodo alasticomente.

10,7 0,1 8 A&

o

£ 52,5 -7, 6°

be
J.__L 8= -ﬁ;; *1
& En seec&onqﬁ;-_?th}&h,; cm ambos bordes empetrodos :
elésticamente. - | (0,8-0,28" }r&
+ 60 ~156*%
' 3
< be
g= TR
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TABLA 3.10

CAEFICIENTES DE DANDED DEL ACERG

Tipo | Coeficiente w de pondec fungion de lg esbeltez A = —?-‘-
del | N . o+ -
acero 0 0 2 3 a_1°5 6 7 8 3
20 £,01 o2 jt,o02fr,ozt 02 |02 1,02 1,03} t,031 £,03
30 1,03 1 Lo4 | 1,04 | 04| 1,05} 1LOS { 1,08 ] 1,06 | 1,06 | ),08
40 1,07 | o7 } Loe o8 ] 1,08 4,09 3 1,08 L 110 HEQ I,
%0 ez b2 NEEENE NI RN NI RS NE SN
60 119 1,20 1,24 1,22 1,23 1,24 1,25 $,26 1,28 §,29
70 %o | 1,31 1,33 § 4,34 | 1,36 ] 1,37 i,39 1,40 | 1,92 1 1,44
a0 1,48 {1 147 t4e 1.3t 1,53 | 158 1,57 1,59 § 1,6F | 1,63
50 1.65 | 1,87 R BN AR EE R EN i B EEFEEE LN 1
100 .m0 | +92 | ros | 1,97 i 2,00 | 2,03 | 2,08 1209 [2,12 | 245 _
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240 115,28 {13,56 {3347 113,58 (13,69 | 13,80 ] 1391 [14,02 [ 14,13 [i4,2%
250 {14,38 ]




B. O. del F.—Nvim. 153

27 junio 1973

13059

El esfuerzo vortante T, viens dedyg por:.

A ou
Ty = e
. 80 1
siendo:
&
1=

El esfucrzo cortante 7; ori.gina en las presillas una solicita
cion de flexién, con esfuerzo goriante T, y mumento flector M,
guo, segun jos casos, flene la distribucion inuicaiia. en ia i
gura 3.8, ¥y cuyos valores son: :

Pigzas de dos cordones:

Tt b
= e My e o
? ns bE in.
Piezas de fres cordonaes: -
T & . Te dy |
Tp =05 — v My = ——
. ns . o Can
Piezny de cuatro cordones:
. - T‘(‘I !1 T;‘ I]
Presitlas extramas: Tp = 03 ——vms My = ——
nsg - in
' Y Tl N
Presillas centrales: Tu = D4 -— : My = —o——ro
ns i & n

Las presillas, ¥ su unién a los cordenes, se dimensionan para
resistir estos momentos flectores §' e'ﬁfuer‘ws EOFimRLas.

3.82 Céleuto del enlace con celasm

En una piezs compucsta con enlace: de celoma U’ig 34, el

esfuerzo cortante T, censiderado vmng ‘dado” por;
A D’_u
T o i
R:

El esfwerzo normal de comprasidn guae prqduce' esta esfuerzo
cortante ideal en las barras de la celosia vale segin los casos:
Drisgonales desigusales (fig 3.4a) o

Tg'- - . '_Ti

1 5eha;

N =

Diagonales iguales (fig. 3.4b)
T,
neena
Diagonales dobles unidas (fig. 3.4
B T .
C Znsena
Dus celosius de d]agcna.les mntrupuestas if:g 3 44}
[ Ti

26EM g

Montantes y diagenales lfi_g, 3.4}

o : T
Ny = e . S —
n - hsen g
Montantes sueltos ¥ diagonales (tig, 3.40 S
_ . T
Npg =10 Ng == ———
T ERfY 2
Montantes y jabaloenes ({ig. 3.4g} . '
7, g T,
Ny = ———— .N__ﬂ = i
] - 2 n SEn =

En todas lae formulas antericres, n ea el nimero de. planos -
paralelos con triangulaciones iguales,

39, Piewas solicitadas a compresitn: excenirica.—En soportes
de astructuras, la compresiéon puede venir a vecss acompadiada
de Liexion, gue eguivale u un asfuerze normal actuando excén-
W ahienie, ‘

En este caso, la comprobscion de las piszas se hard como se
indica en los apartados siguientes:

3.91. Comprobacidn de resistencia.

En ias barras de seccion constanta ssllcstadas a compresion

. extontrica se verificara:

N Mry
R * ————am +

A Iz Iy

siehdm

CNY et esfuerzo porinal ponderado.
arty M* los t‘llomeﬂto‘i ﬂe::tures. pﬂnderados

3.2 Comprobasion a panden
£n ias plezas de simétria s&mmlla o doble, sohcitadas por una

. compresitn. excéntrica ‘cunienida en el plano de simetria, pu-
- dignglo produsirse pandeo en dicho plaac y eéstando impedido en
el pwnu normal o ésie; se debe verificar: :

N M
= —f—U'B ——- gy
T A
En pienss de simetria ésencilla si el centro de gravedad se
shuuchitra mEs proximo al borde comprimide que al traccionade,
¢ tomprobard ademas gue se verifica:

N* S080 + 2}\ M
* = - — - =
v 4 1.060 W, *
En las e)tpresiones ANTArimTEs SOn:
A ares de la seccidn,
A esbelter mmecanice en el plano del momento calculada
: © 7 segln al articulo’ 3.5.
w el -coeficienta de pandec correspondtente a dicha es-

beliez.

tos madules :vesistentea de le sacchbn relativos . a los
bordes on compreaién ¥ en traocién respectivaments,
N* y M* al esfuerzo norinat. ponderede y el momento flecier
: ponderado lambos siempre en wvalor absoluto).

Wi, Wc

$i-el momento flector es variable a io large de la pioza, se
tomara pars M* ol valor maximo, & no ser que £5te maxima ee
prusente en ung de log eXtremos de Fa piezn y ambos extremps
renguan 1mpad1dos sus. movimientos en ol plane de ia flexion, en

" cuya casc s iomard como velor de MY le semisuma de ios mos

menies’ e actiuan en cada extremeo, si gon del mismo signo; 9
ia mitad def momenlo maximo, sl lo tienen distinte (véase figu-

. ra 3.0) En el caso de que Ja pieza pueda pandear en un piano

perpendiculer af dei momento, el proyectista debera comprobar

- la pieza segQn el articule 3.9.4.

En (a mayarig de los casou se obtiens una seguridad suficients
con 1a férmula aproximada:

T
B s e e
7 A w, "

siendo o el coeficiente de pandes obtenido considerando el radio
de gire minimo de la seccion.
En. o} cast de una piega de deble simetria o de simetria

1 puntual solicitada por momentios M* M' en sus dos plAncs

principaies de inercla, se debs vanﬂcar:
N - " _f 5 Mt MY
. & : Y . -
n_t = + - + ) = Te
A . W; ) Wy

_El cdeficiznte , delie ubtenerse-en funcién de la mayor de las
dos sabalteres Ay, Ay Stla baira es da débil rigider torsionsl,
debe comprobarse tambisn el pandaa con fiexion y torsi6n,

29.3, Cdalculo de los enlaces en I8g pwzas compuesias 50Mme-
tidas & GOMpPresion exbéntnr.a

Pura ol calculo de les. presillas o da las iriangulaciones de

'armstmmiemta de una pieza compuesta sometida a compresidon




e ey
e |
]

3

Tp
Vis Ve
ot '
mn 12 ti
t b3
[ 1

St —d A B M B ik A = i

1.1

L

1.

a)de dos cordenes

Te

Te | Ter

AT 121y 18T
Y ) 3 <

i
- — ~
4 Ta T Te
11}, %Tp :
,.,q{ Ol P . - ——
i vi 1
17 ]Tp Ta *Tc w e
i ° - g
iids 138 | 1S T 2138 - 5/6 % 1 i 1 ran 151 563
i i = 1 I !
3 ',
SR a\_‘r_ag_ JERC 14T 16 Ti 3 Ui L_w.r:__lr__
1 5 ] S I 1 5 i g ; S
F L ! = i A

blde ires cordones ¢) de cumtro cordones

»

Esfuerzo cortante y momento flector en ias presillas de las piezas compuestas

080¢g1

£L61 owuni 2z

€51 'wnN—'1 i#p '0 'd
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pxcénirica, se sumaré el esfuerzo curt_ante_idaal_' T; definide en
el articulo 3.8, el séfuerzo cortante T+, debido a 1a flexién en su
plano, utilizandose esta suma pars el calculo de los esfuerzes en
los enlaces,

3.8.4, Pandeo por flexién y torsion,

En lac piczus con .eccién abierta de poguefio:espesor, devers
camprebarse el pandea ton .lexion y torsion, verificando gue se
cumpla la- condicién: -

obteniéndose sl coeficiente o en funcionh de uns esbeltez ideal

A, Gue se caleulard como se indica en ol apartede 3.9.4.1

pars alguncs fipes de Seccidn.
3.9.4.1. Esbeitez ideal,

En las barras comprimidas excantricamente de seccién trans-
versul ablerta de debil espescr ¥ con simatrie sencilla o doble,

Nt cuendo la eompresion wsté cortenias en un plano. de simetris,
. ot = y Bk la esbeltez A viene dade por:
' I . ( £ x) {a 4 yoi
(2 a2 —_ it 4 g lryg~a) 4 0,003 - i
b B4 +a {_rﬂg ayn). ,J r[ . = B: . ]
= e = i+ L - PR

o i - j2 — 2y

by ) 2}3’, _I.f-; + & +aire ay,)}

debiendo elegirse, en & segunda raiz, el signe que dé el mayor
valor real pera Ape Le notacién es Ia de lgs spariados 3.5.5.1
¥ 3.553, y ademds:

f y {xF + vy dA
S .
* I

©, excentricidad de ia compresiom,

fver figura 1.10}

pudienda ser r. ¥ &, Dositives ¢ negativos.

Se lomara come &je ¥ el de simstria gue contlens a la
Carge.

En las serciones con cenire de simetria
=9

En ias secuionos 4 ¥ & de la iabla 3.8
L A = & i
Fe = "'E"‘ }3“01)"4' b‘leld: —bg@»&d: + .T {dl'—db]
£ L .
En ia seccién 6 de la tabla 3.8

ry =

. . o .
!d tyesd® + It + (2d — b Iy + —— 1 d" ~ (b) — dP
2

2

pudiendo ser &, ¥, ¥ 75, Pesitivos ¢ negatives.

“I

o gl g

M'mox
M*=M*mox .

W e g il A e

NP N
T — o R e mrn Mt e ok W R e e Nt e s e gt
L -y

L
u"'-‘"g {N%,* N%,?

Fig. 3.9
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. : CAPITULOD [V
1. Presan BE BIRECTRIF RECIN <0MELIDAS & THALCION
[——— : 4.t Céoses de picgus.- ot presas de diveclriz vecta sobicita-

chs oo Lrtecion. wyun su conslpidessn, o0 clasifican en plesad
simples v compuestas.

S S, i 44,1  Piczas simples

S e vonslitodas por

] al Un sobe porfal

= bt Perfilez 170 chapaz vustapuwerstus {fig. 3.0, uniday me-
i . diante roblones o toeniflos, a distancras 5 que cdunping las conl-
Codiciones (nornag MY 104 sriiculo 2.2)

$-'——-—_‘_

E X ' s oS g e

e - -] .

~siendo g o digmelro del aguioro v oo el minima espesor de las
picsns unidas: o mediante soldadura centinus, o disrontinuag,
a separaciotes 8, cumepliondo 1a condicién honmna MV I, ar-
tivitlo @Az

LRFEa oD A0 mm

I Porfiies cot forro discontinme de chapa g 2] con
wion cdraaie roblores. tornidios o soldadura o dislancia s,
aque (sl fe condicign:

g - Aty

siermdo ool Ladin e gira micims 30! perfi gue lo tenga menor.

SEopueds cwEsNE LTAGCERIG caoaniiva cwinpdivar Lo oondwcian
ded mreionbe e

{Lontiugrd )

I, Autoridades v personal

NOMBRAMIENTOS, SITUACIONES E INCIDENCIAS

ta propues-in det Goo
% v oel informe do esa
goignes gue Joe coniie
vidn disponer pusnoa la
oo indican, el prraanal

Precpdvacing dul Giobs
SR e by Provin
Cieneral. en gso

PRESIDENCIA DFI. (2()131!:']]{\'(')[

ORDEN de 35 o tnayo e (003 pos w que o v | opsesitnde eiivado, en s 4
pone pase a lo siteacion de rodrqidn o eeds g lmEena due PRGIuRL SERL '

indigena de by Policia Terviter ! do Schiora gus o Por ¢ Cemseis Supbefine de e diem Mar =0 Dharn ol osoe-
mencinng. Vaitaphenle ol bBuher podtvo gue s corresponds,

1 rJ_gra St CanoCinlenia v oefocios.
afine,

5 ‘ U ‘“
Hmo. Sr.: Pur haber cumprido 1a adad 1oy ”n Ip\! a[
bersonal indigena de 1o Policir lerriiorial de ia Pray
Sahara incluide en la prescnte Orden, conlors

CARRTRO

cido on fa Loy de 26 de lobrero de 1955, apliesb! o 0 1
por la foy de 27 de dicicmbre de 1930 oy e sl eonersl b i are ey de Saduara,
Numaro i Feciia
ﬁiiggiﬁn Ciasu . TR do i
36 A3h Soldedn L. Larosi Tl Sater BN bolie .
2.050 Soliado i nfin Ukd bparce titdd Latrschi L. . o | Poticis
1.8a4 Seldado Luadi Uid Mohammed Abdervabaman o Peatiein
1.854 Seldado .\'fqhx.mnm Hraliigr U4 Ahmsd Baba .. Polu(‘m
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206 Soldadae Sldahamed td YTabid AMd Ahmod Mo ‘mum Pulicta  Terrilorial 3112 1948
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37 Foldadn Et Cori Uid Mchamed Uld Musimo .. .. ... oo, | Policis Tercitorial  ..o,....]s 3i- 51852




