ST

Karlsruher Institut fur Technologie

Polder, 6kologische Flutungen, Deichrickverlegungen
Was bringt uns das am Rhein ?

Dr. Christian Damm
Naturschutztage am Rhein

Konigswinter, 7.-9. August 2015
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Was leisten Auen fur uns? Auenfunktionen / Okosystemleistungen
Okosystemfunktion Ausprégung

Bodenbﬂddng
Nahrstoffkreislaufe

Primarproduktion durch Photosynthese
Nahrungsmittel

Holz

Trinkwasser

Hochwasserschutz

Erosionsschutz

Nahrstoffretention

Grundwasserbildung und Wasserreinigung
Lokalklima

Riickhalt von Treibhausgasen
Erholungsfunktion

Tages- und Wochenenderholung

Tourismus

Naturerlebnis
Informationsfunktion

Wissenschaft und Umweltbildung
Lebensraum fiir Pflanzen und Tiere

Arten- und Biotopschutz
Erhalt der biologischen Vielfalt

Quelle Scholz et al. 2012, in Anlehnung an MA 2005

2 8. August 2015 Dr. Christian Damm

Verbesserung des Landschaftswasserhaushaltes

WWEF-Auen-Institut am IfGG



Umsetzungsdefizite im dkologischen Hochwasserschutz .\l‘(IT

Karlsruher Institut far Technologie

Interdisziplinaritat

 Gemeinsames Ziel akzeptieren
e Zuhoren, Inhalte des anderen Aufnehmen (,Spiegeln®)
* Inhalte verstehen, sich einlassen, nicht gleich ver  urteilen
 Planung: Frei denken (,brain storming®)
Kreativitat nutzen statt alte Schemata zu kopieren
« Zeit nehmen / erforderlich

« (Gemeinsame, nachhaltige Lésungen !

Interdisziplinaritat ist nicht nur eine Methodik, sondern eine Haltung !

8. August 2015 Dr. Christian Damm WWEF-Auen-Institut am IfGG
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Gesteuerte und ungesteuerte Retentionsraume

teilw, tieferge-

legter Damm
_f_.a—-JAuﬂaBbauNat|
) = - F'dder| ]
| : ' Polder
!
'H"-'-'i:_-f geplanter
N L D8I N . J Polder-
! Eintanbauwerk | bestehender | damm

Damm

2 bestehonder
{ Damm

Verandert nach: IRP 2008
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Polder am Oberrhein:

Die Evolution der

,Okologischen Flutung*

INTEGRIERTES
RHEMERTGERAMM

Integriertes Rheinprogramm (IRP)
1982: Zusatzvb. dt.-frz. Staatsvertrag
Ziel: 200-jahrl. Sicherheit bis 1990
1988: BW: Beschluss zum IRP

Ziel aktuell: Fertigstellung 2028

8. August 2015

Dr. Christian Damm
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Gesteuerte Polder Oberrhein (I): Polder Altenheim ﬂ(IT

Karlsruher Institut far Technologie

"‘“""-“"..;"' s
2 it Aus‘la‘gslw&@rk D----.-
s G *
»
; ; | Flache: 520 ha
Jair i Volumen: 17,6 Mio. m3
/ B N Kosten: 31 Mio. €
[ PP aa Al g Fertigstellung: 1987
el = Okologische Flutungen 163 (Stand 12/2014)
Monitoring: Umfangreich

Hessen

Mannheim|

Jahrliche Unterhaltungskosten: 500.000 €
(inkl. Kulturwehr Kehl,
ohne Hochwassereinsatz, Storfallkosten,

D‘ﬂ Einlassbauwerk . j,’ " Personal, Reinvestitionskosten)

& Quelle: Ministerium fir Umwelt BW
) J'-,,, e e seSNangy . & in: Landtagsdrucksache 14/563 2006)

6 8. August 2015 Dr. Christian Damm WWF-Auen-Institut am IfGG



Gesteuerte Polder Oberrhein (I): Polder Altenheim

Uberflutungsflachen Stufen 1-3

SKIT

Karlsruher Institut far Technologie

Volumen:

Fertigstellung:
Okologische Flutungen 163 (Stand 12/2014)
Monitoring:

520 ha

17,6 Mio. m3
31 Mio. €
1987

Umfangreich

8. August 2015

Dr. Christian Damm

Hessen

Mannheim|

' Rheiniand-Pfalz

WWEF-Auen-Institut am IfGG



Gesteuerte Polder Oberrhein (11): Polder Sollingen  -Greffern

1a Parken

- Teilpolder 2?
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| Fertigstellung:

'I
’,f'f S
£ P
""‘ 'a.M
Flache: 580 ha
Volumen: 12,0 Mio. m3
| Kosten: 67 Mio. €

2005 (Planung ab 1989)
bisher nicht erfolgt

nur Probebetrieb;
grof3flachig maglich

g * | Retentionseinsatze:
/ T e -] Okolog. Flutungen:
/ : : i "f," 'g}-_'i.‘ .'d*l-::‘.:i-.“-@;'u'-"
i "'r. PN s x.‘.?“}\ :
e 57 T 4 m \.\‘:1: 7 _ :
 Silieg ¥ . Polderinfoplad 1
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8. August 2015 Dr. Christian Damm
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Gesteuerte Polder Oberrhein (111): Polder Bellenkop

Polder

=— Hauptdamm
- Graben

B Ein- und Auslassbauwerke

@ Pumpwerke

@ Betriebshof mit Steuerstand

©  Grundwasserhaltung Brunnen

= Grundwasserhaltung Drénagenﬂ‘ eiche

Rheinstetten

SKIT

Fertigstellung:
Okolog. Flutunge

f-Rappenwort
Karlsruher Institut far Technologie
Karlsruhe
| Daxlanden
Flache: 510 ha
Volumen: 3
Kosten:

Freier Einstrom bis

4000mé3/s (ca. 10-]éhr|.H%

)

8. August 2015

Dr. Christian Damm

WWEF-Auen-Institut am IfGG



Oberrhein

Potenziale flr

Auenentwicklung

Beispiel:
Retentionsraum
Hordter Rheinaue

1582 pr. Christian Damm — RESH

~ a — []
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Karlsruher Institut far Technologie

fnamew Py

il RS AT

---y

~ « Deichruchvertagung o

_s Erweterang

Fisss
Razents Aus
Alave

Flsshiometer

WWEF-Auen-Institut am IfGG



Bespiel Hordter Rheinaue:

Flache:
Volumen:

bis zu 2000 ha

52 Mio. m3

Flache:
Volumen:
Flutung:

Planung Reserveraum Hordt:

870 ha
39 Mi

Legende

Grenzen und Verkehr
Stralen und YWege
s Grenze Hochgestade

—— Darmm

% Naturschutz gebiet

Planungssignaturen
=== 01z Ugsv ariante Deichirasse
zuklrftige Deichtrasse

Korridor denkbarer Deic htrassen

Landnutzung

[ vicht kattierte Flachen
Ackerbau
Griinland

- Brache
Streuohst
Sukzessionsflachen
Saurnstrukturen

B i

Baumgruppe-Baumreihe

200-jahrlich

Gehdlz
Gartenland
WWeidenanhau
B sicouncsache
- Bebauung im AuGenbereich
| Freizeitanlagen
- Kiesabbau
- Graben

Gewésser

Quelle: Ministerium far Umwelt und Forsten (RLP) 2005

11 8. August 2015

Dr. Christian Damm
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Okologische Flutungen: Beispiel Reserveraum Hordt ﬂ(IT

Karlsruher Institut far Technologie

Ergebnis der Moderation:

e 9O TeilrAume

« Zeitlich und raumlich
differenzierte Flutung

 8-9 werden nicht Gberstaut

» Niedrige Ackerflachen
aufgeschuttet

Quelle: Ness (IUS) 2010: Abschlussbericht zur Steuerungsgruppe Okologische Flutungen

12 8. August 2015 Dr. Christian Damm WWF-Auen-Institut am IfGG
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Okologische Flutungen: Beispiel Reserveraum Hordt

mmmmmm

SKIT

Karlsruher Institut far Technologie

Okologische Flutungen:
Auf 137 ha'!

Ty A Tyyw e = e =

Quelle: Ness (IUS) 2010: Abschlussbericht zur Steuerungsgruppe Okologische Flutungen

8. August 2015 Dr. Christian Damm

WWEF-Auen-Institut am IfGG



Was moglich ist: ﬂ(IT

Karlsruher Institut far Technologie

Polder Bodenheim-Laubenheim

Flache: 191 ha
Volumen: 6,7 Mio. m3
Deichlange: 4,5 km
Kosten: 40 Mio. €
Fertigstellung: 2009

Nur hochwertige Ackerflache
Unterquerung B9 (4-spurig)

= - - . W\ K
- e ek )
— P
Uber ein Bauwerk direkt unter der B9-Trasse wird die Polderfidche bei Bodenheim geflutet. Die
Aufnahme zeigt den Zustand der Anlage im Jahr 2010.
Archivfoto: Rath Quelle: www. Allgemeine-Zeitung.de

Quelle: Google Maps (ergénzt)

14 8. August 2015 Dr. Christian Damm WWF-Auen-Institut am IfGG



Okologische Flutungen - Ziel und Zielerreichung -\g(IT

Karlsruher Institut far Technologie

Ziel:

Anpassung der Lebensgemeinschaften an Uberflutung, um ein Absterben bei
Retentionsflutungen zu vermeiden (Eingriffsminimierung,

nicht : Herstellung von Auenlebensraumen!)

MalRnahme:
Wiederherstellung auentypischer (?)/auenahnlicher Uberflutungsbedingungen

Erforderliche Parameter — Welche Bedingungen brauchen Auenlebensraume?

Uberflutungsdauer kirzer

Uberflutungsh6he geringer

Stromung (mechan. Stérung, Sauerstoff) kleinrAumig
Flussspezifisches Uberflutungsregime gesteuert (- Bellenkopf-Rappenwaort)
Konnektivitat Fluss-Aue gering (nur tber Bauwerke)

Fluten und Entleeren reicht nicht!
Auendynamik ist mehr als ein auf und ab von Wasserstanden!

15 8. August 2015 Dr. Christian Damm WWEF-Auen-Institut am IfGG
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Fazit zur 6kologischen Flutung:

» Sie erreicht in der Praxis die gewilinschten Lebensraumanpassungen (nur) in
Teilflachen

» Sie erreicht ihren Zweck in der Flache (bisher) nie,

 Aus 0Okologischer Sicht ist OF eine (ohnehin rechtlich erforderliche, sinnvolle)
Minimierungsmaf3nahme — Stand der Technik.

« Die OF ist keine MaRnahme zur Wiederherstellung von Auenlebensraumen, mit
der umfassend Auenschutz betrieben werden kann, (weil die erforderlichen
Parameter einer funktionsfahigen Aue nicht hergestellt werden)

 Die Lebensraume im Polder sind Altauenrelikte, die im Retentionsfall mehr oder
weniger stark geschadigt werden

* Die Aufwertung gesteuerter Polder durch 6kologische Flutungen wird oft
Ubertrieben dargestellt. Es sind (leider) keine ,6kologischen Polder*.

« Der Begriff ,Okologische Flutung* suggeriert mehr als er in der Praxis halt.
Anspruch und Wirklichkeit sind im Einzelfall zu prufen.

16 8. August 2015 Dr. Christian Damm WWE-Auen-Institut am If{GG
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Okologische Flutungen: Definitionen?

,Die Okologische Flutung ist eine moglichst haufige, gezielte Durchflutung des am tiefsten gelegenen Teils !

SKIT

Karlsruher Institut far Technologie

?

des Polders, die mit dem natirlichen Uberflutungsrhythmus des Rheins und seiner Wasserfiihrung

korrespondiert. In Dauer und Intensitat sind diese Uberschwemmungen vergleichbar mit den natiirlichen 7

Ausuferungen des Flusses.”

Schirfft graber | Meiner | Druckansicht

Suchanfrage a

Quelle: SGD-Sud: Mit Technik zurtick zur Natur — Webseite sgdsued.rlp.de

5 STRUKTUR- UND

GENEHMIGUNGSDIREKTION
50D

STARTSEITE
OFFENTLICHKEITS-
BETEILIGUNG/
BEKANNTMACHUNGEN
UMWELTINSPEKTIONEN
GENEHMIGUNGEN (UMWELT)
PRESSEMITTEILUNGEN
JAHRESBERICHTE
STELLENBORSE

AUSBILDUNG

THEMEN

Abfallwirtschaft

Arbeitnehmerschutz

Arbeitsmedizinische Vorsorge

Okologische Flutung

Mit Technik zuriick zur Natur

Nach dem Vorbild der Natur

Die O I Flutung ist eine moglichst haufige, gezielte Durchflutung des am tiefsten gelegenen Teils des

Asbest

Bauwesen

Berufskrankheiten

Bodenschutz

Deponien

Einhelitlicher Ansprechpartner

Entschidigung und Enteignung

Europiische
Wasse rrahme nrichtlinie

Fischerei

8. August 2015

Polders, die mit dem natirlichen Uberflutungsrhythmus des Rheins und seiner Wasserfiihrung korrespondiert.
In Dauer und Intensitat sind diese Uberschwemmungen vergleichbar mit den natiirlichen Ausuferungen des
Flusses. Durch die regelmaRigen Okologischen Flutungen werden die Lebensbedingungen fiir auentypische
Tiere, Pflanzen und Lebensgemeinschaften im Einstaubereich erheblich verbessert. Tiere und Pflanzen kénnen
sich an die durch das immer wi Wasser L ingungen

§ Standige Wiederkehr des Wassers

Der tiefstgelegene Bereich des Polders, in dem die
Okologische Flutung erfolgt, wurde mit Hilfe einer
Computersimulation modelliert und groRfldchig
ausgehoben. Das abgetragene Material wurde breitfléchig
auf die umlieqenden Flachen verteilt. Die in der Gewanne

Dr. Christian Damm

WWEF-Auen-Institut am IfGG



Wasserstand

Vergleich gesteuerter Polder - Deichrtckverlegung

Gesteuerter Polder

Deutliche Scheitelkappungseffekte erreichbar <

SKIT

Karlsruher Institut far Technologie

Deichrtckverlegung

Wirkung auch unterstromig anhaltend .
(Wirkungsweise nach oberstrom nur gering im
Einstrombereich)

Erforderliches Volumen: geringer als bei .

ungesteuerten Malinahmen

Blau: Wasserspiegellingsschnitt ohne MaBnahmen

: Wasserstandsminderung infolge

-

\ el

\ - -
—

s 0

Deichriickverlegung Polder

Rot: Wasserstandsminderung

Deichriickverlegung durch einen Polder

abhangig

1558f-
nd h

1

Ruckhalte-
volumen V
(Fiillung) ah  Reduzierung

Scheitelwasserstand

i, Ruckhalte-
~ / volumen V
' (Entieerung)
]

Lokale/Regionale Scheitelsenkung

Wirkung nach oberstrom, ausklingend

Erforderliches Volumen: MalRnahme-

Abfluss

Hochwasserganglinie ohne ‘

RetentionsmaBnahmen

\

Hochwasserganglinie
mit Deichriickverlegung

Zeit

18

FlieBrichtung

Quelle: BfG Berichte 1833 (2014)

8. August 2015

Flusskilometer

Zait

Dr. Christian Damm

Quelle: BfG Berichte 1833 (2014)

WWEF-Auen-Institut am IfGG



Wirkung der gesteuerten Mal3nahmen HW Juni 2013 -\S(IT

Karlsruher Institut far Technologie

Abfluss [m¥s] Pegel Speyer / Oberrhein: Scheitelabminderung ca. 300 m¥s (29 cm)

SMG T T T T T ]
\ : I ! ber. Scheitil ohne MaBnshmen:
: : : : 4233 m"fs (862 tm)
4500 +———-—-——--- oo N Ay e S e — = = = ]
| : pem. Scheitel {mit Wirkung der
4000 I MalBnahmean ) 4130 m" s (534 cm)
8500 + ~—~-----mpemaa e T
300 - mmm e e e e e e e e e =N
' 1
i
- l
2500 +=-== ===~ g e B mk e e e e e o e f T P e £ e i e e e S e =
| ] i
: L
2000 £ — - - - — - I \Wirkung || Wirkung der Rockhaltung H Wirkung der Entleerung~ })___ _ _ |
: Vorab- | = | [ [ [ [ i
| {senkung |l | : ! : ! : i
1500 1~ === == S e e L annsh e
IR [ i | i i i
B L : W
1000 e —7 | ! | |  —
01.06.13 02.06.13 03.06.13 04.06.13 05.06.13 06.06.13 07.06.13 08.06.13
L": Kurzitbersioht zur Witdoung der Retentionsmafinahmon
- am Oberhein #wischen Baset und Worms beim
Queile: = Hochwasser Mal / Junl 2013
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Nachteile gesteuerter Polder

« Abhangig von zuverlassigen Vorhersagen (Fluss-spezifisch: Elbe?)

« Uberlagerungen zuséatzliches Problem der Vorhersage und fiir die Steuerung
(Modellgqualitat)

« Steuerung: Hoher techn. Aufwand: Bauwerke, Steuerung, doppelte Deichlinie

« Steuerung: Fehlsteuerung kann Potenziale verschenken oder negative Effekte
bewirken

» Steuerung: Haftungsfragen - Entschadigungen
« Technisches Versagen maoglich bis Totalausfall (Risikofaktor)
« Verbreiterter Scheitel erhéht die Wahrscheinlichkeit von Uberlagerungen

« Zeitlich begrenzte Wirkung durch Wellenlange/-volumen: Erreichen der
Kapazitatsgrenze (Rhein < Elbe),

« Schaffung technischer Flusslandschaften — Aufgabe von naturnahen Auen
* Reduktion naturnaher/renaturierbarer Auenflache (Auenbilanzierung/-verluste!)

» Kosten Investition: z.B. Bellenkopf 150 Mio. € X 57+ 7
+ Unterhaltungskosten/langfristige Verpflichtungen '

20 8. August 2015 Dr. Christian Damm WWE-Auen-Institut am If{GG
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Vorteile Deichrlckverlegung

» Lokale/regionale Scheitelkappungseffekte nach oberstrom (gezielt nutzbar)

21 8. August 2015 Dr. Christian Damm WWEF-Auen-Institut am IfGG
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Vorteile Deichrickverlegung — Beispiel Lenzen (Elbe), 420 ha
0,1
Q = 4250 m3/s
= 0 o
g 01 1
]
=
5 -0,2 A
> S
9 _0!3 ] 5
7] = S
— ]
O .04 - £ v X
v ! Q
5 = ? =
o o o
-0,6 1 1 1
450 455 460 465 470 475 480 485 490
Elbe-km

Absunk des Wasserspiegels zwischen Wittenberge und Le nzen beim Maximalabfluss des Hochwassers 2013
(Quelle: Promny et al. 2014)

22 8. August 2015 Dr. Christian Damm WWEF-Auen-Institut am IfGG
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Beispiel fiir ein resilientes System

gesteuerter Schottdeich
Flutpolder

Schottdeich _
g - ungesteuerter
~ e i Flutpolder

HI : LS . 2 B ;

|‘. o

Kombination gesteuerter und ungesteuerter Mal3nahmen

Verandert nach: Grambow (Vortrag 2014)

23 8. August 2015 Dr. Christian Damm WWEF-Auen-Institut am IfGG
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Vorteile Deichrlckverlegung

» Lokale/regionale Scheitelkappungseffekte nach oberstrom (gezielt nutzbar)
* Wirkung auch/v.a. bei langen Wellen (Elbe!) unbegrenzt anhaltend

» Keine Steuerungstechnik erforderlich

* Investitionskosten: weniger technische Bauwerke, keine Steuerungstechnik
» geringe technische Risiken

* Geringere Unterhaltungskosten: Deichunterhaltung, Grundwasserhaltung

» Haftungsverhaltnisse geklart

* Wiederherstellung naturnaher Auenverhaltnisse

» Beglnstigt viele Auenfunktionen — Multifunktionale Zielerreichung

» Technisch, 6konomisch und 6kologisch nachhaltig

24 8. August 2015 Dr. Christian Damm WWE-Auen-Institut am If{GG
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Nachteile Deichrickverlegung

* Nur lokale/regionale Scheitelsenkungseffekte (gréf3enabhangig)
* Wirkung v.a. oberstrom (gezielt nutzbar: Rastatt, Monheim, Wittenberge?)

* FlachengroRe/Volumen/(HOhen-)Lage entscheidend, kleine Flachen haben
kaum Effekte.

» Bisher: Schlechtes Image!

25 8. August 2015 Dr. Christian Damm WWE-Auen-Institut am If{GG
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5000

4000

3000

2000

1000

Hochwasser August 2007
Abfluss (HVZ) aus Mittelwert Wasserstand Rhein [m3/s]

R ———
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Mi 8.8.07

Do 9.8.07

Fr10.8.07

Sa11.8.07

$012.8.07 Mo 13.8.07

——— Pegel Maxau

Pegel Lauterbourg

Pegel Plitterdorf

26

Reduktion des Scheitelabflusses durch natirliche Re

tention in Auen

Der zweitgrof3te je gemessene Rheinabfluss am Pegel Plittersdorf wurde
Uber 22km Fliessstrecke um 460 m?3/s ca. 10% reduziert

8. August 2015

Quelle: Dister & Henrichfreise 2009
Daten: LUBW Baden-Wirttemberg

Dr. Christian Damm
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Fazit:

* Ungesteuerte Retentionsmal3inahmen
» Technische Polder sind notwendig — aber nur an Zwangspunkten
» Technische Polder sind erhebliche Eingriffe

* ungesteuerte Varianten sind nutzenreiche Optionen und immer ernsthaft zu
prifen

» Kostendiskussion fuhren — 6kologische UND 6konomische Nachhaltigkeit
* Mehrfachnutzen vs. sektoraler Problemlésung Hochwasserschutz

 Chancen (des Mehrfachnutzens) flr die Regionen aufzeigen

27 8. August 2015 Dr. Christian Damm WWE-Auen-Institut am If{GG
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Wir sehen die Dinge nicht so, wie sie sind,
wir sehen sie so, wie wir sind! o

28 8. August 2015 Dr. Christian Damm WWEF-Auen-Institut am IfGG



