Fundamentos de Hardware

UF2 - Arquitectura del PC

UA 2.6 - Discos Duros y Unidades Opticas

” Ur“‘u'ers]dad Raul Rodriguez Mercado

Eu ropea raul.rodriguez@universidadeuropea.es / @raulrodriguezue

Centro Profesional Europea de Madrid



mailto:raul.rodriguez@universidadeuropea.es

UA 2.6 - Almacenamiento: Discos Duros y Unidades ()pticas m
Objetivos

= Definir lo que se conoce como una unidad de almacenamiento
= Conocer los tipos de unidades de almacenamiento existentes.
= Conocer las caracteristicas de los Discos Duros y Unidades Opticas

= Conocer los tipos de Discos Duros existentes y Unidades Opticas
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Contenidos

v" Carcasas y Fuentes de Alimentacion
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v Microprocesadores
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v Buses y Tarjetas de Expansion

v Almacenamiento: Discos Duros y Opticos
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v’ Periféricos
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Definicion de Unidad de Almacenamiento

= Se entiende por Unidad de Almacenamiento, al conjuntos de dispositivos y medios o
soportes que almacenan memoria secundaria, entendida como almacenamiento masivo y

permanente.

= Existen diferentes tecnologias:
v" Dispositivos magnéticos (discos duros, disquetes, cintas magnéticas)
v" Dispositivos opticos (cd, dvd, blu-ray)

v" Dispositivos flash (tarjetas de memoria Flash)




UA 2.6 - Almacenamiento: Discos Duros y Unidades Opticas m
Dispositivos Magneticos

= Los dispositivos magneéticos son aquellos que manipulan la informacion sobre soportes
magneticos, constituidos por un sustrato de plastico o aluminio, recubierto por un material
magnetizable como oxido ferrico o de cromo.

= La informacion se graba en unidades elementales o celdas, que forman lineas o pistas.

= Cada celda puede estar magnetizada en dos estados o campos magnéticos: norte o sur, que
representan los «0» y «1» que constituyen la informacion.

= La celda se comporta como un elemento de memoria que almacena 1 bit. Asi, para escribir o
leer una celda se utilizan senales electricas (impulsos de corriente que crean campos
magneticos) que actuan en una cabeza o capsula de lectura/escritura.
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Dispositivos Magneticos

Las cabezas de
lectura/escritura
de I|la unidad,
contienen
electroimanes y
graban
cadenas de 1 y
0, alternando la
direccion de la
corriente en las
particulas de
oxido.
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Unidades Opticas

= Un disco optico es una superficie circular de policarbonato donde la informacion se guarda
haciendo unos surcos en la superficie del disco.

= El acceso a los datos se realiza cuando un material especial del disco, que suele ser de
aluminio, es iluminado con un haz de laser.

= Los surcos en la superficie modifican el comportamiento del haz de laser reflejado y nos dan
la informacion que contiene el disco. Ejemplo: CD, DVD, Blu-Ray,...

Superfice
del disco

™., LuzlLaser 7
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Ranuras

Blu-ray Disc

Label side
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+ Cover layer:
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Laser wavelength:
405 nm

Label side

Josmm
l

Cover layer:
0.6 mm

Laser wavelength:
650 nm

Label side

Cover layer:
1.2 mm

Laser wavelength:
780 nm

apacity: 700mB
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Dispositivos flash (electricos)
= Dispositivos que permiten la lectura o escritura de multiples posiciones de memoria en una
misma operacion mediante impulsos eléctricos.

= Este tipo de memorias funcionan a velocidades muy superiores cuando los sistemas emplean
lectura y escritura al mismo tiempo.

= Los formatos mas utilizados actualmente son: Compact Flash, Memory Stick, SmartMedia,
SD,SSD, MiniSD y MicroSD.

S_anDisk
cxtreme
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Dispositivos Magneticos: Cinta Magnetica y Disquetes

Cinta Magnéetica: es un tipo de medio o soporte de almacenamiento de datos que se graba en

pistas sobre una banda plastica con un material magnetizado. El tipo de informacion que se
puede almacenar en las cintas magnéticas es variado, como video, audio y datos.

Disquete o disco flexible: es el soporte que se utiliza con la disquetera para leer y almacenar
datos. La capacidad maxima de los disquetes es de 1,44 MB. La utilizacion de grandes
cantidades de datos y archivos de gran tamano, ha hecho desaparecer tanto la disquetera
como los disquetes de los equipos actuales.

Disquetes

1. LdAmina de mylar.
2. Carcasa plastica.
3. Laminas de poliéster.

4. Ventana deslizante.

Discos Magnéticos
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Dispositivos Magnéticos: Disco Duro

= Un disco duro es un dispositivo hardware que permite el almacenamiento y recuperacion de
grandes cantidades de informacion.

= Los discos duros forman el principal elemento de la memoria secundaria de un ordenador,
llamada asi en oposicion a la memoria principal o memoria RAM.

= En él se almacenan los programas instalados en el ordenador y los datos que éstos utilizan
como: archivos de datos, imagenes, videos, etc.

_ =
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Dispositivos Magneticos: Disco Duro

Estructura del Disco Duro

Plato: cada uno de los discos que hay dentro del disco duro, encargados de guardar la
informacion. Estan apilados unos encima de otros, y se unen a un eje central que a la vez va
unida al motor. La velocidad del giro equivale a la rotacion del disco (rpm): 7200, 10.000, etc.

Cara: cada uno de los dos lados de un plato.
Cabeza: numero de cabezales.
Pistas: una circunferencia dentro de una cara; la pista 0 esta en el borde exterior.

Cilindro: conjunto de varias pistas; son todas las circunferencias que estan alineadas
verticalmente (una de cada cara).

Sector: cada una de las divisiones de una pista. El tamano del sector no es fijo, siendo el
estandar actual 512 bytes, aunque proximamente seran 4 KiB (4 Bytes)).
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Dispositivos Magneticos: Disco Duro

Estructura del Disco Duro
= Actuador. Sostiene el motor del brazo y los cabezales de lectura-escritura.

Motor del "
brazo

brazo + cabezal

Cabeza lectora y brazo. Se transmite el magnetismo hacia el plato en movimiento y por
medio del cabezal de lectura/escritura ubicado en la punta. Se encarga de leer y escribir los

datos en los discos magnéticos.
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Dispositivos Magneticos: Disco Duro

Estructura Fisica del Disco Duro

Eje Platillo

Pista/
Cilindro

Brazo del
Cabezal

Cabezal

Chasis

Alimentacidon
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Dispositivos Magnéticos: Disco Duro

Diferencia entre sector fisico y sector logico (cluster)

= Sector: cada una de las divisiones de una pista. El tamano del sector no es fijo, siendo el
estandar actual 512 bytes, aunque proximamente seran 4 KiB (4 Bytes)).

= Cluster/bloque: es un conjunto contiguo de sectores de pista que componen la unidad mas
pequena de almacenamiento de un disco. Los archivos se almacenan en uno o varios clusteres,
dependiendo de su tamano. Sin embargo, si el archivo es mas pequeno que un cluster, éste lo
ocupa completo y se desperdicia el espacio restante. El tamano del cluster se define al
formatear el disco. Tiene un tamano inicial de 512bytes, pero se puede ampliar (P.E. 4096 B)

A Pista

B Sector

C Sector de una pista
D Cluster
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Dispositivos Magneticos: Disco Duro
ZBR: Zone Bit Recording

= Meétodo de organizar las pistas del disco duro, de manera que las pistas exteriores puedan
contener mas sectores que las interiores.

&

= Antiguamente, las pistas se dividian en un numero igual de sectores, pero las pistas de un disco
duro son circunferencias concéntrica, estas tienen mayor longitud mientras mas nos alejemos
del centro y obviamente se desaprovecha el espacio en las pistas exteriores.

= Esta tecnologia agrupa las pistas en zonas segun su distancia hasta el centro del disco,
asignandole a cada zona un numero de sectores por pista, quedando los sectores con tamano
similar. Con esto, conseguimos un uso mas eficiente de la superficie del disco duro.
gy —— 7
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Dispositivos Magnéticos: Disco Duro

Direccionamiento de los Discos Duros: CHS y LBS

= El primer sistema de direccionamiento que se usoO para encontrar un sector fue el CHS
(cilindrocabeza- sector), ya que con estos tres valores se puede situar un sector cualquiera

del disco. Se usa en disco de menos de 8GB.

= Mas adelante se cred otro sistema mas sencillo: LBA (direccionamiento légico de bloques),
que consiste en dividir el disco entero en sectores y asignar a cada uno un Unico niUmero. Este

es el que actualmente se usa.

CHS Adressing LBA Adressing
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Dispositivos Magnéticos: Disco Duro

Direccionamiento de los Discos Duros: CHS y LBS

= Para encontrar un sector usando CHS nos indicaran el Cilindro, Head (cabeza o cara) y Sector.
Por ejemplo: la direccion CHS (56, 1, 312) es la direccion del sector 312 del cilindro 56 de la

cabeza 1
= También podemos calcular el tamano de un disco duro si conocemos el n° de cilindros,

cabezas y sectores.

Ejemplo: un HD tiene: 2048 cilindros, 16 Cabezas y 320 sectores. Suponer 1 sector tiene 521B.
;Que tamano tiene en GB?
Resultado: 16 cabezas * 2048 cilindros * 320 sectores * 521Bytes - 5.368.709.120 Bytes = 5GB
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Dispositivos Magnéticos: Disco Duro

Direccionamiento de los Discos Duros: CHS y LBS

J EJEMPLO 1: 16 cabezales/grabacion, 1024
cilindros, 128 sectores/pista y 512 bytes/sector.

12) Numero de pistas del disco.
16 pistas/cilindro * 1024 cilindros = 16.384 pistas

2°) Tamana de cada pista.

Numero de sectores por pista x tamano del sector
128 sectores/pista * 512bytes/sector =65536 bytes 264 KB

32) Tamano total HD: n® Pistas x Tamano Pista.
16.384 x 64 KB =1.048.576 KB=1.024 =1 GB

[/

&



UA 2.6 - Almacenamiento: Discos Duros y Unidades Opticas %3
Dispositivos Magneticos: Disco Duro

Direccionamiento de los Discos Duros: CHS y LBS
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Dispositivos Magnéticos: Disco Duro

Direccionamiento de los Discos Duros: CHS y LBS
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Dispositivos Magneticos: Disco Duro

Interfaz de Discos Duros Magneticos

= Un disco duro IDE se conecta con un conector IDE o ATA, y puede estar configurado de una de
estas tres formas:
v Como maestro (“master”). Si es el unico dispositivo en el cable, debe tener esta
configuracion, aunque a veces también funciona si esta como esclavo. Si hay otro
dispositivo, el otro debe estar como esclavo.

v" Como esclavo (“slave”). Debe haber otro dispositivo que sea maestro.

v Seleccion por cable (“cable select”). El dispositivo sera maestro o esclavo en funcion de
su posicion en el cable.

T B X
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Dispositivos Magnéticos: Disco Duro

Interfaz de Discos Duros Magneticos

---------

........

Conector
de
Alimentacion

Jumpers

Conector IDE / ATA
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Dispositivos Magneticos: Disco Duro
Interfaz de Discos Duros Magneticos

Drive is slave

Master or single drive

D0ojR| OO0
00 oo
J0O§| 00

B o o | Master with non ATA-
O 0O | compatible slave
Connector key cutout
ATA Pin 39
0 00
= El oo Cable select Cy
4092 cylinder option may | 2 :
O OO E] limit drive capacity to 32 GB _/ ATAPIn a0 Power connoctor
—~ 0 0 O depending on operating system - | Missing Pin (820) SL (Jumper Park—

OOOO OO ‘
OOOO OO

OOOO OOO ‘
000 OO

(see DRIVE NOTE ) | CS (Cable Select) for storage in a
— Slave Configuration)
Master Drive Slave Drive Cable Select
Configuration Configuration Drive
(standard cable) (standard cable) Configuration
CS CS WS cs SL

OOO cofJoe ‘
OOOO OOO
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Dispositivos Magneticos: Disco Duro
Interfaz de Discos Duros Magneticos

Configuracion de dos Discos ATA (IDE): AL ANALITOS 3\,\1
El primero, el de arriba, esta configurado | =

con la configuracion de Slave (Esclavo),

mientras que el segundo, el de abajo,
esta configurado como Master (maestro).

JUMPERS
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Dispositivos Magnéticos: Disco Duro

Interfaz de Discos Duros Magneticos

= Un disco duro magnético, también puede tener una conexion SATA o SCSI, dependiendo del
tipo de servicio que vaya a desempenar: PC sobremesa, Portatil, Servidores, etc.

RECORDAR

= Las principales caracteristicas por las que se utilizan las conexiones SATA en los Discos Duros
Magnéticos, son las siguientes:

v" Velocidades de transferencias de datos mas rapidas que IDE.

v' Cables mas compactos que facilitan la ventilacion interna y la manipulacion de los
componentes conectados a la placa.

v" Longitud maxima del cable de hasta 1 metro. / \
v Diseno de conector que permite HotPlug (conex. en caliente)

v No hay lios de maestro/esclavo.
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Dispositivos Magnéticos: Disco Duro

Interfaz de Discos Duros Magneticos
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Dispositivos Magnéticos: Disco Duro

Interfaz de Discos Duros Magneticos: Comparacion de Interfaces

Mg -Daxe - Z230CT 2004 "

HETHT R T IR e cn singapore ¢ 3 A S0

Conector IDE = ~~—j_” '
HDD Magnético S —— '
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Conector SATA

HDD Magnetico
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Dispositivos Magneticos: Disco Duro

Parametros de Discos Duros Magnéeticos

v

Los parametros a tener en cuenta en los Discos Duros Magnéticos principalmente son:

Velocidad de rotacién:

= 5400 rpm (en portatiles y discos gama baja)

= 7200 rpm

= 10000 rpm y 15000 rpm (para servidores)
Tiempo de busqueda (Seek time): Tiempo para mover los cabezales de una pista a otra.
Ronda los 8,5ms para lecturas y unos 10ms en escrituras

Tiempo de latencia rotacional (average latency): Tiempo que tarda en encontrar el sector
dentro de una pista. =2 4,17 ms en los discos de 7200 rpm

Caché o buffer: memoria temporal para adecuar la velocidad interna del disco (100MB/s) a la
velocidad externa de la interfaz (300MB/s en SATA) Lo normal son 8MB o 16 MB de caché

Factor de forma: 3,5 pulgadas o 2,5 pulgadas (portatiles)
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Dispositivos Flash: Disco Duro SSD

Definicion de Disco Duro SSD

= Dispositivo SSD (Solid-State Drive) o dispositivo de estado solido, es un dispositivo de
almacenamiento de datos que usa memoria flash, para el almacenamiento datos, que
sustituye a los discos magneticos de los discos duros (HDD).




UA 2.6 - Almacenamiento: Discos Duros y Unidades Opticas

Dispositivos Flash: Disco Duro SSD

Estructura Interna del Disco duro SSD

Tapa superior

Comector de interfaz

Chip de mororia caché

Controladora

Chips NAND, en ambos
lades de 1a placa

Placa logica

Topa inferior

"’

’

&
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Dispositivos Flash: Disco Duro SSD

Estructura Interna de Disco Duro SSD

= Memoria Flash: Es quién soporta la informacion, y una pieza muy valiosa, que representa
sobre el 70% del coste de la unidad. Existen 5 tipos basicos de memorias flash:

v SLC(Single LayerCell): escribe un bit por celda
v" MLC(MultiLayerCell): escribe dos bits por celda

v" eMLC(EnhancedMultiLayerCell): es una MLC mejorada, y escribe dos bits por celda
v" TLC(Triple LayerCell): escribe 3 bits por celda

v 3DBICS: la nueva generacion de Toshiba que usa el silicio en 3 planos

= El uso de una u otra influira mucho tanto en el precio como en la durabilidad y rendimiento
de la SSD.

Program/Erase Cycles 100K's 10K's 1K’s 100's
Performance Fastest Middle Middle Micdle
Cost per Bit Highest Middle Low Lowest

Bit Density / Bits per Cell Lowest / 1 Middle [/ 2 Middle / 2 Highest/ 3
Bit Error Sensitivity Low Low Low High
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Dispositivos Flash: Disco Duro SSD

Estructura Interna de Disco Duro SSD

= Controlador y Firmware: El controlador es quien hace la diferencia, es decir, se trata de un
pequeno procesador que conjuntamente con el firmware decide como, cuando y donde la
informacion es escrita y leida. Estos elementos se encargan por lo tanto de coordinar la
interfaz, caché y memoria flash. Con este procedimiento, conseguimos un mayor rendimiento
de nuestro SSD y sobre todo, alargarle la vida util del dispositivo.

= Interface (Sata3, SAS, PCle; NVMe).: El interface es el software que comunica el SSD vy la
placa base. Los tipos de firmware mas usados son SATAIll, SAS, PCI Express y NVMe. Algunos de
estos tienen importantes limitaciones, por ejemplo, SATA solo permite hasta 600 GB/Seg de
ancho de banda, en cambio, el NVMe PClex obtiene los mejores rendimientos.

= Caché (Memoria RAM): Se trata de memoria RAM que se usa como archivo temporal antes de
la escritura definitiva en la memoria flash. Es una memoria volatil, en caso de perdida subita
de energia, la informacion que contiene puede perderse. Algunos modelos ofrecen opciones
de seguridad que impiden que se pierda, muy interesantes sobre todo si se utilizan BBDD y
aplicaciones, ya que en caso contrario una pérdida de la caché las volveria inutiles.
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Dispositivos Flash: Disco Duro SSD
Tipos de Interface SSD

e v > N = LERR § 2 = 87 :é é: ] - o E
W-NAND SSD SAMSUNG |-
970 EVO -

 NVMeM.z2 e
SAMSUNG ELECTRONICS CO., LTD z ;N. 2

NVMe M.2

PCle SSD
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Dispositivos Flash: Disco Duro SSD
Tipos de Interface SSD

7 mm
PCle NVMe Card 2.5" NVMe SSD 2.5" SATA SSD M.2 SSD

SATA
M.2 SSD

~100.5 mm

1TB Wo Blue PC $SD SATA M.2 2220
MOL: WOS 108 TIOUOC 0000 SOM 00 M

22 mm

80 mm
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Dispositivos Flash: Disco Duro SSD

Caracteristicas a tener en cuenta a parte de sus capacidad:

Velocidad de lectura/escritura secuencial: Normalmente medida en MBps.

Durabilidad: Medida en TB, que indica la cantidad de informacion que se puede grabar en él
antes de que puedan aparecer los primeros fallos

Interfaz: Interfaz de conexion: SATA, M.2, PCle

Velocidad de lectura/escritura aleatoria: Medida en IOPS (Input/Output Operations Per
Second) como medida universal para comparar discos de diferentes tecnologias
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Dispositivos Flash: Disco Duro SSD

Ventajas del Disco Duro SSD

= Una alta velocidad de lectura y escritura.

= Un alto acceso rapido a la informacion.

a )

= Menos suceptibles a golpes y son muy silenciosos

= Diez veces mas rapidos que los discos HDD.

= Mejor peso y menor tamano. \ | {
\\\\\\\mm\uunmmumuuum.w

=  Menor tiempo de resolucion de fallos.

= |deales para portatiles.
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Dispositivos Flash: Disco Duro SSD

Desventajas del Disco Duro SSD

= Recuperacion de datos mas complicado si se produce un fallo de disco, debido al
almacenamiento en memoria flash. (Aumenta el riesgo de sufrir problemas derivados de datos
corruptos si no se hace un buen “uso” de este tipo de tecnologia: desconectarlo de modo

seguro, etc.)

= En teoria, la vida util del disco mas limitada ya que el componente del transistor es mas
pequeno. = + 5 anos.

= Y la mas importante, 10, : Actualmente esto ha cambiado!!!!
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Disco Duro SSD: M2

;Qué son?

= M.2 es una evolucion de los discos duros SSD tras los SATA lll, que describe diversos posibles

factores de forma. Cada uno puede tener interfaces distintas, siendo comun a todas ellas la
PCle.
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Disco Duro SSD: M2
Ventajas

= Tienen una mayor velocidad que los SDD de SATA: Los SATA funcionan con una velocidad de
550 MB/s y los M2 tienen velocidades medias de lectura de 3GB/s y de 2 GB/s en escritura.

= Su tamano y peso es inferior a los SATA, por lo que a la hora de sus montajes ocupan muy poco
espacio. El tamano de un SATA es de 2,5” mientras que los M2 pueden tener unas dimensiones
de Ancho entre 12-30 mm y de Largo de entre 16-11mm.

= Estos discos SSD son del tipo NAND, por lo que cuanto mayor sea la longitud del SSD mayor
numero de chips podra alojar en el, por lo que tendra una mayor capacidad de
almacenamiento.




UA 2.6 - Almacenamiento: Discos Duros y Unidades Opticas '

&

Disco Duro SSD: M2

Desventaja

Altas temperaturas de funcionamiento: Mientras los SSD SATA no suelen sobrepasar los 60°C, en
los M2, cuando se les exigen demasiado pueden alcanzar temperaturas de hasta 90°C si carecen
de una adecuada ventilacion. Esto es también debido a su pequeno tamano y a que van
directamente montadas en la placa base.

Para “luchar” contra esta mala caracteristica, se suele utilizar una técnica que se emplea en
los procesadores y GPU que se llama throttling.

Esto consiste en bajar las frecuencias de funcionamiento del controlador hasta un nivel en el
que la temperatura deja de ser un problema. Problema: esto conlleva una peéerdida de

rendimiento que se nota bastante en el uso de los SSD en los equipos, acortando en ocasiones
su vida de funcionamiento...

No todas las placas bases son compatibles para este tipo de conexiones. Los portatiles y
ultrabooks si son compatibles en su mayoria.
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Disco Duro SSD: M2
Comparativa SDD vs M2 (Ejemplo)

: Samsung 950 PRO (M.2
Lectura secuencial 518.75 2123

Lectura 4K 31.19 44,18
Lectura 4K-64Thrd 381.27 1125.25
Tiempo de acceso lectura 0.079 ms | 0.041

Samsung 850 EVO (SATA) Samsung 950 PRO (M.2)
Escritura secuencial 501.10 1435.31
Escritura 4K 70.30 143.94
Escritura 4K-64Thrd 281.65 371.12

Tiempo de acceso escritura 0.040 ms 0.024
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Comparativa Disco Duro Mecanico (HDD) vs Disco Duro Solido (SSD)
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Dispositivos de Almacenamiento Optico

= Otro tipo de unidad de almacenamiento de informacion, son las unidades opticas, entre las
que podemos destacar las siguientes:

v" CD (Compact Disk)
v DVD (Digital Versatile Disc)
v Blu-Ray

= Estos soportes utilizan tecnologia optica (laser) para almacenar la informacion.
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Dispositivos de Almacenamiento Optico

= CD: También conocido como CD-ROM. Permite guardar datos en binario y tenia una capacidad
inicial de 650Mb.

= CD-ROM ;Cémo funciona?: Un disco optico esta fabricado de policarbonato (plastico). Los
datos son almacenados en una capa de datos, en forma de muescas. Otra capa metalica
(etiqueta), refleja la luz del laser de vuelta hacia un sensor.

= DVD (Digital Video Disk): Es muy similar al CD-ROM. Tiene una mayor densidad de puntos (los
lands y pits estan mas juntos). Para la grabacion de datos, usa un laser mas preciso y estrecho
que el del CD, teniendo su longitud de onda unos 650 nanometros (nm).

= En vez de usar una capa para grabar los datos, el DVD usa varias capas y ademas pueden estar
grabadas por ambas caras. Capacidad minima: 4,7 GB en una cara, y la segunda capa de
3,8GB.

0,74 pum

0,4 um

DVD
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Dispositivos de Almacenamiento Optico

DURACION DURACION NUMERO DE
SOPORTE | gispriecionnide.s | MAXMADE | MAXMADE | CDsALOS QUE
AUDIO VIDEO EQUIVALE
Lsco 650 Mb 1h 18 mi 15 mi .
compacto (CD) - i
DVD una cara / . .
DVD-5 una capa 4.7 Gb 9 h 30 min. 2h 15 min. 7
DVD una cara/ :
DVD-9 doble capa 8.5 Gb 17 h 30 min. 4h 13
DVD doble
DVD-10 cara/ una 94 Gb 19 h 4 h 30 min. 14
capa
DVD doble
DVD-18 cara / doble 17 Gb 35h g8 h 26
capa
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Dispositivos de Almacenamiento Optico

Blue-Ray: Formato de disco optico pensado para almacenar video de alta definicion y datos.
Almacena 25 Gb el modelo basico de una capa y 50 Gb el modelo de doble cara. Se ha estado
trabajando en una tecnologia multicapa para poder alcanzar hasta los 400Gb de capacidad,
pero que no se ha puesto en el mercado ante la grandes alternativas existentes como el
almacenamiento digital en la nube, por ejemplo.

Tecnologia de laser azul-violeta mucho mas fino que el rojo utilizado en CD o DVD, obteniendo
velocidades de transferencia de hasta 54 Mbps.

&~

Blu-ra_l/ﬂi;c
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Dispositivos de Almacenamiento Optico

Blu-ray Disc

e Etiqueta

Cover layer:
0.1 mm

Laser wavelength:

405 nm

Etiqueta

0.6mm

Cover layer:

I'—'I‘—'l

2.32 Gb/cm?

Laser wavelength:
~ 650nm

0.43 Gb/cm?

0.6 mm

| e Etiqueta

e

Caover layer:
1.2 mm

-2

]

| ll! — NA: 0.45

Laser wavelength:
~ 780 nm

0.065 Gb/cm?

Capz_zcity—:A4.7(_58

Capacity: 700MB
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RAID

Un sistema RAID (Redundant Array of Inexpensive Disks) es un sistema de almacenamiento en el
que varios discos duros se combinan para almacenar informacion de forma que proporcionan
replicacion, velocidad de acceso o ambas, segln la configuracion.

Inicialmente se penso para formar lo que se conoce como un JBOD (Just a Bunch Of Disks), como
forma de crear un solo disco de mayor capacidad a base de unir varias unidades de disco. Pero si
tenemos en cuenta que cuantos mas discos se unen, mas posibilidades hay de que se pueda
producir un fallo en el disco resultante, y que ademas el disco resultante tampoco ofrecia un
mayor rendimiento, era necesario mejorar esa configuracion.

Asi, comenzaron a aparecer las primeras configuraciones RAID pensadas en mejorar el rendimiento
o la fiablidad del sistema resultante.

Hoy en dia es posible encontrar implementaciones Hardware y Software de sistemas RAID. En el
primer caso estariamos hablando de una controladora RAID (integrada o no en la placa base) que
sera capaz de trabajar con varios discos duros con alguna configuracion RAID; y en el segundo caso
hablamos de un programa (parte del Sistema Operativo) que es capaz de llevar a cabo la misma
funcion pero a costa de utilizar tiempo de computacion del equipo y siempre dependiendo del
soporte software.
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RAID

= RAID 0: También conocida como Data Striping. En el ejemplo se utilizan 2 discos duros de
forma que es posible almacenar los datos de forma simultanea en ambos discos. El objetivo es
mejorar el rendimiento

RAID O

< " (l'n

Al A2
A3 A4
A5 A6
A i A8
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RAID

= RAID 1: También conocida como Data Mirror. La informacion se guarda de manera redundante
en ambos discos de forma que si alguno de los dos falla, la informacion se podra recuperar

accediendo al otro disco
RAID 1

s I & I

Al Al
A2 A2
A3 A3
A4 A4
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RAID

= RAID 0+1: Se combinan el RAID 0 y RAID 1. Se crean dos configuraciones RAID 0 y ambas se
configuran mas adelante como espejo.

= La ventaja de esta configuracion es que si algun disco falla es posible cambiarlo por otro y
restaurar el conjunto a través de la otra pareja de discos.

= En caso de necesitar anadir mas capacidad sera necesario anadir un disco a cada conjunto si se
quiere equilibrar el tamano del conjunto. Como desventaja hay que tener en cuenta que solo
acepta fallos en uno de los dos conjuntos, puesto que si fallara un disco de cada conjunto el

sistema seria irrecuperable
RAID 0+1

RAID 1
| |
RAID 0 RAID 0
Al A2 Al A2
A3 A4 A3 A4
AS A6 AS A6

A7 A8 A7 A8
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RAID

= RAID 10: Se combinan el RAID 0 y RAID 1 pero de forma contraria a como se hacen en el RAID
0+1, primero se configuran dos sistemas espejo para luego proporcionan mayor velocidad
configurandolos como un RAID 0. Es una configuracion algo mas tolerante a fallos que el RAID
0+1 puesto que es aceptable que pueda fallar un disco de cada conjunto RAID 1

RAID 10

RAID 0
) ]
RAID 1 RAID 1
[ ] [ ]
aE A o | aE
A3 A3 AL A4
A5 AS A6 A6

A7 A7 A8 A8
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