TEMA

® Clasificacion de proteinas
® Criterios de clasificacion

® Unidén de ligandos en proteinas funcionalmente activas



PROTEINAS: Diversidad estructural y funcional
Criterios de clasificacion: COMPOSICION

HOMOPROTEINAS O PROTEINAS SIMPLES
HETEROPROTEINAS O PROTEINAS CONJUGADAS

HOLOPROTEINA = APOPROTEINA + GRUPO PROSTETICO

Heteroproteina
completa

f" Ferritina
Ribonucleasa bovina Y ol - @

HOMOPROTEINA HETEROPROTEINA




GRUPO

TIPO DE UNION

CLASE PROSTETICO DEL GRUPO EJEMPLOS
Enl ioni Ri RN
Sistemas RNA y DNA (en nlaces iénicos, |bf>somas, a§a
. ) . puentes de P, virus del mosaico
nucleoproteicos ciertos virus) .
hidrégeno,... del tabaco

Lipoproteinas

Glicoproteinas

Mucoproteinas

Fosfoproteinas

Hemoproteinas

Flavoproteinas

Metaloproteinas

Cromoproteinas

Fosfolipidos,
colesterol, lipidos
neutros

Azlcares
(hexosamina,
galactosa, manosa,
acido sialico)

Largos y complejos
polisacaridos

Fosfato

Ferroprotoporfirina

Nucleotidos de
flavina

lones metalicos
(hierro, cobre, calcio,
manganeso,
magnesio, zinc...)

Cromdforos que
absorben en el visible

Fuerzas de caracter
hidrofébico

Covalente (O-
glicosidico, N-
glicosidico)

Covalente

Covalente
(fosfodiéster con OH
de Ser, Thry Tyr)

Covalente y no
covalente

Covalente y no
covalente

Enlaces de
coordinacion

Hay ejemplos de todo
tipo

Lipoproteinas del
plasma

y-globulinas,
receptores de
membrana

Paredes bacterianas

Caseina

Hemoglobina,
mioglobina,
citocromo C

Succinato
deshidrogenasa

Ferritina, citocromo
oxidasa, calmodulina,
alcohol
deshidrogenasa

Hemocianina

Criterio de clasificacion

COMPOSICION

RIBOSOMA

HETEROPROTEINAS




GRUPO TIPO DE UNION
CLASE PROSTETICO DEL GRUPO EJEMPLOS
Enl ioNi Ri RN
Sistemas RNAy DNA (en nlaces idnicos, |bgsomas, a_sa
. ) . puentes de P, virus del mosaico
nucleoproteicos ciertos virus) .
hidrégeno,... del tabaco

Lipoproteinas

Glicoproteinas

Mucoproteinas

Fosfoproteinas

Hemoproteinas

Flavoproteinas

Metaloproteinas

Cromoproteinas

Fosfolipidos,
colesterol, lipidos
neutros

Azucares
(hexosamina,
galactosa, manosa,
acido sialico)

Largos y complejos
polisacaridos

Fosfato

Ferroprotoporfirina

Nucleotidos de
flavina

lones metalicos
(hierro, cobre, calcio,
manganeso,
magnesio, zinc...)

Cromoforos que
absorben en el visible

Fuerzas de caracter
hidrofébico

Covalente (O-
glicosidico, N-
glicosidico)

Covalente

Covalente
(fosfodiéster con OH
de Ser, Thry Tyr)

Covalente y no
covalente

Covalente y no
covalente

Enlaces de
coordinacion

Hay ejemplos de todo

tipo

Lipoproteinas del
plasma

y-globulinas,
receptores de
membrana

Paredes bacterianas

Caseina

Hemoglobina,
mioglobina,
citocromo C

Succinato
deshidrogenasa

Ferritina, citocromo
oxidasa, calmodulina,
alcohol
deshidrogenasa

Hemocianina

Criterio de clasificacion

COMPOSICION

L Cholesterol
Phospholipids

Core containing
triacylglycerols
and cholesteryl
eslers

Apolipoproteins

LIPOPROTEINA

HETEROPROTEINAS




GRUPO

TIPO DE UNION

CLASE PROSTETICO DEL GRUPO EJEMPLOS
Enl ioni Ri RN
Sistemas RNA y DNA (en nlaces ionicos, |bgsomas, a§a
. ) . puentes de P, virus del mosaico
nucleoproteicos ciertos virus) -
hidrégeno,... del tabaco

Lipoproteinas

Glicoproteinas

Mucoproteinas

Fosfoproteinas

Hemoproteinas

Flavoproteinas

Metaloproteinas

Cromoproteinas

Fosfolipidos,
colesterol, lipidos
neutros

Azlcares
(hexosamina,
galactosa, manosa,
acido sialico)

Largos y complejos
polisacaridos

Fosfato

Ferroprotoporfirina

Nucleotidos de
flavina

lones metalicos
(hierro, cobre, calcio,
manganeso,
magnesio, zinc...)

Cromdforos que
absorben en el visible

Fuerzas de caracter
hidrofébico

Covalente (O-
glicosidico, N-
glicosidico)

Covalente

Covalente
(fosfodiéster con OH
de Ser, Thry Tyr)

Covalente y no
covalente

Covalente y no
covalente

Enlaces de
coordinacion

Hay ejemplos de todo
tipo

Lipoproteinas del
plasma

y-globulinas,
receptores de
membrana

Paredes bacterianas

Caseina

Hemoglobina,
mioglobina,
citocromo C

Succinato
deshidrogenasa

Ferritina, citocromo
oxidasa, calmodulina,
alcohol
deshidrogenasa

Hemocianina

Criterio de clasificacion

COMPOSICION

GLICOPROTEINA

HETEROPROTEINAS




GRUPO TIPO DE UNION
CLASE PROSTETICO DEL GRUPO EJEMPLOS
Enl ioni Ri RN
Sistemas RNA y DNA (en nlaces ionicos, |bgsomas, a§a
. ) . puentes de P, virus del mosaico
nucleoproteicos ciertos virus) -
hidrégeno,... del tabaco

Lipoproteinas

Glicoproteinas

Mucoproteinas

Fosfoproteinas

Hemoproteinas

Flavoproteinas

Metaloproteinas

Cromoproteinas

Fosfolipidos,
colesterol, lipidos
neutros

Azlcares
(hexosamina,
galactosa, manosa,
acido sialico)

Largos y complejos
polisacaridos

Fosfato

Ferroprotoporfirina

Nucleotidos de
flavina

lones metalicos
(hierro, cobre, calcio,
manganeso,
magnesio, zinc...)

Cromdforos que
absorben en el visible

Fuerzas de caracter
hidrofébico

Covalente (O-
glicosidico, N-
glicosidico)

Covalente

Covalente
(fosfodiéster con OH
de Ser, Thry Tyr)

Covalente y no
covalente

Covalente y no
covalente

Enlaces de
coordinacion

Hay ejemplos de todo
tipo

Lipoproteinas del
plasma

y-globulinas,
receptores de
membrana

Paredes bacterianas

Caseina

Hemoglobina,
mioglobina,
citocromo C

Succinato
deshidrogenasa

Ferritina, citocromo
oxidasa, calmodulina,
alcohol
deshidrogenasa

Hemocianina

Criterio de clasificacion

COMPOSICION

MUCOPROTEINA

HETEROPROTEINAS




GRUPO

TIPO DE UNION

CLASE PROSTETICO DEL GRUPO EJEMPLOS
Enl ioni Ri RN
Sistemas RNA y DNA (en nlaces idnicos, |bf>somas, a§a
. ) . puentes de P, virus del mosaico
nucleoproteicos ciertos virus) .
hidrégeno,... del tabaco

Lipoproteinas

Glicoproteinas

Mucoproteinas

Fosfoproteinas

Hemoproteinas

Flavoproteinas

Metaloproteinas

Cromoproteinas

Fosfolipidos,
colesterol, lipidos
neutros

Azlcares
(hexosamina,
galactosa, manosa,
acido sialico)

Largos y complejos
polisacaridos

Fosfato

Ferroprotoporfirina

Nucleotidos de
flavina

lones metalicos
(hierro, cobre, calcio,
manganeso,
magnesio, zinc...)

Cromdforos que
absorben en el visible

Fuerzas de caracter
hidrofébico

Covalente (O-
glicosidico, N-
glicosidico)

Covalente

Covalente
(fosfodiéster con OH
de Ser, Thry Tyr)

Covalente y no
covalente

Covalente y no
covalente

Enlaces de
coordinacion

Hay ejemplos de todo
tipo

Lipoproteinas del
plasma

y-globulinas,
receptores de
membrana

Paredes bacterianas

Caseina

Hemoglobina,
mioglobina,
citocromo C

Succinato
deshidrogenasa

Ferritina, citocromo
oxidasa, calmodulina,
alcohol
deshidrogenasa

Hemocianina

Criterio de clasificacion

COMPOSICION

FOSFOPROTEINA

HETEROPROTEINAS




GRUPO

TIPO DE UNION

CLASE PROSTETICO DEL GRUPO EJEMPLOS
Enl ioni Ri RN
Sistemas RNA y DNA (en nlaces iénicos, |bf>somas, a§a
. ) . puentes de P, virus del mosaico
nucleoproteicos ciertos virus) .
hidrégeno,... del tabaco

Lipoproteinas

Glicoproteinas

Mucoproteinas

Fosfoproteinas

Hemoproteinas

Flavoproteinas

Metaloproteinas

Cromoproteinas

Fosfolipidos,
colesterol, lipidos
neutros

Azlcares
(hexosamina,
galactosa, manosa,
acido sialico)

Largos y complejos
polisacaridos

Fosfato

Ferroprotoporfirina

Nucleotidos de
flavina

lones metalicos
(hierro, cobre, calcio,
manganeso,
magnesio, zinc...)

Cromdforos que
absorben en el visible

Fuerzas de caracter
hidrofébico

Covalente (O-
glicosidico, N-
glicosidico)

Covalente

Covalente
(fosfodiéster con OH
de Ser, Thry Tyr)

Covalente y no
covalente

Covalente y no
covalente

Enlaces de
coordinacion

Hay ejemplos de todo
tipo

Lipoproteinas del
plasma

y-globulinas,
receptores de
membrana

Paredes bacterianas

Caseina

Hemoglobina,
mioglobina,
citocromo C

Succinato
deshidrogenasa

Ferritina, citocromo
oxidasa, calmodulina,
alcohol
deshidrogenasa

Hemocianina

Criterio de clasificacion

COMPOSICION

HEMOPROTEINA

HETEROPROTEINAS




GRUPO TIPO DE UNION
CLASE PROSTETICO DEL GRUPO EJEMPLOS
Enl ioni Ri RN
Sistemas RNA y DNA (en nlaces ionicos, |bf>somas, a§a
. ) . puentes de P, virus del mosaico
nucleoproteicos ciertos virus) .
hidrégeno,... del tabaco

Lipoproteinas

Glicoproteinas

Mucoproteinas

Fosfoproteinas

Hemoproteinas

Flavoproteinas

Metaloproteinas

Cromoproteinas

Fosfolipidos,
colesterol, lipidos
neutros

Azlcares
(hexosamina,
galactosa, manosa,
acido sialico)

Largos y complejos
polisacaridos

Fosfato

Ferroprotoporfirina

Nucleotidos de
flavina

lones metalicos
(hierro, cobre, calcio,
manganeso,
magnesio, zinc...)

Cromdforos que
absorben en el visible

Fuerzas de caracter
hidrofébico

Covalente (O-
glicosidico, N-
glicosidico)

Covalente

Covalente
(fosfodiéster con OH
de Ser, Thry Tyr)

Covalente y no
covalente

Covalente y no
covalente

Enlaces de
coordinacion

Hay ejemplos de todo
tipo

Lipoproteinas del
plasma

y-globulinas,
receptores de
membrana

Paredes bacterianas

Caseina

Hemoglobina,
mioglobina,
citocromo C

Succinato
deshidrogenasa

Ferritina, citocromo
oxidasa, calmodulina,
alcohol
deshidrogenasa

Hemocianina

Flavoproteina

Flavina

Metaloprotein

Zn?*

Cromoprotein

a

a

Comoforo



PROTEINAS: Diversidad estructural y funcional
Criterios de clasificacion; CONFORMACION

PROTEINAS GLOBULARES
PROTEINAS FIBROSAS

PROTEINAS GLOBULARES



PROTEINAS: Diversidad estructural y funcional
Criterios de clasificacion: CONFORMACION

PROTEINAS i STELE Colageno
FIBROSAS i S I

Telo-

Estrias £

Fibrilla




PROTEINAS: Diversidad estructural y funcional
Criterios de clasificacion: LOCALIZACION

PROTEINAS SOLUBLES
PROTEINAS DE MEMBRANA

PROTEINAS SOLUBLES



PROTEINAS: Diversidad estructural y funcional
Criterios de clasificacion: LOCALIZACION

Glycolipid Oligosaccharide Integral protein Hydrophobic
a helix

o,
" o't.’.'..:." ()
iee "'l (s
CL N

Phospholipid Cholesterol

PROTEINAS DE MEMBRANA




PROTEINAS: Diversidad estructural y funcional
Criterios de clasificacion: FUNCIONALIDAD

PROTEINAS PASIVAS
PROTEINAS ACTIVAS
Receptores Fibras de ]
de la superficie celular colageno Triple hélice N-terminal
Proteinas estructurales Fibra de colageno | c
Citoesq ueleto ' 1 Molécula de colégengn " - _
Matriz extracelular 13 b iy I
67 nm —Tipo IX
Propiedades mecanicas: Fibra de colageno
Flexibilidad Tl T T
Rigidez LU oo
Resistencia 50 nm
FIBROSAS: Colageno en

los cartilagos

Colagenos
Elastina

Queratinas ’ A ST 67
PROTEINAS PASIVAS ESTRUCTURALES




Y 4

PROTEINAS: Diversidad estructural y funcional

Criterios de clasificacion: FUNCIONALIDAD

Micela de caseina

Complejo de ferritina
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PROTEINAS: Diversidad estructural y funcional
Criterios de clasificacion: FUNCIONALIDAD

PROTEINAS ACTIVAS: ENZIMAS

E+S—ES—-E+P

Lisozima Quimotripsina



PROTEINAS: Diversidad estructural y funcional
Criterios de clasificacion: FUNCIONALIDAD

PROTEINAS ACTIVAS: REGULADORAS

Hormona del crecimiento Receptor de membrana



PROTEINAS: Diversidad estructural y funcional
Criterios de clasificacion: FUNCIONALIDAD

PROTEINAS ACTIVAS: TRANSPORTADORAS

P+nL < P:L,

Bombas y
canales




PROTEINAS: Diversidad estructural y funcional
Criterios de clasificacion: FUNCIONALIDAD

PROTEINAS ACTIVAS: PROTECTORAS

P+L — PiL

Coagulo sanguineo
(los filamentos son de fibrina)

Inmunoglobulina  ZyN& <



PROTEINAS: Diversidad estructural y funcional
Criterios de clasificacion: FUNCIONALIDAD

PROTEINAS ACTIVAS: CONTRACTILES

ORGANIZACION DE LA FIBRA MUSCULAR

% =
> /{LINEAZ l
BANDAA i
MIOFIBRILLAS L\ o I
/ SARCOMERO
RETICULO LINEA Z LINEAZ
FIBRA TUBlULOS T SARCOPLASMATICO \. "\
NUCLEO DoB0s
FLILAMENTO GRUESO — = =
FILAMENTO DELGADO = ° —= -

/

/ TROPONINA /
\

7 7
ACTINA TROPOMIOSINA MIOSINA

dineina

o
Micrografia electrénica

del corte transversal de
un flagelo

4 mtﬁ,
g % p
o o p




PROTEINAS: Diversidad estructural y funcional
Criterios de clasificacion: FUNCIONALIDAD

PROTEINAS ACTIVAS: TOXICAS

43 A

~ Theor ivical “;’i"i ional Biophysics Group
> 2 Beckman Institute

Jof Minois at Urbana-Champaign

Univeris

Toxina del antrax Actinoporina de anémona marina



PROTEINAS: Diversidad estructural y funcional
Criterios de clasificacion: FUNCIONALIDAD

PROTEINAS ACTIVAS: EXOTICAS

Proteina anticongelante

Proteina edulcorante
(Monelina)



Proteinas activas o funcionales FUNCléN BlOLéGlCA
Papel en la dinamica celular

Sustratos, antigenos,

gases, lipidos, hormonas

Reconocimiento y union de ligandos (L) {

Caracteristicas de la Interaccion
N Proteina - Ligando ] 1.0

Y

® Ligando: molécula pequena

® Afinidad y especificidad

* Sitio de union 0.5 Curva de saturacion
Centro de transporte
Centro activo

® Interaccion No covalente

0
1.- Formacion del complejo Proteina-Ligando P50 5 10

[L]

P +L «——=P-L (sitio de unién)

[Sitios ocupados] _ Fraccion de
Sitios totales] _ saturacion = KIL]/(1+K[L])

K =[PL]/ [P] [L] Y =

2.- Evolucién del complejo Distintas clases de proteinas



