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6 LITORAL E ECOSSISTEMAS MARINHOS

6.1 INTRODUGAO

O diagnéstico do litoral e dos ecossistemas marinhos foi elaborado com base em
diversos estudos e projetos desenvolvidos para a regido por instituicdes publicas
de referéncia, assim como a partir de dados primarios e secundarios disponiveis
para a area em foco, produzidos principalmente, em trabalhos técnicos realizados
nos ultimos 3 anos na regiao do empreendimento, relativos a gestdo ambiental da
implantagdo do Porto do Agu e ao licenciamento ambiental de outros
empreendimentos integrantes com Complexo Industrial e Portuario do Acu
(CLIPA).

A fim de atender as exigéncias da legislacdo ambiental e permitir o pleno
entendimento da estrutura e do funcionamento dos ambientes locais, os estudos
do diagnostico foram desenvolvidos em diferentes escalas de detalhamento.
Parte-se de uma caracterizacdo regional da area de estudo, analisando na
sequéncia espacos sujeitos a Influéncia Indireta (All) do empreendimento e, a
seguir sé@o caracterizadas as areas sob Influéncia Direta (AID) e/ou Diretamente
Afetadas (ADA) pelo mesmo.

A importancia do ambiente marinho para a presente andlise encontra-se
associada, essencialmente, a area de locacdo do emissario submarino e area de
empréstimo maritimo para constituicdo de aterro hidraulico.

A secdo marinha caracterizada no presente empreendimento localiza-se proxima
a isdbata de 20 m, apresentando granulometria, predominantemente arenosa,
sendo classificada como parte da plataforma continental interna.

Nessa area, 0s organismos dos bentos que apresentam maior representatividade
sdo crustaceos e poliquetas, sendo sipunculideos, ofiuréides, gastrépodes e
bivalves expressivamente abundantes e frequentes.

Além disso, a influéncia da ACAS (Agua Central do Atlantico Sul) nessa regido
resulta em enriquecimento de nutrientes devido a movimentacdo dos sedimentos
de fundo, o que é refletido nas comunidades bentbnicas.

Um fator importante na conformacdo do padrdao de sedimentacdo do fundo
marinho é determinado pelos aportes continentais, especialmente os do rio
Paraiba do Sul. Os sedimentos fluviais langados na costa depositam-se ao longo
de extensas areas formando fundos lamosos préximos a linha de costa, que se
entendem até a regido de Farol de Sdo Tomé.
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A circulacdo oceéanica nesta regido € determinada por justaposi¢cao de fenémenos
meteoceanograficos, dependendo de fatores morfolégicos e dindmicos, que
resulta em um sistema oligotrofico, cuja maior influéncia se da presenca da Agua
Tropical (AT), de elevadas temperatura e salinidade na superficie.

Neste ambiente observa-se uma comunidade fitoplanctnica tipicamente tropical,
marcada pela alta densidade de diatomaceas, com destaque para as espécies
Thalassionema nitzschioides e Chaetoceros cf. affinis. O zooplancton apresenta
como grupo de maior frequéncia os copépodas, 0 que também evidencia as
caracteristicas neriticas oceanicas da area. Ja o ictioplancton da regido apresenta
representantes das principais familias de peixes consideradas importantes
recursos pesqueiros para a regiao.

Ainda considerando a fauna marinha da regido sado observados grupos de
cetaceos e queldnios, que utilizam a regido como parte de suas rotas migratorias.
Também com caracteristicas migratérias observam-se peixes migratorios e de
grande importancia para a pesca local.

De forma geral, apesar das diferencas intrinsecas dos diferentes componentes da
biota, é possivel denotar certa similaridade entre os dados levantados até o
momento, 0 que tem relacdo também com as caracteristicas abidticas deste
ambiente.

Diferente da porcédo continental, cujos componentes abioticos e bidticos sao
apresentados em 2 (duas) Secdes (VI.4 e VL5, respectivamente) os estudos do
meio marinho estdo aqui apresentados de forma sequencial e nesta Secao.

6.2 PROFUNDIDADES E RELEVO SUBMARINO
6.2.1 Batimetria

A regido costeira préxima a Barra do Acu € caracterizada por uma extensa
“plataforma”, na qual a is6bata de 20 m chega a alcangar distancias que variam
de 34 km até 45 km da costa, como em frente a Grussai, ao sul da foz do rio
Paraiba do Sul (MMX/CAL, 2006). O fundo marinho apresenta profundidades que
variam entre o minimo de 1,4 m e maximo de 13,9 m (Figura 6.2-1).

A is6bata de 20 m se inicia no Cabo de Sdo Tomé!, quando o alinhamento da
costa muda de SW-NE para S-N, e se dirige até a Ponta dos Castelhanos, nas
coordenadas de 40° 40’ W e 20° 45’ S, ao norte da foz do rio Paraiba do Sul, de

1 x ) . ) . . o .
Regido da costa localizada a 23 milhas ao sul da barra do rio Paraiba do Sul e caracterizada por inUmeras lagoas atras
de estreita faixa de terra.
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onde segue margeando a costa brasileira rumo ao norte com distancias inferiores
a 5 km da costa (MMX/CAL, op. cit.).

Préximo ao Cabo de Sdo Tomé, no trecho em frente ao Farol do Agu, observa-se
0 banco de areia de Sdo Tomé, que se prolonga desde a costa até 12 milhas de
distancia, na marcacdo de 90° do Farol de Sdo Tomé. O banco tem alinhamento
W-E, largura média de 3 km e profundidades de 1,7 m a 10 m, se estendendo do
Baixio do Veiga na costa até o Cabeco de Fora (nas coordenadas 40° 48’ W e 22°
S), onde também se encontra um pequeno banco de areia com diametro de 3 km.
Sobre este banco ha alguns cascos socobrados e o mar de pequenas ondulacdes
arrebenta, quando sob a influéncia de vento de sul.

A is6bata de 10,0 m tem, na altura da Barra do Furado, largura de cerca de
4,5 km, passando, a partir dai, a exibir uma distancia maior da costa,
caracterizando o inicio do banco de areia. Ao norte do banco de Sao Tome, a
isobata de 10,0 m volta a se aproximar da costa, distando apenas 600 m da
mesma, no trecho proximo a Barra do Agu, onde a isObata tem cerca de 1,5 km
de distancia da costa. A partir da is6bata de 10 m volta a se afastar, mantendo
este aspecto até a foz do rio Paraiba do Sul, onde tem uma largura de 3,0 km. Em
frente a Barra do Acu, a isObata de 10,0 m se distancia cerca de 4,5 km da costa,
ja a is6bata de 20,0 m se distancia 34,0 km e a de 50,0 m, cerca de 65,0 km.
Neste trecho, a plataforma continental, caracterizada pelo inicio da brusca
declividade do fundo do mar, tem largura de cerca de 100 km, uma vez que a
isObata de 100 e 1000 m se distanciam, respectivamente, a 92 e 112 km da costa
(MMX/CAL, op.cit.).
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FIGURA 6.2-1: TRECHO DA CARTA NAUTICA N° 1400 DA DIRETORIA DE HIDROGRAFIA E NAVEGAGAO (DHN) DA MARINHA DO
BRASIL EVIDENCIANDO A BATIMETRIA NA REGIAO DO EMPREENDIMENTO. FONTE: DHN (WWW.DHN.MAR.MIL.BR).
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A morfologia local apresenta-se pouco irregular, com isdbatas pouco sinuosas
gue mantém certo paralelismo de direcao preferencial NW-SE, paralelas a linha
de praia. As maiores profundidades ocorrem no setor nordeste e as menores
profundidades s&@o encontradas proximo a praia, onde se observa uma
aproximacgdo entre as isObatas de 2 e 7 m, indicando maior declividade e
definindo um maior gradiente. Em direcdo a maiores profundidades, entre as
isébatas de 7 e 13 m, o gradiente se torna mais suave (MMX/CAL, 2006). A
batimetria local apresentou poucas alteracdes significativas em funcdo da
dragagem do canal de acesso durante a instalagéo do Porto do Acgu.

A area correspondente ao empréstimo maritimo de areia que sera explotada para
aterro da area do DISJB situa-se entre as isobatas 13 e 17 metros, a uma
distancia de, aproximadamente, 32 km da linha de costa.

6.2.2 Morfodindmica Costeira

O litoral da Area de Influéncia faz parte da bacia de Campos e estende-se por,
cerca de 65 km entre a foz do rio Paraiba do Sul até a localidade de Barra do Acu,
sendo formado por uma praia Unica sem interrupcdo. Comeca com o nome de
Atafona e segue como Chapéu de Sol, Grussai, Iquipari, Veiga, Rancho e Acu, e
depois segue como Farol de Sdo Tomeé, Viegas e Boa Vista. As praias sao em
geral largas, colonizadas por vegetacdo nativa rasteira. A partir da foz do rio
Paraiba para o sul, a costa forma, aproximadamente, uma curva cbncava de
grande raio, que se estende com 43 km de desenvolvimento, até ao Cabo de Séo
Tomé.

O rio Paraiba do Sul langa suas aguas através de dois canais, que sao separados
pela Ilha do Lima e outras de menor tamanho. O primeiro canal segue
praticamente em linha reta para o norte, enquanto o canal sul tem rumo oeste-
leste. A barra deste canal tem apenas 150 m, sendo guarnecida por duas pontas
arenosas em forma de ganchos voltados para dentro do rio.

Junto a foz, na extremidade norte do litoral esta a praia de Atafona, com a
localidade de mesmo nome a retaguarda, hoje uma area urbana da cidade de Séo
Joéo da Barra.

Hé& erosédo costeira acentuada em Atafona e na parte sul da praia de farol de Séo
Tomé nas proximidades do molhe do Canal das Flechas (praia do Viegas).

O Poder Publico tem acertadamente impedido a ocupacdo da praia por
construcdes comerciais entre 0 mar e a via litordnea. Estima-se que mais de 80%
do litoral estejam ocupados por areas urbanas resultantes de loteamentos
implantados sem qualquer infraestrutura, sendo a principal causa de degradacgao
de lagoas, canais e da vegetacéo de restinga.
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A caracterizacdo da morfodinamica costeira na regido de Barra do Agu visa
subsidiar a avaliagdo dos impactos associados a instalacdo do emissario
submarino do empreendimento, em especial no sentido de verificar a estabilidade
da faixa de instalacdo e antecipar eventuais riscos a estrutura a ser instalada.

Sendo assim, esta Secao visa apresentar uma avaliacdo geral das caracteristicas
morfodindmicas do segmento praial situado nas imediacdes da area de estudos.
A area em questao abrange a praia do Acu, em especial o trecho de 14 km
definido como Area de Influéncia das Obras Maritimas associadas & implantag&o
do Porto do Agu (Mapa 6.2-1).
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6.2.2.1 Caracterizagao Sedimentolégica

O segmento praial descrito nesta Secdo encontra-se dentro dos limites da
planicie costeira do rio Paraiba do Sul. Esta feicdo geomorfoldgica, por sua vez,
representa uma significativa interrupcdo na orientacdo preferencial da costa
brasileira (NNE/SSW). Constitui um cabo (cabo de Sdo Tomé) cujo formato de
delta é decorrente dos sucessivos processos de progradacao da costa em direcdo
ao mar, deslocando, neste processo, a desembocadura original do rio (MUEHE &
VALENTINI, 1998).

As planicies costeiras caracterizam-se por serem superficies geomorfoldgicas
deposicionais de baixo gradiente, formadas predominantemente por
sedimentacdo subaquosa, compostas por séries de cristas de praias (corddes
litorAneos), paralelas entre si, formadas por sedimentos marinhos, continentais,
fluviomarinhos, lagunares, etc., predominantemente arenosos, em geral de idade
guaternaria (SUGUIO, 2003). As séries paralelas de corddes litoraneos sao
separadas por superficies de truncamentos, representativas das mudancas no
sentido de incidéncia das ondas numa determinada regido (SUGIO, op. cit.).

De acordo com DOMINGUEZ et. al., (1981), a planicie costeira do rio Paraiba do
Sul abrange, em sua face oceénica, dois conjuntos de cristas de praia (Figura
6.2-2): uma sequéncia de idade holocénica associada a atual desembocadura e
outra de idade pleistocénica que se estende até as proximidades de Macaé e que,
por sua vez, é precedida por um estreito corddo holocénico (MUEHE &
VALENTINI, op. cit.).
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FIGURA 6.2-2: PLANICIE COSTEIRA DO RI0 PARAIBA DO SuL, DESTACANDO EM ROSA O
CONJUNTO DE CRISTAS DE PRAIAS DE IDADE PLEISTOCENICA E EM LARANJA, OS DEPOSITOS
HOLOCENICOS, ASSOCIADOS A ATUAL DESEMBOCADURA DO RI0 (MoDIFICADO DE MUEHE
& VALENTINI, 1998).

A classificagdo granulométrica é a forma mais usual para separar as diversas
variedades de sedimentos, sendo cada categoria determinada de acordo com as
dimensbes das particulas. Para esta categorizacdo sdo consideradas como
sedimentos finos, as particulas menores que 63 um, estando incluso as argilas e
os siltes; ja os sedimentos grosseiros sao aqueles com graos maiores que 63 pum,
composto pelas areias e os cascalhos (SALOMONS & STIGLIANI, 1995).
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A textura granulométrica do sedimento predominante ao longo de todo segmento
praial, seja na berma, na face de praia, ou na antepraia adjacente, € constituido
basicamente por areia grossa (LLX-MINASRIO/ECOLOGUS, 2010h). MUEHE
(1998) classificou todas as praias da frente oceénica da planicie do Paraiba do
Sul como praias tendendo ao estado morfodinamico refletivo devido, dentre outras
caracteristicas, ao predominio de sedimentos grossos e ao forte gradiente da face
de praia.

O monitoramento da morfologia costeira da praia da Barra do Acu, entre a foz do
rio Paraiba do Sul e o cabo de Sdo Tomé ocorre desde o final de 2007 (LLX-
MINASRIO/ECOLOGUS, 2010h). Este segmento de praia se estende por
aproximadamente 14 km sobre um corddo arenoso continuo, mais precisamente
entre as latitudes 21°53’40,22”S e 21°46’17,06”S e as longitudes de
40°59’10,46”"W e 41°0'59,67"W. Neste estudo, sdo realizados levantamentos
topogréaficos mensais e analise granulométrica bimestral nos mesmos 36 pontos;
no ultimo caso, sdo amostrados trés compartimentos da faixa arenosa (berma,
zona de estirancio e antepraia). Este monitoramento realiza ainda, um
levantamento batimétrico anual, que se estende por um espelho d’agua de
22,5 km?, compreendido por um trecho de 9 km situados transversalmente a praia
do Acu a 2,5 km de distancia da costa.

O segmento praial monitorado proximo a area destinada a construcdo do
emissario submarino apresenta granulometria arenosa, com forte gradiente de
face de praia, e praticamente auséncia de uma zona de surfe, caracteristicas que
condizem com um estado morfodinamico de praia refletiva. Este estado por sua
vez, tende a ser marcado por uma area de grande estabilidade do perfil
transversal, constituindo avancos e recuos sazonais da linha de costa,

respondendo diretamente a variabilidade da hidrodinamica da regido (Quadro
6.2-1).

QUADRO 6.2-1: CARACTERISTICAS GRANULOMETRICAS DOS PERFIS MONITORADOS CONSIDERADOS.

PERFIS PERFIL 21 PERFIL 22 PERFIL 23
MoRFoLo6GIcOos/

TIPOS DE FACE FACE FACE
SEDIMENTOS PRAIAL PRAIAL PRAIAL

Areia Grossa 975,5 988,8 | 986,2 909,7 9876 9864 988,6 @ 989,3 9858

Areia Fina 17,2 3,0 5,5 1,8 3,9 4.8 3,2 2,1 5,4
Silte + Argila 5,6 8,2 8,3 6,6 8,5 8,8 8,3 8,5 8,7
A - Berma

Em relacdo a textura sedimentar encontrada na berma, observa-se o predominio
de areia grossa com pequenas oscilagbes ao longo do monitoramento. Em geral,
a concentracdo de areia grossa oscila entre 92 e quase 100 %, representando
assim quase a totalidade do sedimento encontrado nas amostras com oscilagbes
sutis, provavelmente relacionadas a variacdo da energia hidrodindmica local. A
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média da concentracdo de areia fina € pouco relevante, se comparado com a
guantidade de areia grossa encontrada. A concentracao de sedimentos finos (silte
e argila) foi menos expressiva ainda (inferior a 9 %), salvo poucas excecdes onde
sdo encontrados esparsos picos de argila.

Deste modo, constata-se que este € um ambiente com alta energia hidrodinamica,
em funcéo da predominancia de sedimentos grosseiros.

B - Face de Praia

Tendo em vista os resultados obtidos até agora por este monitoramento, pode-se
dizer que o compartimento da face de praia monitorado apresenta granulometria
predominantemente composta por areia grossa, com pouca contribuicdo das
outras texturas granulométricas.

A granulometria da face de praia também apresenta predominio de areia grossa,
com concentracdes variando entre 89 e quase 100 %, e representando a quase
totalidade do sedimento encontrado. Ressalta-se que a sutil diminuicdo da
concentracdo de areia grossa € acompanhada por um acréscimo de areia fina na
mesma proporcao, ou seja, a concentracado de areia total (areias fina e grossa)
apresenta variacdo pouco expressiva. A concentracao de areia fina nas amostras
da face de praia conservou a tendéncia observada na berma, sugerindo se tratar
de um ambiente caracterizado por uma de grande estabilidade granulométrica.

Em relacdo aos sedimentos finos encontrados na face de praia, € possivel
identificar um padrdo de oscilacdo da sua concentracdo. As concentracdes de
silte permanecem muito baixas, com pequenos picos de concentracdo pontuais.
As concentracfes de argila, por sua vez, variam de forma homogénea no decorrer
do ano, apresentando valores de concentracdo variando entre 0,3 e 4,5 %,
principalmente nos perfis localizados ao sul. Ressalta-se que em algumas
amostragens nao foram observadas concentracdes de sedimentos finos.

C - Antepraia

As amostras coletadas na antepraia adjacente (a 1 m de profundidade) também
apresentam predominio de areia grossa; entretanto, variacbes em suas
concentracfes sdo observadas ao longo do monitoramento. De modo geral, as
concentracfes de areia total variam entre 98 e 100 %.

Em algumas campanhas, a diminuicdo nas concentraces de areia total é
acompanhada por um aumento nas concentragcdes de argila e silte (quando estas
classes granulométricas aparecem em concentra¢cdes um pouco maiores do que
observada nas amostras da berma e da face de praia).
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6.2.2.2 Caracterizagao Morfologica

A configuragdo da linha de costa em forma de delta e a presenca de um banco
submarino defronte ao cabo de Sd&o Tomé (ltem 6.2.1) sdo caracteristicas
geomorfoldgicas que proporcionam a incidéncia de ondas de diferentes direcbes
(MUEHE & VALENTINI, 1998). Como consequéncia, este formato da linha de
costa é exposto a diferentes direcdes e intensidades de deriva litoranea.

Segundo HOEFEL (1998), € possivel identificar forte relacdo entre a
hidrodindmica costeira e a capacidade erosiva do ambiente praial:

» Ondas consideradas muito esbeltas, de curto periodo e altura significativa,
propiciam a migracao de grandes volumes de areia costa afora, permitindo a
formacao de bancos submersos longitudinais;

» Ondas menos esbeltas, de menores alturas e periodos mais longos,
transportam os sedimentos dos bancos em diregéo a praia.

Normalmente, a passagem de uma frente fria pelo litoral resulta em ondas de
tempestades (fenbmeno conhecido como “ressaca’), que possui como
caracteristica principal altura das ondas maior do que a média. Existe um tempo
de resposta entre a incidéncia de um sistema frontal sobre uma determinada praia
e a observacédo das variagcdes morfologicas do perfil causadas por este fendbmeno
meteoceanografico. Ondas com altura significativa e/ou muito esbeltas séo
responsaveis por retirar os sedimentos do setor ativo da praia, e posteriormente
séo transportados se depositando em bancos na zona submarina adjacente.

A variacao no alinhamento preferencial da costa na regido do delta do Paraiba do
Sul permite que ondas oriundas de diferentes direcbes (de SW a NE) incidam
sobre a linha de costa. Acompanhando os padrdes dos ventos, observa-se na
regido o predominio de ondas de E, seguidas por ondas de NE, principalmente na
primavera e no verdo, com alturas de ondas variando entre 1 e 2 m e periodos de
pico entre 7,7 e 9,1 s (GWS, 2008). J4 no outono e no inverno, observa-se a
maior incidéncia de ondas de SE, devido a maior frequéncia de entradas de
frentes frias na regido, com alturas de ondas variando entre 2 e 3 m e periodos de

10,5 s em média (GWS, op. cit.).

De modo geral, a regido apresenta o predominio de correntes de deriva
direcionadas para SW (COUTINHO, 1996).

Ja de acordo com estudos realizados por CASSAR & NEVES (1993), junto a praia
de Atafona ocorre um transporte residual da ordem de 4.400 m®.dia™, dirigido para
S. Porém, ao sul, este transporte reduz em intensidade e chega a mudar de
sentido na altura da Barra do Acu, quando passa a ter apenas 500 m*.dia™,
direcionado para N. CASSAR & NEVES (op. cit.) inferem ainda a ocorréncia de
uma zona de acumulacdo de sedimentos entre as duas praias, governada pela
mudanca na direcdo da deriva litoranea residual.

Estudo de Impacto Ambiental — EIA VI. 6-13/128
Infraestruturas do Distrito Industrial de Sao Joao da Barra
Maio, 2011- Rev. 00



| &&.X Ecologus

Engenharia Consultiva

Uma empresa do Grupo EBX FmAlSil=08

As ondas de NE, incidindo no flanco sul da planicie do Paraiba do Sul, ocasionam
um transporte litoraneo voltado para norte (CASSAR & NEVES, 1993). Em
contrapartida, a ocorréncia de frentes frias produz marulhos que se propagam
para sudeste.

De acordo com MUEHE & VALENTINI (1998), variagdes erosivas significativos
tém ocorrido na praia de Atafona, junto & desembocadura do rio Paraiba do Sul.
Muitos estudos tém sido realizados com foco na acelerada retrogradagéo da linha
de costa nesta praia (ARGENTO, 1989; BASTOS, 1997). As raz0es desta erosao
localizada ndo estdo totalmente esclarecidas, porém, a reducdo das descargas
fluviais liquida e soélida do Paraiba do Sul, alterou a interac@o entre o rio e o mar,
favorecendo a deposicédo de sedimentos na embocadura fluvial, e modificando a
direcdo e intensidade dos processos atuantes sobre a praia (CASSAR & NEVES,
op. cit.).

Tanto a praia de Atafona quanto a praia a retaguarda do banco submarino de Sao
Tomé apresentam grande variabilidade horizontal do perfil topogréafico, por
estarem sob influéncia de uma zona de convergéncia de transporte litoraneo
(BASTOS, 1997). Porém, a maior parte das praias da frente oceanica da planicie
costeira, inclusive a praia do Acu, se apresenta estavel, conforme os resultados
dos estudos realizados por BASTOS (op. cit.) e MUEHE (1998). Ainda de acordo
com MUEHE & VALENTINI (op. cit.) o trecho do litoral referente a area de estudo
apresenta granulometria grossa, forte gradiente da face de praia, praticamente
auséncia de zona de surfe, com as praias tendendo ao estado morfodinamico
refletivo. Esta categoria refletiva se caracteriza por uma grande estabilidade
transversal da faixa de praia, que, por sua vez, apresenta avangcos e recuos
sazonais, respondendo diretamente a variabilidade do clima de ondas na regiao.

Dados obtidos através de monitoramento da morfologia costeira (LLX-
MINASRIO/ECOLOGUS, 2010h) permitem identificar uma sutil variacdo
morfolégica apresentada pelo setor praial estudado ao longo de todo o periodo.
Tal resultado corrobora a alternancia na energia hidrodindmica observada no
local, associada a passagem de frentes frias. Trechos de praia tipicamente
refletivos sdo caracterizados pela granulometria grossa, forte gradiente de face de
praia, e praticamente auséncia de uma zona de surfe. Este estado tende a ser
marcado por uma area de grande estabilidade do perfil transversal, constituindo
avancos e recuos sazonais da linha de costa, respondendo rapidamente a
variabilidade da hidrodinamica da regiao.

A exposicdo da linha de costa a acdo das ondas de tempestade favorece
processos erosivos na faixa de areia mais suscetivel. Por outro lado, as ondas de
tempo bom favorecem o engordamento dos perfis. A mobilizacdo dos bancos
sedimentares nestes ambientes costeiros sao sistematicamente, anexados e
retirados da face de praia e o desenvolvimento de cuspides, sdo respostas
dindmicas do ambiente costeiro as variagdes hidrodindmicas atuante.
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6.3 QUALIDADE DOS SEDIMENTOS MARINHOS

A analise da qualidade dos sedimentos tem se tornado uma importante
ferramenta na avaliagcdo ambiental, além de auxiliar na protecdo e na gestdo dos
ecossistemas, sobretudo aqueles inseridos nos ambientes aquaticos.
Historicamente, as atividades para manutencdo e conservagdo da agua eram
motivadas por precaucdes exclusivamente de saude publica, que visavam
resguardar unicamente a populacdo humana, atuando somente nas questdes
referentes a agua destinada ao abastecimento publico. Recentemente, as
atencdes estdo se voltando para um ambito mais amplo, atendo-se a um conjunto
maior de aspectos ambientais. Esta nova atitude no lidar com os recursos hidricos
correlaciona a qualidade da agua com a protecdo a vida, enfatizando a
importancia das suas interagbes com outros compartimentos do ecossistema
aquaticos, como o sedimento (CCME, 1999).

6.3.1 Caracterizacdo Geral dos Sedimentos na Regido

As caracteristicas da regido encontram-se descritas em diversos estudos
realizados para avaliar a qualidade ambiental dos sedimentos marinhos
(MMX/CAL, 2006; LLX-ACU/ECOLOGUS, 2008; LLX-MINASRIO/ECOLOGUS,
2010h, OSX/CRA, 2010), e cujos pontos de coleta sdo apresentados no Mapa
6.3-1.
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Conforme exposto neste diagnostico, a batimetria da regido proxima a costa da
Barra do Acu é caracterizada por uma extensa plataforma continental, na qual a
is6bata de 20,0 m estd em média a uma distancia de 34,0 km da costa, chegando
a 45,0 km em frente a localidade de Grussai (Os resultados dos estudos indicam:

» O padrdo granulométrico praial, € constituido por areias, principalmente
grossas e médias, amostradas em 18 pontos na regido da praia da Barra do
Acu e adjacéncias (MMX/CAL, op. cit.- Anexo VI.6.3-1). Esses resultados
foram corroborados pelas campanhas de monitoramento em 36 localidades na
faixa praial (LLX-MINASRIO/ECOLOGUS, 2010h), realizadas durante 02 anos
de monitoramento, como indicado no Anexo VI.6.3-2. Na regidao marinha
costeira, apdés a faixa praial, os sedimentos apresentam predominancia de
graos finos e com incremento offshore de areias médias e grossas (OSX/CRA,
2010), conforme apresentado no Anexo VI1.6.3-3.

» As espécies nutrientes de nitrogénio e fosforo total, e carbono organico total
apresentam (Anexo VI.6.3-4) baixos teores de concentracdo e inferiores aos
valores de orientacéo da legislacdo (OSX/CRA, 2010).

» Em relacdo aos pesticidas organoclorados, bifenilas policloradas (PCB’s), e
hidrocarbonetos poliaromaticos (HPA's), foram detectados valores menores
gqgue o limte de quantificacdo do método analitico empregado,
consequentemente os resultados obtidos apresentam-se bem abaixo dos
limites preconizados pela Resolugdo CONAMA n° 344/04; OSX/CRA, 2010)

» A concentracdo de metais-traco apresenta resultados abaixo do limite
estabelecido pela Resolucdo CONAMA n° 344/04 para o Nivel 1 conforme
indicado por OSX/CRA (2010), mas com excecao para zinco que apresentou
uma amostra com teor de nédo conformidade (Anexo VI.6.3-5).

Os resultados acima apresentados jaA eram esperados, uma vez que a area €
caracterizada por ambiente de delta fluvial, com elevado aporte de material
particulado, e condi¢cdes hidrodinamicas costeiras favoraveis a dispersdo de
contaminantes. Salienta-se que a regido em questado € também caracterizada por
espacada ocupacao humana, e com poucas industrias instaladas no entorno.

6.3.2 Caracterizacdo dos Sedimentos da Area de Empréstimo Maritimo

O estudo desenvolvido pela LLX-ACU/ECOLOGUS (2008) na area de empréstimo
maritimo, localizada cerca de 32 km da costa, e com avaliacdo de 80 amostras de
superficie (0 — 0,5 m) e fundo (0,5 — 1,0 m) da coluna do sedimento (Quadro
6.3-1) revelou (Anexo VI.6.3-6) os seguintes fatos:

» Predominancia de areias sobre todas as outras fragcbes granulométricas. A
proporcdo de areias (compreendida por areia grossa, média e fina) chega a
corresponder a mais de 90 % do sedimento analisado, o restante contempla a
fracdo fina, constituida por argila e silte.
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> A area é livre de contaminagdo para todos os parametros previstos na
Resolugdo CONAMA n° 344/04, incluso metais, nutrientes e compostos
organicos.

QUADRO 6.3-1: COORDENADAS DAS ESTAGOES DE COLETA DE AMOSTRAS DE SEDIMENTO

ESTACAO | EsTACAO
1 325739 | 759 1771 46 327099 @ 7591726
3 325979 | 759 1356 48 327344 | 759 1303
5 326220 759 0940 49 326882 @ 759 2432
8 326002 759 1646 51 327122 | 759 2016
10 326242 759 1230 53 327362 @ 759 1601
12 32 6487 | 759 0807 56 327145 | 759 2307
13 326025 | 759 1936 58 327385 @ 7591891
15 326265 | 759 1521 60 327630 @ 759 1468
17 326505 | 759 1105 61 327168 @ 759 2597
20 326288 | 759 1811 63 327408 | 7592181
22 326528 | 759 1395 65 327648 @ 759 1766
24 326773 | 759 0972 68 327425 | 759 2469
27 326551 | 759 1686 70 327665 @ 759 2053
29 326791 | 759 1270 73 326006 7590694
32 326574 | 759 1976 74 325658 7591417
34 326814 | 759 1561 75 325473 7591580
36 327058 | 7591138 76 325573 7592040
37 326596 | 759 2267 77 326246 7592384
39 326836 | 759 1851 78 326321 7592437
41 327077 | 759 1435 79 327056 7592936
44 326859 | 759 2141 80 327187 7591024

O depésito de areia onde se localiza a area de empréstimo foi identificado por
investigacBes geotécnicas realizadas por MMX/MICROARS (2008), tendo sido
delimitada uma ampla area com condicbes homogéneas de granulometria,
representando um depdsito continuo de areia media a grossa, com baixissimo
teor de finos.

As éareas marinhas, onde foram realizadas as caracterizagcdes quimicas do
sedimento situam-se em espacos contiguos ao poligono visado neste
empreendimento, dentro da mesma regido de depdsito arenoso caracterizada
geotecnicamente por MMX/MICROARS (2008). Assim, pode-se considerar que 0s
dados obtidos na caracterizacdo dessas areas vizinhas representam as condi¢des
da regido de empréstimo pretendida.

E importante ressaltar que antes da operagdo de dragagem na area de
empréstimo para retirada da areia, serd realizada uma campanha de
caracterizagdo conforme previsto na Resolugdo CONAMA n° 344/04. A
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caracterizacado ainda nao foi realizada no ambito do presente estudo porque a
area para dragagem de material para aterro ainda nao foi definida. Cabe ressaltar
que, quando da apresentagdo do Plano Béasico Ambiental (PBA) serdo
apresentados os resultados de caracterizacdo do material a ser dragado.

6.4 CARACTERISTICAS FisicAs DAS AGUAS MARINHAS NA REGIAO

6.4.1 Parémetros Fisicos e Fisico-Quimicos da Agua do Mar

Os dados histéricos de temperatura e salinidade foram obtidos junto ao Banco
Nacional de Dados Oceanograficos (BNDO), da Diretoria de Hidrografia e
Navegacao (DHN) da Marinha do Brasil, tendo sido medidos a partir de perfis
verticais de 0 a 40 metros de profundidade para os periodos de veréo e inverno
em campanhas realizadas nos anos de 1957, 1960, 1966, 1967, 1969, 1970,
1971, 1975, 1980, 1982, 1987 e 1988.

6.4.1.1 Temperatura

A temperatura da agua do mar varia, da superficie até o fundo, de 15,5° C a
28,5° C, no verao, e de 17,5° C a 28,5° C, no inverno. A comparacao dos perfis
elaborados para as estacdes de verdo e inverno, no intuito de se observar
variagbes sazonais deste parametro, mostra que a faixa de variacdo de
temperatura na superficie € maior no verdo do que no inverno, o que pode ser
explicado pela ocorréncia do fenbmeno da ressurgéncia junto a costa entre 21° S
e 23° S durante este periodo (CASTRO FILHO & MIRANDA, 1998).

As aguas superficiais associadas ao fendbmeno de ressurgéncia apresentam
baixas temperaturas, que influenciam a regido em estudo, localizada préximo ao
Cabo de Sdo Tomé, onde também ocorrem menores temperaturas em relacéo as
demais regifes da area central da costa brasileira. Segundo FEMAR (1996), a
camada de mistura nesta regido localiza-se entre 50 e 100 m, enquanto que na
regido proxima a Cabo Frio é inferior a 50 m.

Segundo FEMAR (op. cit.), as temperaturas da agua superficial na regido durante
0 verdo variam de 24° a 27° C (Figura 6.4-1). Na costa Norte Fluminense séo
encontrados valores de cerca de 26° C, sendo a temperatura média préximo ao
Cabo de Sdo Tomé de 25,6° C. Em Barra do Agu a temperatura média encontra-
se em 26° C e nas regides proximas a Cabo Frio podem atingir valores inferiores
a 25° C. No outono as temperaturas variam de 21° a 25° C, sendo que na regido
proxima do Cabo de Sdo Tomé e Barra do Acu elas encontram-se entre 22° e 23°
C. No inverno (Figura 6.4-2) elas caem, com uma maxima em torno de 24° C.
Préximo ao Cabo de Sdo Tomé, a temperatura apresenta-se em torno de 21,4° C,
e ligeiramente superior em Barra do Acu (22,6° C). Na primavera a temperatura
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meédia da superficie volta a subir, variando entre 22° e 25° C, sendo observados
valores de cerca de 22,5° C nas proximidades do Cabo de Sdo Tomé e Barra do
Acu.

VP
¥R

FIGURA 6.4-1: TEMPERATURA DA SUPERFICIE DO MAR NO
VERAO. FONTE: FEMAR (1996).

FIGURA 6.4-2: TEMPERATURA DA SUPERFICIE DO MAR NO
INVERNO. FONTE: FEMAR (1996).
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6.4.1.2 Salinidade

A &rea apresenta uma variagdo de salinidade de 35,05 a 37,47. A andlise dos
perfis para os periodos de verdo (Figura 6.4-3) e inverno (Figura 6.4-4) nao
indica diferencas sazonais deste parametro.

Se comparados a dados de outras regides, os baixos valores de salinidade
registrados nesta area mostram que ha uma influéncia de aguas provenientes do
continente associada a descarga do Rio Paraiba do Sul, cuja desembocadura
situa-se na latitude de 21° 48' S.

Segundo FEMAR (1996) a distribuicdo espacial da salinidade na area central da
costa brasileira ndo apresenta variacoes verticais significativas até a profundidade
de 100 m, nem variagbes sazonais significativas ao longo das estacbes do ano.
No verdao o campo de distribuicdo de salinidade na superficie apresenta um
maximo acima da ilha de Trindade, com valores da ordem de 37,2 (Figura 6.4-3).
No inverno, a isolinha de maxima salinidade se apresenta mais ao centro da
regido estudada, atingindo a costa, como esperado (Figura 6.4-4).

T
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FIGURA 6.4-3: SALINIDADE DA SUPERFICIE DO MAR NO VERAO.
FONTE: FEMAR (1996).
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FIGURA 6.4-4: SALINIDADE DA SUPERFICIE DO MAR NO INVERNO.
FONTE: FEMAR (1996).

6.4.1.3 Transparéncia

A transparéncia € o parametro relacionado com a claridade das aguas de
determinado corpo hidrico e esta diretamente ligada a penetracdo da luz solar
para que haja a fotossintese em camadas mais profundas da coluna de agua
(MMX/CAL, 2006).

De um modo geral, este parametro € medido in loco através do disco de Secchi. A
variagdo da transparéncia costuma apresentar comportamento oposto ao da
variacao da turbidez.

LLX-MINASRIO/ECOLOGUS (2010e) apresenta resultados de monitoramento da
area de dragagem destinada a instalacdo de obras de engenharia (porto) e indica
gue os menores resultados para transparéncia ocorreram no inverno de 2008.
Embora este comportamento possa ser corroborado pelo aumento da turbidez, a
diminuicdo da penetracdo de luz também pode estar relacionada ao periodo de
inverno, com menor intensidade de radiacdo solar. Os valores indicam que a
coluna de agua nos pontos de coleta monitorados apresentou profundidade de
penetracdo de luz variando em torno de 1,8 £ 0,2 m.
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6.4.1.4 Massas d’Agua

As massas d'agua sao corpos definidos por suas caracteristicas de temperatura e
salinidade, que por sua vez definem sua densidade. Esses corpos d'agua irdo
ocupar determinados niveis na coluna de agua, de acordo com sua densidade.

Segundo CASTRO FILHO e MIRANDA (1998), as aguas presentes sobre a
Plataforma Continental da regido s&o o resultado da mistura de 3 massas d’agua:
Agua Tropical (AT), Agua Central do Atlantico Sul (ACAS) e Agua Costeira (AC).
Na plataforma externa a mistura vertical da AT e da ACAS é dominante, enquanto
a plataforma interna é preenchida, basicamente, pela AC na superficie, resultante
da mistura da AT com as aguas oriundas do escoamento continental, cujas
principais fontes sdo os rios Paraiba do Sul e o Doce. Esta massa d’agua
apresenta altas temperaturas e baixas salinidades na regido, devido ao aporte de
agua doce proveniente destes rios.

Utilizando-se o gabarito tentativo das massas d’agua presentes na costa sudeste
brasileira, elaborado por SILVA et. al. (1982), pode-se caracterizar a presenca das
seguintes massas:

> Agua Costeira (AC)

» massa d’agua caracterizada por baixas salinidades (inferiores a 33), em
funcao da influéncia de aguas continentais, e altas temperaturas.

> Agua de Mistura (AM)

= massa d’agua que representa a mistura entre a AT e a AC na regiao;
apresenta salinidade entre 33 e 36 e temperatura superior a 18°C.

> Agua Tropical (AT)

» massa d’agua definida por indices de salinidade superiores a 36 e
temperaturas maiores que 18°C. Esta massa d’agua é normalmente
transportada para o Sul pela Corrente do Brasil, ocupando a camada mais
superficial.

> Agua Central do Atlantico Sul (ACAS)

= massa d’agua formada na Convergéncia Subtropical e que apresenta um
minimo de temperatura de 6°C e um maximo de 18°C, e salinidade
oscilando entre 34,5 e 36.

De acordo com o diagnostico do REVIZEE (Programa de Avaliagdo do Potencial
Sustentavel de Recursos Vivos na Zona Econbmica Exclusiva), a camada de
mistura na regido em estudo encontra-se entre as profundidades de 50 e 100 m.
Desse modo, pode-se afirmar que a regido em analise representa a camada

Estudo de Impacto Ambiental — EIA VI. 6-25/128
Infraestruturas do Distrito Industrial de Sao Joao da Barra
Maio, 2011 — Rev. 00



2llX Fcologus

Uma empresa do Grupo EBX FmAlSil=08

superficial costeira, sujeita diretamente a acdo do vento, camada homogénea que
vai da superficie dos oceanos até a profundidade de 50 a 200 m (FEMAR, 1996).

6.4.2 Hidrodinamica da Regido

6.4.21 Regime de Marés

A maré no litoral Norte Fluminense é semidiurna, isto €, ocorrem duas preamares
e duas baixamares ao longo de um dia.

A seguir, sdo apresentados resultados de medi¢cdes de maré realizadas na foz do
rio Paraiba do Sul (utilizando-se um sensor de pressdo WL-15, da Global Water) e
de niveis da agua ao largo da Praia do Acu (utilizando-se um ADCP — Acoustic
Doppler Current Profiler — WorkHorse WavesArray de 600 KHz). Esses dados
foram coletados como parte da campanha de monitoramento das condi¢cbes
meteoroldgicas e oceanograficas na regido de implantacdo do Terminal Portuario
de Porto do Agu (MMX/MICROARS, 2007 e MMX/MICROARS, 2008).

Os resultados destas medi¢des foram comparados com as marés previstas para
Atafona, obtidas com base na analise das constantes harménicas para a regiao
(Figura 6.4-5). A analise harménica dos dados de maré foi realizada através do
SisBaHiA? (Sistema BAse de Hidrodinamica Ambiental), utilizando os registros
referentes a todo o periodo de medicao (marco de 2007 a outubro de 2008),
adquiridos a intervalos de 10 minutos.

Marés na Foz do Rio Paraiba do Sul *  Medida
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125 —o— ADCP
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FIGURA 6.4-5: COMPARAGAO ENTRE MARE MEDIDA, MARE PREVISTA (COM AS CONSTANTES HARMONICAS
CALCULADAS NA FOZ DO RIO PARAIBA DO SUL) E A VARIAGAO DE NiVEL CALCULADA PELO ADCP
FUNDEADO NA REGIAO COSTEIRA, PROXIMO A PRAIA DO ACU, EM SETEMBRO DE 2007.

FoNTE: MMX/MICROARS (2007).

2 O SisBaHiA emprega os mesmos algoritmos usados no controle de qualidade dos dados do programa internacional
GLOSS (Global Sea Level Observing System).

Estudo de Impacto Ambiental — EIA VI. 6-26/128
Infraestruturas do Distrito Industrial de Sao Joao da Barra
Maio, 2011 — Rev. 00



O &&.X Ecologus

Engenharia Consultiva

———————
Uma empresa do Grupo EBX FmAlSil=08

As constantes harmoénicas calculadas foram utilizadas para gerar uma curva de
maré sintética e, em seguida, foi feita uma comparacdo dos dados medidos com a
maré prevista (curva de maré sintética). A andlise destes dados indica uma boa
correlagdo entre os dados, embora tenha sido observada a existéncia de
diferencas de até 30 cm entre a maré medida e os valores previstos com a analise
harmbnica, o que esta provavelmente associado a ocorréncia de fatores
meteorolégicos.

A andlise destes dados mostra que os valores de nivel de agua observados com o
ADCP, medidos a uma distancia de cerca de 22 km da foz do rio Paraiba do Sul,
foram até 25 cm superiores na preamar e até 20 cm inferiores na baixamar, em
relacdo aos valores da foz do rio Paraiba do Sul, o que pode ser compreendido
considerando-se o fato de que o sensor de pressdo do ADCP esta sujeito aos
efeitos das variagcbes atmosféricas, enquanto que o0 marégrafo apresenta
compensacao automatica para variacbes na pressao atmosféerica. Além disso, é
importante destacar que os dados obtidos com o marégrafo podem sofrer
influéncia em funcéo do carater sazonal de vazao do rio Paraiba do Sul.

6.4.2.2 Regime de Ondas

As principais zonas de geracdo de ondas no Atlantico Sul encontram-se abaixo do
paralelo 40° S, ou seja, em médias e altas latitudes, e sdo relacionadas a
tempestades originadas nos centros de baixa pressdo que vém da Antartica
(CANDELLA, 1997). As causadoras das maiores ondas no Atlantico Sul sdo as
tempestades tipicamente ocorridas entre os paralelos 35° e 55° S. Quando
atingem o litoral sul-sudeste brasileiro tais ondas tém direcdes entre SW e SE.
Entretanto, segundo SEIXAS (1997), é possivel que ocorram algumas ondas de
amplitudes significativas vindas do quadrante NE.

De acordo com CGG/ECOLOGUS/HRT (2006), as ondas de NE na regido
oceanica da area em estudo estdo, em geral, associadas a circulacdo induzida
pelo ASAS e sédo predominantes, em termos de persisténcia, no litoral ao norte de
Arraial do Cabo (RJ). Nesta regido o vento € quase constante, chegando a atingir
10 m.s™* & superficie durante varios dias consecutivos, nas estacdes de inverno e
primavera.

O estudo MMX/CAL (2006) utilizou dados analisados do Global Waves Statistics
(GWS) (HOGBEN et. al., 1986), que apresenta observacdes de ondas em aguas
profundas em todas as direcles, setorizadas em diferentes areas oceanicas do
globo terrestre. As tabelas do GWS apresentam a ocorréncia de ondas,
caracterizadas por seus periodos e alturas significativas, separadas por estacao
do ano e por dire¢do. Devido a variagdo do alinhamento da costa na regido, que
ao Cabo de Sdo Tomé o alinhamento é NE-SW, e ao norte (incluido a Barra do
Acu) passa a ser aproximadamente norte-sul; a regido como um todo pode
receber ondas oriundas de SW até NE. As demais dire¢cBes foram consideradas
como calmaria, pois nédo atingem o trecho de litoral em estudo.
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A Figura 6.4-6 apresenta a distribuicdo das alturas de ondas e a porcentagem de
ocorréncia. A maioria das ondas, cerca de 43 % das observacgdes, possui altura
entre 1,0 e 2,0 m; sendo seguida pela classe de 2,0 a 3,0 m, que corresponde a
aproximadamente 24 % das observacoes, e pelas ondas de 0,0 a 1,0 m, que
perfazem cerca de 21 % do total.

A forma da distribuicdo das alturas significativas também € mantida
independentemente da direcdo considerada, onde a frequéncia de ondas entre
1,0 e 2,0 m é predominante.

Distribuicao de Altura significativa ao largo do Norte Fluminense
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80% 1
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FIGURA 6.4-6: DISTRIBUICAO DE ALTURA SIGNIFICATIVA AO
LARGO DA REGIAO NORTE FLUMINENSE. FONTE: GWS (2008).

A distribuicdo das alturas significativas ao longo do ano, relacionada a direcao de
origem das ondas, pode ser observada a seguir (Figura 6.4-7).

As maiores ocorréncias estdo na classe de 1,0 a 2,0 m e sdo ondas vindas de
leste, seguidas por ondas vindas de NE e SE. As classes 0 a 1,0 e 2,0 a 3,0
possuem também grande importancia na distribuicdo da altura de ondas.

Em ambas as classes, a direcdo de leste é predominante, seguida por ondas
vindas de NE para a classe 0-1,0, e por ondas vindas de SE, na classe 2,0-3,0.
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Distribui¢céo Anual de Alturas de Ondas ao Largo do Norte Fluminense

(fonte: GWS - Area 74 - anual)
30%

25% -

20% -

15% -

10% A

Porcentagem de Ocorréncia

5% -

0% ‘.—I_I_I_‘

Oal laz2 2a3 3a4 4a5 5a6 6a7 7a8 8a9 9a10
Altura Significativa (m)

ONE OE OSE ®BSs Bsw

FIGURA 6.4-7: DISTRIBUICAO ANUAL DE ALTURAS DE ONDAS AO LARGO DA
REGIAO NORTE FLUMINENSE. FONTE: GWS (2008).

No tocante a direcdo de atuacdo das ondas, observa-se a predominéancia das
ondas oriundas de leste (E), com pouco mais de 30 % das observacdes anuais.
Este fato somente ndo se repete durante o inverno, quando as ondas vindas de
SE sdao ligeiramente mais frequentes (Figura 6.4-8).

Tal fato é justificado pela maior ocorréncia de frentes frias ao sul do Brasil que
geram mais ondas nos setores SW-S-SE, sendo esta Ultima direcdo a mais
propicia a atingir o litoral Norte Fluminense, visto que o alinhamento da costa
brasileira oferece maior obstaculo as ondas provenientes de S, e principalmente
aquelas de SW. A segunda direcdo mais predominante ora € a de NE (ha
primavera e verdo), ora é a de SE (outono), isto fica mais evidenciado no balancgo
anual, onde as frequéncias sdo as mesmas (20 % do tempo).

E possivel observar, ainda, que a atuacdo de ondas de SW é muito reduzida
(menos de 4 % das observacfes anuais), sendo também reduzidas as ondas de S
(associada a menos de 9 % das observacdes anuais), em comparacdo com as
outras direcdes ja discorridas.

Outro aspecto que merece ser destacado € a ocorréncia de calmarias, que séo
mais frequentes no periodo do verdo, ocorrendo em 16 % do tempo. Ao longo do
ano estas ocorrem em 14 % do tempo.
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Distribuicdo Sazonal de Direcdo de Ondas ao Largo do Norte Fluminense
(fonte: GWS - Area 74)
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FIGURA 6.4-8: DISTRIBUICAO ANUAL E SAZONAL DE DIRECAO DE ONDAS AO LARGO DA
REGIAO NORTE FLUMINENSE. FONTE: GWS (2008).

Quanto aos periodos de pico de onda, verifica-se que a distribuicdo varia de 5 a
19 s, sendo 7,7 e 9,1 s os valores mais frequentes, seguidos pelos periodos de
pico de 10,5 s e 6,3 s (Figura 6.4-9).

A direcdo de onda mais frequente (E) também evidencia a mesma distribuicao,
pois apresentam 7,7 s e 9,1 s como periodos de pico mais frequentes. A direcao
SE somente apresenta o periodo de 9,1 s como mais frequente.

O mar de NE, notadamente mais calmo, sempre apresenta o periodo de pico de
7,7 s como o mais frequente. Por outro lado, o mar de SW, caracteristicamente
mais agitado, exibe distribuicdo mais equilibrada em torno do periodo de pico
mais elevado, de 10,5 s, situacdo similar a apresentada pelos periodos de pico da
direcdo S, que assim como os de SW, também estdo associados a condi¢édo de
mar mais agitado.
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Distribuicdo Anual de Periodos de Ondas ao Largo do Norte Fluminense

(fonte: GWS - Area 74 - anual)
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FIGURA 6.4-9: DISTRIBUICAO ANUAL DE PERIODOS DE ONDAS AO LARGO DA REGIAO NORTE
FLUMINENSE. FONTE: GWS (2008).

No periodo de marco a agosto de 2007 foram realizadas medi¢cGes de ondas com
um ADCP, fundeado a cerca de 22 km da foz do rio Paraiba do Sul, como parte
da campanha de monitoramento das condicfes meteoroldgicas e oceanograficas
na regido de implantacdo do Terminal Portuario de Porto do Acu
(MMX/MICROARS, 2007).

Foram observadas ondas principalmente de direcdo SE e ENE. Os valores de
altura significativa (Hs) variaram entre 0,5 e 2,25 m e os periodos de pico (Tp)
entre 3e 21 s.

No periodo de setembro de 2007 a fevereiro de 2008 os eventos de maior altura
significativa (Hs) foram associados a ondas de NE e os eventos de maior periodo
foram associados a ondas de SE. As condicbes de mar mais severo foram
associadas a um valor de altura significativa de 2,84 m com periodo de pico de
5,9 s para ondas de NE. De um modo geral, os valores de altura significativa (Hs),
neste periodo, variaram entre 0,5 e 2,84 m, com periodos entre 3 e 17 s
(MMX/MICROARS, 2008).

A seguir sdo apresentadas estatisticas de altura significativa (Hs) das ondas
observadas (Figura 6.4-10 e Figura 6.4-11) e os periodos de pico (Tp) (Figura
6.4-12 e Figura 6.4-13) dos eventos observados em ambos os periodos. Vale
ressaltar ainda que os espectros obtidos na analise dos dados de ondas na regido
revelaram uma caracteristica bimodal e uma variacdo significativa em torno da
direcao principal.
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FIGURA 6.4-10: ESTATISTICA DAS ALTURAS SIGNIFICATIVAS DE
ONDAS (Hs) OBSERVADAS NA PRAIA DO AGCU ENTRE MARGO E
AGOsTO DE 2007. FONTE: MMX/MICROARS (2007)
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FIGURA 6.4-11: ESTATISTICA DAS ALTURAS SIGNIFICATIVAS DE
ONDAS (Hs) OBSERVADAS NA PRAIA DO AGU ENTRE SETEMBRO
DE 2007 E FEVEREIRO DE 2008. FONTE: MMX/MICROARS
(2008).
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FIGURA 6.4-12: ESTATISTICA DOS PERIODOS DE PIcO DE ONDAS
(T») OBSERVADOS NA PRAIA DO AGU ENTRE MARGO E AGOSTO
DE 2007. FONTE: MMX/MICROARS (2007).
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FIGURA 6.4-13: ESTATISTICA DOS PERIODOS DE Pi1CO DE ONDAS
(T») OBSERVADOS NA PRAIA DO AGU ENTRE SETEMBRO DE 2007
E FEVEREIRO DE 2008. FONTE: MMX/MICROARS (2008).
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6.4.2.3 Regime de Circulagéao

A circulacdo oceanica na regido € determinada por forcantes variadas, que se
sobrepdem de modo diferenciado, dependendo de fatores morfoldgicos e
dindmicos da area. Em regido de oceano profundo, a composi¢cdo da passagem
de frentes e do fluxo determinado pela Corrente do Brasil € preponderante. Sobre
a plataforma ha amplificacdo natural do sinal de maré e intensificacdo dos
padrbes meteoroldgicos locais (brisa marinha e efeitos orograficos no vento).
Sobreposto a estes sinais existe a presenca energética da passagem de frentes
meteorolégicas (CGG/ECOLOGUS/HRT, 2006).

A regiao da Corrente do Brasil apresenta um sistema tipicamente oligotrofico,
dominado pelas aguas tropicais da Corrente do Brasil (CB), que transporta na
direcdo Sul a Agua Tropical (AT) de elevada temperatura (22° a 24° C no inverno,
e 25° a 27° C no veréo) e salinidade (36,5 a 37,0) na superficie (CASTRO FILHO
& MIRANDA, 1998). A CB ¢é formada pelo empilhamento das massas de agua
caracteristicas do Atlantico Sul, sendo que nos primeiros trés quildbmetros de
coluna d’agua encontram-se AT, Agua Central do Atlantico Sul (ACAS), Agua
Intermediaria Antartica (AIA) e Agua Profunda do Atlantico Norte (APAN).

A corrente que flui para SW (Figura 6.4-14) durante o verdo, com intensidade
média de 1 n6é (MMX/CAL, 2006), é reforcada pelos ventos que provém
principalmente de Nordeste nessa estacdo devido a influéncia do ASAS. Outra
consequéncia do predominio dos ventos de NE é a ressurgéncia de aguas frias
(ACAS) em regides costeiras. No inverno, no entanto, a alta incidéncia de
sistemas frontais induz a ocorréncia de correntes com direcdo NE e velocidade
média de 0,8 nds, nas porcdes interna e média da plataforma (CASTRO FILHO &
MIRANDA, 1998).
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FIGURA 6.4-14: SENTIDO DA CORRENTE DO BRASIL NA AREA DE INTERESSE. FONTE: BNDO.

A principal variabilidade introduzida no padrdo de circulacdo hidrodinamica na
regido € determinada pela passagem de sistemas frontais. Esses fendmenos
possuem um padrao sazonal bastante definido, sendo mais intensos e frequentes
no inverno, em oposi¢cao ao observado no verao.

De modo geral, na regido central do Atlantico Sul, verifica-se a predominancia de
correntes direcionadas para SW durante todo o ano, sendo que no outono ha uma
ligeira tendéncia para W e na primavera uma ligeira tendéncia para S (FEMAR,
1996).

Na regido proxima a costa Norte Fluminense, as correntes seguem o padrao
similar ao da regido como um todo, com alinhamento médio das correntes para
SW. O trecho mais proximo a Barra do Acu, em frente a costa de Cabo Frio
(coordenadas de 23° S e 40° 30’ W), apresenta magnitudes médias de 0,4 m.s™
no verdo e na primavera; 0,3 m.s™ no inverno, e 0,2 m.s™ no outono (MMX/CAL,
2006).

MMX/CAL (op.cit.) apresenta ainda os resultados das observacdes de correntes
de maré, medidas pela DHN (Diretoria de Hidrografia e Navegacdo) nas
proximidades da area em estudo em trés niveis de lamina d'agua (superficie, 13 e
25 m), durante 25 horas. Os resultados destas medicbes mostram que na
superficie as correntes sao normalmente influenciadas pelos ventos dominantes.

Nas enchentes, se direcionam para W com velocidades de até 0,6 nds, e nas
vazantes para SE com velocidades inferiores a 0,6 nds. Na profundidade de 13 m
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as correntes se dirigem para WNW nas enchentes, com velocidades superiores a
0,6 nés, e nas vazantes para ENE, com velocidades de até 0,6 n6s. No fundo
(25 m) a direcdo das correntes é para W nas enchentes, com mais de 0,6 nds, e
ENE nas vazantes, com menos de 0,6 nds.

Na Figura 6.4-15 e Figura 6.4-16 sdo apresentados resultados de correntes
maximas para Norte e Sul, respectivamente. Como pode ser observado, 0s
resultados numéricos na regidao do empreendimento apontam para correntes com
velocidades maximas da ordem de 0,30 m.s™ para Norte e 0,40 m.s™ para Sul. A
tendéncia do escoamento para Sul/Sudeste deve-se basicamente aos ventos
predominantes de Nordeste, que forcam as correntes nesta direcéo.
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FIGURA 6.4-15: PADRAO DE CORRENTES MAXIMAS PARA N/NE. FONTE: LLX/ECOLOGUS (2008).
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FIGURA 6.4-16: PADRAO DE CORRENTES MAXIMAS PARA S/SW. FONTE: LLX/ECOLOGUS (2008).

O padrdao de circulacdo na regido € fortemente influenciado pelas condi¢cbes
meteoroldgicas locais. Dados de corrente medidos no periodo de marco de 2007
a fevereiro de 2008 apresentaram modulacéo significativa, em funcédo das marés
e a sua magnitude apresentou a tendéncia geral de diminuicdo com a
profundidade (MMX/MICROARS, 2007; MMX/MICROARS, 2008).

No que diz respeito as intensidades de corrente, foram observadas velocidades
maximas de 1 m.s™, préximo a superficie, associadas & direcdo SSE, embora os
valores médios sejam sensivelmente inferiores a este. A direcdo geral das
correntes em ambos os periodos foi de SSE, sendo observadas inversdes de
correntes para NW e NE no periodo de mar¢o a agosto de 2007 (Figura 6.4-17) e
para NW e NNW no periodo de setembro de 2007 a fevereiro de 2008 (Figura
6.4-18).
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FIGURA 6.4-17: DIAGRAMA VETORIAL DAS CORRENTES MONITORADAS AO LARGO DA PRAIA DO ACU (EM
AzZUL) E DIAGRAMA VETORIAL DOS VENTOS (EM VERDE) OBSERVADOS NO PERIODO DE MARGO A AGOSTO
DE 2007. FONTE: MMX/MICROARS (2007). NOTA: AS PROFUNDIDADES ESTAO REFERENCIADAS AO
NIVEL DE BAIXAMAR.
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FIGURA 6.4-18: DIAGRAMA VETORIAL DAS CORRENTES MONITORADAS AO LARGO DA PRAIA DO ACU (EM
AZUL) E DIAGRAMA VETORIAL DOS VENTOS (EM VERDE) OBSERVADOS NO PERIODO DE SETEMBRO DE
2007 A FEVEREIRO DE 2008. FONTE: MMX/MICROARS (2008). NOTA: AS PROFUNDIDADES ESTAO

REFERENCIADAS AO NIVEL DE BAIXAMAR.

6.4.2.4 Processos Oceanicos Junto a Area Destinada para o Emissario
Submarino

As condicbes oceanograficas junto ao emissario submarino e para toda a costa
norte do Estado do Rio de Janeiro, sdo caracterizadas por correntes com sentido
principal para sul-sudeste, apresentando algumas inversdes das mesmas, devido
a entrada de sistemas frontais, com velocidades superficiais mais intensas que no
fundo. Esta situacdo pode ser comprovada através de amostragens com o
perfilador de correntes ADCP (Acoustic Doppler Current Profile) para area do
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emissario durante os periodos de inverno (27/06/2007 a 27/07/2007 - Figura
6.4-19) e verao (28/12/2007 a 26/01/2008 - Figura 6.4-20).

Histograma direcional dos vetores de corrente (m/s), total de cbservacdes =718
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FIGURA 6.4-19: HISTOGRAMA DIRECIONAL DOS DADOS DE CORRENTE COLETADOS NA
PROFUNDIDADE DE UM METRO, NO PERIODO DE INVERNO. A DIRECAO E VETORIAL, OU SEJA,
INDICA A DIREGAO PARA A QUAL A CORRENTE SE DIRIGE. Os CiRCULOS CONCENTRICOS
INDICAM OS VALORES DA INTENSIDADE EM M.S ™.
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FIGURA 6.4-20: HISTOGRAMA DIRECIONAL DOS DADOS DE CORRENTE COLETADOS NA
PROFUNDIDADE DE UM METRO, NO PERIODO DE 28 DE DEZEMBRO DE 2007 A 26 DE JANEIRO
DE 2008. A DIRECAO E VETORIAL, OU SEJA, INDICA A DIREGAO PARA A QUAL A CORRENTE
SE DIRIGE. OS CIRCULOS CONCENTRICOS INDICAM OS VALORES DA INTENSIDADE EM M.S .

E importante ressaltar que a vazao do rio Paraiba do Sul também pode influenciar
as condi¢cBes hidrodinamicas locais, ja que esse rio possui grande volume de
descarga, com uma vazao média mensal maxima de 1.151 m®/s e minima de 602
m?3/s. O rio Paraiba do Sul apresenta também uma vazao sazonal, assim, durante
o inverno ocorre o0 periodo de maxima seca, principalmente por causa dos baixos

indices pluviométricos, e no verdo, de maxima cheia.

A maré na regido possui carater semidiurno, com as principais componentes
harmbnicas, M2 e a S2, apresentando amplitudes de, respectivamente, 36,4 cm e
16,5 cm, na estacdo maregrafica de Sao Jodo da Barra. As ondas observadas
nessa regiao costeira possuem direcdo principal de SE e ENE, com valores de

altura significativa (Hs) entre 0,5 e 2,25 m.
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6.5 QUALIDADE DA AGUA DO MAR

6.5.1 Caracterizagdo da Agua Marinha da Regido Costeira

O empreendimento em foco esta situado sobre a planicie fluvial do delta do rio
Paraiba do Sul, que apresenta baixa declividade do terreno e reduzido gradiente
de escoamento superficial. Esta planicie é constituida por lagoas de restingas,
canais, valGes intermitentes, charcos e um lencol freatico de pequena
profundidade, nos quais o volume de agua depende da variacdo sazonal de
precipitagdo pluvial. Estes fatores associados ao regime estacional de
escoamento fluvial influenciam a qualidade da agua marinha costeira presente na
Area de Influéncia do empreendimento.

Na regido costeira, o aporte de material particulado do rio Paraiba do Sul contribui
para a formacdo e presenca frequente de uma pluma de sedimentos em
suspensao na coluna d’agua marinha. Em paralelo, as atividades periddicas de
dragagem na area em que esta sendo construido o Porto do Agu, desde marco de
2008, contribuem momentaneamente para ressuspensao de material particulado
para a coluna d’agua.

Para a presente caracterizacdo da qualidade da agua na Area de Influéncia do
empreendimento foram utilizados dados da literatura (MMX/CAL, 2006;
MPX/CRA, 2008; LLX-MINASRIO/ECOLOGUS, 2010e; OSX/CRA, 2010),dados
gerados pelo monitoramento ambiental durante a fase de implantacéo do Porto do
Acu (LLX-MINASRIO/ECOLOGUS, 2010b), e resultados da coleta de amostras de
agua marinha para avaliacdo de dados primarios.

Os pontos utilizados nas amostragens (Mapa 6.5-1) foram classificados no ambito
da Resolucdo CONAMA n° 357/05, com énfase nos teores de salinidade das
areas de coletas. As aguas em questao enquadram-se de maneira geral como
Agua Salina Classe I, pois possuem uma salinidade média superior a 30,0. Os
teores de concentracdo dos parametros de qualidade foram interpretados em
relacéo aos valores de orientacéo (VO) da legislacéo.

3 Este padréo esté definido no Art. 18 da Resolugdo CONAMA n° 357/05.
R ————
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A seguir sao apresentadas uma compilagdo e avaliacdo integrada dos estudos
realizados para a caracterizacdo da qualidade da 4gua marinha costeira.

6.5.1.1 Estudo MMX/CAL (2006)

MMX/CAL, 2006 avaliou a qualidade hidroquimica de amostras de superficie e
fundo da coluna d’agua marinha para as localidades e parametros indicados no
Quadro 6.5-1 (Anexo VI.6.5-1).

QUADRO 6.5-1: COORDENADAS DOS PONTOS DE AMOSTRAGEM DE QUALIDADE DA AGUA.

C5-PCP 295208.7 | 7588722.9
C8-PCP 296631.0 | 7588246.5
C11-PCP 298053.4 | 7587770.1
C14-PCP 299475.7 | 7587293.7
C17-PCP 300898.1 | 7586817.3 Canal de acesso portuario
C20-PCP 302320.5 | 7586340.9
C23-PCP 303742.8 | 7585864.5
C26-PCP 305165.2 | 7585388.1
C29-PCP 306587.5 | 7584911.7
1P1 342366.6 | 7586651.4
1P2 344089.7 | 7586668.3
1P3 343210.0 | 7588508.2
2P1 325400.0 | 7562484.9
2P2 327120.6 | 7562503.9 Bota-fora
2P3 326239.9 | 7564339.8
3P1 318179.6 | 7591933.7
3P2 319903.4 | 7591953.2
3P3 319020.6 | 7593785.7
Praia Iquipari 290757.2 | 7594736.0 Praia - em frente a barra da lagoa de Iquipari
Praia Saco Dantas| 293359.6 @ 7583999.1 Praia - em frente a lagoa Saco Dantas
Praia Barra do Agu 295052.5 | 7575902.2 Praia - ponto na praia em frente & Barra do Acu
Temperatura, Salinidade, OD, DBO, pH, Transparéncia, Turbidez, Fésforo,
Parametros Fosfato_, Carbo_no Orgél_nicoATc_)taI - TOC: Qlorofila a, Feofitina a, Nitrogénip -
Amoniacal, Nitrato, Nitrogénio Total, Solidos Suspensos, Coliformes totais
Coliformes termotolerantes, Cromo e Zinco.
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Os dados indicaram valores de conformidade para todos os parametros no canal
de acesso portuario, com excecdo de COT e fosfato. Foram observadas
condicOes levemente alcalinas (relacionado ao sistema tampao marinho), boa
oxigenagao da coluna d’agua, e indicios de aporte de efluentes domésticos
relacionados aos valores elevados de fosfato (mais evidente para as amostras de
fundo), e sem evidéncias de contaminagédo fecal. Também foi detectada auséncia
de impacto por metais (cadmio e zinco), elevada transparéncia da coluna d’agua,
e taxas de producdo e degradacdo de matéria organica indicadas pelos valores
de clorofila e feoftina

Dentre os parametros avaliados nas praias somente fosfato apresentou teores
acima do valor de orientacdo, e como indicativo do aporte de efluentes
domeésticos.

Todas as amostras de superficie na area de bota-fora marinho apresentaram
elevados teores de fosfato e em niveis de ndo conformidade com a legislagéo.
Esta caracteristica da regido costeira esta possivelmente associada ao descarte e
deriva da pluma fluvial do rio Paraiba do Sul. Para os demais parametros
avaliados foram detectados valores de conformidade em todas as amostras.

6.5.1.2 Estudo MPX/CRA (2008)

Para determinacdo dos parametros de qualidade na area marinha foram feitas
medidas in situ, e coleta de amostras de agua para posterior analise por
MPX/CRA (2008), nas localidades indicadas no Quadro 6.5-2 (Anexo VI.6.5-2).

QUADRO 6.5-2: COORDENADAS DOS PONTOS DE AMOSTRAGEM DE QUALIDADE DA AGUA.

PonTOS DESCRICAO PROFU(:';;'DADE COORDENADAS - UTM
AS-12-A Superficie 0,0
AS-12-B Meio 4,1 291512.603 7593470.732
AS-12-C Fundo 8,3
AS-13-A Superficie 0,0

291219.972 7594585.636
AS-13-B Fundo 7,5

A Parametros contemplados pela Resolugdo CONAMA n° 357/05 para
Parametros . .
aguas salinas Classe |.

Os resultados das medidas in situ e laboratoriais indicaram: aguas com valores de
salinidade e condutividade tipicos de agua marinha costeira, com teores de
subsaturac&o de oxigénio (4,5 — 5,3 mg.L™), e valores de pH levemente alcalinos.
Os valores de temperatura oscilaram entre 25,7 °C a 26,9 °C.

Teores de herbicidas, pesticidas fosforados e organoclorados, bifenilas
policloradas (PCBs), fendis, e compostos organicos volateis e semivolateis
estiveram abaixo dos respectivos limites de quantificacdo analitica (LQ).
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Para os metais totais e dissolvidos (aluminio) também foram detectados valores
de concentracdo abaixo do LQ, mas com excecdo para mercurio (AS-12A, AS-
12C), boro (AS-12C,, AS-13B), e espécies dissolvidas de ferro (AS-12-A,AS-12-B,
AS-12-C, AS-13-A) e cobre (todas as amostras) que apresentaram nao
conformidade em relagéo aos respectivos valores de orientagdo da legislacdo. O
boro, ferro e aluminio sdo constituintes naturais da agua marinha, enquanto que
0s demais metais como mercurio e cobre podem estar associados a qualidade
das aguas do rio Paraiba do Sul (MPX/CRA, 2008), que aportam na regido
costeira.

Valores de carbono organico total, cianeto livre e sulfeto foram observados em
baixos teores, assim como as espécies nutrientes nitrogenadas, com excecao de
nitrato com valores de ndo conformidade em praticamente todas as amostras.
Esses dados corroboram observacbes de MMX/CAL (op. cit) relacionado ao
transporte de nutrientes para a regido marinha costeira, e associado ao aporte de
material fluvial. Os valores de fluoreto foram bastante elevados em todas as
amostras (ndo conformidade), e que podem ter refletido erros de coleta ou
analise. Este aspecto € devido a auséncia de fontes potenciais de contaminacao
na regiao por este elemento.

Os parametros bacterioldgicos foram detectados em baixos niveis e com auséncia
de contaminacao fecal nas areas amostradas.

6.5.1.3 Estudo LLX-MINASRIO/ECOLOGUS (2010e)

Para caracterizacdo prévia da area de dragagem no Porto do Acu, LLX-
MINASRIO/ECOLOGUS (2010e), avaliou-se, em janeiro de 2008, a qualidade
hidroquimica da coluna d’agua em duas estagcbes de coleta (Anexo VI.6.5-3),
conforme indicado no Quadro 6.5-3.

QUADRO 6.5-3: PARAMETROS E COORDENADAS DOS PONTOS DE COLETA (ESTAGOES 1 E 2) AVALIADOS
PARA QUALIDADE DA AGUA MARINHA.

LOCALIDADES E N PARAMETROS

Estacédo 1 294507 | 7588177 Temperatura, Transparéncia, Turbidez,, Oxigénio
Dissolvido, Material Particulado em Suspensao,
. Clorofila, Feoftina, Carbono Orgéanico Particulado,
Estagdo 2 = 296588 = 7586858 Nitrogénio e Fosforo Total, e formas dissolvidas de
Nitrato, Nitrito, Amonio e Fosfato.

Os dados, que compuseram o0s niveis de baseline da agua marinha na area de
dragagem indicaram condi¢cbes de agua salina com valores supersaturados de
oxigénio dissolvido na superficie da coluna d’agua e boas condigdes de
oxigenacdo para as amostras de fundo. Nas amostras de fundo também foram
detectados os maiores valores de turbidez, os quais podem estar associados a
processos de ressuspensao dos sedimentos, bem como rota de transporte e
dispersédo da pluma fluvial do rio Paraiba do Sul.
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Concentragdes relativamente elevadas de material particulado, incluso carbono
organico, fésforo e nitrogénio particulados, os quais indicaram contribuicdo do
aporte de material fluvial para a &rea marinha de influéncia do empreendimento. A
presenca das espécies nutrientes e valores elevados e baixos, respectivamente,
de clorofila e feopigmentos indicaram taxas de producédo priméria, com renovagao
da taxa de biomassa fitoplanctonica.

Relacionado a atividade biolégica e abundancia de material particulado, as
espécies dissolvidas de fosfato, nitrato, nitrito e nitrogénio amoniacal
apresentaram teores extremamente baixos na area de amostragem.

Dando continuidade ao monitoramento da qualidade hidroquimica da area de
dragagem no Porto do Acu no periodo de marco de 2008 a fevereiro de 2010,
LLX-MINASRIO/ECOLOGUS (2010e) avaliou os parametros indicados no Quadro
6.5-4 (Anexo VI.6.5-4).

QUADRO 6.5-4: PARAMETROS AVALIADOS NO MONITORAMENTO.

AMOSTRA DE AGUA MARINHA SUPERFICIAL: PARAMETROS

Oxigénio dissolvido, Temperatura, Turbidez, Transparéncia, Salinidade,
Sélidos em suspensao, Carbono Orgéanico Total, Fosfato, Fésforo Total,
Nitrogénio Amoniacal, Nitrato, Nitrito, Nitrogénio Kjeldahl Total. Mercurio

Para esse monitoramento, a localizacdo dos pontos de coleta foi dimensionada
numa malha amostral com nove estacdes, respectivamente; quatro pontos (1, 2, 3
e 4) localizados no perimetro da area de dragagem, e outros quatro pontos (5, 6,
7 e 8) localizados a 200 m no entorno deste perimetro. Também, foi incluso um
ponto “branco” de controle localizado a cerca de 1000 m de distancia. A
localizacao dessas estacdes ocorreu de forma “flutuante”, i.e., a malha amostral
acompanhou o deslocamento da draga na area de dragagem, e mantendo as
distancias concebidas em relacdo a embarcacao para posicionamento dos pontos
de coleta.

Em paralelo a influéncia da atividade de dragagem, os resultados dessa
investigacdo indicaram variagcdes sazonais das caracteristicas fisicas e fisico
guimicas da agua do mar relacionadas as taxas de precipitacdo pluviométrica e
aporte de material fluvial, com valores médios de salinidade em torno de 31,5 +
1,85, temperatura oscilando entre 22,1 + 0,2 °C até 25,8 + 0,7 °C, teores de
turbidez abaixo de 10 NTU, e profundidade de penetracdo de luz variando entre
1,8+0,2me 1,1+0,1 m. Os valores de oxigénio dissolvido apresentaram média
emtorno de 7,1 + 0,1 mg.L™.

Os valores de baseline de carbono organico total do canal de acesso portuario
indicaram valores bastante elevados, os quais oscilaram entre 6,0 a 12,0 mg.L™
(MMX/CAL, op cit). Enquanto que os dados das campanhas de monitoramento
indicaram variagfes entre < 0,05 a 24 mg.L™, que podem ser consideradas bem
mais elevadas do que aquelas observados para areas costeiras e oceanicas (0,05
- 0,8 mg.LY) (MILLERO, 2005). Os dados do monitoramento indicaram
remobilizacdo de COT dos sedimentos de fundo, através das atividades de
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dragagem, mas sem indicios de acumulo de matéria organica na coluna de agua,
0 que reflete condi¢bes hidrodinamicas que favorecem a dispersdo de material
nessa regido marinha.

Os dados de clorofila e feopigmentos sugeriram que a area investigada é
propensa a elevadas taxas de producédo primaria (fotossintese).

Dentre os nutrientes avaliados, as formas oxidadas como nitrato e fosforo total
foram mais abundantes, incluso em niveis de ndo conformidade em relagdo ao
valor de orientacdo da legislacdo. Essa variacado € indicativa do aporte do material
fluvial para a regido marinha costeira e contribuicdo de nutrientes.

Todas as amostras avaliadas para mercurio indicaram valores abaixo do limite de
guantificacéo analitico.

6.5.1.4 Estudo LLX-MINASRIO/ECOLOGUS (2010b)

No periodo de dezembro/2007 a janeiro/2010 (LLX-MINASRIO/ECOLOGUS,
2010b), foram amostradas estacdes marinhas cujos parametros sdo apresentados
no Quadro 6.5-5. Os resultados séao apresentados no Anexo VI.6.5-5.

QUADRO 6.5-5: COORDENADAS DAS ESTAGOES DE MONITORAMENTO.
COORDENADAS

ESTAGAO LoCALIZAGAO

LESTE NORTE

Mar — apds a zona de
D arrebentacdo em frente a 295.832 7.576.190
comunidade da Barra do Agu

Mar — onde sera implantada a
E ponte de acesso ao pier em 293.800 7.584.095
frente a Fazenda Saco Dantas

Mar — futuro local de descarte das
aguas do clarificador, junto ao
local onde seréa construido o
quebra-mar

295.600 7.586.960

Carbono Orgénico Total (COT), Cloreto, Coliformes Fecais e Totais,
Parametros Ferro dissolvido, Nitrogénio amoniacal, Nitrogénio Kjeldahl Total (NKT),
pH, Oxigénio dissolvido, Salinidade, Temperatura, Turbidez

Presenca eventual de estratificacdo térmica, com termoclina localizada entre 4 e
6 m, e temperatura média de 24,2 °C para amostras de agua de superficie
(Figura 6.5-1). Variacdo de salinidade numa faixa de 32 a 36, e sem a ocorréncia
de oscilagdes sazonais expressivas (Figura 6.5-2). De maneira similar, os valores
de pH foram relativamente homogéneos e em torno de 8 (Figura 6.5-3).
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FIGURA 6.5-1: VARIACAO SAZONAL DA TEMPERATURA NA
REGIAO MARINHA COSTEIRA.
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FIGURA 6.5-2: VARIACAO SAZONAL DA SALINIDADE NA REGIAO
MARINHA COSTEIRA.
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FIGURA 6.5-3: VARIACAO SAZONAL DO PH NA REGIAO MARINHA
COSTEIRA.

Valores de saturacdo de oxigénio dissolvido (Figura 6.5-4) na superficie da
coluna de agua, e poucas excecdes de teores abaixo do valor orientador da
Resolucdo CONAMA n° 357/05 (acima de 6,0 mg.L™), os quais ocorreram
juntamente com niveis relativamente elevados de temperatura. Os valores de
turbidez apresentaram oscilacbes e com valores mais elevados no periodo da
primavera de 2008 e verdo de 2009, quando ocorreram taxas regionais de
precipitacdo pluvial relativamente elevadas.
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FIGURA 6.5-4: VARIACAO SAZONAL DOS TEORES DE OXIGENIO
DissoLvIDO NA REGIAO MARINHA COSTEIRA, EM RELACAO AO
VALOR ORIENTADOR DA LEGISLAGAO (VOR).

2009

Os nutrientes apresentaram baixos teores de concentragdo para nitrogénio
amoniacal, e com valores de nitrogénio kjeldahl total inferiores a 2,0 mg.L™. Para
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carbono organico total (Figura 6.5-5) foi detectada variagdo sazonal e valores
elevados, os quais sugerem producdo exdgena associada ao aporte de material
fluvial procedente do rio Paraiba do Sul. A avaliacdo de ferro dissolvido indicou
teores de concentracdo abaixo do limite de quantificacdo analitica utilizado para
todos os pontos de coleta, o que corrobora a presenca de valores elevados de
material particulado na coluna d’agua marinha.
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FIGURA 6.5-5: VARIACAO SAZONAL DOS TEORES DE CARBONO

ORGANICO TOTAL NA REGIAO MARINHA COSTEIRA.

Para os coliformes totais (Figura 6.5-6) houve variacdo expressiva relacionada ao
aporte de material de origem continental, e com teores de coliformes fecais
(Figura 6.5-7) abaixo do valor de orientacéo da legislacdo, o que indicou auséncia
de contaminacao fecal na area marinha costeira.
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FIGURA 6.5-6: VARIACAO SAZONAL DOS TEORES DE
COLIFORMES TOTAIS NA REGIAO MARINHA COSTEIRA.
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FIGURA 6.5-7: VARIACAO SAZONAL DOS TEORES DE E. COLI NA
REGIAO MARINHA COSTEIRA,EM RELAGCAO AO VALOR
ORIENTADOR DA LEGISLAGAO (VOR).

6.5.1.5 Estudos OSX/CRA (2010)

A OSX/CRA (2010) avaliou a qualidade hidroquimica da agua marinha em 10
localidades indicadas no Quadro 6.5-6, e com coletas de amostras de superficie,
meio e fundo da agua de coluna (Anexo VI1.6.5-6).

QUADRO 6.5-6: PARAMETROS AVALIADOS NAS AMOSTRAS DE SUPERFICIE
MEio E FUNDO DOS PONTOS DE COLETA.

COORDENADAS - UTM

PonNTOS PARAMETROS
LESTE NORTE
P1 294442 7582174
P2 295752 7582511
P3 206909 7582818 pH, oxigénio dissolvido,
salinidade,
P4 298166 7583147 condutividade,
P5 295530 7583231 | temperatura, dleos e
graxas, bacteriologicos,
P6 295929 7581791 nutrientes, indice de
P7 206672 7583569 @ fendis, metais totais e
dissolvidos, e material
P8 297124 7582082 particulado
P9 298603 7583753
P10 298817 7582864

Os resultados desse estudo indicaram gradiente vertical de concentracdo para
oxigénio dissolvido (OD), com maiores e menores valores, respectivamente, na
superficie e fundo da coluna d’agua, onde foi detectado niveis de subsaturacéao.
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Essa variacdo pode estar associada a trocas gasosas na superficie
(mar/atmosfera) desde que a oscilacdo vertical de pH apresentou condi¢des
alcalinas em toda a extensdo da coluna d’agua e, portanto, sem indicacéo de
deplecdo de OD associado a taxas degradativas de matéria organica nas
amostras de fundo. Em paralelo, os valores de clorofila detectados abaixo do
limite de quantificacdo analitico (LQ) indicaram auséncia de producéo
fotossintética, o que corrobora o aporte de OD através de trocas gasosas na
superficie.

Foi observado gradiente vertical salino e de condutividade, com valores mais
acentuados nas amostras de fundo, possivelmente associado a processos de
mistura agua marinha e fluvial (rio Paraiba do Sul). Os maiores teores de turbidez
também foram detectados nas amostras de fundo da coluna d’agua.

Os dados de fosforo total indicaram condi¢des oligotroficas, enquanto a espécies
nitrogenadas apresentaram baixos teores de nitrato, nitrito e nitrogénio amoniacal,
e teores elevados de nitrogénio total presentes na forma kjeldahl (ambénia +
nitrogénio organico).

Os baixos teores de E. Coli e coliformes totais indicaram auséncia de
contaminacao fecal nas localidades amostradas.

N&o foi detectado indice de fendis nas amostras, assim como quase todos 0s
metais foram detectados em niveis abaixo dos respectivos LQ, com excec¢ao para
aluminio e ferro dissolvido, boro, e ferro total que apresentaram teores de
conformidade em relacdo aos valores de orientacédo da legislacéo.

6.5.2 Qualidade da Agua do Mar junto a Area Destinada para o
Emissario Submarino

Para avaliacdo da qualidade da agua marinha na area destinada para o emissario
submarino foram coletadas duas amostras, respectivamente, Amostra 1
(295935,041 / 7578364,41), e Amostra 2 (295588,046 / 7584523,331) cujos
parametros avaliados sdo apresentados no Quadro 6.5-7.

QUADRO 6.5-7: PARAMETROS AVALIADOS NAS AMOSTRAS DE SUPERFICIE DOS
PONTOS DE COLETA DE AGUA MARINHA

PARAVETROS Unonoe | ATt | Acsrea2
pH - 8,11 8,22

Temperatura °C 22,69 22,71

Oxigénio Dissolvido mg.L™* 8,30 8,55
Salinidade - 27,97 27,91

Arsénio mg.L™" <LQ <LQ

Cadmio mg.L™" <LQ <LQ
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PARAMETROS UNIDADE SNCSIN ISR
(438749) (438750)
Chumbo mg.L™ <LQ <LQ
MercUrio mg.L™ <LQ <LQ

Relacionado a auséncia de fontes industriais na localidade e demais emissdes
pontuais de metais, os dados (Anexo VI.6.5-7) indicaram valores de concentracao
para arsénio, cadmio, chumbo e mercurio abaixo do limite de quantificacdo
analitica e, portanto, com auséncia de contaminagao para a coluna d’agua.

6.5.3 Caracterizagdo da Coluna d’Agua da Area de Empréstimo Maritimo

Para a caracterizacdo da coluna d’agua da Area Diretamente Afetada pelas
operacgOes de dragagem foram utilizados dados gerados para Estudo de Impacto
Ambiental do Patio Logistico e Operagcdes Portuarias da LLX (LLX-
ACU/ECOLOGUS, 2008); ressalta-se que dados primarios da area de empréstimo
maritimo serdo apresentados quando da solicitacdo da Licenca de Instalacdo. Os
resultados dos 5 (cinco) pontos amostrais (Quadro 6.5-8), para avaliacdo de
parametros fisico-quimicos (dados de superficie, meio e fundo da coluna d’agua)
e quimicos (superficie) (Anexo VI1.6.5-8 e Anexo VI.6.5-9) indicaram:

QUADRO 6.5-8: COORDENADA’S DOS PONTOS AMOSTRAIS PARA ANALISE DA QUALIDADE DA AGUA DO
MAR NA AREA DE EMPRESTIMO MARITIMO; DATUM SAD 69.

COORDENADAS GEOGRAFICAS (SAD 69)
PONTOS AMOSTRAIS

LONGITUDE (E) LATITUDE (N)
Estacéo 12 326.487 7.590.807
Estacéo 13 326.025 7.591.936
Estacdo 34 326.814 7.591.561
Estacéo 60 327.630 7.591.683
Estacdo 61 327.168 7.592.597

A temperatura medida in situ apresentou baixa variacdo, estando entre 22,4 °C e
23,9°C com menores teores na base da coluna d’agua (Figura 6.5-8). Os valores
de salinidade variaram entre 35,8 e 36,1. Observa-se que os valores de
condutividade medidos correspondem aos niveis de salinidade, os quais decairam
com a profundidade, o que pode estar associado a processos de evaporacdo na
superficie, e consequente incremento dos teores salino. As medidas in situ do
potencial hidrogenidnico (pH), indicaram médias similares (8,2), como resultado
da predominancia do efeito tamponamento do pH na agua do mar (Figura 6.5-9)
Os niveis de concentracdo de oxigénio dissolvido (OD) variaram em torno da
média 7,2 mg.L™ (Figura 6.5-9).
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FIGURA 6.5-9: VARIACAO DO PH E DOS TEORES DE OXIGENIO
DissoLviDO, COMPARADAS COM A PROFUNDIDADE DE COLETA,
NA AREA DE EMPRESTIMO MARITIMO.

Estes valores encontram-se proximos ao nivel de saturacdo na agua do mar, para
as condicdes observadas de temperatura e salinidade. Os resultados de turbidez
e material particulado em suspensdo (MPS) apresentaram-se baixos, e com
teores de clorofila a variando entre 0,963 e 1,113 pg.L™" (Figura 6.5-10). Nesta
campanha nao foram detectados niveis de concentracdo de feoftina-a, sugerindo
a predominancia de processo fotossintético em detrimento de processo
respiratorio.
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FIGURA 6.5-10: VARIACAO DOS TEORES DE MATERIAL

PARTICULADO EM SUSPENSAO E DA TURBIDEZ NA AREA DE

Os resultados obtidos para carbono organico total

EMPRESTIMO MARITIMO.

(COT) apresentaram

concentracdes elevadas (11 — 18 mg.L™") e acima do valor orientador da
legislacdo (3 mg.L™") em todas as estacdes monitoradas (Figura 6.5-11). Os
teores das espécies de nitrogénio (Figura 6.5-12) e fésforo (Figura 6.5-13)
indicaram que prevaleceram as formas mais oxidadas desses nutrientes, com
niveis de concentracdo mais elevados para nitrato (1,95 — 2,33 mg.L™) e fésforo
total (0,015 — 0,020 mg.L™; condicdes oligotréficas), corroborando as condicdes
de oxigenacao detectadas na agua de coluna. As razdes C/N variando entre 5 e
7,1 indicam a ocorréncia de matéria organica de origem marinha (MEYERS,

1994).
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FIGURA 6.5-11: VARIACOES DOS TEORES DE CARBONO
ORGANICO TOTAL NA AREA DE EMPRESTIMO MARITIMO.
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6.6 COMUNIDADES MARINHAS
6.6.1 Comunidade Plancténica

7

O plancton é constituido por organismos incapazes de manter sua distribuicdo
independentemente da movimentacdo das massas de 4gua. De um modo geral,
guer seja devido ao pequeno tamanho, quer seja pela relativa baixa capacidade
de natagdo, os organismos plancténicos ficam a deriva, obedecendo a
hidrodindmica marinha. Muitos organismos, porém, realizam migracdes verticais
diérias, apresentando, assim, algum controle de sua movimentacado vertical. No
entanto sdo incapazes de controlar sua distribuicdo horizontal que é determinada
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pela dindmica da movimentacéo das massas de agua. E composto, basicamente,
pelo fitoplancton e zooplancton (YONEDA, 1999).

A comunidade fitoplanctbnica é o conjunto de organismos microscopicos,
predominantemente autotréficos e produtores primarios de matéria organica, que
vivem na coluna d’agua e derivam em fungéo dos movimentos da agua (CRESPO
& SOARES-GOMES, 2002). E constituida por microalgas unicelulares (raras sio
filamentosas) pertencentes a mais de uma dezena de classes, dentre as quais
guatro predominam quantitativamente:

> Diatomophyceae (diatomaceas);

» Dinophyceae (dinoflagelados);

> Prymnesiophyceae (cocolitoforideos); e
» Cryptophyceae (criptomonadas).

As diatomaceas e os dinoflagelados sdo encontrados tanto em regides costeiras
guanto oceanicas, ao passo que os cocolitoforideos sdo mais comuns em aguas
oceanicas e as criptoménadas em regides costeiras (PARSONS et. al., 1984). Ao
longo da plataforma continental brasileira também sdo frequentes, além dos
guatro grupos ja mencionados, algas das classes Prasinophyceae
(prasinombnadas) e Chlorophyceae (algas verdes) (BRANDINI et. al., 1997).

A importancia do uso do fitoplancton como indicador de qualidade da agua e, por
conseguinte, ambiental deve-se ao fato de que estes organismos respondem a
amplitude e frequéncia das variacdes fisicas e quimicas que agem sobre o meio,
sendo amplamente utilizados no monitoramento de ambientes aquaticos
(PRIGYEL et. al., 1999).

A diversidade biolégica reflete a estrutura de um ecossistema e pode funcionar
como uma importante ferramenta para 0 seu manejo, onde a identificacdo precisa
dos organismos desempenha papel fundamental (CRUZ, 2004). Assim, o estudo
da variacao quantitativa, da composicao taxonémica do fitoplancton, do indice de
diversidade e da sucessdo dos componentes dessa comunidade no tempo e no
espaco, proporciona informacdo basica sobre o ecossistema em estudo,
indicando a existéncia de gradientes horizontais devido a alteracdes que ocorrem
na ecologia do ambiente, decorrentes de processos naturais ou induzidos pelo
homem (HINO & TUNDISI, 1977).

O zooplancton é o conjunto dos organismos aquaticos heterotroficos que vivem
dispersos na coluna de &agua, apresentando pouca capacidade de locomocéo;
porém, grande parte destes organismos tem a capacidade de realizar migracdes
verticais na coluna de agua. Estas migracdes permitem-lhes, ndo s6 escaparem
dos predadores, mas também aproveitarem correntes de fundo para se
deslocarem para regides onde as condicbes ambientais lhes sdo mais favoraveis
(YONEDA, 1999).

Dentre estes organismos, 0S mais humerosos sao 0s crustaceos e dentre estes
se destacam os copépodos (PARSONS et. al., 1984). No entanto, praticamente,
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todos os filos de invertebrados marinhos estéo representados no zoopléancton, ao
menos durante alguma fase do ciclo de vida (NYBAKKEN, 1993).

O zoopléancton é importante por desempenhar um papel crucial na transferéncia
da energia sintetizada pelo fitoplancton para animais superiores na teia trofica.
Além disso, o zooplancton pode ser utilizado como indicador da qualidade da
agua, jA& que esses pequenos organismos respondem rapidamente as
modificacbes do ambiente, tais como a poluicdo organica, adicdo de produtos
guimicos, elevacdo da salinidade, aumento ou reducdo da acidez da agua e
outras interferéncias prejudiciais ao ambiente (YONEDA, 1999).

O ictioplancton é a parte do zooplancton que inclui os ovos e larvas de peixes. Tal
separacdo se justifica pela presenca expressiva desses estagios nas amostras de
plancton, uma vez que a grande maioria dos teledsteos marinhos esta presente
no Plancton durante as fases iniciais do ciclo de vida (CRESPO & SOARES-
GOMES, 2002).

Em nenhum outro momento que ndo durante a fase planctonica, € possivel
encontrar juntas, tantas espécies de peixes cujos adultos tém os mais diferentes
tamanhos, habitos alimentares e habitats. Além dessa grande relevancia
ecoldgica, o estudo do ictioplancton é¢ também de fundamental importancia
econdmica no contexto da atividade pesqueira (YONEDA, 1999).

O estudo do ictioplancton esta relacionado com a identificacdo e a avaliacado de
recursos pesqueiros e dinamicas de populacdes. O estudo sobre distribuicdo e
densidade de ovos € importante, pois permite delimitar as épocas de desova, 0s
locais de recrutamento e, até mesmo, calcular os estoques de algumas espécies
de valor comercial, além de avaliar as modificacbes espacos-temporais da
composicao de recursos pesqueiros (CRESPO & SOARES-GOMES, 2002).

6.6.1.1 Caracterizagcao Geral da Comunidade Planctonica na Regiao Costeira

Para a caracterizacdo da comunidade planctbnica na regido costeira foram
utilizados dados do Programa de Monitoramento da Comunidade Plancténica
Marinha do Porto do Acu implementado pela Ecologus Engenharia Consultiva.
Os dados obtidos para este estudo sao relativos as campanhas realizadas em
novembro de 2007, junho de 2008, dezembro de 2008, maio de 2009 e fevereiro
de 2010.

As amostragens foram realizadas nas estacdes de coleta numeradas de 1 a 15, a
fim de caracterizar a comunidade planctonica na regido costeira (Mapa 6.6-1).
Foram também utilizados dados do monitoramento da comunidade plancténica
realizado para o Estudo de Impacto Ambiental (EIA) da Unidade de Construcéo
Naval do Acu, em julho de 2010. As amostragens foram realizadas nas estacoes
de coleta numeradas de 1 a 10 (Mapa 6.6-1).
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A - Fitoplancton

A analise dos dados até fevereiro de 2010 (LLX-MINASRIO/ECOLOGUS (20109)
revelou uma comunidade fitoplanctbnica, constituida por grupos taxonémicos
caracteristicos de regides tropicais. A estrutura da comunidade € marcada,
sobretudo, pela alta densidade de espécies de diatomaceas de habitat marinho
neritico, com ocorréncia de algumas espécies de aguas temperadas.

A flora ficolégica encontrou-se representada, em geral, por 7 (sete) divisdes
taxondmicas:

» Baccilariophyceae (diatomaceas);
» Dinophyceae (dinoflagelados);

» Nostocophyceae (cianobactérias);
» Chrysophyceae (silicoflagelados);
» Cocolitoforideos;

> Ebriideos; e

» Euglenoficeas.

Além das divis@es listadas acima, sdo descritos alguns organismos ciliados que
foram reunidos em dois grupos a parte:

» “Ciliados aloricados”; e
» “Tintinideos”.

O levantamento taxonémico apresentou as diatomaceas como O grupo mais
representativo nas estacdes de coleta, comprovando sua dominancia neste
ambiente. Segundo SANTIAGO et. al. (2004), a predominancia das diatomaceas
vem sendo constatada mundialmente, em diversos ecossistemas costeiros.

A presenca abundante de diatomaceas em areas costeiras € justificada por suas
caracteristicas de eurialinidade, o que as tornam capazes de suportar as
variacfes de salinidade e por requererem condicdes eutroficas, em virtude do
acumulo natural dos nutrientes, trazidos pela drenagem terrestre e pela
renovacao das aguas, além do crescimento rapido dessa espécie (PATRICK,
1967 apud SANTIAGO op. cit.).

De modo geral, foram observados maiores valores de densidade fitoplancténica
total nas campanhas de dezembro de 2008 e fevereiro de 2010. Tal
comportamento parece indicar influéncia de variagcbes sazonais, ja que estes
periodos sdo caracterizados por altas temperaturas e aumento de pluviosidade
(Figura 6.6-1).
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FIGURA 6.6-1: DENSIDADE FITOPLANCTONICA TOTAL NAS
ESTACOES AMOSTRAIS NA REGIAO MARINHA COSTEIRA.

Os valores de diversidade especifica revelaram uma comunidade fitoplancténica
diversificada, com indice classificado como alto (acima de 3 bits.cel™). Os maiores
valores foram registrados na campanha de junho de 2008 e os menores valores
na campanha de fevereiro de 2010 (Figura 6.6-2).

Estes valores obtidos para a area de amostragem caracterizam a regido como

uma area costeira, corroborando a natureza da comunidade fitoplancténica
encontrada.
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FIGURA 6.6-2: DIVERSIDADE ESPECIFICA POR ESTACAO
AMOSTRAL NA REGIAO MARINHA COSTEIRA.

Segundo monitoramento da comunidade fitoplanctbnica realizado por OSX/CRA,
2010 no més de julho, o grupo das diatomaceas foi dominante na composicéo da
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comunidade, corroborando com os resultados observados na analise de dados
realizada até fevereiro de 2010 LLX-MINASRIO/ECOLOGUS (2010g).

B - Zooplancton

A analise dos dados até fevereiro de 2010 (LLX-MINASRIO/ECOLOGUS (20109)
revelou uma comunidade zooplanctdnica composta por espécies tipicas de aguas
de plataforma e costeira, com temperaturas superiores a 25 °C e salinidade acima
de 30.

Os resultados indicaram os copépodas como o0 grupo de maior frequéncia nas
estacdes de coleta em comparacdo aos demais taxa observados.

De acordo com NOGUEIRA et. al., (1988), este grupo é normalmente dominante
na comunidade zooplanctbnica costeira.

De modo geral, destaca-se a importancia numérica dos copépodes dos géneros
Temora, Paracalanus, Acartia e Corycaeus, capazes de tolerar uma ampla faixa
de variacdo da salinidade e podendo ser utilizados como indicadores de massa
d’agua da zona costeira.

Além disso, a importancia numérica dos copépodas dos géneros Temora e
Paracalanus foi bem caracterizada em estudos multianuais, entre 1993 e 1996,
sugerindo um padrdo recorrente de dominancia destes organismos (LOPES,
1997).

A densidade total de organismos zooplanctdnicos apresentou variacdes entre as
campanhas realizadas, sendo dezembro de 2008 a campanha que apresentou a
maior densidade total de organismos (352.400 cel.L™?), seguida por junho de 2008
(217.435 cel.L™") (Figura 6.6-3).

Em geral, a densidade zooplanctonica total apresentou variagdo entre as
estacbes, sendo o0s maiores valores observados nas estacbes 1 e 2
(120.202 cel.L™" e 192.770 cel.L?, respectivamente) (Figura 6.6-3).
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FIGURA 6.6-3: DENSIDADE TOTAL DO ZOOPLANCTON NAS
ESTACOES AMOSTRAIS NA REGIAO MARINHA COSTEIRA.

Os valores de diversidade especifica variaram entre 0,32 e 3,87 bits.cel™ (Figura
6.6-4). Verificou-se que de acordo com a classificagdo de Shannon (SHANNON,
1948), a maioria das estacdes de coleta apresentou valor correspondente a
diversidade média (entre 2,00 e 3,00 bits.ind™).
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FIGURA 6.6-4: DIVERSIDADE ESPECIFICA POR ESTACAO
AMOSTRAL NA REGIAO MARINHA COSTEIRA.

Segundo monitoramento da comunidade zooplancténica realizado por OSX/CRA,
2010, o grupo mais abundante foi Copepoda (filo Arthropoda, subfilo Crustacea),
corroborando com os resultados observados na analise dos dados até fevereiro
de 2010 (LLX-MINASRIO/ECOLOGUS (2010g).
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C - Ictioplancton

A comunidade ictioplanctbnica  até  fevereiro de 2010  (LLX-
MINASRIO/ECOLOGUS (2010g) apresentou-se de acordo com as caracteristicas
da comunidade nectonica da regido com ocorréncia de forma mais significativa de
larvas das seguintes familias:

» Engraulidae (manjubas e anchovas);
» Haemulidae (corcorocas e roncadores); e
» Scianidae (corvina).

Fazem parte destas familias, espécies de peixes consideradas importantes
recursos pesqueiros para a regido citando-se como exemplos, a manjuba e a
anchova (Familia Engraulidae), espécies com ampla distribuicdo geografica na
costa brasileira, sendo encontradas predominantemente em aguas tropicais e
subtropicais das Ameéricas (MCGOWAN & BERRY, 1983 apud SILVA et. al.,
2003).

A familia Engraulidae também foi a mais significativa em relacdo aos ovos de
peixes. Segundo BLAXTER & HUNTER (1982), a maioria das espécies tropicais
da familia Engraulidae habita regifes costeiras, desovando principalmente na
primavera e no verao.

C.1 - Ovos de Peixes em Rede de 500 pum

Na campanha amostral realizada com rede de 500 um, registrou-se um total de
11.206 ovos. Dentre estes, a maioria foi registrado na campanha de fevereiro de
2010 (7.266 ovos) (Figura 6.6-5).

Espacialmente, as estacGes de coleta 1, 8 e 11 apresentaram 0 maior numero
total de ovos (1451, 1413 e 1124 ovos, respectivamente), enquanto 0s menores
valores foram registrados nas estacbes 13 e 10 (213 e 221 ovos,
respectivamente) (Figura 6.6-5).
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FIGURA 6.6-5: NUMERO TOTAL DE OVOS IDENTIFICADOS NAS
ESTACOES AMOSTRAIS, cOM REDE DE 500 uM, NA REGIAO
MARINHA COSTEIRA.

As amostras apresentaram densidade total de 43.390 ovos/100m®. A maior
densidade total de ovos foi registrada na estacdo 1 (9.869,95 ovos/100m°),
enquanto a menor foi registrada na estacdo 10 (216,01 ovos/100m?) (Figura 6.6-6
e Quadro 6.6-1).

Em estudos de ictioplancton, os locais onde ocorrem as maiores densidades de
ovos sao considerados os locais prioritarios de desova dos peixes, uma vez que a
densidade expressa a quantidade de ovos dentro de um volume de agua
conhecido. Sendo assim, considera-se a estacdo 1 como o local mais importante
para a desova dos peixes na regido de estudo, pois essa foi a estacdo que
apresentou as maiores densidades de ovos.

Foram identificados ovos de Engraulidae (familia da manjuba e enchova) em
todas as campanhas realizadas, sendo a maior densidade registrada na 52
Campanha (32.748,44 ovos/100m®). Ovos da familia Trichiuridae foram
registrados apenas na 22 campanha e ovos nao identificados foram registrados
em todas as campanhas e apresentaram a maior densidade total entre os demais
(42.782,88 0vos/100m?) (Quadro 6.6-1).
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FIGURA 6.6-6: DENSIDADE TOTAL DE OVOS (EM 0v0s/100m°)
IDENTIFICADOS NAS ESTACOES AMOSTRAIS, COM REDE DE
500 uM, NA REGIAO MARINHA COSTEIRA.

QUADRO 6.6-1: DENSIDADE TOTAL DE OVOS (EM 0vOs/1 00M3) IDENTIFICADOS NAS ESTAGOES
AMOSTRAIS, cOM REDE DE 500 um, NA REGIAO MARINHA COSTEIRA.

CAMPANHA ENGRAULIDAE | NAO IDENTIFICADOS | TRICHIURIDAE ToTAL
12 Campanha (nov/2007) 13,45 1.882,96 0,00 1.896,41
22 Campanha (jun/2008) 37,28 877,26 27,82 942,37
32 Campanha (dez/2008) 153,57 7.181,77 0,00 7.335,35
43 Campanha (mai/2009) 150,24 317,42 0,00 467,66
52 Campanha (fev/2010) 224,98 32.523,47 0,00 32.748,44
Total 579,52 42.782,88 27,82 43.390,23

C.2 - Ovos de Peixes em Rede de 330 um

Na campanha amostral realizada com rede de 330 um, registrou-se um total de
58.445 ovos. Dentre estes, os maiores valores foram registrados na campanha de
fevereiro de 2010 (53.622 ovos), conforme também observado na coleta com rede
de 500 um (Figura 6.6-7).

Espacialmente, as estacfes de coleta 5 e 11 apresentaram o maior nimero total
de ovos (12.214 e 8.753, respectivamente), enquanto os menores valores foram
registrados nas estagbes 15 e 14 (307 e 821 ovos, respectivamente) (Figura
6.6-7).

Estudo de Impacto Ambiental — EIA VI. 6-69/128
Infraestruturas do Distrito Industrial de Sao Joao da Barra
Maio, 2011 — Rev. 00



Ecologus

Engenharia Consultiva

———————
Uma empresa do Grupo EBX Fmil=im=1®

Shamrero Toasd Oven |390ue|

RIS

FIGURA 6.6-7: NUMERO TOTAL DE OVOS IDENTIFICADOS NAS
ESTACOES AMOSTRAIS, cOM REDE DE 330 uM, NA REGIAO
MARINHA COSTEIRA.

As amostras apresentaram densidade total de 51.605 ovos/100m®. A maior
densidade total de ovos foi registrada na Estacdo 5 (9.722 ovos/100m?), enquanto
a menor foi registrada na Estacdo 1 (1.780 ovos/100m®) (Figura 6.6-8 e Quadro
6.6-2).

Foram identificados ovos de Engraulidae (familia da manjuba e enchova) em
todas as campanhas realizadas, sendo a maior densidade registrada na 5°
Campanha (51.605,41). Ovos da familia Trichiuridae foram registrados apenas na
22 campanha e ovos nao identificados foram registrados em todas as campanhas
e apresentaram a maior densidade total entre os demais (59.431,29 ovos/100m®)
(Quadro 6.6-2).
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FIGURA 6.6-8: DENSIDADE TOTAL DE OVOS (EM 0v0s/100m°)
IDENTIFICADOS NAS ESTACOES AMOSTRAIS, COM REDE DE
500 uM, NA REGIAO MARINHA COSTEIRA.

QUADRO 6.6-2: DENSIDADE TOTAL DE OVOS (EM 0vOs/1 00M3) IDENTIFICADOS NAS ESTAGOES
AMOSTRAIS, cOM REDE DE 500 um, NA REGIAO MARINHA COSTEIRA.

CAMPANHA ENGRAULIDAE | NAO IDENTIFICADOS | TRICHIURIDAE ToTAL
12 Campanha (nov/2007) 214,44 1565,99 0,00 1.780,43
22 Campanha (jun/2008) 221,50 1966,54 84,75 2.272,79
32 Campanha (dez/2008) 268,80 4166,56 0,00 4.435,36
43 Campanha (mai/2009) 1877,49 506,79 0,00 2.384,29
52 Campanha (fev/2010) 380,00 51225,41 0,00 51.605,41
Total 2962,23 59431,29 84,75 62.478,27

C.3 - Larvas de Peixes em Rede de 500 pm

Na campanha amostral realizada com rede de 500 um foi registrado um total de
4.278 larvas de peixes. Dentre estas, o0 maior valor foi registrado na campanha de
junho de 2008 (3.723 larvas) (Figura 6.6-9).

Espacialmente, as estacdes de coleta 1 e 3 apresentaram o maior nimero total de
larvas (727 e 699, respectivamente), enquanto os menores valores foram
registrados nas estacfes 12 e 11 (9 e 16 ovos, respectivamente) (Figura 6.6-9).
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FIGURA 6.6-9: NUMERO TOTAL DE LARVAS IDENTIFICADAS NAS
ESTACOES AMOSTRAIS, cOM REDE DE 500 uM, NA REGIAO
MARINHA COSTEIRA.

As amostras apresentaram densidade total de 4.071,29 larvas/100m>. A maior
densidade total de larvas foi registrada na Estacdo 1 (711,81 larvas/100m?),
enquanto a menor foi registrada na Estacdo 12 (10,43 larvas/100m?) (Figura
6.6-10).

Cabe ressaltar, que nas Estacdes localizadas mais préoximas a costa (1, 2, 3)
foram identificadas as maiores densidades totais de larvas (711,81; 660,84,
592,73 larvas/100m?, respectivamente) (Figura 6.6-10).
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FIGURA 6.6-10: DENSIDADE TOTAL DE LARVAS IDENTIFICADAS
NAS ESTACOES AMOSTRAIS, COM REDE DE 500uM, NA REGIAO
MARINHA COSTEIRA.
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C.4 - Larvas de Peixes em Rede de 330 um

Na campanha amostral realizada com rede de 330 um foi registrado um total de
7.315 larvas de peixes. O maior valor foi registrado na campanha de junho de
2008 (6.766 larvas) enquanto o menor valor foi registrado em fevereiro de 2010
(18 larvas) (Figura 6.6-11).

Espacialmente, a estacdo de coleta 3 apresentou o maior numero total de larvas
(1.114 larvas), enquanto o menor valor foi registrado na estacado 14 (14 larvas)
(Figura 6.6-11).
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FIGURA 6.6-11: NUMERO TOTAL DE LARVAS IDENTIFICADAS NAS
ESTACOES AMOSTRAIS, cOM REDE DE 330uM, NA REGIAO
MARINHA COSTEIRA.

As amostras apresentaram densidade total de 13.711,38 larvas/100m®. Em junho
de 2008 foi registrado o maior valor de densidade total de larvas de peixes
(13.031,94 larvas/100m®), enquanto no més de fevereiro de 2010 foi observado o
menor valor de densidade de larvas (36,24 larvas/100m?®) (Figura 6.6-12).

Espacialmente, a maior densidade total de larvas foi registrada na Estacdo 3
(2.122,30 larvas/100m®), enquanto a menor foi registrada na Estacdo 14 (24,09
larvas/100m®) (Figura 6.6-12).

Os pontos onde ocorrem as maiores densidades de larvas sdo considerados as
principais areas de “bercario” e desenvolvimento inicial dos peixes, pelo mesmo
motivo j& descrito acima em relacdo aos ovos. Sendo assim, podemos considerar
dentre todas as campanhas, a Estacdo 3 como a mais importante area de
bercéario dos peixes na regiéo.
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FIGURA 6.6-12: DENSIDADE TOTAL DE LARVAS IDENTIFICADAS
NAS ESTACOES AMOSTRAIS, COM REDE DE 330uM, NA REGIAO
MARINHA COSTEIRA.

OSX/CRA, 2010 realizou o monitoramento da comunidade ictioplancténica em
julho de 2010, com rede de malha de 500 uym. Segundo este monitoramento
foram registrados baixos valores de densidade de ovos, se comparados aos
valores de outras épocas do ano. Este fato poderia estar relacionado a padrdes
de desova de algumas espécies da regiao.

Segundo KATSURAGAWA et. al., 2006 e SOUZA-CONCEICAO et. al., 2005, a
desova de determinadas espécies ocorrem em épocas distintas do ano, porém
com maior intensidade no fim da primavera e verao.

Quanto as larvas, a familia Scianidae foi a mais abundante, corroborando com os
resultados obtidos até fevereiro de 2010 (LLX-MINASRIO/ECOLOGUS (2010g).

6.6.1.2 Caracterizagido da Comunidade Planctonica na Area de
Empréstimo Maritimo

Para a caracterizacdo da comunidade planctdnica na area de empréstimo
maritimo foram utilizados dados de uma campanha amostral realizada em 2008,
com objetivo de caracterizar a comunidade fitoplancténica na Area Diretamente
Afetada pelas operacdes de dragagem do Patio Logistico / Porto do Acu, em area
de empréstimo maritimo ja licenciada, localizada em area contigua a futura area
de empréstimo (LLX-ACU/ECOLOGUS, 2008). Nessa ocasido foram selecionados
cinco pontos de coleta para a amostragem das comunidades planctdnicas,
conforme apresentado no Quadro 6.6-3.
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QUADRO 6.6-3: COORDENADAS DAS ESTAGOES AMOSTRAIS PARA ANALISE DA
COMUNIDADE PLANCTONICA NA AREA DE EMPRESTIMO MARITIMO; DATUM SAD 69.

COORDENADAS GEOGRAFICAS - UTM (SAD 69)

ESTAGOES DE COLETA

E (LESTE) N (NORTE)
Estacdo 12 326.487 7.590.807
Estacdo 13 326.025 7.591.936
Estacdo 34 326.814 7.591.561
Estacao 60 327.630 7.591.683
Estacdo 61 327.168 7.592.597

A - Fitoplancton

A comunidade fitoplanctdnica esteve constituida por grupos taxondémicos
caracteristicos de regides tropicais, sobretudo marcada pela alta densidade de
espécies de diatomaceas de habitat marinho neritico, dentre as quais se
destacaram as do género Chaetoceros.

Na campanha amostral realizada a comunidade planctbnica esteve composta por
46 taxa, distribuidos em 3 classes taxondémicas. A Classe Bacillariophyceae
(diatomaceas) apresentou 89 % dos taxa registrados, seguida de Dinophyceae
(dinoflagelados) (9 %) e Cryptophyceae (criptoficeas) (2 %) (Figura 6.6-13).

2%

» Classe Bacillariophyceae = Classe Dinophyceae = Classe Cryptophyceae

FIGURA 6.6-13: DISTRIBUICAO DAS CLASSES
FITOPLANCTONICAS NAS ESTACOES AMOSTRAIS NA AREA DE
EMPRESTIMO MARITIMO.

Dentre as espécies mais abundantes, destacaram-se: Chaetoceros affinis Lauder,
Chaetoceros decipiens Cleve, Cylindrotheca closterium (Her.) Reim.& Lewin e
Leptocylindrus danicus Cleve.
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Cylindrotheca closterium possui efeitos potencialmente nocivos por causar anoxia
devido ao excesso de biomassa que € decomposta por bactérias em periodos de
floracBes. Além disso, pode ocorrer consumo excessivo de oxigénio pelas algas
durante a respiracdo (PROCOPIAK et. al., 2006).

As estacbes 34 e 60 apresentaram a maior riqueza taxondmica (25 taxa),
enquanto nas demais estacoes foram registradas 23, 22 e 13 taxa (estacdes 13,
12 e 61, respectivamente) (Figura 6.6-14).

Rigoaia
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FIGURA 6.6-14: DISTRIBUICAO DOS VALORES DE RIQUEZA NAS
ESTACOES AMOSTRAIS NA AREA DE EMPRESTIMO MARITIMO.

Em relacdo aos valores de densidade total para cada estacdo, observou-se na
estacdo 12 a maior densidade fitoplancténica total (70.350 cel.L™). As demais
estacbes apresentaram densidades fitoplanctbnicas totais variando entre
42.408 cel.L™ e 46.872 cel.L™ (estacBes 60 e 34, respectivamente) Figura 6.6-15.
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FIGURA 6.6-15: DENSIDADE FITOPLANCTONICA TOTAL NAS
ESTACOES AMOSTRAIS NA AREA DE EMPRESTIMO MARITIMO.

Ao aplicar o indice de diversidade nos organismos fitoplancténicos identificados
em cada estacdo, verificou-se de acordo com a classificacdo de Shannon
(SHANNON, 1948), uma comunidade fitoplancténica diversificada, apresentando
indice classificado como “alto” (maior que 3,00 bits.ind™) (Figura 6.6-16).

Os valores obtidos para a area de amostragem caracterizam a regido como uma
area costeira, corroborando a natureza da comunidade fitoplanctdonica

encontrada.
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FIGURA 6.6-16: DISTRIBUICAO DOS VALORES DE DIVERSIDADE NAS ESTACOES
AMOSTRAIS NA AREA DE EMPRESTIMO MARITIMO.
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B - Zooplancton

Na comunidade zooplancténica, foram observadas espécies tipicas de aguas de
plataforma e costeira com temperaturas superiores a 25°C e salinidade acima de
30. O grupo dos copépodos foi 0 mais frequente nas amostras analisadas.

Dentre as espécies predominantes na area, destacaram-se Temora stylifera, com
o maior valor de densidade total (499,44 ind/m3), seguida por Salpa fusiformis,
Rhincalanus sp. e Centropages velificatus (215,93; 207,62; e 198,39 ind/m3,
respectivamente).

Na campanha amostral realizada, os maiores valores de densidade
zooplanctonica total foram registrados nas estacbes 60 e 13 (572 ind/m3 e
571 ind/m3, respectivamente). O menor valor foi registrado na estacdo 12
(95 ind/me) (Figura 6.6-17).
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FIGURA 6.6-17: DENSIDADE ZOOPLANCTONICA TOTAL NAS
ESTACOES AMOSTRAIS NA AREA DE EMPRESTIMO MARITIMO.

Espacialmente, as estacdes de coleta 60 e 12 apresentaram 0os maiores valores
de riqueza, totalizando 32 e 27 taxa, respectivamente (Figura 6.6-18).
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FIGURA 6.6-18: DISTRIBUICAO DOS VALORES DA RIQUEZA
ZOOPLANCTONICA NAS ESTACOES AMOSTRAIS NA AREA DE
EMPRESTIMO MARITIMO.

Em relacdo a diversidade especifica, o maior valor foi registrado na estacao 60
(3,75) e 0 menor na estacéo 61 (3,61) (Figura 6.6-19).

De acordo com a classificagdo de Shannon (SHANNON, 1948) as estacdes

by

apresentaram valores correspondentes a densidade alta (superiores a
3,0 bit.ind™).
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FIGURA 6.6-19: DISTRIBUICAO DOS VALORES DE DIVERSIDADE ZOOPLANCTONICA
NAS ESTACOES AMOSTRAIS NA AREA DE EMPRESTIMO MARITIMO.
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C - Ictioplancton

C.1 - Rede de 330 um

As amostras coletadas com rede de 330 ym apresentaram densidade total de
108,18 ind/100m3. O maior valor de densidade total foi registrado na estacao 61
(33,92 ind/100m?) e o menor na estacao 34 (8,01 ind/100m3) (Figura 6.6-20).
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FIGURA 6.6-20: DISTRIBUICAO DA DENSIDADE ICTIOPLANCTONICA TOTAL (REDE DE 330uM),
NAS ESTACOES AMOSTRAIS NA AREA DE EMPRESTIMO MARITIMO.

Dentre os valores de densidade total registrados para o ictioplancton, 99 % foram

relativos a ovos de peixes, enquanto apenas 1 % dos valores foi referente a larvas
de peixes (Figura 6.6-21).
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B Larvas vitelinicas  ® Ovos de peixes

FIGURA 6.6-21: ABUNDANCIA RELATIVA DO ICTIOPLANCTON
(REDE DE 330uM) NA AREA DE EMPRESTIMO MARITIMO.

A familia Scianidae foi a mais abundante em termos quantitativos, apresentando
29 % da densidade total de organismos em todas as esta¢cdes de coleta. Seguida
por Labrisomidae e Haemulidae que contribuiram com 22% e 16 %,
respectivamente (Figura 6.6-22).

Fazem parte destas familias espécies de peixes considerados importantes
recursos pesqueiros para a regiao, citando-se como exemplo a corvina (familia
Scianidae) que possui ampla distribuicdo geografica e € caracteristica de regides
tropical e subtropical. E encontrada em toda a costa brasileira, sendo abundante
nas regides sudeste e sul (CARNEIRO et. al., 2005).

0%

W Clupeidas W Engraulidae = Ophidildae B Atherinidae WExocoetidae = Radecephalidae
® Bramidas W Haemubdae ® Gerreidae B Spanidas B Scenidae # Labrizomidae
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FIGURA 6.6-22: ABUNDANCIA RELATIVA DOS GRUPOS DO ICTIOPLANCTON
(REDE DE 330uM) NA AREA DE EMPRESTIMO MARITIMO.
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C.2 - Rede de 500 um

As amostras coletadas com rede de 500 ym apresentaram densidade total de
203,66 ind/100m3. O maior valor de densidade total foi registrado na estacédo 34
(70,07 ind/100m3) e 0 menor na estacdo 13 (20,28 ind/100m?3) (Figura 6.6-23).

Cabe ressaltar, que todos os valores de densidade total registrados para o
ictioplancton foram referentes a ovos de peixes. Nao foi registrada presenca de
larvas de peixes nas amostras coletadas com rede de 500 pm.

Extaglon de Coletn

FIGURA 6.6-23: DISTRIBUICAO DA DENSIDADE ICTIOPLANCTONICA TOTAL
(REDE DE 500 uM), NAS ESTACOES AMOSTRAIS NA AREA DE EMPRESTIMO MARITIMO.

Em estudos de ictioplancton, os locais onde ocorrem as maiores densidades de
ovos sao considerados os locais prioritarios de desova dos peixes, uma vez que a
densidade expressa a quantidade de ovos dentro de um volume de &gua
conhecido, sendo possivel a extrapolacdo desses valores para volumes maiores
ou padronizados. Sendo assim, considera-se a estacdo 34 como o local mais
importante para a desova dos peixes na regido de estudo, pois essa foi a estacao
gue apresentou a maior densidade de ovos.

A familia Labrisomidae foi a mais abundante em termos quantitativos,
apresentando 23 % da densidade total de organismos em todas as estacfes de
coleta. Em seguida as familias Haemulidae e Gerreidae contribuiram com 21 % e
18 %, respectivamente (Figura 6.6-24).

A familia Gerreidae compreende os carapicUs e carapebas, e é representada por
peixes costeiros e estuarinos, da qual juvenis de varias espécies sao abundantes
em certas épocas do ano em Aaguas interiores de baias, lagoas costeiras e
estuarios, que séo considerados ambientes ideais para a reproducdo do grupo
(MENEZES & FIGUEIREDO, 1980).
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J4 a familia Haemulidae é composta pelas corcorocas, que possuem habitos
marinhos, algumas vezes estuarinos e raramente sdo encontradas em agua doce.
Os adultos séo inativos durante o dia, onde se abrigam perto ou embaixo de
tocas; alimentam-se de invertebrados bentdnicos a noite, possuem ovos pelagicos
e sdo importantes fontes de alimento para o homem.
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FIGURA 6.6-24: ABUNDANCIA RELATIVA DOS GRUPOS DO ICTIOPLANCTON
(REDE DE 500uM) NA AREA DE EMPRESTIMO MARITIMO.

6.6.2 Comunidade Benténica

A importancia dos organismos benténicos vem sendo cada vez mais enfatizada,
uma vez que apresentam caracteristicas importantes, tais como a abundancia e a
diversidade, que os capacitam como potenciais ferramentas para os estudos de
monitoramento ambiental.

Muitas espécies bentdnicas, ou associadas de alguma forma aos fundos
marinhos, possuem importancia econémica direta, como é o caso dos crustaceos
e moluscos. Outras constituem o principal item alimentar de peixes demersais,
gue tém habitos fortemente relacionados ao substrato de fundo. Por outro lado,
nao se deve subestimar o papel desempenhado por organismos benténicos na
aeracdo e remobilizacdo dos sedimentos de fundos marinhos, acelerando os
processos de remineralizagcdo de nutrientes e, consequentemente, os préprios
processos de producédo primaria e secundaria.

A fauna bentdnica geralmente possui padrbes de distribuicdo e abundéancia
associados a heterogeneidade do ambiente sedimentar em que vivem (TOLDO
JR et. al., 2004). Maior diversidade de sedimentos e heterogeneidade intersticial
tende a suportar maior diversidade faunistica (ETTER & GRASSLER, 1992). No
entanto, os efeitos da heterogeneidade do sedimento podem variar de acordo
com o taxon.
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Como os organismos bentonicos s&o influenciados diretamente pelos seus
habitats, a natureza e a distribuicdo dos sedimentos constituem um aspecto de
fundamental importancia.

Entre a foz do Rio Itabapoana e o Cabo Sdo Tomé, (regido onde o
empreendimento em foco estd inserido) a plataforma interna é recoberta,
predominantemente, por areias terrigenas de origem fluvial (Figura 6.6-25). Neste
trecho, vale destacar a descarga do rio Paraiba do Sul, que varia, sazonalmente,
entre 500 e 2.000 m®.s™ (MUEHE, 1995).

A pluma de material em suspensao, medido a quase 30 km ao largo da foz, indica
concentracdes de 0,5 mg.L™?, fazendo parte de uma faixa de idénticas
concentracbes, que se estende do Rio Doce até as proximidades da Baia da
Guanabara (SUMMERHAYES et. al., 1976).
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FIGURA 6.6-25: MAPA DE DISTRIBUIGAO GRANULOMETRICA DOS SEDIMENTOS (DIAMETRO MEDIO)
ADAPTADO DE FIGUEIREDO JR. A. G. & TESSLER M.G. (2004).

6.6.2.1 Caracterizagcdo Geral da Comunidade Benténica na Regiao
Costeira

A riqueza da biodiversidade na regido € de dificil estimativa, pois estudos de
variacao espaco-temporal de organismos benténicos na costa brasileira sdo raros,
devido a baixa frequéncia de cruzeiros oceanograficos e a limitagcdo dos dados,
na sua maioria, obtidos por coletas pontuais.
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N&o sdo encontrados na literatura especializada, trabalhos especificos sobre a
biota bentbnica realizados exclusivamente na Area de Influencia do
empreendimento. No entanto, essa area fez parte de diversos levantamentos
ambientais de larga escala. Diante da dificuldade na selecdo de fontes de dados
para compor inventarios, sdo apresentados dados obtidos em projetos de larga
escala que apresentam estacdes de coleta em perfis perpendiculares a costa que,
de alguma forma, cruzam, ou representam, a Area de Influéncia da atividade.

Um dos estudos mais abrangentes da fauna benténica foi realizado através do
Programa REVIZEE. Considerando a regido Sudeste-Sul da costa brasileira,
vérias campanhas oceanograficas foram efetuadas entre o Cabo de Sdo Tomé
(RJ) e o Chui (RS). Os resultados aqui apresentados, neste estudo, restringiram-
se apenas as estacoes localizadas entre a Baia da llha Grande e o Cabo de Séo
Tomé, totalizando 39 estacdes amostradas em 2 cruzeiros oceanograficos
realizados em marco de 1998 (REVIZEE-SUL, 2003).

Na area correspondente ao Rio de Janeiro, 0s grupos taxondémicos mais
representativos foram o0s crustaceos e poliquetas. Outros grupos como 0S
sipunculideos, ofiurdides, gastropodes e bivalves também apresentaram
frequéncias e abundancias expressivas.

Numa analise geral identificou-se que a maioria dos grupos registrados no Rio de
Janeiro ocorreu principalmente entre 100-200 m de profundidade. O estudo
também revelou que a regido do Rio de Janeiro possui uma heterogeneidade
sedimentar e consequentemente de microhabitats propicios para o
estabelecimento de varias espécies (REVIZEE-SUL, 2003).

ABSALAO et. al., (1999) estudaram as associacées malacoldgicas na regido de
Macaé (RJ), mais especificamente na Area de Protecio Ambiental do Arquipélago
de Santana. As coletas foram realizadas, em 1993, através de um amostrador de
fundo do tipo Van-Veen, entre as isObatas de 10 e 40 m. Duas associacfes entre
0s moluscos e o tipo de sedimento foram encontradas. Na primeira, as espécies
Americuna besnardi, Crassinella martinicensis, Glycymeris longior, Carditamera
floridana, Halystilus columna e Caecum ryssotium apresentaram-se dominantes
nos sedimentos mais arenosos, enquanto que Adrana electa, Nucula puelcha,
Cadulus brazileinsis, Periploma compressa e Macoma tenta dominaram em
fundos mais lamosos.

Inserido dentro do Projeto JOPS-II, o estudo de COSTA (2001) apresenta a fauna
de moluscos gastropodes na regido compreendida entre Abrolhos (BA) e o Norte
do Estado Rio de Janeiro. As coletas foram realizadas em abril de 1995, através
de coletores de fundo do tipo Van-Veen e box-corer, em 41 estacdes, entre as
isbbatas de 20 e 1.400 m. Na Plataforma Continental as espécies dominantes
foram Nassarius albus, Turritela exoleta, Finnela dubia e Alvania amberiana.

ATTOLINI (1997) e ATTOLINI & TARARAM (2001) apresentam dados, bastante
abrangentes, sobre a distribuicdo dos poliquetas na Bacia de Campos. Foram
levantadas informacdes de 57 estagOes situadas entre Itabapoana (RJ) e Cabo

Estudo de Impacto Ambiental — EIA VI. 6-86/128
Infraestruturas do Distrito Industrial de Sao Joao da Barra
Maio, 2011 — Rev. 00



Engenharia Consultiva

® L [1 X Ecologus

———————
Uma empresa do Grupo EBX Fmil=im=1®

Frio (RJ), em profundidades que variavam entre 12 e 200 m. Os estudos definiram
varios tipos de associacdes sazonais entre as espécies e o0s gradientes
batimétricos e sedimentares conforme apresentado a seguir:

> No inverno em sedimentos arenosos, encontrados geralmente na plataforma
interna e média (5 a 50 m de profundidade) foram dominadas por espécies de
poliqguetas moéveis e predadoras como Nephtys squamosa, Neanthes spl,
Typsyllis prolifera e Phylo felix.

» Em sedimentos mais finos, caracterizados pela elevada taxa de silte e argila,
Lumbrineris tetraura e Diopatra cuprea foram as espécies de poliquetas mais
frequentes e abundantes, enquanto que em sedimentos biodetriticos a
associacao dominante foi composta por Kinbergonuphis mixta, Tiposyllis
prolifera e Neanthes spl.

» No verdo Goniada emerita, Kinbergonuphis mixta e Nephtys squamosa
formaram a associacdo dominante.

» Em sedimentos mais finos, Chirimia amoena e Piromis roberti foram
dominantes e em sedimentos biodetriticos a associacdo dominante foi
composta pelas espécies Neanthes spl, Tiposyllis prolifera, Eunice rubra e
Kinbergonuphis mixta.

Dentre os Crustacea, um grupo sempre bem representado € o dos Peracarida.
Geralmente, os Peracarida sdo numerosos tanto em numero de individuos como
em espécies, compreendendo de 32 a 51 % de todas as espécies
macrobentbnicas (HESSLER et. al., 1979). A maioria dos Peracarida possui um
ciclo de vida epibéntico apesar de algumas espécies serem tubicolas. Sua
diversidade e abundancia quase sempre excedem aquela de todos os demais
Crustacea na Plataforma Continental e regido batial. O fato deles ndo terem
estagio larvar pelagico e requererem habitats especificos exibindo uma taxa baixa
de dispersdo faz com que sejam excelentes para estudos ecolégicos e de
distribuicao.

GALLERANI (1997) realizou um estudo especifico sobre a distribuicdo das
espécies de anfipodas na Bacia de Campos. Esse estudo estava inserido dentro
do projeto “Monitoramento Ambiental da Bacia de Campos”. As coletas foram
realizadas através de um buscador de fundo do tipo Van-Veen, em 57 estacdes
oceanogréficas situadas entre as isObatas de 10 e 180 m.

» Durante o inverno, as espécies mais frequentes foram dos crustaceos
Phoxocephalopsis zimmeri, Ampelisca brevisimulata, Chevalia aviculae,
Dulichiella appendiculata e Ampelisca panamensis.

» Durante o verdo, as espécies que se destacaram foram Gammaropsis
(Gammaropsis) thompsoni, Chevaliae aviculae, Ampelisca panamensis,
Ampelisca pugetica, Photis longicaudata e Podocerus brasiliensis.

» O estudo ainda identificou as espécies Caprella penantis, Batea cuspidata,
Colomastix pusilla, Metharpinia longirostris, Podocerus cristatus e Tiron
biocelata, além dos géneros Byblis, Haploops, Polycheria, Megaluropus e
Laetmatophilus como novas ocorréncias para a costa brasileira.
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HEITOR (1996) apresenta a distribuicdo dos equinodermas na Plataforma
Continental da Bacia de Campos. As coletas foram realizadas em 57 estacdes
situadas entre 10 e 200 m de profundidade no inverno de 1991 e verdo de 1992.
Os ofiurdides apresentaram-se dominantes, correspondendo a mais de 57 % do
total de organismos identificados, seguido pelos asteréides (16 %), holoturias
(13 %), equindides (10 %) e crindides (3 %). Os resultados demonstraram trés
grupos de associagoes:

» O primeiro formado pelas estagcbes que apresentavam um sedimento mais
arenoso e cujas espécies dominantes foram Amphiodia planispina e Mellita
sexiesperforata,

» O segundo formado por estacdes localizadas ao largo de Cabo Frio, que
possuiam como caracteristicas sedimento arenoso, com maiores teores de silte
e argila e temperaturas reduzidas, influéncia da ACAS, sendo as espécies
dominantes Amphiura joubini, A. complanata, A. flexuosa, Nudamphiura
carvalhoi e Ludia ludwigi scotti.

» Um terceiro grupo foi caracterizado por espécies mais euritérmicas e
euribatimétricas e ocorréncia mais frequente em estagdes que apresentavam
sedimentos com teores biodetriticos, sendo as espécies mais representativas
Ophiacantha pentacrinus, Ophiothrix angulata, O. rathbuni, Ophionereis
olivaceae, Ophiactis lymani, Amphipholizona delicata, Amphipholis squamata,
Ophiomusium acuferum, Ophioplax clarimundae, Tretocidaris spinosa,
Stylocidaris lineata e Coscinasterias tenuispina.

Adicionalmente, também com a finalidade de caracterizar as comunidades
bentbnicas da regido maritima adjacente a area de estudos, sdo apresentados
resultados obtidos em amostragens de campo executados em trés momentos
distintos (Mapa 6.6-2):

» No ano de 2007, em trés campanhas de monitoramento para caracterizacao da
macrofauna bentdnica em éarea adjacente ao Terminal Portuario do Acu
(MMX/PARALELO22, 2008);

» Em marco de 2010, em uma UuUnica campanha amostral realizada para
caracterizacdo da macrofauna e da meiofauna bentonicas da Area Diretamente
Afetada pela Unidade de Tratamento de Petréleo - UTP / Patio Logistico (LLX-
ACU/ECOLOGUS, 2010); e

» Em julho de 2010 foi realizada campanha de caracterizacdo da comunidade
benténica da Area de Influéncia da OSX/CRA (2010).
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MMX/PARALELO22 (2008) apresenta os resultados obtidos em trés campanhas
de monitoramento da comunidade bentonica, relativas ao Projeto de
Monitoramento Ambiental na locacdo do Terminal Portuario Porto do Acu,
realizadas em 20 de maio, 11 de julho e 13 de setembro de 2007.

As campanhas foram realizadas ao longo de seis perfis com trés réplicas cada,
totalizando 18 amostras por campanha. Foram realizadas amostragens
integradas, representando quali-quantitativamente o sedimento e a comunidade
bentonica. As estagbes de coleta foram denominadas, respectivamente, de Al2,
A56, A78, B12, B34 e B78 (Quadro 6.6-4).

QUADRO 6.6-4: COORDENADAS DAS ESTAGOES AMOSTRAIS PARA ANALISE DA
COMUNIDADE BENTONICA NA REGIAO MARINHA COSTEIRA, EM 2007.

ESTAGOES DE COLETA | COORDENADAS
Al2 21° 48,346’ S/ 041° 00,099' W
A56 21° 48,125’ S/ 040° 59,577 W
A78 21° 47,996’ S / 040° 59,346’ W
B12 21° 49,855’ S / 040° 58,989’ W
B34 21° 49,652 S/ 040° 59,207' W
B78 21° 49,290 S/ 040° 59,762’ W

Considerando as trés campanhas realizadas, foi observado um total de 107
espécies e 1.009 individuos nas seis estacfes, distribuidos em seis grandes
grupos: Crustacea, Echinodermata, Hemichordata, Mollusca, Nemertinea,
Polychaeta e Sipuncula.

Dentre as espécies mais abundantes, destacaram-se como dominantes 0s
poliguetas Parandalia ocularis, Magelona capensis, Sigambra bassi,
Schistocomus sp., Pilargis sp., Magelona sp., e Parandalia sp.; Nicon sp.,
Ophelina sp.1, Eunereis sp., Synelmis sp., Paraprionispio pinnata, Magelona
cincta e Neanthes bruaca; os moluscos Nucula peulcha, Olivella minuta, Nucula
semiornata e os crustaceos Pinnixa rapax, Ogyrides alphaerostris e Ogyrides sp.

Os poliquetos caracterizaram-se como 0 grupo taxonédmico mais abundante em
namero de espécies e em numero de individuos em todas as estacdes e
campanhas.

Temporalmente, a campanha realizada no més de maio apresentou o maior
namero de espécies (riqueza), totalizando 59 espécies. A campanha de menor
rigueza foi a do més de setembro, que contabilizou apenas 35 espécies. Quanto
ao numero de individuos também foi mais elevado na campanha realizada no més
de maio, totalizando 375 individuos (Quadro 6.6-5).

Estudo de Impacto Ambiental — EIA V. 6-91/128
Infraestruturas do Distrito Industrial de Sao Joao da Barra
Maio, 2011 — Rev. 00



Engenharia Consultiva

{i} LILX Ecologus

T crrar
Uma empresa do Grupo EBX FmAlSil=08

QUADRO 6.6-5: RIQUEZA DE ESPECIES E NUMERO DE INDIVIDUOS DE BENTOS,
POR CAMPANHA, NA REGIA0 MARINHA COSTEIRA, EM 2007.

CAMPANHAS REALIZADAS

DESCRITORES BioLOGICOS

Maio JULHO SETEMBRO
Riqueza 59 40 35
Numero de individuos 375 312 322

A variacdo da riqgueza de espécies nas estaces de coleta no periodo analisado
pode ser visualizada na Figura 6.6-26. Observa-se que numa analise espaco-
temporal a riqueza especifica apresentou média mais elevada na estacdo B34
(17,33 espécies). Temporalmente observa-se que a 12 campanha, realizada no
més de maio, apresenta 0s maiores valores de riqgueza de espécies.
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FIGURA 6.6-26: RIQUEZA DE TAXA DE BENTOS NAS ESTACOES
AMOSTRAIS NA REGIAO MARINHA COSTEIRA, EM 2007.

Quanto ao numero de individuos, o maior valor foi observado na estacdo B78
durante a 22 campanha (91 individuos), enquanto o menor valor € observado na
estacdo B34 durante a 22 campanha. Temporalmente, as campanhas realizadas
em maio e julho (12 e 2%) apresentam os valores mais elevados (Figura 6.6-27).
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FIGURA 6.6-27: NUMERO DE INDIVIDUOS BENTONICOS NAS ESTACOES
AMOSTRAIS NA REGIAO MARINHA COSTEIRA, EM 2007.

O indice de diversidade (indice de Shannon-Weaver), que é representada pela
medida do grau de complexidade da estrutura da comunidade, e envolve tanto o
namero de taxa como a distribuicdo dos individuos pelos taxa, de modo geral foi
maior na 12 campanha. O maior valor de diversidade foi observado na estacao
B12 na 1 campanha (H’ 2,13) e menor na estagdo A56 na 3% campanha (H’ 1,35)
(Figura 6.6-28).
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FIGURA 6.6-28: DIVERSIDADE DE ORGANISMOS BENTONICOS NAS ESTACOES
AMOSTRAIS NA REGIAO MARINHA COSTEIRA, EM 2007.

LLX-ACU/ECOLOGUS (2010) apresenta resultados de nova campanha amostral
especificamente para o EIA Complementar do Patio Logistico e realizada no dia
27 de margo de 2010, com o objetivo de fornecer subsidios a caracterizacdo da
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macrofauna e da meiofauna bentdnicas da Area Diretamente Afetada pelo
empreendimento em questéo.

Para a amostragem da fauna bentbnica, foram selecionadas trés estacfes de
coleta denominadas de estacfes 1, 3 e 5, localizadas em &rea adjacente ao pier

do terminal e proximas a trincheira maritima de assentamento dos dutos da UTP
(Quadro 6.6-6).

QUADRO 6.6-6: COORDENADAS DAS ESTAGOES AMOSTRAIS PARA ANALISE DA COMUNIDADE
BENTONICA NA REGIAO MARINHA COSTEIRA, EM MARGO DE 2010; DATUM SAD 69.

COORDENADAS GEOGRAFICAS - UTM (SAD 69)

ESTAGOES DE COLETA

E (LESTE) N (NORTE)
Estacdo 1 293586 7586636
Estacéo 3 294615 7586914
Estacdo 5 295294 7587794

Considerando a campanha amostral realizada, foram identificados 36 taxa
pertencentes a macrofauna bentdnica, distribuidos em 5 grupos principais:
Polychaeta (filo Annelida), Crustacea (filo Arthropoda), Mollusca, Turbellaria (filo

Plathyhelminthes) e Cnidaria.

Dentre as espécies mais abundantes, destacaram-se como dominantes 0s

poliguetas Magelona sp., representantes da familia Onuphidae e o molusco
bivalve Crassinella lunulata.

A estacdo 3 apresentou a menor riqueza taxonémica, com 8 taxa, enquanto nas
estacbes 1 e 5, foram verificados 20 taxa (Figura 6.6-29). Com relacdo aos
principais grupos:

» Na estacado 1, foram observados 9 taxa de Polychaeta, 5 de Crustacea e 6 de
Mollusca;

» Na estacdo 3, foram encontrados 7 taxa de Polychaeta e 1 de Turbellaria; e

» Na estacao 5, foram identificados 10 taxa de Polychaeta, 2 de Crustacea, 6 de
Mollusca, 1 de Turbellaria e 1 de Cnidaria.
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FIGURA 6.6-29: RIQUEZA TAXONOMICA DO MACROBENTOS NAS ESTACOES
AMOSTRAIS NA REGIAO MARINHA COSTEIRA, EM MARCO DE 2010.

Em relacéo aos valores de densidade total para cada estacdo (Figura 6.6-30),
observou-se:

> Na estacdo 1, variacdo entre 4,23 ind.m? (Cnidaria) e 165,08 ind/m2
(Polychaeta);

» Na estacdo 3, verificou-se uma amplitude de valores de 3,17 ind/m?2
(Turbellaria) a 57,14 ind/m2 (Polychaeta); e

» Na estacdo 5, os valores de densidade ficaram entre 3,17 ind/m?2 (Turbellaria) e
88,89 ind/m? (Polychaeta).
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FIGURA 6.6-30: DENSIDADE POR GRUPO DO MACROBENTOS NAS ESTACOES
AMOSTRAIS NA REGIAO MARINHA COSTEIRA, EM MARCO DE 2010.
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Percentualmente, considerando todas as estagcfes amostradas, foi possivel
observar a dominancia numérica de Polychaeta, com 75 % do total. Os moluscos
apresentaram 16 %, enquanto os demais grupos mostraram abundancia relativa
entre 1 % e 7 % do total (Figura 6.6-31).

1% 1%

B Polychaeta mMollusca ®Crustacea ®Turbellaria ®mCnidana

FIGURA 6.6-31: ABUNDANCIA RELATIVA DOS GRUPOS DO MACROBENTOS NA
REGIAO MARINHA COSTEIRA, EM MARCO DE 2010.

Ao aplicar o indice de diversidade para os taxa de macrobentos identificados em
cada estacao, verificou-se que de acordo com a classificacdo de Shannon
(SHANNON, 1948), somente a estacdo 3 apresentou um valor correspondente a
diversidade baixa (entre 1,00 e 2,00 bits.ind?), enquanto as estaces 1 e 5
apresentaram valores de diversidade média (entre 2,00 e 3,00 bits.ind™).

No que diz respeito ao meiofauna bentdnica, foram identificados 5 grupos nas
estacbes de amostragem, sendo eles: Nematoda, Oligochaeta, Turbellaria,
Tardigrada e Bivalvia. Na estacdo 1, a densidade total foi de 34 ind/10cm2,
enquanto nas estacdes 3 e 5, as densidades totais foram de 123 ind/10m?2 e 164
ind/10cmz, respectivamente.

Analisando a densidade por grupo, observou-se a dominancia de Nematoda em
todas as estacdes de amostragem. Na estacdo 1 foram observados 27 ind/10m2,
na estacdo 3 104 ind/10cm?2 e na estacao 5 152 ind/10cm? (Figura 6.6-32).
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FIGURA 6.6-32: DENSIDADE POR GRUPO DO MEIOBENTOS NAS ESTACOES
AMOSTRAIS NA REGIAO MARINHA COSTEIRA, EM MARCO DE 2010.

Percentualmente, verificou-se que Nematoda apresentou a maior abundancia
relativa, com 88 %. Oligochaeta apresentou 5% do total, ao passo que,
Turbellaria e Bivalvia apresentaram 3 %, e Tardigrada apresentou percentual de
1 % (Figura 6.6-33).

3% 1%
£ 3%

Eiematoda mOligochasta ®Turbellaria ®Bivalvia ®Tardigrada

FIGURA 6.6-33: ABUNDANCIA RELATIVA DOS GRUPOS DO MEIOBENTOS NA
REGIAO MARINHA COSTEIRA, EM MARCO DE 2010.

Ao aplicar o indice de diversidade para os taxa da meiofauna, verificou-se que de
acordo com a classificacdo de Shannon (SHANNON, 1948), todas as estacdes
apresentaram valores correspondentes a diversidade muito baixa (inferior a
1,00 bit.ind™).
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Outro estudo também realizado na regido de interesse € OSX/CRA (2010), cujas
coletas foram realizadas durante o més de julho de 2010. Nos 10 pontos
amostrados, foram identificados 16 taxa no geral, 14 pertencem ao Filo Mollusca,
01 ao Filo Echinodermata e 01 ao Filo Annelida. Entre as espécies identificadas,
destacam-se os moluscos Plicatula gibbosa, Chama congregata, Sphenia sp e
Tellina alternata. A maior quantidade de espécies de moluscos encontrada neste
estudo pode estar relacionada a variacdo intrinseca do ambiente, jA& que a
distribuicdo das espécies bentbnicas comumente ocorre em manchas. A
localizacdo dessa coleta, mais ao sul do que os outros estudos mencionados,
comprova que diferencas significativas podem existir entre as populacbes de
organismos bentdnicos, mesmo em duas areas bem proximas entre si e com
granulometrias similares (CHEVRON/ECOLOGUS, 2006),

6.6.2.2 Caracterizagdo da Comunidade Bentonica na Area de Empréstimo
Maritimo

LLX-ACU/ECOLOGUS (2008) apresenta dados de campanha amostral realizada
em dezembro de 2008, com objetivo de caracterizar a macrofauna e a meiofauna
benténicas na Area Diretamente Afetada pelas operacdes de dragagem do Patio
Logistico / Porto do Acu, em area de empréstimo ja licenciada, localizada em area
contigua a futura area de empréstimo maritimo. Nessa ocasidao foram
selecionados cinco pontos de coleta para a amostragem das comunidades
bentbnicas, conforme apresentado no Quadro 6.6-7.

QUADRO 6.6-7: COORDENADAS DAS ESTAGOES AMOSTRAIS PARA ANALISE DA
COMUNIDADE BENTONICA NA AREA DE EMPRESTIMO MARITIMO, EM 2008; DATUM SAD 69.

COORDENADAS GEOGRAFICAS - UTM (SAD 69)

ESTAGOES DE COLETA

Estacdo 12 326.487 7.590.807
Estacéo 13 326.025 7.591.936
Estacdo 34 326.814 7.591.561
Estacéo 60 327.630 7.591.683
Estacdo 61 327.168 7.592.597

Foram identificados 23 taxa pertencentes a macrofauna bentdnica, distribuidos
em 10 grupos: Polychaeta e Archiannellida (filo Annelida), Crustacea (filo
Arthropoda), Bivalvia, Gastropoda e Scaphopoda (filo Mollusca), Turbellaria (filo
Plathyhelminthes), Ophiuroidea e Echinoidea (filo Echinodermata), Leptocardii (filo
Chordata).

Dentre as espécies mais abundantes, destacaram-se representantes da classe
Archiannellida, o Bivalvia Transenella stimpsoni, o crutacea Amphipoda
Ampelisca sp. e Leodia sexiesperforata da classe Echinoidea.
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A classe Polychaeta foi o grupo taxondmico mais abundante em namero de
espécies e a classe Bivalvia caracterizou-se pelo maior nimero de individuos nas
estacdes de coleta.

Espacialmente, as estacBes de coleta 13 e 34 apresentaram 0 maior nimero de
espécies (riqgueza), totalizando 11 espécies. Quanto ao nimero de individuos foi
mais elevado na estacdo 34, totalizando 787,27 individuos (Quadro 6.6-8, Figura
6.6-34 e Figura 6.6-35).

QUADRO 6.6-8: RIQUEZA DE ESPECIES E DENSIDADE DE ORGANISMOS POR
ESTAGAO AMOSTRAL NA AREA DE EMPRESTIMO.

ESTAGOES DE COLETA

DESCRITORES BIoLOGICOS

Riqueza 10 11 11 7 8
Densidade de Organismos 595,77 574,51 787,27 553,20 617,05
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FIGURA 6.6-34: RIQUEZA DE TAXA DE BENTOS NAS ESTACOES
AMOSTRAIS NA AREA DE EMPRESTIMO MARITIMO.
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FIGURA 6.6-35: DENSIDADE DE ORGANISMOS BENTONICOS NAS
ESTACOES AMOSTRAIS NA AREA DE EMPRESTIMO MARITIMO.

Em relacédo ao indice de diversidade, apresentou-se mais elevado na estacéo de
coleta 13 (H’ 3,15) e mais reduzido na estagédo 60 (H’ 1,77) (Figura 6.6-36). De
acordo com a classificagdo de Shannon (SHANNON, 1948), as estacOes
apresentaram, de modo geral, valores correspondentes a diversidade média
(entre 2,0 e 3,0 bit.ind™).
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FIGURA 6.6-36: DIVERSIDADE DE ORGANISMOS BENTONICOS NAS ESTACOES
AMOSTRAIS NA AREA DE EMPRESTIMO MARITIMO.

Os bivalves foram preponderantes em termos quantitativos, apresentando 27 %
da densidade de organismos em todas as estacfes de coleta. A este grupo,
seguiram-se 0s crustaceos, poliguetas e arqueanelideos, com 17 % cada (Figura
6.6-37).
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FIGURA 6.6-37: ABUNDANCIA RELATIVA DOS GRUPOS DO
MACROBENTOS NA AREA DE EMPRESTIMO MARITIMO.

Em relacdo a meiofauna, foram identificados 17 grupos nas estacfes de coleta,
agrupados nos seguintes filos: Arthropoda, Annelida, Platythelminthes, Cnidaria,
Mollusca, Nematoda, Kinorhyncha e Tardigrada.

A estacdo 61 apresentou maior densidade de organismos (4.651 ind/10cm?),
enquanto a estacdo 12 a menor densidade (3.458 ind/10cm?). A partir de uma
analise por grupo, observou-se a dominancia de Copepoda e Nematoda nas
estacdes de coleta (Figura 6.6-38).
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FIGURA 6.6-38: DENSIDADE POR GRUPO DO MEIOBENTOS NAS
ESTACOES AMOSTRAIS NA AREA DE EMPRESTIMO MARITIMO.

A dominancia de Copepoda e Nematoda em relacdo aos demais grupos de
organismos da meiofauna é corroborada com a analise da abundancia relativa
dos principais grupos de organismos, apresentada na Figura 6.6-39. Os
copépodas apresentaram 52 % do total e os nematddeos 34 %.
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FIGURA 6.6-39: ABUNDANCIA RELATIVA DOS GRUPOS DO
MEIOBENTOS NA AREA DE EMPRESTIMO MARITIMO.

Ao aplicar o indice de diversidade para os taxa da meiofauna, verificou-se que de
acordo com a classificacdo de Shannon (SHANNON, 1948), todas as estacfes
apresentaram valores correspondentes a diversidade baixa (entre 1,0 e
2,0 bit.ind™) (Figura 6.6-40).
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FIGURA 6.6-40: DIVERSIDADE DO MEIOBENTOS NAS ESTACOES
AMOSTRAIS NA AREA DE EMPRESTIMO MARITIMO.

Ao analisar as variagcbes da composicdo especifica encontrada em cada
campanha, devem ser consideradas as limitac6es originadas pelos métodos de
amostragem utilizados em cada estudo, considerando principalmente o esfor¢o
amostral empregado, tanto em carater espacial como temporal. Assim, as
diferencas encontradas entre os estudos em suas associagdes especificas podem
nao ser consistentes.
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Identificou-se que os organismos observados proximos a area de empréstimo
maritimo condizem com a regido costeira do Rio de Janeiro, conforme pode ser
observado em trabalhos mais abrangentes, citados no inicio desta secdao,
referentes a fauna bentbnica, realizado através do Programa REVIZEE.
Considerando a regido Sudeste-Sul da costa brasileira, varias campanhas
oceanogréficas foram efetuadas entre o Cabo de Sdo Tomé (RJ) e o Chui (RS)
(REVIZEE-SUL, 2003). Na éarea correspondente ao Rio de Janeiro, 0S grupos
taxonbmicos mais representativos foram o0s crustaceos e poliquetas. Outros
grupos como os sipunculideos, ofiuréides, moluscos gastrépodes e moluscos
bivalves também apresentaram frequéncias e abundancias expressivas.

A partir da andlise dos estudos aqui apresentados, identificou-se os poliquetas
como 0 grupo mais significativo quantitativamente na macrofauna, com destaque
para o género Magelona. Esta caracteristica foi observada especialmente nas
campanhas realizadas nos anos de 2007 (MMX/PARALELO22, 2008) e 2010
(LLX-ACU/ECOLOGUS, 2010) quando as estacdes de coleta localizavam-se mais
proximas a linha de costa, com profundidade média de 10 m e fundo composto
por sedimento de granulometria fina (silte, argila e areia fina). Segundo AMARAL
et. al., (2006), essas caracteristicas favorecem a ocorréncia deste género.

A ocorréncia de bivalves e crustaceos prevaleceu na campanha realizada no ano
de 2008 (LLX-ACU/ECOLOGUS, 2008), quando as estacbes de coleta
localizavam-se em fundo composto por sedimento de granulometria classificada
como areia média a areia grossa.

Na meiofauna bentbnica, os nematddeos foram mais significativos especialmente
nas campanhas de 2007 e 2010. Este filo € considerado quali-quantitativamente o
mais importante da meiofauna (HEIP et. al., 1982; WARWICK, 1984) podendo
compor mais de 90 % da abundéancia dessa fauna marinha (COULL, 1988 apud
ESTEVES & GENOVOIS, 2006). A dominancia de nematddeos pode ser
relacionada a maior porcentagem de sedimento com granulometria fina, pois
preferem ambientes onde o espaco intersticial € menor, uma vez que apresentam
o corpo vermiforme e estdo bem adaptados a este tipo de ambiente
(VASCONCELOS, 2003). Na campanha realizada em 2008 (LLX-
ACU/ECOLOGUS, 2008), os copépodas foram dominantes nas amostras
coletadas, seguido dos nematddeos.

De uma forma geral, as espécies constituintes da fauna benténica apresentadas
neste diagndstico, sdo as que provavelmente poderdo ser encontradas na area do
empreendimento em foco, desde que, observadas as devidas semelhancas com o
tipo de substrato e profundidade.
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6.6.3 Peixes

De modo geral, compdem a ictiofauna todos os animais comumente denominados
por peixes e que se distribuem pelas classes Myxinii, Cephalaspidomorphii,
Chondrichthyes e Osteichthyes.

Os organismos da Classe Osteichthyes apresentam esqueleto 6sseo, bexiga
natatéria, opérculo 6sseo cobrindo a camara branquial e escamas ganoides,
cicléides ou ctendides de origem mesodérmica. Esta é dividia em duas
subclasses: Sarcopterygii; e Actinopterygii. A grande maioria dos peixes atuais,
cerca de 30 ordens e 25.000 espécies, faz parte da Subclasse Actinopterygii.
Estes estdo organizados em trés infraclasses (divisdo) (FIGUEIREDO &
MENEZES, 1978): Chondrostei; Holostei; e Teleostei.

Os peixes da divisdo Teleostei constituem mais de 99 % de todas as espécies
incluidas em Osteichthyes, sédo os mais diversificados e surgiram ha 200 milhdes
de anos. Ocorrem em uma grande diversidade de habitats marinhos e,
consequentemente, constituem um grupo extremamente heterogéneo em termos
de anatomia, comportamento e ecologia (PAES, 2002).

Os Chondrichthyes basicamente diferem-se dos Osteichthyes por apresentam
esqueleto cartilaginoso, area branquial exposta sem a presenca de um opéculo e
auséncia de bexiga natatéria. A classe estad dividida em duas subclasses:
Elasmobranchii (tubardes e raias) e Holocephalii (Quimeras).

Para efeitos de ordenamento das espécies de peixes que serdo descritas nesta
Secao, serdo ainda destacados aspectos relacionados as suas semelhancas
ecoldgicas e econbmicas.

No primeiro caso, nota-se 0 agrupamento dos peixes entre seus habitos pelagicos
(espécies que habitam a coluna d’agua) e demersais (peixes que habitam regides
préximas ao substrato, ou sdo bentbnicas). De uma maneira geral, as espécies
pelagicas encontram-se mais adaptadas a natacdo, tendo corpo fusiforme
(achatado lateralmente), agrupam-se em cardumes e realizam migracfes entre
areas de reproducdo e de crescimento. Em tempo, as espécies demersais tendem
a ser mais sedentarias e apresentarem comportamento territorialista (BRAGA,
2001).

Os peixes também podem ser divididos entre aqueles que ocupam areas
costeiras (até 200 m de profundidade) e aqueles que vivem além dos limites da
plataforma continental (acima de 200 m), sendo estes organismos considerados
de habito oceanico (BRAGA, 2001).

Os peixes também sédo recursos de grande relevancia econémica, sendo varios
deles objeto de iniUmeras pescarias. As classificacdes baseadas em aspectos
econbmicos levam em consideracdo a intencionalidade de captura dos
organismos, e deste modo dividem-se entre espécies-alvo, sobre as quais ha
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intencdo de captura, e espécies-nao-alvo, que ndo possuem intencdo de captura.
Neste Ultimo caso, as espécies que sdo capturadas sem intencdo denominam-se
espécies-acidentais, e correspondem a um dos maiores passivos ambientais
provocados pela pesca industrial em todo o mundo (ALVERSON et. al., 1994).

A regido costeira do Estado do Rio de Janeiro apresenta orientacdo NE-SW na
regido Norte Fluminense, sendo interrompida entre Cabo Frio e Paraty, onde a
direcéo é predominantemente E-W.

A regido costeira do Norte do Estado do Rio de Janeiro se encontra dentro da
Provincia Zoogeogréfica Marinha, denominada Provincia do Caribe, caracterizada
por uma grande unidade que se estende em dire¢do ao Norte da costa brasileira,
a partir do Norte de Cabo Frio. Esta Provincia € marcada pela ocorréncia de fauna
eminentemente tropical, associada aos grupos cosmopolitas, em especial aos
taxa oceanicos de habitos batipelagicos e demersais, como aqueles pertencentes
as Familias Istiophoridae, Coryphaenidae, Scombridae e Carcharhinidae, e a
maioria da ordem dos Myctophiformes (BIZERRIL & COSTA 2001).

A seguir serdo descritas as principais fontes de informacdes utilizadas para a
caracterizacdo da ictiofauna localizada sob a influéncia dos impactos potenciais
do empreendimento.

6.6.3.1 Peixes Osseos

A - Pequenos e Médios Pelagicos

Os pequenos e médios pelagicos na costa brasileira compdem variadas espécies,
como a familia Exocoetidae (do peixe-voador) que ocorre nas areas sobre o limite
da quebra de plataforma e do talude continental, e as agulhas (Familia
Belonidae), associadas em diferentes graus a areas costeiras. Ainda nesta
categoria, estéo incluidas varias familias que compdem a ictiofauna denominada
de pequenos pelagicos, tais como:

» Clupeidae representadas pelas varias espécies de sardinhas;
» Engraulidae pelas manjubas;

» Carangidae (xaréu, xerelete, pampo, guaivira, entre outros);
» Lutjanidae (cioba, caranha, vermelho, entre outros);

» Mugilidae (tainha, parati);

» Sphyranidae (bicuda); e

» Didontidae (baiacu).

A maioria das espécies se caracteriza por um tamanho relativamente pequeno,
até 100 cm, e habitam o ambiente pelagico, incluindo a regido neritica sobre a
plataforma continental.
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Durante os inventarios de espécies dos cruzeiros da Série REVIZEE Pelagicos, o
batipelagico Maurolicus stehmanni foi a espécie mais abundante com cerca de
25 % do total capturado, seguida pelo peixe-espada (Trichiurus lepturus -10 %),
anchoveta (Engraulis anchoita - 7,3 %), Synagrops spinosus (6,8 %) e
Bregmaceros cantori (5,8 %) entre os pequenos pelagicos. As duas espécies mais
abundantes apresentaram ampla distribuicdo ao longo da area de pesquisa,
estando presentes em pelo menos 50 % dos lances de pesca efetuados
(FIGUEIREDO et. al., 2002).

Analisando as campanhas oceanograficas, realizadas pelo mesmo projeto,
MADUREIRA et. al., (2004) confirmaram a presenca do batipelagico Maurolicus
stehmanni no litoral Norte do Estado do Rio de Janeiro, corroborando os estudos
anteriormente citados.

DI BENEDITO (2000) estudou a ictiofauna de aguas oceénicas da regiao Norte
Fluminense, entre as coordenadas 21°35’S e 22°00’S, durante os anos de 1998 e
1999 entre os meses de outubro e margo. Foram feitas oito amostragens com
rede de arrasto de fundo. As coletas feitas entre 7 e 20 m de profundidade
identificaram 60 espécies de peixes teledsteos. Segundo BIZERRIL & COSTA
(2001) a rigueza obtida possivelmente resulta do fato da area do estudo de DI
BENEDITO (2000) situar-se préxima a uma zona de transicdo faunistica,
reunindo, assim, espécies das provincias do Caribe e Argentina, bem como pela
proximidade da area do estuario do Rio Paraiba do Sul.

O Anexo VI.6.6-1 apresenta uma listagem de espécies de pequenos e médios
pelagicos descritas para costa Sudeste do Brasil e para a regido Norte
Fluminense.

Apesar de ndo haver espécies de peixes pelagicos em risco de extin¢do, algumas
espécies de pequenos e medios pelagicos estdo correndo sérios riscos de sobre-
explotacdo na costa Sudeste-Sul brasileira.

O Ministério do Meio Ambiente (MMA) define espécies sobre-explotadas aquelas
cuja condicdo de captura de uma ou todas as classes de idade em uma
populacdo sdo tdo elevadas que reduz a biomassa, o potencial de desova e as
capturas no futuro a niveis inferiores aos de seguranca e, espécies ameacadas de
sobre-explotacdo aquelas cujo nivel de explotacdo encontra-se préximo ao de
sobre-explotagao.

Neste sentido, a lista do MMA, com as espécies de peixes ameacadas de
extincdo e sobre-explotacdo (Instrucdo Normativa n°® 05/2004), cita as seguintes
espécies de pequenos e médios pelagicos com ocorréncia na costa Sudeste-Sul:

» Sardinella brasiliensis (sardinha-verdadeira);
» Lutjanus purpureus (pargo);

» Ocyurus chrysurus (cioba)

» Mugil liza (tainha);

» Mugil platanus (tainha); e
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» Pomatomus saltatrix (anchova).

B - Grandes Pelagicos

O grupo dos grandes peixes 0sseos pelagicos encontrados na regidao Sudeste do
Brasil é composto principalmente por atuns, bonitos, serras e cavalas (Familia
Scombridae) e agulhbes (Familias Istiophoridae e Xiphiidae). Em sua maioria, as
espécies aqui abordadas sdo altamente migratérias, com seus estoques
apresentando areas de distribuicdo que se estendem, em alguns casos, por todo
0 Oceano Atlantico, ou mesmo em outros oceanos.

Em geral, estas espécies sdo grandes predadores marinhos e possuem um habito
alimentar oportunista. Distribuem-se amplamente pelos oceanos ao longo das
faixas tropicais e temperadas.

A cavala, por sua vez, € a que apresenta a distribuicAo mais restrita entre as
espécies apresentadas (da costa do Brasil, Golfo do México e parte da Florida,
nos EUA).

As espécies de grandes pelagicos também sdo marcadas por realizarem grandes
migracdes, formarem cardumes e de acompanharem estruturas flutuantes nos
oceanos, como boias oceanograficas, por exemplo. A maior parte delas desova
no verdo, em areas cuja temperatura superficial do mar (TSM) ndo seja muito
baixa.

O Anexo VI.6.6-1 apresenta, também, a listagem com a distribuicdo, o habitat, e
alguns aspectos reprodutivos das espécies de grandes pelagicos observados na
regiio Sudeste brasileira, e com possivel ocorréncia na Area de Influéncia do
empreendimento.

Para o litoral Norte do Rio de Janeiro, especificamente, podem ser citadas as
espécies de grandes pelagicos identificados por OLAVO et. al.,, (2005) em
cruzeiros de prospeccdo de grandes peixes pelagicos realizados na regido da
ZEE central brasileira entre o Rio Real/BA e o Cabo S&o Tomé/RJ, durante o
verdo de 1999 e inverno de 2001:

» Brama sp.;

» Coryphaena hippurus (dourado);

» Gempylus serpens (espada-preto);

» Lepidocybium flavobrunneum (prego-liso);
» Tetrapturus albidus (agulh&o-branco);

» Thunnus alalunga (albacora-branca);

» Thunnus albacares (albacora-laje);

» Thunnus atlanticus (abacorinha); e

» Masturus lanceolatus (peixe-lua).
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Na lista de ictiofauna marinha elaborada pela Unido Internacional para a
Conservacado da Natureza e dos Recursos Naturais (IUCN) é citado que algumas
espécies de grandes peldgicos podem estar sendo consideradas ameacadas de
extingdo na costa brasileira.

Todavia, como estas espécies se distribuem por grandes extensdes oceanicas,
ndo raro por todos os oceanos do mundo, nenhuma das espécies de teledsteos
pelagicos encontra-se sob risco imediato de extingdo biolégica, embora alguns
estoques estejam sendo explorados em niveis acima da sua capacidade maxima
sustentavel na costa brasileira (ICCAT, 2000).

A IUCN (2010) cita apenas uma espécie de grande pelagico com ocorréncia na

regido sudeste, a albacora-laje (Thunnus albacares), classificada como espécie
com “baixo risco/quase ameacada”.

C - Demersais

Na costa brasileira foram inventariadas 617 espécies de teledsteos demersais
marinhos e estuarinos, distribuidos em 26 ordens e 118 familias. As regifes
Sudeste e Sul abrangem 66 espécies de 42 familias e 15 ordens. Destas
aproximadamente 70 % sdo demersais, 15% bento-pelagicas, 10 %
batidemersais e 3 % recifais.

A maioria das espécies é subtropical (85 %), sendo o restante, tropical (6 %) e
temperada (3 %), além de 6 % que habitam aguas mais profundas.

As principais ordens em numeros de espécies sdo: Perciformes (42 %),
Pleuronectiformes (16 %), Gadiformes (7,5 %), Scorpaeniformes (6 %),
Syngnathiformes (6 %).

O numero de espécies por familias é: Paralichthyidae (7), Serranidae (5),
Cynoglossidae (4), Pinguipedidae (3), Sciaenidae (3), Carangidae (2),
Macrouridae (2), Ophidiidae (2), Percophidae (2), Phycidae (2), Syngnathidae (2),
Synodontidae (2), Acropomatidae (1), Ariommatidae (1), Atherinidae (1),
Batrachoididae (1), Berycidae (1), Blenniidae (1), Centriscidae (1),
Cheilodactylidae (1), Clinidae (1), Congridae (1), Diodontidae (1), Fistulariidae (1),
Gobiidae (1), Haemulidae (1), Lophiidae (1), Malacanthidae (1), Merlucciidae (1),
Mugilidae (1), Mullidae (1), Ophichthidae (1), Opistognathidae (1), Peristediidae
(1), Polymixiidae (1), Polyprionidae (1), Scorpaenidae (1), Sebastidae (1),
Trachichthyidae (1), Triglidae (1), Uranoscopidae (1), Zeidae (1).

Em levantamentos realizados pelo REVIZEE nas costas Sudeste-Sul, com o uso
de espinhel-de-fundo de cabo principal de aco, foram evidenciadas maiores
capturas de teledsteos no inverno e primavera na costa Sul e no outono na costa
Sudeste (HAIMOVICI & PERES, 2004).
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As principais espécies ou géneros nas capturas em peso, considerando 0s
teledsteos, foram:

» 0 peixe-batata (Lopholatilus villarii - 28,4 %);

> abroétea (Urophycis cirrata - 18,8 %);

» cherne-poveiro (Polyprion americanus - 10,4 %);
» cherne (Epinephelus niveatus - 5,3 %);

» namorado (Pseudopercis numida - 4,0 %);

» sarréo (Helicolenus dactylopterus lahillei - 3,0 %);
» pargo-rosa (Pagrus pagrus - 1,3 %); e

» congro-rosa (Genypterus brasiliensis - 1,0 %).

Numericamente tiveram certa importancia, as moréias do género Gymnothorax e
a merluza (Merluccius hubsi).

O Anexo VI.6.6-1 apresenta, ainda, a listagem com a distribuicdo, o habitat, e
alguns aspectos reprodutivos das principais espécies da ictiofauna demersal
exploradas na regido Sudeste do Brasil.

Das vinte e duas espécies de teledsteos demersais endémicas do Brasil, de
distribuicdo restrita a costa brasileira, cinco espécies sdo endémicas da costa
central e do sudeste, sendo 2 demersais, 2 bento pelagicas e 1 bati-demersal:

» demersais;

= Hexanematichthys grandoculis (Ordem Siluriformes, Familia Ariidae); e
= Calamus mu (Ordem Perciformes, Familia Sparidae);

» bento-pelagicas;

= Xenodermichthys copei (Ordem Osmeriformes, Familia Alepocephalidae); e
= Ventrifossa macropogon (Ordem Gadiformes, Familia Macrouridae); e

> bati-demersal,
= Penopus microphthalmus (Ordem Ophidiiformes, Familia Ophidiidae) é.
Cinco espécies também sdo endémicas do sudeste e sul do Brasil:
» Myrophis frio (Anguilliformes: Ophichthidae);
» Peristedion altipinne (Scorpaeniformes: Peristediidae);
» Lonchopisthus meadi (Perciformes: Opistognathidae);
» Pseudopercis numida (Perciformes: Pinguipedidae); e

» Symphurus kyaropterygium (Pleuronectiformes: Cynoglossidae).

Da ictiofauna marinha listada pela IUCN (2010), algumas espécies demersais sédo
consideradas ameacgadas na costa brasileira (Anexo VI.6.6-1).
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E. itajara esta associada aos recifes na plataforma interna, E. nigritus aos fundos
inconsolidados da plataforma externa e do talude, e Polyprion americanus, por
sua vez, habita o talude superior em ambientes rochosos e ingremes.

FERREIRA & MAIDA (1995) realizaram um levantamento sobre E. itajara no
Brasil e sugerem que, por seu tamanho e habitat, este € muito vulneravel as
pescas comercial e amadora e, por esse motivo, sua abundancia diminuiu na
Ultima década. A pesca do mero encontra-se sobre moratéria de 5 anos,
expirando em 2012 (Portaria IBAMA n° 42/2007).

Com relagdo ao cherne-poveiro  (Polyprion  americanus), ROSSI-
WONGTSCHOWSKI et. al., (2006) indicam que sobre a espécie ocorre um
significativo esforco pesqueiro em varias regiées do mundo, mas no Brasil, em
virtude da condicdo de vulnerabilidade desta espécie, a sua pesca encontra-se
sobre moratéria de 10 anos, em vigor desde outubro de 2005 (Instrucao
Normativa IBAMA n° 037/2005).

6.6.3.2 Peixes Cartilaginosos

Segundo a Sociedade Brasileira para Estudos de Elasmobranquios (SBEEL,
2010), os elasmobranquios (Subclasse Elasmobranchii) constituem o grupo mais
diversificado dos peixes cartilaginosos ou Chondrichthyes, reunindo de 929 a
1.164 espécies recentes de tubardes e raias. Em acepcdo mais abrangente, neste
caso equivalente a do proprio termo Chondrichthyes, os elasmobranquios podem
também incluir as quimeras (Subclasse Holocephalii), um grupo menos
diversificado e conhecido de peixes cartilaginosos.

DI BENEDITTO et. al., (1998a) e PAES et. al., (1998) citam as seguintes espécies
para o litoral do Rio de Janeiro:

» Squatina argentina;

» S. guggenheim;

» Zapteryx brevirostris;

» Psammobatis bergi;

» P. glandissimilis (Sinénimia: P. extenta);
» Rioraja agassizi;

> Atlantoraja castelnaui;

» A. cyclophora;

» Carcharhinus plumbeus;
» C. acronotus;

» C. brevipinna;

» C. limbatus; e

» Rhizoprionodon porosus.

Outros levantamentos de campo realizados por autores diversos permitem ainda
relacionar algumas espécies de Chondrichthyes registradas no Estado do Rio de

Estudo de Impacto Ambiental — EIA V. 6-110/128
Infraestruturas do Distrito Industrial de Sao Joao da Barra
Maio, 2011 — Rev. 00



®LLX Ecologus

———————
Uma empresa do Grupo EBX FmAlSil=08

Janeiro. ROSAS et. al.,, (1991) mencionam a ocorréncia de tubardo-tigre
(Galeocerdo cuvier) exemplar capturado em Atafona no Municipio de S&o Joao da
Barra.

A grande predominancia de espécies da Ordem Carcharhiniformes no Estado do
Rio de Janeiro (65,85 % do total) reflete a maior diversidade natural deste grupo.
Na regido, a composi¢do da fauna mostra-se influenciada pelas Correntes do
Brasil e das Malvinas, destacando-se também a presenca do fendmeno de
ressurgéncia em Cabo Frio, que determina o padréo de distribuicdo e abundancia
de algumas espécies de tubarBes, sobretudo o tubardo-branco (Carcharodon
carcharias) e o tubardo-baleia (Rhincodon typus) (JARDIM et. al., 2000).

HAIMOVICI & PERES (2004) estudaram as espécies demersais capturadas com
espinhel de fundo, na costa Sudeste-Sul brasileira. As principais espécies ou
géneros de elasmobranquios nas capturas em peso foram: caconetes das
espécies Squalus megalops e S. mitsukurii (14,1 %), cacdes do género
Carcharhinus (4,5 %), cacao-bico-de-cristal, Galeorhinus galeus (1,6 %) e os
caconetes Mustelus schmitti e M. canis (1,4 %).

No litoral Norte do Rio de Janeiro, area de insercdo do empreendimento, ocorrem,
segundo LESSA et. al., (1999) as seguintes espécies de elasmobranquios:

» Dasyatis sp.;

» Rhinobatos percellens (Raia-viola);

» Mustelus higmani (Cacéo);

» Carcharhinus brachyurus (Cacéo); e

» Rhizoprionodon lalandii (Cagao-frango).

Podem ser citadas ainda, especificamente para o litoral Norte do Rio de Janeiro,
as seguintes espécies de elasmobranquios identificadas por OLAVO et. al., (2005)
em cruzeiros de prospeccado de grandes peixes pelagicos realizados na regido da
ZEE central brasileira entre o Rio Real/BA e o Cabo S&o Tomé/RJ, durante o
verdo de 1999 e inverno de 2001:

» Carcharhinus longimanus (Galha-branca);

» Prionace glauca (Tubardo-azul);

» Sphyrna zygaena (Tubar&o-martelo);

» Alopias superciliosus (Cacéo-raposa);

» lIsurus oxyrhincus (Anequim / Cacdo-mouro); e
» Pteroplatytrygon violacea (Raia).

No Anexo VI.6.6-1 também é apresentada a listagem com a distribuicdo e o
habitat das espécies de elasmobranquios observados na Regido Sudeste
brasileira e com possivel ocorréncia na Area de Influéncia do empreendimento.

Para poucas espécies de elasmobranquios os dados existentes favorecem a
elaboracéo de critérios relativos as categorias de ocorréncia e, principalmente, o
status quanto a raridade da populagdo. Para tanto, haveria que se dispor de
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informacOes sobre aspectos da dinamica populacional, sobretudo daquelas
espécies mais acentuadamente exploradas.

Dentro desse contexto, LESSA et. al., (1999) relacionam a ocorréncia de espécies
de elasmobranquios classificadas como raras no Brasil ao reduzido esfor¢o de
pesca e a auséncia de programas de pesquisa em areas como o talude
continental. Entretanto, recentemente, com a intensificacdo dos esfor¢cos de pesca
de frotas espinheleiras operando nesta regido e a realizacdo do Programa
REVIZEE na pesquisa de elasmobranquios, varias espécies de elasmobranquios
demersais, como as do género Squalus e a espécie Heptranchias perlo, que néao
eram observados com frequéncia até o final da década de 1980, passaram a ser
comum nos desembarques.

Algumas espécies, entretanto, encontram-se em sério risco de sobrepesca, e
outras até ameacadas de extincdo. Na sua maioria, as especies em risco
possuem uma distribuicdo mais ao Sul, onde a atividade pesqueira alcancou um
maior desenvolvimento no pais, sendo que existem pesquisas indicando quedas
nas capturas com indices alarmantes de mortalidade (PERES JR., 1998).

Muitas espécies de tubarbes e raias demersais apresentam evidéncias de
vulnerabilidade devido a sua dependéncia com o tipo de fundo e por sua modesta
migracdo (estuarina e batial) quando comparada a das espécies pelagicas.
Contudo, padrdes migratérios ndo sdo sempre claros, principalmente quando
somente parte da populacdo, geralmente a adulta, é a que migra.

Outro problema a destacar sédo as espécies pouco abundantes, que exigem séries
amostrais longas durante algum tempo, até que um padrao possa ser visualizado.
Nesse caso, incluem-se Narcine brasiliensis, Discopyge tschudii, Psammobatis
spp. Torpedo puelcha, Etmopterus spp., entre outras (VOOREN, 1997).

No entanto, ndo sdo somente as espécies demersais que apresentam indicios de
declinio populacional. O tubardo-estrangeiro (Carcharhinus maou), espécie
oceanico-pelagica, comeca a apresentar evidéncias do impacto da pesca. A
diminuicdo dos comprimentos maximos encontrados nos ultimos cinco anos de
prospeccdo pesqueira na Regido Nordeste, em relacdo aos comprimentos
maximos encontrados em referéncias bibliograficas para esta espécie, demonstra
gue os exemplares de grande tamanho ndo se encontram mais na populacao,
sugerindo que o esforco de pesca crescente seria 0 principal determinante desta
constatacao (LESSA et. al., 1999).

Outra espécie que atrai crescente atencdo é o tubardo-azul (Prionace glauca),
pois "é capturado em grandes quantidades, suas populacdes ndo estdo sendo
avaliadas e os desembarques ndo sdo incluidos nas estatisticas pesqueiras"”
(MARIN et. al., 1998). Isto indica que espécies pelagicas também estdo sofrendo
diminuicdo de seus estoques, mas que devido as suas caracteristicas migratoérias,
essa diminuicdo ndo é evidente.
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Varios pesquisadores identificaram a sobrepesca e a captura acidental como as
maiores ameacas para a fauna de elasmobranquios no Brasil (ROSA &
MENEZES, 1996). Além desses fatores, os autores identificaram ainda o
procedimento de atos pesqueiros danosos, como a utilizacdo de redes oceéanicas
de grandes dimensdes e a pratica de aproveitamento ilegal de partes dos animais
com alto valor comercial, como as nadadeiras.

A exploragdo pesqueira constitui a maior ameaca a biodiversidade dos
elasmobranquios com o agravante de que no nivel mundial o manejo é
complicado pela falta de informacdo basica. A pesca, dirigida ou acidental,
envolve o paradoxo de que tubarbes e raias tém baixo valor econémico, o que
Ihes confere baixa prioridade quando se considera pesquisa e conservacdo, ao
passo que a demanda por subprodutos, como barbatanas, é muito alta,
estimulando o aumento da exploragédo (BONFIL, 1994).

No Anexo VI.6.6-1 também é apresentada uma listagem dos elasmobranquios
com ocorréncia na regido Sudeste do Brasil e o0 status quanto a extin¢ao, segundo
lista oficial do MMA, IUCN e CITES.

6.6.3.3 Recursos Pesqueiros

Os recursos pesqueiros compdem 0s grupos de organismos, que podem ser
explorados, tanto de forma artesanal pelas populacdes ribeirinhas, como de forma
profissional, utilizando barcos e equipamentos especializados. Eles podem ser
encontrados distribuidos na coluna d’agua (pelagicos) ou estar associados aos
fundos marinhos; neste ultimo caso sdo denominados de recursos demersais.

Na exploracdo da ictiofauna existem varias modalidades de pesca que sao
utilizadas para a obtencdo destes recursos, algumas sdo artesanais e outras
requerem a utilizacado de uma tecnologia mais robusta (industrial).

A pesca extrativa industrial ou artesanal comercial de grande porte no Sudeste-
Sul do Brasil advém principalmente da atuacdo das frotas de arrasto, cerco ou
traineiras, covos ou armadilhas, espinhel, linha e rede de emalhe. De modo geral,
essas frotas operam sobre a plataforma continental explorando recursos
tradicionais; entretanto, algumas tém ampliado suas areas de captura para
regides de maior profundidade na plataforma externa e talude superior, a procura
de espécies de maiores tamanhos e valor econémico.

Os recursos pesqueiros estudados pelo REVIZEE encontram-se sobre-explotados
ou préximos do limite maximo de explotacdo, apontando para a insuficiéncia dos
métodos tradicionais de manejo, baseados em uma abordagem especifica, sem
levar em conta as relagBes ecoldgicas intrinsecas das espécies em relacdo ao
ecossistema em que se inserem, bem como do intenso esforgco de pesca que
sobre eles vem incidindo (REVIZEE: SCORE SUL, 2005).
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Espécies do dominio oceéanico-pelégico, na sua grande maioria, sdo conhecidas
através das pescarias industriais, obtidas com espinhéis pelagicos e redes de
emalhe de deriva. Esta pesca € dirigida para atuns, cavalas (Familia Scombridae),
agulhdes (Familia Istiophoridae), dourados (Coryphaena sp.) e ao espadarte
(Xiphias gladius), sendo os elasmobranquios capturados principalmente de forma
acidental.

A participacdo da pesca artesanal na captura destas espécies é importante,
mesmo em se tratando de capturas além da plataforma continental (1.000 a
2.000 m de profundidade), onde a atuacao de barcos artesanais de grande porte
(acima de 12 m) mostra-se cada vez mais frequente (CHEVRON/ECOLOGUS,
2006).

A - Producdo Pesqueira na Regido

O Estado do Rio de Janeiro possui a terceira maior costa pesqueira do pais
(aproximadamente 635 km de extensdo). Sua producdo anual de pescados
provenientes da pesca marinha é de aproximadamente 63.7 mil t, o que lhe
confere o 3° lugar no ranking nacional (IBAMA, 2007).

Segundo dados do IBAMA para o ano de 2005, a producdo pesqueira marinha
Fluminense passou de 68.400 t no ano de 2004 para 63.700 t no ano de 2005.
Este declinio corresponde a uma diminuicéo de 5,5 % na producédo de pescado.

Os numeros registrados pelo IBAMA demonstram que existe uma boa
produtividade e variedade de espécies de significativo valor econdmico,
destacando-se a sardinha-verdadeira (12.377 t) e o bonito-listrado (5.129 t), no
Estado do Rio de Janeiro.

A participacdo da pesca industrial na producdo maritima e estuarina foi de 70 %,
enquanto a artesanal ficou em torno de 26 %. O desembarque da pesca industrial
em toda a costa do Estado do Rio de Janeiro, para o ano de 2005, foi de 47.408 t,
enquanto a pesca artesanal apresentou 16.307 t.

No Anexo VI.6.6-2 apresenta-se a estatistica de captura geral das espécies de
interesse comercial no Estado do Rio de Janeiro no ano de 2005 (IBAMA, 2007).
Dada a dificuldade na obtencdo dos nomes especificos para as espécies
capturadas, a quantificacdo de espécies variadas € apresentada sob o mesmo
nome comum ou comercial.

A éarea de estudo do empreendimento inclui diversos pontos de desembarque de
relevancia regional, como Sao Jodo da Barra, Sdo Francisco de Itabapoana e
Campos dos Goytacazes na regiao Norte Fluminense.

A frota pesqueira da regidao Norte Fluminense (Barra de Itabapoana, Guaxindiba,
Gargau, Atafona e Farol de Sdo Tomé) atua nas pescarias utilizando arrasto, rede
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de deriva e emalhe, covos, espinhel e linha, concentrando aproximadamente
14 % do volume das capturas desembarcadas no Estado.

Como forma de evidenciar a informacao supracitada, na Figura 6.6-41 pode-se
visualizar a distribuicdo da producdo média anual para um periodo de 10 anos,
registrado entre 1989 e 1999.

Regiao Norte 17
Fluminense 2*
3.

To zalide (x10')
DHen®w

Grande Rio
Regiao Su Ragido dos
Fluminansa ll. Lagos

(1) Barra de Mabapoana,
(2) G ugxindiba; (3)
Gargal (4] Anfons; (5)
Macaé; (6)CaboFiia
g’) Arraial do Cabo. (8
magao de Bl2os (9)
S50 Pedio d'f deis. [ 10)

= - s 2 ba Grande ; (1
X E © %o g l?z{ﬁdnsxl.)m]
= i r ; : MercadoSioPedrg
R 1, x (18) Pedra de Guaratba;
é 2 s B L (15? otba; (16) ha
< o o da Maderathacurugs
a ; 1M 12 9w @ ¢ 1 2" 5 1w (}T’)z-.[radolsgl:-is;
e Lﬁ‘%:?f{!?’iz‘onmm

Conoeigdo,

FIGURA 6.6-41: PRODUGCAO MEDIA ANUAL (EM MILHARES DE TONELADAS) DE PESCADO
MARINHO DESEMBARCADO NO ESTADO DO RIO DE JANEIRO NO PERIODO 1989-99.
FonTE: BIZERRIL & COSTA (2001).

Na Figura 6.6-42 podem ser encontradas as principais areas de pesca, para 0s

diferentes tipos de pescarias empregadas pelas frotas pesqueiras que operam no
litoral Fluminense.
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FIGURA 6.6-42: DISTRIBUICAO DAS PRINCIPAIS AREAS DE PESCA DA FROTA INDUSTRIAL QUE
OPERA NO LITORAL FLUMINENSE. ADAPTADO DE: BIZERRIL & COSTA (2001).

De acordo com as informacbes apresentadas anteriormente (Figura 6.6-41 e
Figura 6.6-42), a regido Norte Fluminense apresenta os menores niveis de
producdo do Estado. Os recursos explorados variam entre as localidades,
destacando-se 0 peroa, a corvina, a pescadinha, o dourado, o pargo-rosa e 0s
cacbes como as principais categorias de peixes comercialmente explorados na
regido, segundo dados de 1997 (BIZERRIL & COSTA, 2001).

Todavia, a afirmacdo acima nao retrata a atual realidade, devido a falta de uma
estatistica pesqueira eficaz. CHEVRON/ECOLOGUS (2006), através de
levantamento de campo, afirma que a producao pesqueira no Norte Fluminense é
forte, tendo sua producéo escoada para diversos pontos do Estado como CEASA-
RJ, Cabo Frio e Niteroi.

A atividade pesqueira, nesta regido, é incrementada pelos rios Paraiba do Sul e
Itabapoana, principalmente pelo grande aporte de nutrientes e sedimentos
carreados por suas aguas. As lagoas costeiras e 0s extensos manguezais da
regido tém importante papel como bercario de muitas das espécies exploradas
como recurso pesqueiro, além de também contribuirem no aporte de nutrientes
para a area costeira, que se estende ao longo do litoral Norte Fluminense.

Em especial no trecho de costa entre Farol de Sdo Tomé e a foz do rio
Itabapoana, € notavel a abundancia de espécies de camardo, nas faixas de
menores profundidades, dominadas por depésitos de sedimentos finos, de origem
fluvial, juntamente com os sedimentos “trabalhados” pelo oceano e pela presenca
de aguas quentes da Corrente do Brasil, que se mistura com a Agua Costeira
(CHEVRON/ECOLOGUS, 2006).
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A pesca de camardes em tais regides é desenvolvida, principalmente, sobre os
estoques de camardo-rosa (Farfantepenaeus brasiliensis e F. paulensis) e de
camarao-sete-barbas (Xiphopenaeus kroyeri) (D'INCAO et. al., 2002).

O camarao sete-barbas (mais comum na area de estudo), diferentemente dos
demais camardes da familia Penaeidae, depende dos estuarios apenas na sua
fase de crescimento, realizando migracbes costeiro-oceanico no momento da
reproducao/desova. Além disto, embora seja marcante a correlacdo da ocorréncia
do sete-barbas junto a fundos lamosos e rasos (até 25 m), é registrada a
ocorréncia desta espécie para profundidades de 70 m e associados a fundos

arenosos (NATIVIDADE, 2006).

A distribuicdo temporal e espacial dos camardes depende de vérios fatores
ambientais como a disponibilidade de alimento, o tipo de sedimento, a salinidade,
a profundidade e a temperatura (NATIVIDADE, 2006) e comportamentos como as
migracbes dentro do ciclo biolégico da espécie podem influenciar na sua
distribuicdo espaco-temporal (DALL et. al., 1990). Os habitats preferenciais de
juvenis de peneideos estdo ligados principalmente aos sedimentos ricos em
algas, pequenos crustaceos, foraminiferos, poliquetas, moluscos e fragmentos
vegetais (DALL et. al., op. cit.; BRANCO, 2005), associados a desembocadura de
rios e estuarios.

Desta forma, ha fundamento na literatura cientifica sobre a distribuicdo da espécie
gue respalde as informacdes obtidas em entrevistas com o0s pescadores, que
afirmam capturar os camardes sete-barbas em éareas offshore, em distancias
superiores a 40 km da costa e a profundidades maiores que 25 m.

Os ambientes costeiros influenciados pela pluma do rio Paraiba do Sul sao
considerados de grande importancia para juvenis de varias espécies de peixes e
crustaceos, pois sao utilizados como areas de bercario e reflgio, devido a
concentracdo de material particulado, que provém alimento e protecdo contra
predadores (LASIAK, 1984).

Outro aspecto natural que favorece a pesca na regido Norte Fluminense é a
presenca de areas abrigadas pelos ambientes estuarinos, que fornecem
condicbes adequadas a aproximacdo e aporte de embarcacdes. Sob este
aspecto, destaca-se o delta do rio Paraiba do Sul, que possui uma saida
denominada “Estuario Principal”, na regiao de Atafona (Municipio de Sao Joao da
Barra). Este estuario, juntamente com o denominado “Estuario Secundario”, nas
proximidades de Gargau (Municipio de S&o Francisco de Itabapoana), concentra
uma enorme quantidade de embarcacdes de pesca.

Os dados da producdo pesqueira para a regido Norte Fluminense sé&o
demasiadamente incompletos, posto que o “Programa Estatpesca”, principal
programa de monitoramento da atividade pesqueira do pais, ndo descreve o
desempenho municipal das pescarias nacionais.
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Em Campos dos Goytacazes, por exemplo, s6 ha registro para a producdo de
camardo sete-barbas para o més janeiro de 2005, um total de 6,2 t. Este dado,
nao € oficial, nem foi obtido através da metodologia do “Estatpesca”, tendo sido
gerado pela Col6nia Z-19. Para S&o Francisco do Itabapoana néo foi encontrado
qualquer registro estatistico.

A excecao corresponde ao municipio de Sdo Jodo da Barra, cujo esforco de
coleta de dados sobre o desembarque pesqueiro remonta a uma série histérica de
11 anos, com inicio em 1997.

De 1997 a 2004 utilizou-se uma composi¢cao dos dados fornecidos pelo Instituto
Multidisciplinar de Qualificacdo Empresarial (2007) e pela Secretaria de Pesca de
Sao Jodo da Barra e, para o restante do periodo os dados sao referentes apenas
aos fornecidos pela Secretaria Municipal de Pesca.

Dados da Estatistica Pesqueira de S&o Joao da Barra indicam que o municipio
apresenta uma media de desembarque de pescado, para o referido periodo
analisado, da ordem de 4,1 mil t, o que representa 6,5 % do total produzido para o
Estado do Rio de Janeiro comparados aos dados do IBAMA para o ano de 2005
(IBAMA, 2007).

As principais espécies pescadas foram o peroa (especialmente até 2002) o cacao
e 0 camarao apresentando no periodo uma captura média anual de 1,6 mil t, 328 t
e 286 t, respectivamente. A Figura 6.6-43 apresenta a producdo pesqueira no
periodo entre 1997 e 2008. Nota-se um pico da producéo no final da década de
1990, com grande participacdo do peroa (Figura 6.6-44) e um segundo pico de
producdo entre 2005 e 2006, com uma distribuicdo mais equilibrada entre as
principais espécies capturadas. Descartando-se a producdo do peroa, os dois
maximos produtivos quase se equivalem.
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FIGURA 6.6-43: PRODUCAO PESQUEIRA EM SAO JOAO DA BARRA
ENTRE 1997 E 2008.
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FIGURA 6.6-44: EvVOLUGCAO DA PESCA EM SAO JOAO DA BARRA
ENTRE 1997 E 2008.

A sobrepesca parece ter sido o principal problema desta pescaria, contribuindo
para a expressiva queda na producdo observada a partir de 2000. Outro fator
relevante na queda da producdo foi a ocorréncia do vazamento de residuos
industriais da Cataguazes em 2003.

A poluicdo, como a sobrepesca, pode proporcionar mortandades imediatas e a

posteriori ao contato com a substancia poluente, caso afete o recrutamento dos
estoques.

B - Restricdes de Captura e Defeso

A Instrucdo Normativa n° 53, de 22 de novembro de 2005, do Ministério do Meio
Ambiente, estabelece o tamanho minimo de captura de espécies marinhas e
estuarinas do litoral Sudeste e Sul do Brasil.

Apresenta-se no Anexo VI.6.6-3 a lista de espécies comerciais e seus respectivos
tamanhos minimos de captura.

O Anexo VI.6.6-4 apresenta o periodo de defeso para as espécies marinhas
comercialmente capturadas na Regido Sudeste-Sul.

6.6.4 Tartarugas

As tartarugas ou quelbnios sdo répteis da ordem Testudinata (Superfamilia
Chelonioidea). O grupo tem cerca de 300 espécies de tartarugas (no sentido
estrito) e cagados, e ocupa habitats diversificados como 0s oceanos, rios ou
florestas tropicais.
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A ordem Testudinata subdivide-se nas subordens Pleurodira e Cryptodira,
conforme a posicdo do pescoco quando a cabeca se encontra dentro da
carapaga.

Os queldnios marinhos fazem parte da subordem Cryptodira. Sdo espécies de
vida longa, atingem a idade reprodutiva entre 20 e 30 anos e sao migradoras em
potencial. Sdo excelentes navegadoras, nadam centenas de milhas durante as
migracdes entre as areas de alimentacdo e as de reproducdo. Passam a maior
parte da vida no mar. As fémeas saem em terra para desovar e S&0 raros 0S
registros de machos em terra (ORR, 1986).

6.6.4.1 Espécies de Tartarugas Marinhas do Brasil

A taxonomia vigente reconhece a existéncia de sete espécies de tartarugas
marinhas, agrupadas em duas Familias (Cheloniidae e Dermochelyidae). A
Familia Cheloniidae esta inserida na superfamilia Chelonioidea e a Familia
Dermochelyidae, na superfamilia Dermochelyoidea.

Das sete espécies existentes, cinco habitam e desovam na costa e ilhas
oceénicas do litoral brasileiro:

» Caretta caretta (tartatuga-cabecuda - Figura 6.6-45);

» Chelonia mydas (tartaruga-verde - Figura 6.6-46);

» Eretmochelys imbricata (tartaruga-de-pente - Figura 6.6-47);
> Lepidochelys olivacea (tartaruga-oliva - Figura 6.6-48); e

» Dermochelys coriacea (tartaruga-de-couro - Figura 6.6-49).
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FIGURA 6.6-45: CARETTA CARETTA (TARTARUGA-CABEGUDA).
FONTE: WWW.ARKIVE.ORG
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FIGURA 6.6-46: CHELONIA MYDAS (TARTARUGA-VERDE).
FONTE: WWW.ARKIVE.ORG

FIGURA 6.6-47: ERETMOCHELYS IMBRICATA (TARTARUGA-DE-
PENTE). FONTE: WWW.ARKIVE.ORG

© Ben Osborne / naturepl.com
FIGURA 6.6-48: LEPIDOCHELYS OLIVACEA (TARTARUGA-OLIVA).
FONTE: WWW.ARKIVE.ORG

Estudo de Impacto Ambiental — EIA

Infraestruturas do Distrito Industrial de Sao Joao da Barra
Maio, 2011 — Rev. 00

IV. 6-121/128



Engenharia Consultiva

,@ LLX Ecologus

T crrar
Uma empresa do Grupo EBX FmlSim=8m

@ Russell A. Mittermeier / Conservation International

FIGURA 6.6-49: DERMOCHELYS CORIACEA (TARTARUGA-DE-
COURO). FONTE: WWW.ARKIVE.ORG

As tartarugas marinhas sdo espécies altamente migratérias, deslocando-se pelos
oceanos entre 0s continentes para reproducdo, alimentacdo e descanso
(MEYLAND, 1982 apud PARENTE et. al., 2006).

6.6.4.2 Distribuicao de Tartarugas Marinhas no Brasil

Na costa brasileira, a tartaruga-cabecuda ou amarela (Caretta caretta) € a espécie
predominante. Sua desova esta compreendida principalmente na regido costeira
dos Estados do Rio de Janeiro até Alagoas. E o periodo destas desovas se
estende de setembro a marco, com o pico entre os meses de outubro a fevereiro
(Centro TAMAR, 2006).

A tartaruga-oliva (Lepidochelys olivacea) tem poucas areas de reproducao, porém
bem definidas, e € considerada a espécie com maior nimero de individuos no
mundo. Particularmente no Brasil, esta espécie possui habito solitario nas
incursdes a praia para desovas, que sao concentradas no Estado de Sergipe.

A tartaruga-verde (Chelonia mydas) € uma espécie cosmopolita e as principais
areas de nidificacdo e alimentacdo estdo nos tropicos. No Brasil, as éareas
oceanicas sdo as principais areas de desova dessa espécie, sendo a llha de
Trindade o maior sitio do Atlantico Sul. Sua area de alimentagdo, entretanto,
estende-se da costa do Estado de Sao Paulo até o Ceara.

Existem poucos dados e registros da tartaruga-de-couro (Dermochelys coriacea)
ao redor do mundo. No Brasil, € a espécie mais ameacada, possuindo um numero
bem reduzido de fémeas e tendo o litoral Norte do Estado do Espirito Santo como
seu unico sitio reprodutivo.

Ecologus realizou monitoramento de praias no Norte Fluminense visando
identificagdo de encalhes de quelbnios durante atividade sismica maritima nos
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Blocos BM-C-26 e 27. AMARO et. al., (2008a) apontaram a espécie Chelonia
mydas, que utiliza praias da regido para alimentacdo, como predominante em
namero e distribuicdo de registros de ocorréncia ndo reprodutivos. Além de
individuos desta espécie, foram registrados outros de Lepidochelys olivacea,
Caretta caretta (inclusive um registro reprodutivo em Campos dos Goytacazes) e
Eretmochelys imbricata.

6.6.4.3  Status de Conservagao de Queldnios Marinhos na Regiao

O Projeto TAMAR, através de rastreamento por satélite, busca ter as informacdes
referentes as areas geograficas onde esses animais passam as outras fases do
seu ciclo de vida, quando ndo estdo se reproduzindo. Essas informacfes
permitem estabelecer diretrizes e prioridades nos trabalhos de conservacéo.

Sobre as ameacas e riscos para as populacdes de tartarugas marinhas em
territorio brasileiro, os principais sé&o: a ocupacao irregular do litoral; abate de
fémeas e coleta de ovos; transito nas praias de desova; iluminagéo artificial nas
areas de desova; captura acidental em artes de pesca; criacdo de animais
domesticos nas praias de desova; poluicdo dos mares; transito de embarcacdes
rapidas e extracdo mineral em praias.

Apenas uma base do Projeto TAMAR esta presente na circunvizinhanca do
empreendimento, no Farol de Sdo Tomé (Campos dos Goytacazes/RJ), que €&
ativa apenas durante a temporada reprodutiva. Esta base monitora atualmente
100 km de praia e protege cerca de 900 desovas por ano, mas os trabalhos na
regido podem variar temporal e espacialmente em cada temporada de acordo
com a disponibilidade de recursos (Projeto TAMAR, 2009).

Com relacdo a importancia biologica para preservacdo de queldénios marinhos
deve-se destacar a area que se estende da divisa do Estado do Rio de Janeiro
com o Estado do Espirito Santo até o municipio de Macaé como importante area
de desova de tartaruga-cabecuda. Segundo o mapa de Areas Prioritarias para
Conservacdo, Uso Sustentavel e Reparticdo dos Beneficios da Biodiversidade
Brasileira (MMA, 2006), esta area costeira € classificada com uma importancia
extremamente alta.

SANCHES (1999) identificou e considerou como areas prioritarias para a
conservacao da biodiversidade de quelénios marinhos a faixa de praia que vai do
Norte ao Sul do Farol de Sdo Tomé, e corresponde ao extremo Sul da area de
desova de tartarugas marinhas da costa brasileira.

A Lei n° 5.197, de 3 de janeiro de 1967, dispOe sobre a protecdo a fauna e as
tartarugas marinhas e a Portaria da SUDEPE de 31 de janeiro de 1986, proibe a
captura das tartarugas marinhas em todo o territério nacional. Além de proibir a
captura e a comercializacdo de tartarugas marinhas, também s&o proibidas a
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coleta de ovos dos ninhos e a produgcdo de artigos derivados das tartarugas
(SANCHES, op. cit.).

O governo brasileiro assinou, ainda, a Convencéo Interamericana para a Protecao
e Conservagcdo das Tartarugas Marinhas em 1997 e, ratificada em 1999,
passando a mesma a vigorar, para o Brasil, em 2 de maio de 2001. Esta
Convengdo tem como objetivos “promover a protecdo, conservacdo e
recuperacao das populagdes de tartarugas marinhas e dos habitats dos quais elas
dependem, com base nos melhores dados cientificos disponiveis e considerando-
se as caracteristicas ambientais, socioeconémicas e culturais das partes”.

Todas as espécies de queldénios marinhos, descritas para a costa brasileira
encontram-se ameacadas de extincdo, segundo o Ministério do Meio Ambiente
(Instrucdo Normativa n° 3, de 26 de maio de 2003). A tartaruga-cabecuda e a
tartaruga-verde séo classificadas como “vulneravel”; a tartaruga-oliva e a
tartaruga-de-pente sao classificadas como espécies “em perigo”; ja a tartaruga-
de-couro, como espécie “criticamente em perigo”.

Segundo o catalogo de Espécies Ameacadas de Extingdo no Municipio do Rio de
Janeiro: Fauna e Flora (SMAC, 2000) a tartaruga-cabecuda, a tartaruga-verde, a
tartaruga-de-pente e a tartaruga-de-couro sao classificadas como espécies “em
perigo”.

Segundo IUCN (2010), a tartaruga-cabecuda e a tartaruga-verde séo classificadas
como espécies “em perigo”; a tartaruga-oliva € classificada como espécie
“vulneravel”; a tartaruga-de-pente e a tartaruga-de-couro, como espécies
“criticamente em perigo”.

As tartarugas marinhas encontram-se nesta situacao critica devido a uma longa
exposicdo as atividades antropicas sem nenhum controle. Como principais
ameacas as tartarugas no Brasil podem-se citar: a ocupacao irregular do litoral, o
abate de fémeas e coleta de ovos, o transito e a iluminacao artificial nas praias de
desova, a captura acidental em artes de pesca, a criacdo de animais domésticos
nas praias de desova, o transito de embarcacdes rapidas, a extracdo mineral em
praias e a poluicdo dos mares (SANCHES, 1999).

6.6.5 Ceftdceos

De forma a poder contextualizar os impactos que o empreendimento em foco
podera eventualmente causar, realizou-se um levantamento das informacfes
disponiveis na literatura, sobre o0s cetaceos e queldénios com ocorréncia
assinalada para a Bacia de Campos.

Os mamiferos marinhos constituem um grupo altamente especializado de
mamiferos que se adaptaram e que dependem do mar na totalidade, ou pelo
menos em parte, do seu ciclo de vida. Como mamiferos, partilham uma série de
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caracteristicas com 0s seus parentes terrestres: respiram ar atmosférico através
de pulmdes; sdo homeotérmicos (tem a capacidade de autorregular a temperatura
interna); possuem pélos, embora em algumas espécies sejam vestigiais, e
possuem glandulas mamarias, que produzem leite para amamentar as crias.

A denominagdao “Mamiferos Marinhos” € utilizada para designar diversos
organismos que diferem entre si na aparéncia e nas estratégias de sobrevivéncia
que utilizam. Essas diferencas dividem os mamiferos em trés ordens: Cetacea,
Carnivora e Sirenia (PROJETO DELFIM, 2007).

Os cetaceos (botos, baleias e golfinhos) encontram-se divididos em duas
subordens: a Odontoceti (representada pelos cetaceos com dentes) e a Mysticeti
(as baleias de barbatanas). Juntas, as subordens compreendem cerca de 80
espécies viventes, divididas em 13 familias. Dentre estas, a familia Delphinidae &
a que se apresenta como a mais numerosa, somando 32 espécies (JEFFERSON
et. al., 1993).

O modo de vida dos cetaceos varia entre as diferentes espécies. Algumas destas
sdo tipicamente migratorias como as grandes baleias (p.e.: baleia-jubarte,
Megaptera novaeangliae e baleia-franca-do-sul, Eubalaena australis) e outras,
permanecem restritas a certas areas (p.e.: boto-cinza, Sotalia guianensis).

No litoral Norte do Rio de Janeiro, diversas espécies de cetaceos sao vitimas de
capturas acidentais em petrechos de pesca. A franciscana (Pontoporia brainvillei)
e 0 boto-cinza (Sotalia guianensis) sdo as espécies mais capturadas. Porém, o
golfinho-pintado-do-Atlantico (Stenella frontalis), o golfinho-de-dentes-rugosos
(Steno bredanensis), o golfinho-comum (Delphinus sp.), a falsa-orca (Pseudorca
crassidens) (DI BENEDITTO et. al.,, 1998b) e outras espécies, de grandes
cetdceos, como baleias-jubarte e franca também s&do emalhados em redes
costeiras e oceanicas.

Enquanto os misticetos apresentam habitos migratérios, os odontocetos
encontram-se distribuidos desde aguas costeiras até aguas oceanicas, durante
todo o ano.

Nesta subordem encontram-se cetaceos com uma grande diversidade de
tamanhos e habitos, desde o cachalote (Physeter macrocephalus), tipicamente
oceanico e chegando a atingir 17 m de comprimento, até a franciscana
(Pontoporia blainvillei), espécie estritamente costeira alcancando apenas 1,5 m de
comprimento.

As principais espécies ocorrentes na regido do empreendimento sao descritas a
sequir.
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6.6.5.1  Golfinho-nariz-de-garrafa ( Tursiops truncatus)

O golfinho-nariz-de-garrafa (Figura 6.6-50) € um delfinideo de ampla distribuicéo,
ocorrendo em zonas tropicais e temperadas de todo o mundo (MMA, 2001). Pode
ser encontrado, ao longo de todo o ano, em ambientes costeiros ou oceanicos, ou
realizando deslocamentos entres estes. A espécie é conhecida por realizar saltos
acrobaticos e acompanhar embarcacfes, se aproveitando das ondas formadas
pela proa dos barcos.

FIGURA 6.6-50: GOLFINHO-NARIZ-DE-GARRAFA (TURSIOPS
TRUNCATUS). FONTE: WWW.ARKIVE.ORG

SICILIANO et. al., (2006) afirmam que estes golfinhos podem ocupar lagoas e
estuarios e cada vez mais grupos sao vistos em aguas profundas, inclusive
residentes em ilhas oceéanicas. Suas avistagens na Bacia de Campos sdo comuns
e 0s registros de encalhes feitos pelo GEMM-Lagos (Grupo de Estudos de
Mamiferos Marinhos da Regido dos Lagos) também sao frequentes na regiao,
sendo as capturas acidentais em rede de pesca 0 maior risco para esta espécie,
principalmente, devido a seus habitos costeiros.

Esta espécie foi predominante avistada no monitoramento visual de cetadceos em
aguas rasas da Bacia de Campos, realizado pela Ecologus Engenharia
Consultiva, durante atividade sismica maritima nos Blocos BM-C-26 e 27, entre
0s meses de fevereiro e julho de 2007. Individuos foram registrados durante todos
0s meses de monitoramento (FLOR et. al., 2008). Estas informacdes estdo de
acordo com as apresentadas por GOMES (1986) e AZEVEDO (1997), que
apontam a espécie como frequente na area da Bacia de Campos ao longo do
ano.
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6.6.5.2 Boto-cinza (Softalia guianensis)

Atualmente o género Sotalia foi separado em duas espécies validas:

» S. guianensis, para os botos com distribuigdo estuarina e marinha-costeira; e
» S. fluviatilis, para os botos com ocorréncia fluvial.

Tal separacdo foi proposta por MONTEIRO-FILHO et. al., (2002), através de
analises morfométricas tridimensionais do tamanho e forma do cranio. Estudos de
sequéncias do DNA mitocondrial corroboram a separacdo em duas espécies
validas (ou ecétipos, de uma mesma espécie, segundo alguns autores)
(FURTADO NETO et. al., 1998 apud FLACH, 2004). Desta forma, o presente
trabalho adota a designacdo Sotalia guianensis para a espécie com distribuicao
marinha ou costeira.

Botos-cinza (Figura 6.6-51) séo golfinhos tipicamente costeiros que deslocam-se
em grupos de 10 a 15 individuos, em média, tendo sido observados grupos com
até 200 individuos na costa norte do Rio de Janeiro (SICILIANO et. al., 2006).

FIGURA 6.6-51: BOTO-CINZA (SOTALIA GUIANENSIS). FONTE: WWW.PROJETOBOTOCINZA.COM.BR

Por ser uma espécie costeira, S. guianensis apresenta uma interagdo muito
grande com as atividades humanas, principalmente, com a pesca, tanto acidental
como intencional. O aumento do trafego de embarcacdes e o desenvolvimento
urbano nas regides costeiras, bem como a exploracdo dos mangues e estuarios,
vém gradativamente afetando a estabilidade das populagcbes (IBAMA, 2001);
salienta-se, ainda, a situacédo de degradacéo e poluicdo que esta ocorrendo com
0s ambientes costeiros.

Existem registros de capturas acidentais em todo o litoral brasileiro e do uso da
carne proveniente de capturas acidentais para consumo humano, em pequena
escala, e para uso como isca de espinhel na pesca de tubardes (SICILIANO, 1994
apud MMA, 2001). Depois da toninha (Pontoporia blainvillei) € o golfinho com
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mais envolvimento em capturas acidentais, por redes na Bacia de Campos
(SICILIANO et. al., 2006).

As principais ameacas que afetam esta espécie estdo diretamente relacionadas a
destruicdo de seu habitat, aos efeitos da poluicdo por efluentes indlstrias e
agricolas, ao aumento do trafego de embarcacbes, ao desenvolvimento urbano
nas regides costeiras e a exploracdo de mangues e estuarios (MMA, op. cit.).

Ecologus realizou monitoramento de praias no Norte Fluminense, para
identificacdo de encalhes de cetaceos durante atividade sismica maritima nos
Blocos BM-C-26 e 27, entre marco e dezembro de 2007. Neste estudo, esta
espécie apresentou o maior numero de encalhes registrados. Os encalhes
ocorreram nos municipios de Sdo Jodo da Barra e Sdo Francisco de Itabapoana,
em sua maioria ocasionados por emalhe dos animais em redes de espera,
petrecho de pesca frequentemente utilizado na regidao (AMARO et. al., 2008b).

6.6.5.3  Golfinho-de-dentes-rugosos (Sfeno bredanensis)

Segundo SICILIANO et. al., (2006), apesar de ser uma espécie relativamente
comum de ser avistada em aguas costeiras brasileiras, o golfinho-de-dentes-
rugosos (Figura 6.6-52) é pouco conhecido pela maioria da populagéo.

© James D. Watt / imagequestmarine.com

FIGURA 6.6-52: GOLFINHO-DE-DENTES-RUGOSOS (STENO BREDANENSIS). FONTE: WWW.ARKIVE.ORG

Ainda segundo SICILIANO et. al., (2006), esta espécie ocorre em todos 0s
oceanos tropicais e temperados, parecendo ter preferéncia por aguas mais
guentes, geralmente acima de 25 °C.

Os golfinhos-de-dentes-rugosos estdo presentes em todo o litoral brasileiro,
inclusive da Area de Influéncia do empreendimento em foco, e o limite geografico
mais austral conhecido no Atlantico Sul é a costa do Rio Grande do Sul.
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