Hydrolyza soli

Je to protolyticka chemicka reakcia ionov soli s vodou, pri ktorej vznikaju oxéniové kationy
Hs0* alebo hydroxidové aniény OH". Vzniknuty roztok soli méZe byt podla zloZenia soli kysly,
neutrdlny alebo zasadity.

Vychadzame z vedomosti, ktoré mate - uz viete, ¢o je sol a aké deje prebiehaju pri rozpustani
tuhych latok, viete, ¢o je neutralizacia a viete, o znamena silnd alebo slabd kyselina a zdsada:
Sol'je zlu€enina, ktoru tvori kovovy alebo aménny katién a anidn kyseliny.

Vo vode sa sol najskor rozpusti = krystdlova mriezka sa ,rozpadne” na iény — kation kovu
alebo amdnny kation a anién kyseliny.

Nasledne sa uvolnené idny akvatuju (= obklopia molekulami vody).

Niektoré idny vsak mézu s vodou aj reagovat (hydrolyzuja).

Soli vznikaju a pripravuju sa réznym spdsobom. Pri hydrolyze budeme uvaZovat, Ze vznikli
neutralizaciou, tj. reakciou kyseliny K so zasadou Z.

Pri neutralizacii mozu reagovat:

- silnd K a silna Z - takto vznikne sol, ktoru tvori katidn silnej Z a anién silnej K, napr. NaCl,

- slabd K a slaba Z - vznikne sol, ktoru tvori katién slabej Z a anién slabej K, napr. octan
amonny CH3COONHGg,

- slaba K a silna Z - vznikne sol, ktoru tvori kation silnej Z a anidn slabej K, napr. uhlicitan
draselny K,CO3

- silnd K a slaba Z - vznikne sol, ktoru tvori kation slabej Z a anidén silnej K, napr. chlorid
amonny NH4Cl.

I1'16ny zo silnej K a Z sa vodou obklopia, nereaguju s fiou.
IS vodou po rozpusteni reaguju iény soli, ktoré su zo slabej Z alebo slabej K, maju tzv. kysly
kation (ten reaguje s vodou ako kyselina) alebo zasadity anidn ( s vodou reaguje ako zasada).

Reakcia s vodou nastane z dovodu, Ze v protolytickych reakcidch plati — ¢im je kyselina
a zasada slabsia, tym je ich konjugovana zasada a kyselina silnejsia

/a naopak — ¢im je kyselina azasada silnejsia, tym je ich konjugovana zasada a kyselina
slabsia/.

I6ny soli pochddzajuce zo silnych latok, su ,,slabé” konjugované Z alebo K—nereaguju s vodou,
iony soli pochdadzajuce zo slabych Iatok, su ,silné” konjugované K a Z, reaguju s vodou.

Ak rozpustime sol vo vode, m6zu nastat 3 pripady:

1) Roztok soli je - ( pH je menej ako 7)

- ak vo vode rozpustame sol silnej kyseliny (K) a slabej zasady (Z),

napr.: chlorid amdénny NH4Cl, chlorid Zelezity FeCls, dusi¢cnan chromity Cr(NQO3s)s, siran amdnny
(NH4)2S04 a podobne.



S vodou reaguje idn, ktory je zo slabej latky, tu je slaba - zdsada Z, ktora s vodou reaguje.

Priklad 1:
Otdzka:
Roztok chloridu amdénneho bude kysly, zasadity alebo neutrdlny?

Vysvetlenie:

Predstavme si, Ze NHaCl vznikol neutralizaciou, tj. reakciou:
HCl + NH4sOH > NH4Cl + H20

K + Z < sol + H.0
Vo vode je sol rozpustena na iény:

| HO

NH, CJZ — MHH(G; Cﬂ(a?)

NH4* - katidn s vodou reaguje — bude sa spravat ako kyselina (=kysly katién) — pochadza z
hydroxidu amdénneho, ktory je slabou zadsadou
Cl - anién s vodou nereaguje — je zo silnej K, tj. pochadza z kyseliny chlorovodikovej HCI

Zapiseme protolytickd reakciu iénu soli s vodou = hydrolyzy:
NHs* + H20 € NHs + Hs0*

Odpoved:
Reakciou vznikli katiény H30*, ich koncentracia je vacsia ako 107 mol/dm3, [ H30* ] > [ OH7],
roztok chloridu aménneho NH4Cl bude kysly, pH roztoku bude < 7.

Vsimnite si:
Zjednodusene - ,prevldda silnejsi“ - v soli je idn zo silnej K — roztok je kysly, ale s vodou
reagoval idn, ktory je zo slabej latky (tu: zo slabej Z).

2) Roztok soli je zasadity (pH je vacsie ako 7)
— ak vo vode rozpustame sol silnej Z a slabej K,
napr.: uhli¢itan sodny Na>COs, sulfid draselny KS, octan sodny CH3COONa...

Priklad 2:

Otdazka:

Roztok sulfidu draselného bude kysly, zasadity alebo neutradlny? Akd bude hodnota pH
roztoku?



RieSenie:

UvaZzujme, Ze sulfid vznikol neutralizaciou:
HS + 2KOH ¢ KS+ 2 H0

Po rozpusteni vo vode:

K:S € 2K'+ S$*

K* - je zKOH = zo silnej Z, s vodou nereaguje

S% - je z H,S = zo slabej K, s vodou reaguje ako zdsada, je to zésadity anion

Reakcia hydrolyzy:
H20 + S > HS + OH

Odpoved:

Reakciou vznikli katiény OH-, ich koncentracia bude v roztoku vadésia ako 10”7 mol/dm3,
[ H3O* ] < [ OH7], roztok sulfidu draselného bude zasadity, pH roztoku bude > 7.

Vsimnite si:
Opat ,,previlada silnejsi“ - v soli je idn zo silnej Z — roztok je zasadity, ale s vodou reagoval
ion, ktory je zo slabej latky (tu: zo slabej K).

3) Roztok soli je neutralny /al. priblizne neutrdlny — zavisi od sily kyseliny a zdsady — sila
K a Z nemusi byt Uplne rovnaka/

a) ak vo vode rozpustame sol silnej K aj silnej Z,
pretoZe s vodou nereaguje ani kation ani anion, idny akvatuju, takéto soli hydrolyze
nepodliehaju,
napr. NaCl, KSO4, KBr, KNOs...

Pozn.: Zjednodusene - obidva idny su ,,silné” — roztok soli je neutrdlny, resp. priblizne
neutralny.

b) ak vo vode rozpustame sol slabej K a slabej Z, (sol obsahuje stucasne kysly katidn aj zasadity
anion), pretoze s vodou reaguju obidva idny,
napr.: octan aménny CH3COONH4

Pozn.: Obidva idny su ,slabé” —roztok soli je neutralny, resp. priblizne neutralny.

Priklad 3:

Otdazka:
Roztok octanu amdnneho bude kysly, zasadity alebo neutralny? Napiste reakciu hydrolyzy.

CH3COONHg4 vznikne neutralizaciou kyseliny octovej a hydroxidu aménneho:
CH3COOH + NH4OH ¢ CH3COONHs + HO



Vo vode sa sol rozpusti na idny:

CH3COONHs ¢ NH;s* + CHsCOO

NH4* - kation /kysly/ je z NH4OH = zo slabej Z, s vodou reaguje ako kyselina
CH3COO" - anidn /zasadity/ je z CH3COOH = zo slabej K, s vodou reaguje ako zasada

Odpoved:

ZapiSeme reakciu hydrolyzy - s vodou reaguju obidva iony:

NH:* + H20 € NHs + HsO*

CHsCOO + H20 €2 CHsCOOH + OH°

Vznikajuce iény zreaguju na molekuly vody:

H:0* + OH ¢ H:0

Hydrolyzou octanu amdénneho vznikaju oxéniové katiény H3O* aj hydroxidové aniény OH’,
ktoré spolu reaguju za vzniku vody, v koneénom désledku sa koncentracia iénov H3O*a OH"
nezmeni, preto je roztok priblizne neutralny, pH roztoku bude = 7.

Priklad 4:
Otdzka: Roztok bromidu sodného bude kysly, zasadity alebo neutrdlny? Napiste reakciu
hydrolyzy.

RieSenie:
NaBr vznikne neutralizaciou kyseliny bromovodikovej a hydroxidu sodného:
HBr + NaOH <> NaBr + H;0

Vo vode sa NaBr rozpusti:

H.0
NaBr (s) ¢> Na*(aq) + Bri(aq)
Na* - kation je z NaOH = zo silnej Z, s vodou nereaguje
Br- - anidn je z HBr = je zo silnej K, s vodou nereaguje

Odpoved:

Bromid sodny nepodlieha hydrolyze, jeho idny s vodou nereaguju, koncentrdacia iénov H3zO*
a OH" sa nezmeni, roztok bude neutralny, pH = 7.

Nepovinné:

Zmesi slabej kyseliny a jej soli, alebo slabej zasady a jej soli, napriklad zmes kyseliny octovej
s octanom sodnym su tzv. timivé roztoky (pufre). Ak pridéme do tohto roztoku silnu kyselinu
tato silna kyselina vytlaéi zo soli slabu kyselinu octovd. Vznikne slaba kyselina octova a sol



silnej kyseliny. pH roztoku, obsahujuceho tento tlmivy roztok sa teda pridavkom silnej
kyseliny vyrazne nezmeni. Ak pridame do tohto roztoku silnt zasadu tato bude reagovat so
slabou kyselinou octovou za vzniku soli slabej kyseliny octovej a silnej zdsady. pH roztoku,
obsahujuceho tento timivy roztok sa pridavkom silnej zdsady tiez vyrazne nezmeni.



