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O:zetge

Bu makalede, bir sézhilteki sézetiklerin arasmdaki
anlamsal iliskileri cikaran ve hiverarsik bir yap:
olusturan kural rabanli bir yontem sumdmaktady.
Yontemdeki ana kurallar tic gruba ayriabiliv:
sézetigiing viizey bicimini  kwllanan  kurallar,
sozetigting  kategorisini  kullanan  lkurallar  ve
sézeiigtin tanimm kullanan kurallar. Olusturulan
hiverarsinin kok digrimieri, Ingilizce WordNet
veri tabanmdan almmistir. Ust-kaveam cikarma
orant yaklagik %94 olarak tespit edilmistiv.
Hiyerarsinin icerigi ve eksiklikleri tartisimus,
Tijrkee WordNet ile karsilastirilist.

Abstract

Extracting Semantic Relations
Between Concepts Using a Machine-
Readable Dictionary for Turkish

In this paper, we present a rule-based method in
order to extract semantic relations befween words
in a dictionary and build a hierarchical structure.
The main rules used in the method can be divided
into three groups: rules that use the surface form
of the word, rules that use the category of the
word, and rules that use the definition of the word.
The root nodes of the hierarchy built were taken
Jfrom English WordNet. The hypernym extraction
ratio was observed around 94%. The contents and
the deficiencies of the hierarchy were discussed
and it was compared with Turkish WordNet.

1. Giris
Dogal dil igleme (DDI) sistemleri, giiniimiizde

gogunlukla metinleri bigim bilimsel
(morphological) ve s6z dizimsel (syntactic)
agllardan analiz  etmekte, anlam  bilimsel

(semantical) Ozellikleri dikkate almatnaktadir.
Anlam bilimsel gikarimlarin yapilabilmesi igin,
diger kaynaklara ilave olarak, dildeki sézciikler ve
kavramlar arasmdali anlamsal iliskileri' tutan bir
veri tabanma ihtivag duyulmaktadir. Ornegin, bir
bilgisayarhh  ¢eviri  (machine  fransiation)
sisteminin, kaynak dildeki bir sézeiigiin hedef
dildeki iki olasi anlam1 arasinda segim yaparken,
kavramlar arasmndaki kisitlamalan dikkate almasi
sistemin basansm arttiabilit. Bu duruma somut
bir 6mek olarak, bir ciimlenin s6z dizimsel
Ggelerine aymstirildigt (parsing) ve ciimlenin
6znesinin canli bir varbk oldugu disimiilsiin.
Cevirinin yapilacagy dilde dzneye kargihik gelen
birden g¢ok kavram meveutsa, bu kavramlar
arasindan canll bir varligi simgeleyenin seg¢ilmesi

1 Bunlara ornek olarak, iist-kavramhihik
(hypermymy), alt-kavramlihk (Ayporymy), es
anlamhlik (syronymy), parga-biitim (meronymy).
karsithk (antonymy), vb. iliskiler verilebilir.
Ust-kavram, bir sozeiigim iginde bulundugu
daha genel anlami temsil eden sézeiik olarak
tammlamr. Omegin, “¢igek™ sozeligil, “giil”
sbzelsimin ist-kavramidir. Alt-kavram ise, ist-
kavramin tersidir. Aym Srnekte, “giil™ sdzciigii,
“gigek” soézetigiiniin alt-kavramdir.



gerekmektedir.  Sistemin  anlamsal iligkileri
kapsayan uygun bir wveri tabam tarafindan
desteklenmesi durumunda, veri tabanmm

sorgulayarak &znenin olasi anlamlar arasindan
canli mesng Ozelligine sahip olammt segmek
mitmkiin elacaktir.

Literatiirde bu tiir veri tabanlarm olusturmak igin
¢esitli galigmalar bulunmaktadir. Bu véri tabanlar
igerisinde en bilineni, isim, fiil ve sifat kokenli
sozotkler igin eg anlam kiimeleri (synonym set —
synser) ve bunlar arasmdaki bazi anlamsal iligkileri
igeren WordNettir [11]. Isimler, isim es anlam
kitmeleri arasmdaki tist-kavram (Aypernym) ve alt-
kavram (fyponym) iliskileri kullamlarak hiyerarsik
bir yapiya yerlestirilmistir, Sifatlar ise bilyilk
oranda eg anlamlibik ve karsithik iliskilerine gére
diizenlenmistir. Isimler ve sifatlar igin kullanilan
iligkiler fiiller yeterli diizeyde anlamsal iliskilere
ayramadigmdan  dolayy, bunlann  uygulanip
uygulanamayacagl veya ne dereceye kadar
uygulanabilecedi bir tartigma konusu olmugtur. Bu
iligkilere ek olarak, sdzlilksel gerektirirlik (Jexical
entailment) gesitlerine bazi  ¢oziimler getiren
birkag iliski de sunulmaktadir. WordNet'in' ilk
siiriimil 5 yil sitren bir gahsmanm iiriiniidiir, lk
stirlimde yaklasik 95.600 sdzeitk bigimi (bunlarn
yaklasik olarak yansi iki veya daha ¢ok sézeiikten
olugan &beklerdir) 70.000 es anlam kimesine
aynstrilmistir.  Anlasilacagn tizers, bu tir veri
tabanlanmi  elle gelistirmek oldukga Dbilvitk
miktarda insan emegi ve zamar gerektirmektedir.
Bu nedenle, bu veri tabanlarimi otomatik olarak
hazirlayabilecek algoritmalar fizerinde g¢ahymak
gittikge Onemi artan bir arastrma alam haline
gelmektedir.

Bu makalede, bir sozhikteki sézciikleri otomatik
olarak analiz ederek anlamsal bir hiverarsik yapi
olusturan bir yoéntem anlatilmaktadir. Bu
hiyerarsideki dagiumler {nodes) birbirlerine alt-
kavram ve tist-kavram iliskileriyle baglamrlar. Bu
calismada, Tiurk Dil Kurumu (TDK) tarafindan
yvayimlanmig  olan  gilneel Tivkge sézligin
elektronik stiriimii kullamlmstr [19]. Bu ¢alisma,
Tiirkge bir sozlikteki sézciiklerin arasmdalki
kavramsal iligkileri kullanarak tamamen otomatik
olarak alt-kavram/iist-kavram hiyerarsisi olusturan
ilk ¢alismadw. Buna ilave olarak, soézetkler
argsindaki ey anlambilik iligkileri de ¢ikanlmaya
galisalmugtir. [11]°de de tartisildigy gibi, isimler ve

fiiller digindaki diger kategoriler arasinda iist-
kavram ve eg anlamlhlik iliskilerinin tarumlari
belirsiz  oldugundan dolayy. galismada sadece
isimler géz éniinde bulundurulmustur.

Makalenin devanu su sekilde diizenlenmistir: 2.
bélimde kullamlan yoéntem ve algontma detayl
olarak anlatilmaktadir. Bir sonraki bélimde,
kullamilan ~ yéntemin  ve kurallarin  $6zlige
uygulanmast senuen olusan hiyerarsi  yapisi
degerlendirilmekte, yéntemin gegitli eksikliklerine
deginilmekte wve Tirkge WordNet'in igerdigi
hiyerarsik yapr ile karsilagtirilmaktadic. Baliun
4te, araghrmamm konusu ile ilgili literatiirde yer
alan galiymalar dzetlenmektedir. Son béliim ise
somug kismina ve gelecekte yontem fizerinde
gergeklestirilebilecek gelistirmelere ayrilmistir.

2. Yontem

Bu c¢alismada, istkavram wve  alt-kavram
iligkilerini igeren hiyerarsik bir yapimn yaratilmasi
amaciyla iki temel asama uygulanmstr. 1k
agamada,  sozlilktela  biitin  isim  kékenli
sozcitklerin tist-kavramilan, bu sézciiklerin sézlitk
tamumlarna  fst-kavram ¢ikarma  algoritmasi
uygulanarak toplanmustir. Cikarnlan tist-kavramlar
ikinei asamada kullamlmak iizere bir dizinde
tutulmaktadir. Tkinci agamada ise, birinei asamada
olusturulan dizin kullamlarak hiyerarsik yapi elde
edilmistir. Bahsedilen agsamalardan ilki 2.1.
béliimde, ikineisi 2.2. bélimde anlatilmaktadir.

2.1 Ust-kavramlarin Cikarilmasi
Sozetklerin sozlik tanmmlarindan iist-kavramlarm
cikarilmast igin, bulugsal bir yénteme (heuristios)
dayanan bir algoritma gelistirilmistir. Ilk olarak,
analiz edilmekte olan tamm, ayirier olarak virgiil
karakteri kullanilarak pargalara bdliniir. Bu
pargalama isleminin altinda yatan fikir, kullamlan
sozligiin yapisma ozgli &zelliklerin incelenmesi
sonucu ortaya giknmgtir.  Sozlitktelkd tanimlar,
asagida diizenli gramer (reguwlar grammar)
bigiminde belirtilen genel &riintiyill (patiersn)
izlemektedir:

sozetik : (s* Ust) (, 8™ UsD* (L es)*.

Burada, s herhangi bir s6zcligil, dst s6zctigiin olast
bir tist-kavramim, ey ise soézeligiin olast bir es



anlamhisim ifade etmektedir. Burada gérilldiigii
fizere, tarnmlar siklikla sézeGigin (eger varsa) e§
anlamlilanyla  bitmekte, bunlardan &énce ise
virgiille ayrilmig bir dizi sézeilk gelmektedir. Her
dizinin sonundald sézetik ise olasi bir tist-kavrarm
gostermektedir. Bu  wyapmin  belirlenmesi  ve
tarumimn ilk olarak bahsedien sekilde pargalara
bolimmesi, tammum  ilerideki  asamalarda
islenmesini oldukea kolaylastirmustir.

Tanim pargalara ayrildiktan sonra, en son pargadan
baslanarak en bastaki pargaya dogru baz kurallar
uygulanarak ilerlenmektedir. Bir {ist-kavram
bulundugu zaman bu kurallanm uygulanmasi
durmaktadir. Bunun nedeni, bu  noktada
durulmadiginda ¢ok sayida hatal sézeiigiin de iist-
kavram olarak gikanldigimin gézlenmis olmasidir.
Bir sézeligiin es anlamblarmin her zaman ist-
kavramlarindan sonra gelmelerinden dolaya, siireci
bu noltada  durdummak es anlamlilann
¢ikarilmasinda sorun yaratmamaktadir, Ayrica, eg
anlamli sézeiikler tespit edilitken, bir es anlamh
sozclk bulundugu zaman kurallarm iglemesi

durdormlmamakta,  boylece  tanmmmin  farkh
yerlerinde  birden fazla e anlam  ortaya
cikartlabilmektedir.

Titkge sondan eklemeli (agglutinative) bir dil
oldugundan, sozlik tarumlarnda st-kavramlar ve
es anlamh sozeiikler genellikle ekli olarak
bulunmaktadir. Bu 6zellikten dolayi, olasi fist-
kavramlar ve eg anlamblar kurallar tarafindan
tespit -edildikten sonra, bunlar sézhik tammlarmm
vapisimi da dikkate alarak bigim bilimsel olarak
analiz. eden iist-kavram segme kriterleri (USK)
uygulamr. Bahsedilen kriterlerin detaylan 2.1.2.
béliimde verilmistir.

Asagda, “dértgen™ sdzeigiine ait sozlitkte yer alan
bilgiler  gosterilmistir.  Geligtirilen — véntem
tarafindan tamm analiz edildiginde, ilk olarak
tamm iki pargaya ayrilir: “dért kenarh gokgen™ ve
“dértkenar™. Olas1 fist-kavram olarak “gokgen™ ve
olast ey anlam olarak “dértkenar” sézciikleri
bulunduktan sonra, ilkine USK uygulamr ve tist-
kavram olarak “gokgen™ sozciigin elde edilir.
Aynca, 2.1.1. bélimde tamimlanacak Kural 10
kullamilarak  “dértkenar™ sdzeilgiin  “dortgen™
séze(giinin es anlamlisi olarak kaydedilir.

Sozeiik: Dortgen

Sozlitksel kategori: Isim, geometri
Tamm: Dért kenarl gokgen, dértkenar.

2.1.1 lliskilerin Tespitinde Kullanilan
Kurallar

Sozlitkteki isim kdkenli sézeiiklerin tanmmlarinm
dikkatlice 1incelenmesi sonucunda, sozeikder
arasindaki anlamsal iliskileri g¢ikarmak {izere
gesitli kurallar belirlenmistir. Bu kurallar iig gruba
bélinebilir:

a) Ismin vizey bigiming (surfice form)
gore iist-kavramu belirleyen kurallar,

b) Ismin sézlikte belittilen kategorising
gore fist-kavrami belirleyen kurallar,

¢) Ismin sozlilkteld tarmna gore ist-
kavram belirleyen kurallar.

Buna gére 11 adet kural belirlenmistir. Birinei ve
ikinei gruplara ait sadece birer kural vardir; bunlar
sirasiyla Kural 1 ve Kural 11°dir. Diger dokuz
kural figlineit grubu olugturmaktadir. Kurallar

Tablo-1 ile Tablo-11 arasindaki tablolarda
gosterilmigtir.  Her  kural  igin,  kuralin
uygulanmasinm  daha  rahat  anlasilabilmesi

amactyla, dmek bir sézeiik ve kisa bir ag¢iklama
verilmistir.

Tablo-1 : Kural 1

Kural 1: Incelenen s6zciik “bilimi™ il bitiyorsa,
bu sézetgin Ost-kavrami “bilim”dir.

Ornek:

Sézeiik: Kanser bilimi

Sozlitksel kategori: Isim, tip

Tamm: Kanser hastaliklarim inceleyen tip dali,
kanseroloji.

Kural 1”e gére, “bilim” Gist-kavram olarak
belirlenir, Aytrica, dier kurallarn
uygulanmasiyla, “dal” diger bir iist-kavram ve

“kanseroloji” es anlam olarak belirlemir.




Tablo-2 : Kural 2

Tablo-3 : Kural 3

Kural 2: Incelenen parga asafmdaki iig grup
sozeoilk obeginden herhangi birisiyle bitiyorsa,
dahil oldugn gruba gére belirtilen iglemler
uyenlamr.

Grup 1:

“olanlardan her biri”

“planlardan biri™

“olanlardan bazs1”

Sozeiik obeginden onceki sozeitk USK'ya gore
islenip iist-kavram elde edilir.

Ornek:

Sozetik: Kan kardesi

Sazlitksel kategori: isim

Tarmm: Birbirlerinin kanmm emerek veya
yalayarak ant igmek voluyla kardes olanlardan
her biri, ant kardesi, kanka.

Bu érnekte iist-kavram “kardes™ olarak
kaydedilir.

Grup 2:

“her bin”

“b].l-j”

“bazis1™

Sézeiik 6beginden &nceki sozeiikten sirasiyla
ismin ayrilma eki (“-dan™ eki) ve gogul eki (-
lar™ eki) ¢ikartilarak tist-kavram elde edilir,
Ornek:

Sézeiik: Alet

Sozlitksel kategori: Isim

Tamm: Bir makineyi olusturan ve islemesine
yardim eden pargalardan her biri.

Swasiyla ayrilma eki ve gogul eki “pargalardan™
sozeiiginden aynlir, olusan “parga” sdzciigl
“alet’™ sozelifiiniin ist-kavram olarak alinir.

Grup 3:

“8; BAGLAC S, her biri™

“S, BAGLAC 8, biri”

“8, BAGLAQ 8, bazisi”

(8; ve S, tekil sézellleri, BAGLAC “ve™ veya
“veya” sézengim ifade etrektedir.)

S1 ve 82°ve USK uygulamr. Béylelikle iki fane
fist-kavram elde edilebilir.

Ornek:

Sézeiik: Bakla

Sézlitksel kategori: isim

Tanim: Bir zineiri olusturan halka veya
pargalardan her biri.

Kural 3: Incelenen parga “(kimse)” veya
“kimse” ile bitiyorsa, “kisi” s6zeiigil list-kavram
olarak belirlenir.

Ornek:

Sézcitk: Abact

Sozliiksel kategori: Tsim

Tanum: Aba vapan veya satan kimse.

Bu kural uygulanmasaydy, tist-kavram olarak
“kimse” zamiri belirlenecekti. Fakat, “kisi”
sézciiginin iist-kavram olarak daha uygun
oldugu ditstiniilebilir.

Tablo-4 : Kural 4

Kural 4: Incelenen parga “isi” sézciigilyle
bitiyorsa, s6zctigun tist-kavrarm “is™ olarak
belirlenir.

Ornek:

Sozeiik: Agilma
Sozlitksel kategori: isim
Tamm: Agilmak igi.

Tablo-5 : Kural 5

Kural 5: Incelenen parga “timil” sézciigiiyle
bitiyorsa, “tiimii™ sézciigiinden éneeki sdzetikten
sirastyla sahiplik ve gogul ekleri (“-larm™ ek
grubu) ¢ikanlir, Elde edilen sézciik bu sézeiigiin
iist-kavramu olarak belirlenir.

Ornel:

Sézeiik: Banyo takimi

Sozlitksel kategori: Tsim

Tamm: Yikanmak ve kurulanmak igin gerekli
olan gereglerin tiimii,

Ornegin yukandaki tanimdan ilgili sézeigin iist-
kavraminin “gere¢” oldugu ¢ikarilr.

Tablo-6 : Kural 6

Kural 6: Incelenen par¢a “degil” s6zciigi ile
bitiversa, incelenmekte olan sdzcligiin islenmesi
sonlamir. Bu tiir durumlarda, tanimin “degil™
sozcligiinden éneeki kisimlarinda, Ust-kavram ve
es anlam bulunmadi@i gérilmiistiir.




Tablo-7 : Kural 7

Kural 7: Incelenen parga “hepsi” sozeiigi ile
bitiyorsa, “grup” sézeigi ist-kavram olarak
belirlenir.

Ornek:

Sézeiik: Gelin alayt

Sézlitksel kategori: Tsim

Tanim: Gelini damat evine gétirmek igin
gelenlerin hepsi.

Tanundaki gizli tst-kavram “grup" bu kuralla
gikarilabilmektedir.

Diger kurallarla, “iizintii” iist-kavram, “keder”
ve “elem” e anlamlar olarak belirlendikten
sonra, pargamn iginde gegen “vb.” sézetigiinden
dolay1 sézeiigiin islenmesi tamarnlanir ve baska
bir iligki ¢ikanlmaz. Goriildigi tizere,
iglenmeyen kisimda yer alan sdzeiikler (“6liim”,
“yangin™, “deprem™), “vb."den sonra gelen
kavramimn (“olay™) émekleridir ve incelenen
stzeiigiin iist-kavramlari ve es anlamhilar
degildir.

Tablo-10 : Kural 10

Tablo-8 : Kural 8

Kural 8: Incelenen parga “SO; ve 8O, veya
“80; veya 80,7 ile bitivorsa (SO, ve 8O, bir ila
fi¢ sozetikten olusan sézetik ébeldendir), bu iki
sozelik dbeginin son sézeitklering TSK
uygulanarak tist-kavram belirlenir.

Sozeiik dbeklerinin sadece son sézetiklerine
USK’mn uygulanmasinin nedeni, diger
sozeiiklerin genellikle sifat veva belirteg kdkenli
olmasichr.

Ornek:

Sézeiik: Agl Slgiim

Sazlitksel kategor: isim, geometn

Tanm: A¢1 dlgmede séz konusu olan yontem ve
teknik.

Bu tmekte “aq dleiim™ sozeilk Gbeginin iist-
kavramlari “yéntem™ ve “teknik” olarak
belirlenir.

Kural 10: Incelenen parga énceki kurallarm
aradig sozcilk 6beklerivle bitmiyorsa, dneelikle
biitiin parganin sézlitkte olup olmadigi kontrol
edilir. Sézlitkte bulunuyorsa, bu pargayi
olugturan sézeitk veya sézeiikler islenen
s6zoligiin es anlamlilan olarak kabul edilir. Alksi
takdirde, par¢anmn son sozciigine USK
uygulamp fist-kavram belirlenir.,

Ornek:

Sézeiik: Satun

Sozliiksel kategori: Isim, ticaret
Tanim: Satma igi, satis.

*Satiy” s6zeligl (son pargarum timil) sozliikte yer
aldign igin, “satim” sdzeligiintin es anlamhst
olarak belirlenir.

Tablo-11 : Kural 11

Table-9 : Kural 9

Kural 9: Incelenen parga “vh.” ile bitiyorsa, iist-
kavram “vb.”den éneeld sozeiige USK
uygulanarak bulunur. Eger “vb.” parganm
sonunda degil de bagka bir yerinde ge¢ivorsa,
geri kalan pargalar islenmez ve sézeligtin
islenmesi sonlamir. Bu tiir durumlarda, tanimin
“vb.”den éneeki kisimlarmda, tist-kavram ve es
anlam icerilmedifi gorilmiistiir.

Ornek:

Sézetik: Act

Sazlitksel kategori: Tsim

Tamm: Oliim, yangin, deprem vb. olaylann
varattg tizintil, keder, elem.

Kural 11: incelenen sézcitk “botanik™ veya
“zooloji” kategorilerine aitse, birinei parganin
son sdzeuigiinden aynlma eki (“-dan™ eki) ayrilir.
Pargadaki diger sdzciiklerle ekin aynlmasiyla
olusan sézeilk arka arkaya getirilerek tist-kavram
elde edilir. Eger son parga parantez iginde bir
sozeiik ile bitiyorsa, bu sézeiikten énceki
sozelige USK uygulanarak tst-kavram elde
edilir.

Ornek:

Sézeiik: Abdestbozan ot

Sezlilksel kategori: isim, botanik

Tamim: Gillgillerden, siyah ve yesil boya
cikarilan bir bitki (Poterium spinosum).

Ayrilma ekinin “giilgillerden™ s6zeiigiinden
cikarilmasindan senra;, ilk pargada bagka sézciik
olmadigimdan dolayi, sézcigiin iist-kavrami
“giilgiller” olarak belirlenir. Bu tip s6zcilk veyva
sozeiik dbeklerinde ilk list-kavram bir bitkinin
veva hayvanm familyasma karsihik gelmektedir.




2.1.2 Ust-kavram Se¢gme Kriterleri

Bir sozciige ait olast fst-kavramlar 6nceki
bélimde wverilen kurallar ile ¢ikanldiktan sonra,
iist-kavram  segme  kriterleri (USK) olarak
adlandirilan bir analizden daha gegirilmektedir.
USK, temel olarak, sézetigiin bir iist-kavram olup
olamayacagimi ve eger oluyorsa sdzefigiin iist-
kavram olarak kullamlmas: gereken bigimini
belirler. Burada bahsedilen kriterler, sdzliik
tammlarindaki iist-kavram vapilarmm incelenmesi
sonueu tespit edilmistir. Tammlardala etimleler
sozliighh hazirlayan kigiler tarafindan genellikle
belirli kaliplara uyan bir dille vazmldiklarndan,
baz istisnalar disinda belirlenen kriterlere uydugu
gdzlentmigtir.

Tammdan elde edilen sézeiik, bigim bilimsel bir
analizden gegirilmektedir. Bu ¢alismada, bigim
bilimgel analiz progranu olarak Zemberek sistemi
kullamlmistir [15]. Zemberek, Tirkge'nin dogal
dil igleme yontemleri wvasttasiyla iglenmesi
strasmnda  orfaya cikan  bilissel problemlerin
goztiminil kolaylastirmay: amaglayan bir program
kittiiphanesinden ve uygulama programlarindan
olugmaktadir. Bigim bilimsel analiz programi ile
sozehgiin kék hali ve aldigr ekler bulunmaktadir.
Dikkat edilmesi gereken bir nokta, sézctigiin
iginde bulundugu baglamdan (cosrexs) bagimsiz
olarak ¢ahisan biitiin bigim bilimsel analiz
sisternlerinde oldugu gibi, Zemberek programiun
da hatall aynstirmalar ¢ikarabilmesidir. Bu
hatalarin énlenebilmesi ancak bigim bilim bazinda
muglaklik gideriei algoritmalarm kullanilmas: ile
mitmkiindiir [20]; bu konu, bu ¢ahsmanin kapsami
disinda tutulmustur. Calismarmzda Zemberek in
¢kt olarak verdigi s6zcligiin olas1
aynstirmalarindan sadece ilki kullanilmaktadir.

Bigim bilimsel analiz programindan elde edilen
aynstirma, Tablo-12, Tablo-13 wve Tablo-14te
gosterilen kriterler ile karsilagtmlmaktadir. Bu
kriterlerden birine uymas:1 dwrumunda, karsilik
gelen sozetik, meelenmekte olan sézetigiin tist-
kayrami olarak hiverarsik yapiya eklenmektedir.
Aksi halde, sézetigiin iist-kavram olma dzelligi
tagimadig sonucuna vanlmalktadir,

Tablo-12 : USK 1. Grup

Analiz 1:
isim kokii + tamlama eki
Ornek:
(... fom) tiirii
tiir + -1
Ust-kavram; tiir

Analiz 2:
isim kékii + tigiincii tekil satus iyelik eki
Ornek:
(... getenin) bast
bag + -1
Ust-kavram: bas

Analiz 3:
isim kaékii
Ornek:
(...) yer
yer
Ust-kavram: yer

Islem:

Eger sozeligiin analizi yukandaki analizlerden
birine uyuyorsa, sozeOflin - 1ist-kavram
olabilecegi anlagilir. Sézciigiin tst-kavram olarak
kullamlmas1 gereken bigimi olarak, yukaridaki
anahizlerde isim kékii olarak ayristinlms sozeitk
kaydedilir.

Tablo-13 : USK 2. Grup

Analiz 1:
fiil kékii + (bir véya daha fazla ek) + isimfiil
(eylemlik) eki
Ornel:
(...) esleme
esle + -me
Ust-kavram: eslerme

Analiz 2:
isim kékil + yapim eki (bulunma eki)
Ornek:
(...) kitaplik
kitap + -hk
Ust-kavram: kitaplik

Analiz 3:
isim kakii + yapim eki (durum eki)
Ornek:
(...) iyilik
iyi+ -lik




Ust-kavram: iyilik

Analiz 4:
isim kakil + yapim eki
Ornek:
(...) kitapga
kitap + -¢1
Ust-kavram: kitapgt

[slem:

Eger sozciik yukandalki analizlerden birine
uyuyorsa, iist-kavram bigimi olarak sézciigiin
tiimii belirlenir.

“kura” sézciikleri arasmda es anlamhlik iliskileri
meveuttur., Fakat “tertip™ sozetigimim  farkl
anlamlar diger iki sézeilk ile es anlamhdir. Buna
gore, “dilzenlema” ve “kura” sézciikleri arasinda
bu tir bir iliski meveut degildir. Buradaki hata,
yukanda bahsedildigi gibi, bir sdzciige ait
arlamlarm bir biitin olarak ele almmasmdan

kaynaklanmaktadir.

Tablo-15 : Kok Diigiimler

Ingilizce WordNet

Onerilen Yantem

Tablo-14 : USK 3. Grup

Analiz :
fiil kékii + (bir veya daha fazla ek) + isimfiil
(eylemlik) eki + figiineil satus kisi iyelik eki
Ornel:
(...) konugmasi
konusg + -ma + -s1
Ust-kavram: konusma

Islemn:

Eger sozeiik yukaridaki analize uyuyorsa, fist-
kavram bigimi, iyelik ekini sézciikten
¢ikardiktan sonra kalan stzetk olarak belirlenir.

21.3 Es Anlamh Sozciiklerin

Cikarnilmasi

Bir sézeiigiin tanim iginde yer alan es anlamh
sozotikler, 2.1.1. bélimde bahsedilen ve Tablo-
10°da  gosterilen kural vyardimiyla tespit
edilmektedir. Es anlamh sézetikler, g5 anlamllik
kiimelerinde (synonym sef) toplanmaktadir: bir
kiime, birbirlerine es anlamblik iliskisi ile bagh
biitiin  sézetikler kapsamaktadic. 3.3, boliimde
daha detayhh olarak bahsedilecedi lizere,
geligtirilen yontem sézeiik temelli calishfmdan ve
sozotklerin farkli anlamlan arasmda bir aynm
vapmadigmdan dolayl, bir kimeye kilmedeki
genel kavramla ilintili olmayan sézciiklerin
eklendigi durumlar da olmakiadir. Omegin,
algoritma tarafindan elde edilen e anlamlilik
kiimelerinden biri asagida gésterilmistir:

{tertip, dilzenleme, kura, ...}

Sézlitkte yer alan tammlara gére, “tertip” ile
“diizenleme™ sozciikleri arasmda ve “tertip™ ile

{act, action, activity) {hareket}

{natural object} *

{ammal, fauna} {hayvan}

{natural phenomenorn} 4

{artifact} *

{person, human being} {kisi, insan}

{attribute, property) {6zellik}

{plant, flora} { bitki}

{body, corpus} {gdvde, vieut}

{possession} {sahip}

{cognition, knowledge} {kavrama, anlama,
bilgi}

{proeess} {siireg, islem}

{commumication’} e

{ quantity, amount} {milctar}

{event, happening} {olay, is}

{relation} {iligki}

{feeling, emotion} {duygu, his}

{shape} {sekil)

{food} {viyecek, yemek}

{state, condition} {dumm}

{group, collection} {grup, topluluk, kiime}

{substance} {madde}

{location, place} {yer}

{time}

{zaman., vakit}

{motive}

{amag)




2.2 Hiyerarsgik Yapinin Kurulmasi
2.1. bélimde anlatildif sekilde, algoritmanm ilk
asamasinda sozlitk tammlanndan eikartlan st
kavramlar bir indeks yapisinda tutulmaktadir. Bu
indeks yapisiun her bir kaydinda, bir sézciik ve
sdzchigiin iist-kavrami yer almaktadir,
Algoritmamn ikinei agamasmda ise, bu indeks
yapisi taranarak kavramsal iliskilerin hiverargik
vapisi olugturulacaktir.

Hiyerarsinin  &n  iist noktadmdaki diigiimlerin,
ingilizee WordNet'teki en st diigiimlerin
(kavramlarm) Tirkge gevirimleri olmasmma karar
verilmistir. Bunun sebebi, Ingilizee WordNet'in
oldukea fitiz gahismalar senucunda ortaya
¢ikarilms tutarh ve hemen hemen hatasiz bir veri
tabam olmast ve en iistte yer alan kavramlarin
dildeki diger biitiin kavramlan kipsayacak sekilde
secilmis olmasidir. Ingilizee WordNet'te bu
Gzelligi tagiyan 25 kavram bulunmaktadic [10]; bu
kavramlar ve bu g¢alismada kullamlan karsiliklar:
Tablo-15te verilmigtir. Tabloda gorildiigh tizere,
iki dil arasindaki farkhliklardan dolayi, ingilizce
baz kavramlarm Tirkge sozlikte kargiliklan
bulunmamaktachr; bu kavramlar tabloda * ile
isaretlenmistir. Buna gore, Tirkee de olugturulan
hiyerarsik iliskiler yapisinda en istte 21 digim
ver almaktadir. Katalanca ve ispanyolca WordNet
veri  tabanlarmm  hazirlanmasinda  da bu
yaklagimdan yola erkilmustir [ 5],

Hiyerargik yapi, tabloda belirtilen kavramlardan
baslanarak, hazirlanmis olan indeks yapisimn
derinligine arama (dep#h first search) metodu ile
taranmast ile olusturulmustur. Tarama iglemi
swrasmmda, daha once ziyaret edilmis bir dégim
tekrar ziyaret edilmemis ve boylece hiyerarside
gevrimler (eyele) olusmast &nlenmistir, Ayrica
belirtilmesi gereken bir husus, hiyerarsinin en st
noktasinda birden fazla kavram oldugundan
dolayr, sonugta elde edilen yvapin tek bir agag
degil. pek ¢ok agagtan olusan bir orman (foresr)
oldugudur.

3. Sonuclar ve Tartisma

Bu bdliimde, makalenin &nceli  kasimlarmda
detaylan verilen yéntemin uygulanmast sonucu
elde edilen hiyerarsi yapisi1 gosterilecek ve bu
vapidaki eksikliklere deginilerek vontemin ne
sekilde gelistirilmesi gercktigi agiklanacaktir.

3.1 Hiyerarsgik lgili
Istatistikler

Uygulanan yontem somueunda olusan fist-kavram
iligkilerini gbsteren hiyverarsideki kavramlar tek bir
sozeiikten olusabildigi gibi, birden ¢ok sozeiigii
igeren ifadelerden de clusabilmektedir (Sekil-4).
Hiyerarsik yapinin igerisinde ifadelerin  yer
alabilmesi 6zellifi, bu ¢alismayr, hiyerarsideli
elemanlarin  sézeitklerle  simurlt  tutuldugu
literatiirdeki  diger ¢alismalardan ayirmaktadir.
Ust-kavram  iliskilerini  ¢ikaran  algoritma
tarafindan taranan yaklasik 83.000 kavramdan
78.000 tanesi igin en az bir {stkavram
bulunmustur, Diger bir deyisle, {ist-kavram
gikarma oram %94 olmugtur. Ust-Kavram olarak
bir kereden fazla gegen kavramlar teke
mdirildiginde, 60.000 farkh tst-kavram oldugu
tespit edilmistir. 4. Bolimdeki literatiir 6zetinde de
goriilecegi fizere sozlitklerdeki eksik tanimlara ve
tutarsizhklara  bagli  olarak, gikanlan  {ist-
kaveamlarin  birebir olarak hiyerarside temsil
edilmesi miimkin olmamaktadir. Bu nedenle 2.1.
béliimde ¢ikarilan  iist-kavramlann  tmiinin
hiyerarsik yapida bulunmadig gézlenmigtir.

Yapiyla

Hiyerarsi 72 seviyeden olusmaktadir. Seviye
sayistnin fazla olusunun nedeni, 3.3. kisimda da
bahsedilecegi iizere, sistemde sézeiik anlamlarmnm
muglakligim gideren (word sense disambiguation)
bir modilin bulunmamasidic. Bu nedenle. bir
sozcligiin sozlitk tammindan o sdzeligiin iist-
kavrami bulundugunda, hiyerarsik yapida sézeiik
tist-kavramm biitiin ~ sézlilk anlamlarma
baglanmaktadir, Bu da hiyerarside gergekte
olmamas: gereken baglar olusturdugundan delav:
seviye sayisin arttirmaktadir. Bagka bir neden ise
sozlikte yer alan tanimlarn belirli bir standarda
sahip olmamast ve dolayisiyla ust-kavramlarin
aynt olmasi gereken durumlarda farkhi st
kavramlar tespit edilerek  |hiyerarsik vapiya
eklenmesidir. Bu dummun &nlenebilmesi igin
sozlitk  hazilayan  uzmanlarm,  sézlitklerin
bilgisayarla islenebilecegi olasithgim géz énimde
tutarak belirli standartlara uymalar: gerekmektedir,

Hiyerarsik vapida en fazla alt-kavrami olan
sozellk, yaklasik olarak 7.700 alt-kavrama sahip
olan “ig” sézciigiidiir. Bu sézegiin yitksek sayida



alt-kavrama sahip olmasmin nedeni, TDK
sézliginiin vapisal bir dzelliginden
kaynaklanmaktachr: hemen her fiil igin, fiilden
olusan wve “igi™ sozciigii ile tanunlanan isim
kékenli bir sézetik de sozlikte yer almaktadw
(6rnegin, “okuma: okumak i3i”). Bu fir {ist-

kavramlar algoritmada Grup 1 USK ile
gikarilmaktadir.
3.2 Sozcik Temelli Yaklagimin
Sinirlamalar
2.1.1. bélimde anlatldigr iizere, {st-kavram

iligkilerini ¢ikaran algoritma, tammlann igindeki
sozeiikleri ve sdzeitk gruplarim dikkate almakta,
ciimlelerin  s6z dizimsel yapilariu gdéz arda
etmektedir. Bu vaklasmmin bazi durumlarda hatali
gtkarimlara yol agacagl agiktir. Asagida érnek bir
sozlitk maddesi ve tanmimi verilmistir:

Kamu giivenligi: Bir devlette =zabita
hizmetleriyle halka saglanan c¢an ve mal
glivenligi

Bu &mek igin algoritma Table-8de verlen 8.
kurah uygular ve “kamu giivenligi” maddesi i¢in
iki st-kavram belirler: “giivenlik” wve “can™
Bunlardan ikineisinin hatali bir ¢gikarim oldugu ve
“kamu gitvenligi™ maddesi ile fist-kavram iligkisi
bulunmadify gériilmektedir. Hatanmn sebebi, “can
ve mal giivenligi” ifadesinin, gesitli sézciiklerden
olusan bir isim &begi olarak ¢le almmayip,
birbirlerinden  bagimsiz ~ sézeiikler  olarak
distiniilmesidir. Bu tir hatalarm 6nlenebilmesi,
algoritma tarafindan, sézciiklerin belirli kurallara
gore birlesmesi sonucu olusan sozcik dbeklerimin
de algilanmasi ile miimkindiir. Diger bir deyisle,
sozeilk temelli analize ek olarak, bir Slglide séz
dizithsel andliz de devreye sokulmalidir.

3.3 Sozcliklerdeki Anlam

Muglakhklari

Ust-kayram iligkilerini igeren hiverarsik yapmm
hatasiz olarak kurulabilmesi igin, bir sézciigiin tist-
kavrammin dogru olarak tespit edilmesine ek
olarak, bu ist-kavramm sézlikteki  hangi
anlamimin  ilgili tammdaki kullamma karsilik
geldigi de belirlenmelidir. Bu tir bir bilgi,
bilgisayarla islenmeye uyzun olarak hazirlanan
elektronik sézliiklerin hemen hemen highirinde yer
almamaktadir ve sézliigli analiz eden algoritma

tarafindan gikaridmalidir. Bu problem, dogal dil
iglemhe galismalarim ortak bir problemidir ve
literatiirde  sézefik  anlammdaki  muglakhgin
giderilmesi (word serise disambiguationt) problemi
olarak amlmaktadir.

Bir sézeigin analizi sonucu bulunan dst-kavrarmmn
sézlitkte birden ¢ok anlarmmin olmasi olagan bir
durumdur.  Ust-kavramlarin ~ anlamlari  tespit
edilmeden tist-kavram/alt-kavram iligldleri
hiyerarsik yapiya eklenirse, bir diigiimiin altinda,
gergekte o dogimde ifade edilen sézeiigiin farkh
anlamlarmin alt-kavramlar olan sézetiklerin hepsi
gorinecektir, Bu durum, hiyerarsideki seviye
sayisimin artmasina yol agacagt gibi, vanhy st
kavram/alt-kavram iliskilerinin ortaya ¢ikmasina
da neden olacaktw. Asagida bazm sdézeiiklerin
sozlitk tanmmlan ve Sekil-1"de de algoritma
tarafindan olusturulan yam verilmistir;

krem: 1. Tene yumugaklik vermek veya
giines, vagmur vb. dis etkilerden
korunmak igin stirillen koyu kivamh

madde.
2. Acik saman rengi.
giines kremi:
Giineglenme sirasmda cildin
kumumasim, asin  yanmasim - ve

gatlamasim dnleyen bir tiir 6zel krem.

“Krem” sézcigiiniin birinei anlamimn fist-kavrami
“madde”, ikinei anlammin tist-kavrarm ise “tenk™
olarak bulunur; “giines kremi™ sézciigiiniin iist-
kavrarmii da “krem™ olarak tespit edilir. Buna gore,
gines kremi bir gesit kremdir, fakat sézlikte
“krem” sézetigiiniin hangi anlamina baglanmast
gerektigi agik olarak belirtilmemistir. Algoritma,
anlam muglakliklarm gézmeden bulunan iliskileri
hiyerarsik vapiya yansittigmda, Sekil-1"de gérillen
durum olusur:  “krem” sézeiiniin  her ia
anlarmnin alt-kavramlar: da tek bir diigiim attinda
toplanmstir, Bu yapudald baglantilari takip ederek,
gilnes kreminin bir renk cesidi oldugu seklindeki
hatali gikarima varmalk olasidir.
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Sekil-1 'Giines kremi' ve "krem'in hiyerarsideki
yerleri

3.4 Hiyerarginin Agag¢ Yapisinin
Korunmasi

Sézlitk tamimlarinda bir sézetigiin veya sozeilk
grubumun  birden fazla dstkavramuum olmasi
olasidir. Bu fiir dwumlarda, bulunan {ist-
kavram/alt-kavram baglantilannin  oldugu gibi
hiyerarsik yapiya yansifilmasi, bu yapimn agag
olma dzelligini bozacak ve onu bir ¢izge (graph)
gekline donugtirecektir. Bunun sebebi, yapidaki
bir diigiimiin birden gok fist diigiimiiniin (parent
node) ve birden gok alt diiiimintin {(child node)
bulunabilmesi, dolavisiyla yamda g¢evrimlerin
{cycle) olusabilmesidir. Veri vapilan ile ilgili
konular izerinde ¢aligan kisiler tarafindan bilindigi
gibi, arama (seqrch) ve dolasma (traversal)
algoritmalarmin  performanst  agisindan, agag
vapisinm ¢izge yapisina gore oldukea dnemli
iistiinliikleri vardir. Bu nedenle, bu g¢alismada,
hiyerarsik yapmmn aga¢ oOzellifimin korunmasi
tercih edilmistir.

Bir sézciigiin birden fazla fist-kavramm oldugu
durumda, sézeiige ait diglimiin iist-Kavramlara
karsihk gelen birden fazla fist diigiime baglanmas:
yerine, sdzciik igin iist-kavram sayist kadar diigiim
varatilmakta ve her bir diigiim ayn bir ist-kavram
st diigiimiine baglanmaktacdir. Bununla beraber,
vapida tekrarlamalara yol agmamak igin, bu
sOzcligin alt-kavramlary, sézciige ait diigiimlerden
sadece bir tanesinin altinda listelenmektedir. Sekil-
2°de bir &rmek verilmistir. “Sandik™ sézeiigiinin
iki tist-kavrami bulunmaktadir: “esya™ ve “kutu”.
Bu nedenle, “sandik™ sézetigin hiverarsik vapida

iki diagim ile simgelenir ve her biri {ist-
kavramlardan  birine baglamr. “Sandik™
sOzciiiiniin alt-kavramlan ise bu iki diigimden
sadece birine baglamr ve diger digim igin
tekrarlanmaz.

kaatu
|
2sya arag
Y r’)\\
ser  cancik sandik ana

Sekil-2 Dolasik Hiyerarsi

Cizge werine bahsedilen yapida bir agacin
yaratilmig olmasi, hiyerarsik vapr tizerinde arama
yapacak olan algoritmalar agismdan herhangi bir
zorluk teskil étmeyecektir; basit bir indeksleme
mekanizmas1t  kurularak aym  sézelife ait
diigtimlerin birinden digerlerine ulagmak miimkiin
olacaktir. Bu durnm literatiirde “dolagik hiyerargi”
(tangled hierarehy) olarak bilinmektedir [13].

3.5 Tiirkge WordNet ile

Kargilagtirma

Makalenin énceki béliimlerinde deginildigi gibi,
Tirkge WordNet, Tirkge sozetikler arasmdaki
¢esitli anlam bilimsel iligkileri (es anlamlihlk, tst-
kavram, alt-kavram vs.)) igeren geniy bir veri
tabamudir [12]. Tirkge WordNet titiz bir galisma
sonueunda yart otomatik olarak olusturulmustur.
Br dil Dbilimsel iliski igerisinde wver alan
sOzciiklerin anlam muglakliklan elle dizeltilmis
ve insan kontrolii altinda Thiyerarsik yap
hazirlantmstir. Bu nedenle, Titkge WerdNet'in
bityiik élgiide dogru oldugu kabul edilebilic ve
benzeri galismalarin kiyaslanmasi agisindan iyi bir
referans olarak dilgiiniilebilir.

Tiirk¢e WordNet veri tabammin ist-kavram/alt-
kavram iligkilerine ait boliiminden alnan bir
omek Sekil-3'te  gdsterilmigtir.  Sozciiklerin
yamnda gorillen rakamlar, sézehigiin sozlikteki
kagmer anlamm  oldugunu  ifade etmektedir.
Omegin, “haber” sézeiiginin 2. anlami, “bilgi”



sozegiiniin 1. anlaminin alt-kavramidir. Buna
gore, Tirkge WordNet te bir sézelik tek bir digim
ile gosterilmemekte, sdzciigiin anlam sayist kadar
diigiim yer almaktadir. Bu makalede anlatilan
yontem sonueunda olusan hiverarsik yapidaki ilgili
lkasim da Sekil-4"te verilmistir.
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Sekil-3 Tiirkce WordNet

Iki yap karsilastirldigmda dikkati geken ilk nokta,
Tirkge WordNet'in daha az wve ozl Dbilgi
igerdigidir. Tam olarak Ust-kavram/alt-kavram
iligkisi igerisinde gdrinmeyen kavramlara yer
verilmemigtir. Diger yapida ise bir dl¢iide bu tir
bir iligki igine seokulabilecek bitim kavramlar
birbirlering baglanmistir; bu durum kuollamlan
sozliigin - 6zelliklerinden  kaynalklanmalktadsr.
Omegin, dersin bir anlamda bilgi saglayan hir
kavram oldugu, duywrumun haber iletirm amaciyla
kullamldigi ve biiltenin bir g¢esit duyuru aract
oldugu ¢ikarimlarim yapmak miimkiindiir, Tiirkge
WordNet'te ise “haber” sézeligl yaprak diigtundir
{leaf node) ve alt-kavramlart bulunmamaktadir.
Hiyerargik yapilarm diger kisumlarinda da benzer
bir durum séz konusudur. Buna gére, bu makalede
bahsedilen yéntem sonucu ¢lde edilen hiyerarsik
yapmun daha kapsayict oldugu wve kavramlar
arasindaki anlam  bilimsel baglan  bulma
gereksinimi olan dogal dil ¢aligmalarinda cok daha
fazla iliskinin ortaya g¢ikarilmasina yarayacagi
diigtinitlebilir,

Bununla ilintili olarak deginilmesi gereken diger
bir nokta, Tirkge WordNet teld hiyerarsik yapimm
tist-kavram/alt-kavram iliskileri agisindan hemen
hemen hatasiz colusu, oysa diger vapida gesitli
hatalarin  bulunmasidir. Daha &nce agiklandigi
iizere, iki vapt arasindaki fark, Tiirkee WordNet'te
ver alan kavramlarin anlam muglakhiklarmm elle
giderilmis elmas1 ve iligkilerin insanlar tarafindan

kontrol edilerek hiyerargiye yansitilmis olmasidir.
Bu yaklagim ¢iktmun dogruluk oranmu arttirmalkta,
fakat insan faktéri devreye gitdiginden dolayi
calismayt oldukea zahmetli bir hale getirmektadir.
Bu durum, derdem (eorpus) isleme amagh
yiriititlen biitiin aragtirmalarin ortak sorunudur. Bu
makalede Dbahsedilen c¢alisma ise tamamen
otomatik olarak iglemektedir. Geligtirilmis olan
algoritmaya sdzcitk anlamlarindaki muglakliklarn
giderilmesi amaciyla uygun bir modiil eklenmesi
durumunda, hata oranmnin énemli 6lgtide diisecegi
beklenebilir. Bu konu, su anda fizerinde galismakta
oldugumuz bir kenudur.

4. Literatiir Ozeti

Bu béliimde, bilgisayarla islenmeye uygun olarak
hazirlanan  elektronik  sozlikler kullamilarak
yapian benzer galismalara deginilecektir. Dikkat
edilmesi gereken bir nokta, bu ¢alismalarin
hepsinin Ingilizee igin oldugudur. Chodorow ve
Bryd tarafindan yapilan galigmada, isim kékenli ve
fiil kékenili sézciikler dikkate alinmis, biringisi i¢in
tammin igindeki isim Gbeg, ikinecisi i¢in ise
tammuin igindeki fiil &begi g¢ikarilmust [1]. Bu
¢itkarmm  birtakam varsayimlara  dayandimlmigte.
Omegin, belirli sozciiklerle (“a”, “an™, “the”, “its™,
“two, “three™, vs.) baglayan ve belirli sézetiklerle
(“that™, “who™ gibi ilgi zamirleri, edatlar, vs.)
biten sozeilk dizileri isim &begi olarak kabul
edilmistir. Bu 6belderdeki ana sozelifin (head
word) Ust-kavram oldugu varsayilarak, bu
sozeligin tespit edilmesine galigilimgtir. Obekteki
il sozeilk genellikle ana sdzcitk olmaktachr,
Omegin, fiil 6begi i¢in, dbekteki ilk fiilin veya
“to” stzeuglinden sonra bir baglag geliyorsa bu
baglact izleyen fiilin iist-kavram oldugu kabul

edilmistir.
Ust-kavramlar tespit edildikten sonra, yaratilms
olan  iist-kavram  indeks  yapis1  bizim

¢alismamizdakine benzer bir yéntem yardimiyla
analiz edilerek hiyerarsi olusturulmustur. Fakat iki
¢aligma arasindaki farklardan birisi, bahsedilen
makalede kullamilan yéntemin yan otematik
olmasidir,  Sézcitklerin - anlam  muglakliklan
giderildikten  somra  kullamciya — sozeiitin
hiyerarsiyve eklenip eklenmeyecegi sorulmustur.
Bu sekilde hiyerarsik yapimm elusmas: konfrollt
bir gekilde saglannustir.

Bagka bir aragbrmada, ist-kavram iliskilerinin
¢tkarilmasina yonelik calismalarda sadece tek bir
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sozlilkten vararlanmanin yetersiz oldugu Gne
striilmiistiir [6]. Bu tilr galismalarda karsilasilan
gitglitklerden bahsedilmis ve olusan Thatalar
émeklenmistir. Birden fazla sézlik kullamldigimda
ise bu hatalann neml Slgiide azaldign ifade
edilmistir. Bu dngériniin dayandigi temel fikir,
her bir soézligin  kendine 6zghi  yapisal
ézelliklerinin bulundugu, bu ozelliklerin kimi
durnmlarda hatahh gikanmlara yol actify, fakat
baska sozlilder de kullamldiginda bu hatalann
ortadan kaldimlabildigidir. Bu amaca yonelik
bagka bir benzer ¢alisma [14] te verilmistir.

Bir maddenin sézlitkteki tanimindan yola ¢ikarak
o maddenin tst-kavramlari elde etmek genellikle
zor bir islemdir. Bunun en dénemli sebeplerinden
birisi, sozhiklerin, {ist-kavramlarin ¢ikarilmasma
yvardumer olacak bir bigimde hazulanmams
olmasidir. Dolaysiyla, ortaya g¢ikan hiyerarsiler
eksik ve hatalr olabilmektedir. Bunu &nlemek
amaciyla, Dbilgisayarlar tarafindan islenebilen
sozliilder igin ortak bir bigem 6nenlmistir [3]. Bu
oneri, sozlilk yazarlarinin tamimlarda anlamsal
iligkileri agik olarak belirtmelerini istemeye kadar
genigletilmistir.

Sézlitklerden anlamsal iliskilerin otomatik olarak
gikarilmas:i  iizerine  vapilan  arastrmalann
zenginlegecegi ve tatmin edici sonuglar alinacagi
voniindeki goriislere karsin, bam aragtirmacilara
gore bu konudaki arastirmalar beklenen mitelige

ulasamarmstr [6,7]. Bu durumun, biviik oranda
stzliklerdeki eksik tanunlara ve tutarsizhiklara
baglandig gériigl dne sturlilmilstiir.

Sozlitk tammlarmin  gesitli  Srintiler seklinde
temsil edildigi ve bu oOmintiler arasinda bir
hiyerarsinin = kuruldugu  bir  gabsma  [4]'te
verilmigtir,. Genel orfintitler hiyerarginin  {ist
kismmlarinda yer almakta, alt kisimlara gidildikge
drimtitler ve delayisiyla temsil ettikderi séz
dizimsel dbekler daha 6zgiil hale gelmektedir. Bu
gzellik, sistemin dayamkhligim  (rebustress)
arttrmaktadir; bir tamma karsiik gelen 6Orimtit
onece daha ozgill orintitler igerisinde aranmakta,
bulunamadif durumlarda daha genel Griinfillerle
eslestirmek miimkiin olmaktadir.

Diger bir galismada, genel amagh bir aynstirma
modiildl (parser) kullanilarak sézeik tammlan séz
dizimsel ogelering ayrilmstir [2]. Agiga ¢ikan
deler arasmnda gesitli tipteki iliskilerin var olup
olmadigma bakilmmstir. Bu galismada da birden
fazla sézlilk kullanilms ve her sézlige uygun
aynstirma agag¢lan ¢ikanlarak birlestirilmistir.

Buna benzer bagka bir galismada da etimlelerin
sOzdizimsel ayngmlarndan  bagmlilik  yolu
(dependency path) ozelliklerini tespit eden ve
bunlan tst-kavramlari ¢ikarmakta kullanmak
lizere 6frenen bir yéntem {izerine gahsilmistir
[16].



Diger ¢aligmalara gore daha basit bir yaklagim
dneren bir arastrmada, isim, fiil ve sifatlar igin
dnceden belirli kaliplar belirlenmis ve sézlitk
tammlarmmin bu kaliplara nygunlugu incelenmistir
[9]. Omegin, isim kikenli bir sézeiifin tammi
“any” sozcligil ile bagliyorsa, bu sézciigil izleyen
isiin veya 1sitn dbefinin sdzctgin iist-kavrami
oldugu varsayilmistir. Bu galismada, iist-kavram
iliskisine sk olarak, bagka iliskiler ve birtakim
anlam bilimsel bilgiler de (parga-biitin, tyelik
iliskileri, fiillerin alt kategorilerine ayrilmasi,
sifatlar, vs.) gikanlmaya galigilmstir.

Buraya kadar ozetlenen g¢ahsmalarin hepsinde
metin belli bir ditzenli ifadeye gdre taramp meting
igkin olan ist-kavram iliskileri ¢ikarilmaya
galisilmustir. Bu yaklasumin yamnda derlem iginde
sozciiklerin farkll baglamlarda yan yana gelme
oranlarmin iist-kavram iliskisi a¢ismdan anlarm
oldugu varsayimmndan yola gikan istatistiksel
vaklasimdan da $6z etmek gerekir.

Bu vaklasimin énemli ¢alismalarindan biri olan
[17]°da, bir derlemdeki sézciikleri dagilimsal
benzerliklerine goére kiimelendiren (cluster) bir
algoritma tammlanmustir. Bu galigmanm eksik
yani bu kiimelen adlandiramamasidic. Bu
kimelerin  adlandirilmas:  yolunda vapilan bir
galismada bu adlan kullanarak Gst-kavram
iligkilerinin ¢ikanlabildigi gésterilmistir [18].

5. Sonug

Bu makalede, Tirkge diline ydnelik olarak, Tiirk
Dil Kumnmuwnun (TDK) elektronik sézligii
kullamlarak, sézetikler arasindald {ist-kavram, alt-
kayram ve es anlamhlik iliskilerinin tamamen
otomatik olarak tespit edilmesi amaciyla
gelistirilmiy olan bir yéntem ve bu ydntemin
uygulanmasi anlatilmistir.

Sézlitkteki yapilar ve kavramlar ayrintii olarak
incelenergk, kullamilan sézliige o6zgin Gzellikler
tespit edilmistir. Bu dzellikler, 11 adet kural
vardimiyla ve birtakim bigim bilimsel kriterler
kullarnlarak temsil edilmigtir. Hiyerarginin ana
kavramlar olarak Ingilizee WordNet ten alman 21
erup  kullamlmigtir. Olusturulan kural tabanh
yontem uygulanarak, Tiirkge igin bittiin sézlitkteki
anlam bilimsel iliskiler ¢ikanlrmstir.

Bu galismanin sonuglar, sézlitkteki tanimlardan
onemli miktarda anlamsal bilginin
gikarilabilecegini gdstermistir. Calismamn baslica
eksikligi, daha &énce de bahsedildigi iizere, elde
edilen kavramlar arasmdaki anlam muglakligimn
giderilmemis olmasidir. Bu konu, tarafimizdan su
anda Gzernde gahsilmakta olan bir konudur.
Bununla ilgili elarak literatiirde oldukga detayl ve
basarili aragtirmalar mevcuttur. Bu metotlann
elektronik sézligin dzellikleri de dikkate almarak
uyarlanmasi  fizerinde calisilmaktadir.  Sézetik
anlamlarmin belirlenmesi durumunda, ¢ikanlan
anlamsal iliskilerin oldukga yitksek bir dogruluk
oranma erisecedi disiinilmektedir.

Gelecekte hedeflenen bir diger gelisme, sozlitk
tammmlarimi  inceleyerek ve bazi  istatistiksel
gozlemler yaparak Tllamlan kurallar
Sgrenebilecek bir -algoritmanin elugturulmasidir.
Bu makalenin kapsamunda yer alan anlamsal
iligkilerin yam sira, diger tirdeki iliskilerin (parga-
bitiin, karsithk, vb.) ¢ikanlmas: da bagska bir
aragtirma konusudur. Son olarak, farkl kék diigiim
kiimeleri  kullanarak, olugacak Thiyerarsilerin
kapsam ve gOsterim kaliteleri agisindan
karsilaghirilmas1 da gelecekteki konular arasinda
diigtintilebilir.
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