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中国石油天然气集团公司（简称“中国石油”，英文缩写：CNPC）系国家授

权投资的机构和国家控股公司，是实行上下游、内外贸、产销一体化、按照现代

企业制度运作，跨地区、跨行业、跨国经营的综合性石油公司，主要业务包括油

气业务、石油工程技术服务、石油工程建设、石油装备制造、金融服务、新能源

开发等。中国石油天然气集团公司 2015 年国内外油气产量当量 2.6 亿吨，原油

加工量 1.96 亿吨，成品油销售量 1.74 亿吨，天然气销售量 1290 亿立方米。

2015 年，中国石油在美国《石油情报周刊》世界 50 家大石油公司综合排名

中位居第 3位，在《财富》杂志全球 500 家大公司排名中位居第 4位。
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中国石油天然气集团公司履行资源、市场和国际化战略，坚持“主营业务战

略驱动，发展目标导向，顶层设计”科技发展理念和“自主创新、重点跨越、支

撑发展、引领未来”的指导方针，以国家科技重大专项为龙头、公司重大科技专

项为核心、重大现场试验为抓手、重大装备、软件、产品、标准为载体，持续推

进科技进步，提升科技创新能力，取得一大批具有自主知识产权的先进实用技术。

EILog-HAL阵列侧向测井仪就是具有代表性的重大创新成果之一。

EILog-HAL阵列侧向测井仪
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1 简  介

EILog-HAL 阵列侧向测井仪通过创新屏蔽电极个数和返回电极位置设计，采用

软硬结合聚焦处理等技术，实现 0.3m 的纵向高分辨率和 5 种径向探测深度的地层电

阻率测量。仪器提供 5 条地层电阻率曲线，测量得到的地层信息丰富，纵向分辨率高；

利用井场快速资料处理软件，能够快速反演钻井液电阻率、侵入带半径及电阻率、原

状地层电阻率等参数，对径向侵入剖面进行二维成像，能够清晰描述地层径向侵入特

征；所有发射电流均返回到仪器本身，消除格罗宁根和德雷伏效应影响，测量曲线稳定、

可靠，曲线关系更反映储层真实情况 ；仪器为准确评价薄层和薄互层油气特性、判断

油（气）水层性质、准确识别油—水界面和计算含油（气）饱和度提供准确的电阻率信息。

EILog-HAL 阵列侧向测井仪适用于盐水钻井液中高阻地层电阻率测量，仪器有

效长度仅为 7.2m，由上、下电子仪，阵列电极系三部分组成，组合测井连接简便，能

够与常规和成像等仪器进行组合测井，现场测井时效提高明显。仪器在中国吉林、长庆、

吐哈、华北、海南等油田及山西煤气田成功应用，能够真实、准确地指示薄层和储层

侵入特征。仪器已远销俄罗斯、乌兹别克斯坦、伊朗等国际市场，展露出技术优势和

市场竞争力。
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复杂地层模型数值模拟技术

阵列电极系优化设计技术  

软硬结合聚焦控制技术

 

多频信号数字处理技术  

 

阵列侧向电极系刻度技术  

 

阵列电极系机械设计技术

 

井场快速资料处理技术  

环境校正解释图版技术  

测井数值模拟技术

仪器设计与制造技术

资料解释处理技术
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EILog-HAL 阵列侧向测井仪市场应用分布图

EILog-HAL阵列侧向测井仪
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阵列化电极系技术采用金属环状电极阵列化的排列方式，设计结构

为 1 个主电极、6 组屏蔽电极、6 组监督电极。通过优化电极系结构尺寸

和电子仪内置电极系等技术，使阵列电极系具有有效长度短（7.2m）、纵

向分辨率高、受环境影响小等特点，实现了多种径向探测深度地层电阻

率测量。

2 特色技术

2.1  阵列化电极系优化设计技术

金属环状电极阵列化排列结构示意图
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基于电位叠加原理，主聚焦监控采用实时软件计算技术，辅助聚焦监控采用硬件

聚焦技术，调节屏流电极间或返回电极间的电位平衡，最终使各探测模式达到聚焦平衡。

利用计算聚焦和硬件聚焦相结合实现仪器总体聚焦功能，提高了仪器电流聚焦能力和测

量信号精度，解决了多频率发射条件下纳伏级微弱信号的高精度测量问题，有效降低了

仪器设计难度，实现了盐水钻井液中碳酸盐岩、火成岩等复杂储层的精细测量。

2.2  软硬结合聚焦控制技术

软硬结合聚焦控制技术示意图

+ =

EILog-HAL阵列侧向测井仪
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EILog-HAL 阵列侧向仪器共有

6 种测量模式（RAL0 ～ RAL5），其中

RAL0 探测深度最浅，主要反映钻井液

电阻率，利用 RAL0 测量曲线能够快速

反演真实的井下钻井液电阻率参数。利

用反演的钻井液电阻率，并结合钻头尺

寸或实测井径曲线，操作人员在井场就

能够对 RAL1 ～ RAL5 测量曲线进行快

速的井眼校正和测井资料反演处理，可

快速反演侵入带半径及侵入带电阻率、

原状地层电阻率等参数，并对侵入剖面

进行二维成像，实现现场快速解释。

2.3  井场快速资料处理技术

对测井资料进行反演与解释

EILog-HAL阵列侧向测井仪型号和指标表

指标名称
标准版

(HAL6505)
高温版

(HAL6506)

最高温度 155℃ 175℃

最大压力 100MPa 140MPa

仪器外径 ϕ90mm

仪器长度 7.2m

测量范围与精度
0.2 ～ 1Ω·m ，±20% ；1 ～ 2000Ω·m，±5% ；

2000 ～ 5000Ω·m，±10% ；5000 ～ 40000Ω·m，±20%

测井速度 1000m/h

井眼范围 150 ～ 400mm

测量范围 0.2 ～ 40000Ω·m

纵向分辨率 30cm

径向探测深度 0.25m，0.32m，0.39m，0.48m，0.64m（1.4m）
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EILog-HAL 阵列侧向测井仪自

2010 年投产以来，已建成年产 20

套的生产线，并在国内市场替代或补

充了国外同类技术，在多个油田进行

推广应用，可在各种钻井液类型、不

同岩性地层条件下测井。

应用表明 ：仪器性能稳定，可

准确反映地层油气特征，精细评价复

杂储层能力强，可有效降低服务成本，

在苏里格气田致密灰岩气层、吉林油

田火成岩等测井评价难题方面发挥了

重要作用。

3 典型案例

EILog-HAL阵列侧向测井仪
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3.1  EILog-HAL 阵列侧向测井仪为长庆油田X区块

      复杂储层评价提供有力支撑

XXX井石盒子组—本溪组储层段的测井解释成果图

XXX 井是 2011 年 6 月长庆油田 X 区块所测的一口天然气开发井，该区域储层致密、非

均质性强、孔隙结构复杂、气水识别难度很大。该井电阻率测井选用了 EILog-HAL 阵列侧向

测井仪进行施工，测得电阻率曲线的分辨率明显提高，对储层的描述更加精细。下图是该井石

盒子组—本溪组储层段的测井解释成果图，图中 3168.6 ～ 3173.0m 和 3338.0 ～ 3341.8m 岩性

均为砂岩，阵列侧向曲线显示储层电阻率高，表现为 RAL1<RAL2<RAL3<RAL4 ≈ RAL5，

反映钻井液侵入较深，且为明显正差异特征，储层渗透性好、含气饱和度高，解释为气层。此

两层与下古生界合试，日产气量 22171m3，日产水量 0m3，获无阻流量 201093m3/d 的高产工业

气流。
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EILog-HAL 阵列侧向测井仪电流均返回到仪器本身（上下 A6电极），测量参考电

极 N 在仪器上部较远位置，N 电极不受返回电流的干扰，不受格罗宁根效应和德雷伏效

应影响。在存在高阻围岩的低阻泥岩层段（3547m ～ 3575m），由于双侧向的井下 N 电

极电位受深侧向回路电流影响，导致深侧向曲线幅度异常变高，深浅曲线出现较大正差

异特征，而EILog-HAL阵列侧向 5条曲线重合性很好，可真实反映地层特征。

3.2  EILog-HAL 阵列侧向测井仪在华北油田X区块泥岩层 
5 条曲线重合性好，真实反映地层特征

EILog-HAL 阵列侧向测井仪华北油田X区块泥岩层测井解释成果图

EILog-HAL阵列侧向测井仪
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中国石油集团测井有限公司拥有中国石油测井重点实验室和测井技术试验基地，建

有先进完备的设计、加工与制造平台，共有科研设备 500 余台（套），包括数值模拟平台、

机械加工设备、刻度与试验设备、岩心实验设备等标志性设备。

具有自主知识产权的 LogSIP 数值模拟软件 运行模拟仿真软件的高速计算机集群

4 科研装备
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Altium电路设计仿真软件 先进的数控机床设备

200℃ /170MPa 高温高压实验井 用于仪器综合性能测试的标准井

EILog-HAL阵列侧向测井仪



中国石油集团测井有限公司拥有计量认证、石油工程技术服务企业资质等多项资质。

编制 EILog-HAL 阵列侧向测井仪行业标准1项：阵

列侧向测井仪（SY/T6912—2012）；企业标准1项：EILog

快速与成像测井系统：阵列侧向测井仪。

5 资质与标准

5.1  资质

5.2  标准

14



EILog-HAL阵列侧向测井仪拥有专利14项及软件著作权1项。

EILog-HAL阵列侧向测井仪专利及软件著作权列表

序号 专利（软件著作权）名称 授权号（申请号）

1 一种绝缘隔离体结构 ZL201020696016.8

2 一种石油测井仪侧向电极系 ZL201020170144.9

3 能调节的测井仪器固定架连接装置 ZL201120062879.4

4 移动式测井仪器支撑架 ZL201120069963.9

5 一种 N 电极动态选择装置 ZL200720149080.2

6 一种联接销 ZL200620112843.1

7 一种橡胶扶正器卡环 ZL200820078955.9

8 测井仪器定值泄压平衡系统 ZL200820078956.3

9 灯笼体扶正器 ZL201320198364.6

10 一种用于石油测井仪器的测试装置 ZL200720104034.0

11 有效泄压式平衡装置 ZL200620112841.2

12 一种多芯承压盘 ZL200620119173.6

13 一种用于石油测井仪器的承压插针 ZL200620112838.0

14 厚膜电路性能检测台架 ZL200720104288.2

15 LogSIP 测井数值模拟集成平台系统 2012SR033295

15

5.3  专利与奖项

EILog-HAL阵列侧向测井仪



EIlog-HAL 阵列侧向测井仪于 2012 年获国家战略性创新产品称号 ；

2013 年获中国石油天然气集团公司自主创新重要产品称号；

2013 年入选中国石油天然气集团公司十大工程利器；

2014 年获中国石油与化学工业联合会科技进步一等奖。

16
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6 专家团队

王敬农	 教授级高级工程师，集团公司高级技术咨询专家。长期从事测井方法

与仪器应用研究。主持完成多项国家、集团公司科技项目。主持编写

论著 6部，发表学术论文 30 余篇。

          电话：029-88776020

          Email ：wangjingnong123@163.com

贺  飞	 高级工程师，高级技术专家。长期从事电法测井仪器与方法研究，在

侧向测井仪器研发方面具有丰富经验。主持和参与国家和集团公司级

科研项目 8 项，获省部级科技进步奖 5 项、局级科技进步奖 2 项；获

国家专利 3 项。主持完成石油天然气行业标准和企业标准各 1 项，合

著专著 1部，发表学术论文 10 余篇。

          电话：029-88776061

          Email ：hefei_cpl@cnpc.com.cn

EILog-HAL阵列侧向测井仪
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肖  宏	 高级工程师，高级技术专家。长期从事电法测井仪器与方法研究，在

电法成像测井仪器方面积累了丰富经验。主持和参与国家、集团公司

及公司课题 6 项，获得省部级及局级科技进步奖 5 项；获得国家专利

2项。主持完成石油天然气行业标准和企业标准各 1项，合著专著 1部，

发表学术论文 6篇。

          电话：029-88776067

          Email ：xiaoh_cpl@cnpc.com.cn

朱涵斌	 高级工程师，高级技术专家。长期从事测井解释方法研究，在成像测

井解释方法方面具有丰富经验。承担和参与国家和集团公司级科研项

目 6 项。获省部级科技进步奖 2 项、局级科技进步奖 6 项；获得软件

著作权 1项。发表学术论文 8篇。

          电话：029-88776077

          Email ：zhuhanbing@cnpc.com.cn

冯琳伟	 高级工程师。长期从事电法测井方法研究，在侧向测井方法和数值模

拟方面具有丰富经验。参与国家级和集团公司级科研项目 5 项。获省

部级科技进步奖 3 项、局级科技进步奖 2 项，获国家专利和软件著作

权 2项。合著专著 1部，发表学术论文 20 余篇。

          电话：029-88776013

          Email ：fenglinw@cnpc.com.cn
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面向全球服务的EILog 售后服务管理系统平台 http://www.eilog.cn，有中文、

英文、俄文三种语言界面，对用户的售后服务需求进行全程跟踪与记录，直到满足用户

需求为止。设有 EILog、产品展示、技术支持、交流与沟通、销售服务、售后服务管理

系统等栏目。技术支持栏目设有会员登录、培训课堂、维修指南、指标快速查询、维修

必备知识、修改公报、使用经验共享等栏目，为了解、使用、维修 EILog 测井系列装

备提供全面技术支持。交流与沟通栏目用户可以留言，技术支持人员收到后将及时答复，

可以在线或离线为用户提供服务。

7 服务与培训

7.1  技术支持

EILog-HAL阵列侧向测井仪
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服务热线：400-8876-590

服务传真：029-88776266

服务邮箱：EILog@cnpc.com.cn

服务专员：蒋登文

联系电话：029-88776269

移动电话：13772136190

可提供 24 小时远程技术支持和诊断服务，为用

户提供个性化、标准化技术培训。以视频系统为依托，

可根据用户要求，制订相应的培训计划，实现理论、

模拟、现场仪器操作培训服务。

7.2  培训

7.3  售后服务
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中国石油科技管理部联系人：
刁  顺	 先生

电  话：	86-10-59986059
Email ：	 sdiao@cnpc.com.cn
	 diaoshun@sohu.com

中国石油经济技术研究院联系人：
张  丽	 女士

电  话：	86-10-62065043
Email ：	 zhangli024@cnpc.com.cn

中国石油集团测井有限公司联系人：
唐  宇	 女士

电  话：	029-88776043
Email ：	 zycjtangy@cnpc.com.cn

Contact of Science & Technology Management Department,CNPC : 

Mr. Diao Shun

Tel: 86-10-59986059

Email: sdiao@cnpc.com.cn

           diaoshun@sohu.com

Contact of CNPC Economics & Technology Research Institute：

Ms. Zhang Li

Tel: 86-10-62065043

Email: zhangli024@cnpc.com.cn

Contact of CNPC Logging wmpany limited : 

Ms. Tang Yu

Tel: 029-88776043

Email: zycjtangy@cnpc.com.cn
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