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Induccion de mutaciones como herramienta
pata el mejoramiento genético de plantas



Mutacion

* Una mutacion es un cambio en la secuencia del ADN. Las
mutaciones pueden ser el resultado de errores en la copia del
ADN durante la division celular, la exposicion a radiaciones
ionizantes o a sustancias quimicas denominadas mutagenos.



CAMPO GAMMA

Ohmiya, Japon




CLASIFICACION DE MUTACIONES Y MUTANTES SEGUN:

Magnitud del efecto fenotipico: macro y micro mutaciones

Expresion del alelo mutante: recesiva, dominante,
dominancia incompleta.

Tipo de tejido y el destino de las células mutadas:
somaticas y germinales

Caracter afectado: Clorofilicas, morfologicas, fisiologicas,
tolerancia a estrés biotico, abiodtico.




CLASIFICACION DE MUTACIONES Y MUTANTES SEGUN:
MAGNITUD DEL EFECTO

Micro mutaciones

Macro mutaciones




CLASIFICACION DE MUTACIONES Y MUTANTES SEGUN:
MAGNITUD DEL EFECTO

Mutantes
clorofilicas
asociados al
ritmo
circadiano




NUMERO DE CULTIVARES MUTANTES POR TIPO DE CULTIVO

® Alimentos
M Forraje

™ Frutas
3% M Flores/ornamentales

6% ¥ Industriales

Fuente: Instituto de Floricultura — INTA, 2014



NUMERO DE CULTIVARES ORNAMENTALES LIBERADOS

30 1
10 90
80 229
90 1700
2010 ~ 3000

175 especies
60 paises

Fuente: Institutoto de Floricultura — INTA, 2014



Primer cultivar obtenido en
plantas ornamentales fue
en el tulipan a través de
radiacion X para el color de
la flor (1936).

FANTASY - FARADAY

Fuente: van Harten, 2002




El crisantemo es una de los
géneros gue mayor numero
de cultivares se obtuvo a
traves de  mutagénesis
inducida.

Fuente: Instituto de Floricultura — INTA, 2014




parpura naranja-bronce bronce

naranja
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PRINCIPALES CARACTERISTICAS MUTADAS

Caracteristicas N® de cultivares

Color de flor 417
Morfologia floral 31
Arquitectura de planta 25
Color de hoja 13

Variegacion en hojas
Tipo ornamental
Morfologia de hoja
Precocidad
Compacidad
Enanismo

Tipo de flor
Otros




Hojas

Abelia, Aechmea, Begonia, Hedera, Lantana, Tulipa, Malus, Polyanthes,
Sansevieria (variegacion), Acalypa (forma y pigmentacion), Bougainvillea
(color de las bracteas, variegacion), Dianthus, Rhododendron, Zinnia
(forma).

Instituto Naci,
Tecnologia A




Tuberculos

Rizomas

Material a tratar Bulbos

Semillas

Estacas

Material /n vitro




Meristema: constitucion histologica

Capas
histogénicas




Sectorial

Periclinal
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Non=mutated plant
Vegetative propagation

Vegetative propagation
(axillary bod ourside mutated anea)
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Vegetative propagation
(axillary bud partly in
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Non-mutated plant
(loss of mutated part)

Enlarged mutated
L=l part
Mericlinal chimera




Consideraciones finales

Conocer el material de estudio: (genética, nivel de ploidia, caracter
a modificar, tipo de propagacion,...etc.)

Eleccion del mutageno mas adecuado

Manejo del material pos tratamiento

Metodologia de seleccion mas eficiente para analizar gran cantidad de
material.



OBTENCION DE MUTANTES DE SOjA (Glycine max)
TOLERANTES AL HONGO Macrophomina phaseolina



Antecedentes de los logros a partir de la induccidn de
mutaciones en enfermedades fungosas

1 Mejoramiento Genético de banano, tolerante a Sigatoka negra e induccién
de mutaciones en arroz para resistencia a Pyricularia.

[ Seleccidn de lineas mutantes de cebada tolerantes a la roya Puccinia hordei.

 Evaluacion de la variabilidad fenotipica y seleccion temprana a roya de la
cafna de azucar Puccinia melanocephala.




Objetivo general

Obtener genotipos de soja de buenas caracteristicas agronomicas
tolerantes al hongo M. phaseolina.

Objetivos especificos

1. Obtener aislados de M. phaseolina de diferentes zonas
productivas de Paraguay.

2. Incrementar la variabilidad genética de soya mediante induccidon de
mutaciones con rayos gamma de %°Co.

3. Seleccionar genotipos tolerantes a la pudricidon carbonosa.

4, Evaluar morfo-agronomica y molecularmente los genotipos
seleccionados.



OBTENCION DE GENOTIPOS DE SOYA TOLERANTES A LA PUDRICION
CARBONOSA

Seleccion de la variedad a emplear

Incremento de la
variabilidad con
radiaciones gamma

60 ,
(*9Co) Obtencion y
caracterizacion de
» aislados de M.
Seleccion masal Phaseolina
M,

Seleccidon individual
Mgl M3, M4

Caracterizacion
Morfo-agrondmica
Molecular

mutante obtenido




1. Obtencion de aislados de M. phaseolina de diferentes zonas
productivas de Paraguay. ( Febrero-Diciembre 2016)

Colecta de rastrojos con sintomas de la enfermedad de diferentes zonas del pais

Aislamiento del hongo y repique hasta obtencion del
cultivo puro
Caracteristicas morfologicas:

Color de las colonias, velocidad de crecimiento,
tamano de micro-esclerocios.

Virulencia:
Porcentaje de infeccidn

Caracterizacion molecular:
Distancias genéticas de las diferentes cepas

Analisis estadisticos
-Analisis multivariado
-Correlaciones




de la variedad a emplear (Febrero-2016)

on

2.1 Selecci

Seleccion de diferentes Variedades de soya segun:

Rendimiento
Comportamiento agrondmico

Ciclo del cultivo




2.2 Generacion de variabilidad genética en la soya con el empleo de
radiaciones gamma de %°Co (Abril-2016)

A.- Determinacién de la dosis de radiaciones gamma de ®°Co para generar
variabilidad genética.
Se emplearan dosis entre 0 y 700 Gy de rayos gamma de %°Co.

Evaluaciones:
Alos 3,5, 7y 10 dias se determinara:
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- Porcentaje de germinacion E) j 1 31

- Altura de las plantulas 2% A
» Ecuacion de regresion para seleccionar la dosis a emplear

B.- Obtencion de semilla M,

Siembra de semillas irradiadas para multiplicaciéon



3. Seleccionar genotipos resistentes ala pudricion carbonosa.

3.1 Siembra de semillas M, en zonas productivas (Setiembre - 2016)

3 grupos de cada planta
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Seleccion de plantas tolerantes
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3. Seleccionar genotipos resistentes ala pudricion carbonosa.

3.2 Siembra de semillas M, en casa de vegetacion (Enero-2017)

Inoculacién

Seleccion de plantas tolerantes




Evaluacion de los diferentes genotipos de soya ante la presencia del
hongo

Inoculacion de plantas en invernadero
Evaluaciones:

Porcentaje de germinacion

Porcentaje de afectacion segun escala

Rendimiento y sus componentes

Inoculacion

Seleccion de plantas tolerantes
Analisis multivariado



3. Seleccionar genotipos resistentes ala pudricion carbonosa.

3.3 Siembra de semillas M, de plantas tolerantes en zonas productivas con alta
incidencia del hongo (Setiembre-2017)

3 grupos de cada planta
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Evaluacion a campo de plantas tolerantes
Siembra en zonas de alta incidencia del hongo

Evaluaciones:

Porcentaje de afectacion segun escala
Rendimiento y sus componentes Seleccion de plantas tolerantes
Analisis multivariado
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