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INTRODUCCION

Los humedales de la ciénega de Tlahuac y de Xico, en lo que fue el antiguo lago de Chalco, entre la
alcaldia Tlahuac y el municipio de Valle de Chalco Solidaridad, en la Ciudad y Estado de México
respectivamente, junto al sistema de canales de Xochimilco, representan los Ultimos remanentes del
gran paisaje lacustre que alguna vez domind el sur de la Cuenca de México.

En este sentido, los humedales y ecosistemas acuaticos histéricamente han sido los primeros en ser
afectados por los diversos impactos derivados de las actividades humanas. Los principales factores
gue han contribuido a la desecacién y modificacién de estos habitats son el cambio de uso del suelo,
la sobreexplotacidén de los mantos freaticos y acuiferos, su contaminacién y la alteracion de sus
dindmicas hidricas, ademas de la introduccidn de especies exdticas invasoras que han desplazado o
eliminando a diversas especies nativas. La destruccion de estos ecosistemas, su biodiversidad y los
servicios ambientales que proveen, principalmente los relacionados con los recursos hidricos, ha
tenido como consecuencia la pérdida de bienes y servicios fundamentales para el bienestar de las
comunidades humanas aledanas.

A pesar de estas afectaciones, los humedales de Tldhuac y Xico constituyen una zona estratégica y de
seguridad nacional para el abastecimientoy regulacion hidrica de esta regidn del pais, ya que proveen
de servicios hidricos a una de las concentraciones urbanas mas pobladas y extensas no solo de México,
sino del mundo, beneficiando directamente a mas de 1.7 millones de personas.

La zona en su conjunto capta y almacena agua pluvial, propicia la recarga de mantos freaticos,
suministra agua y contribuye en la depuracién de aguas contaminadas al ser un transformador de
materiales quimicos y bioldgicos, es un sumidero de carbono, estabiliza los suelos de la zona evitando
su erosién y es un regulador climatico a escala local y regional.

Dada la extension de su zona lacustre, en estos humedales se desarrolla uno de los tipos de vegetacion
mas caracteristicos de la Cuenca de México, la vegetacion acuatica y subacuatica que forman grandes
islas de vegetacion, indispensables como zonas de refugio, reproduccidn y alimentacién para una gran
variedad de especies acuaticas y terrestres, residentes y migratorias. En este sentido, la propuesta de
Area Natural Protegida (ANP) Lago Tlahuac-Xico, contiene uno de los Ultimos habitats del centro del
pais que funciona como sitio de invernada, paso migratorio, reproduccién, descanso y alimentacion
de aves acuadticas y terrestres de afinidad neartica, que migran a través del corredor de la meseta
central de México, por lo que es considerado por la Comisién Nacional para el Conocimiento y Uso de
la Biodiversidad (CONABIO) como un Area de Importancia para la Conservacion de las Aves (AICA).

Aunado a esto, por sus caracteristicas morfolégicas y geoldgicas, la regidn es altamente biodiversa,
siendo uno de los reservorios de biodiversidad mas importantes en la Ciudad de México y su
continuidad con el Estado de México. En términos generales se han registrado 1,061 especies nativas
(22 hongos, 414 plantas vasculares, 357 macroinvertebrados y 268 vertebrados) de las cuales 50 estan
consideradas bajo alguna categoria de proteccidén de acuerdo con la “Norma Oficial Mexicana NOM-
059-SEMARNAT-2010, Proteccién ambiental-Especies nativas de México de flora y fauna silvestres-
Categorias de riesgo y especificaciones para su inclusion, exclusiéon o cambio-Lista de especies en
riesgo”, publicada en el Diario Oficial de la Federacion (DOF) el 30 de diciembre de 2010, y en la
“Modificacion del Anexo Normativo lll, Lista de especies en riesgo de la Norma Oficial Mexicana NOM-

5de 388

ESTUDIO PREVIO JUSTIFICATIVO PARA EL ESTABLECIMIENTO DE UN AREA NATURAL PROTEGIDA DE COMPETENCIA FEDERAL



MEDIO AMBIENTE (“% CONANP AREA DE PROTECCION DE RECURSOS NATURALES
LAGO TLAHUAC-XICO

059-SEMARNAT-2010, Proteccion ambiental-Especies nativas de México de flora y fauna silvestres-
Categorias de riesgo y especificaciones para su inclusién, exclusion o cambio-Lista de especies en
riesgo, publicada el 30 de diciembre de 2010", publicada en el Diario Oficial de la Federacién el 14 de
noviembre de 2019 (NOM- 059-SEMARNAT-2010).

Destacan sus altos niveles de endemismo con 169 especies (111 plantas vasculares y 58 animales), por
ejemplo; para la herpetofauna, el 80 % de los anfibios y el 74 % de los reptiles registrados tienen algun
grado de endemismo para el pais. Asimismo, casi el 70 % de los reptiles y 55 % de los anfibios
registrados en la Ciudad de México y zonas aledahas se encuentran ahi.

Por otro lado, la propuesta de ANP también tiene como objetivo conservar uno de los paisajes
lacustres mas representativos, histérico y culturalmente de la Cuenca de México, considerado como
Zona Patrimonio Mundial Natural y Cultural de la Humanidad en Xochimilco, Tlahuac y Milpa Alta, por
la Organizacién de las Naciones Unidas para la Educacién, la Ciencia y la Cultura (UNESCO),
preservando ademas las zonas chinamperas de Tlahuac y Mixquic, uno de los agroecosistemas mas
exitosos y excepcionales como unidad de produccién en el mundo, cuya creatividad y tecnologia
ancestral en el manejo hidrico, siguen brindando hasta ahora la seguridad alimentaria a uno de los
asentamientos mas densamente poblados del mundo, por lo que es reconocido como el Sistema
Agricola de Chinampas en Ciudad de México, parte de los Sistemas Importantes del Patrimonio
Agricola Mundial por la Organizacidon de las Naciones Unidas para la Alimentaciéon y la Agricultura
(FAO).

Actualmente las chinampas solo persisten en la region de humedales de Xochimilco y Tlahuac, donde
aun tienen una diversificacidn agricola con tecnologias aplicadas con base en las necesidades
hidrolégicas, la distribucion de los nutrientes en los cultivos, aspectos fitosanitarios y las condiciones
climaticas y ambientales. Esto la convierte en la zona productora de hortalizas mas importante de la
Ciudad de Meéxico, y una de las zonas con mayor concentracion de elementos patrimoniales
inmateriales, que dan vida a la cultura chinampera del sur de la ciudad.

La propuesta de ANP garantizara la continuidad de los procesos geohidrolégicos del lago de Tlahuac-
Xico y sus humedales aledafios, mediante el disefio y fortalecimiento de acciones que favorezcan la
conectividad del paisaje lacustre de la Cuenca de México, a través de un sistema de ANP de caracter
federal y local que permitird la movilidad de la biodiversidad entre sitios con las caracteristicas
ecolégicas y biolégicas adecuadas para su supervivencia, asi como la conservaciéon de los elementos
bioculturales, inmateriales y de pertenencia a la region.

A pesar de las fuertes presiones antropogénicas que histéricamente han impactado a esta region,
basicamente por la demanda creciente de agua y suelos para usos urbano y agricola, con la
consecuente modificacion del paisaje y contaminacion quimica y biolégica de los cuerpos de agua,
este humedal es aun una zona de alta biodiversidad, endemismos y refugio de diversas especies bajo
alguna categoria de riesgo, aunado a su histérica vocacién hidrica.

Su conservacion es fundamental para la sustentabilidad ambiental y social de millones de personas;
asi como la proteccién de uno de los ultimos relictos de humedales del centro del pais, prioritarios
desde un punto de vista ecolégico, cultural, econémico e histérico.
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Finalmente, con el objetivo de asegurar la calidad de la informacion, se realizé un procedimiento de
validacion nomenclatural y de la distribucion geografica de las especies utilizando referentes
actualizados de informacién especializada, por lo que solo se integran nombres cientificos aceptados
y validos conforme a los sistemas de clasificacién y catalogos de autoridades taxondmicas
correspondientes a cada grupo biolégico. En virtud de lo anterior, es posible que la nomenclatura
actualizada no coincida con la contenida en los instrumentos normativos a los que se hace referencia
en el presente documento, por lo cual, las listas de especies (anexos 1y 2) se realizd una anotacién para
aclarar la correspondencia de los nombres cientificos. En cuanto a los nombres comunes, al ser una
caracteristica biocultural que depende del conocimiento ecolégico tradicional de las comunidades
locales, y debido a que, por efecto del sincretismo cultural, estan sujetos a variaciones linguisticas y
gramaticales, no existe un marco normativo que regule su asignacion, por lo que se priorizd el uso de
nombres comunes locales recopilados durante el trabajo de campo.
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l. INFORMACION GENERAL

A) NOMBRE DEL AREA PROPUESTA

Area de Proteccion de Recursos Naturales Lago Tlahuac-Xico.
A.1) ORIGEN Y ETIMOLOGIA

Nombre derivado de su ubicacién entre la zona conocida como la ciénega de Tlahuac en la Ciudad de
México y la localidad de Xico en el Estado de México.

En nahuatl, el topédnimo Tldhuac, aféresis de Cuitlahuac, tiene varias interpretaciones, una de las mas
aceptadas es que es un derivado del verbo “cuitlahuid”, cuyo participio es “cuitlahuac”, "el que ha sido
encargado de algo". Otra interpretacién alude a la voz “cuitlal’, nombre de un alga de la zona lacustre,
por lo que se interpreta como “Lugar donde se recoge algas (cuitlal)'. Una connotacidén metaférica
del significado de la palabra Tldhuac es “Tierra que emerge”, que esta relacionada con su posicidn
insular en la unién de los lagos de Xochimilco y de Chalco.

La propuesta incluye la localidad de Xico, cabecera del municipio de Valle de Chalco Solidaridad,
Estado de México. Su nombre deriva del ndhuatl “xictli”, que significa “lugar en el ombligo”.

B) ENTIDAD FEDERATIVA Y MUNICIPIOS EN DONDE SE LOCALIZA EL AREA

El rea propuesta de Area de Proteccién de Recursos Naturales (APRN) Lago Tldhuac-Xico, se ubica al
sureste de la Ciudad de México en los limites con el Estado de México, su superficie abarca parte de la
alcaldia Tldahuac y del municipio de Valle de Chalco Solidaridad, en el Estado de México (INEGI, 2022a)
(Figural).

C) SUPERFICIE

La propuesta de APRN Lago Tlahuac-Xico tiene una superficie total de 3,587-06-67.82 ha. (TRES MIL
QUINIENTAS OCHENTA Y SIETE HECTAREAS, SEIS AREAS, SESENTA Y SIETE PUNTO OCHENTA Y DOS
CENTIAREAS), constituida por tres poligonos: 1) Reyes Aztecas, con una superficie de 328-25-10.22
(TRESCIENTAS VEINTIOCHO HECTAREAS, VEINTICINCO AREAS, DIEZ PUNTO VEINTIDOS
CENTIAREAS), 2) Ciénega, con 3,152-08-37.76 (TRES MIL CIENTO CINCUENTA Y DOS HECTAREAS,
OCHO AREAS, TREINTA Y SIETE PUNTO SETENTA Y SEIS CENTIAREAS) vy 3) Mixquic, con 106-73-19.84
(CIENTO SEIS HECTAREAS, SETENTA Y TRES AREAS, DIECINUEVE PUNTO OCHENTA Y CUATRO
CENTIAREAS) (Figura 2).

La superficie en la Ciudad de México ocupa el 66.34 % y la del Estado de México el 33.66 %. La porcidn
ubicada en la alcaldia Tlahuac, Ciudad de México, representa el 27.88 % de su superficie total, mientras
gue la porcién ubicada en el Estado de México equivale al 25.77 % de la superficie total del municipio
de Valle de Chalco Solidaridad (INEGI, 2022a)

La superficie terrestre es de 8112 % y la superficie con cuerpos de agua y humedales es de 18.88 %
(Tabla1).
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Tabla 1. Superficie diferenciada segun el tipo de ambiente (terrestre o acudtico) en la propuesta de APRN Lago
Tlahuac-Xico.

SUPERFICIE %
Terrestre 81.12
Cuerpos de agua y humedales 18.88
TOTAL 100

D) VIAS DE ACCESO

Se puede acceder a la propuesta de APRN Lago Tldhuac-Xico por diferentes vias primarias y
secundarias: al poligono Reyes Aztecas se accede desde varios puntos sobre la Avenida Tlahuac-
Tulyehualco, para ingresar a la zona lacustre y sus chinampas, el principal acceso es por el
embarcadero denominado Lago de los Reyes Aztecas sobre la misma avenida.

Para el poligono Ciénega existen diversos accesos en los limites entre la Ciudad de México y el Estado
de México, siendo los principales:

e Al norte por el Eje 10 Sur en la alcaldia Tlahuac, entrando por Avenida de Las Bombas hacia el
camino conocido como Bateria de Pozos Mixquic-Santa Catarina.

e Al norponiente por la Avenida Estanislao Ramirez Ruiz y la calle de Riachuelo Serpentino.

e Al estey oeste por la Calzada Tlahuac-Chalco. Esta es la principal via de comunicacién, la cual
conecta el lado este de la propuesta de ANP con la Ciudad de México, y la atraviesa hacia el
este hasta llegar al municipio de Valle de Chalco Solidaridad en el Estado de México.

Para acceder al poligono Mixquic en la alcaldia Tlahuac, se puede llegar por la Avenida Rio Ameca
desde San Juan Ixtayopan con direccién a San Andrés Mixquic.

En general, todas las vias de comunicacién se encuentran en buen estado, son caminos pavimentados
gue comunican a las zonas urbanas de Tlahuac, Mixquic, Milpa Alta, Chalco y Valle de Chalco
Solidaridad, colindantes con la propuesta de ANP (Figura 3).
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Estado de México.
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E) MAPA(S) CON LA DESCRIPCION LIMITROFE

La propuesta de APRN Lago Tlahuac-Xico limita al norte con la colonia Ampliacién San Miguel y la
Sierra de Santa Catarina en la alcaldia Iztapalapa, al occidente y sur con las alcaldias Tldhuac y Milpa
Alta, respectivamente, en la Ciudad de México, y al poniente con los municipios de Valle de Chalco
Solidaridad y Chalco en el Estado de México.

El poligono general del APRN Lago Tlahuac-Xico se delimita por los vértices dados por las
coordenadas métricas UTM zona 14 norte extremas que se muestran en la Tabla 2 y Figura 4.

Tabla 2. Coordenadas extremas de la propuesta de APRN Lago Tldhuac-Xico.

Coordenadas X Y
Minima 496,131.5862 2,124,469.9930
Maxima 506,869.0133 2,134,675.6584
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F) NOMBRE DE LAS ORGANIZACIONES, INSTITUCIONES, ORGANISMOS
GUBERNAMENTALES O ASOCIACIONES CIVILES PARTICIPANTES EN LA
ELABORACION DEL ESTUDIO

El presente estudio fue elaborado por la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales
(SEMARNAT) por conducto de la Comision Nacional de Areas Naturales Protegidas (CONANP), en
coordinacién con la Comisién Nacional del Agua (CONAGUA), la Secretaria del Medio Ambiente de |a
Ciudad de México (SEDEMA), a través de la Comisidn de Recursos Naturales y Desarrollo Rural
(CORENADR), y la Secretaria del Medio Ambiente y Desarrollo Sostenible (SME) del Estado de México,
a través de la Comisiéon Estatal de Parques Naturales y de la Fauna (CEPANAF).
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Il. EVALUACION AMBIENTAL

A) DESCRIPCION DE LOS ECOSISTEMAS, ESPECIES O FENOMENOS NATURALES
QUE SE PRETENDEN PROTEGER

Abastecimiento y recarga de acuiferos

La ubicaciéon geografica y la accidentada topografia de México favorecieron el desarrollo de una gran
variedad de ecosistemas, entre ellos los acuaticos, con una biota diversa que destaca por sus
numerosas especies endémicas y los multiples servicios ambientales que proveen (CONABIO, 2021a).

No obstante, los ecosistemas acuaticos también han sido los primeros en recibir los impactos y
descargas de contaminantes derivadas de actividades humanas. Entre los factores que contribuyen a
la destruccion y modificacion de estos habitats estan la transformacioén de los ecosistemas (cambio
de uso de suelo), la sobreexplotacion de los mantos freaticos y acuiferos, la contaminaciéon quimica y
biolégica, la alteraciéon de los flujos hidricos con bordos y canales e infraestructura como presas, y la
introduccién accidental o deliberada de especies exéticas invasoras causantes de severos impactos a
los ecosistemas que han desplazado o eliminado a especies nativas. La pérdida de los ecosistemas
acuaticos epicontinentales, su biodiversidad y de los recursos hidricos tiene como consecuencia la
pérdida de bienes y servicios ambientales de suma importancia para el bienestar humano (Lara-Lara
et al.,, 2008; CONABIO, 2021a).

En este sentido, la propuesta de APRN Lago Tlahuac-Xico estd inmersa en una de las zonas
estratégicas para el abastecimiento y regulacién hidrica del centro del pais, ya que en ella confluyen
las regiones hidroldgicas Alto Panuco, Lerma-Santiago-Pacifico y Balsas, que en conjunto abastecen
de recursos hidricos a una de las concentraciones urbanas mas pobladas y extensas no solo de México,
sino del mundo (Aguirre, 2010; DOF, 2016; SEMARNAT, 2018a).

Las regiones hidroldgicas representan los limites naturales de las grandes cuencas de México y estan
conformadas en funcién de sus caracteristicas morfoldgicas, orograficas e hidroldgicas, y
normalmente estan integradas por una o varias cuencas y subcuencas hidrolégicas, definidas por la
division natural de las aguas por la conformacién del relieve y donde se conjugan componentes fisicos,
bioldgicos, socioculturales y econdmicos fuertemente interrelacionados entre si (SEMARNAT, 2018a).

La zona de interés se ubica en la Cuenca de México, una cuenca endorreica de alrededor de 7,500 km?,
rodeada de cadenas montafosas, volcanes y zonas lacustres producto de lagos someros formados al
cerrarse la cuenca en el Cuaternario Superior, desde hace unos 2.5 millones de anos hasta hace
aproximadamente 126,000 afnos (CONABIO y SEDEMA, 2016; CONAGUA, 2020a).

Especificamente la propuesta de ANP se encuentra en la subcuenca de Chalco, al sur de la Cuenca de
México, delimitada al norte por las estribaciones de |a Sierra de Santa Catarina (Figura 5), al este por la
Sierra de Rio Frio con orientacion norte-sur, al sur por la Sierra Ajusco-Chichinautziny la Sierra Nevada
con estructuras geoldgicas importantes como los volcanes Iztaccihuatl y Popocatépetl. En el limite
oeste se ubica la zona chinampera de Tlahuac en la Ciudad de México y en la porcidon central se ubica
el area del antiguo lago de Chalco en el Estado de México (CONAGUA, 2020a).
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Figura 5. Lago Tlahuac-Xico, al fondo la Sierra de Santa Catarina, que limita con la parte norte de la propuesta
de ANP.

Los humedales de Tlahuac y Xico se ubican entre dos acuiferos, en la porcién occidental se localiza el
acuifero Zona Metropolitana de la Ciudad de México (901) que abarca las 16 demarcaciones territoriales
de la capital y mas de 20 municipios del Estado de México; y el acuifero Chalco-Amecameca (1506)
gue abastece de agua a las alcaldias Tldhuac y Milpa Alta en la Ciudad de México y a 10 municipios en
el Estado de México, siendo los principales usos el PUblico-Urbano y Agricola e Industrial, beneficiando
a alrededor de 1.7 millones de personas (CONAGUA, 2020a; 2020b; INEGI, 2020).

La topografia del sitio ha sufrido cambios histéricos importantes, donde la demanda de agua para la
zona metropolitana desde inicios de los 80 fue un factor determinante. La sobreexplotaciéon del
acuifero Chalco-Amecameca, a través del bombeo del sistema de pozos Mixquic-Santa Catarina, trajo
como consecuencia una serie de hundimientos diferenciales del terreno de hasta 40 cm anuales en
la planicie lacustre de Chalco. Estos hundimientos propiciaron el resurgimiento de los humedales y
cuerpos de agua en la zona (Ortiz y Ortega, 2007; SEMARNAT, 2022a).

Vegetacién acuatica remanente

La Cuenca de México es una zona altamente biodiversa ya que alberga seis de los 10 tipos de
vegetacion descritos en el pais, cuenta con mas de 2,070 especies de angiospermas (plantas con
flores) y 113 especies de pteridofitas (helechos) de las cuales cerca del 40 % son endémicas del pais
(Rzedowski, 1978; Rivera-Hernandez, 2016).

Dada la extension de las zonas lacustres, uno de los tipos de vegetaciéon mas caracteristicos es la
vegetacion acuatica y subacuatica. Actualmente los remanentes mas representativos estan en las
alcaldias Xochimilco y Tlahuac, donde ocupan unas 1,000 ha en las faldas de las montafas a unos 2,250
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metros sobre el nivel del mar (m s. n. m.). Los canales y chinampas de estas zonas le confieren a la
regién uno de sus paisajes mas representativos del centro del pais (CONABIO y SEDEMA, 2016).

Dentro de la propuesta de ANP, la vegetacién acuatica y subacuatica estd asociada con sus cuerpos
de agua que representan el 2 % de su superficie. Algunas especies representativas son el tule cola de
gato (Typha latifolia), los juncos espadafia (Schoenoplectus californicus y S. americanus) y gigante (S.
tabernaemontani), mismos que forman grandes islas de vegetacién, indispensables como zonas de
refugio, reproduccién y alimentaciéon para muchas especies acuaticas y terrestres, residentes y
migratorias (CONABIO y SEDEMA, 2016; Gob. CDMX, 2017).

Las asociaciones vegetales acuaticas y subacuaticas presentes en estos humedales incluyen especies
relacionadas con la actividad chinampera como el quelite (Hydrocotyle ranunculoides), el berro
(Berula erecta), la ninfa mexicana o cabeza de negro (Nymphaea mexicana), la orejilla (Hydromystria
laevigata) y la estrella de agua (Jaegeria bellidiflora), estas dos Ultimas endémicas de México.

En las zonas de chinampas y canales asociados, se encuentra uno de los arboles riberenos tipicos del
paisaje lacustre de la regién, el ahuejote (Salix bonplandiana). Esta especie ha sido un elemento
tradicional de la chinamperia y desde hace siglos ha formado parte de los sistemas agricolas de la
Cuenca de México, donde se le ha aprovechado por la resistencia de sus raices a condiciones de
anegacion, para proteger del viento y dar sombra a los cultivos, y para consolidar las paredes de las
chinampasy evitar su erosion (UNAM, 2014; CONABIO y SEDEMA, 2016; Reygadas, 2016) (Figura 6).

Figura 6. Vegeto(:/on osoc1c1do a los canales de la propuesta de APRN Lago Tldhuac-Xico. En las orillas se
observan varios ahuejotes (Salix bonplandiana), especie utilizada para dar sustento a las chinampas por sus
fuertes raices.
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Biodiversidad y especies en riesgo

En cuanto a su biodiversidad, el APRN Lago Tlahuac-Xico es uno de los uUltimos humedales del centro
del pais que es sitio de invernada, paso migratorio, descanso y alimentacién para una gran variedad
de aves acuaticas y terrestres de afinidad neartica, que usualmente utilizan el corredor migratorio del
centro, cruzando la meseta central de México. También es un sitio de reproduccién y anidamiento
para especies residentes por lo que la zona es considerada por la Comisiéon Nacional para el
Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO) como un Area de Importancia para la
Conservacion de las Aves (AICA), el AICA-037 “Ciénega de Tlahuac” (Arizmendiy Marquez, 2000; Ayala-
Pérez et al., 2013; Monroy et al., 2018).

La propuesta de ANP también destaca por poseer altos niveles de endemismo. Por ejemplo, en cuanto
a su herpetofauna, el 80 % de los anfibios y el 74 % de los reptiles registrados tienen algun grado de
endemismo para el pais. Asimismo, casi el 70 % de los reptiles y 55 % de los anfibios registrados en la
Ciudad de México y zonas aledanas se encuentran ahi (Ceballos et al., 2009; Lemos-Espinal y Smith,
2020; CONABIO, 2022a).

En cuanto a los anfibios es uno de los Ultimos habitats disponibles para especies endémicas de la
Cuenca de México y de gran importancia ecolégica, biolégica, cultural e incluso médica, y cuyas
poblaciones estan gravemente amenazadas y son prioritarias para su conservacién, como el ajolote
de Xochimilco (Ambystoma mexicanum).

Por sus caracteristicas morfolégicas y geoldgicas, esta zona lacustre constituye uno de los mas
importantes reservorios de biodiversidad de la Cuenca de México. En términos generales dentro de la
propuesta de APRN Lago Tlahuac-Xico se han registrado 1,061 especies nativas, de las cuales 22 son
hongos, 414 plantas vasculares, 357 macroinvertebrados y 268 vertebrados (Anexo 1). Estos registros
representan solo una aproximacién de la diversidad de organismos que pueden estar presentes en la
zona, por lo que el niumero de especies, sobre todo de invertebrados, puede incrementarse. Otros
grupos bioldgicos con registros en el area de interés son las algas verde azules con cinco especies,
protistas con 165 especies y musgos con cuatro.

Entre las especies registradas, destaca la presencia de un hongo, 13 plantas vasculares y 36 animales
incluidas en la NOM-059-SEMARNAT-2010 (Anexo 2). Asimismo, se han registrado 169 endemismos, 111
especies de plantas vascularesy 58 de fauna, ademas de 26 especies prioritarias, conforme al “Acuerdo
por el que se da a conocer la lista de especies y poblaciones prioritarias para la conservacion”,
publicado en el Diario Oficial de la Federacién el 5 de marzo de 2014.

Cabe destacar que la propuesta de ANP es habitat de diversos grupos de artrépodos, incluyendo
importantes ensambles de insectos polinizadores como lepiddpteros, himendpteros y coledpteros,
cuya funcidn ecoldgica es indispensable para la continuidad evolutiva de las comunidades vegetales.
Asimismo, es un habitat relicto para varias especies de vertebrados, principalmente peces y anfibios,
gue han sufrido un alarmante decremento en sus poblaciones, por lo que su conservacién es
prioritaria a nivel nacional.
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Servicios ambientales

La propuesta de APRN Lago Tlahuac-Xico, adquiere mayor relevancia si se considera el conjunto de
servicios ambientales o ecosistémicos que proporciona directamente a una de las zonas
metropolitanas mas grandes del mundo. Sobresalen especialmente los servicios de provisidon y
regulacién hidrica, toda vez que en la zona se conjugan diversos beneficios tangibles e intangibles
generados por los ecosistemas y su biodiversidad, y que son necesarios para la supervivencia de los
sistemas naturales y bioldgicos intrinsecamente relacionados, que proporcionan multiples beneficios
al ser humano, ya sea como servicios de provision, regulacion, soporte o culturales (CONANP-PNUD,
2019) (Tabla 3).

Ademas, las ANP constituyen la estrategia de gestidon mas efectiva para impedir el cambio de uso de
suelo, lo que evita la liberacidon de didxido de carbono a la atmdsfera (CONANP, 2015).

Tabla 3. Servicios ambientales. Bienes y procesos naturales que brindan las dreas naturales protegidas.
CONANP-PNUD (2019).

SERVICIOS AMBIENTALES

e Maderay lefia

e Alimentos

e Materias primas

e Bioquimicos y
principios
activos

e Medicamentos

e Regulaciony
saneamiento del agua

e Control de erosion de
suelos

e Regulaciéon de
enfermedadesy
agentes infecciosos

e Polinizaciéon

e Regulacién del
clima

e Regulacion de
la calidad del
aire

e Reciclaje de
nutrientes
e Produccion

primaria

PROVISION REGULACION SOPORTE CULTURA
Ambito regional y local
¢ Cultivos e Control de eventos e Recreaciony
e Ganado e Hidrometeoroldgicos Ambito global turismo
e Pesquerias extremos (tormentasy e Valores
e Acuacultura huracanes) e Formacién de espiritualesy
e Agua e Control de plagas suelos religiosos

e Valores estéticos,
inspirativos y
educativos

e |dentidad del sitio

e Herenciay
patrimonio
cultural

La zona de humedales en su conjunto capta y almacena agua pluvial, propicia la recarga de mantos
fredticos, estabiliza los suministros de agua y contribuye en la depuracién de aguas contaminadas al
ser un sumidero y transformador de materiales quimicos y bioldgicos, es un sumidero de carbono,
estabiliza los suelos de la zona evitando su erosién y es un regulador climatico a escalas local y regional
(GGEM, 2004; Castelan, 2011) (Figura 7).

Su importancia aumenta significativamente en el contexto del cambio climatico, ya que las ANP
fungen como una barrera ante sus efectos, por lo que son un factor importante en la disminucién de
los impactos negativos en los ecosistemas, su biodiversidad y las comunidades humanas que
dependen de ellos (CONANP, 2015).

Dada esta riqueza biolégica, los servicios ambientales, y considerando los patrones sociales y
econdmicos que estan directamente ligados con sus recursos hidricos, la propuesta de ANP se
encuentra incluida casi en su totalidad en la Regién Hidrolégica Prioritaria (RHP) Remanentes del
Complejo Lacustre de la Cuenca de México, una de las 110 RHP del pais identificadas por la CONABIO
(Arriaga et al., 2002).
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Foto: Javier Eduardo Castillo Lopez

Figura 7. Vista parcial de los humedales en la propuesta de APRN Lago TlIdhuac-Xico. Esta zona es una de las
mds importantes en el drea metropolitana para la captacion y almacenaje de agua de lluvia que recarga los
mantos acuiferos, ademds de ser reguladora del clima local.

Asi, la propuesta de APRN Lago Tlahuac-Xico garantizara la continuidad de los procesos
geohidrolégicos del lago de Tldhuac-Xico y humedales aledafios, mediante el disefio y fortalecimiento
de acciones que favorezcan la conectividad del paisaje lacustre de la Cuenca de México, a través de
un sistema de ANP de caracter federal y local, que permitira la movilidad de especies entre sitios con
las caracteristicas ecolégicas y biolégicas adecuadas para su supervivencia.

En resumen, a pesar de las fuertes presiones antropogénicas que histéricamente han impactado a la
zona de interés, principalmente por la demanda creciente de agua y suelos para usos urbano y
agricola, con la consecuente modificacién del paisaje y contaminaciéon quimica y biolégica de los
cuerpos de agua, el Lago Tldhuac-Xico es aun una zona de alta biodiversidad, endemismos y refugio
de especies bajo alguna categoria de riesgo, aunado a su histérica vocacién hidrica. Su conservacion
garantizara la sustentabilidad ambiental y social de millones de personas; asi como la proteccion de
uno de los dltimos relictos de los humedales del centro del pais, prioritarios desde un punto de vista
ecoldgico, cultural, econdmico e histérico (Ayala-Pérez et al., 2013; CONABIO y SEDEMA, 2016).

Bajo esta perspectiva, una de las estrategias para el mantenimiento de los humedales es la
conservacion, rehabilitacién y manejo sustentable de areas vinculadas por los procesos clave del ciclo
del agua. El bienestar social y econdmico del pais dependen, en gran medida, de la capacidad que
tienen estos ecosistemas acuaticos de seguir brindando sus servicios ambientales; de ahi la
importancia de su rehabilitacion y su uso racional y sustentable (Aguilar, 2003; CONABIO, 2021b).

21de 388

ESTUDIO PREVIO JUSTIFICATIVO PARA EL ESTABLECIMIENTO DE UN AREA NATURAL PROTEGIDA DE COMPETENCIA FEDERAL




MEDIO AMBIENTE (“% CONANP AREA DE PROTECCION DE RECURSOS NATURALES
LAGO TLAHUAC-XICO

1. CARACTERISTICAS FISICAS

La propuesta de APRN Lago Tlahuac-Xico se ubica en la Cuenca de México, en la regién central del Eje
Neovolcanico Transversal o Faja Volcdnica Transmexicana. Esta zona se encuentra inmersa en la
Provincia Fisiografica del Eje Neovolcadnico y destaca por sus volcanes de diferentes edades alineados
alrededor del paralelo 19 ° N, que atraviesa el pais de oeste (Cabo Corrientes, Nayarit) a este (Sierra de
Chinconquiaco, Veracruz) y donde se encuentran las cumbres mas altas de México, el Citlaltépet! o
Pico de Orizaba (5,610 m s. n. m.), el Popocatépet! (5,380 m s. n. m.), el Iztaccihuatl (5203 m s. n. m.), el
Xinantecatl o Nevado de Toluca (4,645 m s. n. m.), el Naucampatepetl o Cofre de Perote (4,090 m s. n.
m.) y el Volcan de fuego de Colima (3,820 m s. n. m.) (CONABIO, 1997; Espinosa y Ocegueda, 2008;
Rosique y Méndez, 2013) (Figura 8).

Perteneciente a esta provincia, la subprovincia fisiografica Lagos y Volcanes de Anahuac incluye a la
Cuenca de México, delimitada al norte por la sierra de Pachuca, Hidalgo; al noreste por las sierras de
Tezontlalpan y Alcaparrosa, Estado de México; al oeste las serranias de Monte Bajo, Monte Alto y Las
Cruces, en el mismo estado; al sur por la sierra del Ajusco-Chichinautzin, en la zona limitrofe entre la
Ciudad de México y Morelos; y al sureste y este, por la sierras Nevada y de Calpulalpan, que cubren
gran parte del Estado de México, limita con Puebla y ocupa una pequena parte de Tlaxcala, lo que la
convierte en una regién sumamente heterogénea en cuanto a elementos fisiograficos y ecolégicos
(Rivera-Hernandez, 2016; CONABIO y SEDEMA, 2016).

esar Hernandez Hernandez

Figura 8. Amanecer en la propuesta de APRN Lago Tldhuac-Xico, al fondo se aprecian el Iztaccihuatl y el
Popocatépet! que, junto con otros volcanes y cadenas montanosas, rodean a la Cuenca de México, dandole su
cardcter endorreico.
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1.1 FISIOGRAFIA Y TOPOGRAFIA
Fisiografia

El Eje Neovolcanico Transversal es un espacio donde la corteza terrestre ha sufrido grandes esfuerzos
tecténicos desde principios del Cenozoico, hace unos 66 millones de afos. Se caracteriza por el
predominio de derrames cuaternarios derivados de los numerosos aparatos volcanicos existentesy la
presencia de importantes lagos cuya morfologia, orientaciéon y distribucion superficial sugieren estar
situados en fosas tectdnicas. En este mismo sentido, en la propuesta de APRN Lago Tlahuac-Xico se
ubican dos sistemas de topoformas o patrones estructurales, siendo la topoforma Vaso Lacustre la de
mayor representatividad con el 93.52 %, y la unidad Vaso Lacustre de Piso Rocoso o Cementado con
un 6.48 % (CONAGUA, 2020a; SEMARNAT, 2022a) (Figura 9).

Derivado de los procesos geoldgicos que originaron esta provincia fisiografica, los materiales que
constituyen el subsuelo son esencialmente intercalaciones de productos volcanicos como lavas, tobas
y cenizas, que incluyen materiales granulares transportados por rios y arroyos, provenientes de las
partes topograficamente altas que circularon hacia los valles, cubriendo a dichos materiales, en
espesores variables se encuentran arcillas y arenas finas que son el producto del sedimento de los
antiguos lagos de Zumpango, Texcoco, Xochimilco y Tlahuac (CONAGUA, 2020a).

El régimen endorreico de la subcuenca de Chalco, y en general de la Cuenca de México, es resultado
de los intensos y activos procesos volcanicos y tectdnicos que originaron la Sierra del Ajusco-
Chichinautzin hace unos 600,000 anos y que bloguearon la zona de drenaje natural hacia el sur,
cerrando definitivamente la cuenca con la consecuente sedimentacion lacustre ocurrida en el
Pleistoceno-Holoceno. Estas condiciones generaron una acumulacion de agua en su parte central,
dando origen a la formacién de los lagos de Zumpango, Texcoco, Xochimilco, Tlahuac y Chalco,
delimitados por las montafnas que circundan la cuenca, destacando las sierras Nevada al este y Ajusco-
Chichinautzin al sur. En la llanura sedimentaria resaltan, ademas, otros edificios volcdnicos mas
pequenos aparentemente aislados (Ortega-Guerrero, 1992, Herrera-Hernandez, 2011; Ortega-Guerrero
et al., 2015; SEMARNAT, 2022a).

Uno de los elementos geomorfoldgicos mas representativos de la zona es el volcan de Xico, contiguo
a la propuesta de ANP y que es uno de los Ultimos vestigios del paisaje natural del lago de Chalco. Este
crater o anillo volcanico, formado por freatomagnetismo (una forma de erupcién explosiva), es Unico
en la Cuenca de México, y cuya geologia ha sido poco estudiada. Este volcan se formé hace mas de
101,000 aftos durante el Pleistoceno tardio, con otras fases eruptivas en el Holoceno, en la zona lacustre.
Dentro del volcan no se desarrollé un lago interior debido a que se sitda por encima del nivel del
manto freatico (Gallegos, 2018).
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Figura 9. Ubicacion de la propuesta de APRN Lago Tlahuac-Xico dentro de la Provincia Fisiogrdfica del Eje
Neovolcdnico y la Subprovincia Fisiogrdfica Lagos y Volcanes de Andhuac, asi como los sistemas de
topoformas.
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En particular la fisiografia de la subcuenca de Chalco esta limitada por los siguientes rasgos: al este
por la Sierra Nevada, al poniente por los volcanes La Caldera y Xico y el cerro Dos Cerros, al norte por
las estribaciones de la Sierra Nevada y cerro Pino y al sur por el cerro Xoyocany el volcan Popocatépet!
(INEGI, 2001).

Las corrientes superficiales son escasas, intermitentes y de corta longitud. En las estructuras
volcanicas desarrollan un patrén radial que desaparece, después de recorrer cortos trayectos, por la
alta permeabilidad del terreno. En términos generales, se puede establecer que la actividad volcanica
en la region dio lugar a un gran numero de cuencas endorreicas y el consecuente desarrollo de lagos,
lo que le da al paisaje geomorfoldgico una apariencia muy caracteristica (SEMARNAT, 2022a).

Topogrdfia

Los procesos geomorfoldgicos ocurridos en la subcuenca de Chalco modificaron considerablemente
su relieve superficial original, por lo que su topografia es variada. Se presentan diversos tipos de
estructuras volcanicas bien conservadas, ademas de extensos derrames basalticos, sobre los que se
originaron algunos lagos debido al cierre de la Cuenca de México (SEMARNAT, 2022a).

La presencia de las sierras perimetrales es uno de los aspectos fisicos que caracterizan y limitan a la
subcuenca de Chalco. Sin embargo, en su interior el relieve es basicamente suave en una zona de
planicies y llanuras lacustres con pendientes de 0 a 4°, y altitudes medias entre 2,260 a 2,300 m s. n.
m., ubicadas en la porcién noroccidental de la subcuenca, que solo se ve interrumpida por la presencia
de algunas elevaciones topograficas de relativa altura, entre las que destaca en su porcidon central el
volcan de Xico (SEMARNAT, 2022a) (Figura 10).

Casi un 40 % del drea que ocupa esta subcuenca son piedemontes que se distinguen principalmente
por presentar un origen exégeno acumulativo (denudatorio y tectonizado) del Cuaternario
(Pleistoceno y Holoceno) y estar compuestos de lavas, tobas, cenizas y depdsitos epiclasticos y
piroclasticos de flujo; algunos de ellos presentan forma de abanico con una composicién de basaltoy
basalto-andesitica. Estos piedemontes se localizan al noreste, centro noroeste y sur de la subcuenca
de Chalco (SEMARNAT, 2022a).

Como se ha sefialado, el sistema lacustre de la subcuenca de Chalco formo parte de un enorme lago,
conformado por lagos menores como Zumpango, Texcoco, Chalco y Xochimilco, que alcanzaban
profundidades de hasta 10 m y cuyo volumen variaba por la evaporacidn, infiltracién y transpiraciéon
de la vegetacidon acuatica y subacuatica asociada. En particular el lago de Chalco recibia agua
constante de los deshielos de los volcanes nevados, el de Xochimilco se nutria de manantiales locales;
mientras que el lago de Texcoco captaba corrientes de caracter torrencial provenientes del Cerro
Tlaloc, ubicado al norte de la Sierra Nevada (SEMARNAT, 2022a).

En décadas recientes, la topografia de la zona ha sido fuertemente impactada por la sobreexplotacion
del acuifero Chalco-Amecameca para abastecer la demanda de agua de las alcaldias Tldhuac y Milpa
Alta en la Ciudad de México, y de los municipios de Chalco y Valle de Chalco Solidaridad en el Estado
de México. Este factor fue determinante en el hundimiento de la planicie de Chalcoy el resurgimiento
del lago de Tlahuac-Xico hace pocas décadas (CONAGUA, 2020b).
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Figura 10. Topografia, curvas de nivel y principales elevaciones relacionadas con la propuesta de APRN Lago

Tldhuac-Xico en la Ciudad de México y el Estado de México.
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1.2 GEOLOGIA FiSICA E HISTORICA
Geologia histérica

La Cuenca de México debe su formacién a diversos procesos volcanicos y tecténicos ocurridos desde
el Eoceno, periodo que comenzd hace unos 56 millones de afos y termind hace unos 34 millones de
aflos y en gue iniciaron un conjunto de procesos eminentemente volcanicos, que con el tiempo
produjeron espesores de 2 km de lava, toba y brecha (SEMARNAT, 2022a).

Durante el Mioceno temprano, desde hace 23 millones hasta hace 15 millones de afios, predominaron
erupciones del tipo acido, con grandes espesores, la actividad magmatica y tectdnica generd rocas
volcanicas y un fracturamiento en la cuenca con orientacién W-E. Posteriormente, en el Plioceno
Tardio, desde hace unos 3.6 millones de aflos y hasta hace unos 2.5 millones de afos, se define la
creacion de fosas de rumbo preferentemente nornoreste como las de Tldhuac-Apan y Cuautepec
hacia la Sierra de Guadalupe, afectando a la Sierra Nevada y formmando la fosa en el flanco poniente
del Cerro Tlaloc. Durante el Pleistoceno y Holoceno, desde hace 2.5 millones de anos a la actualidad,
el vulcanismo es de tipo monogenético (conos cineriticos, domos volcanicos) y derrames de lava,
asociados con materiales piroclasticos (SEMARNAT, 2022a). Estas caracteristicas vulcanoldgicas aun
pueden apreciarse asociadas a la actividad del volcan Popocatépetl en los estados de México, Puebla
y Morelos.

La Sierra del Ajusco-Chichinautzin, entre la Ciudad de México y los estados de México y Morelos, es el
area con la mayor extensidn de rocas volcanicas cuaternarias al sur de la Cuenca de México. Las
grandes depresiones formadas fueron rellenadas por materiales clasticos; al oriente, se presentan
depdsitos aluviales que poseen una granulometria gruesa cerca de las serranias, que disminuye a
medida que se acerca a la zona limitrofe del vaso lacustre, y estan constituidos por depdsitos clasticos
plioceno-cuaternarios de diversos tamanos (Vazquez-Sanchez y Jaimes-Palomera, 1989; SEMARNAT,
2022a).

En este sentido, el origen de los depdsitos lacustres esta relacionado con la obstrucciéon definitiva del
drenaje de la Cuenca de México, causado por la intensa actividad volcanica que edificé la Sierra del
Ajusco-Chichinautzin. Estas depresiones (fosas) fueron cubiertas tanto por materiales producto de la
erosidn como por rocas provenientes de la actividad volcanica contemporanea, asi en la parte inferior
de las sierras mayores se encuentran extensos abanicos volcanicos (Figura 11). El estado cadtico de los
rellenos de las planicies es su caracteristica principal, en el que aparecen depositadas series clasticas
intercaladas con materiales provenientes del vulcanismo del Pleistoceno (Herrera-Hernandez, 2011;
SEMARNAT, 2022a).

Ademas de estar compuestas principalmente de materiales aluviales, las planicies aluviales presentan
otros tipos de depdsitos como los de ladera, originados por procesos gravitacionales y fluviales.
También se presentan planicies con cobertura e intercalaciones de materiales coluviales y detritos
rocosos acumulados al pie de las laderas empinadas. Ademas, se presenta un cierto dominio de
coberturas de materiales de textura fina, pro-aluviales acumulativos, sobre todo en los abanicos
formados en la desembocadura de rios montafosos (Vazquez-Sanchez y Jaimes-Palomera, 1989;
Campos-Enriquez et al., 1997, SEMARNAT, 2022a).
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Figura 11. Principales cuerpos volcdnicos que aportaron sedimentos a la subcuenca de Chalco donde su ubica
la propuesta de APRN Lago Tlahuac-Xico.

Geologia fisica. Superficial y subterranea

La subcuenca de Chalco ocupa un semi-graben con orientacién NNE-SSW, marcando una
discontinuidad en profundidad con las estructuras volcanicas Xico y Tlapacoya. El relleno vulcano-
sedimentario de esta subcuenca esta compuesto por depdsitos clasticos de origen aluvial y lacustre,
localmente intercalados con productos volcanicos de origen piroclastico; en donde el espesor varia de
acuerdo con la paleomorfologia. Los depdsitos lacustres consisten en arenas, limosy arcillas derivadas
de la alteracion de brechasy ceniza volcanica y la acumulacion de sedimentos lacustres ortoquimicos
(Urrutia-Fucugauchiy Chavez-Segura, 1991; Campos-Enriquez et al., 1997).

Desde el punto de vista estratigrafico el relleno vulcano-sedimentario descansa sobre tres unidades
litolégicas, de la base hacia la cima estas unidades son: la Unidad de Calizas del Cretacico, la Unidad
Volcénica Inferior (UVI) y la Unidad Volcanica Superior (UVS). Con base en informacién obtenida de
perforaciones realizadas por Petréleos Mexicanos (PEMEX), especificamente las del pozo Tulyehualco-
| ubicado dentro de la subcuenca de Xochimilco, las profundidades a las que se han localizado estas
unidades litoldgicas son: 2,650 m, 1,700 m y 445 m, respectivamente (Pérez-Cruz, 1988; Campos-
Enriquez et al., 1997).

El relleno vulcano-sedimentario de la subcuenca de Chalco que sobreyace a las unidades volcanicas
estd constituido por unidades litolédgicas que corresponden a la Unidad de Arcillas Lacustres (UAL)
descritas a continuacion (Campos-Enriquez et al., 1997; Krivochieva y Chouteau, 2003; Vergara-Huerta,
2015) (Figura 12):

e Unidad A: Consiste en cenizas y arena volcanica intercaladas con arcillas, la unidad tiene un
espesor promedio de 100 m y dentro de ella se ha registrado la presencia de flujos volcanicos.
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e Unidad B: Se trata de una secuencia de gravas de origen volcanico con intercalaciones de
delgados horizontes arenosos y arcillosos, tiene un espesor de entre 100 y 200 m.

e Unidad C: En la base se tienen rocas volcanicas fracturadas y sanas correspondientes con
basaltos, esta Ultima unidad litolégica forma parte de la Unidad Volcanica Superior.
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Figura 12. Seccion geoldgica de la Bateria de pozos Mixquic-Santa Catarina en la parte central del lago de
Tldhuac-Xico dentro de la propuesta de ANP. Tomado de Vergara-Huerta, 2015.

Dentro de la secuencia vulcano-sedimentaria a 30 m de profundidad existe un estrato de arenas finas
a medias conocido como “capa dura”, con un espesor aproximado de 3 m, el cual, a pesar de su
reducido espesor, hidraulicamente tiene una gran importancia debido a su alta permeabilidad
(Herrera et al., 1989; Vergara-Huerta, 2015).

De acuerdo con Vergara-Huerta (2015), la seccién geoldgica que atraviesa todo el lago de Tldhuac-Xico
en direccidn NO-SE, muestra un panorama general del espesor y la distribucion de las unidades
litolégicas, se aprecia que los depdsitos disminuyen en direccion NO y se acufnan en direcciéon SE. La
parte central el depdsito tiene espesores menores a 300 m (Figura 13).
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Figura 13. Interpretacion litoldgica (NW-SE) de la parte central del lago TIadhuac-Xico en la propuesta de ANP.
Tomado de Vergara-Huerta, 2015.
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En cuanto a la geotécnica de la zona, es decir las propiedades mecanicas, hidraulicas e ingenieriles de
los materiales provenientes del medio geolégico, la Ciudad de México y sus zonas aledafias al Estado
de México, estd dividida en tres zonas con las siguientes caracteristicas generales (COCDMX, 2017):

a) Zona I. Lomas, formadas por rocas o suelos generalmente firmes que fueron depositados fuera del
ambiente lacustre, pero en los que pueden existir, superficialmente o intercalados, depdsitos arenosos
en estado suelto o cohesivos relativamente blandos. En esta zona, es frecuente la presencia de
oquedades en rocas, de cavernas y tuneles excavados en suelos para explotar minas de arena y de
rellenos artificiales no controlados;

b) Zona II. Transicién, en la que los depdsitos profundos se encuentran a 20 m de profundidad, o
menos, y que esta constituida predominantemente por estratos arenosos y limo-arenosos
intercalados con capas de arcilla lacustre; el espesor de éstas es variable entre decenas de centimetros
Y pOCos metros; y

c) Zona lll. Lacustre, integrada por potentes depdsitos de arcilla altamente compresibles, separados
por capas arenosas con contenido diverso de limo o arcilla. Estas capas arenosas son en general
medianamente compactas a muy compactas y de espesor variable de centimetros a varios metros.
Los depdsitos lacustres suelen estar cubiertos superficialmente por suelos aluviales, materiales
desecados y rellenos artificiales; el espesor de este conjunto puede ser superior a 50 m.

Conforme a lo anterior, la propuesta de APRN Lago Tlahuac-Xico se ubica en la Zona lll, caracterizada
por sus depdsitos lacustres (Figura 14).

Respecto a la geologia estructural del drea, no se han identificado zonas o planos de debilidad, fallas
o fracturas en el terreno que pudieran estar afectando de forma directa la zona de interés. No
obstante, cabe sefialar que el drea donde se ubica la propuesta de ANP esta impactada por procesos
antropogénicos (urbanizacién y zonas de cultivo) que pudieran estar ocultando estas estructuras.
Ejemplo de ello es la aparicion de grietas en la porcion oriental del lago en las zonas aledafas al area
urbanizada (SEMARNAT, 2022a).

A nivel regional, la subcuenca de Chalco estd conformada por un graben con direccion ENE-OSO, en
el cual la sierra de Santa Catarina y los volcanes Teuhtli y Topilejo forman una falla normal de N a S,
respectivamente; ademas, se caracteriza por un alto estructural de orientacién NE-SO, que coincide
con el alineamiento de los volcanes Xico y Tlapacoya, que forma la divisidon del graben en dos cuencas
E y O. La secuencia sedimentaria lacustre abarca alrededor de 260 m (Vazquez-Sanchez y Jaimes-
Palomera, 1989; Urrutia-Fucugauchi y Chavez-Segura, 1991; Campos-Enriquez et al., 1997; Rodriguez-
Chavez, 2003; Lozano-Garcia et al., 2017).

Es importante senalar el reporte de fallas en las inmediaciones flangqueando un graben en la zona del
lago de Tlahuac-Xico. Sin embargo, no existe evidencia a nivel superficial de la presencia de elementos
gue evidencien su presencia, no obstante, estas han sido identificadas a través de métodos indirectos,
mediante exploracion geofisica (SEMARNAT, 2022a) (Figura 15).
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Figura 14. Zonificacion geotécnica (Zona Ill) del drea donde se ubica la propuesta de APRN Lago Tldhuac-Xico
en la Ciudad de México y el Estado de México. Tomado de GOCDMX, 2017.
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Figura 15. Trazo de las fallas reportadas en la subcuenca de Chalco donde se ubica la propuesta de APRN
Lago Tldhuac-Xico. Tomado de SEMARNAT, 2022a.
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Las descripciones litoldgicas para la subcuenca de Chalco comprenden rocas volcanicas y depdsitos
de origen vulcano-sedimentario. Las rocas volcanicas presentes deben su origen a varios aparatos
volcanicos (Ajusco, Iztaccihuatl, Popocatépetl, Xitle) con actividad a lo largo de diferentes épocas
geoldgicas. Asimismo, se encuentran rocas del Mioceno-Pleistoceno (andesitas, dacitas, riolitas) de la
Sierra Nevada; del Plioceno-Pleistoceno (basaltos, andesitas) propias de la Sierra Santa Catarina; y para
el Cuaternario (basaltos, andesitas) en la Sierra Ajusco-Chichinautzin (SEMARNAT, 2022a).

La estratigrafia de la subcuenca de Chalco es poco conocida; sin embargo, se han descrito
detalladamente los primeros 26 m de la secuencia lacustre de su porcidn central, consistiendo
principalmente en intercalaciones de ceniza y limo (Ortega-Guerrero, 1992). Mediante registros
litoldégicos de pozos en la zona de interés, se ha reconstruido la secuencia lacustre para la porcién
central de la subcuenca hasta una profundidad de 122 m en las que se han identificado intercalaciones
de arcillas y limos, descritos previamente (Herrera-Hernandez, 2011).

Particularmente en la propuesta de APRN Lago Tlahuac-Xico, se presentan las siguientes
unidades litoldgicas conforme a laTabla 4y Figura 16.

Tabla 4. Unidades litoldgicas dentro de la propuesta de APRN Lago TIdhuac-Xico.

No Unidades litolégicas Clave Sup. (ha) %
1 | Lacustre Q(la) 3262.60 90.95

2 |Aluvial Q(al) 212.17 591

3 | Basalto-Brecha volcanica basica Q(B-Bvb) 85.56 2.39

4 | Toba basica Ts(Tb) 26.74 0.75

Total 3,587.07 100

1.3 TIPOS DE SUELOS

Los suelos de la Ciudad de México y su zona conurbada se componen de sedimentos heterogéneos,
volcanicos, lacustres, con una proporcién y variedad de microfésiles (ostracodos y diatomeas) que
adicionan compuestos solubles generados por la alteracion de sus exoesqueletos, y que forman parte
de la microestructura del suelo que es altamente comprensible. Esto determina que los suelos no
pueden considerarse dentro de una clasificacidon simple (Diaz-Rodriguez et al., 1998).

Particularmente, el subsuelo de la zona lacustre donde se ubica la propuesta de ANP, tiene
propiedades indices y mecanicas Unicas que no se ajustan a los patrones de comportamiento de la
mayoria de los suelos. Posee un contenido de agua mayor a 400 %, el indice de plasticidad excede 300
% y el indice de compresion (Cc) puede llegar a un valor de 10, cuando en la mayoria de los suelos es
menor a 1 (Diaz-Rodriguez, 2006).

Los materiales del lecho lacustre corresponden a suelos extremadamente blandos y arcillosos,
producto de la hidratacidén y degradacién de los derrames volcanicos, materiales piroclasticos,
transportados desde las partes altas de la cuenca, por las corrientes de agua o directamente de los
glaciares de los volcanes y/o por accion edlica. Se caracteriza por tener texturas francas limosas y
franco arcillosas, ligeramente alcalinos, tienen un drenaje natural moderado debido a las texturas
finas del suelo (Diaz-Rodriguez et al., 1998).
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Figura 16. Geologia de la zona donde se localiza de la propuesta de APRN Lago Tlahuac-Xico.
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Clasificacion de suelos

De acuerdo con el conjunto de datos vectoriales y cartas edafolégicas escala 1:250,000 serie II. Ciudad
de México del Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI) en la poligonal de la propuesta de
ANP, se presentan tipos de suelo como gleysoles, feozems y solonchaks principalmente (INEGI, 2022a)

(Tabla 5y Figura 17).

(“51 CONANP AREA DE PROTECCION DE RECURSOS NATURALES
LAGO TLAHUAC-XICO

Tabla 5. Tipos de suelo y sus caracteristicas presentes en la propuesta de APRN Lago Tlahuac-Xico.

No

TIPO DE
SUELO

SUPERFICIE
(ha)

%

CARACTERISTICAS

Gleysol

1,331.70

3713

Suelos gruesos, de color oscuro, de moderado a alto
contenido de materia organica, que presentan exceso de
humedad, a menos que sean drenados.

Solonchak

735.61

20.51

Suelos que contienen gran cantidad de sales mas solubles
gue el yeso, con materiales de suelo que desarrollan
propiedades gléyicas si estan saturados con agua freatica
por un periodo que permita la aparicién de condiciones
reductoras, asimismo, contienen gran cantidad de sales
mas solubles que el yeso con presencia de horizonte moélico
y alto contenido de materia organica.

Cuerpo de
agua

687.11

19.15

Principales cuerpos de agua identificados.

Histosol

573.40

15.99

Suelos caracterizados por su contenido organico, incluso
turboso, por lo que también se le denomina turba.

Arenosol

2.47

0.07

Suelos de caracter arenoso que se desarrollan sobre
materiales no consolidados de textura arenosa.

Feozem

103.10

2.87

Suelos fértiles con alto contenido de materia organica,
pOrosos y oscuros. Son suelos fértiles y soportan una gran
variedad de cultivos de secano y regadio, asi como
pastizales. Sus principales limitaciones son las
inundacionesy la erosion.

Suelos con una textura franco-arenosa con alto contenido
de arcilla, ricos en materia organica y poco profundos,
limitante para el desarrollo de algunos cultivos.

Regosol

143.23

3.99

Suelos desarrollados sobre materiales no excesivamente
consolidados y que presentan una escasa evolucion,
resultado generalmente de su reciente formacién sobre
aportes recientes no aluviales, o localizarse en zonas con
fuertes procesos erosivos que provocan un continuo
rejuvenecimiento de los suelos.

Zona urbana

10.45

0.29

Zonas urbanizadas con infraestructura.

Total

3,587.07

100
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Relacion del uso de suelo actual y su calidad

Especificamente, con base en caracterizacionesy perfiles edafolégicos en campo y de acuerdo con la
Base de Referencial Mundial del Recurso Suelo (IUSS Working Group WRB, 2015), los suelos de la zona
donde se ubican los humedales de Tlahuac y Xico se clasifican dentro del grupo de los Solonchaks
(gléyico, calcico y molico). Este tipo de suelos estan influenciados por la cercania a cuerpos de agua
superficiales o cerca del manto freatico, enriquecidos con sales de origen evaporitico y con pH neutro
a ligeramente alcalino.

En cuanto a la calidad del suelo, se obtuvo la distribucidn de tres grupos de calidad de suelo con las
siguientes caracteristicas (Figura 18):

e Calidad 1: suelos profundos con alta capacidad para almacenar agua, pero con poca materia
organica y nutrientes.

e Calidad 2: suelos poco profundos con baja capacidad para almacenar agua y buena capacidad
de aireacion que se refleja en la capacidad de exportar agua hacia zonas saturadas.

e Calidad 3: suelos con el mayor contenido de materia organica, poseen una capacidad
intermedia para almacenar agua.

En la zona norte de la propuesta de APRN Lago Tlahuac-Xico, con tipo de suelo Solonchaks gléyicos,
se registran dos calidades de suelo, |la calidad 1y la calidad 3. Las actividades agricolas realizadas en |a
zona con calidad de suelo 1, no representan algun riesgo para la dispersiéon de contaminantes, pues
tienen un drenaje limitado. Por otro lado, en la zona sur, con una calidad 3, se presentan suelos con
alto contenido de materia organica y nutrientes. En la zona con Solonchaks calcicos, se presentaron
dos calidades de suelo, 1y 2. En esta zona las actividades agricolas pueden representar un riesgo de
lixiviacion de contaminantes al acuifero; sobre todo en los sitios con calidad 2 que se distingue por
tener la mayor capacidad de recargar el acuifero. Por Ultimo, en los Solonchaks molicos se registraron
suelos con calidad 2y 3. De manera general son suelos someros y en el caso de los sitios con calidad 2
cuentan con una alta capacidad de recargar el acuifero. Lo anterior los hace muy susceptibles a la
lixiviacidn de contaminantes (SEMARNAT, 2022a).
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Figura 17. Tipos de suelo presentes en la propuesta de APRN Lago Tldhuac-Xico en la Ciudad de México y

Estado de México.
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Figura 18. Calidad de los suelos en la zona del lago de TIdhuac-Xico en la propuesta de ANP. Los numeros
representan los sitios donde se elaboraron perfiles edafoldgicos.

1.4 HIDROLOGIA

Como se ha mencionado, la propuesta de APRN Lago Tldhuac-Xico se ubica al sur-poniente de la
Cuenca de México, una cuenca endorreica de caracter lacustre circundada por montafas de diversas
altitudes, que incluye la totalidad de la Ciudad de México y una porcién del Estado de México. La
corteza de esta cuenca ha sufrido a lo largo de su historia geolégica grandes presiones y esfuerzos
gue han derivado en un intenso fracturamiento.

En el Cuaternario Superior, al cerrarse la cuenca, las aguas pluviales y fluviales se dirigieron y
descargaron en una serie de cinco lagos comunicados entre si, el lago de Chalco, el mas meridional,
en seguida el lago de Xochimilco, el gran lago de Texcoco, el lago Xaltocan y el de Zumpango, en el
extremo norte (Figura 19).

El fondo de la cuenca es una planicie lacustre de 1,431 km?, a una altitud que varia entre 2,230 y 2,240
m s. N. m. Actualmente se mantiene seca artificialmente por medio de su drenado a través
infraestructura hidraulica como el Gran Canal, el Drenaje Profundo y el Tdnel Emisor Oriente. El
parteaguas de la cuenca se extiende por la zona montafiosa circundante que frecuentemente se eleva
a mas de 3,000 m s. n. m. (CONAGUA 2020a).

Los acuiferos que conforman la Cuenca de México estan constituidos por depdsitos aluviales no
consolidados de gravas y arenas volcanicas que rodean y subyacen el antiguo lecho lacustre. Al estrato
ubicado encima del acuifero se le conoce como acuitardo superior. Es una formacién del subsuelo
gue contiene grandes cantidades de agua que permean muy lentamente al acuifero. Asimismo, las
arcillas lacustres son un acuitardo superior que tiene un grosor de alrededor de 40 m, excepto en el
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sur, donde varia entre 100 y 130 m de profundidad. Se componen de ocho a 10 partes de agua por cada
porcién sélida, esto es excepcionalmente poroso por lo que esta propiedad hace que el acuitardo sea
susceptible a compactarse y agrietarse ante la pérdida de humedad (Camarillo-Sarabia et al., 2013).

—Dique 0 10 misas
G —————
0

[ Agua salada
[ Agua dulce
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Teotihuacan
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(JarGioes fotantes)
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Figura 19. Extension de los grandes lagos de la Cuenca de México, antes de la época colonial, conformados de
norte a sur, por los lagos de Zumpango, Xaltocan, Texcoco, Xochimilco y en la parte mds meridional el lago de
Chalco, donde se ubica la propuesta de APRN Lago Tldhuac-Xico. Se aprecian las regiones donde se
desarrollaron los agroecosistemas conocidos como chinampas.

En la parte sur de la Cuenca de México, se ubica la subcuenca de Chalco que incluye a la propuesta
de ANP. Esta subcuenca es colindante con grandes zonas urbanas como Iztapalapa y Tldhuac en la
Ciudad de México,y con los municipios de Chalcoy Valle de Chalco Solidaridad en el Estado de México.
Al norte limita con las estribaciones de la Sierra de Santa Catarina en la alcaldia Iztapalapa y al sur con
la Sierra Ajusco-Chichinautzin. En la parte este se localiza la Sierra de Rio Frio con orientacion norte-
sury mas al sur la Sierra Nevada.

El drea donde se ubica la propuesta de APRN Lago Tlahuac-Xico se localiza en la confluencia de dos
importantes acuiferos. La porcidn occidental se ubica en el acuifero de la Zona Metropolitana de la
Ciudad de México (ZMCM) (0901), que incluye a todas las alcaldias de la capital, mientras que la porcidn
oriental en el acuifero Chalco-Amecameca (1506), cuya extraccién de agua abastece a las alcaldias de
Tldhuac y Milpa Alta y a 10 municipios del Estado de México, beneficiando a una poblacién total de
aproximadamente 1.7 millones de personas. En este sentido, en las Ultimas dos décadas en la planicie
lacustre de la subcuenca de Chalco resurge el lago de Tldhuac-Xico, debido a los hundimientos
diferenciales del terreno provocados por la sobreexplotaciéon de estos acuiferos (CONAGUA 2020a;

2020b; Ortiz y Ortega, 2007).
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Estos acuiferos se recargan lentamente de forma vertical a través de poros y fracturas en las zonas
gue rodean el acuitardo, recibiendo agua de corrientes subterraneas de las montafas aledafas. Las
sierras del Ajusco-Chichinautzin y Santa Catarina representan el mayor aporte a la zona por su alta
capacidad de infiltracién, ademas de las sierras Nevada, de Rio Frio, de las Cruces y de Xochitepec. Los
escurrimientos superficiales que no logran infiltrarse bajan en forma de rios por las montafas y se
concentran en la parte mas baja de la cuenca, aportaciones que dieron origen y abasto al antiguo
sistema de lagos.

Estos acuiferos son de una importancia estratégica ya que, en la zona metropolitana de la Ciudad de
Méxicoy el Estado de México, la principal forma de abastecimiento de agua es mediante su extraccién
a través de mas de 3,000 pozos. La cantidad extraida es de 59.5 m3/s, que representan el 73 % del agua
gue se usa en esta cuenca. En la zona de interés la extraccion de agua se realiza a través de la Bateria
de pozos Mixquic-Santa Catarina, conformada por 14 pozos con profundidades de mas de 390 m que
atraviesan el principal humedal de la zona (Figura 20).

Figura 20. A la izquierda y al centro del camino de terraceria que divide los principales humedales del lago de
Tldhuac-Xico se observa infraestructura de la Bateria de pozos Mixquic-Santa Catarina.

En general, durante las Ultimas décadas la extraccidn constante de estos volumenes de agua ha
devenido en una sobreexplotacidon de los acuiferos de la Cuenca de México, lo que significa que el
volumen de agua que se extrae de los mismos es mayor que el volumen de agua que se recarga. Los
acuiferos mas explotados son el de Texcoco, el de la ZMCM y de Chalco-Amecameca, su porcentaje de
sobreexplotacion es de 800 %, 280 % y 175 %, respectivamente. Esta practica resulta en una
deshidratacion del sistema acuitardo-acuifero y posteriormente, una compresion del subsuelo que
deviene en hundimientos diferenciales y grietas, mismos que propiciaron el resurgimiento de los
cuerpos de agua y humedales de la zona de Tldhuac-Xico (Camarillo-Sarabia et al., 2013).

En esta zona, el punto mas bajo de la superficie de la Cuenca de México se ha formado un receptaculo
de agua pluvial que es retenida por el subsuelo impermeable. La regidn se llega a hundir de 35 hasta
40 cm por afo, generando cambios constantes en la topografia y aumentando el riesgo de
inundaciones. El lago principal tiene aproximadamente 5.68 km?y hasta 2 m de profundidad, con una
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capacidad de almacenamiento de 9 Mm?3, de las que se evaporan 3.7 Mm?3 al aflo. Estd compuesto
principalmente de agua pluvial y también recibe aguas residuales de las zonas urbanas aledafas. Se
secciona en cinco partes por la carretera Tlahuac-Chalco y la Bateria de pozos Mixquic-Santa Catarina.
Los canales mas cercanos al lago tienen mayor flujo de agua y conforme se van alejando van
perdiendo agua hasta quedar secos ( Figura 21y Figura 22).

Debido a los hundimientos diferenciales, los remanentes del lago de Chalco tienden a extenderse
horizontalmente inundando las tierras ejidales aledafas. Los canales al norte del cuerpo de agua estan
desnivelados y azolvados, lo cual impide el flujo de agua hacia las tierras de cultivo. En los lugares en
donde el nivel topografico es mas bajo y en los puntos donde hay estaciones de bombeo de aguas
negras hacia el dren general, existen encharcamientos e inundaciones que afectan a las dreas urbanas
y agroindustriales (Camarillo-Sarabia et al., 2013).

La red de drenaje de la alcaldia Tldhuac se dirige hacia el Canal de Chalco, ubicado junto a los ejidos
de Xochimilco, y la de Valle de Chalco Solidaridad hacia el dren general en el borde del lago. Este dren
sirve como muro de contencidn para el vaso sin cumplir con las condiciones para realizar esta funcioén,
ya que los asentamientos irregulares en los margenes del lago no cuentan con una red de drenaje y
descargan sus aguas negras directamente al cuerpo de agua, siendo esta una de las principales
fuentes de contaminacién que impactan al humedal y a su biodiversidad.

Debido a que el drenaje se compone de aguas residuales y pluviales con lluvias torrenciales, el sistema
se sobrecarga generando inundaciones en las colonias aledanas. Las descargas clandestinas de los
asentamientos irregulares contaminan el agua, dificultando las condiciones y parametros necesarios
para su potabilizacién, y dado que el dren general es un canal a cielo abierto con grietas en su
estructura, este contamina el agua del lago generando problemas de salud en la poblacién cercana.
Una problematica prioritaria para su atencion en la propuesta de ANP, es el aumento en épocas de
lluvias del volumen del drenaje lo que provoca su saturacién, causando inundaciones mayores y la
continua contaminacion del lago, lo que evita que pueda ser aprovechado (Camarillo-Sarabia et al,,
2013).

Los canales y apantles de la zona conocida como Lago de los Reyes Aztecas, con una profundidad de
1a 2 m, constituyen un espejo de agua de aproximadamente 0.19 km? donde confluyen los canales
mas importantes que conforman la zona chinampera de Tlahuac, los canales de Chalco y
Guadalupano. Esta zona chinampera, al igual que la del Poligono Mixquic, constituye uno de los
principales objetos de conservaciéon de la propuesta de ANP, representa los lugares turisticos mas
importantes de la alcaldia y sostiene una amplia actividad agropecuaria. En el caso del Poligono Reyes
Aztecas, se ubica en la porcidn central el drea que ocupaba el lago de Chalco y posee condiciones
somerasy abiertas y aunque la mezcla de la columna de agua es frecuente por viento y por la accidn
mecdanica de embarcaciones, principalmente trajineras, presenta un deterioro ambiental
considerable (Buendia-Flores et al., 2015).
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Asimismo, se distingue por presentar amplias planicies con valores de pendientes de 0 ° a 4 °, con
altitudes medias de 2,260 a 2,300 m s. n. m.,, rodeada por las formaciones volcanicas del Eje
Neovolcanico Transversal, como los volcanes Teuhtli, Tldloc y Chichinautzin al sur; al este el Iztaccihuatl
y el Popocatépetl y al norte por la Sierra de Santa Catarina; a partir de estas formaciones volcanicas se
desarrollaron piedemontes en forma de abanico compuestos por lavas, tobas, cenizas y depdsitos
epiclasticos y piroclasticos de flujo. La subcuenca es alimentada por el aporte hidrico de los
escurrimientos que se generan desde las partes altas y elevaciones de estas sierras formando una red
dendritica que llega a la planicie, principalmente en época de lluvias (CONAGUA 2020a y 2020b).

A nivel de ecosistemas las zonas lacustres de Xochimilco, Tldhuac y su continuidad con las lagunas de
Xico, funcionan ecolégicamente como un gran humedal, en tanto que estd permanentemente
cubierto de agua con baja circulacién y profundidad somera y los factores climaticos influyen
decisivamente en su regulacién (Buendia-Flores et al., 2015).

La propuesta de APRN Lago Tlahuac-Xico, esta inmersa en una de las zonas estratégicas para el
abastecimiento y regulacién hidrica del centro del pais, por lo que, aunado a su riqueza bioldgica, los
servicios ambientales que provee, y considerando los patrones sociales y econdmicos que estan
directamente ligados con sus recursos hidricos, la CONABIO la considera como una Regidn
Hidroldgica Prioritaria denominada Remanentes del complejo lacustre de la Cuenca de México
(Arriaga et al., 2002).

1.5 FACTORES CLIMATICOS

La Cuenca de México se localiza en una zona geografica con caracteristicas topograficas particulares,
por lo que se encuentran diversos tipos de clima, particularmente predominan el clima templado que
se concentra en los valles altos de la zona noroeste y centro del valle de la Cuenca de México, lo que
representa aproximadamente el 45 %, seguido por el clima de tipo seco y semiseco que predominan
principalmente en el centro y norte de esta (CONAGUA, 2020a).

Con base en el sistema de clasificacion de Kopen (modificado por Garcia), en la zona se presenta un
clima templado subhumedo (Cb(Wo)(W)) y templado subhimedo (Cb(W;)(W)) con temperaturas
medias anuales de entre los 12 ° Cy 18 ° C, siendo mayo el mes mas calido con una temperatura media
gue varia de 14 ° a 16 °C. El mes mas frio es enero, con temperaturas medias de 5 ° C a 8 °C. (Garcia,
2004) ( Figura 23).

La temporada de lluvias abarca de junio a octubre y alcanza sus niveles maximos de agosto a octubre.
La temporada de secas se extiende de noviembre a mayo y los meses con las temperaturas mas
elevadas son mayo y junio. La precipitacion media anual es del orden de los 500 mm a 1,200 mm,
registrandose los picos mas altos en el periodo de junio a septiembre. Los niveles de agua del lago
Tlahuac-Xico fluctuan de acuerdo con la variacion de estas precipitaciones (Arriaga et al.,, 2002; De la
Lanza-Espino y Hernandez-Pulido, 2019; SEMARNAT, 2022a).
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Figura 23. Clima de la zona donde se ubica la propuesta de APRN Lago TIdhuac-Xico.

44 de 388

ESTUDIO PREVIO JUSTIFICATIVO PARA EL ESTABLECIMIENTO DE UN AREA NATURAL PROTEGIDA DE COMPETENCIA FEDERAL

Zo2 &‘:_3 Z 2
x\k\{\\\? //Hj‘}\\ \\Q\ Ab‘ «’j\ \\\\“g\;&\\) “I/f jﬁ?‘\ \\%&?\3 m \\‘&;\\;\;\ 3




MEDIO AMBIENTE (“% CONANP AREA DE PROTECCION DE RECURSOS NATURALES
LAGO TLAHUAC-XICO

2. CARACTERISTICAS BIOLOGICAS

La regiéon central de México es una de las zonas de mayor importancia bioldgica en el pais. Sucompleja
topografia, variabilidad de altitudes y climas, posicion geogréafica e historia geoldgica, provee un
mosaico de ambientes, habitats y microhabitats con elementos de insularizacién para especies
residentes y migratorias. Aunado a esto, es la zona de contacto y transicién entre las dos regiones
biogeograficas del continente americano, la Neartica y Neotropical, por lo que en ella se presentan
asociaciones vegetales y especies tanto de afinidad artica como neotropical, contando ademas con
elementos bioldgicos propios de la region. Esto la convierte en un area de elevada riqueza bioldgica y
uno de los principales centros de endemismos del pais. Se estima que en la Cuenca de México habita
alrededor del 2 % de la biodiversidad del planeta (Romero y Velazquez, 1999).

Dentro de este mosaico de ecosistemas destacan en términos bidticos y abidticos los sistemas
lacustres. Dada su extension y ubicacién son refugio de una rica variedad de flora y fauna nativas que
sélo existen ahi, ademas de especies migratorias que en conjunto forman parte importante del
patrimonio natural de México (Aguilar, 2003).

La propuesta de APRN Lago Tlahuac-Xico esta inmersa en uno de los sistemas lacustres relictos mas
representativos de la Cuenca de México, los humedales de Xochimilco y Tldhuac. Esta zona lacustre
abarca la zona chinampera de Xochimilco, San Gregorio Atlapulco, San Luis Tlaxialtemalco y los
humedales de la alcaldia Tlahuac al oeste de la Ciudad de México, que se extienden hasta las lagunas
de Xico en el municipio de Valle de Chalco Solidaridad, Estado de México.

La superficie propuesta (3,587-06-67.82 ha) abarca el 1.59 % del territorio de la Ciudad de México y el
0.05 % de la superficie del Estado de México, pero alberga mas del 25 % y el 7.9 % de las plantas
vasculares nativas y el 50.6 % y 29 % de los vertebrados (peces, anfibios, reptiles, aves y mamiferos)
registrados en ambas entidades respectivamente, lo que resalta su valor como una zona altamente
biodiversa (Tabla 6) (CONABIO, 2022a).

Tabla 6. Especies nativas por grupo taxondomico en la propuesta de APRN Lago TIdhuac-Xico y porcentaje
respecto al numero de especies registradas por entidad federativa. No incluye invertebrados.

Numero de especies % entidad federativa
Grupo APRN Edo. de Edo. de
Tlahuac-Xico e México** (efelih México
Hongos 22 264 726 8.3 3.0
Plantas vasculares 414 1,643 5177 25.1 7.9
Peces 8 15 18 53.3 444
Anfibios 10 18 49 555 20.4
Reptiles 27 39 101 69.2 26.7
Aves 210 355 490 591 42.8
Mamiferos 13 83 125 15.7 10.4
Total 704 2,417 6,686 40.8 22.2

* Fuente: CONABIO y SEDEMA, 2016. ** Fuente: Ceballos et al., 2009; Aguirre-Acosta et
al.,, 2014; Fragoso y Rojas, 2014; Naranjo-Garcia, 2014, Villasefor, 2016; Lemos-Espinal y
Smith, 2020; SEMARNAT, 2022b.

A pesar de su colindancia con varios asentamientos humanos densamente poblados, tanto en la
Ciudad de México como en el Estado de México, con las multiples presiones y amenazas a su
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biodiversidad que esto implica, actualmente la propuesta de APRN Lago Tlahuac-Xico es el habitat de
1,061 especies nativas de hongos, plantas vasculares y animales (Anexo 1), 50 de las cuales estan
incluidas en alguna categoria de riesgo, conforme a la NOM-059-SEMARNAT-2010 y 169 tienen algun
grado de endemismo (Anexo 2). Este total no incluye a las 205 especies exdticas, exdticas-invasoras y
traslocadas registradas hasta el momento, ni especies cultivadas en la zona (Tabla 7).

Tabla 7. Numero de especies nativas, sujetas a proteccion, endémicas, prioritarias y exoticas e invasoras por
grupo taxonomico en la propuesta de APRN Lago TIdhuac-Xico.

Grupo Especies | NoM.oso- | Especies | Especies | SRS
nativas SEMARNAT-2010 | endémicas prioritarias -
invasoras

Hongos 22 1 0 0 0
Plantas vasculares 414 13 m 1 158
Moluscos 10 0 > 0 3
Nematodos 4 0 4 0 0
Platelmintos 13 0 1 0 ;
Anélidos 10 0 1 0 7
Artrépodos 320 1 6 1 15
Peces 8 3 8 3 >
Anfibios 10 6 8 ] 5
Reptiles 27 15 20 ) 0
Aves 210 n 5 20 1
Mamiferos 13 0 3 0 Z

Total 1,061 50 169 26 205

La integracion de la lista de especies (Anexos 1y 2), asi como la descripcidn de los tipos de vegetacion
y los grupos taxonémicos, es el resultado de trabajo de campo, y el analisis y sistematizacién de
informacién cientifica y bases de datos como las del Sistemma Nacional de Informacién sobre
Biodiversidad (SNIB) de la CONABIO y del Global Biodiversity Information Facility (GBIF). Para la
evaluacion de la calidad de la informacion en estas bases de datos, se realizé un proceso de validacion
nomenclatural y biogeografica con fuentes de informacidén especializada. En el Anexo 1se integra la
lista de especies e infraespecies aceptadas y validas, conforme a los sistemas de clasificacion y
catalogos de autoridades taxondmicas correspondientes para cada grupo taxondmico. En el Anexo 2
se enlistan las especies e infraespecies con categoria de riesgo conforme a la NOM-059-SEMARNAT-
2010, registradas en la propuesta de APRN Lago Tlahuac-Xico.

2.1 TIPOS DE VEGETACION

La Cuenca de México es una cuenca hidrografica endorreica, situada en la porcidén central del paisy
en el extremo meridional de la provincia fisiografica llamada Altiplanicie Mexicana. Geograficamente,
forma parte del Eje Volcanico Transversal, aun cuando su extensa porcidon plana sefala una
discontinuidad en el seno de este cuerpo montanoso. Las principales sierras que rodean la cuenca
corren de norte a sur. Desde el punto de vista floristico, la regién, también conocida como Valle de
México tiene una situacion privilegiada, pues a la gran diversidad de habitats se une su ubicacion en
la mitad meridional de la Republica que se considera como una de las regiones floristicas mas ricas
en el mundo (Rzedowski y Rzedowski, 2010).
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La region plana de la cuenca corresponde, a grandes rasgos, al fondo de la cuenca y su parte mas baja
coincide con la extension de la zona de origen lacustre, ubicada entre 2,230y 2,250 m s. n. m. que esta
practicamente desprovista de relieve natural. Esta drea de antiguos lagos se concentra sobre todo en
la mitad meridional de la cuenca, donde ocupa las llanuras de Chalco y de Xochimilco, el lecho del
lago de Texcoco y terrenos adyacentes (Rzedowski y Rzedowski, 2010).

Actualmente en esta region abundan los suelos de tipo Antrosoles, que son aquellos generados por
los procesos antroedafogénicos en los suelos de chinampa. Estos suelos se distribuyen en la Ciudad
de México, en las alcaldias Tlahuac y Xochimilco y en el municipio de Chalco en el Estado de México.
El clima de esta zona lacustre es templado y humedo con lluvias en verano, las temperaturas extremas
oscilan entre los 12 y los 19.4 °C (Garcia et al., 2007).

Esta regién alberga los Udltimos vestigios de lo que algun dia fue la zona lacustre de la Cuenca de
México. Es importante puntualizar que la mayoria de los sistemas de clasificaciéon de los humedales
incluyen parametros de tipificacidon y caracterizaciéon a la presencia de hidroéfitas, pero la vegetacion
de humedales es mucho mas amplia y compleja que las formaciones y comunidades de plantas
acuaticas y subacuaticas. La flora y vegetacion de un humedal, incluye a formas de vida como las
plantas epifitas, lianas, trepadoras, parasitas y, algunos arbustos y arboles que no corresponden a la
vegetacion acuatica y subacudtica estricta, pero que acompafan a las hidrdéfitas en diversas
asociaciones y habitats que quedan “atrapados” en muchos humedales (Lot et al,, 2013; Castelan et
al., 2015).

La vegetacion de la propuesta de APRN Lago Tlahuac-Xico consiste primordialmente en el
agroecosistema de chinampas, seguido de pastizales, vegetacién acuatica y riparia.

La preservacion de los Ultimos vestigios de lo que fue el paisaje lacustre y palustre del centro del pais
es uno de los principales objetivos de la creacién del ANP, asi como el de los elementos floristicos que
la conforman, que sin lugar a duda fueron de gran importancia botanica y ecolégica en el
funcionamiento de los ecosistemas y la herbolaria indigena mexicana, estos valores ambientales y
culturales son relevantes para México y justifican la conservacion del area.

En las 3,587.066782 ha propuestas para establecer el APRN Lago Tlahuac-Xico, se identificaron 12 usos
de suelo, descritos mas adelante, siendo el uso agricola el que ocupa la mayor superficie con mas del
53 % de la superficie total (1,932.70 ha).

METODOLOGIA

Para la obtencion de la cobertura del uso de suelo y vegetacién de la propuesta de APRN Lago
Tldhuac-Xico se implementaron técnicas y procesos, andlisis geoespacial, fotointerpretacion,
fotogrametria, asi como verificaciones en campo por diversos puntos de la propuesta. El proceso se
realizé conforme a lo siguiente:

INSUMOS

e Poligono de la propuesta de APRN Lago Tlahuac-Xico.
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e |Imagen multiespectral de alta resolucién SENTINEL-2 del Programa Copernicus, el cual forma
parte del Programa de Observacion de la Tierra de la Agencia Espacial Europea (ESA),
resolucién de 10 m con 13 bandas.

e |Imagenes dron tipo cenital para la generacién de ortomosaicos, promedio de altura del vuelo
de 50 m, resolucidn 2-5 cm/pixel, con un traslape de 50%.

e |Imagenes dron, tipo oblicuas, para perspectiva y contexto del sitio de interés.

e |Imagenes de terreno para los tipos de vegetacion a nivel de especie.

e Archivo vectorial del conjunto de puntos de paso (track) realizado en las jornadas de
identificacion y trabajo de campo.

e Videos aéreos tomados con el dron a diferentes alturas en calidad 4k.

o Clasificacion de Uso del suelo y Vegetacion Serie VII del INEGI, escala 1: 250,000, como linea
base.

e Archivos vectoriales de referencia, tales como cartas topograficas, escala 1:50,000 y 1:20,000,
red nacional de caminos, cuerpos de agua, escurrimientos perennes e intermitentes, entre
otros.

e |Imagenes multitemporales del visualizador Google Earth.

ANALISIS Y PROCEDIMIENTOS
1. Identificaciéon y trabajo de gabinete

Como una primera aproximacion para la identificacion del uso de suelo y vegetaciéon de la zona de
interés, se utilizé el conjunto de datos vectoriales de la carta USV serie VII del INEGI, con el que se
elaboraron mapas de trabajo de campo incorporando la imagen de satélite Sentinel-2 en falso color
(bandas 8, 4, 3) y color natural (bandas 4, 3, 2). Con el objetivo verificar en campo las coberturas
vegetales referidas por el INEGI.

Tomando en cuenta que en algunos sitios se dificultaba la accesibilidad, se considerd el uso de drones
y, por lo tanto, se diseAé un plan de vuelo basado en el area de estudio, con los parametros y
configuraciones apropiadas para la identificacién de la cobertura vegetal mediante la elaboracién de
ortomosaicos.

2. Trabajo de campo

Para la verificacion de los tipos de vegetacién presentes en el drea de interés se realizaron recorridos
en campo, los cuales fueron georreferenciados mediante aplicaciones especificas. Los transectos se
recorrieron con el acompafamiento de especialistas en vegetacidn y guias locales para la
identificacion de las comunidades vegetales y su composicién floristica.

En aquellos sitios donde la accesibilidad era poca o nula, se utilizaron drones realizando vuelos
oblicuos para fotografia y videos de contexto, asi como la identificacion de doseles para la
comprension de las caracteristicas generales del territorio, esto permitid contar con registros para el
andlisis en gabinete de la composicion de la vegetacion. De manera complementaria se
implementaron los métodos de fotogrametria con dron, asi como fotografias y videos del terreno de
los sitios de muestreo.
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3. Procesamiento de la informaciéon de campo y andlisis de percepcién remota multi
espectral y comparativa con los insumos

Para el uso de las imdagenes satelitales se aplicé un remuestreo en la resolucion espacial,
homogenizando las diferentes resoluciones de las 13 bandas a 10 m. Con base en lo anterior, se
realizaron diversas composiciones de bandas multiespectrales para poder identificar y delimitar a
una escala adecuada, en funcidén del vigor, textura, patrones de la cobertura vegetal y realce de
diversas coberturas, como los cuerpos de agua, canales, caminos, escorrentias, agricultura e
infraestructura. Se procesaron imagenes satelitales SENTINEL-2 correspondiendo a escenas de
primer trimestre de 2023, cuyas caracteristicas se describen en la Tabla 8.

Tabla 8. Caracteristicas de las imdgenes satelitales de SENTINEL-2.

Resolucion Longitud de onda s .
Banda A Descripcion
espacial (m) (nm)
B1 60 443 yltra azul Costa y aerosol
B2 10 490 Azul
B3 10 560 Verde
B4 10 665 Rojo
B5 20 705
B6 20 740 Visible e
B7 20 783 Infrarrojo
B8 10 842 Cercano (VNIR)
B8a 20 865
B9 60 940
B10 60 1375 Onda Corta
B11 20 1610 Infrarroja (SWIR)
B12 20 2190

Fuente: COPERNICUS, 2023.

La fotointerpretacion del mosaico de imagenes de dron coadyuvé en el reconocimiento de patrones
de vegetacion. Asimismo, los recorridos a pie en campo y la navegacién georreferenciada (track), en
conjunto con la identificacidon de las comunidades vegetalesy en asociacion con la fotointerpretacion,
permitié identificar las particularidades de la vegetacion del sitio, extrapolando los tipos de
vegetacion con las texturas y patrones. Para casos particulares se utilizaron vectores de referencia
para complementar el analisis y la definicion de conjuntos de estructuras de vegetacion y uso de
suelo.

Es importante mencionar que el trazo a partir de la fotointerpretacién siempre fue apegado a una
escala base, con relacién a la unidad minima cartografiable definida por el analista y con relacién a
los diversos analisis comparativos de los insumos. La escala dependid de |la calidad del material base
y la extension territorial de la zona de estudio.

4. Validacion de la informacion

A partir del trabajo de campo y del procesamiento y analisis de la informacion, se generd una capa
vectorial resultante de la fotointerpretacioén, la cual fue etiquetada conforme a la clasificacion del uso
del suelo y vegetacion del INEGI y ajustada conforme a la clasificacion de Miranda y Hernandez-X
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(1963). Para validar esta informacion, se conté con la asesoria de investigadores del Herbario Nacional
de México (MEXU), del Instituto de Biologia de la Universidad Nacional Auténoma de México (UNAM).

Una vez validada la informacién, mediante sistemas de informacién geografica se elaboré el mapa
de uso del suelo y vegetaciéon y el célculo de las superficies finales para cada tipo de asociacién
vegetal.

Descripciéon de los tipos de vegetacién

Para la caracterizaciéon de los tipos de vegetacion, se realizaron transectos de evaluacién en campo
gue fueron registrados en tracks georreferenciados mediante la aplicaciéon Android SW Maps. En cada
transecto se observaron y registraron las caracteristicas fisondmicas, de estructura y desarrollo de la
vegetacion. Asimismo, se identificaron las especies vegetales presentes y dominantes. Los datos
primarios obtenidos en campo se procesaron para determinar y describir los usos de suelo y tipos de
vegetacién, estos Ultimos conforme a la clasificacidn establecida para la vegetacién de México por
Miranda y Hernadndez-X (1963), asi como la superficie que ocupan en la poligonal de la propuesta de
APRN Lago Tlahuac-Xico (Tabla 9). Se describieron algunas condiciones ecolégicas, la fisonomia y la
composicion floristica dominante por cada tipo de vegetacion.

Tabla 9. Superficies de Uso de Suelo y Vegetacion en la propuesta de APRN Lago Tldhuac-Xico.

No Uso de suelo Superficie (ha) %
1 | Agricultura 1,932.70 53.88
2 | Cuerpos de agua 505.15 14.08
3 | Chinampas 376.04 10.48
4 | Pastizal haldfilo 299.20 8.34
5 | Caminos 134.69 3.75
6 | Canales 99.39 2.77
7 | Vegetaciéon acudtica 72.69 2.03
8 | Pastizal inducido 64.08 1.79
9 | Infraestructura 60.55 1.69
10 | Plantaciéon arbérea 36.27 1.01
1 | Vegetacién riparia 492 0.14
12 | Suelo desnudo 1.38 0.04
Total 3,587.066782 100

Conforme a lo anterior, en la propuesta de APRN Lago Tldhuac-Xico se presentan cuatro tipos de
vegetaciéon natural y agroecosistemas: 1) chinampas, 2) pastizal haléfilo, 3) vegetaciéon acudtica y 4)
vegetacion riparia ( Figura 24).
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Figura 24. Usos de suelo y vegetacion en la propuesta de APRN Lago Tlahuac-Xico.
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Chinampas

Este tipo de agroecosistema ocupa una superficie de 376.04 ha (10.48 %) en la propuesta de APRN
Lago Tlahuac-Xico. Este agroecosistema se caracteriza porque el suelo es elevado, con respecto al nivel
del agua para drenarlos, utilizando para ello materiales como lodo, materia organica, arboles,
conglomerados de vegetacion, entre otros materiales, con la finalidad de estabilizar una porcién de
tierra a manera de islote, y drenados por medio de canales. En particular las chinampas, son parcelas
artificiales de forma rectangular con islotes largos y angostos, cuyas dimensiones permiten la captura
de humedad de los canales chinamperos.

Las chinampas se construyeron sobre entretejidos de vegetacién acuatica natural conocidos como
céspedes, atapalacatl o pantano, apilando sobre estos, lodo del lago, tierra y otros conglomerados. En
el apartado histérico del presente estudio, se describe con mayores detalles el proceso de elaboracidon
de estas.

Una de las caracteristicas mas conspicuas del paisaje chinampero son los arboles conocidos como
ahuejotes (Salix bonplandiana), los cuales son sembrados en las orillas de los islotes, estos tienen
importantes funciones para la retenciéon de la tierra, ademdas de tener otros usos como el de
construccidény combustible, asimismo, sus ramas sirven para cubrir los almacigos en invierno, ademas
se emplean como cortinas contra el viento, romper los patrones de movimiento de los insectos
considerados plagas, asi como soporte para plantas trepadoras como el chayote (Sechium edule)
(Moreno-Calles et al., 2013) (Figura 25).

Dentro del area de la propuesta de APRN Lago Tlahuac-Xico, actualmente solo una porciéon de la
chinamperia de Tldhuac, en los poligonos Reyes Aztecas y Mixquic, estd ocupada por chinampas
activas; sin embargo, sigue siendo relevante porque mantiene vivo, en parte, el paisaje cultural
chinampero, un rasgo importante de estas chinampas es que todas ellas colindan al menos con uno
de los canales de Tldhuac, aunque han perdido su red canalera fina, es decir, las chinampas
propiamente dichas, ya no forman islotes individuales (Gonzalez, 2016).

A pesar de las presiones urbanas e impactos asociados, estos sistemas agroforestales son
extraordinariamente fértiles y productivos debido al suelo organico que los compone, lo que les
permite albergar una gran cantidad de cultivos como es el caso del cilantro (Coriandrum sativum),
verdolaga (Portulaca oleracea), lechuga (Lactuca sativa), cempasuchil (Tagetes erecta), apio (Apium
graveolens), maiz (Zea mays), calabaza (Cucurbita pepo), frijol (Phaseolus vulgaris y Phaseolus
coccineus), romeritos (Suaeda edulis), también algunos quelites, que pueden crecer de forma silvestre
o cultivarse, como es el caso de la malva (Anoda cristata), el quelite cenizo (Chenopodium berlandieri)
y el quintonil (Amaranthus hybridus) (Moreno-Calles et al., 2013).

52 de 388

ESTUDIO PREVIO JUSTIFICATIVO PARA EL ESTABLECIMIENTO DE UN AREA NATURAL PROTEGIDA DE COMPETENCIA FEDERAL



MEDIO AMBIENTE ("?‘1 CONANP AREA DE PROTECCION DE RECURSOS NATURALES
o LAGO TLAHUAC-XICO

AL

Figura 25. Chinampa y vegetacion acudtica asociada en la zona de canales del Poligono Reyes Aztecas.

Pastizal haléfilo

Este tipo de vegetacion es el segundo en cuanto a extension de cobertura vegetal de la propuesta de
ANP con el 8.34 % (299.20 ha). Los pastizales pueden ser de muchas clases, primarios o secundarios, los
mas tipicos de los primeros se localizan en el centroy norte de México, donde cubren vastas extensiones.
En particular este tipo de comunidad vegetal habita los suelos salinos, alcalinos y mal drenados de los
fondos de los antiguos lagos, situados en la parte mas baja de la Cuenca de México, a poco menos de
2,250 m s. n. m. En la mayor parte de los casos la vegetacion de estas areas adquiere la forma de un
pastizal bajoy denso, en el cual dominan gramineas que se reproducen vegetativamente por rizomas y
estolones. Las especies que se observan con mayor frecuencia son el pasto salado (Distichlis spicata) y
el zacate de agua (Sporobolus pyramidatus). De igual modo, se encuentran acompanadas por el
chamizo australiano (Atriplex suberecta) y romeritos (Suaeda edulis y Suaeda nigra).

Vegetacién acuatica y semiacuatica

Este tipo de vegetacion ocupa el tercer lugar en cuanto a extensidén de cobertura en la propuesta de
APRN Lago Tlahuac-Xico, con el 2.03 % de cobertura correspondiente a 72.69 ha. La vegetacion
acuatica estd constituida por agrupaciones de hidréfitas, su presencia, cobertura y estructura
constituyen el paisaje ecoldgico de los llamados humedales y su salud permite la conservacion de los
ecosistemas acuaticos en su conjunto (Lot y Novelo, 2004) (Figura 26).

Es ampliamente conocido el papel que juegan las plantas acuaticas en el funcionamiento de los
ambientes lacustresy palustres. La importancia de esta vegetacion hidréfila en los ecosistemas donde
habita radica en la gran cantidad de interacciones que tienen las plantas entre ellas y especialmente
con la fauna acuatica, es fundamental en el equilibrio y el desarrollo de la vida acuatica, por ser en
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principio, los productores primarios del ecosistema, iniciando las cadenas alimentarias en las que
intervienen numerosos micro y macroorganismos, asi como los servicios ambientales que brindan.
Por ejemplo, en comunidades herbaceas emergentes como los tulares o carrizales alcanzan valores
muy altos, de hasta 75 toneladas por hectarea al ano, y donde los minerales liberados son exportados
hacia zonas mas bajas, donde son aprovechados inmediatamente por una gran diversidad de
organismos. (Lot y Novelo, 2004) (Figura 27).

Otras funciones fundamentales para los humedales en las que interviene la vegetacidn acuatica son:
a) capturan, estabilizan y generan sedimentos; b) intervienen en el movimiento y reserva de agua; c)
intercambio de nutrientes; d) oxigenacién del ambiente acuatico; e) filtracién del agua; f) refugio de
fauna acudtica; g) crean y favorecen lugares de anidacién y reproduccién de numerosos invertebrados
y vertebrados acuaticos, asi como organismos anfibios y terrestres, especialmente para las aves; h) en
particular, las hojas son un sustrato para especies epibiontes, como algas, otros microorganismos y
algunos animales; i) son el alimento de herbivoros y omnivoros, y al morir son generadores de energia
en forma de detritus para microorganismos. En la zona también se usa como abono para la agricultura
(Novelo y Gallegos, 1988; Lot y Novelo, 2004).

"

Figura 26. Vegetacion acudtica en la propuesta de APRN Lago TIdhuac-Xico. Las islas de vegetacion que
conforman tulares y carrizales tienen funciones ecoldgicas fundamentales para la biota, ya que ofrece refugio
y zonas de resguardo.
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Figura 27. Veetocio'n acudtica asociada a los humedales de /c; ,oropesta de APRN Lago Tlghuac-Xico.

Actualmente, dada la perdida de humedales y el cambio de uso de suelo, la diversidad de la
vegetacion acuatica ha disminuido; sin embargo, aun es relevante. Los tipos mas evidentes de esta
comunidad son los tulares, con alturas de 2 a 3 m, estan constituidos por agrupaciones de plantas
herbaceas enraizadas en el fondo de lugares pantanosos, cuyas hojas largas y angostas, o bien buena
parte de los tallos, cuando carecen de hojas, sobresalen de |la superficie del agua. Las especies mas
frecuentes son el junco cola de gato (Typha latifolia), el junco espadafia (Schoenoplectus californicus)
y el tule de laguna (Schoenoplectus lacustris). De igual manera, los carrizales estan constituidos por
el carrizo asiatico gigante (Arundo donax), especie exdtica-invasora. Estas comunidades se ubican por
lo general a las orillas de los canales y en algunas zonas de los espejos de agua. Son comunes plantas
de menor talla como el cebollin (Cyperus semiochraceus), el quelite (Hydrocotyle ranunculoides), |a
lechuguilla africana de agua (Pistia stratiotes), el berro (Berula erecta), el apalacate (Hydromystria
laevigata) y la estrella de agua (Jaegeria bellidiflora).

En particular el humedal de la propuesta de APRN Lago Tldhuac-Xico, presenta un elevado aporte de
materia organica procedente de las descargas provenientes de las zonas conurbadas. Esta situacion
hace que el sistema se caracterice por una elevada tasa de produccién primaria fitoplactdnica. Asi, se
provee de una gran cantidad de alimento para organismos heterétrofos, tales como aves, anfibios y
algunos artrépodos. Los dos primeros grupos resultan mas beneficiados, presentando gran
dominancia tanto en nUmero como en masa. Desde el punto de vista funcional, el sistema muestra
que la alta produccion planctdnica es la base de la piramide tréfica, mientras que en la producciéon
secundaria, lo son las avesy los anfibios. Por otro lado, la vegetacién acuatica es poco rica en el ndmero
de especies (Sanchez-Trejo et al. 1997).
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Plantaciones arbdreas

Es el tipo de vegetacién que ocupa apenas el 1.01 % de cobertura, es decir, 36.27 ha de la superficie de
la propuesta de APRN Lago Tlahuac-Xico. Se trata en general de comunidades vegetales artificiales,
conformadas por plantaciones de arboles y cercos vivos donde la flora presente, en su mayoria, son
especies exdticas. Los cercos vivos se caracterizan por presentar una o varias hileras de plantas de una
sola o diferentes especies, cuyas funciones son delimitar propiedades, asi como proteger de agentes
externos ya sean animales, viento e incluso personas, o bien, con fines ornamentales. Por lo general, los
elementos mas empleados son los arboles; sin embargo, se pueden utilizar arbustos y en ocasiones
herbaceas (Flores et al.,, 2010).

Entre las especies que se han fomentado con este fin estan el pirul (Schinus molle), laurel (Nerium
oleander), nopal (Opuntia ficus-indica), mimosa (Acacia retinodes), campanilla (Punica granatum),
magnolia (Magnolia grandiflora), canela (Melia azedarach), higo (Ficus carica), laurel de Indias (Ficus
retusa), eucaliptos (Eucalyptus botryoides y Eucalyptus globulus), acacia (Grevillea robusta), membrillo
(Cydonia oblonga), durazno (Prunus pérsica), alamo (Populus alba), sauce llorén (Salix babylonica) y
trueno (Ligustrum lucidum).

Asimismo, se presentan plantaciones con dominancia de algunas especies como el pino salado
(Tamarix gallica), casuarina (Casuarina cunninghamiana) y ciprés (Casuarina equisetifolia). Estas tres
especies fueron empleadas en la reforestacion de la zona, dado su rapido crecimiento, asi como a las
caracteristicas edaficas como su tolerancia a la alta salinidad y estan catalogadas como especies
exodticas-invasoras.

Vegetacion riparia

Es el tipo de vegetacidn con menor extension en la superficie de la propuesta de ANP, con el 0.14 %
de cobertura (4.92 ha). Se trata de agrupaciones arbdreas que se desarrollan a lo largo de corrientes
de agua mas o menos permanentes. Esta vegetacion cubre la orilla de los canales en los tres poligonos
del drea de estudio. Fisondmica y estructuralmente se trata de un conjunto muy heterogéneo, ya que
su altura varia de 4 a 20 m y lo conforman arboles de hoja perenne, decidua o parcialmente decidua.
Aveces forman una gran espesura, pero a menudo esta constituido por arboles muy espaciados. Entre
las especies que se encuentran como parte de la flora leflosa estan los ahuejotes (Salix bonplandiana
y Salix paradoxa) (Figura 28), asi como el camiso (Baccharis salicifolia), el fresno (Fraxinus uhdei) e
incluso algunos individuos de tule (Taxodium mucronatum).
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Figura 28. Vegetacion riparia en la propuesta de APRN Lago Tldhuac-Xico. En este caso se aprecian en las
orillas de los canales hileras de ahuejotes (Salix bonplandiana), cuyas raices dan sustento a las chinampas.

2.2 BIODIVERSIDAD
2.2.1 ALGAS VERDE AZULES
Algas verde azules (Clase Cyanophyceae)

Las algas verde azules o cianobacterias son organismos procariontes, es decir, no tienen nucleo ni
organelos, y tienen la capacidad de realizar fotosintesis oxigénica, al igual que las plantas. Pueden ser
unicelulares, coloniales o tener formas filamentosas con colores que van del verde, verde azul, violeta
Yy en algunas ocasiones rojo. Se pueden encontrar en ambientes marinos, dulceacuicolas y terrestres
(Hoek et al., 1995).

Las algas verde azules, junto con los demas grupos de algas, contribuyen con cerca del 50 % de la
fotosintesis a nivel mundial, lo que favorece las condiciones para reducir el calentamiento global
(Llorente-Bousquets y Ocegueda, 2008).

La riqueza de algas verde azules continentales en México, hasta el momento es de 799 especies,
mientras que para la Ciudad de México y el Estado de México se tienen registradas 125 y 145 especies,
respectivamente (Novelo y Tavera, 2022). Especificamente, en la propuesta de APRN Lago Tldhuac-
Xico se tiene el registro de cinco especies de algas verde azules, pertenecientes a tres drdenes y cinco
familias: Chroococcus turgidus, Microcystis aeruginosa, Oscillatoria ornata, Planktothrix agardhii y
Romeria victoriae (Anexo 1).
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2.2.2 PROTISTAS

Los protistas incluyen organismos eucariotas que no son animales, plantas u hongos. Son en su
mayoria unicelulares o multicelulares formando colonias, heterétrofos o autédtrofos (algas) y
mixoétrofos, siendo tanto autétrofos como heterétrofos (Euglena). Gran parte de ellos son moviles y
poseen variados sistemas de locomocion.

En la propuesta de APRN Lago Tlahuac-Xico, actualmente se tiene un registro de 165 especies
considerando ocrofitas (Clase Eustigmatophyceae), dinoflagelados (Division Dinophyta), diatomeas
(Division Bacillariophyta), algas verdes (Division Chlorophyta) y euglenas (Division Euglenophyta).

Ocrofitas (Clase Eustigmatophyceae)

Las ocrofitas o eustigmatofitas son un grupo de algas pertenecientes a las algas heterokontas,
caracterizadas por tener en algun periodo de su vida células cuyos flagelos son distintos entre si; uno
corto que tiene mastigonemas o fibrillas y otro liso y mas largo. En estado vegetativo, estos
organismos aparecen como células cocoides solitarias de color verde o amarillo verdoso y con menos
frecuencia, en colonias sueltas. Una caracteristica llamativa de la mayoria de las células vegetativas de
las ocrofitas es un glébulo rojizo citoplasmatico que consta de sustancias lipidicas. Prosperan en todo
el mundo, principalmente en habitats terrestres y dulceacuicolas y son objeto de diversos estudios
cientificos, dado su potencial uso en la produccién comercial de biocombustibles y bioproductos de
algunas especies (Elias et al., 2017).

En México, la riqueza de algas heterokontofitas (grupo al que pertenecen las ocrofitas) es de 110
especies. Hasta el momento en la Ciudad de México y el Estado de México, se han registrado 17 y 26
especies respectivamente (Novelo y Tavera, 2022). En particular, en la propuesta de APRN Lago
Tldhuac-Xico se tiene registro de una especie de ocrofita (Tetraédriella regularis), del orden
Goniochloridiales y la familia Goniochloridaceae (Anexo 1).

Dinoflagelados (Divisién Dinophyta)

Los dinoflagelados son protistas alveolados (Alveolata) unicelulares que pueden formar cadenas,
cenocitos o filamentos, generalmente poseen dos flagelos (transversal y longitudinal) de forma y
funcién diferente, y pueden ser formas fotosintéticas, mixdtrofas, heterdtrofas o parasitas. La célula
esta formada por dos conos (hipocono y epicono) que, a su vez, se componen de placas. Presentan
clorofila a, clorofila c2 y almidén en el citoplasma como producto de almacenamiento (Lee, 2008;
Hernandez-Becerril, 2014).

La riqueza de dinoflagelados continentales en México, hasta el momento consiste en 61 especies. Para
la Ciudad de México y el Estado de México se tiene un registro de 16 y 25 especies, respectivamente
(Novelo y Tavera, 2022). En la propuesta de APRN Lago Tlahuac-Xico se tiene registro de una especie
(Glochidinium penardiforme) del orden Perdiniales y la familia Perdiniaceae (Anexo 1).

Diatomeas (Divisién Bacillariophyta)

Las diatomeas son algas unicelulares microscdpicas con una pared celular ornamentada, compuesta
en gran parte por silicatos y cuya complejidad estructural las hace Unicas entre los microrganismos.
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La mayoria son autotréficas fotosintéticas y en abundancia, constituyen casi la mitad de la biomasa
fitoplancténica en los océanos. Esto equivale a casi el 45 % de la productividad primaria en este
ambiente, mientras que, a nivel global, son responsables de aproximadamente el 25 % de dicha
productividad, lo que equivale a una fijacién de carbono mayor a la que producen en conjunto todas
las selvas tropicales del mundo (Lora-Vilchis et al., 2020).

Se pueden presentar como plancton o perifiton, y la mayoria de las peliculas de color verde parduzco
en sustratos como rocas o plantas acuaticas estdn compuestas de diatomeas adheridas. Las células
estan rodeadas por una pared celular rigida de dos partes en forma de caja compuesta de silice,
lamada frdstula. Los cloroplastos contienen clorofilas a, cl y c2, y su principal carotenoide es la
fucoxantina de color marrén dorado, que da a las células su color caracteristico (Lee, 2008).

Los humedales y cuerpos de agua epicontinentales como rios y lagos proveen un habitat ideal para
las algas bentdnicas, donde son una de las comunidades mas productivas. En particular, las diatomeas
bentdnicas han mostrado una gran eficiencia en la regulacién y flujo de nutrientes. Las comunidades
ricas en diatomeas absorben fésforo reactivo soluble (FRS) directamente desde el sedimento
superficial (Buendia-Flores et al., 2015; 2019).

Su distribucién espacial y temporal determina la forma en que se distribuyen otros microorganismos,
como bacterias, hongos, microfauna, meiofauna y macrofauna, por lo que juegan un papel ecolégico
importante en la comunidad benténica. En términos generales, el estudio de diatomeas bentdnicas
de ambientes eutrofizados es importante, ya que la tolerancia con la que responden ante factores de
estrés permite su crecimiento sustancial (Buendia-Flores et al., 2019).

En este sentido, existen algunos estudios sobre la composicidn, diversidad y ecologia de diatomeas
benténicas en los principales cuerpos de agua de la propuesta de APRN Lago Tldhuac-Xico, tanto en
los canales del poligono Reyes Aztecas, como en los humedales del poligono Ciénega (Buendia-Flores
et al., 2015; 2019; Almanza-Encarnacion et al., 2023).

En el Lago de los Reyes Aztecas, con una profundidad entre 1y 2 m, se ubican los canales mas
importantes de la zona chinampera de Tldhuac. Esta red de canales posee condiciones someras y
abiertasy, a pesar de que existe una mezcla frecuente de la columna de agua por el viento y el oleaje
producido por embarcaciones como las trajineras, presenta un deterioro ambiental severo (Buendia-
Flores et al., 2015).

Considerando a este humedal como parte del sistema lacustre de Xochimilco y Tldhuac, Buendia-
Flores et al. (2015) registraron 91 taxones de diatomeas benténicas, siendo las clases Mediophyceae y
Bacillariophyceae (pennadas) las mejor representadas con un 95 % de la composicion total, mientras
gue la clase Coscinodiscophyceae (centrales) solamente contd con un 5 %. La composiciéon y riqueza
de especies mostraron una relacién evidente con los factores ambientales y resalté la presencia de
Nitzschia frustulum, Pseudostaurosira brevistriata, Fragilaria rhabdosoma, Rhoicosphenia
abbreviata, Fragilariforma virescens, Staurosira construens, Staurosira binodis, Staurosirella
leptostauron y Staurosirella pinnata, las cuales son especies que tipicamente se encuentran en los
sedimentos de cuerpos de agua someros y eutréficos. Asimismo, la riqueza de especies estuvo
relacionada con la variacién de silice y el pH, lo que muestra la utilidad de las diatomeas bentdnicas
como biocindicadores de las condiciones ambientales de las zonas lacustres de Xochimilco y Tlahuac.

Por otro lado, en el lago de Tldhuac-Xico, con una profundidad maxima de 3 m, fuertemente
influenciado por las zonas urbanas de la alcaldia Tlahuac, en la Ciudad de México y del municipio de
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Valle de Chalco Solidaridad en el Estado de México, el conjunto de diatomeas bentdnicas dominantes
se caracterizan por presentar especies con altos requerimientos de nitrégeno, que habitan en pH
basico y comunes en cuerpos de agua con desechos sanitarios o agricolas, por lo que se consideran
tolerantes a la contaminacion (Buendia-Flores et al., 2019).

En este cuerpo de agua predominan especies de diatomeas bentdnicas que responden a cambios de
nutrimentos, temperatura y luz y evidencian rasgos ecoldgicos significativos para evaluar los
frecuentes disturbios causados por la presién urbana, la influencia agropecuaria y la sobreexplotacion
del manto acuifero. Una caracteristica particular es la presencia de especies de diatomeas centrales
como Stephanocyclus meneghinianus, asi como de Discostella pseudostelligera, una especie poco
abundante (biomasa < 0.2 %). Estas especies de diatomeas centrales en las que destacd la dominancia
de S. meneghinianus, han sido recientemente estudiadas en relacién con el cambio climatico
(Buendia-Flores et al., 2019).

Las diatomeas son importantes “bioindicadores” de la calidad del medio en donde viven, debido a que
manifiestan diversos limites de tolerancia a diferentes alteraciones del ambiente. La presencia de las
especies dominantes, lejos de representar un estado estable, revela un ecosistema altamente
competitivo y con una probable tendencia hacia la disminucién de la biodiversidad. En lagos
altamente eutrofizados, como el lago de Tldhuac-Xico no resulta raro que las diatomeas mas
abundantes en la comunidad bentdnica sean especies con estrategias de alta asimilaciéon de
nutrientes. Este rasgo podria ser un factor comuin de ambientes someros y eutrofizados,
especialmente si reciben un impacto antropogénico (Buendia-Flores et al., 2019; Andrade, 2023).

En México, la riqueza de diatomeas continentales es de 1,455 especies. Para la Ciudad de México y el
Estado de México hay registro de 403 y 581 especies, respectivamente (Novelo y Tavera, 2022).

De acuerdo con lo anterior, en la propuesta de APRN Tlahuac-Xico se han registrado 116 especies de
diatomeas bentdnicas (Anexo 1). En general la comunidad de diatomeas de estos humedales es muy
tolerante a una amplia gama de condiciones, lo que posibilita su presencia en ambientes con un grado
importante de alteracién. Esta diversidad reldne especies propias de ambientes eutrdficos
a hipereutrdéficos (Buendia-Flores et al, 2015; 2019; Almanza-Encarnacién et al, 2023). Algunos
ejemplos de diatomeas presentes en el lago de Tlahuac-Xico se muestran en la Figura 29.

Con la propuesta del ANP se promovera la continuidad de estudios sobre este importante grupo. El
potencial metabdlicoy la fisiologia de las diatomeas, ha permitido su adaptacién exitosa a un entorno
evolutivo con grandes cambios, lo que a su vez ha tenido repercusiones globales en los ecosistemas
acuaticos. El conocimiento de este potencial ha permitido una serie de aplicaciones de importancia
considerando el papel de las diatomeas en la determinaciéon de la composicidon gaseosa de la
atmdsfera y de la temperatura global (Buendia-Flores et al., 2015; Lora-Vilchis et al., 2020).

El estudio de las diatomeas benténicas ofrece un alto valor en el contexto de los humedales de Tlahuac
y Xico, ya que es una zona con alto disturbio urbano y agropecuario y con sobreexplotacién del manto
acuifero, lo que deriva en una acentuada subsidencia, generando varios problemas de tipo ambiental.
La conservacion de los cuerpos de agua de la Cuenca de México es prioritaria, ya que actlan como
reguladores de las fluctuaciones estacionales de temperatura, especialmente cuando se trata de
lagos urbanos como los de la zona de interés, que es un regulador térmico de Tlahuac y el valle de
Chalco (Buendia-Flores et al., 2019).
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Figura 29. Algunas especies de diatomeas registradas en los humedales de la propuesta de APRN Lago
Tlahuac-Xico: 94) Tryblionella apiculata, 95) Epithemia adnata, 96) Epithemia sorex, 97) Epithemia turgida,
100) Rhopalodia gibberula, 102) Cymatopleura soleq, 103) Surirella biseriata, 104) Surirella brebissonii y 105)

Iconella tenera. Barras = 10 um. Tomado de Buendia-Flores et al., 2015.

Algas verdes (Divisiéon Chlorophyta)

Las clorofitas o algas verdes son organismos fotosintéticos que tienen clorofilas ay b al igual que las
plantas vasculares. Se diferencian del resto de las algas eucariotas por formar el producto de
almacenamiento (almiddn) en el cloroplasto en lugar de en el citoplasma. Aproximadamente el 90 %
de las algas verdes se encuentran en agua dulce y solo alrededor del 10 % son marinas. Las especies
de agua dulce tienen una distribuciéon cosmopolita, con pocas especies endémicas (Lee, 2008).

En México, la riqueza de algas verdes continentales es de 751 especies, hasta el momento. Para la
Ciudad de Méxicoy el Estado de México se han registrado 286 y 190 especies, respectivamente (Novelo
y Tavera, 2022). En la propuesta de APRN Lago Tldhuac-Xico se tiene registro de 24 especies de algas
verdes, distribuidas en cuatro 6rdenes y siete familias como, por ejemplo: las especies Pediastrum
duplex, Stauridium tetras, Desmodesmus communis, Scenedesmus ellipticus y Kirchneriella dianae
(Anexo 1).

Euglenas (Divisién Euglenophyta)

Las euglenas se caracterizan por tener clorofilas a 'y b, uno o dos flagelos con pelos fibrilares en una
fila, sin reproducciéon sexual y paramildén o crisolaminarina como producto de almacenamiento en el
citoplasma (Lee, 2008).

Los euglenoides flagelados se encuentran en la mayoria de los habitats de agua dulce: charcos, zanjas,
estanques, arroyos, lagos y rios, particularmente en aguas contaminadas por materia organica en
descomposicion, como es el caso de varios humedales de la propuesta de APRN Lago Tlahuac-Xico.
Por lo general, los cuerpos mas grandes de agua mas pura, como rios, lagos y embalses, tienen
poblaciones mas escasas de euglenas como organismos plancténicos (Lee, 2008).
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En México, la riqueza de euglenas es de 241 especies descritas hasta el momento. La Ciudad de México
y el Estado de México estan representados por 100 y 50 especies, respectivamente (Novelo y Tavera,
2022). Asimismo, en la propuesta de ANP se han registrado 14 especies de euglenas del orden
Euglenales y las familias Euglenaceae y Phacaceae como, por ejemplo: Euglena viridis,
Monomorphina pyrum, Trachelomonas volvocina, Lepocinclis caudata, Lepocinclis teres y Phacus
orbicularis (Anexo 1).

2.2.3 FUNGA
Hongos (Phylum Ascomycota y Phylum Basidiomycota)

El reino Fungi representa uno de los mas grandes acervos de biodiversidad, con actividades ecoldgicas
cruciales en todos los ecosistemas y con una gran variabilidad en morfologia y ciclos de vida. Dadas
las diversas formas de vida que abarca este grupo, la clasificacién taxondmica de estos organismos
cambia frecuentemente, por tal motivo, existen diferencias en las estimaciones de diversos autores
sobre la riqueza a nivel global y nacional, que van desde las 2,000 hasta las 7,000 especies conocidas
para México (Aguirre-Acosta et al, 2014).

Se estima que la diversidad de hongos macroscopicos para el Estado de México es de 726 especies, lo
gue la ubica como la tercera entidad con mayor riqueza a nivel nacional solo por detras de Veracruzy
Jalisco. Para la Ciudad de México se tienen registradas hasta el momento 264 especies (Frutis y
Valenzuela, 2009; Aguirre-Acosta et al., 2014).

En la propuesta de APRN Lago Tlahuac-Xico actualmente se tienen registradas 22 especies de hongos
agrupadas en los phylum Ascomycota y Basidiomycota, asi como en tres clases: Lecanoromycetes,
Ustilaginomycetes y Agaricomycetes (Figura 30). No se tiene registro de especies endémicas (Anexo
1). Cabe mencionar que se encuentra una especie en categoria de riesgo conforme a la NOM-059-
SEMARNAT-2010, bajo la categoria de amenazada, el hongo de moscas (Amanita muscaria) (Anexo 2).

Figura 30. Matacandil (Coprinus comatus), hongo de la c/ose Agor/comycetes presente en la propuesta de
ANP.
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2.2.4 FLORA
Musgos (Divisiéon Bryophyta)

Los musgos (Bryophyta) son plantas verdes, generalmente pequenas, miden desde unos milimetros
hasta 20-30 cm, aunque en algunas formas erectas o con tallos colgantes pueden alcanzar hasta 1 m.
Se desarrollan sobre el suelo, rocas o como epifitos, en sitios hiumedos, arraigados o flotando en
cuerpos de agua dulce; no se desarrollan en ambientes marinos. (Delgadillo-Moya, 2008; 2014).

Estan representados por alrededor de 12,900 especies a nivel mundial. En México se tiene registro de
1,004 especies y variedades, conforme a los registros en la literatura y por ejemplares depositados en
el Herbario Nacional (MEXU). En los estados del sur del pais y en el Eje Neovolcanico Transversal la
riqueza de especies de musgos es la mayor del pais. La proporcion de endemismos es baja dada su
facilidad de dispersién y su longevidad (Delgadillo-Moya, et al., 2022).

En la propuesta de ANP Lago Tlahuac-Xico se tiene un el registro de tres familias: Pottiaceae con dos
especies, y Entodontaceae y Amblystegiaceae con una especie por familia. Estas especies son
Drepanocladus exannulatus, Entodon beyrichii, Didymodon revolutus y Globulinella globifera. No se
tiene registro de especies endémicas y ninguna se encuentra en categoria de riesgo conforme a la
NOM-059-SEMARNAT-2010.

Plantas vasculares (Division Tracheophyta)

Las plantas vasculares, también conocidas como traqueofitas o plantas superiores, son los organismos
mas evolucionados del reino Plantae. En México, existen alrededor de 23,000 especies de plantas
vasculares nativas, por lo cual ocupa el cuarto lugar a nivel mundial y el segundo por el nUmero de
especies endémicas, que es de alrededor del 50 %. La flora vascular conocida hasta la fecha para el
Estado de México y la Ciudad de México es de 5,177 y 1,643 especies, respectivamente (Ceballos et al.,
2009; Garduno, 2009; Villasehor, 2016).

En el caso de la propuesta de APRN Lago Tldhuac-Xico, la flora conocida hasta el momento es de 414
especies de plantas vasculares nativas, distribuidas en mas de 100 familias, lo que representa el 25 %
y cerca del 8 % de la diversidad para la Ciudad de México y para el Estado de México, respectivamente
(Anexo 1). Las familias con mayor diversidad de especies son Asteraceae, Poacea, Fabaceae,
Solanaceae, Cactaceaey Euphorbiaceae, lo cual corresponde con las familias mas diversas que son las
compuestas, las leguminosas y las gramineas. Adicionalmente, se han registrado 158 plantas exoéticas
y exdticas invasoras, ademas de 74 plantas cultivadas.

Conforme a la NOM-059-SEMARNAT-2010, 13 especies se encuentran bajo alguna categoria de riesgo.
Cuatro se incluyen en la categoria sujeta a proteccidn especial, como la flor del hielo (Gentiana
spathaceaq); dos especies se encuentran en la categoria de en peligro de extincidn, entre ellas la
biznaga de acitrén (Echinocactus platyacanthus) y siete especies se encuentran amenazadas como,
por ejemplo: la papa de agua (Sagittaria macrophylla).
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2.2.5 FAUNA

Como se ha descrito, la Cuenca de México se ubica en la zona de transicién de las dos grandes
provincias fisiograficas de América, la Neartica y la Neotropical, donde se mezclan complejos
faunisticos provenientes del norte y sur del continente, aunado a la gran diversidad de especies
propias de esta zona de transicidn, lo que la hace una regién con una alta diversidad de especies y
uno de los principales centros de endemismos del pais (Romero y Velazquez, 1999).

Gran parte de esta riqueza faunistica se debe a la presencia de diversos humedales. En este sentido |la
heterogeneidad en la composicidn y estructura de los ambientes lacustres (18.88 %) y terrestres (81.12
%) en la propuesta de APRN Lago Tldhuac-Xico, ofrecen una amplia gama de nichos ecoldgicos que
son habitat de diversas comunidades de fauna acuatica (pelagica y bentdnica) y terrestre. Estos
humedales son también una zona de gran importancia para especies migratorias, ya que son sitios
idoneos para aves playeras y acudticas que realizan sus desplazamientos estacionales por la ruta
migratoria del centro del pais, en donde actualmente son pocos los sitios con espejos de agua y
condiciones favorables para su descanso y recuperacién (Monroy et al., 2018).

Dada su productividad y disponibilidad de recursos, en la zona también se encuentran diversas
especies de reptiles, incluyendo tortugas, lacértidos y serpientes, muchos de ellos endémicos de
México y con poblaciones en franco declive como las poblaciones de las serpientes de cascabel
(Crotalus sp.), de las cuales se han registrado cuatro especies en la propuesta de ANP (CONABIO,
2022a).

Otro grupo de vertebrados que habitan estos humedales y que estan seriamente amenazados, dada
su sensibilidad a los mas minimos cambios en el funcionamiento de ecosistemas acudticos y de
transicion son los anfibios. Las principales amenazas son el cambio de uso de suelo, la contaminacion
y relleno de los cuerpos de agua y la introduccidén de especies exoéticas invasoras (Parra-Olea et al,,
2014). Una de las especies de anfibios mas emblematicas a nivel nacional, fuertemente amenazaday
con presencia en la propuesta de ANP es el ajolote de Xochimilco (Ambystoma mexicanum).

Por otro lado, dado que la zona de interés esta rodeada por areas agricolas y una amplia variedad de
cultivos de hortalizas y flores, la polinizacién es uno de los principales servicios ambientales de los que
se pretende conservar su funcionalidad y beneficios. En este caso, se han registrado numerosas
especies de insectos polinizadores, principalmente coledpteros (escarabajos), himendpteros (abejas,
avispas) y lepiddpteros (mariposas), este Ultimo grupo hasta con 97 especies registradas en la
propuesta de ANP (CONABIO, 2022a).

En resumen, la rigueza bioldgica conocida hasta el momento de fauna nativa (acuatica y terrestre) en
la propuesta de APRN Lago Tldhuac-Xico se resume en 625 especies: 357 macroinvertebrados; ocho
peces, 10 anfibios, 27 reptiles, 210 aves y 13 mamiferos (Anexo 1). De estas, 36 estan consideradas bajo
alguna categoria de riesgo conforme a la NOM-059-SEMARNAT-2010, 19 estan Sujetas a proteccion
especial, 14 amenazadas y tres se encuentran en peligro de extincion, ademas de 58 especies con
algun grado de endemismo para el pais (Anexo 2).

Macroinvertebrados

Actualmente se han descrito mas de 1.5 millones de especies animales en el mundo, de los cuales
cerca del 97 % son invertebrados. Este grupo cuya caracteristica en comun es carecer de una columna
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vertebral, representa mas del 71 % de todas las formas de vida conocidas (Cano-Santana et al., 2016b;
CONABIO, 2022b).

En términos generales este grupo se puede dividir en microinvertebrados, una amplia diversidad de
organismos demasiado pequenos para observarse a simple vista como los protistas, y en
macroinvertebrados, aquellos que se pueden ver a simple vista, mayores habitualmente de 3 mm, o
gue pueden ser retenidos en una red de malla de 125um. En este grupo se encuentran filos como
Platyhelminthes, Nematoda, Mollusca, Annelida y Arthropoda, entre muchos otros (Hanson et al,,
2010).

Su diversidad también se ve reflejada en ambientes dulceacuicolas, ya que son el grupo mas
abundante en ellos. Los ambientes I6ticos (aguas con corriente), especialmente los rios con aguas
limpias y bien oxigenadas, son los ecosistemas de agua dulce que albergan la mayor diversidad de
macroinvertebrados. Los ambientes [énticos (aguas sin corriente), como los que se encuentran en la
propuesta de APRN Lago Tlahuac-Xico, poseen en general menos diversidad de microhabitats que los
ambientes léticos. Lo anterior se debe en parte a que son ambientes eutrdéficos, es decir, ambientes
con muchos nutrientes y una alta productividad primaria (elevado crecimiento de algas) que a
menudo genera bajos niveles de oxigeno en el ecosistema (Hanson et al., 2010).

Dentro de los invertebrados acuicolas se pueden distinguir dos grupos, los que habitan la columna de
agua (organismos pelagicos) y los habitantes del fondo de los cuerpos de agua (organismos
bentdnicos). La fauna pelagica se puede diferenciar en tres grupos dependiendo de la posicién en la
columna de agua en la que habitan:

e Neuston, incluye organismos que viven sobre la superficie del agua, sus patas y su
exoesgueleto se encuentran recubiertos por una sustancia cerosa que los hace impermeables;

e Necton, conformado por todos aquellos organismos que nadan libremente en el agua, y
e Perifiton, una comunidad que se aloja en la vegetacién alrededor del agua.

Los organismos benténicos se encuentran comunmente adheridos a piedras, rocas, troncos, restos de
vegetacion y sustratos similares debido a que son generalmente sedentarios (Brusca y Brusca, 2005).

En las orillas de los cuerpos de agua (zona litoral), se presentan aguas someras con vegetacion
acuatica y semiacuatica asociada. Por lo general, esta zona contiene el mayor nimero de especies de
macroinvertebrados en los ambientes lénticos (Hanson et al., 2010).

Los macroinvertebrados dulceacuicolas muestran una gran variedad de adaptaciones al medio.
Algunos pasan todo, o casi todo su ciclo de vida en el agua, como chinches (Hemiptera), muchos
escarabajos (Coleoptera; aunque la pupa es generalmente terrestre), crustaceos, moluscos,
sanguijuelas y planarias. Por otro lado, los érdenes de insectos Ephemeroptera, Odonata, Plecoptera,
Megaloptera, Trichoptera, Lepidoptera y Diptera tienen adultos terrestres y en muy pocos grupos,
como Dryopidae (Coleoptera) y Nematomorpha, solo los adultos son acuaticos. El tiempo de desarrollo
es altamente variable, dependiendo de la especie y factores ambientales como la temperatura del
agua y disponibilidad de alimento, pudiendo variar desde pocas semanas hasta anos (Hanson et al.,
2010).
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La importancia del grupo es fundamental, ya que tanto los macroinvertebrados dulceacuicolas como
terrestres, juegan papeles fundamentales dentro de practicamente todos los procesos ecoldgicos.
Energéticamente, las cadenas alimentarias acuaticas se basan en material autéctono producido por
las algas o bien, material aléctono que entra al sistema acudtico desde afuera. Son un enlace
fundamental para poder mover esta energia a los diversos niveles tréficos de las cadenas alimentarias
acuaticas, de tal forma que controlan la productividad primaria de los ecosistemas acuaticos (Hanson
et al., 2010).

El medio terrestre no es la excepcion, ya que la propuesta de APRN Lago Tlahuac-Xico es habitat y
refugio de importantes grupos de polinizadores, principalmente insectos como lepiddpteros
(mariposas), coledpteros (escarabajos) e himendpteros (abejas). Dentro de los lepiddpteros destaca la
presencia estacional de la mariposa monarca (Danaus plexippus), especie sujeta a proteccion especial
conforme a la NOM-059-SEMARNAT-2010. Otros grupos de artréopodos de importancia con presencia
en la propuesta de ANP son los odonatos (libélulas), hemipteros (chinches), ortépteros (saltamontesy
langostas) y aracnidos.

En general, los macroinvertebrados son considerados un excelente indicador de las condiciones
ambientales, ya que su presencia refleja las condiciones que prevalecen en el ambiente donde viven,
como las condiciones fisicas, quimicas y bidticas, ademas de las diferentes presiones sobre los
ecosistemas naturales.

Caracoles y babosas (Phylum Mollusca)

Este filo cuenta con la mayor diversidad de especies de invertebrados solo después de los artréopodos.
Los moluscos han desarrollado una gran variedad de formas de vida y se encuentran ampliamente
distribuidos en habitats marinos (donde son los mas diversos), dulceacuicolas y terrestres (Naranjo-
Garcia, 2014).

A pesar de su relevancia, los moluscos de la Cuenca de México no han sido lo suficientemente
colectados ni estudiados. Esta labor se dificulta particularmente con los gasterépodos terrestres, dado
gue mas del 90 % de las especies son pequenas (menos de 7 mm de longitud) y viven resguardadas
en el mantillo (la capa superior del suelo cubierta por hojas, ramas y otros tejidos muertos de origen
vegetal y animal) o en troncos de arboles cubiertos. Los registros sobre su diversidad adn son limitados
en comparacion con el niumero de registros de otros grupos de invertebrados (Cano-Santana et al.,
2016a).

En la zona de interés se pueden encontrar moluscos terrestres (Clase Gastropoda), incluyendo
caracoles (con concha en espiral) y babosas (con concha muy reducida o interna), presentes en sus
ecosistemas terrestres mas conservados, campos de cultivo y habitats de transicién en los humedales,
como el caracol de agua dulce con tapa (Valvata humeralis subsp. humeralis), que tiene habitos
anfibios y se desarrolla tanto en ambientes terrestres como acuaticos. En cuanto a los moluscos
dulceacuicolas (Clase Bivalvia), estos son menos diversos en la zona que los gasteropodos y estan
asociados a la vegetacion de la zona litoral e islas de vegetacion acuatica (Naranjo-Garcia, 2003; 2014;
Cano-Santana et al., 2016a).
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En la propuesta de APRN Lago Tlahuac-Xico actualmente se tienen registradas 10 especies de
moluscos (ocho gasterdpodos y dos bivalvos) (Anexo 1). Destacan por ser endémicos de la Ciudad de
México el caracol ambar (Oxyloma tlalpamensis subsp. tlalpamensis) y el caracol de lodo (Tryonia
mariae); ademas de tres especies exdticas y exdticas invasoras de babosas y caracoles (Cano-Santana
et al., 2016a; Yanez, 2022; CONABIO, 2022a).

La relevancia ecolégica y bioldégica de los moluscos terrestres y de agua dulce es alta, ya que
constituyen un eslabén muy importante en las redes tréficas. Los gasterdpodos son alimento de
escarabajos, acaros, ciempiés, serpientes, tortugas, sapos, aves, roedores y de otros gasterépodos, y
son parasitados por gusanos; asimismo, son alimento de animales de granja como gansos, patos y
pollos. Las almejas de agua dulce se alimentan de organismos microscopicos y particulas organicas
suspendidas en el agua. A su vez, son depredadas por mamiferos, peces, aves acuaticas y son
parasitadas por gusanos planos (Cano-Santana et al., 2016a).

En el caso de los gasterdpodos, las especies acuaticas producen huevos de los que eclosionan larvas
nadadoras de vida libre, en tanto que las especies terrestres producen huevos en los que la larva
nadadora se desarrolla dentro de éstos, de modo que eclosionan pequefias crias con la morfologia
tipica del adulto. Los gasterépodos terrestres se alimentan de las partes tiernas de las plantas, materia
vegetal en putrefaccién y hongos, aunque también existen especies carnivoras (Cano-Santana et al,,
2016a).

Los bivalvos de los humedales de Xochimilco y Tldahuac también han tenido una relevancia cultural, ya
qgue han sido utilizados como alimento desde hace siglos. En la actualidad aun siguen siendo
aprovechados por habitantes de los sistemas lacustres de Xochimilco y sus alrededores (Cano-Santana
et al,, 2016a).

En otros aspectos, en la propuesta de ANP algunas especies de moluscos herbivoros tienen un
impacto negativo en los huertos, viveros, invernaderos y areas dedicadas a la produccidén horticola y
floristica, siendo una preocupacidon constante para los productores locales por las pérdidas
econdmicas que representan. Es de resaltar que la gran mayoria de las especies de babosas
registradas en la Ciudad de México son exdticas, prefiriendo habitats perturbados y cultivos como la
babosa de invernadero (Ambigolimax valentianus), presente en la zona y que es considerada una
plaga por los productores, al igual que el caracol europeo de jardin (Cornu aspersum).

En el ambito médico, especies como el caracol de estanque (Lymnaea stagnalis) son hospederos
intermedios de parasitos que pueden afectar a los humanos, al ser potenciales transmisores de
gusanos planos del género Schistosoma, responsables de la infeccidon mas importante del hombre
provocada por platelmintos, la esquistosomiasis (Cano-Santana et al., 2016a).

En cuanto a sus principales amenazas, a nivel mundial los moluscos tienen el nimero mas alto de
extinciones documentadas respecto a otros grupos taxondmicos (42 % de las extinciones registradas
desde 1500; 99 % de los cuales se refiere a moluscos continentales). Los moluscos de la Cuenca de
México no son la excepcidn, ya que han sido afectados por la disminucién de su habitat, constituido
por cuerpos de agua, zonas de vegetacion acuicola y ecotonos (Cano-Santana et al., 2016a).

67 de 388

ESTUDIO PREVIO JUSTIFICATIVO PARA EL ESTABLECIMIENTO DE UN AREA NATURAL PROTEGIDA DE COMPETENCIA FEDERAL


https://es.wikipedia.org/wiki/Esquistosomiasis

MEDIO AMBIENTE (“% CONANP AREA DE PROTECCION DE RECURSOS NATURALES
LAGO TLAHUAC-XICO

La urbanizacion acelerada de la superficie en las zonas de conservacion de Tldhuac en la Ciudad de
México y Valle de Chalco en el Estado de México ha reducido drasticamente los humedales donde
desarrollan su ciclo de vida. El aumento de las actividades antropogénicas alrededor de este sistema
lacustre ha resultado en una mayor presién para los moluscos debido a la modificacién del uso del
suelo, con la consecuente disminuciéon de la vegetacion ripariay el aumento de la descarga de aguas
residuales sin tratamiento que afectan la calidad ambiental del habitat.

Es muy probable que, con la histdrica desecaciéon de los lagos de la Cuenca de México, un ndmero
desconocido de moluscos de agua dulce se haya extinto sin que hubiera oportunidad de registrarlos.
Asimismo, existen ejemplos de especies dulceacuicolas que aparentemente han sido extirpadas de
los humedales de Xochimilcoy Tlahuac como el mejillén de agua dulce (Anodonta impura), que desde
hace varias décadas no se ha registrado de nuevo (Cano-Santana et al., 2016a; Bojérquez, 2017).

Por otro lado, para los moluscos terrestres la principal afectacién es la contaminacién y fragmentacion
de los habitats en relictos cada vez mas pequenos y aislados. El factor mas importante de pérdida de
especies de gasterdpodos nativos es la desaparicion de los habitats conservados. Adicionalmente, la
introduccion de especies exdticas invasoras es elemento en detrimento de las poblaciones nativas,
pues su presencia provoca una competencia por los recursos muy intensa (Naranjo-Garcia y Fahy,
2010; Cano-Santana et al., 2016b).

Dado lo anterior, la declaratoria del APRN Lago Tlahuac-Xico es una oportunidad para establecer
medidas de conservacidn éptimas para su proteccién, asi como un campo para la investigacién
cientifica que incrementard el conocimiento sobre los moluscos de la zona y sus tendencias
poblacionales, asi como los efectos de los organismos exdticos sobre los especies terrestres y
dulceacuicolas nativas. Estas acciones son necesarias dado los escasos registros y estudios para el
grupo en la zona de interés (Cano-Santana et al., 2016a).

Gusanos redondos (Phylum Nematoda)

Este es uno de los filos mas diversos de animales, con muchas especies aun desconocidas para la
ciencia. Los nematodos habitan en todos los ecosistemas, desde el mar y el suelo hasta los cuerpos de
otros animales; incluyendo habitats extremos en sitios muy calientes, acidos o andxicos (con poco
oxigeno). Alrededor del 40 % de las familiasy 7 % de las especies descritas son dulceacuicolas, y mas
de la mitad de ellas pertenece a la subclase Dorylaimiaebe. La mayoria son pequefios (0.2-2 mm) y
frecuentemente son los animales mas abundantes en los sedimentos. Aunque su morfologia externa
es sencilla, los nematodos son muy diversos en cuanto a su biologia e incluyen herbivoros, frugivoros,
bacteriéfagos, detritivoros, depredadores y parasitos o parasitoides de fauna dulceacuicola (Hanson et
al., 2010).

En la Ciudad de México y su zona conurbada se han registrado unas 50 especies de gusanos redondos.
Aunque no existen inventarios sobre este grupo para la zona, gran parte de los registros proceden del
sistema lacustre de Xochimilco, contiguo a la propuesta de ANP en su poligono Reyes Aztecas, en
donde se han registrado al menos cuatro especies nativas (Anexo 1) (Garcia-Prieto, et al., 2016;
CONABIO, 2022a).
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La propuesta de APRN Lago Tlahuac-Xico propiciara la elaboracion de estudios e investigaciones
sobre este importante grupo de invertebrados, considerando los vacios de informacién y su
importancia en la salud humana y de animales domésticos, ya que tanto humanos como mascotas y
animales de granja, en areas con perturbaciones ambientales en sus cuerpos de agua, pueden ser
hospederos en alguna parte de su ciclo de vida.

Gusanos planos (Phylum Platyhelminthes)

Los platelmintos o gusanos planos se caracterizan por ser acelomados, aplanados dorsoventralmente,
con simetria bilateral y mayormente hermafroditas. Tienen representantes de vida libre (planarias) y
parasitos, pertenecientes a tres grupos: Trematoda, Monogenoidea y Cestoda. Su tamafo varia entre
unos micrones (Muchos trematodos y monogéneos) hasta casi 30 m (algunas especies de cestodos)
(Garcia-Prieto, et al., 2014).

Sus ciclos bioldgicos son muy diversos, incluyendo organismos que ingresan a su hospedero
directamente a través del alimento o penetrando la piel, hasta especies trasmitidas por picaduras de
insectos. En etapas larvarias parasitan practicamente cualquier érgano y tejido del cuerpo de los
organismos, aunque como adultos la mayoria de las especies viven en el intestino. Su presencia
generalmente ocasiona danos que van desde lesiones leves en la mucosa intestinal, desnutricién,
ceguera, hasta que el hospedero muere (Garcia-Prieto, et al.,, 2016).

Actualmente, se han registrado mas de 40 especies de gusanos planos en la Ciudad de México y su
zona conurbada, sin incluir especies parasitas de humanos y animales domeésticos. Se han reportado
63 especies de vertebrados silvestres como hospederos de platelmintos parasitos: 23 mamiferos, 15
aves, 10 reptiles, nueve anfibios y seis peces. Uno de los hospederos con mayor registro helmintolégico
es la rana de Moctezuma (Lithobates montezumae), especie endémica del centro de México con
presencia en la propuesta de ANP y que es parasitada por 18 especies de gusanos planos (Garcia-
Prieto, et al., 2016).

En la Ciudad de México, la mayoria de las especies se han registrado en el bosque de Chapultepecy
el sistema lacustre de Xochimilco. Dentro de la propuesta de APRN Lago Tldhuac-Xico se han
registrado 13 especies nativas de platelmintos, incluyendo una especie endémica, Haematoloechus
elongatus, ademas del registro de una especie exdtica, el gusano aplanado cabeza de martillo
(Bipalium kewense) (Anexo 1) (Garcia-Prieto, et al., 2016; CONABIO, 2022a).

En la naturaleza, los parasitos en general y los helmintos en particular, tienen un importante papel
como reguladores del tamafo de las poblaciones de sus hospederos. Sin embargo, en ambientes
perturbados como la zona lacustre de Tlahuac y Xico, sus ciclos biolégicos pueden verse
interrumpidos por la desaparicion de sus hospederos (ocasionada por la reduccién o destrucciéon de
su habitat) o por la contaminacién que elimina sus fases de vida libre (Garcia-Prieto, et al., 2016).

A pesar de todas las alteraciones ambientales existentes y de la importancia que los parasitos tienen
como componentes de la biodiversidad, el conocimiento de la fauna helmintoldgica que afecta a los
vertebrados silvestres que se distribuyen en la Cuenca de México aun es incompleto. La realizacion de
un inventario completo de la fauna helmintolégica asociada a los vertebrados que habitan la Ciudad
de México y zona conurbada es de trascendental importancia, ya que representa la Ultima
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oportunidad de conocer la diversidad de este grupo de organismos en una zona en la que los
humedales son cada vez mas reducidos (Garcia-Prieto, et al., 2016).

La propuesta de ANP generard un campo propicio para la investigacion ecolégica y médica. La
disponibilidad de esta informacién permitiria establecer el riesgo potencial de algunas especies de
helmintos para la salud humana o para animales domésticos, en virtud de que los ciclos de vida de
muchos helmintos pueden incorporar a éstos como hospederos alternativos, bajo las condiciones de
perturbacién ambiental presentes en la zona.

Gusanos anillados (Phylum Annelida)

Los anélidos constituyen un grupo de animales celomados segmentados muy antiguo, cuyo origen
data de hace mas de 600 millones de anos. Son invertebrados que poseen un cuerpo con segmentos
que les dan apariencia de anillos. Incluye a los gusanos poliquetos (clase Polychaeta), todos marinos;
los gusanos oligoquetos (clase Clitellata, subclase Oligochaeta), que incluye a las lombrices de tierra,
especies de agua dulce y marinas; asi como sanguijuelas (clase Clitellata, subclase Hirudinoidea),
gusanos chupadores de sangre, parasitos, depredadores o carrofheros de habitos dulceacuicolas o
marinos, aungue algunos son semiterrestres (Fragoso y Rojas, 2014; Cano-Santana et al., 2016c¢).

Las lombrices de tierra son los representantes mas diversos de este grupo en ambientes terrestres. Se
desarrollan en suelos humedos, principalmente en el mantillo (capa superior del suelo compuesta por
materia muerta) y en suelos ricos en materia organica que mantienen altos niveles de humedad. En
época de lluvias se encuentran cerca de la superficie, y en secas se hunden profundamente bajo la
tierra, enrollandose en una camara de mucosa que les permite quedar en estado de latencia (Fragoso
Yy Rojas, 2014; Cano-Santana et al., 2016c).

Los integrantes de la subclase Oligochaeta son excelentes indicadores de condiciones ambientales y
mejoran las propiedades del suelo, incrementando la disponibilidad de recursos para otros
organismos. Las caracteristicas que las hacen funcionar como indicadoras son su sensibilidad para
responder a las condiciones del suelo y de las plantas, su limitada velocidad de desplazamientoy lenta
recolonizacion, y la facilidad con que son muestreadas y clasificadas. Estos animales se utilizan para
evaluar suelos contaminados, valorar la calidad del suelo de agroecosistemas y conocer los cambios
bioldgicos, bioquimicos y fisicos del suelo. Ademas, las lombrices de tierra participan en los procesos
de descomposicion de la materia organica, incorporando nutrientes en las cadenas troficas de los
suelos (Cano-Santana et al., 2016c).

En la Ciudad de México y alrededores se han registrado 27 especies de lombrices de tierra, la tercera
entidad en riqueza de especies, después de Veracruz y Chiapas. Sin embargo, la mayoria de las
especies son exoéticas (21 especies) (Cano-Santana et al,, 2016c¢).

Por otro lado, en ambientes dulceacuicolas los hirudineos, conocidos comuUnmente como
sanguijuelas, son los anélidos mas abundantes. Constituyen un grupo con profundas modificaciones
morfolégicas relacionadas con sus habitos alimenticios. Una de sus principales caracteristicas es una
ventosa ventral formada por los Ultimos seis segmentos del cuerpo, gue en combinacidén con una
sustancia mucosay la succién de musculos concéntricos hacen la funcién de una ventosa (Oceguera-
Figueroa et al., 2015).
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Este grupo es bien conocido por sus habitos hematdéfagos; sin embargo, un gran ndmero de especies
se alimentan de los fluidos internos y o6rganos blandos de invertebrados de agua dulce
(llguidosomatofagia), o bien, son depredadores de invertebrados acuaticos o carrofieros (macrofagia).
Presentan ciclos de vida directos sin la presencia de estados larvarios. La mayoria de las sanguijuelas
habitan en ambientes dulceacuicolas; sin embargo, hay especies estrictamente marinasy terrestres o
semiterrestres. Casi todas las sanguijuelas son pequenas (0.5-5 cm), aunque algunas especies
sudamericanas pueden medir mas de 20 cm (Oceguera-Figueroa y Ledn-Regagnon, 2014).

En México se han registrado 34 especies de sanguijuelas, la gran mayoria dulceacuicolas,
encontrandose 20 especies endémicas, principalmente en la parte central del pais (Oceguera-
Figueroa y Ledn-Regagnon, 2014, Cano-Santana et al., 2016b).

En la propuesta de APRN Lago Tlahuac-Xico se han registrado 10 especies nativas de anélidos, tres
lombrices de tierra (Dichogaster eiseni, D. ribaucourtiy Microscolex dubius) y siete sanguijuelas, entre
ellas Erpobdella mexicana, Haemopis caballeroi, Helobdella atliy Limnobdella mexicana, esta Ultima
endémica (Anexo 1). Sin embargo, como se comentd, la Ciudad de México y sus alrededores es la zona
con mas especies exdticas y exoéticas invasoras de anélidos en el pais, de tal forma que, considerando
las 11 especies introducidas registradas en la propuesta, se tiene un total de 21 especies presentes
(Anexo 1) (Oceguera-Figueroa y Ledn-Regagnon, 2005, Fragoso y Rojas, 2014; Oceguera-Figueroa et
al.,, 2015; Cano-Santana et al., 2016c; Yahez, 2022; CONABIO, 2022a).

El papel funcional de estos organismos en los ambientes acuaticos es la depredaciéon y
ectoparasitismo en otras especies. Se alimentan de individuos y desoves de varios grupos como
moluscos, crustaceos, larvas de insectos, briozoarios, platelmintos, anfibios y peces. Las sanguijuelas
influyen en el potencial reproductor y densidad de poblaciones de invertebrados como los
gasterdpodos. Su abundancia aumenta principalmente en primavera, verano y otofo, y decae en
invierno debido a las bajas temperaturas y escasez de alimento. Entre sus principales depredadores
estan aves y coledpteros acuaticos (Oceguera-Figueroa y Ledn-Regagnon, 2014).

En las dltimas décadas ha cobrado auge la practica de la lombricultura, gue consiste en el cultivo de
lombrices para consumo humano o animal, procesandolo en vivo o como harina, o bien, para degradar
la materia organica de desecho (ya sea vegetal o excremento animal) con el fin de reducir su volumen
O para generar abono para su uso en la agricultura organica o jardineria. En Tlahuac se venden
lombrices rojas de California (Eisenia fetida) y de tierra europeas (Lumbricus terrestres) para
lombricomposta, incluso se ofrecen variedades aclimatadas a la Ciudad de México (Cano-Santana et
al., 2016c).

Tal como ocurre con la mayoria de los invertebrados que habitan en la zona metropolitana, las
lombrices de tierra son afectadas por la acelerada disminucién de superficies con vegetaciéon y suelo
(parques, jardines, baldios, zonas forestadas y zonas agricolas) para su urbanizaciéon. Particularmente
es preocupante la elevada incidencia de especies exdticas, |0 que provoca una competencia con las
especies nativas que puede llevarlas a la extincidon, como se ha documentado en moluscos (Naranjo-
Garcia y Fahy, 2010; Cano-Santana et al., 2016c¢).

Por su parte, las principales amenazas para las sanguijuelas son la desecacién y contaminaciéon de los
cuerpos de agua y su contaminacién con pesticidas y agroquimicos, al igual que la introduccion de
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especies exdticas, lo que ha extirpado a algunas especies de los humedales de la Cuenca de México y
ha convertido en rara la presencia de especies endémicas como Limnobdella mexicana (Oceguera-
Figueroa y Ledn-Regagnon, 2014).

El conocimiento de los anélidos (terrestres y dulceacuicolas) presentes en los sistemas lacustres de la
Cuenca de México es limitado. La declaratoria de la propuesta de APRN Lago Tldhuac-Xico brindara
un espacio para la investigacion de estos invertebrados, considerando los vacios de informacién que
existen en cuanto a los efectos negativos que tienen las lombrices de tierra exdticas sobre las especies
nativas y sobre los patrones poblacionales de las sanguijuelas mexicanas, estos uUltimos
completamente desconocidos (Oceguera-Figueroa y Ledn-Regagnon, 2014; Cano-Santana et al.,
2016c¢).

Insectos, crustaceos, aracnidos (Phylum Arthropoda)

Los artrépodos constituyen uno de los grupos taxondmicos mas exitosos evolutivamente. Con una
antiguedad de 540 millones de anos, han alcanzado un gran nUmero de especies ampliamente
adaptadas a casi todos los habitats, ademas de estar notablemente diversificados en miles de familias.
Constituyen 85 % del total de la fauna mundial y representan 65 % de las especies. Las estimaciones
sobre el nUmero de artrépodos en el mundo varian entre mas de un millén hasta 30 millones,
tomando en cuenta sdélo a los insectos. Se considera que cerca de 70 % de la diversidad especifica
mundial estd representada por este grupo (Llorente-Bousquets y Ocegueda, 2008).

En general este grupo esta constituido por colémbolos e insectos (Hexapoda), aracnidos (Chelicerata),
crustaceos (Crustacea) y miriapodos (Myriapoda), todos presentes en la propuesta de ANP, donde
actualmente se han registrado 320 especies de artrépodos nativos (Anexo 1).

Subfilo Hexapoda
Clase Collembola

A pesar de su poca notoriedad, los colémbolos son mas frecuentes de lo esperado. Se trata de
pequenos hexapodos relacionados con los insectos que carecen de alasy miden en promedio 2 mm
de longitud (entre 200 micras y 10 mm). Son comunes y abundantes en diferentes ambientes y con
frecuencia se registran densidades de mas de 100,000 ind/m? (Palacios-Vargas, 2016).

Estos animales habitan en casi todos los lugares de mundo (excepto aguas profundas y mar abierto),
ya que su alta capacidad de dispersion les ha permitido conquistar diferentes ecosistemas con climas
extremos como desiertos y regiones polares, asi como zonas tropicales y templadas. Se pueden
encontrar desde el nivel del mar hasta mas de 7000 m de altitud. Los ambientes en los que
generalmente se encuentran son el suelo (hasta 1.5 m de profundidad), la capa de hojas en el piso de
los bosques, en los musgos y cortezas de arboles, estanques de agua temporales o permanentes, rios
y lagos, en el excremento (guano) de murciélagos, cuevas y plantas epifitas (Palacios-Vargas, 2016).

En México se han descrito alrededor de 700 especies, de las cuales 115 han sido registradas en la capital

del pais. Especificamente en los humedales de Xochimilco y Tldhuac se han registrado 12 especies,

entre ellas las mejor adaptadas a vivir en la superficie del agua o alrededor de los humedales, como

Ballistrura schoetti, Sminthurides bifidus y S. occultus (Anexo 1). Las demds han sido principalmente
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colectadas en cultivos de las zonas chinamperas. Destaca la especie Brachystomella gabrielae por ser
endémica (Palacios-Vargas, 2016).

Los colémbolos juegan un importante papel funcional en los procesos de descomposicion de materia
vegetal muerta y ciclos de nutrimentos y ayudan en la formacidén de las caracteristicas del suelo. Son
parte relevante en las cadenas tréficas, ya que son alimento de una gran variedad de insectos, en
particular hormigasy escarabajos, asi como de numerosos acaros depredadores, aranas y vertebrados
como aves, ranas y peces (Palacios-Vargas, 2016).

Algunas especies son plagas de hortalizas como la alfalfa, tomate, apio y cultivos de hongos. La
principal amenaza del grupo es la deforestacidn de los ambientes naturales, ya gue son muy sensibles
a las alteraciones ambientales, por lo que pueden ser utilizados como indicadores de la calidad de los
ecosistemas. El estudio de este grupo es de relevancia para su aprovechamiento como
biorremediadores en zonas donde las alteraciones han eliminado a mucha de la fauna local y
empobrecido los suelos, como en algunas zonas de la propuesta de APRN Lago Tlahuac-Xico.

Clase Insecta

Los insectos son el grupo mas diverso y evolucionado entre los artropodos, se les encuentra en casi
todos los ambientes terrestres y dulceacuicolas, asi como en la mayoria de los tipos de clima, por lo
gue han tenido tantas posibilidades de dispersion y de evolucion (Llorente-Bousquets y Ocegueda,
2008).

Aunque los insectos representan el grupo mas abundante y diverso de artrépodos, y en general de
macroinvertebrados dulceacuicolas, es un grupo principalmente terrestre; menos del 5 % de todas las
especies se pueden considerar acuaticas. En la mayoria de los insectos dulceacuicolas, Unicamente
los estadios inmaduros son acuaticos, con algunas excepciones donde los adultos también lo son
(Hanson et al., 2010). Dentro de la propuesta de APRN Lago Tldhuac-Xico se han registrado a la fecha
cerca de 290 especies de insectos, siendo este solo un estimado, por lo que su niUmero debe ser mayor.

Hay cinco ordenes en los cuales practicamente la totalidad de las especies son acuaticas
(Ephemeroptera, Odonata, Plecoptera, Megaloptera y Trichoptera), mientras que en los demas
Unicamente algunas familias se encuentran asociadas al ambiente acuatico, ya que la mayoria de sus
especies son terrestres (Hanson et al., 2010).

Odonatos (libélulas y caballitos del diablo)

Entre los principales érdenes que incluyen insectos acuaticos con presencia en la propuesta de ANP,
se encuentran los odonatos (libélulas y caballitos del diablo), presentes en la mayoria de los
humedales. Sus estados juveniles (ninfas) son depredadoras que viven sobre el fondo o la vegetacion
sumergida, y aungue los adultos también son depredadores en el medio aéreo, es en el agua donde
ocupan la cUspide de la red alimentaria entre los macroinvertebrados. A su vez, tanto en estado larval
como adulto son presas de un gran numero de invertebrados y vertebrados, pues sus larvas son
consumidas por anfibios, peces y algunas aves, en tanto que los adultos son depredados por anfibios
y aves (Hanson et al., 2010; Gonzalez-Soriano, 2016).
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En la propuesta de APRN Lago Tlahuac-Xico, hasta ahora se han registrado 12 especies en la zona que
se pueden observar con cierta facilidad a las orillas del lago, canales y apantles (Anexo 1), como la
azulilla de estanque comun (Enallagma praevarum) (Figura 31) (Gonzalez-Soriano, 2016; CONABIO,
2022a; Yanez, 2022).

En general, como grupo no son tan sensibles a ciertos parametros quimicos de los cuerpos de agua,
como lo son otros insectos acuaticos; sin embargo, en cualquier accidén de conservacion y restauracion
de ecosistemas acuaticos, es necesario incluir la presencia de poblaciones de odonatos como un
criterio para reconocer un ecosistema saludable (Gonzalez-Soriano, 2016).

Las libélulas han visto disminuidas sus poblaciones o, en algunos casos, han sido extirpadas de la
Ciudad de México y su area conurbana, tanto por la desaparicion de sus habitats naturales como por
la grave contaminacion de estos. De los escasos sitios que todavia cuentan con poblaciones saludables
de odonatos se encuentran los sistemas lacustres de Xochimilco y Tldhuac, fundamentales para la
supervivencia de muchas especies en la Cuenca de México (Gonzalez-Soriano, 2016).

Foto: e Rodr xq Alvarez
Figura 31. Ejemplares de azulilla de estanque comun (Enallagma praevarum), tamb/en conocidos como
caballitos del diablo, en apareamiento entre los tulares de la propuesta de APRN Lago TIdhuac-Xico.

Ortopteros (saltamontes, grillos, langostas)

El orden Orthoptera engloba dos subdrdenes: Ensifera (ortdpteros de antenas largas, como grillos y
esperanzas) y Caelifera (ortépteros de antenas cortas como chapulines y langostas). Dentro de este
Ultimo destacan las especies defoliadoras econémicamente mas importantes, como son las familias
Romaleidae (romaleidos)y Acrididae (acrididos) (Rivera-Garcia, 2016).

Estos insectos son comunes en vegetacion herbacea y arbustiva; responden rapido a cambios fisicos
en el ambiente y muestran sensibilidad a la sequia. Las interacciones ecoldégicas determinan la
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estructura de sus comunidades, donde la competencia interespecifica es importante para explicar su
estructura y distribucion en gradientes ambientales. Los ortdpteros participan en una compleja red
de interacciones tréficas con sus parasitos, parasitoides y depredadores (Rivera-Garcia, 2016).

Se estima que en la Ciudad de México existen alrededor de 50 especies de ortépteros, observandose
la mayor riqueza en primavera y verano. La superfamilia Acridoidea corresponde a mas del 50 % de los
registros, por lo que este grupo es el mejor representado en la ciudad y sus alrededores, siendo
también indicadores de ambientes perturbados, al igual que el chapulin de alas pélidas (Trimerotropis
pallidipennis). En la zona de interés se han registrado al menos seis especies de esta familia, algunos
de ellos plagas en las zonas de cultivos y de hortalizas alrededor del lago de Tldhuac-Xico. Destaca por
su endemismo el chapulin de antenas cortas (Orphulella tolteca). En general hasta el momento se
han registrado 12 especies nativas de ortépteros, incluyendo caras de nino, esperanzas, grillos y
chapulines; ademas de una especie exdtica, el grillo doméstico de los tropicos (Gryllodes sigillatus)
(Anexo 1) (Rivera-Garcia, 2016; CONABIO, 2022a).

En general son pocos los estudios faunisticos puntualesy sistematicos que permitan conocer a detalle
la situacidn actual de la ortopterofauna del area de interés, asi como el registro de endemismos. Por
su importancia ecolégica y biolégica como especies pioneras y por su papel como presas principales
de diversas especies de aves y reptiles, es necesario intensificar los esfuerzos de conservacion de las
areas con habitats relictuales de especies de ortdpteros silvestres, por las presiones de urbanizaciény
cambio de uso de suelo, como ocurre en los alrededores de la propuesta de ANP (Rivera-Garcia, 2016).

Los ortépteros tienen un gran valor histéricoy cultural, ya que han estado presentes en nuestra cultura
desde la época prehispanica y en la actualidad adn son una fuente de alimento para diversas
comunidades aledafas a la propuesta de ANP, como es el caso del chapulin de milpa (Sphenarium
purpurascens) (Figura 32). La protecciéon de sus habitats también permitird conservar una arraigada
tradicion culinaria basada en su consumo.
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Figura 32. Chapulin de milpa (Sphenarium purpurascens), especie de ortdptero de importancia gastrondmica
en la zona que es capturado para su consumo y venta en mercados locales.

Hemipteros (chinches, chicharras)

Este grupo de insectos con representantes acuaticos, semiacuaticos y terrestres, son depredadores
topes en las cadenas alimentarias de cuerpos de agua. Los hemipteros, cuya principal caracteristica
son sus estructuras bucales que conforman una proboscis (estructura alargada y tubular) picadora y
chupadora, incluyen a los subérdenes Heteroptera (chinches verdaderas) y Homoptera (cigarras y
chicharras) (Cano-Santana y Romero-Mata, 2016a).

Este grupo se encuentra ampliamente distribuido en todas las regiones y habitats de la Cuenca de
México. Los heterépteros de habitos acuaticos (familias Belostomatidae, Corixidae, Notonectidae y
Gerridae) son comunes en los humedales de Xochimilco y Tlahuac, como los patinadores (Aquarius
remigis). En esta zona lacustre también se ha registrado la presencia de chinches de agua como
Corisella edulis, C. mercenaria, C. texcocana, Krizousacorixa femorata, K. azteca (Corixidae) y
Notonecta unifasciata (Notonectidae), que en estados juveniles y adultos son conocidas localmente
como axayacatl, y sus huevecillos como ahuahutle (Cano-Santana y Romero-Mata, 2016a).

Tanto el axayacatl y el ahuahutle tienen una importancia cultural y culinaria, ya que desde la época
prehispanica fueron aprovechados como alimento por diversas culturas asentadas en las riberas de
los lagos de la Cuenca de México, principalmente en Texcoco y el sistema lacustre de Xochimilco y
Tlahuac. Se le conoce popularmente como caviar mexicano y es consumido en seco o en tamales
(Cano-Santana y Romero-Mata, 2016a).

La presencia de hemipteros terrestres también es comun en la propuesta de ANP, siendo frecuentes
especies como la chinche hedionda (Thyanta perditor) (Figura 33a), la chinche arlequin (Murgantia
histrionica) (Figura 33b), el insecto escama del palo loco (Ceroplastes albolineatus) o los willis
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(Stenomacra marginella 'y Largus succinctus) gue llegan a presentar grandes agregaciones de ninfas
y adultos.

Considerando lo anterior, en la propuesta de APRN Lago Tldhuac-Xico se han registrado hasta ahora
30 especies nativas de hemipteros acuaticos y terrestres, ademas de dos especies introducidas, la
conchuela australiana del eucalipto (Glycaspis brimblecombei), ampliamente distribuida en toda
Ciudad de México y el pulgdn verde (Myzus persicae) (Anexo 1) (Cano-Santana y Romero-Mata, 20163;
Yanez, 2022; CONABIO, 2022a).

g yHEiBandez Herander otog
Figura 33 EJemplos de chinches (hemipteros) presentes en la ,oropuesta de APRN Lago Tldhuac-Xico. a)
Chinche hedionda (Thyanta perditor)y b) chinche arlequin (Murgantia histrionica).

Los hemipteros cumplen varias funciones en los ecosistemas terrestres y acuaticos al ser
depredadores, parasitos o herbivoros. Los wilis (Stenomacra marginella), por ejemplo, son omnivoros
y se alimentan de los jugos de las hojas, flores y frutos de las plantas, de otros insectos vivos o muertos
y de excretas de vertebrados. Pueden tener un efecto benéfico, pues llegan a alimentarse de muchas
especies de insectos que atacan a los cultivos de las zonas agricolas, pero también llegan a representar
plagas en el arbolado urbano o cultivos (Cano-Santana y Romero-Mata, 2016a).

Por otro lado, ciertas chinches tienen importancia médica, como la chinche besucona (Triatoma
Barbieri) que puede transmitir la enfermedad de Chagas a los humanos provocada por el protozoario
Trypanosoma cruzi, y que en el centro del pais tiene una incidencia intermedia respecto al resto de
los estados. La transmision del parasito al humano ocurre por el contacto de las heces de una chinche
portadora con el torrente sanguineo, a través de la herida que produce el insecto al alimentarse de
sangre (Cano-Santana y Romero-Mata, 2016a).

Asimismo, los hemipteros herbivoros tienen importancia econdmica debido a que se han registrado
como plagas tales como las chicharritas (Empoasca solana), la cotorrita de la papa (E. fabae), la alfalfa
(Medicago sativa) y los pulgones Myzus persicae y Macrosiphum euphorbiae en la coliflor (Brassica
oleraceaq) y en la calabaza (Cucurbita sp.), respectivamente. A su vez, los willis (S. marginella) llegan a
ser plagas de hortalizas como el tomate (Solanum lycopersicum), chilacayote (Cucurbita ficifolia),
cempasuchil (Tagetes erecta), betabel (Beta vulgaris), y de arboles como el fresno (Fraxinus uhdei) y
ahuejote (Salix bonplandiana) (Cano-Santana y Romero-Mata, 2016a).
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La gran mayoria de los hemipteros estd siendo afectado por la disminuciéon y relleno de cuerpos de
agua y el cambio de uso de suelo, lo que ha afectado drasticamente los habitats donde se desarrolla
este importante grupo de insectos. Los humedales como los de Tldhuac y Xico pueden albergar aun
una cantidad considerable de especies no registradas en la zona, por lo que su protecciéon y
restauracion es fundamental para la continuidad de este importante grupo.

Coledpteros (escarabajos)

Estos populares insectos constituyen el grupo mas diverso, tanto en numero de especies como en los
tipos de ambientes que han colonizado. Con mas de 350,000 especies descritas, representan una
quinta parte de todas las especies actualmente conocidas, incluyendo plantas y animales. (Llorente-
Bousquets y Ocegueda, 2008; Zaragoza-Caballero, 2016).

Los coledpteros adquieren particular interés, ya que habitan una gran variedad de condiciones y
ambientes, terrestres y acuaticos, permitiéndole alcanzar una amplia gama de habitats y recursos, lo
gue se refleja en sus amplios habitos alimentarios, pudiendo ser herbivoros alimentandose de
diferentes partes de las plantas como hojas frescas (fitéfagos), frutas (frugivoros), raices (rizéfagos),
semillas (granivoros), polen (palinéfagos), madera (xiléfagos), carnivoros (depredadores) y omnivoros
o generalistas, que aprovechan toda fuente de materia organica en su alimentacién como hongos
(micetdfagos), de material muerto de origen animal (saprozoicos) y vegetal (saprofitos), de carrona
(necréfagos) y de excremento (copréfagos) (Zaragoza-Caballero, 2016).

En ambientes acuaticos pueden representar el numero mas alto de especies junto con los dipteros,
siendo de gran importancia bioldgica y ecolégica por los diferentes procesos en los que participan.
Por su diversidad son valiosos indicadores del estado de conservacion de ecosistemas acuaticos y
cambios en las condiciones fisicoquimicas del agua. Algunos de los cambios en diversidad y
abundancia de coledpteros acuaticos se relacionan con el tipo y estado de la vegetacion de los
humedales, la calidad y disponibilidad de habitats, y la permanenciay tamano de los cuerpos de agua.

Actualmente, este importante grupo cuenta con 59 registros de especies terrestresy acuaticas nativas
en la propuesta de APRN Lago Tlahuac-Xico (el segundo grupo mas numeroso de insectos solo detras
de los lepidépteros), incluyendo dos especies endémicas del pais como el mayate de la calabaza
(Euphoria basalis) y el pinacate (Eleodes ruida). Adicionalmente, se han registrado tres especies
introducidas, el escarabajo tortuga australiano (Trachymela sloanei), la catarina asiatica (Harmonia
axyridis) y el cerambicido del eucalipto (Phoracantha recurva) (Anexo 1) (Zaragoza-Caballero, 2016;
Yafiez, 2022; CONABIO, 2022a).

Los habitos, abundancia y estacionalidad de los escarabajos transcienden en multiples aspectos, ya
sea como depredadores, presas o incorporando materia organica a los suelos. Por ejemplo, la catarina
(Hippodamia convergens) y la catarina verde (Zygogramma signatipennis) (Figura 34), funcionan
como controles biolégicos y contribuyen a la regulacion de poblaciones de afidos (pulgones) y otros
insectos que causan danos a diversos cultivos y hortalizas; los escarabajos enterradores (Nicrophorus
mexicanus), ayudan a mantener el ambiente libre de animales muertos (carrofia). Asimismo, varias
especies de la Familia Scarabaeidae son importantes polinizadores de especies vegetales, incluyendo
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hortalizas, como el escarabajo de las flores (Euphoria inda) o el mayate de la calabaza (E. basalis)
(zaragoza-Caballero, 2016).

Fotografia: César Hernandez Hernandez

Figura 34. Catarina verde (Zygogramma signatipennis), una especie de la familia Chrysomelidae que se
alimenta de pequerios insectos que pueden afectar cultivos, actuando como un agente de control biologico.

Por otro lado, algunos escarabajos causan dafos econdmicos severos al establecerse como plagas, ya
sea como larvas o como adultos que se alimentan del follaje y raices de las plantas o de granos. Entre
las especies que pueden tornarse en plagas altamente nocivas y con presencia en la zona de interés
se encuentran los picudos o gorgojos, como el picudo del nopal (Cactophagus spinolae), la catarina
del nopal (Chilocorus cacti) y larvas de la Familia Scarabaeidae, conocidas como gallinas ciegas, que
se alimentan de raices de plantas como el maiz, cafia de azlcar, trigo, sorgo, entre otros cultivos
(Zaragoza-Caballero, 2016).

A pesar de la gran diversidad de coledpteros en el centro del pais (tan solo en la Ciudad de México se
estiman 230 especies), no se cuenta actualmente con un inventario que muestre la gran riqueza de
escarabajos del territorio mexicano. Esto evidencia la necesidad de la realizacién de inventarios que
permitan incrementar el conocimiento para un mejor manejo y preservacion de los coledpteros y los
servicios ambientales que proveen, antes de que las condiciones ambientales sean modificadas mas
profundamente, particularmente en el entorno de la Ciudad de México en donde los cambios y
presiones ambientales son mas drasticos (Zaragoza-Caballero, 2016).

Muchas especies que habitaban los grandes lagos que formaban parte del paisaje de la Cuenca de
México han desaparecido, y otras han sido relegadas a entornos relictos como el sistema lacustre de
Tldhuac-Xico, por lo que la declaratoria de la propuesta de ANP contribuira a su estudio y conservacion.
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Himenodpteros (hormigas, abejas, abejorros, avispas)

Los integrantes del orden Hymenoptera presentan un comportamiento social verdadero, esto es, con
castas reproductivas, division de trabajo y sobrelapamiento de generaciones (Castano-Meneses, 2016;
Cano-Santana y Romero-Mata, 2016b).

Las hormigas se consideran de gran importancia para los estudios de biodiversidad, ya que ocupan
diferentes ambientes, explotan distintos recursos y establecen relaciones con una gran variedad de
organismos. Son consideradas “ingenieras del ecosistema” porque disefian y construyen nidos; asi
como por la bdsqueda y cultivo de sus alimentos. Son capaces de crear y modificar su ambiente, y
promueven el establecimiento de diversas especies. Su abundancia, niUmero y composicidon de
especies son indicadores del estado de conservacion o alteracion de un ecosistema y proporcionan
informacién de la presencia de otros organismos, puesto que muchas especies de hormigas
establecen relaciones estrechas con plantas (como acacias), animales (homodpteros, colémbolos,
escarabajos) y hongos como el caso de la hormiga chicatana negra (Atta mexicanaq) presente en la
propuesta de ANP (Castano-Meneses, 2016).

Muchas especies son extremadamente sensibles a la fragmentacién, ya sea por la pérdida de habitat
y sitios de anidacién, o por el aumento en la competencia o la reduccidén en las poblaciones de sus
presas y otros recursos. Asimismo, la presencia de especies exdticas invasoras afecta negativamente a
las poblaciones de especies locales, como en el caso de las hormigas argentina (Linepithema humile),
roja argentina (Solenopsis invicta) y loca de antenas largas (Paratrechina longicornis) registradas en
la propuesta de APRN Lago Tlahuac-Xico (Castano-Meneses, 2016; CONABIO, 2022a).

Por otro lado, diversas especies de hormigas son consideradas antropofilicas, por lo que es comun
encontrarlas en ambientes urbanos. En la Ciudad de México y zona conurbada frecuentemente
habitan dentro de casas habitacién llegando a ocasionar dafos en instalaciones eléctricas y tuberias
(Castaflo-Meneses, 2016).

En México, dada la falta de conocimiento sobre la diversidad de hormigas, ninguna especie se
encuentra considerada en riesgo; sin embargo, la pérdida de habitats es una presion latente, en
particular en las zonas urbanas, por lo que las especies que habitan esta drea estdn sometidas a fuertes
presiones que afectan sus poblaciones (Castano-Meneses, 2016).

Es muy probable que la riqueza de hormigas en la zona de interés sea mucho mayor, por lo que es
necesario realizar estudios en este sentido para conocer con mayor detalle la distribucion y
composicion de las comunidades de hormigas en la propuesta de APRN Lago Tlahuac-Xico (Castafo-
Meneses, 2016).

El otro gran grupo de importancia entre los himendpteros lo constituyen las abejas, abejorros y avispas
qgue incluyen especies fitéfagas, parasitoides, depredadoras y carrofieras. Las fitéfagas basan su
alimentacion en plantas, las depredadoras cazan a otros animales para alimentarse, las carrofieras son
las que se alimentan de cadaveres y algunas avispas son parasitoides, siendo sus estadios larvales las
gue parasitan a otros insectos (el hospedero) causandole la muerte. Asimismo, una gran cantidad de
especies de abejas se alimentan de néctar y polen, por lo cual son importantes agentes polinizadores

80 de 388

ESTUDIO PREVIO JUSTIFICATIVO PARA EL ESTABLECIMIENTO DE UN AREA NATURAL PROTEGIDA DE COMPETENCIA FEDERAL



MEDIO AMBIENTE (“% CONANP AREA DE PROTECCION DE RECURSOS NATURALES
LAGO TLAHUAC-XICO

gue en su mayoria presentan conducta social, aungque algunas especies son solitarias (Cano-Santana
y Romero-Mata, 2016b).

En la Ciudad de México y zonas aledafias se han registrado 269 especies y subespecies de abejas y
avispas (123 de abejas y 146 de avispas). Las familias con el mayor niUmero de especies y subespecies
de abejas son Apidae, Andrenidae y Halictidae, en tanto que las familias mas importantes de avispas
son Ichneumonidae, Vespidae y Aphelinidae, todas excepto la Ultima, presentes en los humedales de
Tldhuac y Xico.

En general en la propuesta de ANP se han registrado hasta ahora 42 especies de himendpteros
nativos, ademas de cuatro especies exdticas y exdticas invasoras (Anexo 1) (Cano-Santana y Romero-
Mata, 2016b; CONABIO, 2022a).

Los himendpteros son de los insectos mas benéficos por el importante servicio ambiental de
regulacidén que prestan, la polinizacidn, que es el proceso de transferencia de polen para llevar a cabo
la reproduccién sexual de las plantas. En México mas de 170 plantas son comunmente cultivadas para
consumir sus frutos y semillas y de ellas, el 85 % requiere de polinizadores para el éxito de su
fructificacion, siendo la Familia Apidae (abejas meliferas, abejorros, abejas sin aguijén) y avispas el
principal grupo polinizador de plantas con flores. Algunos ejemplos presentes en |la propuesta de ANP
son la abejita del sudor (Paragapostemon coelestinus) (Figura 35) y el abejorro zumbador (Bombus
sonorus) (Figura 36). Los polinizadores también juegan un papel relevante en la reproduccion de las
plantas silvestres (Gonzalez-Martinez et al., 2016).

El servicio ambiental de polinizacién tiene un efecto significativo sobre el servicio de provisiéon de
alimentos. Asimismo, los recursos genéticos de las poblaciones vegetales son mantenidos en gran
medida gracias al efecto de la polinizacidn. Por su parte, los servicios ambientales de habitat y control
biolégico pueden llegar a tener un importante efecto sobre el de polinizaciéon.

Existe muy poca informacién relacionada con los procesos de polinizacidn en la capital del pais y su
Zona conurbada; sin embargo, la diversidad de insectos polinizadores reportados asciende a mas de
1,000 especies, de las cuales alrededor de 50 tienen algun grado de endemismo, lo que permite
identificar la importancia de este grupo taxonémico en la zona (Gonzalez-Martinez et al., 2016).

81de 388

ESTUDIO PREVIO JUSTIFICATIVO PARA EL ESTABLECIMIENTO DE UN AREA NATURAL PROTEGIDA DE COMPETENCIA FEDERAL



AREA DE PROTECCION DE RECURSOS NATURALES
LAGO TLAHUAC-XICO

Hernandez Hernandez

Figura 35. Abegjita del sudor (Paragapostemon coelestinus), himendptero presente en la propuesta de APRN
Lago Tldhuac-Xico, cuyas poblaciones han disminuido drdsticamente en las dltimas décadas.

Fotografia: César Hernandez Hernahdez

Figura 36. Abejorro zumbador (Bombus sonorus), un importante polinizador de plantas con flores. En este caso
polinizando una dalia en un campo de cultivo dentro de la propuesta de APRN Lago TIdhuac-Xico.
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Por otro lado, los himendpteros también son controladores de plagas. Diversas avispas son
parasitoides o depredadores que gjercen un fuerte control de las poblaciones de insectos. En la Ciudad
de México las avispas parasitoides viven en los cultivos de acelga, alfalfa, calabaza y chilacayote, varias
de estas hortalizas cultivadas en la zona chinampera de la propuesta de APRN Lago Tldhuac-Xico
(Gonzalez-Martinez et al., 2016).

En general, las abejas y avispas silvestres se encuentran amenazadas principalmente por la reducciéon
del drea de distribucion de la flora nativa, la contaminacién y el cambio climatico global, ademas de
la presencia de la abeja melifera europea (Apis mellifera), especie exdtica utilizada en diversas
actividades apicolas y econémicas sobre todo en las alcaldias Milpa Alta, Tldhuac, Tlalpan y Xochimilco
en la Ciudad de México (Gonzalez-Martinez et al., 2016; Cano-Santana y Romero-Mata, 2016b).

Las areas verdes de la zona metropolitana se han reducido de 42.4 % a solo 9.6 % entre 1950 y 2005,
varios géneros de abejas se encuentran amenazadas por la destruccién de la vegetacién original, por
la expansidon de cultivos y la extensidon de los asentamientos humanos, disminuyendo sus fuentes de
alimentacion. Ademas, las colonias silvestres y manejadas de A. mellifera pueden extraer grandes
cantidades de polen y néctar, lo cual representa una fuerte competencia por los recursos con las
especies nativas, tanto de abejas como de otros animales polinizadores (Gonzalez-Martinez et al,,
2016).

La contaminacion reduce el ndmero de colonias de abejas y afecta la efectividad que tienen como
polinizadores, debido a que provoca una reduccidén en su actividad de vuelo y de colecta de polen;
ademas, en las avispas ocasiona una disminucién en la fecundidad, con la consecuente disminucion
de sus poblaciones. El cambio climatico, por su parte, afecta a las abejas ya que modifica la época de
floraciéon y sus ciclos de vida (Gonzalez-Martinez et al., 2016).

Dentro de la propuesta APRN Lago Tlahuac-Xico serd de suma importancia ordenar las actividades
apicolas de modo que estén limitadas a ciertas zonas, por el efecto negativo que tienen las abejas
meliferas sobre los insectos polinizadores nativos. Dadas las cualidades que tienen las abejas para ser
utilizadas como indicador de deterioro ambiental, es importante establecer programas de monitoreo
qgue registren la presencia y abundancia de las especies nativas mas sensibles a los cambios
ambientales (Cano-Santana y Romero-Mata, 2016b; Gonzalez-Martinez et al., 2016).

Dipteros (moscas, mosquitos)

Estos insectos se caracterizan por tener el primer par de alas bien desarrollado, mientras que las del
segundo par, se encuentran muy reducidas y en forma de palanca, lo que les permite mantener el
equilibrio durante el vuelo. Los dipteros han desarrollado una alta diversidad de habitos alimentarios:
son hematdéfagos (se alimentan de sangre), fitéfagos (minadores y formadores de agallas),
endoparasitos o ectoparasitos de vertebrados, depredadores de otros insectos y parasitoides. También
se alimentan de poleny néctar, de materia organica en descomposicidon, como cadaveres, excremento
de animales o madera (Avalos-Hernandez et al., 2016).

Presentan metamorfosis completa y durante su ciclo de vida atraviesan por los estados de huevo,
larva, pupa y adulto. Aunque es principalmente terrestre, este orden contiene mas especies
dulceacuicolas que cualquier otro grupo de macroinvertebrados (sobre todo en la familia
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Chironomidae). Las larvas, y a menudo las pupas, también son estadios acuaticos y pueden ser
filtradoras o depredadoras (Hanson et al., 2010).

Los dipteros acuaticos habitan en mas tipos de agua que cualquier otro grupo de insectos, su biologia
es sumamente diversa y las larvas son muy variables en su morfologia, aunque nunca poseen patas
verdaderas (articuladas) en el térax (Hanson et al., 2010; Avalos-Hernandez et al., 2016).

Los dipteros presentan interacciones importantes con el ser humano, ya que algunas especies se
consideran perjudiciales para la salud. Los mosquitos de las familias Culicidae y Simuliidae son
hematéfagos y algunas transmiten dengue. Actualmente, en la Ciudad de México y su zona
conurbada no hay especies transmisoras de tal enfermedad, pero derivado de los efectos del
calentamiento global, existe la posibilidad de que se modifiquen sus intervalos de distribucion,
alcanzando potencialmente la zona centro del pais (Avalos-Hernandez et al., 2016).

Por otro lado, las moscas y mosquitos proporcionan una amplia gama de servicios ambientales que
permiten mantener el funcionamiento de los ecosistemas. Las especies depredadoras y parasitas
regulan las poblaciones de insectos fitéfagos potencialmente dafinos de cultivos y hortalizas; por su
parte, las moscas granivoras regulan las poblaciones de malezas alimentandose de sus semillas. Las
familias Calliphoridae, Sarcophagidae y Stratiomyidae son importantes ya que intervienen en la
degradacion de desechos organicos (Avalos-Hernandez et al., 2016).

A nivel mundial, los dipteros ocupan el cuarto grupo de insectos mas diverso con alrededor 153,000
especies descritas. La informacidn sobre los dipteros de la Cuenca de México es escasa debido a que
gran parte de su territorio esta ocupado por zonas urbanas, aungue se estiman 350 especies para la
Ciudad de México (Avalos-Hernandez et al., 2016).

En la propuesta de APRN Lago Tlahuac-Xico se han registrado hasta ahora 25 especies nativas de
moscas y mosquitos, ademas de tres especies exoéticas, incluyendo al mosquito tigre asiatico (Aedes
albopictus), potencial transmisor del dengue (Anexo 1) (Avalos-Hernandez et al., 2016; Yafez, 2022;
CONABIO, 2022a).

La mayoria de las especies polinizadoras, depredadoras, fitéfagas y saprdofagas se encuentran en zonas
deshabitadas o con escasa influencia humana, donde aln existen habitats propicios para su desarrollo
como bosques naturales o inducidos, vegetacidon herbdcea y cuerpos de agua. Estos habitats se
encuentran principalmente en el Pedregal de San Angel, el Ajusco y zonas aledafas, los Dinamos y el
Desierto de los Leones, ademas de amplias zonas de los humedales de Xochimilco y Tldhuac (Avalos-
Hernandez et al., 2016).

La principal amenaza para este grupo es la pérdida de habitat, ya que el deterioro de la cobertura
vegetal y la reduccidon de la diversidad de plantas y otros insectos ejercen un efecto en cascada en la
reduccion de diversidad bioldgica. La reduccién de la diversidad provoca a su vez la proliferacion de
plagas en la vegetacidén urbana, asi como en zonas agricolas y de cultivos. La Cuenca de México
contiene especies endémicas de gran importancia bioldgica, por lo cual es necesario realizar estudios
detallados. La propuesta de APRN-Lago Tlahuac-Xico brindard un espacio para la investigacion que
permitiria conocer con mayor precision las zonas donde se distribuyen especies de importancia para
el humano, su diversidad y su participacion en procesos ecolégicos (Avalos-Hernandez et al., 2016).
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Lepidépteros (mariposas y polillas)

Los lepidépteros junto con los dipteros, himendpteros y coledpteros son los cuatro ordenes mas
diversos de la clase Insecta. Estos insectos holometabolos, casi siempre voladores, son conocidos
comunmente como mariposas,; las mas conocidas son las mariposas diurnas, pero la mayoria de las
especies son nocturnas (polillas, esfinges, pavones) y pasan generalmente inadvertidas. Sus larvas se
les conoce comUnmente como orugas (Llorente-Bousquets et al, 2014; Trujano-Ortega y Luis-
Martinez, 2016).

Se han descrito unas 155,000 especies constituyendo alrededor del 10 % del total de las especies
animales, de las cuales se estima que en México habitan alrededor de 23,750. Los porcentajes de
endemismo en especies de las familias de Papilionoidea, considerando las subespecies, es de hasta el
22.2 % (Llorente-Bousquets et al., 2014).

En la Ciudad de México y zonas aledafas se han registrado 155 especies del suborden Rhopalocera,
conocidas comUunmente como mariposas diurnas y que se caracterizan por presentar escamas en
todo el cuerpo, antenas dilatadas en el apice, piezas bucales transformadas en una espiritrompa
succionadora, volar exclusivamente durante el dia y colores vivos en sus alas. El suborden comprende
dos superfamilias: Papilionoidea y Hesperioidea, que representan el 80 % de la fauna que conforma la
Cuenca de México (Trujano-Ortega y Luis-Martinez, 2016).

El otro suborden de lepidépteros es Heterocera e incluye a las palomillas, polillas y mariposas
nocturnas, que se distinguen de las mariposas diurnas por presentar antenas de variadas formas,
presencia de un capullo en el que se protegen las pupas, cuerpos generalmente voluminosos; colores
de alas parduzcos, incapacidad de mantener las alas dobladas hacia atras, por lo que se encuentran
extendidas en reposo, pupas lisas y de colores oscuros, cuerpo cubierto por escamas y ser
principalmente de habitos nocturnos. En la Ciudad de México y su zona conurbada se han registrado
mas de 660 especies y subespecies (15.9 % de las conocidas en el pais) (Romero-Mata y Cano-Santana,
2016).

Los lepiddpteros tienen gran importancia ecolégica, econémica y ambiental. Sus larvas, también
conocidas como orugas, son cruciales dentro de los ecosistemas ya que tienen relaciones estrechas
con las plantas de las que se alimentan, convirtiéndolas en las principales defoliadoras y
transformadoras de materia vegetal, ademas de que también son alimento para otros organismos y
son componentes abundantes en casi todos los ecosistemas terrestres (Trujano-Ortega y Luis-
Martinez, 2016).

Asimismo, el servicio ambiental mas importante que brindan es el de la polinizaciéon, siendo el
principal grupo de insectos polinizadores en la propuesta de APRN Lago Tldhuac-Xico con 97 especies
nativas registradas hasta el momento (Anexo 1). Algunos ejemplos de lepidépteros presentes se
muestran en la Figura 37. Estos registros incluyen a la popular mariposa monarca (Danaus plexippus)
(Figura 38), especie sujeta a proteccion especial conforme a la NOM-059-SEMARNAT-2010 vy
considerada como prioritaria para su conservacion (Anexo 2) (Trujano-Ortega y Luis-Martinez, 2016;
Romero-Mata y Cano-Santana, 2016; CONABIO, 2022a, SEMARNAT, 2022a).
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Figura 37. Algunos ejemplos de /e,o/dopteros presentes en la propuesta de APRN Lago Tlahuoc—X/co Con mds
de 90 especies registradas, es el principal grupo de insectos polinizadores en la propuesta de ANP. A) Saltarina
de tablero comun (Burnsius communis), b) Vanesa occidental (Vanessa annabella), c) mariposa parche negra

con rayas blancas (Chlosyne ehrenbergii), d) almirante rojo (Vanessa atalanta), e) mariposa cometa negra
(Papilio polyxenes) y f) saltarina del amanecer (Adopaeoides prittwitzi).
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Figura 38. Mor/,ooso monarca (Donous plexippus), especie mclutda en la NOM 059- SEMARNAT -2010 y en cuyas
migraciones anuales se registra dentro de la propuesta de APRN Lago Tladhuac-Xico.

Por otro lado, varias especies de mariposas diurnas y nocturnas pueden llegar a ser plagas de cultivos
y hortalizas de importancia comercial, tales como la blanca aripa (Leptophobia aripa), que se alimenta
de la col; la blanca protodice (Pontia protodice) que se alimenta de la alfalfa, el nabo, el brécoli y el
rdbano o la saltarina de cola larga comun (Urbanus dorantes), que ataca a las plantas de frijol. Estas
especies estan registradas en la propuesta de ANP (lbarra-Gonzalez y Standford-Camargo, 2009;
Trujano-Ortega y Luis-Martinez, 2016; Romero-Mata y Cano-Santana, 2016).

Algunas larvas de mariposas nocturnas que tienen pelos u ornamentaciones urticantes, comidnmente
conocidas como “azotadores” o “quemadores” |, tienen importancia médica debido a que dichas
estructuras pueden causar alergias a las personas (Romero-Mata y Cano-Santana, 2016).

En la Cuenca de México las zonas mejor estudiadas para este grupo se ubican cerca de los
asentamientos urbanos o suburbanos, donde la fauna nativa de lepiddpteros ha sido modificada por
la introduccion de plantas de ornato o cultivos. En las zonas mas conservadas o en aquellas sujetas a
proteccion existen amplios vacios en el conocimiento de la riqueza de mariposas que ahi habitan; tal
es el caso de los bosques de pino, oyamel y pastizales de Milpa Alta y Topilejo; los bosques de encino
y matorral xerdfilo de la Sierra de Guadalupe, y los humedales de Xochimilco y Tldhuac, donde se ubica
la propuesta de ANP, y donde existen escasos registros (Luis-Martinez et al., 1999; Romero-Mata y
Cano-Santana, 2016).

La generacion a nivel local de conocimiento de los lepidépteros es de gran utilidad, ya que son
indicadores de cambios ambientales. Dentro de las mariposas registradas en la propuesta de ANP
existen especies adaptadas a un amplio rango de condiciones, como la mariposa de colores (Pterourus
multicaudataq) y otras con necesidades microambientales mas estrechas; ademas, dado sus ciclos de
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vida cortos, las poblaciones responden rapidamente a cambios en su entorno. Por ello, algunos grupos
de mariposas permiten evaluar el efecto de la fragmentacion, la reduccidon de espacios naturales, el
cambio de uso del suelo y la contaminacién de los cuerpos de agua. Asimismo, el estado de sus
poblaciones es un aspecto importante en el disefo de dreas adecuadas para la conservacién (Romero-
Mata y Cano-Santana, 2016).

Dada la presidon sobre los Ultimos espacios naturales conservados en la zona de interés, varias especies
suelen tener densidades poblacionales bajas, lo que sugiere la necesidad de realizar estudios actuales
sobre la distribucién, demografia y conservacion dentro en la Ciudad de México y su parte limitrofe
con el Estado de México, sobre todo si se considera que constituyen uno de los grupos de insectos
mas diverso y de mayor importancia para el humano y que se encuentra amenazado por el
crecimiento de la mancha urbana y los efectos asociados a este como la destruccién de habitats,
contaminacidon, fragmentaciéon de la cobertura vegetal, extracciéon de plantas de las que se alimentan
y en el caso de las mariposas nocturnas un histérico miedo asociado a supersticiones y
desconocimiento (Romero-Mata y Cano-Santana, 2016).

A pesar de que la Ciudad de México es una entidad relativamente pequefa, contiene una diversidad
considerable de lepidépteros, la cual aun no se conoce plenamente, por lo que la declaratoria de la
propuesta de ANP representa una oportunidad para ampliar el conocimiento del grupoy el estado de
las poblaciones de las especies amenazadas, asi como de las que puedan tornarse como plagas en la
zona, como el gusano de bolsa (Malacosoma incurva) que ataca principalmente a los ahuehuetes
(Salix bonplandiana) en las zonas chinamperas de la propuesta de ANP.

Finalmente, al ser un excelente grupo indicador de la salud de los ecosistemas, puede ser utilizado
para la toma de decisiones para su conservacion y manejo (Luis-Martinez et al,, 1999; Romero-Mata y
Cano-Santana, 2016).

Subfilo Chelicerata

Los aracnidos (subphylum Chelicerata) son artrépodos que presentan como apéndices bucales un par
de queliceros para su alimentacion y su cuerpo esta dividido en dos secciones basicas: el prosoma y
el opistosoma. Incluye a organismos como aracnidos, picnogdénidos, xifosUros y los extintos
euriptéridos (Francke, 2014; Duran-Barrén et al,, 2016).

La clase Arachnida es la mas diversa al estar compuesta por alrededor de 114,275 especies, siendo el
orden mas numeroso el de los Acari, seguido por las aranas (Araneae) con 45942 especies. Otros
6rdenes son los opiliones o arafas patonas (Opiliones), pseudoescorpiones o falsos escorpiones
(Pseudoscorpiones), escorpiones o alacranes (Scorpiones), solifugos (Solifugae), amblipigidos
(Amblypygi), uropigidos o vinagrillos (Thelyphonida), palpigrados (Palpigradi), entre otros (Desales-
Lara, 2014; Duran-Barrén et al., 2016).

Los aracnidos han colonizado la mayor parte de los habitats terrestres y secundariamente invadido
habitats acuaticos, dulceacuicolas y marinos. La mayoria son depredadores y juegan un rol
fundamental en el medio ambiente, se consideran agentes de control biolégico eficientes ya que
contribuyen a regular las poblaciones de muchos insectos. Por ejemplo, los dcaros tienen un amplio
espectro de habitos alimentarios, ya que pueden ser depredadores, pardsitos internos y externos,
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fitéfagos y sapréfagos (se alimentan de materia orgdnica en descomposicién) y fungivoros (se
alimentan de hongos, tanto de origen vegetal como animal). Los dcaros han alcanzado gran éxito a lo
largo de su evolucién al adaptarse a todo tipo de habitats, lo que les permite asociarse a casi todos los
seres vivos (plantas, animales vertebrados e invertebrados), originandose diversas interacciones entre
ellos, y en algunos casos produciendo graves dafios en la agricultura y ganaderia, asi como
enfermedades en el ser humano, ya que son vectores de agentes infecciosos. En particular las
garrapatas, que son de los acaros de mayor tamafo, se alimentan solo de sangre y pueden ser
transmisoras de una gran variedad de organismos patégenos (Duran-Barrén et al., 2016).

En México, los aracnidos representan uno de los grupos con mayor diversidad, ademas de ser uno de
los paises con representantes de todos los 6érdenes. A la fecha se han documentado 5,832 especies, de
las cuales 417 estan presentes en la Ciudad de Méxicoy 208 en el Estado de México (Desales-Lara, 2014;
Duran-Barrén et al., 2016).

Particularmente en la propuesta de APRN Lago Tldhuac-Xico se han registrado al menos 15 especies
nativas de aracnidos, incluyendo arafas, solifugos, dcarosy escorpiones, estos Ultimos con una especie
endémica para México, el alacran marrén del centro (Vaejovis mexicanus) (Anexo 1) (Duran-Barrén et
al., 2016). Algunos ejemplos de aracnidos al interior de la poligonal son la arafia saltarina verde dorada
(Paraphidippus aurantius) (Figura 39) y la arafa de jardin bandeada (Argiope trifasciata) (Figura 40).

~esar Hernandez Hernandez

Figura 39. Arana saltarina verde dorada (Paraphidippus aurantius). Al interior de la propuesta de APRN Lago
Tlahuac-Xico, puede encontrarse en vegetacion riberefia, pastizales y arbustos.
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Figura 40. Arafia de jardin bandeada (Argiope trifasciata) dentro de la propuesta de APRN Lago Tlahuac-Xico.
La especie presenta un marcado dimorfismo sexual. Su telarafia es grande y su hilo uno de los mds
resistentes, el cuerpo posee franjas amarillas y negras.

Casi todas las arafas producen veneno, pero solo algunas especies son de importancia médica como
la viuda negra norteamericana o capulina (Latrodectus mactans), presente la propuesta de ANP.

Al igual que la mayoria de los artrépodos, los habitats naturales de los ardcnidos han sufrido un gran
deterioro debido a la expansién de la mancha urbana y el cambio de uso de suelo; aunque este
proceso también ofrece una amplia variedad de nuevos microhdbitats artificiales presentes en
cementerios, parques y construcciones habitacionales, comerciales e industriales, donde diversas
especies se han establecido exitosamente (Duran-Barrén et al., 2016).

Otra amenaza para el grupo es la creciente demanda de tarantulas como mascotas, lo que ha
generado un comercio ilegal de especies en México, por lo cual el saqueo y sobreexplotacion de
poblaciones naturales se ha incrementado, poniéndolas en riesgo como a la tarantula del Pedregal
(Aphonopelma anitahoffmannae), registrada en la propuesta de ANP.

El conocimiento actual sobre los aracnidos de la Ciudad de México y su zona conurbada es aun
limitado, por lo que su diversidad potencial debe ser aun mas amplia, considerando los habitats
relictos como los humedales de Tlahuacy Xico, por lo que deben encaminarse esfuerzos no solamente
para trabajar en los pocos espacios aun conservados de la regién, sino también en areas urbanizadas,
ya que los aracnidos han colonizado estos microambientes y viven en estrecha relacidon con el ser
humano (Torres, 1999; Duran-Barrén et al., 2016).
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Otros hexapodos presentes en la zona

En la zona donde se encuentra la propuesta de ANP, se han registrado otros grupos de hexapodos
como miriapodos (ciempiés, milpiés, sinfilos) (Clase Chilopoda), ademas de otros insectos de los
6rdenes Siphonaptera (pulgas), Blattodea (cucarachas), Mantodea (mantis) y Trichoptera (frigdneas) y
Thysanura (pececillos de plata) (CONABIO, 2022a).

El estudio de estos grupos en la zona de interés es de relevancia ya que son grupos Con €scasos
registros, lo que podria incrementar el ndmero de especies. Por ejemplo, tan solo en la Ciudad de
México se han registrado 33 miriapodos y 52 especies de pulgas, que representan mas del 3 % de la
diversidad mundial (Acosta, 2016; Cano-Santana et al., 2016d).

En particular este Ultimo grupo es de importancia médica y veterinaria, principalmente por su biologia
como organismos hematdfagos y ectoparasitos. Pueden llegar alimentarse de diferentes especies de
aves o mamiferos, aumentando su capacidad para la transmisién de patégenos, por lo que es
importante tener registros sobre la distribucién de las especies de pulgas y sus huéspedes, lo que
permitira tener un mejor conocimiento de las poblaciones de estos pardasitos, que en determinadas
condiciones podrian llegar a volverse un problema de salud por infestaciones de estos organismos y
la transmisién de enfermedades (Acosta, 2016).

Diversas especies de cucarachas (orden Blattodea) viven en zonas urbanas donde se concentran
desechos organicos o productos alimenticios, como casas habitaciéon, mercados, basureros,
restaurantes y expendios de comidas, asi como en los ecosistemas naturales. Sélo 1 % de las especies
que hay en el mundo tiene importancia médica por convivir con los humanos, ya que provocan
alergias y son portadoras de virus, bacterias, protozoarios y gusanos intestinales que ocasionan
enfermedades como el cdlera, lepra, disenteria y tifoidea. Sin embargo, la inmensa mayoria son
especies inofensivas de vida libre que se alimentan de materia organica, generalmente en proceso de
descomposiciéon, aunque algunas especies son depredadoras, herbivoras o se alimentan de madera
(Cano-Santana et al,, 2016e).

En la propuesta de ANP se encuentran tres especies nativas, ademas de la cucaracha americana
(Periplaneta americana), especie exotica invasora que es danina para la salud humana.

Las mantis o campamochas (orden Mantodea) son insectos de entre 8 y 150 mm de longitud, con una
cabeza triangular moévil, grandes ojos y un par de patas modificadas en pseudoquelas que utilizan
para capturar a sus presas. Son insectos depredadores muy vistosos de color verde o café. Existen muy
pocos estudios sobre este grupo en el pais en general, por lo que es necesario mas inventarios a nivel
local (Cano-Santana et al.,, 2016e).

Los tricépteros o friganeas, insectos nocturnos, parecidos a polillas, con pelos o escamas en su cuerpo,
patas y antenas delgadas y un aparato bucal masticador poco desarrollado, en su mayoria herbivoros,
también estd poco representado en la zona con solo una especie registrada al momento. En la Ciudad
de México se han registrado 17 especies, y es posible que haya mas especies no registradas en zonas
de la capital que mantienen cuerpos de agua como los humedales de Tlahuac (Cano-Santana et al,,
20716e; CONABIO, 2022a).
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Los tisanuros (orden Thysanura) conocidos como pececillos de plata, son artrépodos sin alas de menos
de 15 mm (algunos cubiertos de escamas) que se caracterizan por tener tres terminales sensoriales
(“colas”) y largas antenas. En general se alimentan de liquenes, algas, detrito vegetal y artrépodos
muertos, algunos otros son omnivoros. Algunas especies como Lepisma saccharinum se encuentran
en casas habitaciéon, de habitos nocturnos, vive en despensas, archivos y estantes con libros, pues se
alimentan de papel, por lo que pueden dafar documentos y bibliotecas (Cano-Santana et al., 2016e).

Subfilo Crustacea
Clase Malacostraca

Los crustaceos son artropodos principalmente marinos (mas del 90 % de las especies), con varias
especies dulceacuicolas y muy pocas terrestres; de las seis clases, cuatro se presentan en ambientes
dulceacuicolas. Se calculan unas 52,000 especies en todo el mundo. A diferencia de los insectos
poseen un nUmero variable de patas (dependiendo del grupo) y tienen dos pares de antenas, aunque
un par puede ser muy reducido (Hanson et al., 2010; Cano-Santana et al., 2016d).

Ecolégica y bioldégicamente los crustaceos son fundamentales en el funcionamiento de los
ecosistemas acuaticos; por su abundancia y diversidad dan estructura a las comunidades de
macroinvertebrados que habitan en ellos; por la posicidn que ocupan en las cadenas tréficas, como
consumidores secundarios, se encargan de la transformacién de la materia organica en energia y
proteinas consumibles por los eslabones finales; otros crustaceos que por sus habitos cavadores
recuperan los nutrientes de capas inferiores del fondo marino y los reciclan hacia la columna del agua
(Garcia-Madrigal et al., 2012).

Dentro de los crustaceos, los malacostraceos (Clase Malacostraca) son el grupo mas numeroso e
incluyen a organismos muy conocidos como los decapodos (cangrejos, langostas, langostinos,
camarones), los estomatépodos y el kril. Incluyen también al grupo de los anfipodos e isdpodos
(cochinillas de la humedad). Se han descrito mas de 42,000 especies de malacostraceos, casi las dos
terceras partes de todas las especies de crustaceos, de las cuales mas de 4,430 se han registrado en
México (Garcia-Madrigal et al., 2012).

En la Ciudad de México, los crustaceos dulceacuicolas se han registrado principalmente en los
humedales de Xochimilco y Tlahuac y el lago de Chapultepec. Especificamente al interior de la
propuesta de APRN Lago Tlahuac-Xico, los principales ordenes de malacostraceos presentes son
Amphipoda, Decapoda e Isopoda, y aunque actualmente solo se han registrado cuatro especies
nativas (Anexo 1), es evidente que este nUmero podria aumentar dados los vacios de informacién en
la zona (Rocha-Ramirez y Penaloza-Daniel, 2011, Cano-Santana et al., 2016d; CONABIO, 2022a).

Alrededor del 20 % de los malacostraceos anfipodos viven en cuerpos de agua dulce y la mayoria de
las especies miden de 5a 20 mm. Generalmente viven en el fondo del agua o en la vegetacidn acudtica
y pueden ser herbivoros, detritivoros, depredadores u omnivoros. En la propuesta de ANP se ha
registrado a la pulga saltona (Hyalella azteca), que se alimenta de algas y diatomeas y es una
importante fuente de alimento para diversas aves acuaticas (Hanson et al., 2010; Yanez, 2022).
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Otro subgrupo de malacostraceos de importancia es el orden Decapoda, de los cuales alrededor de
un 10 % son dulceacuicolas e incluye a los camarones y acociles. Dentro de los decapodos destaca la
presencia del llamado acocil de Moctezuma (Cambarellus montezumae), especie endémica de los
sistemas lénticos de la Cuenca de México y presente aun en los humedales de Tlahuac. Habita en el
bentos y se le encuentra asociado a las raices de la vegetacion riparia (Hanson et al., 2010; Yanez, 2022;
CONABIO, 2022a).

La especie tiene gran importancia en las redes tréficas ya que son depredadores de otros
invertebrados (principalmente en estados larvarios), son consumidores de detrito, raices, hojas y
animales muertos, y forma parte importante de la dieta de diversas especies como el endémico
ajolote de Xochimilco (Ambystoma mexicanum), ranas, reptiles y peces (Cano-Santana et al., 2016d).

Este acocil también tiene una gran importancia cultural y culinaria en la cocina mexicana, ya que
desde la época prehispanica ha sido utilizado como alimento por los pobladores de la Cuenca de
México (Cano-Santana et al., 2016d; Yanez, 2022).

Sin embargo, las poblaciones tanto de la pulga saltona (H. azteca) como las del acocil de Moctezuma
(C. montezumae) se han visto gravemente reducidas. Ademas de la contaminacion, entre las causas
gue impactan en su supervivencia se encuentra su sobreexplotacién, la destruccién de habitats
acuaticos por la urbanizacién creciente de la zona lacustre y la introduccidn de especies exéticas que
se alimentan de las especies nativas y/o compiten con ellas por los recursos (Esquivel y Soto, 2017).

Finalmente, el otro grupo de importancia de crustdceos malacostraceos con presencia en la
propuesta de ANP son los isépodos (orden Isopoda), el grupo mas diverso de crustaceos con una
amplia distribucién en toda clase de ecosistemas y unas 10,000 especies descritas a nivel mundial, con
representantes marinos, dulceacuicolas y terrestres. Su alimentacién varia entre especies, pero
muchos se alimentan de hojarasca sumergida como fragmentadores, poseen bacterias
endosimbiontes que les ayudan en la digestion (Hanson et al., 2010).

En el sistema lacustre de Xochimilco y Tlahuac se ha registrado a la cochinilla de agua dulce
(Caecidotea xochimilca) que habita en las raices de lirios acuaticos (Rocha-Ramirez, A.y A., Pefaloza-
Daniel, 2011).

Dentro de las especies terrestres las cochinillas de la humedad se encuentran en ambientes con alta
humedad y ricos en materia vegetal muerta, siendo muy abundantes en parques y jardines urbanos.
A pesar de esto, es profunda la falta de informacidn sobre su diversidad y distribucion en la Ciudad de
México, y su zona conurbada, por lo que es muy probable que aln no se hayan documentado una
amplia variedad de especies. En particular, en la zona de interés se encuentra la cochinilla
mediterranea (Armadillidium vulgare), especie exdtica europea que se ha establecido en amplias
zonas de Norteamérica (Cano-Santana et al., 2016d).

Como muchos otros invertebrados, los crustaceos que habitan en la Ciudad de México y su zona
conurbada han sido afectados negativamente por la fragmentacion y la destrucciéon de sus habitats,
provocada en gran parte por la divisidon de los terrenos en fracciones cada vez mas pequefasy aisladas
de cuerpos de agua y vegetacion, un fenédmeno asociado a la construccién de vialidades e
infraestructura urbana. La propuesta de ANP en la zona de Tldhuac y Xico brindarad un espacio para
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canalizar esfuerzos en el conocimiento de riqueza de especies de este grupo mediante inventarios y
colectas, sobre todo considerando que en general los crustaceos son considerados como
bioindicadores de contaminacién por metales pesados (Cano-Santana et al., 2016d).

Vertebrados

El equilibrio y funcionamiento de los ecosistemas depende de las interacciones entre su biodiversidad
y su habitat. En este sentido, los vertebrados realizan diversos servicios que son elementales para el
funcionamiento adecuado de un ecosistema; por ejemplo, aves y algunos grupos de murciélagos son
elementos vitales para la transportacion del polen de las flores, con lo que contribuyen a la polinizacién
y reproducciéon de muchas especies vegetales. La avifauna de mayor tamano, asi como mamiferos
pequefos y medianos, se encargan de digerir, transportar y dispersar las semillas de los frutos. La
herpetofauna, como ranas y las lagartijas, son controladoras de plagas y enfermedades, ya que
consumen grandes cantidades de insectos, algunos de ellos potenciales portadores de enfermedades
gue afectan al ser humano. Las aves de rapifa y las serpientes son reguladoras de poblaciones, por
ejemplo, de roedores, que pueden tornarse en plagas perjudiciales para cultivos de importancia
comercial (Garcia-Vazquez y Trujano-Ortega, 2016).

En México, los diferentes grupos de vertebrados son una parte fundamental para que nuestro pais
este catalogado entre los primeros lugares de biodiversidad a nivel mundial. Ocupa el segundo lugar
en cuanto a especies de reptiles, el tercer lugar en mamiferos, el quinto en anfibios y el onceavo en
aves (CONABIO, 2021a).

A pesar de la relativamente pequefa superficie de la Cuenca de México (7,500 km?), esta cuenta con
una gran diversidad de vertebrados y un importante ndmero de especies endémicas que se
distribuyen dentro de su territorio. De las mas de 510 especies de vertebrados que habitan la entidad,
alrededor de 100 son endémicas de México, 28 del Eje Neovolcanico Transversal, 11 de la misma Cuenca
de México y cuatro especies son exclusivas de la capital (Garcia-Vazquez y Trujano-Ortega, 2016).

Por ejemplo, en la Ciudad de México el grupo de las aves es el mejor representado, con 32 % de las
especies para México, seguido por los mamiferos, con 15 %, y por los reptiles, con 5 %. En cuanto al
numero de especies bajo algun estatus de proteccion en la NOM-059-SEMARNAT-2010, la avifauna es
el grupo mas importante (32), seguido por los reptiles (21) y anfibios (11). Ademas de la riqueza, otro
factor importante es la abundancia de las especies, la cual tiene una relaciéon directa con el ambiente
gue habitan. La abundancia mayor de especies de vertebrados dentro de la ciudad se encuentra en
la region de los humedales de Xochimilco y Tlahuac, debido a su zona lacustre y diferentes
ecosistemas que son un lugar de descanso, alimentacidn y proteccidn para muchas especies
migratorias (Garcia-Vazquez y Trujano-Ortega, 2016).

Peces dulceacuicolas (Clase Osteichthyes)

Los peces son el grupo de vertebrados mas diverso del planeta, pero también el mas amenazado. Se
calcula que existen entre 27,000 y 31,000 especies a nivel mundial, de las cuales alrededor de 2,700
han sido registradas en México considerando especies marinas, estuarinas y continentales. Esta
riqgueza ictica es resultado de un escenario geografico complejo que ha favorecido la existencia de un
mosaico de ecosistemas acuaticos, que en el mar incluye desde los arrecifes de coral hasta las
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chimeneas hidrotermales y, en las aguas continentales, desde los lagos de montana hasta ojos de
agua del desierto, aspectos que le confieren a la ictiofauna dulceacuicola mexicana un alto nivel de
endemismo (Torres-Orozco y Pérez-Hernandez, 2011; Espinosa-Pérez, 2014; Ceballos et al., 2016).

Dentro de los peces continentales, en nuestro pais se han registrado mas de 500 especies, incluyendo
alrededor de 330 endémicas (Espinosa-Pérez, 2014, Huidobro-Campos et al., 2016).

Especificamente en los cuerpos de agua localizados en la Ciudad de México y sus alrededores, se han
documentado 15 especies nativas, ademas de por lo menos siete especies exdticas invasoras.
Historicamente los ambientes lacustres de la Cuenca de México se caracterizaron por albergar
grandes poblaciones de peces. Por la extensién de sus cuerpos de agua, en los humedales de
Xochimilco y Tlahuac es donde se concentraba la mayor diversidad de especies nativas y endémicas,
region donde se ubica la propuesta de ANP. Particularmente en la ciénega de Tlahuac son nulos los
trabajos de ictiofauna realizados (Sanchez-Trejo et al., 1997; Huidobro-Campos et al., 2016).

Aunque los esfuerzos de colecta y estudios de peces dulceacuicolas se han enfocado en el sistema
lacustre de Xochimilco, en los cuerpos de agua de la propuesta de APRN Lago Tlahuac-Xico,
principalmente en las zonas con vegetacién asociada y canales profundos, se han registrado al menos
ocho especies de peces nativos (todos endémicos), ademas de dos especies exdticas invasoras (Anexo
1) (Sdnchez-Trejo et al., 1997; Huidobro-Campos et al., 2016; Ceballos et al., 2016; CONABIO, 2022a).

Debido a su vulnerabilidad, tres especies estan consideradas en la NOM-SEMARNAT-059-2010; el tiro
olivo (Skiffia lermae), en la categoria de amenazada y el chorumo (Allotoca diazi) y el mexclapique
(Girardinichthys viviparus), estas dos Ultimas en peligro de extincion (Anexo 2) (DOF, 2019).

Algunas de las especies nativas de los humedales de Tldhuac aparentemente han desaparecido, como
la carpa verde (Evarra eigenmanni) y la carpa de Tldhuac (E. tlahuacensis); que al igual que la carpa
xochimilca (E. bustamantei) en el sistema lacustre de Xochimilco, no se han registrado desde
principios de los 80, a pesar de no estar incluidas en la NOM-SEMARNAT-059-2010. Asimismo, dos
especies pudieran estar extirpadas de la zona el pupo del valle (Algansea tincella) y el charal de
Xochimilco (Chirostoma humboltianum) (Torres-Orozco y Pérez-Hernandez, 2011; Huidobro-Campos
et al., 2016).

La presencia de los peces en los cuerpos de agua es de gran importancia para estos ecosistemas, ya
gue desempefian un papel fundamental al ocupar lugares clave en las redes alimentarias, siendo
presa de muchos animales y funcionando como reguladores naturales de otros organismos a través
de la depredacién y/o competencia. Por ejemplo, los mexclapiques (Girardinichthys viviparus), la
especie nativa mas numerosa dada su mayor adaptabilidad a condiciones alteradas, se alimentan
basicamente de larvas de insectos, por lo que se consideran reguladores naturales de la poblacion de
estos invertebrados (Sanchez-Trejo et al., 1997; Huidobro-Campos et al., 2016).

Por otro lado, algunas especies son indicadoras de la calidad y el estado de salud de los sistemas
hidrolégicos, debido a que son sensibles a ligeros cambios en la concentracién de oxigeno disuelto,
pH, sélidos en suspensidon, contaminantes, entre otros. La presencia o ausencia de una 0 mas especies,
asi como el restablecimiento de una poblacién en una zona afectada de manera natural o
antropogénica, es consecuencia de la alteracidon y variaciéon de las condiciones del medio, funcionando
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como indicadores biolégicos de la calidad del agua e indicadores del grado de perturbacion del
sistema (Torres-Orozco y Pérez-Herndndez, 2011; Huidobro-Campos et al., 2016; Vazquez-Silva et al.,
2017).

En general los ecosistemas de agua dulce han sufrido en los ultimos 100 anos la mas intensa
intervencién antropogénica, con efectos graves sobre su biodiversidad incluyendo a la ictiofauna,
muchas veces con efectos irreversibles (Ceballos et al.,, 2016).

Como resultado de la disminucidn del area y volumen lacustre de la Cuenca de México, desde finales
del siglo XX y hasta el presente, los cuerpos de agua (principalmente los humedales de Xochimilco y
Tlahuac) estan desarticulados, quedando solo algunos remanentes. La urbanizacién, desecacidn,
contaminacion e introduccion de especies exdticas invasoras han contribuido a la pérdida o extincion
de las especies nativas de |la cuenca. El fuerte impacto de las actividades antropogénicas en la ciudad
Yy su zona conurbada ha repercutido en la distribuciéon y pérdida de los peces nativos de esta regién,
como ocurrié con las carpas endémicas de Xochimilco y de Tlahuac, al entubarse para uso doméstico
el agua de los manantiales donde se encontraban originalmente, hoy en dia completamente
urbanizados, lo que ocasiond que paulatinamente la calidad del agua decreciera contribuyendo a su
extincion. Por la poca informacién que se obtuvo antes de su desaparicidn, se sabe que eran especies
muy sensibles a ligeros cambios en el ambiente (Huidobro-Campos et al., 2016).

El pupo del valle (Algansea tincella) es muy sensible a cualquier deterioro ambiental causado por
desechos domeésticos, industriales y agricolas; los Ultimos registros de esta especie datan de 1978 en
el sistema lacustre de Xochimilco, y actualmente se encuentra extirpada de la ciudad; sin embargo,
en otras localidades del pais se le considera como abundante y con potencial econémico importante.
El charal del rio Lerma (Chirostoma jordani) tiene poblaciones muy disminuidas en Xochimilco y
Tlahuac por la alteracion y deterioro de la calidad del habitat. EIl mexclapique (Girardinichthys
viviparus) es un pez viviparo muy vulnerable al deterioro de los ecosistemas acuaticos, debido a que
se desarrolla en el interior de la hembray, por lo tanto, no tiene una tasa alta de descendencia, sumado
a una limitada capacidad de dispersion y recolonizacion. El mexclapique es tolerante a condiciones
de estrés ambiental y generalmente sus poblaciones son mayores cuando no estan asociadas a otros
peces. Se ha observado que es una especie exitosa, a pesar de los cambios drasticos en ambientes
acuicolas, ya que se reportan grandes poblaciones, por ejemplo, en el lago de Chapultepec. No
obstante, es considerada de alta prioridad para su conservacién por su vulnerabilidad, endemicidad y
por la presion ambiental a la que estan sometidas sus poblaciones en Xochimilco y Tldhuac, donde los
escasos ejemplares capturados demuestran los impactos antropogénicos en dichos sitios (Huidobro-
Campos et al.,, 2016).

La extincion o extirpacion de la ictiofauna de la Cuenca de México ha estado asociada histéricamente
a las actividades humanas. La alteracion o modificacion del balance natural de las caracteristicas
fisicas, quimicas y bioldgicas en los sistemas acuaticos tiene una influencia directa sobre las
poblaciones y comunidades, asi como los ciclos de degradacion naturales que se llevan a cabo en
cada sistema. Muchos son los factores que inciden negativamente sobre diversos aspectos biolégicos
de los peces, pudiéndose resumir en cuatro grandes grupos: desecacion y modificacion del habitat,
alteracion de la calidad del agua por contaminacion, sobreexplotacion e introduccidon de especies
exdticas invasoras (Ceballos et al., 2016).
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Este ultimo factor ha sido determinante en la drastica reducciéon de las poblaciones de peces nativos
en los humedales de Xochimilco y Tlahuac, ya que varias especies exdéticas invasoras han sido
introducidas en estos sistemas lacustres, ya sea de forma accidental o deliberada. En particular, la
tilapia del Nilo (Oreochromis niloticus) y la carpa comun europea (Cyprinus carpio), han contribuido a
la degradacion de los canales de la propuesta de APRN Tldhuac-Xico, por el aumento de la turbidez
inducido por su tendencia a remover el fondo al alimentarse, y también por ser depredadoras y
competidoras de especies nativas (Esquivel y Soto, 2017).

Los peces dulceacuicolas han sido utilizados desde hace siglos por las culturas precolombinas como
una importante fuente de alimentacién, destacando el grupo de los charales. Actualmente ninguno
de los peces nativos tiene importancia alimentaria; pero el aprovechamiento de algunas especies
invasoras representa una fuente de proteina en algunas zonas de la Ciudad de México. Ejemplo de
ello es la pesca de baja intensidad de la tilapia del Nilo (Oreochromis niloticus) y la carpa comun
europea (Cyprinus carpio), que se lleva a cabo con atarraya y anzuelos en los canales de |la propuesta
de APRN Lago Tlahuac-Xico, especificamente en el Poligono Reyes Aztecas en la alcaldia Tldhuac.

Ante las anteriores evidencias y el escaso conocimiento que se tiene sobre su biologia, es
indispensable desarrollar inmediatamente un programa de conservacién de los peces dulceacuicolas
del centro del pais, con el objeto de detener o revertir las tendencias que se observan actualmente.
Ante la crisis ambiental que enfrenta el pais, la conservacion de los cuerpos de agua y la protecciéony
rehabilitacién de su biodiversidad, deben considerarse como una prioridad nacional. La propuesta de
APRN Lago Tldhuac-Xico serd una herramienta fundamental que brindard espacios para la
investigacién cientifica, con miras a la conservacidén de este importante componente biolégico y
cultural de los humedales de la Cuenca de México (Torres-Orozco y Pérez-Hernadndez, 2011; Huidobro-
Campos et al., 2016; Ceballos et al., 2016).

Anfibios (Clase Amphibia)

En México los anfibios constituyen un grupo con una diversidad actual de 376 especies, lo que
posiciona al pais como el quinto con la mayor riqueza de estos vertebrados a nivel mundial después
de Brasil, Colombia, Ecuadory Peru. Al igual que con otros grupos, los niveles de endemismo también
son elevados con un total de 252 especies que solo se distribuyen en nuestro pais, lo que equivale al
67 % de la riqgueza nacional (Flores-Villela, 1993; Parra-Olea et al., 2014; CONABIO, 2021c).

Actualmente, el grupo esta dividido en tres grandes érdenes: Anura, que incluyen ranas y sapos;
Caudata, que contiene a las salamandras, y Gymnophiona o cecilidos, que son organismos sin
extremidades comunmente conocidos como cecilias. En la Ciudad de México y las zonas aledanas del
Estado de México se han registrado 18 especies de ranas, sapos y salamandras, incluyendo 15 especies
endémicas. A pesar de que existen diversos trabajos que reportan especies para la regién, se conoce
muy poco del estado actual de sus poblaciones, asi como de las amenazas que implica habitar en
zonas rodeadas de densos asentamientos urbanos, donde son evidentes los efectos causados por las
actividades humanas (Garcia-Vazquez et al.,, 2016).

Dado sus caracteristicas bioldgicas y a su ciclo de vida, la mayoria de las especies presentan una gran
dependencia de los cuerpos de agua en que habitan, particularmente para la reproduccién y puesta
de huevos. Los anfibios acuaticos se encuentran en las lagunas, bordos, rios, arroyos y remansos de
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rios; las formas terrestres se encuentran en bosques, pastizales y humedales. No obstante, con las
afectaciones y alteraciones actuales a sus habitats naturales, los anfibios también se pueden
encontrar en los alrededores de zonas conservadas, principalmente en lugares ocupados por cultivos
(Garcia-Vazquez et al., 2016).

Tal es el caso de la propuesta de APRN Lago Tldhuac-Xico, en donde en sus zonas de humedales y
cultivos se han registrado hasta el momento 10 especies de anfibios nativos incluyendo ranas, sapos
y salamandras (Anexo 1) (Aguilar-Miguel y Casas-Andreu, 2002; CONABIO, 2022a). El alto nivel de
endemismo de este grupo para México también se ve reflejado en la propuesta de ANP, ya que ocho
especies son endémicas del pais. Dentro de los anfibios registrados, seis se encuentran incluidos en
la NOM-SEMARNAT-059-2010, como por ejemplo: la rana de Moctezuma (Lithobates montezumae) y
el ajolote del altiplano (Ambystoma velasci), ambas con la categoria de especie sujeta a proteccion
especial;la rana de arbol plegada (Dryophytes plicatus) y el tlaconete dorado (Pseudoeurycea leprosaq)
incluidas en la citada Norma como especies amenazadas, o el ajolote de Xochimilco (Ambystoma
mexicanum), una de las especies mas carismaticas, emblematicas y representativas de los humedales
del centro del pais, considerada en peligro de extincion y una especie prioritaria para su conservacion
(DOF, 2014; 2019).

Es de relevancia que en la propuesta de ANP aun se encuentren poblaciones de dos especies de
ajolotes (Ambystoma velasciy A. mexicanum), ya que el hecho de que sus ciclos de vida sean en parte
acuaticos y en parte terrestres, los hace doblemente vulnerables a |la perturbacién, tanto del agua
como de la tierra con la consecuente disminucion poblacional (SEMARNAT, 2018b).

En general, en la regién de humedales de Xochimilco y Tlahuac es donde se han registrado las
mayores abundancias de anfibios en la Ciudad de México, en especial aquellas especies que necesitan
de cuerpos de agua para su supervivencia (Garcia-Vazquez et al.,, 2016). En este sentido, la propuesta
de ANP cobra especial relevancia, ya que en su poligonal se tiene el registro de mas del 55 % de las
especies para la Ciudad de México, y mas del 20 % para el Estado de México (Aguilar-Miguel y Casas-
Andreu, 2002; CONABIO, 2022a).

Los anfibios son extremadamente sensibles a los cambios ambientales y vulnerables a minimos
cambios en el funcionamiento de los ecosistemas acuaticos, debido a las caracteristicas permeables
de su piel, por lo que es un grupo ideal como indicador ambiental para evaluar los diferentes impactos
antropogénicos y para determinar el grado de conservacién de un sitio en particular, dada su poca
tolerancia a cambios fisicoquimicos y contaminantes presentes en los humedales. Este grupo
también realiza importantes funciones como reguladores dentro de los ecosistemas donde habitan,
ya que controlan eficientemente a diversas poblaciones de insectos, algunos de ellos potenciales
plagas de cultivos de interés comercial (Garcia-Vazquez et al., 2016).

Actualmente los anfibios estan sufriendo la peor crisis de extincidn de toda su historia; se considera
gue el 43 % de las especies estan amenazadas o criticamente amenazadas para el caso de México.
Entre los factores causantes de esta crisis global de extincion de anfibios destacan: 1) la
pérdida/transformacién del habitat; 2) la contaminacion; 3) la sobreexplotacion; 4) la introduccion de
especies exodticas (en especifico carpas y tilapias en los humedales de Tldhuac), y 5) enfermedades
infecciosas causadas por hongos (Parra-Olea et al., 2014; Garcia-Vazquez et al., 2016).
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Por lo anterior, es fundamental profundizar en la investigacion de este grupo, asi como realizar
muestreos sistematizados a lo largo de todo el afilo para conocer el estado de conservacidn actual de
sus poblaciones, particularmente donde existe mayor presion por la actividad humana y presencia de
especies exdticas invasoras. En este sentido, la propuesta de APRN Lago Tlahuac-Xico proporcionara
un espacio adecuado para el estudio de los anfibios en esta zona de humedales entre la capital del
pais y el Estado de México, sobre todo considerando que las zonas mejor estudiadas se ubican cerca
de asentamientos urbanos o suburbanos, donde se encuentran cuerpos de agua esenciales para el
desarrollo de los anfibios; sin embargo, aun existe un gran vacio en otras zonas mas conservadas como
la zona donde se ubica la propuesta de ANP.

Finalmente, uno de los objetivos de la creacion de ANP es la conectividad entre estas herramientas
de conservacion in situ, principio basico de la biologia de la conservacién. En este caso, con la
declaratoria del APRN, se creard un corredor biolégico en conjunto con la Zona Sujeta a Conservacion
Ecoldgica Ejidos de Xochimilco y San Gregorio Atlapulco, donde hay un intercambio permanente de
especies, fundamental para lograr la conservacién efectiva de |la biodiversidad acuética que albergan
a través del flujo de poblaciones bajo condiciones de proteccién, lo cual permitird mantener la salud
y variabilidad genética de las especies presentes. Conforme a este enfoque, la conectividad entre las
ANP aledanas, federales y locales, es fundamental para el mantenimiento de su representatividad,
factor clave para favorecer la resiliencia y adaptacion de las especies al cambio climatico.

Reptiles (Clase Reptilia)

Uno de los grupos de vertebrados mas diversos en México son los reptiles. Nuestro pais posee 864
especies, el segundo con mas riqueza mundial solo después de Australia con 880 especies. La
proporcion de los reptiles que habitan en nuestro territorio es sobresaliente, ya que se distribuyen el
45 % de las familias del mundo, y el 14 % de los géneros. Aunado a esto, mas de la mitad de estas
especies tienen algun grado de endemismo para México (57 %) y a la fecha se siguen describiendo
nuevas especies (Flores-Villela, 1993; Flores-Villela y Garcia-Vazquez, 2014; CONABIO, 2020a).

En el sur de la Cuenca de México se han registrado alrededor de 60 especies de reptiles, el 7 % del total
nacional, también con altos niveles de endemismo. A pesar de esta riqueza, son pocos los trabajos
faunisticos completos realizados en la Ciudad de México, donde actualmente se tienen registradas 39
especies, 32 de ellas endémicas de México y seis del Eje Neovolcanico Transversal. Este patron es
similar para el Estado de México, ya que mas del 937 % del total de las especies registradas para la
capital son compartidas (Castaneda-Chavez et al.,, 1999; Ramirez-Bautista et al., 2009; Garcia-Vazquez
y Méndez de la Cruz, 2016; Lemos-Espinal y Smith, 2020).

Los reptiles, comprenden toda una gama de variacién, ya que, aunque algunas especies tienen
regimenes ambientales estrictos, en general presentan una mayor versatilidad que los anfibios para
responder a los cambios ambientales, lo que les permite ser resilientes en areas bajo condiciones de
alteraciéon y presiones antropogénicas (Castafieda-Chavez et al., 1999).

Tal es el caso de la herpetofauna registrada en la propuesta de APRN Tlahuac-Xico que, a pesar de su
cercania con nucleos urbanos altamente poblados de ambas entidades, alberga a 27 especies de
reptiles nativas, incluyendo lagartijas y serpientes (Squamata) y tortugas (Testudines) (Anexo 1). El alto
endemismo de los reptiles mexicanos también se ve reflejado en el area, ya que el 74 % de las especies
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registradas (20) poseen este estatus. La mayor riqueza en la ciénega de Tlahuac se presenta durante
la estacion del aflo con mayor precipitacion y por consiguiente mayor productividad (Sanchez-Trejo
et al,, 1997; Aguilar-Miguel y Casas-Andreu, 2002; Ramirez-Bautista et al., 2009; CONABIO, 2022a).

Sin embargo, la herpetofauna de la regién ha sido fuertemente dafiada, debido a los altos niveles de
contaminacién del agua y la fragmentaciéon de las dreas naturales y sus humedales, lo que ha puesto
en riesgo a diversas especies, llegando inclusive a restringir su distribucién natural, a reducir sus
poblaciones a nUmeros criticos o a no ser registradas en la zona desde hace décadas. Aunado al
crecimiento poblacional de la zona metropolitana, se suma la captura ilegal con fines comerciales,
medicinales o alimenticios, ademas de un infundado temor y desconocimiento histérico del grupo
gue ocasiona inevitablemente su eliminacidn cerca de sitios habitados (Castafieda-Chavez et al., 1999;
Flores-Villela et al. 2010; Lemos-Espinal y Smith, 2020).

Este grado de amenaza es evidente en la zona, ya que el 55 % de las especies de reptiles registradas
(15) se encuentran incluidas en la NOM-SEMARNAT-059-2010, como por ejemplo, el eslizén chato
(Plestiodon copei), la vibora de cascabel cola negra (Crotalus molossus) y la tortuga pecho quebrado
mexicana (Kinosternon integrum), con la categoria de especies sujetas a proteccion especial; ademas
de especies amenazadas, como la culebra de agua de panza negra (Thamnophis melanogaster)
(Figura 41), el cincuate (Pituophis deppei) (Figura 42) o la lagartija cornuda de montafa (Phrynosoma
orbiculare); estas Ultimas también endémicas de México (DOF, 2019).

© César Hernandez Hernandez

Figura 41. Culebra de agua de panza negra (Thamnophis melanogaster). Esta serpiente t/ene una dieta muy
variable que incluye peces, ranas, renacuajos, sanguijuelas y lombrices de tierra, es de hdbitos semiacudticos
por lo que es comun encontrarla en los cuerpos de agua de la propuesta de APRN Lago Tladhuac-Xico.
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Figura 42. C/ncuclte o culebra sordo mexicana (Pituophis deppei). Especie endem/co de México, se alimenta de
vertebrados pequerios como lagartijas, aves y roedores, por lo que en la propuesta de APRN Lago TIdhuac-
Xico, se le puede encontrar en las zonas de cultivo de maiz.

A pesar de su superficie, la ciénega de Tldhuac posee una diversidad herpetofaunistica apreciable. Su
distribucién tiene patrones horizontales y verticales, donde se identifica una especificidad a los
microhabitats utilizados como son el estrato superficial, arbéreo, espejos de agua y vegetacion
acuatica asociada. En cuanto a su densidad, las especies mas importantes son las lagartijas del género
Sceloporus, para los lacértidos y la culebra de agua (Thamnophis eques) dentro de las serpientes.
Asimismo, la lagartija escamosa de mezquite (Sceloporus grammicus), es la especie mas
ampliamente distribuida, frecuente y con mayor abundancia por microhabitat, por lo que se
considerada la poblacién dominante (Sanchez-Trejo et al., 1997).

Los reptiles, desempenan un papel fundamental en los ecosistemas donde habitan. Muchas especies
representan el principal elemento en la dieta de aves y mamiferos medianos, lo que los coloca en una
posicion importante en la red alimentaria. La mayoria de las serpientes son controladoras naturales
de plagas de roedores que pueden tornarse en plagas de cultivos, mientras que muchas lagartijas
consumen grandes cantidades de insectos, algunos de ellos perjudiciales en las actividades agricolas.
Las tortugas se alimentan de una gran cantidad de peces, por lo que son controladores biolégicos
potenciales de especies introducidas. Asimismo, existen especies que se alimentan exclusivamente
de otros reptiles, tal es el caso de la vibora de cascabel transvolcanica (Crotalus triseriatus), la cual se
alimenta principalmente de lagartijas del género Sceloporus. Algunas especies son buenas
indicadoras de la calidad ambiental, ya que son sensibles a contaminantes y a cambios en los
regimenes de temperatura derivado del cambio climatico (Garcia-Vazquez y Méndez de la Cruz, 2016).

No existen suficientes datos, ni trabajos integrativos para evaluar los efectos de la pérdida de cubierta
forestal en las poblaciones de reptiles cercanas a los grandes nucleos urbanos tanto de la Ciudad de
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México como del Estado de México, pero es evidente la modificacidon en su composicion que se ha
visto severamente dafiada y fragmentada. Algunas poblaciones se han visto particularmente
afectadas por su sustraccién ilegal para su venta como mascotas, como la lagartija espinosa de collar
(Sceloporus torquatus) o la lagartija cornuda de montana (Phrynosoma orbiculare), lo cual amenaza
seriamente su supervivencia (Sanchez-Trejo et al.,, 1997; Garcia-Vazquez y Méndez de la Cruz, 2016;
Lemos-Espinal y Smith, 2020).

La propuesta de APRN Lago Tlahuac-Xico, conforme a los objetivos de conservacion que persigue,
brindara un campo propicio para ahondar en el conocimiento del grupo en aspectos como ecologia,
distribucién y abundancia, biologia reproductiva y genética de poblaciones, para generar la
informacién necesaria y conocer su grado de deterioro en esta zona de la Cuenca de México, su
influencia sobre las especies presentes en el drea y las medidas necesarias para su conservacion y
aprovechamiento adecuado (Sanchez-Trejo et al., 1997; Castafieda-Chavez et al., 1999).

Los reptiles han sido de gran importancia para muchas culturas mesoamericanas. En particular las
serpientes tuvieron un simbolismo y una relevancia cultural y religiosa, llegando a ser representadas
como deidades y asociadas con la fertilidad, la resurreccidén y la noche. Son uno de los elementos mas
conocidos y representativos de la biota nacional, estando representada una serpiente de cascabel en
el Escudo Nacional (Garcia-Vazquez y Méndez de la Cruz, 2016; SEMARNAT, 2018c).

En este sentido, parte de las medidas que deben llevarse a cabo para conservar a los reptiles de la
entidad son la imparticidén de talleres de educacién ambiental, que permitan conocer la importancia
de convivir con reptiles en areas rurales, urbanas y suburbanas, asi como los servicios ambientales que
brindan y su importancia en los ecosistemas. Esto es particularmente importante en la zona, ya que
existen al menos cuatro especies de serpientes de cascabel (Crotalus spp.), y aungue los accidentes
son escasos, el que exista una gran diversidad de crétalos genera una estrecha relacién entre estos y
las personas sobre del sector rural y en campos de cultivo, lo que incrementa la probabilidad de
encuentros. Por lo tanto, es necesario también disponer de medidas preventivas, asi como impartir
cursos de capacitacion y atencidn médica, y sobre todo para la generacién de una cultura de respeto
y valoracion a estos organismos (Castaneda-Chavez et al., 1999; Garcia-Vazquez y Méndez de la Cruz,
2016; SEMARNAT, 2018c).

Aves (Clase Aves)

Las aves son uno de los grupos de vertebrados mas exitosos y diversos del mundo. Gracias a su gran
capacidad de adaptacidon ocupan practicamente todos los ambientes de nuestro planeta, desde el
ecuador hasta los polos, desde el mar abierto hasta las altas montafnas y desde las selvas humedas
hasta los desiertos. México es privilegiado en cuanto a ornitofauna, ya que ocupa el undécimo lugar
en ndmero de especies, con 1,124 que representa el 10.6 % del total de especies del mundo, de las
cuales 109 son endémicas (CONABIO, 2021d).

El sur de la Cuenca de México ofrece las condiciones adecuadas para la supervivencia de un gran
numero de especies, cuya abundancia y distribucion esta determinada por sus diversos ambientes y
composiciones floristicas. Sus humedales son sitios de invernada y de paso migratorio para una gran
variedad de aves acuaticas y terrestres de afinidad neartica, como el pato cucharon nortefo (Spatula
clypeata) (Figura 43), que generalmente llega por el corredor migratorio del centro cruzando la
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meseta central del pais (Figura 44). También son utilizados como sitios de reproduccién por especies
residentes (Cabrera-Garcia y Meléndez-Herrada, 1999; Meléndez-Herrada et al., 2016).

Fotografia César Hernandez Hernandez

Figura 43. Grupo de patos cucharon nortefios (Spatula clypeata). Esta especie migratoria se desplaza al sur
para pasar los inviernos fuera de su zona de nidificacion como la propuesta de APRN Lago Tldhuac-Xico.
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Figura 44. Rutas migratorias de aves en México. La ruta del Centro es utilizada por la avifauna migratoria que
llega durante el invierno a los humedales de TIdhuac y Xico. Tomado de: Monroy et al., 2018.

Justamente en los remanentes de los humedales de Xochimilco y Tlahuac y sus zonas de influencia,
se concentra una de las zonas con mayor rigueza ornitolégica del pais con mas de 230 especies. Por
esto, y por su importancia para el mantenimiento a largo plazo de las poblaciones de aves que ocurren
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de manera natural en ella, incluyendo especies endémicas y amenazadas, la zona lacustre de Tlahuac
y su continuacion en las lagunas de Xico son consideradas como un Area de Importancia para la
Conservacion de las Aves (AICA), el AICA-37, Ciénega de Tlahuac por la CONABIO (Arizmendi y
Marquez, 2000; Ayala-Pérez et al., 2013; CONABIO, 2015; Meléndez-Herrada et al., 2016).

La heterogeneidad funcional de la comunidad de aves aumenta por su dindmica de desplazamiento
Yy permanencia estacional, ya que algunas son residentes todo el ano, otras son transitorias, como el
falaropo pico largo (Phalaropus tricolor) (Figura 45) o tienen movimientos locales altitudinales u
horizontales y algunas mas, son consideradas migratorias de corta o larga distancia en menor o mayor
grado (Cabrera-Garcia y Meléndez-Herrada, 1999).

I

Figura 45. Grupo de falaropos pico largo (Phalaropus tricolor), especie que utiliza la propuesta de APRN Lago
Tldhuac-Xico como zona de trdnsito y descanso en sus movimientos estacionales.

De esta manera, derivado de visitas a campo y listas de diversas fuentes literarias, se determind que
en la propuesta de APRN Lago Tldhuac-Xico se han registrado 210 especies de aves nativas (Anexo 1).
De estas especies 92 son residentes, 89 son migratorias (de invierno y de verano), 24 son transitorias y
cinco se consideran registros accidentales. Asimismo, 135 especies son terrestres y 75 estan
directamente asociadas a sus ambientes acuaticos ya sea para descanso, reproduccion, alimentacion
y anidamiento (Ayala-Pérez et al., 2013; Monroy et al., 2018; CONABIO, 2022a). Algunos ejemplos de las
especies registradas en campo se muestran en la Figura 46
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Figura 46. La propuesta de APRN Logo Tldhuac-Xico es una importante zona para la conservacion cle lcr

avifauna del centro del pais, es el hdbitat de al menos 210 especies de aves nativas, residentes y migratorias,
por lo que es considerada como un Area de Importancia para la Conservacion de las Aves. Algunos ejemplos
son a) garza nocturna corona negra o perro de agua (Nycticorax nycticorax), b) tordo sargento (Agelaius
phoeniceus), c) cernicalo americano (Falco sparverius), d) lechuza de campanario (Tyto alba), e) garcita verde
(Butorides virescens) y d) gallareta americana (Fulica americana).

De las especies registradas, 11 estan consideradas en la NOM-059-SEMARNAT-2010, cinco son

endémicasy 20 son prioritarias para su conservacion (Anexo 2). Entre las especies en alguna categoria

de riesgo se encuentran rapaces como el gavildan de Cooper (Accipiter cooperii), la aguililla rojinegra

(Parabuteo unicinctus) o el halcéon peregrino (Falco peregrinus), todas especies sujetas a proteccion

especial, al igual que el clarin jilguero (Myadestes occidentalis). Otras especies consideradas en la
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citada Norma, en este caso con la categoria de amenazadas, son aves acuaticas representativas de los
sistemas lacustres de la Cuenca de México como el playerito occidental (Calidris mauri), el picopando
canelo (Limosa fedoaq), el avetoro nortefio (Botaurus lentiginosus) o el carismatico pato mexicano
(Anas diazi) (Figura 47); esta ultima también considerada como especie prioritaria para su
conservacion (DOF, 2014; 2019). La zona también representa los registros mas al sur de reproduccion
del zambullidor orején (Podiceps nigricollis) (Figura 48) (Ayala-Pérez et al., 2013).

La importancia ecoldgica de las aves radica en el lugar que ocupan en las cadenas alimentarias, donde
se distinguen grupos con funciones especificas en su habitat. Asi, el grupo de las rapaces diurnas
(halcones y aguilillas) (Figura 49) y nocturnas (buhos y lechuzas) (Figura 50) son reguladoras de
poblaciones de roedores y lagomorfos al depredarlos constantemente. Otro importante gremio lo
forman las aves insectivoras que, dependiendo del lugar en que se encuentren los insectos y la
manera de capturarlos, pueden colectarlos "al vuelo" (en el aire), en el follaje de |la vegetacion, en la
corteza de arbustos y arboles, o también en el suelo. Este grupo regula a las poblaciones de sus presas
y coadyuvan al control de potenciales plagas de cultivos. Las especies granivoras consumen multiples
variedades de semillas y junto con las especies frugivoras, son responsables de la dispersiéon y
propagacion de muchas especies vegetales. El grupo de las aves nectarivoras (colibries) es parte de la
fauna que proporciona uno de los Mas importantes servicios ambientales en los ecosistemas, la
polinizacién, por lo que es de vital importancia identificar y proteger los corredores naturales que les
proveen de néctar y refugio, tanto a especies residentes como a migratorias (Cabrera-Garcia y
Meléndez-Herrada, 1999; Meléndez-Herrada et al., 2016; SADER-SEMARNAT, 2021).

Foto: César Hernandez Hernandez

Figura 47. Pato mexicano (Anas diazi), especie considerada como amenazada en la NOM-059-SEMARNAT-
2010 y prioritaria para su conservacion que habita en el APRN Lago Tladhuac-Xico.
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Figura 48. Para el zambullidor orejon (Podiceps nigricollis), la zona donde se encuentra el APRN Lago Tldhuac-
Xico representan los registros mds surerfios de reproduccion.

Fotografia: César Hernandez Herndndez

Figura 49. Aguililla cola roja (Buteo jamaicensis), ave rapaz que habita en una amplia gama de hdbitats y
altitudes como desiertos, pastizales, bosques y zonas urbanas. Su presencia es comun en la propuesta de ANP.
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Figura 50. El buho cornudo (Bubo virginianus), hc:b/tcmte de la propuesta APRN Lago Tldhuac-Xico, es un ave
extremadamente adaptable que vive en grandes extensiones de territorio, es el buho mds ampliamente
distribuido en América.

Son pocos los estudios sobre la composiciéon y distribucion de la avifauna en la zona. Uno de los mas
importantes es el de Ayala-Pérez et al. (2013) quienes realizaron una caracterizacion espacial del uso
gue le dan las aves acuaticas invernales al lago de Tlahuac-Xico. Para esto utilizaron la division artificial
del humedal en cuatro secciones o lagunas (Figura 51), mismas que estan interconectadas por tubos
subterraneos y presentan diferencias en cuanto a tamanfo, cobertura vegetal y actividades humanas.

98°58°00”

N Pozos de
19°17°23] T Santa Catarina —,
19°16°00"
Tlahuac
Valle de Chalco

19°15"167

Edo. de
Distrito Federal | México

Lago de Xico

T T
98°50°38™ 98°56°30”

Figura 51. Division del lago de Tlahuac-Xico utilizada para evaluar la distribucion espacio temporal de la
avifauna acudtica invernante. Tomado de: Ayala-Pérez et al., 2013.
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Los resultados indicaron la presencia de al menos 40 especies de aves acuaticas invernales. El area fue
utilizada por, al menos 25,000 aves acuaticas durante el invierno estudiado; siendo las especies
dominantes los patos cuchardn nortefio (Spatula clypeata), mexicano (Anas diazi), tepalcate (Oxyura
jamaicensis), el costurero pico largo (Limnodromus scolopaceus) y la gallareta americana (Fulica
americana). Estas especies muestran una utilizacion espacial diferencial, con tres patrones: 1) especies
con distribucion uniforme (S. clypeata y F. americana), 2) las agrupadas en una sola porciéon del
humedal (A. diazi y O. jamaicensis) y 3) aquella con afinidad por dos porciones del humedal (L.
scolopaceus) (Ayala-Pérez et al., 2013).

Las especies que sobresalieron por su abundancia fueron S. clypeata, aungue los maximos
observados para la propuesta de ANP estuvieron por debajo de la abundancia registrada en la
propuesta de APRN Lago de Texcoco de 56,300 individuos; ambos humedales la comparten como la
especie dominante, y A. diazi, especie amenazada, con 2,200 individuos observados que representan
el 4 % de la poblacién total estimada. Asimismo, la abundancia reportada de F. americana (4,600 aves)
podria representar el 28 % de los individuos de la especie en la zona centro del Altiplano Mexicano o
el 2 % del total a nivel nacional (Ayala-Pérez et al., 2013).

Por separado, la laguna Il presenté el mayor numero de individuos, aproximadamente 9,000 aves, las
secciones |y lll presentaron cantidades similares, 7,000 avesy la laguna IV presentd la menor afluencia,
poco Mmas de 4,000 aves. En conjunto, se obtuvieron de la ciénega de Tlahuac y zonas terrestres
aledanas poco mas de 72,000 mil registros de aves acudaticas; siendo febrero el mes con mayor numero
(22,000 individuos), mientras que entre noviembre y enero las abundancias se mantuvieron
relativamente estables (Ayala-Pérez et al., 2013).

Las lagunas con mayor concentracion de aves fueron la ly la Il, lo cual es relevante si se considera que
son las de menor tamano. Esta diferencia sugiere un cambio en la utilizacién de la zona como
probable reflejo de modificaciones antrépicas. Las concentraciones en la seccién lll, pueden estar
influenciadas por la calidad del agua; ya que al lado de este cuerpo de agua se encuentra el poblado
de Xico, en el Estado de México, donde el crecimiento de asentamientos humanos irregulares ha
provocado que se arrojen a la laguna desechos sélidos, aguas residuales domésticas y agroquimicos
gue provocan cambios sustanciales en la calidad del humedal (Ayala-Pérez et al., 2013).

Aparentemente, la mayor utilizacion de las lagunas | y Il se ha mantenido en los Ultimos afos,
probablemente porque en dichas lagunas existen diversos habitats, como planicies lodosas someras,
acompafadas de pasto o zacate salado (Distichlis spicata) y cobertura vegetal de tule de laguna
(Schoenoplectus lacustris), lo que proporciona a las aves diferentes recursos espaciales (como refugio)
y tréficos (Figura 52). La fisonomia de la flora es un componente importante en la estructura fisica de
una zona, e influye directamente en la composicién y la abundancia de los ensambles de aves. La
cubierta de tule es particularmente relevante en el sur de la laguna |, donde se observaron las mayores
concentraciones de pato mexicano (Anas diazi) y en el oeste de la seccion |l donde se registraron las
mayores abundancias de gallaretas y garzas, asi como nimeros importantes de diferentes especies
de patos. No obstante, la distribucién y abundancia de los tulares en el area es cambiante, debido
basicamente a los niveles de agua en la temporada de estiaje, lo que permitiria explicar los cambios
en la distribuciéon de la avifauna (Meléndez-Herrada y Binnquist, 1997; Ayala-Pérez et al., 2013).
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Figura 52. Polluelos de gallareta americana (Fulica americana) utilizando las zonas de tulares para refugiarse.
Uno de los principales recursos espaciales que ofrece la propuesta de APRN Lago Tlgdhuac-Xico a la avifauna
es la disponibilidad de refugios para la anidacion y crianza.

Asimismo, Monroy et al. (2018), identificaron la distribuciéon espacial de este grupo, de acuerdo con los
requerimientos de habitat en el principal cuerpo de agua de la propuesta de APRN Lago Tlahuac-Xico
(Figura 53).

M Con distribucién en aguas someras sin
vegetacion
W Con distribucion en aguas profundas
M Con distribucion en aguas someras con
vegetacion

Con distribucién en la periferia con arbo-
les y arboledas
W Con distribucion en la periferia con arbus-
tos y arboles escasos
W Con distribucién en las orillas del espejo
de agua con vegetacion
H Con distribucion en las orillas del espejo

de agua sin vegetacion

Figura 53. Distribucion espacial de las aves en el lago de TIdhuac-Xico, principal cuerpo de agua de la
propuesta de ANP, considerando los diferentes requerimientos de habitat del grupo. Tomado de Monroy et al.,
2018.
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Asi, junto con los humedales de la propuesta de APRN Lago de Texcoco y de la Zona Sujeta a
Conservacion Ecoldgica Ejidos de Xochimilco y San Gregorio Atlapulco, los cuerpos de agua de
Tldhuac y Xico representan las Ultimas zonas donde la avifauna encuentra las condiciones
ambientales para su descanso, alimentacién y reproduccién (Meléndez-Herrada y Binnquist, 1997,
Monroy et al., 2018).

Sin embargo, como ha sucedido con la mayoria de los humedales y reservorios de agua de las tierras
altas del centro de México, estas zonas lacustres han recibido una fuerte presion humana por la
demanda creciente de suelos para usos urbano y agricola, lo que ha propiciado que muchas de ellas
hayan desaparecido. Este problema es particularmente notable en las microcuencas del centro de
México, donde las actividades humanas, principalmente la agricultura y ganaderia, han provocado la
modificacion y deterioro del paisaje por erosion de suelos, perdida y reducciéon de cobertura vegetal
original, degradacién de las cuencas por alteraciones al régimen hidrolégico, y por la contaminacion
qguimicay bioldgica de sus cuerpos de agua y zonas lacustres. Estos procesos, a su vez, han ocasionado,
entre otros efectos, la pérdida de zonas de refugio y alimentacién para aves acuaticas y la disminuciéon
de sus poblaciones (Ayala-Pérez et al., 2013; CONABIO, 2015; Monroy et al., 2018).

Ademas de estas problematicas, las aves de la zona enfrentan otras afectaciones que amenazan la
supervivencia de la comunidad ornitolégica, y que son derivadas de su cercania a nlcleos urbanos y
semiurbanos, tanto en la porcién de la Ciudad de México y la del Estado de México, como son la
introduccién de especies exdticas invasoras, los incendios asociados con actividades agricolas y
ganaderas, y la caza y el comercio ilegal (CONABIO, 2015; Meléndez-Herrada et al., 2016; Monroy et al.,
2018).

En la propuesta de ANP, se tiene el registro de al menos nueve especies introducidas. Algunas con
poblaciones bien establecidas como la paloma comun (Columba livia), el estornino pinto (Sturnus
vulgaris), el gorribn domeéstico (Passer domesticus), la garza ganadera (Bubulcus ibis) vy,
recientemente, la cotorra argentina (Myiopsitta monachus). Estas especies son altamente exitosas y
compiten con las especies nativas, ocasionando disminuciones en el tamano de sus poblaciones, por
lo que representan una amenaza para la biodiversidad de las zonas que invaden (Meléndez-Herrada
et al., 2016; Monroy et al., 2018; CONABIO, 2022a).

El suelo de conservacion de la alcaldia Tldhuac es de los mas propensos en la zona metropolitana a
presentar incendios, esto generalmente derivado de la quema de pastos y vegetacioén, para “limpiar”
el sueloy poder sembrar o para que se produzcan brotes de vegetacién para alimento de ganado. Los
incendios pueden producir una alta mortandad en las aves, pudiendo quedar atrapadas y quemarse
con la vegetacion, sobre todo aquellas especies que anidan en la vegetacidn cercana a los cuerpos de
agua (Monroy et al., 2018).

Por otro lado, aunque no esta permitido su aprovechamiento extractivo, aun existen actividades de
caza y captura en la region de los humedales de Xochimilco y Tlahuac. La captura de aves se realiza
para venta como mascotas, principalmente de aves consideradas como canoras (alrededor de 40
especies presentes estan consideradas como canoras y de ornato), aunque también se registra la
captura de rapaces y de especies como el tecolote llanero (Athene cunicularia) (Figura 54). En menor
grado se presentan actividades cinegéticas, sobre todo en aves acuaticas como las diferentes especies
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de patos presentes, algunas consideradas dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010 (Meléndez-Herrada
et al.,, 2016; Monroy et al., 2018).

F/guro 54 Tecolote l/onero (Athene cun/cular/o) especie registrada al norte de la ,oropuesto de APRN Lago
Tladhuac-Xico, propensa a su captura y comercializacion ilegal como mascota.

Por ultimo, recientemente se han registrado brotes de influenza aviar AH5N1 en poblaciones de aves
silvestres en México. Esta enfermedad que actualmente afecta a cuatro continentes es altamente
patégena y se propaga mediante las migraciones de aves acuaticas como patos y gansos. Su
transmisién es muy rapida y algunas variantes pueden producir altas tasas de mortalidad (hasta el
100 % en 48 horas) (SENASICA, 2020).

Durante recorridos de campo realizados por personal de la CONANP se pudo constatar la mortandad,
particularmente de patos cucharén nortefio (Spatula clypeata) con hasta 40 individuos muertos,
especificamente en la zona conocida como Bateria de Pozos Mixquic-Santa Catarina.

En este sentido, es necesaria una coordinacién con las instancias correspondientes, para continuar
con la vigilancia y monitoreos epidemioldgicos de las poblaciones de aves migratorias que arriban a
los humedales de la zona metropolitana, principalmente en el invierno. La deteccién temprana de
casos positivos o sospechosos es fundamental para la aplicacién de los protocolos de atencién y
eliminacién, para contener su potencial transmisién de la enfermedad a las aves de compania y de
granja, evitando su sacrificio para salvaguardar la produccién de carne de ave y huevo. Estas acciones
deben ser realizadas con fundamento en el “Acuerdo por el que se da a conocer la campafa y las
medidas zoosanitarias que deberan aplicarse para el diagnéstico, prevencién, control y erradicacion
de la Influenza Aviar Notificable, en las zonas del territorio de los Estados Unidos Mexicanos en las que
se encuentre presente esa enfermedad”, publicado en el DOF el 21 de junio de 2011 (SENASICA, 2020).
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Con la propuesta de APRN Lago Tlahuac-Xico, se crearan y promoveran espacios propicios para
investigaciones cientificas enfocadas en el estado actual de las poblaciones de aves de la zona; asi
como los impactos derivados de la reduccién del habitat y de los recursos, y de problematicas aun no
estudiadas a fondo, como los efectos del cambio climatico o enfermedades emergentes como la
influenza aviar AH5N1.

En conjunto con otros instrumentos de conservacion aledanos a la propuesta de ANP, se creara un
corredor biolégico que brindara refugio a las diversas especies residentes y migratorias, manteniendo
los invaluables servicios ambientales y beneficios que brindan a las comunidades aledafias. Asimismo,
el APRN Lago Tlahuac-Xico serd un espacio ideal para la implementacién de programas de educacion
ambiental, que pueden ser utilizadas como uno de los principales atractivos naturales para el
desarrollo de actividades ecoturisticas en la zona (Meléndez-Herrada et al., 2016; Monroy et al., 2018).

Las aves siempre han tenido un fuerte vinculo con las culturas precolombinas que se establecieron
en la Cuenca de México, ya que fueron utilizadas como recursos alimenticios, comerciales,
medicinales, artisticos, religiosos, mitolégicos, indumentarios, ornamentales y de entretenimiento. Sin
embargo, actualmente hay un fuerte distanciamiento entre la poblacién en general y este importante
grupo debido al desconocimiento, el desinterés y la sustitucién de valores entre los habitantes de la
ciudad, por lo que su conservacidon no solo es una necesidad ecolégica, sino también una deuda
histérica y un compromiso como mexicanos, donde incluso en nuestros simbolos patrios estan
representadas (Meléndez-Herrada et al., 2016).

Mamiferos (Clase Mammalia)

Los mamiferos son uno de los grupos mas conspicuos de las comunidades terrestres de vertebrados
y poseen una serie de caracteristicas internas y externas, que los han llevado a ser exitosos en
practicamente todos los ecosistemas del mundo. En México conforman un grupo altamente diverso,
ubicando al pais en el tercer lugar mundial con 564 especies silvestres, alcanzando aproximadamente
el 10 % de la diversidad total (Sanchez-Cordero et al., 2014; CONABIO, 2020a).

Desde el punto de vista mastofaunistico, la Cuenca de México ha sido una de las zonas mas estudiadas
del pais, dada la cercania con multiples instituciones académicas y de investigacion. Asi, en la region
sur de la cuenca se han registrado mas de 80 especies de mamiferos, de los cuales la mayor parte son
de afinidad Neartica, siendo los roedores y murciélagos los grupos mejor representados. A pesar del
tamano relativamente pequeno de la zona y la elevada densidad poblacional humana con la que
convive, su riqueza es similar a la registrada en estados con mayor extensién geografica, como Colima
(87 especies) y Quintana Roo (82 especies) (Monroy-Vilchis et al., 1999; Guevara-Lopez et al., 2016).

Ecolégicamente los mamiferos son muy importantes en las comunidades donde estan presentes,
dada su contribuciéon al mantenimiento y correcto funcionamiento de los ecosistemas, siendo parte
de lasredes tréficas y asumiendo distintos papeles ecoldgicos, ya sea como depredadores generalistas
o especialistas. Dentro de los principales servicios que brindan se encuentra la polinizacién, donde
algunas especies de plantas dependen de procesos de polinizacion llevados a cabo exclusivamente
por mamiferos (murciélagos en su mayoria). También juegan un papel fundamental en la dispersion
de semillas, ya que muchas de éstas al pasar por el tracto digestivo de algun mamifero, desinhiben el
estado de latencia y son excretadas en condiciones adecuadas para su germinacion. Otras especies
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de mamiferos se alimentan principalmente de insectos y otros invertebrados, muchos de ellos
peligrosas plagas potenciales para la agricultura, cuando sus depredadores naturales no estan
presentes (Monroy-Vilchis et al., 1999; Guevara-Lopez et al., 2016).

Especificamente la zona donde se ubica la propuesta de APRN Lago Tladhuac-Xico no ha sido lo
suficientemente estudiada; sin embargo, en ella se han registrado al menos 13 especies nativas,
mayormente roedores, incluyendo tres especies endémicas de nuestro pals, las tuzas de la Cuenca de
México (Cratogeomys merriami), mexicana (Thomomys umbrinus) y el ardillén mexicano (/ctidomys
mexicanus) (Anexo 1) (CONABIO, 2022a). Mediante camaras trampa, se pudo corroborar la presencia
del ardillén de roca (Otospermophilus variegatus) dentro de zonas de cultivo de hortalizas (Figura 55).

Los humedales de Xochimilco y Tldhuac, asi como las lagunas de Xico, son de las Ultimas zonas
naturales de la capital de México y su zona conurbada que aun albergan mosaicos mastofaunisticos.
Sin embargo, son multiples los factores que ocasionan que estas poblaciones de mamiferos sean cada
vez mas bajas y restringidas a fragmentos mas pequefios, por lo que se les encuentra con menor
frecuencia en sitios particulares (Monroy-Vilchis et al., 1999).

5/25/2022  3:06 PM
Figura 55. Ardillon de roca (Otospermophilus variegatus) registrado en una zona de cultivo de hortalizas
cercana a los humedales en la propuesta de APRN Lago TlIdhuac-Xico.

Entre las principales amenazas de la larga historia de perturbaciones humanas debido a su
colindancia con una de las ciudades mas grandes del mundo, se encuentra la pérdida y
fragmentacion de sus habitats, debido principalmente a la urbanizacion, y el avance constante de la
marcha urbanay la frontera agricola de las alcaldias Tlahuac y Milpa Alta en la Ciudad de México, y de
los municipios de Valle de Chalco Solidaridad y Chalco en el Estado de México (Monroy-Vilchis et al.,
1999; Guevara-Lopez et al., 2016).
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Otras amenazas que encuentra la mastofauna de la zona son las actividades productivas sin una
adecuada planeacion que afectan a poblaciones de distintas especies, la depredacion y competencia
por recursos derivada de la introduccidon de especies exdticas invasoras como perros (Canis lupus
subsp. familiaris) y gatos domésticos (Felis catus), ratas negras (Rattus rattus) y ratones caseros (Mus
musculus), e incendios de pastizales locales provocados para habilitar tierras de cultivo y que
frecuentemente se salen de control (Monroy-Vilchis et al., 1999; Guevara-Lépez et al., 2016).

De continuar estos procesos en los ecosistemas relictos como ha sucedido en los dltimos 40 afos, el
futuro de muchas poblaciones de mamiferos de la zona es desalentador. Es necesaria y urgente una
planeacion que considere la conservacion ecoldgica de esta regidn y el de este grupo tan importante,
conciliandola con el desarrollo de una mejor calidad de vida de los habitantes de los poblados
cercanos. El cambio de uso de suelo de agroforestal a urbano es incompatible con la conservaciéon de
la biodiversidad y en este caso, de manera particular, con la supervivencia de los mamiferos nativos
del lugar (Monroy-Vilchis et al., 1999).

Dentro de las acciones de conservacion mas importantes y necesarias, esta el conocimiento de la
rigueza real de la mastofauna de la zona de interés, ya que evidentemente algunos grupos estan
subrepresentados como el de los murciélagos, donde solo se tiene el registro del murciélago cola
suelta mexicano (Tadarida brasiliensis) (Figura 56) (CONABIO, 2022a).
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Figura 56. Restos de murczelago co/a sue/ta mexicano (Todor/da brasiliensis). Hasta el momento la unica
especie de murciélago registrada en la propuesta ANP, lo que evidencia la falta de estudios en la zona sobre
este importante grupo de mamiferos.

Trabajos sobre la mastofauna del sistema lacustre de Xochimilco, contiguo a la propuesta de APRN
Lago Tlahuac-Xico en su poligono Reyes Aztecas, con el cual hay un intercambio constante de fauna,
han registrado hasta 17 especies de mamiferos, incluyendo siete roedores y cuatro murciélagos,
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presentandose las diversidades mas altas en las porciones con predominio de vegetacion secundaria
y terrenos de cultivo, sobresaliendo la abundancia del ratén pigmeo nortefio (Baiomys taylori)
(Jiménez, 2016).

La necesidad de satisfacer la creciente demanda de la poblacién de la zona metropolitana ha
provocado que la alta riqueza mastofaunistica que caracteriza a la regidn sur de la Cuenca de México
esté cerca de los umbrales de sobrevivencia, haciendo que su conservacién sea un reto sin
precedentes. De no tomar acciones inmediatas dirigidas a |la recuperacién de poblaciones especificas
de las especies bajo mayor riesgo y que proveen servicios ambientales basicos, mas del 50 % de las
especies registradas podrian desaparecer localmente en poco tiempo (Monroy-Vilchis et al., 1999).

La propuesta del APRN Lago Tlahuac-Xico protegera los Ultimos humedales de la Cuenca de México,
conectando diversas ANP federales y locales y creando un corredor bioldgico que brindara los
elementos necesarios para la continuidad de las poblaciones de mamiferos de la regién, mismas que
han contribuido a mantener y elevar la calidad de vida de los habitantes de la Ciudad de Méxicoy la
zona metropolitana, por los multiples servicios ambientales que brindan. Ademas de las razones
éticas, estéticas, cientificas y econdmicas, el valor e importancia de los mamiferos silvestres para los
habitantes de la Cuenca de México es inconmensurable; por lo tanto, cualquier esfuerzo de
conservacion gque se realice debe involucrar a los usuarios y habitantes de la zona, y a la sociedad en
general (Monroy-Vilchis et al., 1999; Guevara-Lopez et al., 2016).

En resumen, la proteccién de esta zona y sus cuerpos de agua a través de la propuesta de APRN
Tlahuac-Xico, es prioritaria para la conservacion de las 268 especies de vertebrados nativos registradas
(ocho peces, 10 anfibios, 27 reptiles, 210 aves y 13 mamiferos) (anexo 1), incluyendo 35 especies bajo
algun estatus de protecciéon y 44 con algun grado de endemismo (anexo 2), mismas que enfrentan
diversas amenazas propias de la cercania de una de las urbes mas grandes del planeta.

B) RAZONES QUE JUSTIFIQUEN EL REGIMEN DE PROTECCION

México cuenta con cerca de 2 millones de km? de superficie terrestre donde, dada la heterogeneidad
de sus condiciones topograficas, fisiograficas y climaticas, existen 320 cuencas hidrograficas que
albergan numerosos ecosistemas I6ticos como rios, arroyos, manantiales o aguas subterraneas; y
ecosistemas lénticos como lagos, lagunas, ciénegas, tulares, cenotes o estanques, ademas de
sistemas artificiales como presas, bordos y estanques. Muchos de estos humedales estan
considerados dentro de las Regiones Hidrolégicas Prioritarias (RHP) identificadas por la CONABIO,
tomando en cuenta su alta riqueza bioldgica, su potencial para su conservaciony los patrones sociales
y econémicos de las que son parte (CONABIO, 2022c; 2022d).

Sin embargo, alrededor del 85 % de las regiones hidrolégicas de Latinoamérica y el Caribe, estan
consideradas como en estado critico, en peligro o vulnerable. México no es la excepcidon ya que se
calcula que se han perdido o degradado alrededor del 62 % de sus humedales (SEMARNAT, 2012;
CONABIO, 2022d).

Existen cuencas, como la del rio Lerma, con una degradacidn extrema, con desaparicion de mas de la
mitad de sus poblaciones de peces y reduccion de las sobrevivientes, asimismo, muchos caudales se
han reducido drasticamente y otros se encuentran altamente contaminados por descargas de aguas
residuales. Los arroyos y rios mas pequefios también se encuentran muy deteriorados debido a la
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modificaciéon de sus cauces y contaminacion. Muchos lagos interiores han sido fuertemente
impactados y reducidos substancialmente en su extension (CONABIO, 2022d).

Especificamente, los remanentes de los sistemas lacustres de la Cuenca de México son de los
humedales con mayores impactos negativos y en riesgo de perder su integridad como ecosistemas,
considerando su cercania con la zona urbana mas grande del pais. En particular los cuerpos de agua
de la zona de Tlahuac y Xico tienen como principales amenazas el cambio de uso de suelo, los
tiraderos irregulares de residuos de la construccion, la construccion de viviendas regulares e
irregulares, el relleno y la contaminacién quimica y bioldégica de canales y lagunas, la introduccién de
especies exdticas invasoras y los incendios provocados asociados con actividades agricolas y
ganaderas (Monroy et al.,, 2018; Binnquist, 2021). Por lo anterior, la proteccién y conservacion de estos
sistemas acuaticos y su riqueza natural es una prioridad nacional.

En este sentido, en nuestro pais el instrumento de politica ambiental con mayor eficacia juridica para
la proteccién y conservacion de los ecosistemas, su biodiversidad y servicios ambientales asociados
son las ANP. Asi, de conformidad con el articulo 44 de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la
Proteccidn al Ambiente (LGEEPA) publicada en el Diario Oficial de la Federacidén el 28 de enero de
1988 y sus reformas, las ANP son: “Las zonas del territorio nacional y aquellas sobre las que la Nacion
ejerce soberania y jurisdiccion, en las que los ambientes originales no han sido significativamente
alterados por la actividad del ser humano, o que sus ecosistemas y funciones integrales requieren
ser preservadas y restauradas, quedardn sujetas al régimen previsto en esta Ley y los demds
ordenamientos aplicables”.

El éxito de las ANP como una herramienta para la conservacion se basa en que estan manejadas para
proteger los valores ambientales que contienen. Para que el manejo sea efectivo debe estar hecho a
la medida de las demandas y caracteristicas especificas del sitio, debido a que cada ANP posee una
variedad de caracteristicas bioldgicas y sociales, presiones y usos particulares (CONANP, 2020a).

Conservar el patrimonio natural de México a través de las ANP, es una de las estrategias mas efectivas
para mitigar el cambio climatico y sus efectos sobre la poblaciéon y los recursos naturales, asi como
para contribuir a la adaptacidn, evitar el cambio de uso de suelo y la pérdida de carbono. Se calcula
gue cerca del 15 % del carbono del mundo estd almacenado en los sistemas de areas protegidas
(CONANP-PNUD, 2019).

Asi, con base en el analisis y sistematizacion de la informacidén técnica y cientifica recopilada para la
Zona, asi como recorridos en campo para determinar la poligonal, registro de biodiversidad, valores
ambientales, econémicos y culturales, la Comisiéon Nacional de Areas Naturales Protegidas ha
determinado que la propuesta de APRN Lago Tlahuac-Xico cumple con los elementos necesarios para
ser establecida como un ANP de caracter federal.

Conforme a lo anterior, los principales servicios ambientales que proveen los ecosistemas y la
biodiversidad que se pretenden conservar y/o restaurar con la declaratoria del ANP, en beneficio de
los habitantes de la alcaldia Tlahuac en la Ciudad de México y el municipio de Valle de Chalco
Solidaridad, y en general de la zona metropolitana son:

e Conservacion de uno de los dltimos remanentes lacustres de la Cuenca de México y fuente de
recursos hidricos, que abastecen a una de las concentraciones urbanas mas grandes del
mundo, como lo es la zona metropolitana de la Ciudad de México y municipios aledanos del
Estado de México, razdn por la cual, la propuesta de ANP esta considerada dentro de la RHP
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68. Remanentes del complejo lacustre de la Cuenca de México, y cuatro Sitios Prioritarios
Acudticos Epicontinentales (SPAE) para la conservacidn de la biodiversidad coinciden total o
parcialmente con su poligonal (CONABIO, 2021b; 2022d).

e Recarga de los mantos acuiferos, uno de los servicios ambientales mas relevantes generados
por los humedales. Este servicio cobra aun mas importancia considerando que la propuesta
APRN Lago Tldhuac-Xico se ubica en la confluencia de los acuiferos Zona Metropolitana de la
Ciudad de México (0901) y Chalco-Amecameca (1506), mismos que de acuerdo con la
actualizacién de disponibilidad de agua subterranea, tienen un déficit anual promedio de
507.2 hm?®y 25.4 hm? respectivamente, y de los cuales dependen directamente mas de 1.7
millones de personas de las alcaldias Tlahuac y Milpa Alta, en la Ciudad de México y de 10
municipios del Estado de México, siendo los principales usos el publico urbano, el agricola y el
industrial (CONAGUA, 2020a, 2020b; INEGI, 2020).

De manera puntual, hidrolédgicamente, tiene una importante funcién de regulacién y control
ante las inundaciones que afectan a los habitantes de San Miguel Xico y las colonias América |
y I, en el Estado de México, asi como las colonias La Habana y San José, en la alcaldia Tlahuac
(Binnquist, 2021).

e Conservaciéon de uno de los tipos de vegetacién mas caracteristicos y representativos de la
Cuenca de México y sus zonas lacustres, la vegetacidon acuatica y subacuatica. Estas
asociaciones presentes en los principales cuerpos de agua y humedales de la propuesta de
ANP que representan mas del 18.88 % de su superficie. Esta vegetacion, tanto arraigada como
flotante, proporciona diversos microhabitats utilizados para refugio, reproduccién vy
alimentacioén de una enorme variedad de invertebrados acuaticos. Adem3s, funciona como un
sistema de tratamiento bioldgico de aguas residuales agricolas y domesticas provenientes de
los campos de cultivo y colonias aledafias (CONABIO y SEDEMA, 2016, Gob. CDMX, 2017).

Estas asociaciones vegetales impactan positivamente en la regulacién micro climatica de la
planicie de Chalco y en general de la zona, ya que disminuyen hasta 2 ° C por debajo de la
temperatura promedio mensual, pues la consolidaciéon de las zonas urbanas aledafas ha
aumentado el albedo, es decir, el porcentaje de radiacidn que cualquier superficie refleja
respecto a la radiacidn que incide sobre la misma. Esto ha modificado el microclima, al
incrementar la temperatura en el area de interés (Binnquist, 2021).

Otros tipos de vegetacion que se conservaran dentro de la propuesta de ANP son los pastizales
y vegetacion terrestre haldfila.

e Proteccion de uno de los humedales mas importantes del centro del pais para mas de 200
especies de aves acuaticas y terrestres nativas, incluyendo alrededor de 90 especies
migratorias de afinidad neartica que utilizan el corredor migratorio del centro, cruzando la
meseta central del pais y utilizan la zona como un sitio para pasar el invierno, descansar y
alimentarse. La zona también es un sitio de reproducciéon y anidamiento de especies
residentes (Ayala-Pérez et al., 2013; Monroy et al., 2018; CONABIO, 2022a).

Por su importancia a nivel nacional para la avifauna migratoria y residente, el area de interés
es considerada por la CONABIO como un Area de Importancia para la Conservacion de las Aves
(AICA), el AICA-037 “Ciénega de Tlahuac” (Arizmendi y Marquez, 2000; CONABIO. 2015.).

118 de 388

ESTUDIO PREVIO JUSTIFICATIVO PARA EL ESTABLECIMIENTO DE UN AREA NATURAL PROTEGIDA DE COMPETENCIA FEDERAL



MEDIO AMBIENTE (“% CONANP AREA DE PROTECCION DE RECURSOS NATURALES
LAGO TLAHUAC-XICO

e Conservacidn de la biodiversidad local representada por al menos 414 especies de plantas
vasculares y 625 de fauna nativas (Anexo 1), distribuidas en una superficie que representa tan
solo el 1.59 % del territorio de la Ciudad de México y el 0.05 % del Estado de México, pero que
alberga mas del 25 %y 7.9 % de la flora vascular nativa y el 50.6 % y 29 % de los vertebrados
registrados en ambas entidades, respectivamente, lo que evidencia que la zona es adn una de
las mas biodiversas de la Cuenca de México (CONABIO, 2022a).

Otro aspecto relevante es el registro de 50 especies incluidas en alguna categoria de riesgo en
la NOM-059-SEMARNAT-2010, una especie de hongo, 13 plantas vasculares y 36 animales,
ademas de 169 con algun grado de endemismo y 26 prioritarias para su conservacion (Anexo
2) (DOF, 2014; 2019).

Respecto a la vegetacion, algunas de las especies acuaticas representativas registradas en la
zona y en algun estatus de riesgo son la flecha de agua (Sagittaria macrophylla) y la ninfa
mexicana o cabeza de negro (Nymphaea mexicana), ambas en la categoria de Amenazada
(Anexo 2) (DOF, 2019).

En cuanto a los vertebrados, en la zona de interés se han registrado 268 especies nativas (ocho
peces, 10 anfibios, 27 reptiles, 210 aves y 13 mamiferos) (Anexo 1). Con la declaratoria como ANP
del APRN Lago Tlahuac-Xico, se estaria protegiendo a mas de la mitad de las especies de
vertebrados registradas en la Ciudad de México y mas de un tercio de las reportadas para el
Estado de México (Ceballos et al., 2009; Villasefior, 2016; CONABIO y SEDEMA, 2016; Lemos-
Espinal y Smith, 2020; CONABIO. 2022a).

De estas, 35 estdn consideradas bajo alguna categoria de riesgo conforme a la NOM-059-
SEMARNAT-2010, 18 estan Sujetas a proteccion especial, 14 Amenazadas y tres se encuentran
En peligro de extincion, ademas de 44 especies con algun grado de endemismo para el pais
(Anexo 2) (DOF, 2019).

En el caso de la ictiofauna, las ocho especies nativas registradas histéricamente en los
humedales de Tlahuacy Xico (Anexo 1), algunas de ellas aparentemente extintas, tienen algun
grado de endemismo para el pais y tres se encuentran consideradas con algun estatus de
proteccion.

Gran parte de las poblaciones nativas desaparecieron a causa de la modificacion vy
contaminacion de los cuerpos de agua, ademas de la introduccién de especies exdticas
invasoras como la tilapia del Nilo (Oreochromis niloticus) y la carpa comun europea (Cyprinus
carpio), que compiten por recursos y depredan a especies nativas. Aun asi, persisten pequenas
poblaciones del charal del rio Lerma (Chirostoma jordani) y el mexclapique (Girardinichthys
viviparus) (Esquivel y Soto, 2017).

Para el grupo de los anfibios, cuyos niveles de endemismo en el pais son extraordinariamente
altos, se han registrado 10 especies (seis anuros y cuatro caudados), de las cuales ocho (80 %)
tienen algun grado de endemismo (Anexo 1). Ademas, el 60 % de las especies registradas
tienen algun grado de proteccion en la NOM-059-SEMARNAT-2010, lo que concuerda con los
datos que indican que en nuestro pais mas del 40 % de las especies de anfibios se encuentran
amenazadas o criticamente amenazadas (Anexo 2) (Parra-Olea et al., 2014).

119 de 388

ESTUDIO PREVIO JUSTIFICATIVO PARA EL ESTABLECIMIENTO DE UN AREA NATURAL PROTEGIDA DE COMPETENCIA FEDERAL



MEDIO AMBIENTE (“% CONANP AREA DE PROTECCION DE RECURSOS NATURALES
LAGO TLAHUAC-XICO

En la propuesta de ANP se han registrado mas del 55 % y 20 % de los anfibios reportados en la
Ciudad de México y el Estado de México, respectivamente, incluyendo especies altamente
carismaticas y amenazadas, y de importancia cultural como el ajolote de Xochimilco
(Ambystoma mexicanum).

En cuanto a los reptiles, el 74 % de las especies registradas en la propuesta de ANP Lago
Tlahuac-Xico (27 especies) también tiene algun grado de endemismo para México (Anexo 1).
Asimismo, casi el 70 % y mas del 26 % de las especies registradas en la Ciudad de México y el
Estado de México, respectivamente, se encuentran en la zona incluyendo serpientes, lagartijas
y tortugas (Ceballos et al., 2009; Lemos-Espinal y Smith, 2020; CONABIO, 2022a).

La conservacidn de este grupo se ve amenazada, al igual que la de otros vertebrados,
principalmente por la alteracion de su habitat. Debido a que son organismos con poca
movilidad, muchos mueren ya sea por contacto directo o indirecto con actividades humanas
como la agricultura y ganaderia principalmente, acentuando el problema con ataques
directos, debido al temor infundado que la mayoria de sus miembros provoca en la gente,
especialmente las serpientes.

La ornitofauna de la propuesta de ANP Lago Tlahuac-Xico, estd constituida por 210 especies
nativas, tanto residentes como migratorias, que representan casi el 60 % de las especies
reportadas para la capital del pais, y mas del 42 % para el Estado de México (Ayala-Pérez, 2013;
CONABIO, 2022a). Dentro de este grupo son 11 las especies consideradas en la NOM-059-
SEMARNAT-2010 (Anexo 2), entre ellas rapaces como el gavilan de Cooper (Accipiter cooperii)
y el halcén peregrino (Falco peregrinus), ambas en la categoria de especie Sujeta a proteccidn
especial; caradriformes como el playerito occidental (Calidris mauri) y el picopando canelo
(Limosa fedoaq), especies con la categoria de Amenazada, al igual que el pato mexicano (Anas
diazi), una de las especies mas representativas y abundantes de los humedales de Tldhuac y
Xico (DOF, 2019).

Por ultimo, en cuanto a los vertebrados, en la propuesta de ANP se tiene registro de 13 especies
de mamiferos nativos (Anexo 1), equivalente al 15.7 % y 10.4 % de la mastofauna registrada en
la Ciudad de México y el Estado de México, respectivamente (CONABIO, 2022a).

Respecto a los invertebrados, se han registrado al menos 357 especies nativas incluyendo
moluscos, nematodos, platelmintos y diversos grupos de artrépodos. Dentro de estos Ultimos,
los insectos sobresalen por su diversidad (288 especies) e importancia ecolégica, destacando
por su rigueza y abundancia en la zona los lepiddépteros (mariposas y polillas) con 97 especies,
los coledpteros (escarabajos) con 59 y los himendpteros (abejas y avispas) con 42 especies
(Anexo 1). Dentro de los lepidépteros destacan los registros de mariposa monarca (Danaus
plexippus), Unico invertebrado con presencia en la propuesta de ANP incluido en la NOM-059-
SEMARNAT-2010, bajo la categoria de especie Sujeta a proteccidon especial y especie prioritaria
para su conservacion (Anexo 2) (DOF, 2014; 2019).

e Conrelacidon alosinvertebrados, otro de los beneficios de la eventual declaratoria del ANP sera
la proteccién fundamental de los lepidépteros, coledpteros e himendpteros como
polinizadores. La polinizacién de las plantas presentes en los ecosistemas del ANP, es uno de
los procesos biolégicos mas importantes, ya que se trata de una interaccién indispensable para
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el mantenimiento de la biodiversidad y los procesos evolutivos de las especies, de hecho, los
polinizadores son un determinante clave en la evolucién floral a escala global.

Por otro lado, la polinizacidon representa un proceso que mantiene la funcién y permanencia
ecosistémica a largo plazo. Su importancia se ve reflejada en los diversos indicadores de
cambio climatico, de pérdida de biodiversidad, de salud ecosistémica y en las implicaciones
econdmicasy sociales que tendria una disminucién o pérdida del proceso. Debido a lo anterior,
la protecciéon de los polinizadores de la propuesta de APRN Lago Tldhuac-Xico es relevante
incluso a nivel nacional, ya que como pais centro de origen y diversificacién de cultivos, la
polinizacién es uno de los procesos que mantienen la diversidad genética de las plantas
cultivadas, lo cual es de gran relevancia ante los procesos de conservacion o pérdida de
polinizadores en todos los ecosistemas del pais (SADER-SEMARNAT, 2021).

e En conjunto, con la propuesta del APRN Lago Tlahuac-Xico se protegeran 1,061 especies de
hongos, plantas vasculares, invertebrados y vertebrados, lo que equivale a conservar mas del
40 % de la riqueza bioldgica de la Ciudad de México y mas del 22 % del Estado de México,
incluyendo 50 especies catalogadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010 (23 Sujetas a proteccion
especial, 22 Amenazadas y cinco En peligro de extincion).

e Conectividad ecoldgica y corredores de biodiversidad entre ANP. La propuesta de ANP de la
zona de humedales de Tlahuac y Xico, complementara un corredor bioldgico fundamental
para la conservacion de los ecosistemas acuaticos y de transicion con la region montanosa del
sur de la Cuenca de México, una zona de alta riqueza biolégica considerada como prioritaria
para su conservacion.

En este sentido, en conjunto con ANP de caracter local como las Zonas Sujetas a Conservacion
Ecoldgica Ejidos de Xochimilcoy San Gregorio Atlapulcoy Sierra de Santa Catarina, y la Reserva
Ecolégica Cerro Ayaqueme Volcadn Huehuel, conformardn un complejo de espacios
protegidos, fundamental para lograr la conservaciéon efectiva de su biodiversidad que esta en
continuo movimiento entre los sistemas acuaticos y de transicion.

Esta conectividad hace posible el flujo de plantasy animales, ya sea en sus ciclos reproductivos,
alimentacion o en etapas de sus ciclos de vida, lo que permite mantener la salud y variabilidad
genética de las especies, un principio basico de la biologia de la conservacién. La inmigracion
Yy migraciéon de estas especies tiene implicaciones en las tasas de crecimiento de poblaciones
especificas, por lo que su conexidn con otros ecosistemas es relevante para lograr su
permanencia (Reveles-Gonzalez, 2007; Garcia-Charton et al., 2013).

Una adecuada correlacién entre la inmigraciéon y la migracidn de especies resulta en una
elevada conectividad ecoldgica, lo que se refleja en poblaciones sanas con menores riesgos de
extincion; la modificacidén del habitat de estas especies y de su estructura poblacional por
efectos antropogénicos, como el cambio de usos de suelo y relleno de cuerpos de agua, son
factores que estan directamente relacionados con afectaciones a la conectividad de las
especies en cada sitio (Sale, 2006; Reveles-Gonzalez, 2007).

La conectividad entre ANP y sus zonas de influencia aumenta la resiliencia de los sistemas,
tanto ecolégicos como humanos. Las ANP han sido consideradas como sitios aislados donde
se protegen valores naturales o culturales especificos. En este sentido, ante un contexto de
cambio climatico, el concepto de ANP resurge, entendiendo a las dareas como sitios que
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benefician y ayudan a incrementar la capacidad de adaptacion de los ecosistemas y de las
comunidades humanas ante el cambio climatico (CONANP, 2015).

e Otros servicios ambientales asociados a los humedales de Tlahuac y Xico fundamentales para
el mantenimiento de las funciones ecosistémicas a nivel local y regional, y factores clave para
el mantenimiento del ciclo hidroldgico local, son el control de inundaciones, la retencién y
exportacion de sedimentos y nutrientes, la depuracion de las aguas, reservorios de
biodiversidad, aprovechamientos de recursos naturales, mitigacién y adaptacion al cambio
climatico, valores culturales y actividades recreativas y turisticas.

e Conservacidn de la zona chinampera de Tlahuac. Desde el siglo XVI en diversas zonas de la
Cuenca de México se desarrollé uno de los sistemas de produccién agricola mas excepcionales
y exitosos como unidad de produccion en el mundo, cuya creatividad y tecnologia ancestral
en el manejo de las aguas, sigue hasta hoy brindando la seguridad alimentaria a uno de los
asentamientos mas densamente poblados desde hace siglos (Schulze et al., 2006).

Este agroecosistema, un conjunto articulado de islas artificiales, conocido como chinampas ha
sido un modelo ejemplar en el manejo, conservacion y aprovechamiento sustentable de los
recursos naturales. Actualmente, solo persisten en la regidn de humedales de Xochimilco y
Tlahuac, donde adn tienen una diversificacidon agricola con tecnologias aplicadas con base en
las necesidades hidrolégicas, la distribucién de los nutrientes en los cultivos, aspectos
fitosanitarios y las condiciones climaticas y ambientales, lo que la vuelve la regidn productora
de hortalizas mas importante de la capital del pais (Gob. CDMX, 2017; Ramirez, 2021; FAQO, 2023).

Estos agroecosistemas histéricos representan una de los imagenes mas icénicas y evocadoras
del antiguo paisaje lacustre de la Cuenca de México, y son las zonas de mayor concentracién
de elementos patrimoniales inmateriales, que dan vida a la cultura chinampera del sur de la
ciudad (Schulze et al., 2006).

Por estas razones, ademas de la elevada biodiversidad que contiene, el sistema de chinampas
de Xochimilco y Tldahuac ha sido reconocido con diferentes nombramientos y designaciones
internacionales, como ser designado Zona Patrimonio Mundial Natural y Cultural de la
Humanidad, por la Organizacion de las Naciones Unidas para la Educacién, la Ciencia y la
Cultura (UNESCO) y como Sistema Importante del Patrimonio Agricola Mundial (SIPAM), por
la Organizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacién y la Agricultura (FAO), lo que
permite mantener su significado contemporaneo mundial, doméstico y local (Gob. CDMX,
2017; FAO y AZP, 2019; FAO, 2023).

Actualmente, la zona chinampera abarca mas de 2,000 ha que son fuente de empleo de
alrededor de 12,000 personas que laboran en el cultivo, de mas de 50 especies agricolas
domesticadas y mas 130 especies de plantas ornamentales. (Gob. CDMX, 2017; FAO, 2023).

Histéricamente el valor ambiental, cultural, econdmico y turistico de las chinampas y canales,
ha estado mayormente enfocado al sistema lacustre de Xochimilco; sin embargo, las
chinampas de los humedales de la alcaldia de Tldhuac representan también un enorme
reservorio biocultural prioritario para su conservacion.

Los principales cultivos que se desarrollan en las zonas chinamperas de Tlahuac son: maiz (Zea
mays), rabano (Raphanus sativus), calabaza y chilacayote (Cucurbita spp.), lechuga (Lactuca
sativa), brocoli (Brassica oleracea) y cempasuchil (Tagetes erecta) (FAO y AZP, 2019).
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Ademas, el cultivo en chinampas ofrece beneficios invaluables para la poblaciéon como la
generacién de aire puro, produccién de alimentos, recarga de los mantos freaticos y la
regulaciéon de la temperatura, ademas de representar un sitio de refugio para aves migratorias
invernales. Sin embargo, estas zonas han tenido un declive a partir de la cual, existe una
necesidad prioritaria para su conservaciéon y revalorizacion histdrica por parte de los tres
6rdenes de gobierno, asi como por las comunidades aledanas a las zonas chinamperas
(Ramirez, 2021).

De esta manera, la propuesta de APRN Lago Tlahuac-Xico esta plenamente justificada en este
aspecto de relevancia biocultural, ya que uno de los objetivos de su establecimiento es el de
“generar, rescatar y divulgar conocimientos, prdcticas y tecnologias, tradicionales o nuevas
que permitan la preservacion y el aprovechamiento sustentable de la biodiversidad del
territorio nacional’, conforme al articulo 45, fraccién V de la LGEEPA.

e De acuerdo con el articulo 45, fraccion VIl de la citada Ley, otro de los objetos del decreto de
un ANP de caréacter federal es “proteger los entornos naturales de zonas, monumentos y
vestigios arqueoldgicos, historicos y artisticos, asi como zonas turisticas, y otras dreas de
importancia para la recreacion, la cultura e identidad nacionales y de los pueblos indigenas”.

En este sentido, la propuesta de ANP coadyuvara en la proteccion y conservacion de esta
importante regién biocultural del centro del pais, donde se encuentran diversos sitios y
monumentos de interés histérico y cultural, que brindan un sentido de pertenencia y arraigo
entre los habitantes de Tlahuac y Xico, razdén por la cual se expidid el Decreto por el que se
declara una zona de monumentos histéricos en las Delegaciones de Xochimilco, Tlahuac y
Milpa Alta, D. F., publicado en el DOF el 4 de diciembre de 1986, en conjunto con las alcaldias
Xochimilco y Milpa Alta (DOF, 1986b).

e Finalmente, el capital natural de la propuesta de APRN Lago Tldhuac-Xico posibilita el
desarrollo de actividades turisticas, recreativas y educativas, como es la observacion de fauna
silvestre, en especial avifauna, asi como el acercamiento ciudadano a los servicios ambientales
gue provee. Los recursos bioculturales del humedal propician el desarrollo potencial de
actividades de interpretacion y educacion ambiental enfocadas a temas agroecolégicos, en
donde se podran vincular la biodiversidad de la zona, con |la conservacién de los suelos y el uso
agropecuario; la preservaciéon de semillas autéctonas y tradicionales; el rescate y uso del saber
local, en cuanto al manejo de suelos salinos y la produccién de alimentos (Binnquist, 2021).

C) ESTADO DE CONSERVACION DE LOS ECOSISTEMAS, ESPECIES O FENOMENOS
NATURALES

Los ambientes acuaticos continentales experimentan modificaciones por la evolucién geoldgica
natural. Sin embargo, las actividades humanas, resultado del crecimiento demografico, asi como el
tipo de producciéon y explotacion de los recursos naturales, se han traducido en un alto grado de
deterioro de estos ecosistemas, debido a multiples factores como el cambio de uso de suelo, la
sobreexplotacion de los mantos acuiferos, el relleno de cuerpos de agua, la contaminacion y la
introduccion de especies exoéticas. En conjunto, estas afectaciones han resultado en la perdida de
ecosistemas, su biota y los servicios ambientales asociados que proveen (Lara-Lara et al., 2008; De la
Lanza-Espino y Hernandez-Pulido, 2019; CONABIO, 2021b).
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Por sus caracteristicas morfoldgicas y geoldgicas, las zonas lacustres histéricamente han constituido
uno de los reservorios biolégicos mas importantes del centro de México, ademas de sus paisajes
dnicos. Sin embargo, su proceso de degradacién ambiental inicia cuando la regién meridional de
Xochimilco y Chalco experimenta una compleja red de transformaciones artificiales. Durante los
inicios de este proceso, buena parte de sus humedales y lagunas se convirtieron en una inmensa zona
de cultivo, con el método tradicional agroecoldgico de la época prehispanica del centro de México: la
chinampa. Hasta hace menos de 500 afios, en la zona se conjuntaban dos enormes lagos (Xochimilco
y Chalco) con alrededor de 350 km?, habia 180 km? de chinampas y 750 km de canales y apantles, de
los cuales hoy quedan 25 km? de chinampas y 170 km de canales aproximadamente, siendo los
ultimos vestigios del gran sistema lacustre de la Cuenca de México (Castelan et al.,, 2015; Cabanal, 2021).

Asi, con los primeros esfuerzos por desaguar la Cuenca de México inicidé un proceso de deterioro
ambiental, que continda hasta la actualidad relacionado con factores como la sobreexplotacién del
acuifero, uso inadecuado de suelo, presidon sobre el suelo de conservaciéon, ademas de la continua y
exhaustiva expansidn de la mancha urbanay las descargas masivas de aguas negras dificiles de tratar,
por la enorme carga de agentes contaminantes (Castelan et al.,, 2015).

A inicio de la década de 1980, la zona de humedales y cuerpos de agua de Tlahuac y Xico resurgié
como resultado de la aparicidon de depresiones y hundimientos diferenciales del terreno en donde se
acumuld agua pluvial, tratada y de escorrentias superficiales. Estos hundimientos del sustrato son
resultado de la subsidencia (hundimiento progresivo de la superficie del terreno) del sistema acuifero-
acuitardo, derivado de la sobreexplotacién del acuifero Chalco-Amecameca, a través de |la Bateria de
pozos Mixquic-Santa Catarina. Los hundimientos con agua facilitaron el establecimiento de islotes de
vegetacion acuatica arraigada como tulares (Typha spp.) y juncos (Schoenoplectus spp.), y en las
orillas fangosas manchones de carrizo asiatico gigante (Arundo donax). Posteriormente, algunas
partes del espejo de agua se llenaron de lirio acuatico (Eichhornia crassipes), lentejilla (Lemna
valdiviana) y chichicastle (Lemna gibba) (Ortiz y Ortega, 2007; Cabanal, 2021; SEMARNAT, 2022a).

Hidrolégicamente son varios los beneficios de esta zona, ya que tiene una importante funcion de
regulacién y control ante las inundaciones que afectan a los poblados cercanos. También contribuye
a la recarga del subacuifero de Chalco y del acuifero Metropolitano, debido a su estructura geolégica
que favorece la infiltracién y las pendientes suaves a moderadas del terreno que aumentan el periodo
de retencién de agua (Binnquist, 2021).

Por otro lado, la vegetacién acuatica arraigada y flotante funciona como un sistema de tratamiento
biolégico de aguas residuales, provenientes de escurrimientos con descargas sanitarias y agricolas.
Ademas, impacta positivamente en la regulacién microclimatica de la planicie de Chalco, ya que
disminuye la temperatura ambiente hasta 2 °C por debajo de la temperatura promedio mensual, ya
gue dada la creciente superficie urbanizada el porcentaje de radiacion reflejada es mayor. Esto ha
modificado el microclima local, al incrementar la temperatura del entorno urbano, lo que en conjunto
ha resultado en que un paisaje lacustre con vegetacion acuatica, clima templado y humedo se ha
convertido en un paisaje urbano con un clima célido y seco (PACOT, 2009; Binnquist, 2021).

En las margenes de los humedales existe un conjunto de parcelas agricolas, conocidas localmente
como “tablas” (franjas de tierra cultivada de 1,000 m de largo por 500 m de ancho) donde se siembran
diversas hortalizasy legumbres. Estos suelos agricolas de caracter salino son un sumidero natural para
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el almacenamiento de carbono, que ayuda a mitigar los efectos de gases de invernadero de la regidon
(Binnquist, 2021).

Este humedal es uno de los dltimos reservorios para la biodiversidad del sur de la Cuenca de México.
La vegetacidon acuatica y subacuatica, el pastizal haldfilo, la vegetacién ruderal y arvense con
manchones de arboles son el habitat para diversos taxones, existiendo un notable intercambio
permanente de especies con la zona lacustre de Xochimilco (Binnquist, 2021).

Por su naturaleza y origen geomorfoldgico, los cuerpos de agua de la ciénega de Tldhuac poseen
aguas entre semiduras a duras, alcalinas con concentraciones heterogéneas de oxigeno, desde
sobresaturaciones puntuales de > de 250 %, resultado de una alta actividad fotosintética, hasta la
hipoxia que fue mas generalizada; con altos contenidos de nutrientes y materia organica al grado de
la hipereutrofizacidén que hacen de ello un agua de condiciones ambientales extremas, solamente
apropiadas para organismos tolerantes o adaptativos (De la Lanza-Espino y Hernandez-Pulido, 2019).

Debido a que las comunidades fitoplancténicas son los primeros grupos taxondmicos afectados por
los cambios en las condiciones del agua, los pardmetros en cuanto a su diversidad y densidades son
muy importantes, ya que estdn compuestos por taxones con morfologia y fisiologia similar que
responden de manera conjunta a las condiciones ambientales (SEMARNAT, 2022a).

En la actualidad las caracteristicas fisicoquimicas y la calidad del agua no solo son resultado de un
cuerpo de agua léntico, de baja profundidad y escasa mezcla, sino también de las descargas
domeésticas y actividades agricolas periféricas, que se incrementan dado el crecimiento demografico
y sus necesidades. Recientes estudios evidencian los niveles de perturbacion y contaminacion de los
cuerpos de agua, con abundancias de millones de individuos de fitoplancton por litro, lo que refleja
una alta productividad caracteristica de ambientes hipertréficos. La dominancia taxondmica esta
representada por algas verdes azules (Phylum Cyanobacteria), grupo con caracteristicas ecoldgicas
gue han sido asociadas con agua de mala calidad, turbia y con altos aportes de materia organica.
Tanto las altas abundancias como la dominancia indican la presencia de florecimientos algales
nocivos de manera permanente, incluyendo los de grupos que pueden causar impactos ecolégicos y
a la salud humana, debido a la liberacion de toxinas en el ambiente (Barreiro-GUemes et al, 1997; De
la Lanza-Espino y Hernandez-Pulido, 2019; SEMARNAT, 2022a).

En este sentido, el humedal excedié diversos pardmetros permitidos para la proteccién a la vida en
agua dulce, de acuerdo con la norma oficial mexicana de ese entonces, “Norma Oficial Mexicana
NOM-001-SEMARNAT-1996 que establece los limites maximos permisibles de contaminantes en las
descargas de aguas residuales en aguas y bienes nacionales”, publicada en el Diario Oficial de la
Federacion 6 de junio de 1997, como puede verse en la Tabla 10 para los cuerpos de agua del Poligono
Ciénega (Barreiro-GUemes et al, 1997; UNAM, 2014; Monroy et al, 2018; Robles, 2018). Es importante
mencionar que el 11 de marzo de 2022 se publicd en el Diario Oficial de la Federacion la “Norma Oficial
Mexicana NOM-001-SEMARNAT-2021, que establece los limites permisibles de contaminantes en las
descargas de aguas residuales en cuerpos receptores propiedad de la nacidon”, por lo que el estudio
de dichos pardmetros debe actualizarse.

Asi, en un periodo de poco mas de dos décadas, varios cuerpos de agua en la propuesta de APRN
Lago Tldhuac-Xico, han pasado de un ambiente eutréfico a hipertréfico, lo que puede ser mitigado
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evitando descargas urbanas y agricolas. Al no contar con un sistema de tratamiento de las aguas de
descarga urbanas eficiente, se han registrado altos indices de bacterias entéricas (coliformes fecales),
un factor de riesgo para la biota y la poblaciéon local (De la Lanza-Espino y Hernandez-Pulido, 2019).

Tabla 10. Pardmetros fisicoquimicos del agua de la ciénega de TIdhuac (Poligono Ciénega) comparados con
los parametros madximos permisibles de acuerdo con las leyes mexicanas. Tomado de Monroy et al. (2018).

PROTECCIO

PH H+) 8.9-9.1 85-88 2-10 6.5-8.5

DGO 456, 411 Mo axista

TEMPERATURA. ("C) 133-22 18- 24 18-23 CN+15

OXIGENO DISUELTO (MG/L) 14-175 29-16.4] 5.0

DUREZA 335,

SUSTANCIAS ACTIVAS AL AZUL 0.500 0.1

DE METILEND |

SALINIDAD 14-58 07-10

TURBIEDAD Mayor a TO%

DR D 1,236 200 nmp/100
nmp/ 100 mi mi

COLIFORMES FECALES ﬁ';fr’: 85-98 9-10 6585

S0DIO 225

SULFATO 425 0,005

METALES PESADOS

FIERRO 0.35 ppm

MANGANESO 0.15 ppm

NIGUEL [MG/L) 0.3 08

ALUMINIO (MG/L) 0.05 0.05

ZING (MG/L) o 002

En la zona chinampera del Poligono Reyes Aztecas, los canales y apantles se han deteriorado por
descargas residuales de las viviendas que se encuentran a la orilla del embarcadero y canal principal,
y los aportes residuales procedentes de las plantas de tratamiento del Cerro de la Estrella en
Iztapalapa, (1.6 m3/s, y 1.2 m3/s), San Luis Tlaxialtemalco en Xochimilco y San Lorenzo Tezonco en
Tldhuac, para mitigar las considerables oscilaciones del nivel de agua durante la época de estiaje
(Miranda-Arce et al., 2018).

El agua tratada es conducida a través del conducto subterraneo del canal de Garay y la avenida
Tldhuac, hasta los canales de la zona de Cuemanco y Tlaltenco. De no ser asi, los canales estarian secos
debido a que los manantiales y rios que alimentaban estos lagos se desviaron hacia la zona urbana de
la capital. Sin embargo, la calidad del agua tratada y el desfogue de las viviendas que rodean al lago,
han contribuido a elevar el nivel de los ortofosfatos (Ortiz y Ortega, 2007; Miranda-Arce et al., 2018).

Por otro lado, la vegetacion hidréfila de la zona es de gran importancia para los humedales dada las
interacciones con la biota, en especial con invertebrados acuaticos a los que brinda refugio y alimento
en diversas etapas de su vida. En la zona también se pueden encontrar aun laderas cubiertas con
pastos y plantas herbaceas nativas (Novelo y Gallegos, 1988; PAOT, 2009).

Estas asociaciones vegetales generan a escala local y regional una serie de servicios ambientales
vitales para el correcto funcionamiento de los centros poblacionales del sur de la Cuenca de México,
como la captura, estabilizacién y formacion de sedimentos, prevencidon de la erosién en los margenes
de los cuerpos de agua, evitan el azolvamiento y favorecen el flujo de oxigeno del agua (Novelo y
Gallegos, 1988).
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Pese a todas las modificaciones e impactos negativos que han impactado a la zona a lo largo del
tiempo, los humedales de Tldhuac y Xico poseen extraordinarios paisajes naturales, y por sus
caracteristicas geoldgicas y ecoldgicas, constituyen uno de los Ultimos y mas importantes reservorios
de biodiversidad del centro del pais (PAOT, 2009; Castelan et al., 2015).

En sus ecosistemas todavia se pueden encontrar elementos distintivos de la vida silvestre,
caracteristica de la subprovincia Lagos y Volcanes del Anahuac, tal es el caso de especies endémicas
de peces, anfibios y reptiles. Destaca el caso de la herpetofauna donde el 80 % de los anfibios y el 74
% de los reptiles registrados tienen algun grado de endemismo para el pais. Algunas de estas especies
se encuentran en peligro de extinciéon como el ajolote de Xochimilco (Ambystoma mexicanum)
(Castelan et al., 2015; De la Lanza-Espino y Hernandez-Pulido, 2019). Lo anterior es un indicador de que
la zona aun posee habitats en un estado de conservaciéon adecuado para sostener poblaciones
ecoldgicamente funcionales, tanto de anfibios como de reptiles.

Particularmente la zona donde se localiza la propuesta de ANP sostiene una avifauna residente
significativa, pero también es uno de los ultimos humedales en la Cuenca de México, utilizado por
diversas especies migratorias del norte del continente en sus movimientos anuales hacia el centroy
sur del continente (Castelan et al., 2015, CONABIO, 2015; Monroy et al, 2018; De la Lanza-Espino y
Hernandez-Pulido, 2019).

En la actualidad este mosaico de ecosistemas lacustres es de interés prioritario para su conservacion
por parte del Gobierno Federal y las autoridades de la Ciudad de México y el Estado de México, ya que
los factores que han propiciado su condicién general de deterioro contindan en la actualidad, debido
al acelerado crecimiento urbano y al desarrollo de diversas actividades productivas. Dada la funcidn
ecoldgica de recarga de agua para la Ciudad de México y su zona conurbada, y por ser un habitat
unico para la flora y fauna nativa y migratoria, es obligatorio desarrollar politicas y estrategias para su
proteccién, conservaciéon y restauracion.

D) RELEVANCIA A NIVEL REGIONAL Y NACIONAL, DE LOS ECOSISTEMAS
REPRESENTADOS EN EL AREA PROPUESTA

Como se ha mencionado a lo largo del presente estudio, la zona de humedales de Tlahuac en la
Ciudad de México y su continuidad con Xico, en el Estado de México, junto con el sistema lacustre de
Xochimilco, albergan los ultimos relictos de los antiguos ecosistemas lacustres del sur de la Cuenca
de México.

Dada su extension, estos cuerpos de agua albergan diversas asociaciones de vegetacion acuatica y
subacudtica, caracteristicas de la cuenca como tules y juncos que forman islas de vegetacion, que
proveen habitats y microhabitats fundamentales para la supervivencia de especies residentes y
migratorias, ya que proveen refugio, alimento y son zonas de reproduccion y crianza (CONABIO y
SEDEMA, 2016; Gob. CDMX, 2017).

La propuesta de APRN Lago Tlahuac-Xico incluye a los Ultimos humedales del centro de México que
son sitio de invernada, paso migratorio, descanso y alimentacion para alrededor de 90 especies de
aves migratorias de afinidad neartica en sus migraciones anuales. Dada la importancia de la zona para
la avifauna, esta es considerada por la CONABIO como el AICA-037 “Ciénega de Tlahuac” (Arizmendiy
Marquez, 2000; Monroy et al., 2018).
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En cuanto a su biodiversidad, la zona adquiere mayor relevancia por el niUmero de especies presentes
en ella. Actualmente en el poligono de la propuesta de ANP se han registrado mas de 1,000 especies
nativas entre hongos, plantas vasculares y animales (vertebrados e invertebrados). De estas, 50
especies estan incluidas en alguna categoria de riesgo conforme a la NOM-059-SEMARNAT-2010, y 129
tienen algun grado de endemismo para México, lo que refleja el alto valor bioldgico de la zona (DOF,
2019).

Por otro lado, la eventual ANP provee una serie de servicios ambientales, sobre todo los relacionados
con servicios de provision y regulaciéon hidrica que benefician a alrededor de 1.7 millones de personas
de las alcaldias Tlahuac, Iztapalapa y Milpa Alta en la Ciudad de México, y los municipios de Chalco y
Valle de Chalco Solidaridad en el Estado de México. En este sentido, la propuesta de APRN Lago
Tlahuac-Xico, esta inmersa en una de las zonas estratégicas para el abastecimiento y regulacion
hidrica del centro del pais, ya que abastecen de recursos hidricos a una de las concentraciones
urbanas mas densamente pobladas del mundo (Aguirre, 2010; SEMARNAT, 2018a).

Ademas, en ella se presentan beneficios tangibles e intangibles propiciados por sus ecosistemas y su
biota, y que son fundamentales para el correcto funcionamiento de procesos ecolégicos y bioldgicos
intrinsecamente relacionados, que proporcionan multiples beneficios a las comunidades humanas,
ya sea como servicios de provision de alimentos y materias primas, regulacion climatica local y
regional, polinizacién produccién primaria, ademas de los beneficios intangibles, histéricos, culturales
y de pertenencia (CONANP-PNUD, 2019; CONAGUA 2020a; 2020b).

Finalmente, la poligonal de la propuesta de ANP incluye gran parte de la zona de canalesy chinampas
de la alcaldia Tlahuac. El sistema de chinampas se ha caracterizado por su constante evolucién y
resiliencia, paisajes invaluables, ademdas de una biodiversidad agricola notable y conocimientos
tradicionales, que han permitido gestionar este agroecosistema de manera sostenible por
agricultores y pobladores locales, de tal forma que contribuye a sus medios de vida y seguridad
alimentaria, no solo de la zona, sino que también contribuye en gran medida a satisfacer la alta
demanda de alimentos de la Ciudad de México, ya que en la zona se cultivan mas de 50 especies de
hortalizas y mas 130 especies de plantas ornamentales (Gob. CDMX, 2017; FAQ, 2023).

Los agricultores de las chinampas han logrado un equilibrio entre el rendimiento sostenido y los
factores ambientales y de manejo tecnoldgico. El desempefio de este ecosistema se ha basado en |a
mejora de la estabilidad bioldgica, incluidos métodos agricolas sofisticados como cultivos multiples y
su rotacion, ademas de que, junto con los paseos en trajinera, son uno de los principales atractivos
turisticos de la zona (Gob. CDMX, 2017).

Actualmente, el sistema chinampero mantiene su significado y relevancia a nivel regional y mundial
ya que representa no sélo un vestigio histérico o un modelo agroecoldégico en el manegjo, conservacion
y aprovechamiento de los recursos, sino también porgue el sistema, ahora como agricultura urbana,
incluye una diversificacion geografica de la produccidén agricola basada en continuos cambios
tecnolégicos derivados de las necesidades hidricas, el estado nutricional de los cultivos, las
necesidades fitosanitarias y actualmente, las cambiantes condiciones climaticas y de los regimenes
de lluvias (Gob. CDMX, 2017; FAO, 2023).

La pérdida de los ecosistemas acuaticos epicontinentales, su biodiversidad y de sus recursos hidricos
tiene como consecuencia la pérdida de bienes y servicios ambientales de suma importancia para el
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bienestar humano. El bienestar social y econdmico depende en gran medida de la capacidad que
tienen los ecosistemas acuaticos de seguir brindando sus servicios ambientales; de ahi la importancia
de que su uso sea racional y sustentable, por lo que una de las estrategias para el mantenimiento de
los humedales es la conservacién y manejo sustentable de areas vinculadas por los procesos clave del
ciclo del agua (Aguilar, 2003; Lara-Lara et al., 2008; CONABIO, 2021a; 2021b).

D.1) CONTRIBUCION DE LAS ANP ANTE LOS EFECTOS DEL CAMBIO CLIMATICO

La Convencién Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico (CMNUCC), reconoce que los
cambios del clima en la Tierra y sus efectos son una preocupacion global, asi como también lo es que
las actividades humanas han aumentado sustancialmente las concentraciones de gases de efecto
invernadero (GEI) en la atmdsfera, intensificando el efecto invernadero natural, lo cual resulta en un
calentamiento adicional de la superficie y la atmdsfera del planeta, afectando a los ecosistemas y
comunidades humanas (CMNUCC, 1992).

Para hacer frente a esta problematica, la CMNUCC identifica dos opciones para hacer frente al
calentamiento global: la mitigacidn y la adaptaciéon. La mitigacion se refiere a la intervencién humana
para reducir las emisiones o mejorar los sumideros de GEIl; mientras que la adaptacion implica
procesos de ajuste al cambio climatico real o esperado y a sus efectos, para moderar el dafo o
aprovechar oportunidades benéficas (IPCC, 2021).

Es en este tenor que las ANP, ademas de proteger ecosistemas, especies y servicios ambientales, son
soluciones naturales al cambio climatico, ya que en cuanto a la mitigacién, contribuyen de manera
importante a la captura y almacenamiento de carbono; mientras que en cuanto a la adaptacion, los
ecosistemas protegidos reducen los impactos por eventos hidrometeorolégicos extremos, y
mantienen |los servicios ecosistémicos, como la regulacion de la temperatura y la provision de agua;
los cuales contribuyen a reducir la vulnerabilidad al cambio climatico (CONANP, 2015).

Ademds, las ANP representan una oportunidad para conservar la riqueza natural de México, fortalecer
economias locales y regionales y mejorar el bienestar de las comunidades que hacen uso de ellas, lo
qgue permite que las poblaciones mas vulnerables estén mejor preparadas para enfrentar las
amenazas del cambio climatico. Asi, la proteccion de los ecosistemas, a través del decreto de nuevas
ANP, permite mantener la calidad de los procesos ecolégicos, dando como resultado espacios
naturales con mayor capacidad de recuperacion que pueden contener y amortiguar los efectos del
cambio climatico, manteniendo los servicios ecosistémicos de los cuales dependen las comunidades
humanas dentro de estas areas y sus zonas de influencia.

Por otro lado, como se ha mencionado anteriormente, la creacién de nuevas ANP, favorece la
conectividad del paisaje, atributo que permite un flujo de organismos, en diversas etapas de su vida,
entre sitios conservados con las caracteristicas para su supervivencia ante condiciones cambiantes
provocadas por el cambio climatico (Garcia-Charton et al., 2013).

Asi, las ANP constituyen la estrategia de gestién mas efectiva para impedir el cambio de uso de suelo,
con lo que se evita la liberaciéon de didéxido de carbono a la atmadsfera. Estos espacios no son los Unicos
instrumentos de conservacion que cumplen estas funciones; sin embargo, ofrecen ventajas Unicas, ya
gue tienen fronteras definidas, poseen claridad legal, cuentan con un amplio respaldo nacional e
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internacional, ademas de ser instrumentos efectivos y de bajo costo. La creacion de nuevas ANP
contribuye a aumentar la capacidad de adaptacion de los socioecosistemas y mitigar el cambio
climatico, a través de los ecosistemas naturales, con la participacién multisectorial coordinada en los
distintos niveles de gobiernoy la poblacién (CONANP, 2015).

La regidon donde se localiza la propuesta de ANP en los humedales de Tldhuac y Xico conforma un
importante reservorio de biodiversidad y riqueza biocultural debido a su posicién geografica entre las
regiones biogeograficas Neartica y Neotropical, y al importante desarrollo cultural que se ha dado a
lo largo de miles de anos en la Cuenca de México. Esta area provee servicios ecosistémicos clave para
afrontar el cambio climatico en una de las zonas urbanas mas grandes del mundo, como lo es la
Ciudad de México y su zona metropolitana, y principalmente al sur oriente de la ciudad, en donde
existen importantes problematicas sociales y de degradaciéon ambiental.

Considerando lo anterior, el establecimiento de la propuesta de APRN Lago Tlahuac-Xico conservara
una parte importante de los humedales de la regién, que es la mejor forma de mantener la
biodiversidad de la zona y contribuir a la adaptacién y mitigacién del cambio climatico, mediante la
preservacion y restauracion de espacios naturales que aportan servicios ambientales fundamentales
como la captura de carbono, la regulacidn del clima local, el aporte y regulacidén hidrica, la produccién
de alimentos y la conservacidn de suelo.

D.1.1) Contribucion del APRN Lago Tlahuac-Xico a la mitigacion del cambio climdtico

La mitigacion de GEIl a través de las ANP, implica evitar pérdidas de carbono de los ecosistemas
debido, por ejemplo, a incendios y a la degradacién del habitat, asi como el mantenimiento de la
cobertura para la captacion de carbono en suelo y biomasa aérea (CICC, 2017).

Como una aproximacion preliminar para estimar la contribucion de la propuesta de APRN Lago
Tldhuac-Xico a la mitigacion de los efectos del cambio climatico, se realizaron distintos analisis rapidos
del contenido de carbono en la biomasa aérea y en el suelo del poligono propuesto. Sin embargo, es
necesario analizar a mediano plazo el potencial de mitigacién que puede tener la mejora en el manejo
de los humedales de la zona, debido a que actualmente varios de sus cuerpos de agua estan
hipereutrofizados (SEMARNAT, 2022a).

Los lagos o lagunas con abundancia anormalmente alta de nutrientes (procedentes generalmente de
actividades humanas) emiten importantes cantidades de GEIl debido a sus bajos contenidos de
oxigeno, altos niveles de materia orgdnica, dominancia de algunos productores primarios y
florecimientos algales nocivos. De hecho, a nivel mundial las emisiones de GEIl en cuerpos de agua
dulce representan hasta 31 % de las emisiones anuales de CO? provenientes de la combustion de
combustibles fosiles (IPCC, 2013; De la Lanza-Espino y Hernandez Pulido, 2019; Li et al., 2021).

La estimacién del carbono en la biomasa aérea se realizé con la capa raster de “Contenido de carbono
por formacién forestal (Tn/ha)” del Inventario Nacional Forestal y de Suelos (INFyS) de la Comisién
Nacional Forestal (CONAFOR) en su ciclo 2015-2020. El resultado fue de 14,088 toneladas de carbono
estimadas para el poligono del ANP (CONAFOR, 2022).

Al respecto, es importante considerar que los datos utilizados son mas adecuados para una evaluacion
a nivel nacional, ya que, al aplicarlos en escalas menores, los valores obtenidos tienen una mayor
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incertidumbre. Asi, ésta constituye una primera aproximacion al valor de la biomasa aérea para la
mitigacion, por lo que sera necesario realizar estudios mas detallados sobre la contribucion a la
mitigacion que pueden tener los ecosistemas en la zona.

Como complemento a esta informacidn de la zona, la Universidad de Delaware estimo la cantidad de
15,468 toneladas de carbono almacenadas en los primeros 30 cm de suelo, con datos para el periodo
2001-2010. Esta informacion es utilizada en el Inventario Nacional de Emisiones de Gases y
Compuestos de Efecto Invernadero para estimar las emisiones del sector Uso de la Tierra, Cambio de
Uso de la Tierra y Silvicultura (UTCUTS) (Guevara et al., 2020; Gob. Méx-SEMARNAT-INECC, 2022).

Se debe recalcar que, aunque es posible generar estimaciones preliminares, un factor muy
importante que puede determinar el contenido de carbono en la vegetacion y el suelo en la zona, es
el manejo agricola que se da en poco mas del 53 % de la propuesta de ANP. El manejo del suelo, los
tipos de cultivos, los abonos y fertilizantes aplicados, la presencia de ganadoy la energia utilizada para
el cultivo afectan el almacenamiento y liberacion de GEI (Pant, 2009).

Por esta razén los cambios en el manejo de las zonas agricolas, y en este caso de los agroecosistemas
chinamperos, pueden provocar variaciones importantes en el carbono almacenado. El
establecimiento de un ANP donde se sustituyan practicas tradicionales perjudiciales por practicas
agroecoldgicas y sustentables, que promuevan la captura de carbono en el suelo y biomasa, es crucial
para incrementar y asegurar la importancia del drea para la mitigacion. Ademas, preservar la
produccién de alimentos en esta zona contribuird a reducir las emisiones por importacién de
alimentos a la Ciudad de México desde zonas mas lejanas.

Por otro lado, la propuesta de APRN Lago Tlahuac-Xico, contribuira a prevenir los procesos de pérdida
de agroecosistemas de importancia cultural y arraigo como las chinampas, asi como de otros
ecosistemas como pastizales y humedales dentro de esta, y por consiguiente, prevenir la pérdida del
carbono almacenado en biomasa aérea, suelo y sedimentos.

La capacidad que tiene el area de interés para la captura y almacenamiento de carbono contribuira al
cumplimiento de los compromisos internacionales de México sobre la mitigaciéon del cambio
climatico. En este sentido, la incorporacion de ecosistemas en buen estado a esquemas de
conservacién como las ANP, se considera una accidén para la mitigacion en la CMNUCC, el Acuerdo de
Paris y en los instrumentos de la politica nacional en la materia, particularmente en lo referente al
incremento de la superficie decretada como ANP a nivel federal, contemplado en la Ley General de
Cambio Climatico (LGCC), publicada en el Diario Oficial de la Federacién el 6 de junio de 2012 y sus
reformas; la Estrategia Nacional de Cambio Climatico; el Programa Especial de Cambio Climatico 2021-
2024 (PECC), publicado en el Diario Oficial de la Federacién el 8 de noviembre de 2021, y la
Contribucién Determinada a Nivel Nacional (NDC, por sus siglas en inglés) (SEMARNAT, 2013;
SEMARNAT-INECC, 2022).

Es importante resaltar que lo anterior también estd considerado en instrumentos locales, pues la
Ciudad de México cuenta con la Ley de Mitigacion y Adaptacion al Cambio Climatico y Desarrollo
Sustentable de la Ciudad de México, la Estrategia Local de Accién Climatica 2021-2050, y el Programa
de Acciéon Climatica 2021-2030; mientras que el Estado de México cuenta con la Ley de Cambio
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Climatico del Estado de México y la Estrategia Estatal de Cambio Climatico del Estado de México
(GOCDMX, 2011; GGEM, 2013; Gob. Edo. Méx.-UNAM-SEMARNAT, 2015; SEDEMA, 2021a).

A nivel de alcaldias de la Ciudad de México, resalta que las tres alcaldias en la zona de influencia de la
propuesta de APRN Lago Tldhuac-Xico, (Xochimilco, Tldhuac y Milpa Alta), consideran Programas de
Accion Climatica, aunque para Tldhuac y Xochimilco éstos ya no estdn vigentes. Todos los
instrumentos antes mencionados, consideran como uno de sus ejes principales la importancia de la
conservacion, restauracion y manejo sustentable de los ecosistemas naturales para la mitigacion.

D.1.2) Contribucion del APRN Lago Tlahuac-Xico a la adaptacion ante el cambio climdtico

Mas adelante, en el apartado referente al diagndstico del area, se detallan los principales efectos
climaticos observados y/o potenciales en la zona donde se ubica la propuesta de APRN Lago Tldhuac-
Xico, enfocados en aspectos poblacionales, econdmicos, usos y aprovechamientos (agricultura,
industria, servicios), infraestructura estratégica y el patrimonio cultural tangible. Por otro lado, en la
Tabla 11 se resumen estas problematicas y los principales servicios ambientales de los humedales de
la propuesta de ANP, que ayudaran a reducir la vulnerabilidad ante las mismas.

Tabla 1. Principales efectos climdticos observados y potenciales para los sistemas de interés (poblacion,
agricultura, industria y servicios, infraestructura estratégica y en especial, la zona chinampera) relacionados
con la propuesta de APRN Lago TIdhuac-Xico y los servicios ambientales con los que puede contribuir a
reducir la vulnerabilidad ante el cambio climatico.

Efectos histéricos y Servicios ecosistémicos con los que la eventual ANP puede
potenciales de contribuir a reducir la vulnerabilidad de la region ante los efectos
eventos climaticos climaticos
. + Captacion de agua de lluvia e infiltracion
Afectapones por +  Proteccién ante la evaporacién de reservas de agua
cambios en la + Regulacién de la humedad
disponibilidad espacial +  Provisiéon de alimentos de fuentes resistentes a sequias
y temporal del agua + Regulacién de los flujos hidricos
+ Reservorio de agua en lagos

Afectaciones por altas

. + i
o bajas temperaturas Reservorio de agua en lagos

+ Infiltracién de agua
+ Barreras naturales ante corrientes de agua
+ Retencidén de bordos

Afectaciones por
inundaciones

Afectaciones por

. + i
vientos fuertes Barrera natural ante vientos

+ Control biolégico de plagas y de vectores de enfermedades
+ Aprovisionamiento de plantas medicinales
+ Mantenimiento de habitat para evitar contacto con la fauna

Enfermedades
infecciosas y plagas

silvestre
+ Diversidad genética
Afectaciones a las + Diversidad genética para la diversificacion de fuentes de
alimento

fuentes de alimentos

+ Aprovisionamiento de alimentos en casos de crisis
Elaborado con base en Lhumeau y Cordero, 2012; Locatelli, 2016 y Everard et al., 2020.
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Tomando en cuenta esta informacioén, es posible asegurar que el establecimiento de |la propuesta de
APRN Lago Tlahuac-Xico aumentara la capacidad para conservar los servicios ambientales clave que
los humedales, pastizales y zonas agricolas y chinamperas proporcionan a la poblacidn (Figura 57).

Figura 57. Con la declaratoria del APRN Lago TIdhuac-Xico, se estard dando un gran paso en la conservacion
de los servicios ambientales que estos humedales, pastizales, zonas agricolas y chinamperas ofrecen a los
habitantes de la region.

Ademas, la propuesta de ANP contribuird a que los ecosistemas de la regiéon tengan mayor capacidad
de resiliencia para hacer frente a los efectos adversos del cambio climatico, ya que a través de su
conservacion, los habitats poseen una mayor integridad en su estructura y funcién para proveer las
condiciones necesarias para la supervivencia de su biodiversidad, ademas de permitir la conectividad
con otros espacios protegidos para favorecer el movimiento de las especies en un contexto de
cambios climaticos (Mansourian et al., 2009).

A su vez, los ecosistemas en buen estado de conservacién tienen una mayor resiliencia para afrontar
eventos como sequias, lluvias extremas, incendios forestales, proliferaciéon de plagas y brotes de
enfermedades zoondticas. Sin embargo, por su diversidad de especies sensibles a perturbaciones
pueden tener una menor resistencia, por lo que es importante la conectividad entre ANP para facilitar
el movimiento especies vulnerables (Cété y Darling, 2010).

El establecimiento del APRN Lago Tlahuac-Xico constituird una accidn de adaptacion al cambio
climatico de gran impacto, en congruencia con lo acordado en tratados internacionales (CMNUCC y
Acuerdo de Paris), asi como con la politica nacional de adaptacion establecida en los instrumentos
mencionados respecto a acciones de mitigacién, en donde también se integra la importancia de la
conservacion, restauracion y manejo sustentable de los ecosistemas naturales para la adaptacion.
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E) ANTECEDENTES DE PROTECCION DEL AREA

Actualmente, el Sistema de Areas Naturales Protegidas de México se ha establecido como una politica
publica de importancia que ha logrado una conservaciéon efectiva de gran parte de los paisajes
naturales y de la diversidad bioldgica del pais. Diversos procesos operativos se han ido consolidando
con el objetivo de contar con datos de monitoreo biolégico y ambiental que permiten evaluar la
efectividad de la gestién y manejo de las ANP federales (CONANP, 2018).

México alberga mas del 10 % de la biodiversidad del mundo y se calcula que tan solo en la Cuenca de
México habita el 2 % de la misma. Lo anterior conlleva una gran responsabilidad como pais y es por
eso por lo que, desde hace mas de 100 afos, la proteccidén de los ecosistemas y su biodiversidad a
través de las ANP comenzo con el primer Decreto Federal por el que se establecid el Parque Nacional
Desierto de los Leones en 1917, justamente en la Ciudad de México (Romero y Veldzquez, 1999;
CONANP, 2018).

Especificamente, dentro de la poligonal propuesta del APRN Lago Tladhuac-Xico se encuentran
inmersas total o parcialmente dos ANP de caracter local, siendo estas: la Zona de Proteccion Especial
Tempiluli, en la alcaldia Tldhuac, Ciudad de México, cuya superficie total de 47.755 ha se encuentra
dentro de la propuesta de ANP, y el Parque Estatal Santuario del Agua Lagunas de Xico, en el
municipio de Valle de Chalco Solidaridad, Estado de México, del cual 1,204.42 ha se localizan al interior
de la propuesta de ANP, representada por el 77.38 % (Tabla 12; Figura 58).

Tabla 12. Areas naturales protegidas de cardcter local relacionadas con la propuesta de APRN Lago Tldhuac-
Xico.

No | Categoria | Nombre | Alcaldia/municipio | Superficie (ha) | Decreto
ANP de caracter local

1 ZPE Tempiluli Tldhuac 47755 11/08/2020

Valle de Chalco

2 PESA Lagunas de Xico Solidaridad 1,556.55 08/06/2004
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Zona de Proteccion Especial la porcion del paraje denominado “Tempiluli”

El paraje Tempiluli en la alcaldia Tlahuac, fue recientemente declarado como ANP de caracter local
con la categoria de Zona de Proteccidon Especial (ZPE), mediante decreto publicado en la Gaceta
Oficial de la Ciudad de México el 11 de agosto de 2020.

La ZPE Tempiluli (47.755 ha) se encuentra en su totalidad inmersa en el Poligono Reyes Aztecas de la
propuesta de ANP (Figura 58). El paraje fue recuperado por la SEDEMA después de ser invadido y
utilizado como tiradero clandestino de cascajo (COCDMX, 2020; SEDEMA, 2020).

Esta ANP es de relevancia ecoldgica, ya que forma parte de los remanentes de la zona lacustre y
humedales entre Xochimilcoy Tlahuac, ecosistemas sumamente representativos a nivel local. Alberga
especies de flora y fauna nativa con alto grado de endemismo y constituye uno de los sitios mas
importantes en la capital para refugio de mas de 190 especies de aves residentes y migratorias,
principalmente acuaticas; asi como especies incluidas en la NOM-059-SEMARNAT-2010, como el
ajolote de Xochimilco (Ambystoma mexicanum) y el mexclapique (Girardinichthys viviparus), ambos
catalogados como especies En peligro de extincion (DOF, 2019, GOCDMX, 2020).

La ZPE Tempiluli se encuentra muy préxima al ANP Zona Sujeta a Conservacion Ecolégica (ZSCE)
Ejidos de Xochimilco y San Gregorio Atlapulco, y del sitio Ramsar Sistema Lacustre Ejidos de
Xochimilco y San Gregorio Atlapulco, lo que la identifica como un drea importante para incrementar
la conectividad con este reservorio a nivel local de biodiversidad y refugio de aves migratorias. Esta
ANP también forma parte de la poligonal de la Zona Patrimonio Mundial Natural y Cultural de la
Humanidad en Xochimilco, Tlahuac y Milpa Alta (ZPMNCHXTM) (GOCDMX, 2020).

Parque Estatal Santuario del Agua Lagunas de Xico

Las lagunas de Xico, en el municipio de Valle de Chalco Solidaridad en el Estado de México, fueron
decretadas como ANP con la categoria de Parque Estatal Santuario del Agua (PESA), con una
superficie de 1,556.55 ha, mediante Declaratoria del Ejecutivo del Estado por el que se establece el area
natural protegida con la categoria de parque estatal denominada “Parque Estatal Santuario del Agua
Lagunas de Xico”, publicado en |la Gaceta del Gobierno del Estado de México el 8 de junio de 2004. Un
77.38 % (1,204.43 ha) del parque estatal se encuentra dentro de la poligonal de la propuesta de APRN
Lago Tlahuac-Xico (Figura 58).

Dentro de esta ANP sobresalen los volcanes cineriticos (compuestos principalmente por cenizas) Xico
y El Marques, que estan rodeados de cuerpos de agua superficiales con vegetaciéon y fauna lacustre
tipica de los humedales de la zona. Esta ANP de vocacién acuicola provee importantes funciones
ecolégicas y bioldgicas como la captacion y almacenamiento de agua pluvial; la recarga de mantos
acuiferos, la estabilizacion de suelos y |la protecciéon de la biodiversidad, especialmente de numerosas
especies de fauna y flora en riesgo, tanto residentes como migratorias (CGEM, 2004; CEPANAF, 2022).

Asimismo, los principales objetivos del decreto del PESA Lagunas de Xico, fueron mantener y/o
recuperar la funcionalidad de los ecosistemas acuicolas de |la zona y su biodiversidad, ademas de los
servicios ambientales que proveen, sobre todo en zonas con estados de degradacidon. Lo anterior para
asegurar la sustentabilidad ambiental y social de mas de 524,400 habitantes de los poblados de
Mixquic, Tetelco, Tecoémitl, San Juan Ixtayopan, Tulyehualco y Tldhuac en la Ciudad de México, y de los
municipios de Valle de Chalco Solidaridad y Chalco en el Estado de México y a una poblacién indirecta
mayor (GGEM, 2004).
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Zona de Monumentos Historicos en las Delegaciones de Xochimilco, Tiahuac y Milpa
Alta

El patrimonio cultural estd conformado por los recursos materiales, naturales e inmateriales que se
heredan del pasado, se crean en el presente y se transmiten a las generaciones futuras para su
beneficio. En México, de acuerdo con la Ley Federal sobre Monumentos y Zonas Arqueoldgicos,
Artisticos e Histéricos, el patrimonio cultural material, se clasifica en:

e Monumentos arqueoldgicos: bienes anteriores al establecimiento de la cultura hispanica, asi
como los vestigios de restos fésiles con valor paleontoldgico.

e Monumentos artisticos: bienes muebles e inmuebles con valor estético relevante.

e Monumentos historicos:. bienes muebles e inmuebles producto del establecimiento de la
cultura hispanica en el pais; construidos del siglo XVI al XIX: templos y sus anexos, los que
estuvieron destinados al servicio y ornato publico, y los que fueron usados por las autoridades
civiles y militares, asi como la arquitectura civil relevante.

Asimismo, una zona que contenga diversos monumentos histéricos puede ser declarada Zona de
monumentos histdéricos, y abarcar varios monumentos histdricos relacionados con un suceso nacional
0 que esta vinculada a hechos pretéritos de relevancia para el pais. Estas declaratorias reconocen los
valores histéricosy culturales de una localidad. Permiten protegerlos legalmentey los distintos niveles
de gobierno actuan coordinadamente para su conservacion y valoracidn de la sociedad actual y las
generaciones futuras (DOF, 1972; INAH, 2022).

En este sentido, el 4 de diciembre de 1986, mediante publicacién en el Diario Oficial de la Federacién
se emitio el “Decreto por el que se declara una zona de monumentos histéricos en las Delegaciones
de Xochimilco, Tlahuac y Milpa Alta, D. F.".

Lo anterior, considerando que la regién donde se ubica la propuesta de ANP, formaba parte de los
antiguos lagos de Xochimilcoy Chalco, que fue un area donde se asentaron los sehorios prehispanicos
de Xochimilco, Culhuacédn y Chalco, grupos de la migracién nahuatlaca que arribaron y se
establecieron en la Cuenca de México en los siglos Xlll y XIV. De igual forma, el area fue sujeta de
planeacion urbana, tanto a nivel de ciudades como de regién, determinandose en las inmediaciones
de los lagos, concentraciones urbanas que se relacionaron estructural y funcionalmente entre si
favoreciendo de esa manera todo un complejo sistema, cuya organizacién manifesté un alto grado de
cultura, con grandes avances técnicos como: el control hidrolégico de los lagos de la Cuenca de
México por medio de albarradones, calzadas, acequias, represas, puertos, canales y apantles, que en
conjunto generaron grandes avances técnicos, sociales y econdmicos como las chinampas,
agroecosistema altamente efectivo que permitié la subsistencia del desarrollo histérico de la Ciudad
de México (DOF, 1986b).

En la zona también se ubican fundaciones espanolas que datan de la primera mitad del siglo XVI,
importantes conventos y monumentos arquitecténicos y espacios urbanos, que representan la fusion
de elementos originarios y europeos que han generado nucleos de atraccidn turistica, por lo que este
patrimonio monumental es prioritario para su conservacion y preservacion (DOF, 1986b).

Particularmente, la Zona de Monumentos Histéricos en las alcaldias Xochimilco, Tlahuac y Milpa Alta,
con una superficie de 89.65 km? y 82 monumentos incluidos, abarca en parte la superficie de la
propuesta del APRN Lago Tlahuac-Xico (DOF, 1986b) (Figura 59).
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Figura 59. Zono de Monumentos Histdricos en /os o/cold/os de Xochimilco, TIdhuac y Milpa Alta en la Ciudad
de México con relacion a la propuesta de APRN Lago TlIahuac-Xico. Fuente: INAH, 2022.

Con la declaratoria de la propuesta de ANP se coadyuvara y promovera la investigacion, proteccion,
conservacion, restauracion y recuperacion de los monumentos histdricos del area 'y que son parte del
patrimonio cultural de la Nacion. Conforme al articulo 45, fraccion VII, de la LGEEPA, uno de los
objetivos del establecimiento de ANP de caracter federal es “proteger los entornos naturales de
zonas, monumentos y vestigios arqueoldgicos, historicos y artisticos, asi como zonas turisticas, y
otras dreas de importancia para la recreacion, la cultura e identidad nacionales y de los pueblos
indigenas” (DOF, 1988).

Zona Patrimonio Mundial Natural y Cultural de la Humanidad en Xochimilco, TIahuac
Y Milpa Alta

El 11 de diciembre de 1987, la UNESCO inscribid a la lista del Patrimonio Mundial, Cultural y Natural al
centro historico de la Ciudad de México y Xochimilco, asi como al sistema de chinampas de Xochimilco
y Tldhuac (Figura 60), con una zona central de 3,010.8 ha y una zona de amortiguamiento de 8,264 ha
(UNESCO, 2023) (Figura 61). Esta zona se sobrepone con un 51.50 % (1,847.40 ha) de la poligonal
propuesta para el APRN Lago Tlahuac-Xico (Figura 62).
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Figura 60. La region lacustre de TIdhuac se encuentra reconocida dentro de la Zona Patrimonio Mundial,
Cultural y Natural en Xochimilco, Tidhuac y Milpa Alta.

La imagen de Xochimilco como sitio patrimonial que ha sido construido a partir del uso tradicional de
sus canales no puede aislarse del paisaje lacustre que lo vincula con Tlahuac que cuenta con las
mismas caracteristicas valorativas. En ambas zonas existen varios sistemas funcionales, naturales y
culturales que se complementan y traslapan espacialmente. Por un lado, esta el sistema de agua
superficial y subterraneoy por otro, un sistema agricola, gue en un momento histérico cred y mantuvo
la agricultura en chinampas que permitié el desarrollo sustentable de una zona densamente poblada
desde hace siglos (Bandarin, 2006; Schulze et al., 2006).

Tipicamente el sistema de chinampas se compone de un area habitacional para los agricultores,
portadores de tradiciones orales, creencias religiosas y los conocimientos ancestrales necesarios para
el trabajo en las chinampas y en los embarcaderos de las canoas, con que transitan en los canales y
transportan sus productos y los mercados donde venden sus productos. La zona lacustre y la zona de
la montafa son parte integral del sistema con la recarga del acuiferoy la biodiversidad, y formman parte
importante de la imagen paisajistica lacustre de Xochimilcoy Tlahuac. Todos los puntos mencionados
son de gran importancia para la supervivencia de la cultura chinamperay por eso fueron considerados
para la delimitacion de la poligonal de Patrimonio Mundial del sitio (Schulze et al., 2006, Imaz, 2014).
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Figura 61. Zona Patrimonio Mundial Natural y Cultural de la Humanidad en Xochimilco, TIdhuac y Milpa Alta
en la Ciudad de México con relacion a la propuesta de APRN Lago TIdhuac-Xico. Fuente: UNESCO, 2023.
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Las chinampas de Xochimilco, San Gregorio Atlapulco, San Luis Tlaxialtemalco, en la alcaldia
Xochimilco y Tlahuac y Mixquic, en la alcaldia Tlahuac, rodeadas por canalesy en gran parte utilizadas
para la agricultura, representan el principal motivo de valor a conservar del Sitio Patrimonio.
Actualmente, estas zonas forman parte del suelo de conservacion del sureste de la Ciudad de México,
y la parte correspondiente a Xochimilco se encuentra también incluida en el poligono del ANP ZSCE
Ejidos de Xochimilco y San Gregorio Atlapulco y del humedal inscrito como sitio Ramsar (DOF, 19923;

SISR, 2004, Schulze et al., 2006).

Como se ha comentado, los humedales de Xochimilco y Tldhuac son unos de los ultimos relictos de
habitats lacustres de la Cuenca de México, refugio de floray fauna en muchos casos endémica, y zona
de alimentacién, descanso y reproduccion de especies migratorias y residentes.

Las zonas fundacionales de Xochimilco y de Mixquic (limitrofe con la propuesta de ANP); juegan un
papel fundamental en los flujos de intercambio, comercializacién, acumulacién de monumentos
histéricos y zona habitacional de productores agricultores y chinamperos. Por esta razdén, la
proteccion del Patrimonio Cultural y Natural se da desde esta esfera territorial, y sus actividades y
acciones trascienden directamente a los bienes urbanos y ambientales que componen el paisaje
cultural de Xochimilco y Tldhuac. Son las zonas de mayor concentracion de elementos patrimoniales
inmateriales que dan vida a la cultura chinampera (Schulze et al., 2006).
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con relacion a la propuesta de APRN Lago Tldhuac-Xico.
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Dado el complejo ecosistema que conforman los canales y remanentes lacustres de los humedales
de Tlahuac, los diversos habitats que alberga y que actian como sitio de abrigo para especies de aves
migratorias, y los diversos e invaluables beneficios ambientales que proveen a la poblacién, ademas
del gran riesgo que representa para estos el crecimiento urbano a su alrededor, la UNESCO considerd
su inclusion en esta Zona Patrimonio Mundial Natural y Cultural de la Humanidad. Esta inscripcidn se
dio también, considerando que gran parte de su extension no cuenta con alguna figura de proteccién
(ANP o sitio Ramsar) que salvaguarde su valor biocultural y que resalte el papel fundamental y valores
historicos que representa, para la permanencia del sistema chinampero en la alcaldia Tlahuac en
beneficio de sus habitantes y disfrute de la humanidad (Bandarin, 2006; Schulze et al., 2006).

Finalmente, en 2012 se cred la Autoridad de la Zona Patrimonio Mundial Natural y Cultural de la
Humanidad en Xochimilco, Tlahuac y Milpa Alta (AZP), érgano desconcentrado de la Jefatura de
Gobierno de la Ciudad de México que tenia como objetivos consolidar, ampliar y eficientizar las
politicas, programas y acciones gubernamentales en materia de investigacidn, difusidon, protecciéon
ecoldgica, conservacion, mantenimiento, restauracion y desarrollo sustentable, asicomo la realizacion
y promocioén de actividades sociales, culturales, artisticas y académicas tendientes a la preservacion
en las zonas de chinampas, lacustres y de monumentos histéricos existente en las alcaldias
Xochimilco, Tlahuac y Milpa Alta en la Ciudad de México (GOCDMX, 2012).

Sistema Importante del Patrimonio Agricola Mundial

Los Sistemas Importantes del Patrimonio Agricola Mundial (SIPAM) son agroecosistemas habitados
por comunidades que viven intrinsecamente relacionados con su territorio. Estos sitios en constante
evoluciéon son sistemas resilientes con una biodiversidad agricola notable, conocimientos
tradicionales, culturas y paisajes invaluables, gestionados de manera sostenible por agricultores,
pastores, pescadores y/o poblaciones forestales de una manera que contribuye a sus medios de vida
y seguridad alimentaria. A través del enfoque SIPAM, la FAO ha reconocido mas de 70 sitios en todo
el mundo (FAQ, 2023).

Uno de estos agroecosistemas son las chinampas en Xochimilco y Tldhuac que, como se ha descrito
en varios apartados del presente estudio, son un conjunto articulado de islas flotantes artificiales,
construidas de forma tradicional basado en conocimientos transmitidos desde épocas prehispanicas
Yy que estd adaptado para enfrentar las limitaciones hidrolégicas y climaticas y la presion de una alta
demanda de alimentos para la Ciudad de México (FAO, 2023) (Figura 63).

Este agroecosistema histérico comprende mas de 2,000 ha., en las cuales trabajan cerca de 12,000
personas cultivando principalmente hortalizas y flores, incluyendo mas de 50 especies agricolas
domesticadas y mas 130 especies de plantas ornamentales. Destaca por tener una gran rigueza de
especies, albergando cerca del 11 % de la biodiversidad nacional (Gob. CDMX, 2017; FAO, 2023).

Los agricultores de las chinampas han sabido manejar cierto equilibrio entre el rendimiento sostenido
y los factores ambientales y de manejo tecnoldgico. El desemperfo de este ecosistema se ha basado
en la mejora de la estabilidad bioldgica, incluidos métodos agricolas sofisticados como cultivos
multiples y rotacion de cultivos (Gob. CDMX, 2017; FAO, 2023).

Las chinampas mantienen su significado contemporaneo mundial, doméstico y local porque
representan no sélo un vestigio histérico o un modelo agroecolégico en el manejo, conservacion y
aprovechamiento de los recursos, sino también porque las chinampas, como agricultura urbana,
incluyen una diversificacion geografica de la produccién agricola, basada en continuos cambios
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tecnolégicos en respuesta a las necesidades hidricas, el estado nutricional de los cultivos, las
necesidades fitosanitarias y a las condiciones climaticas (Gob. CDMX, 2017; FAO, 2023).

Por lo anterior, en 2018 la FAO designd al sistema agricola de chinampas de la Ciudad de México como
un SIPAM, el primero en América del Norte, reconocimiento dado por la contribuciéon que las
chinampas han realizado a la seguridad alimentaria de las comunidades cercanas a éstas, a través de
su aportacién a la produccién de alimentos, mediante la utilizacién de sus propios conocimientos
conservados de generaciéon en generacioén, por su capacidad de resiliencia frente al cambio climatico
y por su alta biodiversidad (FAO y AZP, 2019; FAO, 2023).

En particular, en la zona chinampera de Tlahuac los principales cultivos y hortalizas que se producen
son el maiz (Zea mays) (elote y grano de la raza chalquefo,), rabano (Raphanus sativus), calabaza y
chilacayote (Cucurbita spp.), lechuga (Lactuca sativa), brécoli (Brassica oleracea) y cempasuchil
(Tagetes erecta) (FAO y AZP, 2019).

Con la declaratoria de la propuesta de APRN Lago Tlahuac-Xico se fortaleceran los instrumentos para
la conservacion de este Sistema Importante del Patrimonio Agricola Mundial, especificamente en la
zona de Tlahuac, donde dicha designacion se sobrepone con la poligonal propuesta.
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Figura 63. Sistema agrocultural de chinampas en Xochimilco, TIdhuac y Milpa Alta en la Ciudad de México.
Fuente: Gob. CDMX, 2017.
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Sitio Ramsar Sistema lacustre “Ejidos de Xochimilco y San Gregorio Atlapulco”

Los humedales son areas terrestres saturadas o inundadas de manera estacional o permanente en
donde el agua es el principal factor que controla el ambiente, asi como la vegetacion y la fauna
asociada. Entre los humedales continentales se incluyen acuiferos, lagos, rios, arroyos, marismas,
turberas, lagunas entre otros (CONANP, 2022b; SISR, 2022).

La Ley de Aguas Nacionales define a los humedales como zonas de transicion entre los sistemas
acuaticos y terrestres que constituyen areas de inundacion temporal o permanente, sujetaso no a la
influencia de mareas, como pantanos, ciénegas y marismas, cuyos limites los constituyen el tipo de
vegetacion hidréfila de presencia permanente o estacional, las areas en donde el suelo es
predominantemente hidrico; y las areas lacustres o de suelos permanentemente humedos por la
descarga natural de acuiferos (DOF, 1992b).

Esto sitios ofrecen importantes servicios ambientales como el abastecimiento de agua, la regulacién
del clima, la proteccion contra las inundaciones, entre otros. Son areas criticas de biodiversidad que
albergan un importante nUmero de especies amenazadas, y desempefan un papel importante en la
economia regional a través de actividades productivas, la pesca y/o el turismo (CONANP, 2022b).

Los Humedales de Importancia Internacional conocidos como Sitios Ramsar, son areas que han sido
reconocidas internacionalmente mediante una designacion, de acuerdo con los criterios establecidos
por la “Convencidn Relativa a los Humedales de Importancia Internacional” (Convencién Ramsar).
Dicho tratado se adoptd en la ciudad irani de Ramsar en 1972 y entrd en vigor en 1975 (SISR, 2022).

En México, la Convencidn entré en vigor el 4 de noviembre de 1986. Nuestro pais cuenta actualmente
con 144 Humedales de Importancia Internacional, con una superficie de 8,721,911 ha y ocupa el
segundo lugar a nivel mundial, asimismo 72 ANP de caracter federal estan relacionadas
territorialmente con 82 Sitios Ramsar (DOF, 1986a; SISR, 2022).

En este sentido, la propuesta de APRN Lago Tlahuac-Xico es colindante con el sitio Ramsar: Sistema
lacustre “Ejidos de Xochimilcoy San Gregorio Atlapulco”, con una superficie de 2,657 ha, y que también
abarca a la ZSCE Ejidos de Xochimilco y San Gregorio Atlapulco (SISR, 2004) (Figura 64).

Los criterios para considerar a estos humedales como un sitio Ramsar son:

e Humedal representativo. Constituye un ecosistema representativo en la Cuenca de México y
un remanente del gran lago que la caracterizaba, actualmente reducido a una serie de canales,
apantles (acequias), lagunas permanentes y otras de temporal que forman un area natural de
descarga del flujo subterraneo, y proporcionan agua a partir los acuiferos. El sistema es un
regulador de flujos a nivel local y regional y se caracteriza por la presencia de chinampas que
le otorgan ademas una relevancia histoérico-cultural.

e Biodiversidad. La zona lacustre de Xochimilco es un ecosistema de enorme importancia para
el mantenimiento de la biodiversidad de la Ciudad de México y en general para la cuenca, se
registran diversas especies catalogadas bajo algun grado de amenaza conforme a la NOM-
059-SEMARNAT-2010, endemismos y especies de gran importancia cultural para los pueblos
en sus alrededores.

e Hdadbitat. Sitio de sustento y refugio de especies terrestres y acuaticas, y uno de los sitios mas
importantes en la Ciudad de México para el refugio de avifauna residente y migratoria.
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e Endemismos. En el sitio se encuentran dos especies de peces endémicos, el charal de
Xochimilco (Chirostoma humboldtianum) apreciado desde hace décadas en la gastronomia
mexicana y el pupo del Valle (Algansea tincella), relicto de cuatro especies ya extintas
pertenecientes al orden de los ciprinidos.

Sistema Lacuero Excos g Xoction

o rebcni et

Figura 64. Sitio Ramsar Sistema lacustre “Ejidos de Xochimilco y San Gregorio Atlapulco” en la alcaldia
Xochimilco.

Sin embargo, la funcidén de esta zona como fuente de recursos hidricos de la Ciudad de México ha
provocado el desecamiento de los manantiales que la alimentaban de agua, el cambio de ésta por
agua tratada y la sobreexplotacion del acuifero, propiciando un descenso en el nivel del agua del lago,
el hundimiento gradual del suelo, una notable baja en la productividad de las chinampas, y el
desarrollo de actividades agricolas diferentes a las tradicionales. Todo lo anterior ha conllevado a
graves problemas de contaminacidn e impacto ambiental, que atentan contra su condicién de
Patrimonio Mundial Cultural y Natural y de Zona Sujeta a Conservaciéon Ecoldgica (SISR, 2004, 2022).

Finalmente, en este sitio se llevan a cabo diferentes actividades turisticas y recreativas, ya que se
encuentran varios centros recreativos publicos y privados, como el Parque Ecolégico de Xochimilco,
el Deportivo Cuemanco y la Pista Olimpica de Remo y Canotaje Virgilio Uribe.

Programas de ordenamiento estatales

En la poligonal de la propuesta de APRN Lago Tlahuac-Xico, se encuentran vigentes instrumentos de
ordenamiento ecoldgico nivel estatal, siendo el Programa General de Ordenamiento Ecolégico del
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Distrito Federal (PGOE) y el Programa de Ordenamiento Ecoldgico del Territorio del Estado de México
(POET) los contemplados (SEMARNAT, 2023).

Respecto al PGOE para la propuesta de ANP se ubican las politicas ambientales Agroecolégico
Especial y Programas Parciales, mientras que en el POET del Estado de México aplican las politicas
ambientales de Conservacidon, Restauracion y Aprovechamiento, como se muestra en la Tabla 13 y
Figura 65.

Tabla 13. Ordenamientos ecoldgicos estatales vigentes y su politica ambiental al interior de la propuesta de
APRN Tlaghuac-Xico.

Entidad Ordenamiento Pol!tlca UGA LGl
ambiental (ha)
Cluqaq de PGOE Agroecolpglco Agroecolpglca 238438
México especial especial
Ectado de Conservacion Ag-4-274 951.30
México POET Restauracion Ag-2-257 249.42
Aprovechamiento Ag-1-289 1.97

W\, Subsistema de Informacion sobr rdenamiento Ecologico

o~ o Nl

Figura 65. Ordenamientos ecoldgicos a nivel estatal aplicables al interior de la ,oropuesta del APRN Lago
Tldhuac-Xico, tanto en la Ciudad de México, como en el Estado de México. SEMARNAT, 2023.

Finalmente, la SEDEMA, a través de la CORENADR, mediante el programa Altépetl Bienestar, otorga
apoyos econdmicos a 25 nucleos agrarios ubicados en Suelo de Conservacion de la Ciudad de México,
gue han destinado sus terrenos a la conservacion mediante las Areas de Restauraciéon y Conservacion
Ambiental Comunitarias (ARCAC), que en conjunto suman cerca de 20,000 ha de suelos de
conservacién en la capital del pais (SEDEMA, 2023a).

Estas figuras de conservacién buscan proteger los recursos naturales de los efectos de la urbanizacion
y mejorar la calidad de vida de los habitantes de las zonas conservadas, a través de acciones de
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restauracion y conservacion de los ecosistemas, proyectos de desarrollo comunitario, medidas de
contencidn para evitar dafos ambientales, monitoreo de la biodiversidad, sanidad forestal, entre otras.
La operacion de las ARCAC se llevd a cabo mediante la operaciéon de un Programa Anual de
Conservacion, diseflado por las mismas comunidades y aprobado mediante asambleas ejidales
(SEDEMA, 2023a).

En este sentido, los ejidatarios del nucleo agrario Ejido San Pedro Tldhuac son beneficiarios de este
incentivo a través de la operacién anual del ARCAC “Ejido San Pedro Tlahuac”, con una superficie de
407 ha.

F) UBICACION RESPECTO A LAS REGIONES PRIORITARIAS PARA LA
CONSERVACION DETERMINADAS POR LA COMISION NACIONAL PARA EL
CONOCIMIENTO Y USO DE LA BIODIVERSIDAD

Regionalizacién ecolégica

La gran diversidad biolégica de México se expresa como un complejo mosaico de distribuciéon de
ecosistemas y especies directamente relacionado con la extraordinaria heterogeneidad de su medio
fisico, que a su vez es producto de la variada fisiografia e intrincada historia geolégica y climatica de
nuestro territorio. Asi, la riqueza de ecosistemas y especies no son uniformes a lo largo del pais, sino
gue muestran tendencias biogeograficas que se aprecian en la composicidon actual de comunidades
bidticas y ecosistemas y en los patrones de regionalizacién biolégica y ecoldgica (Espinosa y
Ocegueda, 2008).

La regionalizacién del territorio nacional tiene como objetivo proporcionar informacién técnica y
brindar herramientas que contribuyan a orientar y fortalecer la conservacién in situ y el manejo y
aprovechamiento sustentable de los ecosistemas, servicios ambientales y especies vulnerables
presentes. Recientemente, las regionalizaciones consideran otros criterios ademas de los
biogeograficos, como los efectos del cambio climatico global y las actividades antropogénicas, con el
objetivo de conformar herramientas de planeaciéon espacial y programas que establezcan los
lineamientos para la conservacion y manejo sustentable de la biodiversidad (Fu et al., 2004, Liu et al,,
2018).

Asi, en este apartado se describen las regionalizaciones ecolégicas y los sitios prioritarios identificados
por la CONABIO y otras instituciones académicas y de investigacidn que intersecan total o
parcialmente con la poligonal de la propuesta de APRN Lago Tldhuac-Xico.

En primera instancia, México ha sido regionalizado en diferentes provincias biogeograficas, ubicando
a la Cuenca de México donde se localiza la propuesta de ANP, en la denominada “Provincia del Eje
Neovolcanico”, la cual se extiende en direccidon este-oeste atravesando la Republica Mexicanay es una
de las zonas montanosas con mayor diversidad en nuestro pais (CONABIO, 1997; Espinosa y Ocegueda,
2008).

La Provincia del Eje Neovolcanico es un drea muy compleja en origen y medio fisico; por ello, casi todos
los tipos de vegetacion estan presentes, aunque predominan los bosques de coniferas y de encinos.
El resto del area estd compuesta por pastizales, matorrales subalpinos, bosques mesoéfilos (en areas
de cafnadas), vegetacién acuatica y subacuatica, ademas de tierras urbanas y de cultivo. La presencia
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de vegetacion de climas aridos (matorrales xerdfilos) y subhuimedos (selvas bajas caducifolias) debe
su presencia a derrames lavicos, en los cuales no se retiene la humedad de las lluvias, y al efecto de
sombra pluvial, sobre todo en las zonas de contacto con provincias vecinas como la Provincia del
Balsas al sur y la Provincia Altiplano Sur al norte. La convergencia de diferentes floras y faunas eleva
considerablemente su riqueza de especies (Espinosa y Ocegueda, 2008).

Ecorregiones terrestres de México

Las ecorregiones terrestres son una regionalizacidon biogeografica de la biodiversidad terrestre del
planeta. Consisten en unidades biogeograficas relativamente grandes de tierra o agua que contienen
un conjunto distinto de comunidades naturales que comparten una gran mayoria de especies,
dinamicas y procesos ecoldgicos y condiciones ambientales. A nivel mundial se han descrito 867
ecorregiones terrestres, clasificadas en 14 biomas diferentes, como bosques, praderas o desiertos. Las
ecorregiones representan la distribucion original de distintos conjuntos de especies y comunidades
(Olson et al., 2001).

En México, los elementos y factores biogeograficos han desempefiado un papel fundamental en la
historia evolutiva de la flora y la fauna, lo que se refleja en la composicién de especies, comunidades
bidticas y ecosistemas actualesy en un patrén de regionalizacidn bioldgica y ecolégica en todo el pais.

De acuerdo con esta regionalizacion ecoldgica, en el nivel | en México se tienen identificadas siete
grandes zonas de ecosistemas y regiones ecoldgicas que comparte en cantidad y calidad de recursos
naturales con Norteamérica (CCA, 1997):

e California Mediterranea

e Desiertos de América del Norte

e Elevaciones Semiaridas Meridionales
e Grandes Planicies

e Selvas Calido-HUumedas

e Selvas Calido-Secas

e Sijerras Templadas

A su vez, estas ecorregiones se subdividen utilizando criterios ambientales, dados por tipos de
vegetacion con estructura y composicion de especies de flora y fauna similares, por rasgos
fisiograficos como sierras, mesetas, planicies y cuencas, asi como por elementos climaticos como la
humedad y temperatura. En términos ecolégicos México es el pais de Latinoamérica con el mayor
numero de ecorregiones (nivel Ill) con 51 (Challenger y Soberén, 2008).

Conforme a lo anterior, la propuesta de APRN Lago Tlahuac-Xico se encuentra totalmente inmersa en
la ecorregion “Sierras Templadas”, una de las mas extensas del pais cubriendo alrededor del 22 % del
territorio nacional, abarcando la Sierra Madre Occidental, la Sierra Madre Oriental y los complejos
montanosos de Chiapas y Oaxaca. Muchas de las principales ciudades del pais se localizan en ella por
lo que existe una fuerte presién con un intenso uso agricola e industrial (CCA, 1997) (Figura 66).
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Figura 66. Ecorregion terrestre de México, Sierras Templadas, con respecto a la propuesta de APRN Lago
Tlahuac-Xico.

149 de 388

ESTUDIO PREVIO JUSTIFICATIVO PARA EL ESTABLECIMIENTO DE UN AREA NATURAL PROTEGIDA DE COMPETENCIA FEDERAL

/,; ,,-xa

“y:_s
x\k\{\\\? //Hj‘}\\ \\Q\ Ab‘ «’j\ \\\\“g\;&\\) “I/f jﬁ?‘\ \\%&?\3 m \\‘&;\\;\;\ 3



MEDIO AMBIENTE (“% CONANP AREA DE PROTECCION DE RECURSOS NATURALES
LAGO TLAHUAC-XICO

Su comunidad forestal se compone de alrededor de 3,000 especies de plantas vasculares, de las cuales
30 % son endémicas de México. Destaca su nUmero de especies de encinos (150) y de pinos (40) que
supera a cualquier otra parte del mundo. Ademas, el 23 % de los vertebrados de Mesoamérica habita
en los bosques de coniferas de esta regiéon (CCA, 1997; INEGI-CONABIO-INE, 2008; Rivera-Hernandez,
2016; CONABIO, 2020b).

De forma disgregada, la propuesta de ANP abarca las unidades “Planicies Interiores y Piedemontes
con pastizal, matorral xerdfilo y selvas bajas de la porcién oriental del Sistema Neovolcanico
Transversal” con 1,242.44 ha (34.64 %) de su superficie y los “Humedales Lacustres del Interior” con
2,344.63 ha (65.36 %).

Areas de Importancia para la Conservacion de las Aves (AICA)

Las AICA son areas prioritarias que destacan por su importancia en el mantenimiento a largo plazo de
las poblaciones de aves que ocurren de manera natural en ellas y se clasifican de acuerdo con las
caracteristicas de las poblaciones de aves que albergan, incluyendo endemismos y categorias de
riesgo (Arizmnendi y Berlanga, 1996; Arizmendi y Marquez, 2000).

La propuesta de APRN Lago Tlahuac-Xico incluye parte del AICA-37, Ciénega de Tlahuac, con un 39.55
% de su superficie de 2,860.31 ha, misma que engloba al humedal remanente del lago de Tldhuac-Xico
y otros cuerpos de agua en el municipio de Chalco, Estado de México (CONABIO, 2015; 2022a) (Figura
67). Actualmente en la zona de interés se han registrado 210 especies de aves nativas, siendo un
refugio para al menos 75 especies acudticas que residen o pasan el invierno en los humedales del
centro del pais y estan directamente asociadas a sus ambientes acuaticos ya sea para descanso,
reproduccion, alimentacién y anidamiento (Monroy et al., 2018; CONABIO, 2015; 2022a).

Se han registrado al menos 31 especies que se reproducen en la zona, 13 de ellas acuaticas. Una de las
caracteristicas mas importantes de esta AICA es la presencia de 11 especies consideradas en la NOM-
059-SEMARTANT-2010 como, por ejemplo el pato mexicano (Anas diazi), el playerito occidental
(Calidris mauri), el zambullidor menor (Tachybaptus dominicus) o el picopando canelo (Limosa
fedoq); ademas de cinco especies endémicas de México como la calandria de flancos negros (/cterus
abeillei) o la mascarita matorralera (Geothlypis nelsoni) (CONABIO, 2015; 2022a).

En la zona varias especies de playeros tienen numeros poblacionales similares a los reportados en el
Area de Proteccion de Recursos Naturales Lago de Texcoco. En este humedal, se han llegado a
contabilizar hasta 20,000 aves acuaticas en un dia. Junto con la zona lacustre de Xochimilco, estos
humedales son los Ultimos remanentes en la Ciudad de México y su zona conurbada (CONABIO, 2015).

Las principales amenazas que afectan directa e indirectamente a la ornitofauna presente en el AICA
Ciénega de Tlahuac, estan relacionadas con las actividades humanas que se realizan en ella 'y en sus
alrededores, y que histdricamente han impactado a la biodiversidad del humedal. Entre estas se
encuentran la introduccion de especies exodticas y exoéticas invasoras, incendios asociados con las
actividades agricolas y ganaderas en la zona, la caza y comercio ilegal de especies, el cambio de uso
de suelo, los asentamientos humanos irregulares, el relleno y la contaminacién quimica y biolégica de
los cuerpos de agua (CONABIO, 2015; Monroy et al., 2018).
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Figura 67. Area de Importancia para la Conservacién de las Aves (AICA-37) "Ciénega de Tldhuac” respecto a la
propuesta de APRN Lago Tldhuac-Xico.
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Regiones Hidrolégicas Prioritarias

Las aguas epicontinentales incluyen diversos ecosistemas, muchos de ellos interconectados fisica y
biolégicamente por flujos del agua y movimientos de especies. Estas conexiones son fundamentales
para el mantenimiento de su biodiversidad y los servicios ambientales que proveen a las comunidades
humanas, no sélo a nivel local y regional, sino global (CONABIO, 2022c).

Los habitats acuaticos epicontinentales son muy variados en rasgos fisicos y quimicos e incluyen
lagos, rios, estanques, corrientes, aguas subterraneas, manantiales, cavernas sumergidas, planicies de
inundacidn, charcos e incluso el agua acumulada en las cavidades de los arboles. Las diferencias en la
guimica del agua, transparencia, velocidad o turbulencia de la corriente, asi como de profundidad y
morfometria del cuerpo acuatico, contribuyen a la diversidad de los recursos bioldgicos que se
presentan en las aguas epicontinentales (CONABIO, 2022c).

La preocupacion creciente sobre el mantenimiento de la biodiversidad de las aguas epicontinentales
y los esfuerzos por reducir los riesgos que enfrentan muchas especies, se fundamentan con la
evidente pérdida de habitats (degradacién, cambios en la calidad y fragmentacién) y de especies, asi
como en la sobreexplotacién e introduccion de especies exdticas, problematicas evidentemente
presentes en la propuesta de APRN Lago Tlahuac-Xico.

Derivado de la necesidad de conocer el estatus de la informacién sobre la diversidad y el valor
bioldgico de las cuencas hidroldgicas, ademas de evaluar las amenazas directas e indirectas sobre los
recursos y el potencial para su conservacién y manejo adecuado, la CONABIO identificé 110 Regiones
Hidroldgicas Prioritarias (RHP) en el pais, incluyendo 75 areas de alta biodiversidad (CONABIO, 2022c).

En particular, casi la totalidad de la superficie de |la propuesta de ANP (99.27 %) se encuentra inmersa
en la RHP 68. Remanentes del complejo lacustre de la Cuenca de México con una extension de 2,019.92
km? (Figura 68) (CONABIO, 2000).

Los principales recursos hidricos de esta RHP son sus cuerpos de agua lénticos como los canales y
lagos relictos de Xochimilco y Chalco, los lagos de Texcoco y Zumpango, la ciénega de Tlahuac y
diversos vasos reguladores y de recreacion, y |6ticos como los rios Magdalena, San Buenaventura, San
Gregorio, Santiago, Texcoco y Ameca, arroyo San Borja y aguas subterraneas del sistema acuifero de
la zona (CONABIO, 2000).

A pesar de que los lagos, rios, arroyos y presas de la regidn se encuentran muy alterados, en proceso
de desaparicion o solo son remanentes, su importancia biolégica es evidente ya que albergan una
amplia biodiversidad incluyendo vegetacién acuatica y semiacuatica endémica, invertebrados
asociados a cuerpos de agua, peces endémicos como el charal de Xochimilco (Chirostoma
humboldtianum) y el mexcalpique (Girardinichthys viviparus); anfibios como los ajolotes del altiplano
(Ambystoma altamirani) y de Xochimilco (A. mexicanum). Ademas, estos humedales son sitios de
descansoy alimentacién de muchas especies de aves playeras y acuaticas que usan la ruta migratoria
del centro del pais (CONABIO, 2000; Monroy et al., 2018).
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Los principales aspectos econdmicos ligados a los cuerpos de agua de esta RPH son las pesquerias
del acocil de Moctezuma (Cambarellus montezumae), acociles, charales y carpas; una agricultura
intensiva e industrias a sus alrededores ademas de que es la principal regién que abastece de agua a
la Ciudad de México y su zona conurbada (CONABIO, 2000).

Las poblaciones de muchas especies de la regién se encuentran en franco declive. Las principales
amenazas para sus cuerpos de agua y biodiversidad son su desecacién y relleno, pérdida de habitats,
sobreexplotacion de los acuiferos, cambios en el patrén hidroldgico y un crecimiento urbano sin
planificaciéon, ademas de la contaminacion por influencia de las zonas urbano-industriales por
metales pesados, nitratos, materia orgdnica y aguas residuales y la introduccion de especies exdticas
invasoras.

Sitios prioritarios acudticos epicontinentales para la conservacion de la biodiversidad

La ubicacién geografica y la accidentada topografia del pais favorecieron el desarrollo de una gran
variedad de ecosistemas, entre ellos los acuaticos, con una biota diversa que destaca por sus
numerosas especies endémicas. A la par, los servicios ambientales que proveen los ecosistemas
acuaticos funcionales son multiples e incluyen el control de inundaciones, almacenamiento de agua,
control de plagas, retencién del suelo, control y estabilizacién de microclimas, provisién de alimentos,
purificacion de desechos, provisidén de servicios estéticos y recreativos, entre otros (CONABIO, 2021b).

Sin embargo, los ecosistemas acuaticos han sido también los primeros en recibir los desechos e
impactos de las diferentes actividades antropogénicas, entre los factores que contribuyen a la
destruccion y modificacion de estos sistemas se encuentra la transformacién de los ecosistemas
(cambio de uso del suelo), la sobreexplotacién del agua, la contaminacién de cuerpos de agua, la
alteracion de los flujos de agua por presas, bordos y canales, y la introduccidon de especies exdticas
invasoras que causan severos impactos a los ecosistemas y desplazan a las especies nativas. La pérdida
de la biodiversidad acuatica epicontinental y de los recursos hidricos tiene como consecuencia la
pérdida de bienes y servicios ambientales de suma importancia para las comunidades humanas
(Lara-Lara et al., 2008; CONABIO, 2021b).

Bajo esta perspectiva, una de las estrategias para el mantenimiento de estos ecosistemas es la
conservacion y manejo sustentable de areas vinculadas por los procesos clave del ciclo del agua. En
este sentido, la CONABIO identificé un conjunto de sitios prioritarios para la conservacién acotados a
los ambientes acuaticos epicontinentales (SPAE) que abarcan 598,875 km? (28.8 % de la superficie del
pais), de los cuales mas del 15 % se encuentran en ANP y 21.7 % de ellos son sitios de prioridad extrema
(CONABIO y CONANP, 2010; Lira-Noriega et al., 2015).

Los SPAE son una herramienta valiosa y Util para dirigir los esfuerzos de conservacion, rehabilitacion y
Mmanejo sustentable de los ecosistemas acuaticos del pais.

De acuerdo con lo anterior, en la propuesta de APRN Lago Tlahuac-Xico se identificaron cuatro SPAE
con coincidencia total o parcial con su poligonal, mismos que en conjunto abarcan 2,184.53 ha
equivalentes al 60.90 % de la superficie total de la propuesta, incluyendo un sitio de prioridad extrema
gue abarca 3.5 % (127.32 ha) de la propuesta de ANP, mismo que esta relacionado con el poligono
Reyes Aztecas donde se ubican diversos canales y chinampas (CONABIO, 2021b) (Tabla 14 y Figura 69).
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Tabla 14. Sitios prioritarios acudticos epicontinentales para la conservacion de la biodiversidad relacionados
con la propuesta de APRN Tldhuac-Xico en la Ciudad de México y Estado de México.

Prioridad No. Sup. En el ANP | % respecto al total
De sitios (ha) del ANP
Extrema 1 127.32 35
Media 3 2,057.22 60.90
TOTAL 4 2,184.53 60.90

Sitios prioritarios terrestres para la conservacion de la biodiversidad

En las dltimas décadas, la planeacién sistematica se ha posicionado como una de las ramas de la
biologia de la conservacidén mas importantes para brindar una guia claray completa en el proceso de
creacioén de sistemas de areas protegidas. El uso de este enfoque en los andlisis de vacios y omisiones
de conservacion de la biodiversidad terrestre y acuatica epicontinental, ha permitido integrar diversos
criterios bioldgicos e incorporar informacién acerca de las principales amenazas (CONABIO-CONANP-
TNC-Pronatura-FCF-UANL, 2007; Koleff et al., 2009; CONABIO, 2021e).

Asi, la CONABIO en coordinacién con otras instancias, ha identificado los Sitios Terrestres Prioritarios
(STP) para la conservaciéon en nuestro pais, mismos que abarcan mas del 30 % de su superficie. Estos
sitios, hexagonos de 256 km?, son resultado del andlisis de diversos elementos de la biodiversidad
como tipos de vegetacidn criticos, riqueza de especies, especies en la NOM-059-SEMARNAT-2010,
entre otros, asi como modelos de nicho ecoldgico y factores de amenaza. De acuerdo con el analisis
espacial estos sitios se clasifican como de prioridad Alta, Extrema y Media (CONABIO, 2021e).

Dentro de la propuesta de APRN Lago Tldhuac-Xico se identifica un STP que coincide parcialmente
con la poligonal de la propuesta de ANP. Este sitio de prioridad media abarca el 57.30 % (2,055.26 ha)
de la parte sur de la zona de interés (Figura 70).
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Conectividad

La conectividad del paisaje es esencial para la supervivencia de todas las especies porque les permite
el movimiento, dispersion e intercambio poblacional (Bennet, 1998). La conectividad estructural se
refiere a la variedad y arreglo espacial de los usos de suelo y vegetacién, que conforman el paisaje
(elementos) y que facilitan o restringen el movimiento y flujo de genes entre parches de habitat. En
tanto que la conectividad funcional es cuando se verifica el comportamiento de las especies en
respuesta a los elementos del paisaje para completar sus ciclos de vida, asi como su desplazamiento
en caso de cambios abruptos en los factores ecoldgicos (Parrish et al., 2003; Taylor et al., 2006).

Asi, uno de los objetivos de la creacidn de nuevas ANP es el ensamble de corredores biolégicos
fomentando su conectividad, fundamental para lograr una conservacion efectiva de la biodiversidad
qgue albergan; y procesos ecolégicos vitales como el ciclo del agua, ciclos biogeoquimicos (o de
nutrientes), flujo de energia y la dinamica de las comunidades, aumentando su resiliencia ante las
diferentes amenazas antrépicas y naturales (CONANP, 2015; 2018).

En este sentido, son tres las ANP de caracter local aledafnas a la propuesta de APRN Lago Tlahuac -
Xico, y otras cercanas, que en conjunto con esta constituiran un importante corredor biolégico entre
los sistemas lacustres de Xochimilco, Tlahuac y Xico, y con las zonas de transicién hacia las zonas
montafosas del sur de la Cuenca de México.

La Ciudad de México cuenta en su territorio con 25 ANP, 10 de caracter federal y 15 de caracter local,
gue en conjunto abarcan 21,661.31 ha, representando 14.61 % de la superficie total de la capital
(SEDEMA, 2021b; CONANP, 2022a) (Tabla 15 y Figura 71).

Tabla 15. Areas naturales protegidas federales y locales en la Ciudad de México cercanas a la propuesta de
APRN Lago Tldhuac-Xico*

No | Categoria | Nombre | Alcaldia | Decreto
ANP de caracter federal
Corredor Bioldgico Tlalpan, Milpa
! APFF Chichinautzin Alta 30/n/1988
2 PN Cerro de la Estrella Iztapalapa 24/08/1938
ANP locales
3 | zscg | BidosdeXochimilcoy iy opiico 07/05/1992
San Gregorio Atlapulco
4 ZSCE | Sierra de Santa Catarina | Zt@P3lapay 21/08/2003
Tlahuac
5 ZCE Sierra de Santa Catarina Izt,apalapa Y 03/11/1994
Tlahuac
6 ZEC Cerro de la Estrella Iztapalapa 02/11/2005
7 ZPE Tempiluli** Tlahuac 11/08/2020

ANP federales: APFF Area de Proteccion de Flora y Fauna, PN Parque Nacional.

ANP locales: ZSCE Zona Sujeta a Conservacion Ecoldgica, ZCE Zona de Conservacion Ecolégica, ZEC Zona
Ecoldgica y Cultural, ZPE Zona de Protecciéon Especial.

* Solo se mencionan las ANP cercanas a la propuesta. * ANP local inmersa en la propuesta.

Por su parte, el Estado de México cuenta en su territorio con 94 ANP, 15 de caracter federal parcial o
totalmente dentro de la entidad, cuatro Areas Destinadas Voluntariamente a la Conservacion (ADVC)
federales y 75 ANP de caracter local. Es la entidad con el mayor nidmero de ANP en el pais, sumando
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1,001,854.32 ha, que representan cerca del 45 % del territorio estatal (CEPANAF, 2022; CONANP, 20223a)

(Tabla 16 y Figura 71).

Tabla 16. Areas naturales protegidas federales y locales en el Estado México cercanas a la propuesta de APRN
Lago Tldhuac-Xico*

No |Categoria| Nombre | Municipio(s) | Decreto
ANP de caracter federal
Corredor Bioldgico . . . .
1 APFF Chichinautzin Ocuilan, Juchitepec, Tianguistenco 30/11/1988
Istaceihuatl- Texcoco, Ixtapaluca, Chalco,
9 PN Popocatépet] Tlalmanalco, Amecameca, 08/11/1935
P P Atlautla, Ecatzingo
Texcoco, Atenco, Chimalhuacan,
10 | APRN | Lago de Texcoco Ecatepec de Morelos, 22/03/2022
Nezahualcdéyotl
i PN Sacromonte Amecameca, Ayapango 29/08/1939
ADVC de caracter federal
Tetlalcolulco Lugar
12 | ADVC | Sagrado Santa Isabel | Amecameca 31/10/2018
Chalma
13| apvc | BidoEmiliano Amecameca 27/01/2022
Zapata
ANP locales
14 PE San José Chalco Ixtapaluca 02/06/1994
Cerro Pino Grande y
15 PE PinG Chico Ixtapaluca y La Paz 10/1/2014
16 PESA Lagunas de Xico** Valle de Chalco Solidaridad 08/06/2004
17 PE Cerro ElFaroy Cerro | 1 1 onalco 08/08/2003
de Los Monos
18| pESa | ManantialesCascada | ) onaico 13/10/2004
Diamantes
Cerro Ayagueme Chalco, Juchitepec, Temamatla,
= RE Volcdn Huehuel Tenango del Aire, Ozumba 03/03/2014

ANP federales: APFF Area de Proteccion de Floray Fauna, PN Parque Nacional, APRN Area de Proteccién de

Recursos Naturales.

ANP locales: PE Parque Estatal, PESA Parque Estatal Santuario del Agua, RE Reserva Ecoldgica.
* Solo se mencionan las ANP cercanas a la propuesta.
* ANP local inmersa parcialmente en la propuesta.
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Figura 71. Areas naturales federales y locales cercanas a la propuesta de APRN Lago Tidhuac-Xico en la
Ciudad de México y Estado de México.
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Zona Sujeta a Conservacion Ecolégica Ejidos de Xochimilco y San Gregorio Atlapulco

Ubicada en la alcaldia Xochimilco, es una de las ANP mas grandes de la Ciudad de México con 2,522.43
ha, declaradas como Zona Sujeta a Conservacion Ecolégica (ZSCE), mediante declaratoria
presidencial publicada en el Diario Oficial de la Federacién el 7 de mayo de 1992 (SEDEMA, 2021c). Es
contigua a la propuesta de APRN Lago Tlahuac-Xico en la parte oeste del poligono Reyes Aztecas
(Figura 71).

El objetivo de esta ANP es conservar la zona lacustre de Xochimilco, uno de los Ultimos ecosistemas
representativos de la Cuenca de México, remanente del gran lago que la caracterizaba, donde
temporalmente se fusionaban los lagos de Xochimilco, Chalco, Xaltocan, Zumpango y Tenochtitlan
con el lago de Texcoco. Actualmente, el sistema se reduce a una serie de canales, apantles (acequias),
lagunas permanentes y de temporal que forman un adrea natural de descarga del flujo subterraneo, y
proporcionan agua a partir de un acuifero. Asimismo, el sistema funciona como regulador de flujos a
nivel local y regional (DOF, 1992a; SISR, 2004).

Este ecosistema remanente esta formado por planicies inundadas naturales y cuerpos de agua
inducidos, su importancia, en términos de biodiversidad la determinan comunidades vegetales
caracteristicas como los tulares, islas flotantes compuestas por especies de tule (Typha spp.) y juncos
(Schoenoplectus spp.) de gran importancia para la supervivencia de fauna acudtica y terrestre,
residente y migratoria, algunas de ellas vulnerables y de distribucién restringida como la ninfa
mexicana (Nymphaea mexicana) o el ajolote de Xochimilco (Ambystoma mexicanum) (SISR, 2004).

Por sus caracteristicas morfoldgicas y geoldgicas, esta zona es una de las mas importantes reservas
bidticas y culturales de la Cuenca de México. Desde épocas prehispanicas ha sido vital por las
actividades agricolas utilizando chinampas, que son islas rectangulares construidas a base de capas
de vegetacion acuatica, fango del fondo y rocas sobre una alfombra de varas entretejidas sumergida
en aguas someras, sujetas a un cercado de postes y arboles de ahuejote (Salix bonplandiana) para
evitar la erosidén. Una forma de cultivo considerada Unica entre los agroecosistemas y una de las
unidades de produccién mas eficientes en el mundo (SISR, 2004; SEDEMA, 2021b).

Lo anterior le ha valido diversos nombramientos a nivel internacional, como ser catalogada como
Patrimonio Mundial Cultural y Natural por la UNESCO, asi como ser reconocida por su Sistema
Agricola Chinampero por la FAO (Gob. CDMX, 2017; FAO, 2023; UNESCO, 2023).

Dado que en las ultimas décadas la zonas lacustres y chinamperas de Xochimilco y Tlahuac se han
degradado por los multiples impactos antropogénicos, a los que estan sometidas por su colindancia
con zonas urbanas, la conectividad entre esta ANP y la propuesta de APRN Lago Tldhuac-Xico es
fundamental para la recuperacién de los flujos hidricos y de biodiversidad de |la zona. Es por eso por
lo que, a través de una extension del poligono Reyes Aztecas siguiendo el Canal de Chalco, se busca
conectar la propuesta de ANP con la ZSCE Ejidos de Xochimilco y San Gregorio Atlapulco,
estableciendo un corredor biolégico protegido entre los remanentes lacustres de Xochimilco y
Tldhuac.

Zona Sujeta a Conservacion Ecolégica Sierra de Santa Catarina

Colindante con la parte norte del Poligono Ciénega, se encuentra la ZSCE Sierra de Santa Catarina,
con 748.55 ha, ubicada en las alcaldias Iztapalapa y Tldhuac (Figura 71). Se creo mediante decreto

presidencial, publicado en el Diario Oficial de la Federacién el 3 de noviembre de 1994, con el objetivo
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de preservar una zona de interés ambiental por ser una fuente de recarga de los mantos acuiferos de
la ciudad, brindar multiples servicios ambientales y ser habitat de especies de flora y fauna tipica de
la regidn, varias consideradas en la NOM-059-SEMARNAT-2010 (SEDEMA, 2021d).

Actualmente estd integrada por 21 poligonos y es una de las ANP de la Ciudad de México que cuenta
con dos categorias, también es considerada Zona de Conservacion Ecoldgica (ZCE), debido a su
prioridad de preservacién y a la necesidad de conservar y restaurar sus condiciones ambientales
(SEDEMA, 2021d).

La Sierra de Santa Catarina estd cubierta principalmente por matorral xeréfilo y pastizal, donde
habitan mas de 240 especies de plantas, 90 % de ellas nativas como el palo azul (Eysenhardtia
polystachya), el limoncillo o vara negra (Rhus standleyi) y el espino de capulin (Condalia mexicana),
estas dos Ultimas endémicas del pais (SEDEMA, 2021d).

El matorral se desarrolla en las zonas mas secas y agrupa comunidades arbustivas, a veces
acompanadas por arboles bajos y dispersos donde predominan elementos endémicos como la
siempreviva (Sedum praealtum) y el palo loco (Pittocaulon praecox), ademas de tepozan (Buddleja
cordata), nopal chamacuelo (Opuntia tomentosa) y huizache (Acacia farnesiana) (SEDEMA, 2021d).

Por su parte, el pastizal que se localiza en zonas mas bajas, sobre todo en la franja sur de la sierra, no
presenta una composiciéon floristica constante y predominan especies de pastos anuales como
Aristida adscensionis y Bouteloua simplex, y en algunos sitios se mezcla con arbustos propios del
matorral (DOF, 1994a). Estos pastizales forman un continuo con la parte norte del poligono Ciénega
de la propuesta de APRN y sus zonas de cultivos, donde la vialidad Eje 10 Sur, marca la frontera entre
la ZSCE Sierra de Santa Catarina y la propuesta de ANP.

La continuidad ecoldgica entre la Sierra de Santa Catarina y la zona de humedales de Tldhuac y Xico,
asi como sus ecotonos y zonas de transicion se vera garantizada con la eventual creacion del ANP
federal. Lo anterior considerando la importancia de la Sierra de Santa Catarina como una zona de
infiltracion de agua que reabastece los mantos acuiferos, y que ayuda a mantener el equilibrio
hidroldégico de las aguas del subsuelo donde se ubican los humedales que busca proteger el APRN
Lago Tlahuac-Xico.

Reserva Estatal Cerro Ayaqueme Volcan Huehuel

Esta ANP con la categoria de Reserva Estatal se ubica en los municipios de Chalco, Juchitepec,
Temamatla, Tenango del Aire y Ozumba en el Estado de México. Cuenta con una superficie de 13,404
ha y fue decretada mediante publicacién en la Gaceta del Gobierno del Estado de México el 3 de
marzo de 2014.

Por la complejidad de su fisiografia, enclavada en el Eje Neovolcadnico Transversal, es considerada una
importante zona para la conservacion de recursos naturales como agua, suelo, flora y fauna. Ubicada
al sur de la propuesta de APRN Tldhuac-Xico (Figura 71), es una zona de transicién y un corredor
biolégico donde se mezclan elementos holoarticos y neotropicales y se presentan interacciones
complejas entre las biotas de las regiones norte y sur, siendo un ecotono entre la zona lacustre y la
Sierra Ajusco-Chichinautzin (Romeroy Velazquez, 1999; GGEM, 2014).

Esta reserva estatal es de suma importancia ecolégica en el establecimiento de |la propuesta de APRN
Lago Tlahuac-Xico, ya que en conjunto con otras ANP federales y locales, complementard un corredor
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biolégico fundamental para la conservacion de los ecosistemas de transicion y de montana del sur de
la Cuenca de México, una zona de alta riqueza biolégica considerada como prioritaria para su
conservacion (Romero y Velazquez, 1999).

I1l. DIAGNOSTICO DEL AREA

A) CARACTERISTICAS HISTORICAS Y CULTURALES

A lo largo de miles de afios la Cuenca de México ha sido una regidn con una compleja interaccién,
entre un medio natural particular y las distintas formas de organizacidn social de los grupos que la
han habitado en distintos periodos histéricos, y que la explotaron segun los niveles tecnofuncionales
qgue habian desarrollado. Asi, el sistema de lagos compuesto por Zumpango, Xaltocan, Texcoco,
Xochimilco y Chalco, que inundaba gran parte de la planicie de la Cuenca de México (Figura 72), les
brindd proteccidn, bastos recursos y alimentos (Sanders et al., 1979; Martinez-Abarca, 2023).

A través de estudios sobre su dinamica demografica y evolucion cultural, se ha demostrado que la
Cuenca de México provee uno de los pocos sitios en el mundo, donde la evolucidn de los estados
preindustriales puede ser estudiada con un alto grado de detalle, por lo que puede considerarse un
laboratorio arqueoldgico que ha permitido analizar el proceso universal de formacién y desarrollo del
Estado (Sanders et al., 1979; Serra y Lazcano, 2009).

Durante los diferentes periodos de ocupacién de esta zona, se establecieron una serie de areas
ecoldgicas donde fueron explotados diferentes recursos por los habitantes del lugar. En este sentido,
es evidente que el sur de la Cuenca de México fue una de las areas mas ricas en recursos alimenticios
de origen lacustre, madera y animales para la caza. Estos lagos fueron los ultimos de toda la cuenca
en perder sus caudales naturales, principalmente por dos vias: la eliminacion de las aguas
superficiales, que fueron conducidas hacia los remanentes del lago de Texcoco, y la explotacién de las
aguas subterrdneas para dotar de agua potable a la ciudad. Asi, el desarrollo econémico de la regidn
sur ha estado estrechamente ligado a los recursos de los remanentes de los lagos de Xochimilco y de
Chalco (Serra y Lazcano, 2009; Rivera, 2016).

Los vestigios arqueoldgicos de la zona, asi como los periodos y los diferentes sitios localizados, segun
su clasificacion, han sido relacionados con centros regionales, centros regionales pequenos, aldeas,
aldeas nucleadas, caserios y entierros. La cultura lacustre mesoamericana destacé como un modo de
vida que se compartia con regiones proximas relativamente cercanas como Cuitzeo en Michoacan, y
los valles de Lerma en Toluca, Estado de México y Puebla-Tlaxcala, que albergaron amplios cuerpos
de agua estancados.
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Figura 72. El gran sistema de lagos de la Cuenca de México donde se asentaron diversos grupos humanos e
importantes culturas precolombinas. Al sur de la cuenca (en verde) se aprecia el poligono de la propuesta de
APRN Lago Tlahuac-Xico en parte del antiguo lago de Chalco. Tomado de LAS (1997).
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A.1) HISTORIA DEL AREA

En la cuenca de México, la forma de vida acuatica alcanzd un complejo grado de especializacién con
antecedentes de hace 22,000 afnos durante el Pleistoceno con grupos de cazadores recolectores,
conforme a la cronologia establecida para los primeros pobladores de Tlapacoya en el Estado de
México (Acosta-Ochoa, 2007).

Esto hace suponer que, desde entonces, la regidn estuvo habitada regularmente por grupos humanos
dispersos en secciones familiares que se distribuian segldn una dindmica estacional. Las glaciaciones
de hace 11,000 y 8,000 anos, determinaron cada una un clima mas frio y hiumedo, que contrastaba
con las etapas interglaciares de clima templado y seco. Independientemente de estas fluctuaciones
climaticas, los lagos de Xochimilco y Chalco y los demas lagos de la Cuenca de México, siempre
mantuvieron condiciones propicias para la habitacion, ofreciendo una variedad de especies animales
y vegetales que fueron aprovechadas de manera ciclica por grupos de ndmadas, como lo demuestra
el hallazgo del Hombre de Tepexpan, que en realidad se trata de los restos éseos de una mujer de 30
afos con estatura de 1.60 m, que vivid hace 4700 */- 200 antes de nuestra era (a. n. e.) durante el
Holoceno. Esta disponibilidad de recursos dependia en gran parte de los aportes hidricos
provenientes de la Sierra Nevada, que irrigd la region promoviendo ambientes Iénticos y bosques
asociados (Figura 73).

extension del lago hace 8 mil afios
extension del lago hace 500 afios
extension del lago en la actualidad

urbanismo prehispanico mexica, siglo xvi
calzadas y diques mexicas, siglo xvi

e

limite de la cuenca de México
cota de 2250 m de altitud

]

B \ L oot

Figura 73. Fluctuaciones lacustres en la Cuenca de México en los periodos de ocupacion humana: hace 8 mil
arfios con grupos de cazadores-recolectores; hace 500 afios durante el esplendor de las culturas

mesoamericanas con Tenochtitlan resaltando su urbanismo en color amarillo y sus gigantescas calzadas y

diques en color naranja; para finalmente ocuparnos de la actualidad con reducidos espacios de agua que se
resisten a la extincion. (llustracion de Arturo Montero y Julia Montero, 2022).

Desde el establecimiento de las primeras comunidades sedentarias, la interaccién de los pobladores
con su entorno ha sido fundamental para el desarrollo de grandes civilizaciones. Esta interaccion se
basd en la extraccién de recursos, la adaptacidén de sus construcciones al entorno, la adoracién de
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deidades asociadas a ciertos elementos naturales (agua, tierra y fuego), entre otras actividades
(Martinez-Abarca, 2023).

Los pobladores de la Cuenca de México comenzaron a establecer relaciones de sedentarismo en las
zonas fértiles y de mayor abastecimiento de recursos para su subsistencia, sobre todo desde hace
10,000 anos (Holoceno). En este tiempo, el establecimiento de condiciones célidas asociadas a un
incremento global de la temperatura (aumento de la temperatura regional de hasta 3 °C) modifico el
paisaje de la cuenca. El repentino calentamiento, en conjunto con la caza, constituyen las principales
razones vinculadas a la extincién de la megafauna en la regidn (Martinez-Abarca, 2023).

En lo que era un islote del lago de Xochimilco, se han documentado restos de carbdén, huesos y
almiddn que sugieren el establecimiento de las primeras aldeas de la cuenca. Este periodo es
conocido como fase La Playa, y abarca de 6,000 hasta 4,500 anos a. n. e. Registros paleoclimaticos en
Xochimilco sugieren que para este periodo prevalecieron las condiciones hiumedas y en el lago se
concentraba agua dulce (McClung de Tapia y Acosta-Ochoa, 2015; Martinez-Abarca, 2023).

De los cazadores recolectores se transité a la domesticacién de las especies vegetales en la etapa que
se conoce como Protoneolitico, al final de este periodo en su transiciéon al Preclasico temprano hace
4,000 anos, surgen las primeras aldeas agricolas que se vieron favorecidas por los suelos de origen
volcanico, las aguas superficiales, los manantiales, el clima, la humedad y la altitud que impedia la
llegada de ciertos agentes infecciosos. El Preclasico se caracteriza por una forma de vida sedentaria
con el uso de cerdmica en aldeas esparcidas por los espacios mas fértiles para la agricultura,
justamente a las orillas de los lagos donde habia una importante actividad pesquera destacando en
la dieta los charales o iztacmichin (Chirostoma sp.); asi como el mexclapique (Girardinichthys
viviparus), que solian ser abundantes en la Cuenca de México.

Entre 3,000y 2,000 a. n. e. (fase Zohapilco) se presentd un abandono del sitio, posiblemente asociado
con el incremento de los niveles lacustres, claramente visible en los registros sedimentarios de
Xochimilco desde 4,000 a. n. e,, y que posiblemente inundaron varios asentamientos, aunado a una
importante actividad volcanica en la region (Martinez-Abarca, 2023).

Los remanentes de estructuras arquitectonicas complejas y mas antiguas de la Cuenca de México
figuran entre los afios 800 a. n. e. y 250 después de nuestra era (d. n. e.). Estos se asocian a la zona
arqueolégica de Cuicuilco, parte de una civilizacidn que se establecié en la porcidén suroeste, a las
orillas del lago de Xochimilco (Martinez-Abarca, 2023).

Para el Preclasico medio (1200-400 a. n. €.) la poblacion aumentdé en la regién del Lago de Texcoco; de
la organizacion social simple se pasd a una sociedad estratificada, con el surgimiento de los primeros
centros rectores regionales. Para el Preclasico tardio (400 a. n. e.-200 d. n. e), predominando en el area
la cultura de Cuicuilco y posteriormente la teotihuacana. A inicios de nuestra era se aprecia una
dramatica depresidon de la poblacién, como si las comunidades hubieran sido absorbidas por la urbe
en crecimiento de Teotihuacan. Para el periodo Clasico (0-600 d. n. e.), la influencia teotihuacana era
evidente, lo que ha llevado a inferir que el sur de la Cuenca de México se incorpord directamente al
estado teotihuacano, donde la nucleaciéon extrema de la poblacién era un mecanismo de organizacion
civil primigenia. Para el Epiclasico (600-900 d. n. e.) hay un resurgimiento demografico en las orillas
de los lagos, pues la poblacién migra desde Teotihuacan ante su decadencia. Para el Posclasico
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temprano (900-1200 d. C.), la influencia tolteca y de Cholula es evidente; sin embargo, se observa un
declive en la poblacién, posiblemente conflictos politicos entre centros de poder afectaron la
ocupacion del drea que no tenia capacidad de promover grandes comunidades, sino pequefas aldeas
(Sanders et al., 1979).

El periodo Posclasico tardio (1350-1521 d. n. e.) es el momento mas trascedente de la etapa
prehispanica, es una verdadera expansion cultural, el aumento y tamano de las comunidades es
evidente. Esta manifestacion es sin duda reflejo del surgimiento de la Cuenca de México como el
principal centro de poder de toda Mesoamérica. Se desarrolla un elaborado sistema de mercado, en
el que todos los contornos lacustres estan conectados por el transito de canoasy se alcanza el apogeo
de la cultura lacustre. La densidad de poblacidén se incrementa a 250 mil habitantes, gracias a los
proyectos a gran escala que aseguraron la produccidon agricola. Las comunidades agricolas también
estaban orientadas a la explotacién de recursos lacustres estacionales con la produccidn de sal, la
captura de aves acuaticas, la recoleccién de plantasy la pesca siguiendo un ciclo anual (Figura 74). La
agricultura se intensificd con las chinampas y terrazas de cultivo que aprovechaban las
precipitaciones anuales, la fertilidad del suelo, el comportamiento de la capa fredtica, el flujo de
manantiales, y la escorrentia superficial. También fue primordial la distribucién del agua a través de
redes de canales de irrigaciéon y el aprovechamiento de los diferentes tipos de suelos.

Figura 74. Plato procedente de Zohapilco en Chalco, Estado de México. Tiene una antigtiedad de 3,000 arios
(T000-800 a. n. e.) y su decoracion demuestra la importancia de los peces en la dieta de los antiguos
pobladores de la Cuenca de México. Se conserva en el Museo Nacional de Antropologia e Historia de la Ciudad
de México.

Por su ubicacion, los pobladores de Tenochtitlan percibieron que su sobrevivencia dependia de los
lagos y su correcto manejo, ya que eran la fuente de bastos recursos de todo tipo, ademas de la
proteccién que les brindaban. Asimismo, se concibieron diversas edificaciones para el control del
agua, entre ellas diques y acueductos; dos ejemplos son el acueducto construido en 1416 y destruido
posteriormente por una inundacidn, y el albarradén de Nezahualcéyotl, que separaba a las aguas
dulces de Xochimilco de las aguas saladas de Texcoco (Martinez-Abarca, 2023).
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Para el siglo XVI, la habitacién, el transito comercial, la obtencidn de recursos y la guerra misma entre
otras actividades, se habian desarrollado por cientos de afios en un entorno lacustre. Particularmente,
los habitantes de la regidn lacustre del sur de la Cuenca de México, esencialmente se dedicaban a la
recoleccién de especies animales y vegetales. En particular para la pesca, se instalaban pequenas
aldeas temporales segun la dinamica estacional, pues el nivel del agua variaba entre la temporada de
lluviay la de estiaje, de tal manera que en temporadas muy secas los lagos se mostraban disminuidos
y durante la temporada de lluvias se extendian, conformando un extenso cuerpo de agua que unia al
sistema de lagos de la cuenca antes de la construccion de los albarradones entre los siglos XV y XVI
(Figura 75).

Es importante mencionar que la antigua calzada-dique de Tlahuac controlaba el nivel de los lagos
gue rodeaban a Tenochtitlan, pues los lagos de Chalco y Xochimilco mantenian una cota que variaba
de 3 a 4 m, mas alta que el nivel promedio del Lago de Texcoco, el cual era el mas bajo de todos junto
con el de Xaltocan y Texcoco (Figura 76).

v
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I Agua salada
Lago Xaltocan
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Teotihuacan [ Herbaceas
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Texcoco cota altitudinal del nivel de los lagos en
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Figura 75. Lagos de la Cuenca de México en el siglo XVI. En las columnas de la derecha se muestran los
distintos niveles respecto a la cota altitudinal que mantenian como promedio.

Las aguas de los lagos de Texcoco, Zumpango y Xaltocan no eran potables por su salinidad, y las aguas
dulces de Xochimilco y Chalco solo eran aprovechadas para la agricultura, ya que los residuos de
plantas y animales que poblaban el ecosistema le daban mal sabor. Por ello, los pobladores de
Tenochtitlan debieron construir acueductos de manantiales aledanos como el de Chapultepecy el de
Coyoacan para abastecerse de agua potable.
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A lo largo de varios siglos los recursos lacustres proporcionaron vastas cantidades de alimentos ricos
en proteinas de alta calidad, nutrientes y calorias. Como se menciond, la explotacidon de especies
acuaticas, la captura de avesy la recoleccidn de algas e insectos fue de vital importancia para proveer
a las comunidades de proteinas ante la carencia de especies animales para el pastoreo o la ganaderia;
ademas, de los lagos se obtenian materias primas, como el tule para petates y canastas, entre otros
muchos productos.

Las investigaciones arqueoldgicas demuestran que los pobladores de la cuenca utilizaron
intensivamente los lagos de Chalco y Xochimilco durante varios siglos. Los andlisis arqueoldgicos
evidencian que se llevaron a cabo diferentes actividades en distintas partes de los lagos, debido a las
diferentes condiciones locales. Asi, a lo largo de todo el Eje Neovolcdnico Transversal donde existian
diversos cuerpos de agua se desarrollé una cultura palustre, compartiendo técnicas y destrezas con
comunidades vecinas del centro de México, desde Puebla y Tlaxcala, hasta Michoacan.
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Figura 76. Mapa donde se observan las lagunas de Tezcuco y de Chalco al sur de la Cuenca de México, asi
como las obras hidrdulicas y calzadas que los dividian, y los numerosos poblados que las rodeaban. Archivo de
la Nacion. Tomado de Alzate y Ramirez, 1767. Archivo General de la Nacion.

Documentos tempranos del virreinato ilustran fielmente la cultura lacustre prehispanica. Destaca el
Caodice Florentino de fray Bernardino de Sahagun, que en su libro undécimo describe con textos y
dibujos como se obtenian los recursos animales y vegetales para el sustento de las comunidades
asentadas a la orilla de los lagos e islotes de la Cuenca de México, el libro con sus Utiles ilustraciones y
acertadas descripciones es una fuente etnohistdrica trascendental para comprender los procesos
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productivos lacustres en Mesoameérica. También resultan Utiles otros documentos del siglo XVI como
el Codice Azcatitlany el Mapa de Uppsala o de México-Tenochtitlan de 1550.

Un recurso biolégico importante en los lagos del sur de la cuenca fueron las aves acuaticas, utilizando
diversas técnicas de captura que aun a mediados del siglo pasado continuaban en uso, como la red
horizontal. En la detallada investigacion etnoldgica de Garcia-Sanchez (2004), titulada E/ modo de
vida lacustre en el valle de México, ;i mestizaje o proceso de aculturacion?, se describen las técnicas
de apropiaciéon de los recursos naturales de la cuenca.

Esta abundancia y diversidad culinaria comenzd a perderse desde el siglo XVI, cuando las autoridades
virreinales consideraron que lo mas practico y redituable era desecar los lagos, para evitar
inundaciones y asi promover espacios para la ganaderia y la agricultura intensiva como soportes de
la economia, dejando de lado el antiguo sistema de subsistencia lacustre. Esta fue una de las mas
grandes afectaciones ecoldgicas historicas en la Cuenca de México, que después de la Independencia
y hasta el presente persiste, con la expansion urbana e industrial que afecta y amenaza los ultimos
humedales de la zona donde se localiza la propuesta de APRN Lago Tlahuac-Xico.

La practica agricola mas notoria y representativa de la Cuenca de México fueron las chinampas. Estas
eran terrenos e islas artificiales de cultivos por subirrigacién, dado que el manto freatico estd muy
cerca de la superficie del suelo, el agua asciende por capilaridad. Esta técnica aumentaba el niUmero
de cosechas al ano comparado con los sembradios irrigados en tierra firme. Ademas de areas de
cultivo, también funcionaron como espacios residenciales. Fue asi como se transformaron ciénegas,
pantanos y lagunas en areas de produccidén agricola que ocupaban unas 9,000 ha en la Cuenca de
México, convirtiéndolas en un sistema agricola extraordinario, que abastecia a una poblacidén de mas
de 200,000 personas, mediante una red de canales que servian para el transporte de productos
destinados a la gran Tenochtitlan (Rojas-Rabiela, 1993; Biar, 2012).

Es de gran importancia histdrica que en la alcaldia Tldhuac, se han descubierto restos de islotes
artificiales prehistéricos o "proto-chinampas", llamados "tlateles", que fueron habilitados para cultivar
legumbres durante el Preclasico Temprano (2500-1200 a. n. e.). En complemento a las actividades
agricolas también se explotaban los recursos lacustres particularmente en Terremote-Tlaltenco
(1,400-200 a. n. e.), emplazado en una serie de islotes con monticulos a 6 km del actual centro de la
alcaldia de Tlahuac (antiguamente islote de Cuitldhuac), se fabricaba cesteria y petates con tulares
(Arreola y Murillo, 2020).

Los datos arqueolégicos de este asentamiento indican que la poblacion dedicaba gran parte de su
tiempo al trabajo de recoleccidon de vegetacion acuatica y la manufactura de sus fibras. El uso del tular
fue variado debido a que este material se usaba para la fabricacién de lazos, en la construccién de
chinampas y casas, asi como en obras hidraulicas. Se puede vislumbrar la continuidad de esta
tradicion artesanal, asi como la diversificacion de oficios y actividades comerciales con relacién a la
explotacion de los recursos del lago, en la época de la colonia en San Lorenzo Tezonco y Cuitlahuac
aun existian barrios especializados en el trabajo de tule enfocado a la produccién de sillas, esteras y
otros articulos (Arreola 'y Murillo, 2020).

Las chinampas son parcelas de forma rectangular, semejantes a pequefos islotes largos y angostos,
rodeados por canales que se construian en los vasos de agua dulce (Figura 77). Su uso residencial
permitia la vivienda para grupos entre 10 y 15 personas (Figura 78). No obstante, muchas de las zonas
chinamperas fueron usadas para el cultivo de especies vegetales, actividad que permanece
actualmente. En las orillas de las chinampas se sembraban ahuejotes (Salix bonplandiana) que
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formaban hileras para contener los terrenos de la erosién y en conjunto constituian un paisaje Unico.
Recientemente, en 2018, el sistema de chinampas de la Ciudad de México fue reconocido como un
Sistema Importante del Patrimonio Agricola Mundial (SIPAM) por la FAO (Tortolero, 2000; FAO, 2023;
Martinez-Abarca, 2023).

Las chinampas, los sistemas agricolas de temporal en terrazas, junto con las técnicas de irrigacion
demuestran un sistema agropecuario diverso (Figura 79). A estas obras hay que sumar los acueductos
(aochpango), las acequias (apantl), y las represas en manantiales (tlaxquilacaxtli). Ademds de la
capacidad constructiva de los mexicas demostrada en la cimentacidén de voluminosas piramides
sobre suelos pantanosos, de calzadas como la de Tlahuac y la obtencién de terrenos a partir de
espacios ocupados por lagunas, rellendndolas con restos de vegetacion, lodo, piedras, tierra,
empalizadas y estacadas. Todas estas obras hidraulicas de invencién mesoamericana fueron
determinantes para la gestacion de la enorme ciudad de Tenochtitlan, destacado por su ingenieria
civil, pues edificaron una ciudad insular a partir de rellenos que se comunicaban con tierra firme a
través de calzadas que a su vez funcionaban como diques.

il
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M

Figura 77. Representacion del paisaje histdrico lacustre del sur de la Cuenca de México. Se aprecia el sistema
de canales y chinampas, y los volcanes de la Sierra Nevada al fondo. Tomado de Andnimo (1900).
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Figura 78. Reconstrucaon h/,ootet/co de /os casas hob/tGCIon en el yoczm/ento arqueoldgico Terremote-

Tlaltenco, sitio cercano a la propuesta de APRN Lago Tidhuac-Xico, en el ejido San Francisco Tlaltenco,
alcaldia Tlahuac, Ciudad de México. Tomado de Serra y Lazcano (2009). Dibujo: Fernando Botas.

JCKWEED

P L e T

F/guro 79 Esquemo trcmsversa/ de una seccion de una ch/nompa t/,o/co mostrondo los ccma/es y /o
estratigrafia de las dreas elevadas con las plantas cultivadas (arriba: barro fresco (fresh mud); medio: algas
(waterweed); abajo: sedimento (sediment)). Estas se mantienen juntas mediante estacas, mientras que hileras
de ahuejotes (Salix bonplandiana) da cimentacion adicional. Cultivos de maiz y dalias. Tomado de Coe (1974).
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Por tratarse de una zona lacustre, la navegacion es un tema obligado. Transitar por los lagos y canales
del sur de la Cuenca de México requeria el uso de canoas para la obtencidn de recursos naturales, la
transportaciéon de productos, y para fines religiosos y rituales. Las canoas tenian como mecanismo de
propulsién remos o pértigas, no conocian la vela como otras culturas precolombinas de Sudameérica
y tampoco utilizaban el canalete como timén (Alcina-Franch et al., 1987).

Muchos eran los usos que se les daban a las canoas en la regidn lacustre y diferentes los mecanismos
de propulsiéon, como el remo y la pértiga que con esfuerzo se impulsa sobre un fondo poco profundo
de aguas tranquilas. Las canoas, denominadas por los nahuas acalli que se traduce atl, ‘agua’; calli,
‘casa’: “casa de agua” eran monoxilos de los cuales se cuenta con evidencia material para la Cuenca
de México, se trata de una canoa descubierta en la calzada de Tlalpan en 1959, con 5 m de eslora,
manga de 61 cm, velocidad méaxima 2.7 nudos (5 km/h) y capacidad de carga maxima de una tonelada

(Biar, 2012).

El control nautico del estado mexica se ejercia a través de puertos, con aduanas, eran embarcaderos
donde las mercanciasy los tributos eran registrados para luego ser almacenados. En el lago de Chalco
uno de los puertos mas importantes era el de Ayotzinco.

A.L1) HISTORIA DE TLAHUAC Y XICO

En particular, el pueblo de Cuitldahuac (actual alcaldia de Tldhuac), se establecié en el siglo Xll en una
isla de origen volcanico, en medio de los lagos de Xochimilco y Chalco, donde se asentaron los
primeros pobladores. Se cree que su fundacidén se dio en el afo 3 conejo (1222 d. n. e)), estando
conformado por cuatro barrios: Ticic, Tecpan, Teopancalco y Atenchincalca. Hasta la fecha, ha tenido
una ocupacién ininterrumpida, lo cual indica que se trata de un pueblo vivo dentro de la Ciudad de
México (Barreiro-GUemes et al, 1997, Ramirez, 2021).

A menos de 7 km del sitio donde se fundd Tldhuac, se encuentra uno de los rasgos fisiograficos mas
caracteristicos de la regién, el volcan Xico, del ndhuatl “Xico" o “Xictli": ombligo y el glifo “calli”: casa; “El
Ombligo del Mundo”. Lo anterior evidencia la importancia del volcan en la cosmovision de los antiguos
pobladores de la zona. En sus faldas se han encontrado yacimientos con restos humanos, incluidos
cuatro entierros infantiles con figurillas miniaturas ofrendadas y una plataforma teotihuacana de mas
de 1,000 anos de ocupacion a partir del ano 250 hasta el periodo cercano al contacto espanol,
alrededor de 1500 d. n. e. Actualmente dicho volcan se encuentra dentro del Parque Estatal Santuario
del Agua Lagunas de Xico.

Con el paso del tiempo, Cuitldhuac fue sometido por el seforio de Chalco, debido a la posicidon
estratégica y a los recursos lacustres que ahi se encontraban. Mas tarde, fueron sometidos por los
tepanecas que eran el grupo dominante en la Cuenca de México. Posteriormente en 1430, después de
gue lzcoatl y Netzahualcoyotl, seflores de México y Texcoco, acabaron con el imperio de Azcapotzalco
y sometieron a los pueblos sujetos a los tepanecas; obligaron a los xochimilcas a construir una calzada
ancha que comunicara a Xochimilco con Tenochtitlan atravesando los lagos. En el fondo del lecho
lacustre se construyd un terraplén que comunicaba a Tulyehualco con Tlahuac, pasando por
Zapotitldn en las faldas de la Sierra de Santa Catarina. Ademas, de los beneficios que aportaba la
comunicacioén por tierra, esta calzada dividid las aguas de Xochimilco e incrementé el nivel del lago
de Chalco que, ademas de contenerlas, evitaban en gran medida las inundaciones de la rivera oeste.
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El dominio mexica sobre esta zona se extendid hasta 1519 con la llegada de los espanoles a la actual
capital del pais y posterior conquista (Barreiro-Guemes et al,, 1997, Ramirez, 2021).

Durante ese periodo, Tldhuac tenia que pagar tributo y aportar mano de obra para la construcciéon de
piramides y templos, por lo que se da una serie de negociaciones con la élite indigena del sehorio de
Cuitldhuac donde éstas, tratan de asegurar su control y conservar sus privilegios. En las negociaciones
los espanoles tratan de adaptar el modelo municipal que persistia en esa época en Espafa. La forma
de gobierno que tenian los pueblos de la cuenca era el “altépetl”, en ellas estaban involucradas la
politica, economiay culto religioso, regidas por un “tlatoani” (gobernantes de los altépetl). Durante las
renegociaciones a Tlahuac no se le reconocen sus cuatro cabeceras o barrios, sélo se reconoce una
cabecera, donde en la actualidad se ubica el templo de San Pedro Apdstol (Ramirez, 2021).

En los tres siglos de dominacidn espanola, Tlahuac se dedicd a sus actividades ancestrales como el
cultivo en chinampas, la pesca y la caceria, ademas de la recoleccidn de insectos, fauna acuatica y
flores; en combinacién con nacientes actividades en la zona como la introduccién de ganado traido
por los europeos, que serian el inicio de una de las mas grandes perturbaciones ecolégicas de la
historia, asi como la paulatina pérdida de conocimientos y técnicas milenarias. Como ejemplo, el
documento de 1579 del espanol Bernardino Arias Davila, donde solicita a la autoridad virreinal una
merced (concesidn de un premio) de un solar y otras tierras para introducir ganado en ellas, y en cuyo
expediente se anex6é un mapa donde se representa parcialmente la regidn, muestra la zona
montanosa al sur de Mixquic y Ayotzingo, poblada de nopales, y la contrasta con la zona lacustre al
norte del camino entre ambos poblados. El plano combina simbologia indigena e imagenes hispanas,
y se complementa con breves descripciones escritas en espafol. Destaca en la representacidén una
serie de chinampas y canales sobre un area significativamente amplia localizada entre los sitios
mencionados (Anénimo, 1579; Rivera, 2016) (Figura 80).

“— e I~ . S

Figura 80. Mapa de Cuitlahuaca (TIahuac), Chalco, Estado de México. Se observan diversos elementos que
componen el paisaje lacustre de la zona como canales, apantles, chinampas y la vegetacion asociada como
tulares y ahuejotes. Anonimo (1579). Archivo General de la Nacion.

Dicho mapa involucra al barrio de Santa Maria Magdalena, sujeto a Cuitlahuaca, Chalco, Estado de
México. Segun el procedimiento habitual para la concesion de mercedes, se realizé una visita a los
sitios solicitados, en esa ocasidén en canoa, y los pobladores del lugar emitieron su opinién acerca de
los graves inconvenientes que les acarrearia la introduccion de ganado. Presentaron un escrito en
nahuatl donde declararon que el terreno solicitado se encontraba ocupado por chinampas que
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habian levantado con mucho esfuerzo y que les pertenecian desde tiempos inmemoriales; entonces,
debido a la gran mortalidad ocasionada por las epidemias, las huertas se encontraban abandonadas,
pero si se introducia ganado, éste destruiria y se comeria el tule con el que elaboraban los petates. La
pintura fue presentada por los vecinos para justificar los inconvenientes que se derivarian de esa
merced. Finalmente, el juez encargado desestimo su otorgamiento (MUAM, 2022).

El tlacuilo (escriba, pintor, escritor) plasmoé en este mapa su valioso espacio a través de gruesos trazos
negros: un paisaje chinampero construido con gran esfuerzo, alld donde los espafoles tan sdlo veian
terrenos baldios y “zacate para las bestias”. Las chinampas se encuentran rodeadas por dos canales
pintados en azul, donde crecen ahuejotes cuyas raices se hunden para estabilizar el terreno sobre el
gue se levantan las sementeras (sembradios de flores). El espacio solicitado por el espafiol se ubica
mediante un trazo rojo que abarca unas sementeras donde crecen ondulantes tules, y se acompana
de unidades de medida indigenas representadas mediante maitl (brazas), panti (banderas que
sefalan hileras) y puntos (unidades). Los dos 6valos delineados en negro y sombreados en verde
sefalan las tierras reclamadas por Arias (MUAM, 2022).

Respecto al periodo de ocupacion espanola, es de resaltar que, durante la época de la Colonia, la isla
de Xico pasé a ser propiedad de Hernan Cortés por concesidon real otorgada por el rey de Espana,
Carlos V el 6 de julio de 1559. En Xico, Cortés construyé una casa de campo en lo que fueron los
cimientos de la posterior Hacienda de Xico, y una capilla en el lado suroriental del volcan Xico, en la
zona de chinampas, la cual mandd construir para su hijo Martin Cortés y en honor a San Martin
Caballero (Amaro, 2008).

En 1910, con motivo de los festejos del centenario de la Independencia de México, llegé a México
proveniente de Cuba, el espafiol Nicolds Rivero, quien en su libro “Recuerdos de Méjico”, hace un relato
pormenorizado de una propiedad de Hernan Cortés en Xico:

“En lo que antes era una isla, como ocurria con el volcan de La Asuncion, llamada por los
indios Xico, edifico6 Herndn Cortés una casa de campo, donde solia pasar algunas
temporadas. Y alli mismo, sobre las ruinas de aquel edificio historico, levantd don IAigo un
soberbio palacio, en forma de castillo, con cuatro esbeltas torres, artisticos jardines y arboles
frondosos.

Es Xico una posesion regia: pero entiéndase bien, al decir regia referimonos a la isla donde
estaba la quinta de Cortés y donde hoy se levanta el palacio de Noriega; que por lo que
respecta a la vega, antes laguna, rodeada de montarfas que fueron volcanes, algunos
cubiertos de nieves en su cima, es superior a cualquiera de las posesiones de los monarcas
mds poderosos de la tierra...”

Los descendientes de Hernan Cortés conservarian bajo su posesion la isla de Xico hasta mediados del
siglo XVIIl, momento en el cual las haciendas de la regidn de Chalco producian suficiente maiz para
abastecer la demanda de la Ciudad de México. Ademas, |la proveian de trigo local y de otros productos
trasportados desde la tierra caliente de los estados de Morelos y Guerrero (Amaro, 2008; Rivera, 2016).

A finales del siglo XVIII, Tldhuac pertenecia al Corregimiento de Chalco y a su vez estaba bajo la
jurisdiccién de la Ciudad de México. En esta época eran frecuentes las inundaciones en la calzada de
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Tlahuac, que volvian casi intransitable el Unico medio directo de comunicaciéon entre la capital y los
poblados que rodeaban los lagos de Xochimilco y Chalco. Cerca de Tlahuac, en Tlaltenco, habia una
compuertay otra a la entrada de Tulyehualco, que durante la época colonial sirvieron de aduana para
controlar el transito de las canoas. Los vecinos las llamaban "las puertas". En el lugar de la primera
compuerta, actualmente persiste un arco de piedra (Barreiro-GlUemes et al., 1997).

A causa de las sucesivas inundaciones que afectaban a los habitantes de la Ciudad de México y los
pueblos del sur de la cuenca, el gobierno y algunos hacendados buscaron retirar las aguas del lago de
Chalco para obtener tierras de buena calidad y evitar al mismo tiempo las inundaciones. A pesar de
las inundaciones que Tlahuac sufria con frecuencia, logré prosperar gracias a su sistema de
chinampas (Barreiro-GUemes et al,, 1997; Beltran, 1998).

Durante el porfiriato se da una apertura econdmica y la zona tiene una de las mayores pérdidas de
territorio y recursos. En el caso del lago de Chalco, en 1885 se autoriza su desecacién para dar paso a
grandes extensiones de tierra para la hacienda del espanol, Inigo Noriega Lazo, quien construye la
Hacienda de Xico y posteriormente consolida el latifundio “Negociacién Agricola de Xico” de 9,822 ha
con apoyo de Porfirio Diaz (Amaro, 2008; Emmelhainz, 2017) (Figura 81).

Esto representd una gran pérdida no sélo para Tlahuac, si no para todos los pueblos asentados en el
sur de la Cuenca de México, ya gue en menos de 10 afios se destruyé toda una forma de vida milenaria
sustentada en el cultivo de las chinampas, |la pesca, el aprovechamiento de la avifauna, la cesteria y la
elaboracién de articulos de tule, asi como la transportacién y navegacién en los cuerpos de agua. La
relacion que tuvo la poblacién de Tldhuac y Xico, con la hacienda espanola fue muy importante ya que
gran parte de la poblacién local trabajaba como peones y proveian de mano de obra y a cambio, ésta
les dotaba de mercancias para su abastecimiento (Beltran, 1998; Amaro, 2008; Ramirez, 2021).

La hacienda fue considerada como un ejemplo de la modernidad y el progreso en el México
prerrevolucionario, con vias de tren desde Xico hasta Rio Frio, conectando todas las propiedades de
Noriega Lazo. En 1913 la hacienda fue ocupada por los revolucionarios y las tierras se transformaron
posteriormente en ejidos (Emmelhainz, 2017).

Durante todo el siglo XIX, los lagos de la subcuenca de Chalco y su produccion agropecuaria fueron
fundamentales para la capital del pais. El abasto de productos desde lugares cercanos era un punto
de estabilidad en medio de los constantes conflictos internos y guerras que caracterizaron el
nacimiento de la nueva nacién (Figura 82). Las canoas y trajineras partian hacia la ciudad desde los
embarcaderos de pueblos riverefios como Ayotla, Ixtapaluca, Chalco, Ayotzigo, Huitzilcingo y Mixquic.
La ruta lacustre recorria un canal principal que se dirigia de Chalco hacia el dique de Tlahuac,
avanzando al norte de Xico. Desde la isla de Tlahuac se dirigia a San Gregorio Atlapulco, al sur del lago
de Xochimilco, y de ahi abrirse paso hacia el norte con rumbo a San Andrés Tomatlan. También se
llegaron a utilizar barcos de vapor, cuyo recorrido comenzaba en el embarcadero de la Garita de La
Viga y tenia espacio para veinte pasajeros. Hasta su llegada a Chalco, el recorrido duraba cerca de
cinco horas (Rivera, 2016).
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Figura 81. Construida a finales del siglo XX, la Hacienda de Xico en su momento fue considerada un ejemplo
de modernidad antes de la Revolucion, donde personajes de la politica y hacendados se reunian y pasaban
dias de campo. Al fondo se observa la Sierra de Santa Catarina.

aia

Figura 82. A principios de/ s:glo XX en med/o de los confllctos /nternos del pais, la zona de Xico fue
fundamental para el abasto de productos hacia la Ciudad de México dada su cercania.

Después de la Revolucion, los pueblos de la zona recuperaron gran parte de sus territorios que estaban
bajo posesion de la Hacienda de Xico; sin embargo, los terrenos que habian conservado desde la época
colonial no se respetaron, sufriendo otra gran pérdida. Finalmente, el reparto agrario fue otra
significante pérdida de terrenos para la gente de este territorio ancestral (Ramirez, 2021).
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Ya en la época contemporanea, a partir de 1950 y con el avance de la urbanizacién, los recursos
lacustres de la zona comienzan a perderse; sus canales, lagunasy ciénegas quedan secas ante la crisis
ecoldgica, y tras el entubamiento de los manantiales que proveian de agua dulce a las chinampas, los
pobladores migran hacia la capital en busca de nuevos empleos. Con ello, se da el proceso de
proletarizacién de sus campesinos, donde algunos se vuelven obreros, prestadores de servicios,
comerciantes, entre otras actividades. Desde ese entonces, gran parte de las tierras de cultivo
guedaron abandonadas para dar paso paulatinamente a la urbanizacién de este territorio, la mayoria
de las veces mediante invasiones y asentamientos irregulares, lo que persiste hasta la actualidad
(Ramirez, 2021).

A.2) ARQUEOLOGIA

La historia de la regidon muestra evidencias arqueolégicas desde la prehistoria, sobresaliendo la
ocupacion teotinuacana durante el periodo Clasico y para el Posclasico temprano la influencia tolteca,
para finalmente sucumbir la regién durante el Posclasico tardio con los mexicas (Figura 83).

Gran parte de la zona donde se ubica la propuesta de APRN Lago Tldhuac-Xico fue un espacio lacustre,
por lo que, al ser antiguamente un area inundada, la evidencia arqueoldgica en los actuales terrenos
es minima, pero a su alrededor se instalaron importantes centros habitacionales que eran sefnorios
tributarios de entidades estatales superiores (Figura 84). La rigueza cultural de la zona es
extraordinaria, asi como la evidencia arqueoldgica, reafirmando como se ha descrito en el presente
estudio, la importancia econémica de esta zona lacustre del sur de la Cuenca de México.

Figura 83. Desembarco de la infanteria naval mexica en la isla de TIdhuac en 1440 d. n. e. Codice Durdn, tomo
I, capitulo XIV.
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Figura 84. Sitios arqueoldgicos cercanos (recuadros rojos) a la propuesta de APRN Lago TIdhuac-Xico. En azul
la superficie ocupada por los antiguos lagos. Los sitios arqueoldgicos relacionados de mayor importancia son:
1) Xico, 2) Tlalpizahua, 3) Ayotlan, 4) Tlapacoya, 5) Ixtapaluca, 6) Chalco, 7) Hutziltzinco, 8) Mixquic, 9) Ixtayopan,
10) Tulyehualco, 11) Tidhuac, 12) Tezontitldn y 13) Yecahuitzotl. Puertos importantes, cuadros amarillos: A)
Ayotzingo; B) Xochimilco y C) Culhuacan.

En este sentido, la Direccidén de Salvamento Arqueolégico (DSA) del Instituto Nacional de Antropologia
e Historia (INAH), actualmente tiene inscritos ante el Registro PuUblico de Monumentos y Zonas
Argueoldgicos e Histéricos del INAH siete sitios arqueoldgicos dentro de la poligonal de APRN Lago
Tlahuac-Xico (Figura 85). Respecto a las localidades paleontoldgicas e inmuebles histéricos, no hay
inscripciéon; lo que no significa la inexistencia de estos (INAH, 2023).

Asimismo, se han desarrollado diversos proyectos de investigacion en los alrededores del drea de
interés, en los que se ha evidenciado una ocupacién continda del Preclasico al Postclasico (INAH,
2023). Los espacios con mayor concentracion de material arqueoldgico, de acuerdo con la arquedloga
Janis Rojas de la DSA-INAH, se encuentran alrededor del volcan Xico y corresponden a asentamientos
aldeanos, de ellos destacan los que se encuentran en la exHacienda de Xico al norte del volcan, donde
se han recuperado evidencias de materiales del periodo Clasico con ocupacién hasta la Colonia. En la
cima del volcan, las evidencias materiales corresponden a objetos propios de ofrendas y rituales a los
cerros, algunos emplazamientos posiblemente guardaron orientacién astronémica para demarcar el
calendario agricola de esta fértil regién.

Una de estas investigaciones se realizé en el sitio conocido como El Mirador, ubicado dentro de la
propuesta de ANP, en su extremo noreste. Dado que la superficie del poligono propuesto no ha sido
estudiada en su totalidad, es altamente probable la existencia de un ndmero mayor de vestigios
arqueoldgicos en ella (INAH, 2023).

Las evidencias también se registran a lo largo de la cima del cerro del Marquez, considerando que
hace cientos de anos este cerro y el volcan Xico eran islas en medio del lago de Chalco. En el area
préxima a los terrenos que actualmente ocupa el Pantedn Civil de Xico-Chalco en su extremo sur,
decenas de “teteles™ fueron destruidos, perdiéndose importante informacién. Algunos cientos de
metros mas al norte se han encontrado restos de megafauna, incluyendo defensas de mamut.

I Tetel, palabra nahua que significa monticulo de piedras. Corresponde a una manifestacion arquitectonica de cardcter
arqueoldgico.
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Figura 85. Sitios arqueoldgicos dentro y cercanos a la propuesta de APRN Lago Tldhuac-Xico inscritos en el
Registro Publico de Monumentos y Zonas Arqueoldgicos e Histdricos del Instituto Nacional de Antropologia e
Historia. Fuente: INAH, 2023.
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Dado lo anterior, es urgente proteger los ultimos remanentes de evidencias culturales de esta
importante region lacustre que ha sido vital para el desarrollo de |la actual capital del pais. En este
sentido, con la declaratoria del APRN Lago Tlahuac-Xico, se coadyuvard y promovera la investigacion,
proteccién, conservacion, restauracion y recuperacion de los restos arqueolégicos y paleontoldgicos
registrados en la zonay que son parte del patrimonio cultural de la Nacién, ya que conforme al articulo
45, fraccion VI, de la LGEEPA, uno de los objetivos del establecimiento de ANP de caracter federal es
“proteger los entornos naturales de zonas, monumentos y vestigios arqueoldgicos, historicos y
artisticos, asi como zonas turisticas, y otras dreas de importancia para la recreacion, la cultura e
identidad nacionales y de los pueblos indigenas” (DOF, 1988).

B) ASPECTOS SOCIOECONOMICOS RELEVANTES DESDE EL PUNTO DE VISTA
AMBIENTAL

El poligono de la propuesta de APRN Lago Tlahuac-Xico, se localiza en los limites entre la Ciudad de
México y el Estado de México, en la alcaldia Tlahuac y el municipio de Valle de Chalco Solidaridad,
respectivamente. En este sentido, los analisis socioecondmicos del presente estudio se realizaron con
base en el Censo de Poblaciény Vivienda 2020 del INEGI, con el fin de reconocer la importancia de las
actividades econdmicas de la zona y comunidades colindantes (INEGI, 2020).

Poblacién

La Ciudad de México tiene una poblacién de 9 millones 209 mil 944 habitantes, lo que representa el
7.31 % de la poblacion total del pais. El 52.17 % de sus habitantes son mujeres y el 47.83 % restante son
hombres, lo cual arroja una relacion de 92 hombres por cada 100 mujeres. A nivel de la alcaldia de
Tldhuac, su poblacién asciende a 392 mil 313 personas, con una distribucion por género de 51.52 %
mujeres y 48.48 % hombres, con una relacion de 94 hombres por cada 100 mujeres (Figura 86a).

Por su parte, el Estado de México cuenta con una poblacién de 16 millones 992 mil 418 habitantes, el
13.48 % de la poblacion total del pais. En cuanto a la composicién por género, se observa una
distribuciéon de 51.44 % hombres y 48.56 % mujeres, es decir una relaciéon de 94 hombres por cada 100
mujeres. En lo que respecta al municipio de Valle de Chalco Solidaridad, habitan 391,731personas (2.31
%) de la poblacion estatal, de los cuales un 51.33 % son mujeres y 48.67 % son hombres, una relacion
de 95 hombres por cada 100 mujeres (Figura 86b).
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Figura 86. Composicion por género de los habitantes de la alcaldia Tiahuac (a) en la Ciudad de México y el
municipio de Valle de Chalco Solidaridad (b) (INEGI, 2020).

Respecto a la composiciéon por edades, en la alcaldia y municipio de interés se observa una
concentracidén en el segmento de 15 a 19 afos en hombres y de 25 a 29 para mujeres, con una
tendencia decreciente conforme aumenta la edad de la poblacién, llegando al punto minimo de
concentracion en la poblaciéon de 85 afnos que equivale al 0.5 % de la poblacion total (Figura 87).

mHombres Mujeres

Figura 87. Piramide poblacional conjunta de los habitantes de la alcaldia Tidhuac en la Ciudad de México y
del municipio de Valle de Chalco Solidaridad en el Estado de México (INEGI, 2020).

De las dos demarcaciones relacionadas con la propuesta de APRN Lago Tlahuac-Xico, en los ultimos
20 anos la alcaldia Tlahuac ha presentado el mayor incremento poblacional con un 30 %, mientras que
el municipio de Valle de Chalco Solidaridad tuvo un crecimiento del 21 % (INEGI, 2020). En general, el
incremento poblacional ha sido del 25 % considerando a las dos demarcaciones (Tabla 17), lo que se
ha traducido en una demanda de recursos y espacios por parte de la poblacién de la zona, lo cual
supone una presion a los ecosistemas y biota de la zona de interés.
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Tabla 17. Crecimiento poblacional en los dltimos 20 arios en general y por entidad relacionada con la
propuesta de APRN Lago Tlahuac-Xico en la Ciudad de México y Estado de México (INEGI, 2020).

Crecimiento | Crecimiento | Crecimiento
Alcaldia/municipio 2000 2010 2020 2000-2010 2010-2020 2000-2020
% % %
Tldhuac 302,790 360,265 392,313 19 9 30
Valle de Chalco 323461 | 357,645 | 391731 T 10 21
Solidaridad
Zona Tlahuac-Xico 626,251 717,910 |784,044 15 9 25

indice de rezago social y marginacién

Con el fin de realizar una medicidon multidimensional de la pobreza, el Consejo Nacional de Evaluacion
de la Politica de Desarrollo Social (CONEVAL) construyé el indice de Rezago Social, incorporando
indicadores de educacidn, de acceso a servicios de salud, de servicios basicos, de calidad y espacios
en la vivienda y activos en el hogar, permitiendo observar el grado de rezago social a partir de la
medida ponderada de cuatro indicadores de carencias sociales (CONEVAL, 2019).

Para la alcaldia Tlahuac se identifican cinco localidades con un grado de rezago social (GRS) alto. En
el municipio de Valle de Chalco Solidaridad, de las cinco localidades que cuentan con informacién
disponible, cuatro se catalogan con un GRS bajo, mientras que la localidad de Xico es la Unica que
posee un GRS muy bajo (CONEVAL, 2019).

Por su parte, de acuerdo con estimaciones del Consejo Nacional de Poblacién (CONAPQO), en el
municipio de Valle de Chalco Solidaridad, el porcentaje de la poblacidn ocupada con ingresos
menores a dos salarios minimos es de 73.7 %; ademas, 33.75 % de las viviendas particulares reportan
condiciones de hacinamiento y 1.73 % de ellas no tienen agua entubada. Este municipio posee un
grado de marginacion muy bajo que lo sitUa en el lugar 2,129 a nivel nacional. Sobre la alcaldia Tlahuac,
se encuentra catalogada con un grado de marginacién muy bajo, lugar 2,354 a nivel nacional. En esta
entidad, el 65.39 % de la poblacion ocupada percibe ingresos menores a dos salarios minimos, el 18.3
% de las viviendas particulares registran hacinamiento y el 2.3 % de los ocupantes en viviendas
particulares no tienen agua entubada (CONAPO, 2020).

Escolaridad

Los habitantes de la alcaldia Tlahuac en su mayoria cuentan con un nivel de escolaridad basica como
grado maximo (43.7 %) y una minoria se encuentra sin escolaridad (2.2 %). La poblacién con educacion
media superior o superior suma el 54.1 % de la poblacién total (INEGI, 2020) (Figura 88a).

Para el municipio mexiquense de Valle de Chalco Solidaridad, se registra la mayor proporcion de
personas sin escolaridad de las tres demarcaciones de interés y la menor proporcién de personas con
escolaridad media superior o superior (Figura 88b).
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Figura 88. Nivel de escolaridad madximo de los habitantes de la alcaldia Tiadhuac, Ciudad de México (a), y del
municipio de Valle de Chalco Solidaridad, Estado de México (b) (INEGI, 2020).

Ocupacion y empleo

La Poblaciéon Econdmicamente Activa (PEA) se encuentra integrada por todas las personas de 12 y
mas anos que realizaron algun tipo de actividad econdmica (poblaciéon ocupada), o que buscaron
activamente hacerlo (poblacién desocupada abierta), en los dos meses previos a la semana de
levantamiento de informacién por parte del INEGI (INEGI, 2020).

En la alcaldia Tlahuac, la PEA se conforma mayoritariamente por hombres con un 56.96 % del total.
Este comportamiento es el mismo para el municipio de Valle de Chalco Solidaridad, en donde el 58.34
% de la PEA es poblacién masculina (Figura 89). Cabe resaltar que el porcentaje de ocupacion para la
alcaldia Tlahuac fue del 97.91 %, mientras que en el municipio de Valle de Chalco Solidaridad esta
proporcion se situd en 98 % y 97.94 %, respectivamente (INEGI, 2020).

Valle de Chalco Solidaridad 27%
57%
4%
0%
Tlahuac 32%
44%
2%
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70%

Mo especificado  mSuperior Media superior mBasica ®Sin escolaridad

Figura 89. Poblacion economicamente activa por género en los municipios de Valle de Chalco Solidaridad y
Chalco en el Estado de México y en la alcaldia TIadhuac en la Ciudad de México. INEGI, 2020.

Producto Interno Bruto

El Producto Interno Bruto (PIB) es el valor monetario de los bienes y servicios finales producidos por
una economia en un periodo determinado. La participacién porcentual del PIB de la Ciudad de México
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en el PIB nacional se mantuvo por arriba del 16 % de 2003 a 2021. Sin embargo, destacan dos
momentos de caidas: la registrada entre 2009 y 2010 a raiz de la crisis financiera acontecida en esos
aflosy, la ocurrida entre 2019 y 2021 a raiz de los efectos negativos de la pandemia por COVID-19 (Figura
90a). En cuanto al Estado de México, su participacion porcentual en el PIB nacional crecié al pasar del
7.9 % en 2003 a situarse en 8.8 % en 2021, aungue también registré una marcada caida en este
indicador en 2020 a raiz de la pandemia (INEGI, 2022b) (Figura 90b).
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Figura 90. Participaciéon porcentual del PIB de la Ciudad de México
nacional (INEGI, 2022b).

—

a)y el Estado de México (b) en el PIB

Las actividades terciarias son el componente principal del PIB de la Ciudad de México, abarcando en
promedio, un 88 % del PIB total de esta demarcacién. Dentro de este sector, las actividades de
informacién en medios masivos (12.17 % del PIB total), servicios financieros (11.64 % del PIB total) y
servicios inmobiliarios y de alquiler de bienes muebles e intangibles (9.91 % del PIB total), son las de
mayor relevancia (INEGI, 2022b) (Figura 91a).

En cuanto al Estado de México, sus actividades se desarrollan principalmente en el sector terciario,
abarcando el 70.64 % del PIB estatal en promedio durante el periodo 2003-2021. Dentro de este sector,
destacan las actividades de servicios inmobiliarios y de alquiler de bienes muebles e intangibles (18.9
%), comercio al por mayor (14.38 %) y comercio al por menor (12.33 %) (INEGI, 2022b) (Figura 91b).
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Figura 91. Composicion del PIB de Ciudad de México (a)y el Estado de México (b) por tipo de actividad
economica (INEGI, 2022b).

Turismo

Por la belleza de sus paisajes la zona lacustre de Xochimilco, y en menor grado la de Tlahuac, han sido
un lugar de recreo, visitado por gente de todo el pais, asi como por una gran cantidad de turistas
extranjeros. Muchos de ellos atraidos por la postal clasica de los canales y chinampas como oferta
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visual de la Ciudad de México en carteles y guias turisticas publicadas en diversos idiomas (Castelan
et al., 2015).

En general la actividad turistica en la Ciudad de México representd el 7.4 % del PIB total en 2020, lo
que la ubicé en el lugar 13 a nivel nacional. Ademas, la derrama econdmica directa en turismo en la
Ciudad de México alcanzd aproximadamente 64 mil millones de pesos en 2022 (Datatur, 2023;
Gobierno de Ciudad de México, 2023).

A nivel de la alcaldia Tldhuac, en 2021 se registraron 13,259 turistas hospedados que representd el 0.19
% del turismo en la capital. Esto posiciona a la alcaldia como la que menos turistas recibi¢ en la Ciudad
de México en ese ano. Respecto a la afluencia turistica en la Zona Patrimonio Mundial, Natural y
Cultural de la Humanidad en Xochimilco, Tlahuac y Milpa Alta, en 2022 hubo una visitacion de 53,703
turistas hospedados en hoteles (0.78 % del total de la Ciudad de México), lo que la posicioné como la
penultima zona turistica en afluencia, solo por arriba de Xoco-Atoyac. Cabe resaltar que la
participaciéon de las actividades turisticas en el PIB de la alcaldia Tldhuac fue la novena de las alcaldias
de la Ciudad de México con un 6.14 % del PIB total en 2020 (DATATUR, 2023; Gob. CDMX. 2022).

Dentro de las principales actividades turisticas en la alcaldia, destacan los eventos relacionados con la
celebracion del Dia de Muertos, principalmente en San Andrés Mixquic, que generaron la mayor
derrama econdmica de ferias y exposiciones en la alcaldia Tldahuac entre agosto de 2021y julio de 2022
(Tabla 18). Ademas, varios floricultores de la demarcacién tuvieron presencia en exposiciones y ferias
en diferentes puntos de la Ciudad de México, como la Feria del Cempasuchil y la Feria de la Noche
Buena, ambas en avenida Paseo de la Reforma (Gob. CDMX. 2022).

Tabla 18. Ferias y exposiciones realizadas en la alcaldia Tidhuac y su derrama econdémica entre agosto de 2021
yjulio de 2022 (Gob. CDMX. 2022).

Feria o exposicion Derrama econémica aproximada
Dia de muertos $400,000
Bazar Navideno, expo gastronémica y del conejo $350,000
Venta Especial con motivo del dia de las madres $275,000
Feria de las Artesanias y las Flores $250,000
Feria de la Noche Buenay la pinata $200,000
Tldhuac de mis amores $175,000
Encuentro de Artesanos y Productores 2021 $170,000
Expo Rosca de Reyes $40,000
Derrama total $1,860,000

Asimismo, se realizaron actividades de promocién de diversos espacios emblematicos en la alcaldia
como el Lago de los Reyes Aztecas y sus paseos en trajinera, asi como las diferentes actividades que
permiten el esparcimiento turistico, cultural y gastronémico, tales como:

e Amanecer chinampero: Recorrido en trajinera por el Lago de los Reyes Aztecas para grupos
de 30 personas durante la madrugada para apreciar la salida del sol y, posteriormente, visitar
una chinampa con produccién de cempasuchil con una explicacién sobre el proceso de cultivo
de esta flor (DGDER, 2021).
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e Colibri vigjero: Programa Turismo para el Bienestar “Colibri Viajero”, tiene como propdsito
fomentar y fortalecer el derecho e inclusiéon a las actividades turisticas, mediante la oferta de
paseos y recorridos turisticos con transportacidén segura, guias y acceso a las principales zonas
histdricas, culturales y naturales de la ciudad de manera gratuita. Dentro de los atractivos del
programa se encuentran los paseos en trajinera en Tlahuac (DGDER, 2021; STCDMX, 2022).

e Ruta del Cempasuchil: Consiste en un paseo turistico llevado a cabo a finales de octubre, con
motivo de las festividades de Dia de Muertos con diversas actividades y recorridos en el Lago
de los Reyes Aztecas, la zona de chinampas, el Museo Comunitario Cuitldhuac y el Museo
Regional Tlahuac.

Ademas, se realizan otras actividades como talleres de elaboracién de pifatas, observaciéon de
avifauna y senderismo de turismo rural (Gob. CDMX. 2022).

En lo que respecta al sector turismo en el Estado de México, el PIB turistico representd el 6.9 % del PIB
estatal en 2020, lo que lo ubicd en el lugar 16 a nivel nacional. Asimismo, en 2022 hubo una captacidon
turistica de 18 millones 395 mil 468 visitantes, que dejaron una derrama econémica de $27,666,000
pesos (Gob. Edo. Méx., 2022).

En el municipio de Valle de Chalco Solidaridad, la cifra de participacion del PIB turistico en el PIB total
para 2020 se situd en 2.47 %, con una derrama econémica asociada de $188,393,204 pesos. Con ello, se
posiciond en el lugar 28 a nivel estatal, en lo tendiente a relevancia del turismo en el municipio (Gob.
Edo. Méx., 2022).

Apoyos gubernamentales

En la Ciudad de México, como una forma de apoyar y fomentar las actividades para conservar,
proteger, restaurar y mantener los ecosistemas y agroecosistemas del Suelo de Conservacién, desde
hace varios afios opera el Programa Altépetl Bienestar. El objetivo es conservar y fomentar actividades
productivas agropecuarias sustentables y rescatar el patrimonio biocultural de los habitantes de la
zona y contribuir al bienestar, igualdad social y de género, mediante acciones comunitarias y la
retribucién por servicios socioambientales, con una cobertura actual de 13,000 personas beneficiadas
directamente y 25,000 beneficiarios indirectos (SEDEMA, 2023b).

El programa también otorga apoyos individuales monetarias y/o en especie a todos los beneficiarios
en su calidad de brigadistas, jefes de brigada y equipo técnico, reconocidos por las asambleas
generales de los nucleos agrarios y por la Direcciéon General de la Comision de Recursos Naturales y
Desarrollo Rural (DGCORENADR). Las brigadas llevan a cabo actividades relacionadas con la
conservacion, el saneamiento forestal, la vigilancia y proteccién del ambiente; planificar y programar
el manejo forestal sustentable comunitario; retribuir por los bienes y servicios socioambientales que
se generan en el Suelo de Conservacion, asi como conservar la biodiversidad y vida silvestre (SEDEMA,
2023Db).

En este sentido, gran parte de la superficie de la propuesta de APRN Lago Tlahuac-Xico ha mantenido
su uso potencial del recurso suelo y evitando cambios de uso en el sitio, a partir de la continuidad y
mantenimiento de las actividades agricolas. En parte, esto ha sido posible por los incentivos
productivos entregados a través del programa Altépetl. Durante el periodo 2019 a 2022 se apoyo a 8,112
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beneficiarios, y la superficie apoyada tuvo su pico en el 2019 con poco mas de 1,293 ha (Tabla19y Figura

92).

Tabla 19. Apoyos otorgados entre 2019 y 2022 a traveés del programa Altépet! en la propuesta de APRN Lago
Tladhuac-Xico. SEDEMA, 2023b.

Afo Apoyos otorgados | Area apoyada (ha)
2019 1,985 1,293.38
2020 1,930 1172.92
2021 2,063 96715
2022 2,134 969.96
Acumulado 8112 4,403.41
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Figura 92. Apoyos otorgados por la Secretaria de Medio Ambiente de la Ciudad de México a traves del
programa Altépetl, operado por la Comision de Recursos Naturales y Desarrollo Rural de 2019 a 2022 en la
propuesta de APRN Lago Tidhuac-Xico. SEDEMA. 2023b.
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Por otro lado, la Direccidon General de Coordinacion de Politicas y Cultura Ambiental de la Ciudad de
México, cuenta con el programa social denominado “Cosecha de lluvia”, que tiene como objetivo
mejorar el abasto de agua de las personas que viven en colonias de bajos ingresos, a través de la
instalacién de Sistema Cosechador de Lluvia. El programa también contribuye a garantizar los
derechos al agua, a una vida digna, a la ciudad y a la infraestructura social. De igual manera, se
pretende reducir la exclusidon de las mujeres, quienes con frecuencia tienen la tarea de buscar agua
para cubrir las necesidades basicas de sus hogares. Cabe resaltar que los beneficiarios de este
programa deben habitar en las colonias de las alcaldias Milpa Alta, Tlalpan y Tldhuac con mayores
niveles de escasez hidrica y altos niveles de vulnerabilidad socioecondmica (SEDEMA, 2023c).

De acuerdo con DGCORENADR, durante 2023 se registran 2,468 beneficiarios en la alcaldia Tlahuac
de los programas Altépetl Bienestar y Cosecha de Lluvia, los cuales han recibido apoyos por un monto
de $120,207,230 pesos. Ello representd el 25.38 % del total de apoyos otorgados en la Ciudad de México
(SEDEMA, 2023b; 2023c).

C) USOS Y APROVECHAMIENTOS, ACTUALES Y POTENCIALES DE LOS RECURSOS
NATURALES

Como ya se ha mencionado en el presente estudio previo justificativo, las caracteristicas morfoldgicas
y geoldgicas de la Cuenca de México propiciaron su ocupacién por grupos humanos desde hace al
menos 10,000 afos, dada la abundancia y riqueza de recursos naturales, que fueron y son
aprovechados en una amplia variedad de productos relacionadas con el medio lacustre.

Desde el establecimiento de las primeras comunidades sedentarias en la cuenca, la interaccion de los
pobladores con su entorno fue fundamental para el desarrollo de grandes civilizaciones. Con la
obtencion de cosechas abundantes se abastecia de alimentos a la poblaciény se fomentd el desarrollo
de las primeras aldeas. Esta interaccion se basd en la extraccion de recursos, la adaptacion de sus
construcciones al entorno, la adoracién de deidades asociadas a elementos naturales como el agua,
la tierra y el fuego, entre otras actividades (Castelan et al.,, 2015; Martinez-Abarca, 2023).

Los pobladores fueron capaces no solo de explotar con eficiencia el lago y las montanas que los
rodeaban, aprovecharon sus manantiales y rios mediante una compleja red de transformaciones
artificiales, convirtiendo pantanosy lagunas en una inmensa red chinampera. Este sistema productivo
agricola intensivo, Unico en su tipo, fue desarrollado mediante una sucesién de campos elevados
dentro de una red de canales dragados sobre el lecho del lago. Gracias al desarrollo chinampero las
civilizaciones asentadas en las zonas lacustres en la regiéon meridional de Chalco-Xochimilco
alcanzaron un alto nivel de desarrollo durante los siglos XIV al XVI (Casteldn et al., 2015).

En estas zonas agricolas inmersas en humedales, se producian varias cosechas al ano con tecnologias
tales como: sistemas de riego, canales, drenesy terrazas. El ciclo productivo se mezclaba con la pesca
y la caza de aves y otros animales endémicos, por lo que la dieta era rica y variada. Estas actividades
se ligaban a una intensa ritualidad, permisos, ofrendas, presentacion de semillas e instrumentos de
trabajo, peticiéon de lluvias y agradecimiento por las cosechas (Canabal, 2021).

Estos conocimientos tradicionales y cultura chinampera todavia estan presentes en las alcaldias de la
zona lacustre de la Ciudad de México en Xochimilco y Tldhuac, donde se produce el mayor nUmero de

cultivos diferentes: 54 % y 42 %, respectivamente. La zona lacustre se caracteriza por ofrecer a sus
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habitantes la posibilidad de seguir dedicandose a esas actividades, aun en condiciones muy dificiles,
dado el continuo deterioro de los ecosistemas de la zona y sus recursos, el cual ha propiciado que se
eliminen muchos cultivos, que haya cambios importantes y que la tecnologia también se tenga que
adaptar a las nuevas condiciones medio ambientales y del mercado (Canabal, 2021).

En este sentido y dada su relevancia actual e histérica, el sistema chinampero de la Ciudad de México,
conformado por cinco zonas: Xochimilco, San Gregorio Atlapulco, San Luis Tlaxialtemalco, San Pedro
Tldhuac y San Andrés Mixquic, fue reconocido como Sitio del Patrimonio Agricola Mundial (SIPAM),
por la FAO. Los SIPAM son agroecosistemas habitados por comunidades que viven intrinsecamente
relacionados con zonas y territorios caracterizados por una biodiversidad agricola notable,
conocimientos tradicionales, culturas y paisajes invaluables, gestionados de manera sostenible por
habitantes (FAO y AZP, 2019; FAQO, 2023).

Actualmente, en la propuesta de APRN Lago Tldhuac-Xico y sus zonas aledafas continla la
produccién de maiz, que junto con el de brécoli ocupan 60 % de la superficie de siembra y cosecha,
se conserva la produccién chinampera de hortalizas y flores de corte que demanda el mercado
urbano, a pesar de los problemas en cuanto a la cantidad y calidad del agua. Se ha dado paso a una
forma productiva mas intensiva de plantas de ornato (dalias, por ejemplo) en espacios pequenos
donde se invierte mas fuerza de trabajo y una mayor cantidad de insumos: fertilizantes, fungicidas e
insecticidas, pues la calidad del agua no es satisfactoria. Muchos productores experimentan con
tecnologias para volver a las practicas antiguas que no requieran estos agroquimicos, pero es un gran
esfuerzo que debe de ser acompafiado con apoyos e incentivos suficientes (FAO y AZP, 2019; Canabal,
2021).

Esta vocacion agricola en la zona, enfocada histéricamente en los agroecosistemas chinamperos y la
produccién de hortalizas, aunada a las pocas zonas arboladas en la zona de interés, se ve reflejada en
gue actualmente no existen autorizaciones o solicitudes en materia de aprovechamientos de recursos
maderables o no maderables en predios particulares, ejidos y comunidades agrarias al interior de la
poligonal de la propuesta de APRN Lago Tlahuac-Xico, de acuerdo a la Direccion General de Gestiéon
Forestal, Suelos y Ordenamiento Ecoldgico, de la Subsecretaria de Politica Ambiental y Recursos
Naturales de la SEMARNAT (DGGFSOE, 2023).

Asimismo, la CONAFOR indica que no existen predios en el area de interés que tengan un Programa
de Manejo Forestal Vigente (CONAFOR, 2023).

Tampoco existen Unidades de Manegjo para la Conservacién de Vida Silvestre (UMA), ni autorizaciones
para la captura, colecta, investigacion, aprovechamiento, manejo, reproduccion, repoblacion y
liberacion de ejemplares y derivados de la vida silvestre, de acuerdo con la Direccidon General de Vida
Silvestre de la Subsecretaria de Politica Ambiental y Recursos Naturales de la SEMARNAT. De igual
forma, la Direcciéon de Operacion Geoldgica del Servicio Geoldgico Mexicano refiere que en la
poligonal de la propuesta de APRN Lago Tlahuac-Xico y sus alrededores, no existen asignaciones
mineras tituladas ni solicitudes de asignaciones mineras en tramite, como tampoco existen
concesiones mineras ni solicitudes de estas (DGVS, 2023; SGM, 2023).

Una prueba de la continuidad productiva y de la creatividad de los habitantes de esta regién lacustre
y de sus pueblos aledafos es la cantidad de ferias productivas que se realizan a lo largo del afo: del
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amaranto, de la miel, del nopal, de la nieve, del olivo, del maiz, del dulce cristalizado, de la Noche Buena,
del conejo, entre otras (FAO y AZP, 2019; Canabal, 2021).

Asi, el mantenimiento y conservaciéon de estos Ultimos espacios rurales se relaciona con la posibilidad
de que los pueblos de la regidén continden desarrollando una cultura propia. Muchos de ellos han
resistido y logrado la conservaciéon de sus tierras, como parte de la zona chinampera de Xochimilco y
Tlahuac, gracias a la continuidad de las labores agricolas que se relacionan con una cultura muy
antigua que permitidé su permanencia como pueblos, hoy Ilamados originarios (Canalal, 2021).

Con el fin de reconocer la importancia econdmica de los recursos naturales asociados al poligono de
la propuesta de APRN Lago Tldhuac-Xico, a continuacién, se analizan los principales usos actuales de
los recursos naturales, asi como algunas actividades potenciales que pudieran realizarse al interior, y
gue no implican un impacto a los ecosistemas, su biodiversidad y servicios ambientales asociados.

C.1) Usos actuales
Agricultura

En la propuesta de APRN Lago Tlahuac-Xico actualmente se identifican diversas actividades agricolas,
sobre todo relacionadas con el uso del sistema de chinampas y recursos hidricos provistos por los
cuerpos de agua de la zona.

De acuerdo con datos del Sistema de Informacion Agroalimentaria y Pesquera (SIAP), en la Ciudad de
México existe un total de 15,148 ha cosechadas, lo que generd un valor de produccién de mil 710
millones 866 mil 220 pesos, para el ano agricola 2022. La superficie cosechada de la alcaldia Tldhuac
representa el 10.3 % del total de superficie cosechada en la Ciudad de México. Asimismo, produce el
7.7 % del valor de la produccion agricola de la capital. Si bien en esta alcaldia se registra la produccion
de 42 cultivos, son 18 los que aportan el 96 % del valor de la produccién total de la alcaldia, que
asciende a 132 millones 484 mil 790 pesos (SIAP, 2023a) (Tabla 20).

Tabla 20. Principales cultivos producidos en la alcaldia Tiahuac en 2022. Fuente: SIAP (2023a).

Superficie | Unidad de . o _ Precio Valor de la
. . Produccién | Rendimiento . L.
Cultivo cosechada Medida (UDM) (UDM/ha) Medio Rural produccion

(ha) (UDM) ($/UDM) | (miles de pesos)
Nochebuena 4.00 Planta 472,800.00 118,200.00 60.00 28,368.00
Brocoli 22400 | Tonelada 2,855.00 12.75 7,380.48 21,071.26
Lechuga 193.00| Tonelada 2,344.55 1215 721414 16,913.91
Romerito 211.00 | Tonelada 1,424.80 6.75 6,995.24 9,966.81
Verdolaga 80.00| Tonelada 1,200.35 15.00 7,445.72 8,937.47
Apio 27.00 | Tonelada 923.00 3419 6,717.49 6,200.24
Tulipan holandés 0.70 Planta 111,500.00 159,285.71 40.00 4,460.00
Nopalitos 15.00| Tonelada 1,305.00 87.00 3,402.10 4,43974
Elote 75.00| Tonelada 552.50 7.37 8,000.00 4,420.00
Calabacita 36.00| Tonelada 428.40 11.90 8,551.28 3,663.37
Maiz grano 413.00 | Tonelada 602.80 1.46 5,600.00 3,375.68
Espinaca 3450| Tonelada 502.75 14.57 6,634.13 3,335.31
Begonia 1.60 Planta 228,800.00 143,000.00 13.00 2,974.40
Cempasuchil 24.70 Manojo 103,250.00 55,546.88 38.00 2,705.50
Acelga 27.00| Tonelada 376.00 13.93 6,224.96 2,340.59
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Superficie | Unidad de .o .. Precio Valor de la
. . Produccién | Rendimiento . .
Cultivo cosechada Medida (UDM) (UDM/ha) Medio Rural produccion
(ha) (UDM) ($/UDM) | (miles de pesos)
Cilantro 17.00| Tonelada 25450 14.97 7,277.25 1,852.06
Manzana 1430 | Tonelada 100.00 6.99 12,850.00 1,285.00
Avena forrajera 50.00| Tonelada 872.50 17.45 1,200.00 1,047.00
en verde
Otros cultivos 118.00 5,128.45
Total 1,565.8 132,484.79

Por su parte, en 2022 se cosecharon 752 mil 448.36 ha en el Estado de México, las cuales produjeron
33 mil 699 millones 374 mil 610 pesos. En el municipio de Valle de Chalco Solidaridad se registran 646
ha cosechadas (0.09 % de la superficie cosechada estatal), las cuales produjeron un valor de 40
millones 623 mil 220 pesos (0.12 % del valor de la produccién estatal). Cabe resaltar que, a excepcién
del frijol y el maiz grano, en este municipio se producen solamente hortalizas (SIAP, 2023a) (Tabla 21).

Tabla 21. Produccién agricola por cultivo en el municipio de Valle de Chalco Solidaridad, 2022. Fuente: SIAP,

2023a.
Superficie .. .. Prec.io VELED de_ !a
Cultivo cosechada Producciéon | Rendimiento Medio progluccmn
(ha) (UDM) (UDM/ha) Rural (miles de
($/UDM) pesos)

Lechuga 192.00 3,361.92 17.51 4,800.00 16,137.22
Brocoli 180.00 2,754.00 15.30 4,800.00 13,219.20
Romerito 184.00 2,042.40 1110 3,276.16 6,691.23
Acelga 18.00 32274 17.93 4,500.00 1,452.33
Verdolaga 27.00 381.24 1412 3,500.00 1,334.34
Espinaca 13.00 202.54 15.58 5,000.00 1,012.70
Maiz grano 30.00 90.00 3.00 8,180.00 736.20
Frijol 2.00 2.50 1.25| 16,000.00 40.00
Total 646.00 40,623.22

Cultivo de maiz (Zea mays)

Como se aprecia en las tablas anteriores, en las demarcaciones relacionadas con la propuesta de APRN
Lago Tlahuac-Xico, el cultivo con mayor superficie para su cosecha es el maiz. Este se caracteriza por
ser una de las plantas mas productivas de porte alto, presenta resistencia a la sequia durante su
crecimiento y posee una riqueza gastrondmica importante. Histéricamente ha sido el producto
principal de los gjidos de la regién por tradicion, cultura y tipo de produccion.

El maiz (Zea mays) que se siembra en la propuesta de ANP, sus chinampas y zonas aledafnas es el de
la raza chalgquefo, una de las razas mas productivas, caracterizada por sus plantas de porte alto,
mazorcas grandes y cénicas con alto numero de hileras (Figura 93). Se encuentra ampliamente
difundida en la Cuenca de México, en las zonas de los lagos en los valles altos con suelos volcanicos a
mas de 1,800 m s. n. m. (CONABIO, 2020c; Ramirez, 2021).

La produccién de maiz ha tenido un fuerte vinculo con los humedales de |la zona, pues tiene un origen
ancestral. Algunos productores han intentado sembrar semillas de maiz de otras zonas con resultados
negativos, al no adaptarse los cultivos al suelo salitroso. Las semillas que se utilizan son las del maiz
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blanco, originarias de los pueblos del sur de la cuenca que han sobrevivido al paso del tiempo al ser
transmitidas de generacion en generacién (Ramirez, 2021).

o (W

Figura 93. Cultivo tipico de maiz (Zea mays) al interior de la propuesta de APRN Lago Tlahuac-Xico.

Histéricamente, el ciclo del maiz iniciaba en marzo, desde la siembra que era el 20 de marzo hasta el
corte del elote en septiembre. El fin de las cosechas se daba en otofo en visperas de la celebraciéon de
Dia de Muertos y con una ofrenda para agradecer, se marcaba el fin del calendario agricola.
Actualmente, la mayoria de los productores han comenzado a sembrarlo en abril, debido a la
modificacion del periodo de lluvias. Los centros de distribucion del maiz son el mercado de Tldhuacy
las colonias aledafas, en donde los productores ofrecen los elotes y las hojas. Una parte de la
produccion la dejan en los terrenos de siembra esperando que quede totalmente seca, por otro lado,
las mazorcas son desgranadas y las semillas son almacenadas para dar paso al siguiente ciclo
productivo. Ao con ano los productores repiten estas mismas practicas, tratando de conservar las
semillas originarias de la zona y asi evitar su extincion (Ramirez, 2021).

En los Ultimos anos, la produccién de maiz blanco ha decaido considerablemente debido a los efectos
del cambio climatico que ha perturbado los temporales y modificado los periodos de lluvias, la escasez
de agua en determinadas zonas, la falta de canales que ayuden a la irrigacién de la zona de
produccién, aunado al desinterés de las nuevas generaciones por la practica de su cultivo y la
preservacion del legado ancestral de los pueblos ligados al antiguo lago y a la cultura del maiz
(Canabal, 2021; Ramirez, 2021).

Recientemente, algunos productores de la zona han optado por sembrar maiz genéticamente
modificado en dareas con escasez de agua, ya que su crecimiento es mas acelerado y los
requerimientos hidricos son menores; sin embargo, esto representa una amenaza potencial para las
semillas criollas, como es el caso del maiz blanco. Por lo que de no prohibir esta actividad implicaria
un riesgo para la conservacién de las semillas criollas de maiz, con la pérdida irreversible de identidad
de la zona que, durante los ultimos siglos ha perdido valiosos objetos y elementos de identidad y
pertenencia como su identidad lacustre y conocimientos tradicionales (Ramirez, 2021).
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Sin embargo, de acuerdo con la Direccion General de Inocuidad Agroalimentaria, Acuicola y Pesquera
del Servicio Nacional de Sanidad, Inocuidad y Calidad Agroalimentaria (SENASICA), no se identifican
actividades de liberacion al ambiente de organismos genéticamente modificados en cualquiera de
sus modalidades (experimental, piloto, comercial) dentro del area de interés (SENASICA, 2023).

Cultivo de hortalizas y flores

La zona lacustre de Xochimilco y Tldhuac es la regiéon productora de hortalizas mas importante de la
Ciudad de México. A pesar de la crisis que enfrenta el centro del pais en la produccidn agricola, las
chinampas han jugado un papel importante para la revalorizacién de la agricultura, al ser generadoras
de una gran cantidad de alimentos, que tienen como destino la central de abastos de la Ciudad de
México y mercados locales como los de la alcaldia Milpa Alta (Ramirez, 2021).

Uno de los productos mas importantes son los rabanos; de los cultivos mas rapidos que se dan en las
chinampas con un ciclo productivo de un mes. La época de mayor demanda es en agosto y el corte lo
hacen a mediados de septiembre para su venta en las fiestas patrias. Otros productos como las
lechugas orejonas y las acelgas, que abundan en las chinampas, se caracterizan por ser plantas de
rapido crecimiento (tres meses) en cualquier época del afo, lo que permite que los productores la
vendan a bajos costos. Sin embargo, pese a sus cualidades nutrimentales y econdmicas, el consumo
de acelgas ha declinado en los Ultimos afios (Ramirez, 2021).

La zona también tiene espacios para la produccidn de flores como dalias, nochebuenasy cempasuchil
(Figura 94). En el caso de esta Ultima, su produccion se da de julio a agosto, ya que esta destinada para
la venta en los diferentes mercados y romerias locales, como la que se instala en la Avenida Tldhuac-
Chalco, justo a las afueras del mercado, donde se realizan la mayoria de las compras para las ofrendas
del Dia de Muertos en Mixquic y en general en la alcaldia Tlahuac (Ramirez, 2021).

>/

Foto: Gésap criidndeZ Hcm déz

Figura 94. Cultivo de dalias e/ interior de la poligonal del APRN Lago T/ahuoc Xico.
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En este sentido, conforme al analisis realizado con datos del SIAP para los cultivos de mayor relevancia,
producidos en la propuesta de APRN Lago Tlahuac-Xicoy sus alrededores (SIAP, 2023a) y al comparar
los datos de producciéon agricola de estos cultivos con los datos registrados a nivel de la Ciudad de
México (Tabla 22) se observod lo siguiente:

Los cultivos de broécoli, cilantro, romerito, verdolaga y lechuga producidos en Tlahuac
representan mas del 60 % de la produccidn total de cada cultivo en la Ciudad de México.

El rendimiento de los cultivos de calabacita en Tldhuac es 1.14 veces mayor que el del resto de
la Ciudad de México.

De los 11 cultivos considerados, ocho tienen un rendimiento mayor que el registrado en
promedio en la capital, destacando el caso del cempasuchil y el cilantro que tienen niveles de
productividad 63.82 % y 26.12 % mayores que en la Ciudad de México, respectivamente.

De 1 cultivos, el precio de cinco de ellos se ubica por debajo del promedio de la capital,
destacando el caso de la nochebuena, cuyo precio por planta es 6.22 % menor y el del maiz
forrajero en verde, cuyo precio por tonelada es 6.05 % menor que en la Ciudad de México.

A pesar de que el cultivo de cempasuchil en Tlahuac tiene gran relevancia con respecto a la
superficie producida en la capital, y que su rendimiento es 63 % mas alto que el promedio de
esta, su valor recién alcanza el 13.04 % del valor producido por la Ciudad de México.

Tabla 22. Volumen, valor de la produccion y superficies agricolas por cultivo en la alcaldia TIdhuac respecto a

la Ciudad de México. Fuente: SIAP, 2023%.

Cultivo :{;::c‘::‘r;:'fs % produccién vs | % rendimiento % PMR vs % valor vs
CDMX CDMX vs CDMX CDMX CDMX
Brocoli 95.44 9491 -0.55 -0.47 94.46
Romerito 93.7 93.47 -0.30 0.83 94.25
Cilantro 65.38 82.50 26.12 0.22 82.68
Verdolaga 56.34 65.53 16.28 6.96 70.09
Lechuga 60.97 60.51 1.99 -0.31 60.55
Calabacita 40.18 4597 14.42 -1.94 45.07
Espinaca 35.38 40.45 14.27 6.30 43.00
Maiz forrajero en verde 23.53 22.71 -3.51 -6.05 21.33
Nochebuena 14.49 14.55 0.38 -6.22 13.64
Cempasuchil 73.95 7.92 63.82 25.16 13.04
Maiz grano 11.93 1217 2.10 0.69 12.25

Conforme a estos datos e informacidn recopilada en campo, se aprecia la relevancia que tiene la zona
chinampera de Tlahuac en materia de produccion agricola. Cabe resaltar que existen cultivos que se
producen en bajas cantidades o cuyo valor es reducido, a pesar de contar con elevada productividad.
Asimismo, si bien los precios bajos que reportan algunos cultivos implican una ventaja competitiva
con respecto a otros sitios para la colocaciéon de sus productos en el mercado, al tratarse de una
alcaldia en donde el 65 % de la poblacidon ocupada percibe ingresos menores a dos salarios minimos,
genera una situacion contraproducente donde se acentlUa el rezago social en las localidades
dedicadas a las actividades agricolas (CONEVAL, 2021).

Por otro lado, en la zona existen grupos de mujeres productoras dedicadas a la siembra y cosecha del
nopal; cuya produccion tiene como destino mercados locales. Dadas las condiciones de las chinampas
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y la falta de zanjas, esta actividad ha tenido que acoplarse a la falta de agua dentro del terreno, por lo
gue para su riego se acarrea agua en botes y cubetas (Ramirez, 2021) (Figura 95).

Cabe senalar que, en los dltimos 30 afos, la cantidad y calidad del agua para riego en la zona
chinampera se ha reducido, ya que el agua utilizada para la produccidon agricola proviene de la Planta
del Cerro de la Estrella, en la alcaldia Iztapalapa que, si bien es adecuada para la produccién agricola,
presenta algunos parametros salinos que deben ser cuidados por los productores, para no generar
problemas de salinidad en el suelo y afectar la productividad de las chinampas. Sin embargo, este
manejo no se ha realizado, lo que ha provocado que existan chinampas en abandono, debido al alto
contenido de sales a lo cual, se suma la cercania del manto fredtico a la zona de desarrollo radicular
de los cultivos que dificulta que las sales desciendan por los poros del suelo (FAO y AZP, 2019).

El problema de la salinidad del agua se ha agravado a raiz de que algunos productores que buscan
tener mayor espacio en sus terrenos han bloqueado las antiguas zanjas (apantles), donde el agua de
lluvia deslavaba los terrenos ayudando a limpiar las sales de la tierra. Ello ha repercutido de forma
negativa en las chinampas, provocando alta salinidad que tiende a acumularse y afectar su
productividad (Ramirez, 2021).

: César Hernandez Hernandez

F/guro 95. Cultivos de nopal en las cercanias de los humedales pr/nCIpales de la propuesta de APRN Lago
Tlahuac-Xico.

Finalmente, el canal de comercializacién de la Central de Abastos (CEDA) de la Ciudad de México es
el mas utilizado por los productores agricolas de la capital para la venta de sus productos. Sin embargo,
la CEDA presiona los precios a la baja debido a la presencia de intermediarios comuUnmente conocidos
como ‘“bodegueros”, quienes son comercializadores de naturaleza especulativa que buscan
incrementar el diferencial, entre el precio que pagan por el producto al productor local y el precio de
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venta al consumidor final. Como una forma de enfrentar esta situacion, los productores de Tlahuac
han buscado otras formas de comercializar sus productos, principalmente a través de la venta directa
a comerciantes de mercados locales y tianguis (FAO y AZP, 2019).

Ganaderia

Durante 2022 en la alcaldia Tlahuac se produjeron un total de 172 toneladas de carne en canal,
destacando los productos de origen porcino con el 53 %. Cabe resaltar que la produccién de leche
bovina representd un 47 % de la produccidén ganadera total de la alcaldia, mientras que la aportacion
de otros productos de origen animal, como el huevo para plato y la miel es reducida. En general, la
produccién ganadera en la alcaldia representé el 8.16 % de la produccidn de la Ciudad de México (SIAP,

2023b) (Tabla 23).

Tabla 23. Produccion ganadera en la alcaldia Tiadhuac, Ciudad de México, durante 2022. Fuente: SIAP, 2023b.

.. . Valor de la Animales
Producto/Especie Produccion Precio (pesos por Produccién sacrificados FEED
(toneladas) kg) . (kg)
(miles de pesos) (cabezas)
Carne en canal
Bovino 52.801 81.26 4,290.51 224.685
Porcino 112.882 49.51 5,589.02 1,367 | 82576
Ovino 3,943 103.26 407.162 179 | 22.028
Ave 3.1 3913 121.316 1,499 2.068
Subtotal 172.726 10,408.00
Leche (miles de litros) (pesos por litros)
Bovino 1,080.27 9.53 10,293.52
Subtotal 1,080.27 10,293.52
Otros productos
Huevo para plato 17.5 34.05 595.8
Miel 12 54.42 652.993
Subtotal 1,248.79
Total 21,950.31

Respecto al municipio de Valle de Chalco Solidaridad se produjeron 162.45 toneladas de carne en
canal, las cuales correspondieron en su mayoria a ganado porcino (88.76 %). En este municipio no se
registran actividades ganaderas de producciéon para otros productos de origen animal, mientras que
la produccion de leche representd el 31.75 % de la produccion ganadera del municipio. En suma, la
produccién ganadera del municipio de Valle de Chalco Solidaridad representd el 010 % de la
produccion estatal (Tabla 24).

Tabla 24. Produccion ganadera en el municipio de Valle de Chalco Solidaridad, Estado de México, durante
2022. Fuente: SIAP, 2023b.

.z Precio Valor de la Animales
q Produccion
Producto/Especie (toneladas) (pesos por Produccién sacrificados . LY

X o (kilogramos)

kilogramo) (miles de pesos) (cabezas)

Carne en canal
Bovino 18.261 91.23 1,665.98 2029
Porcino 144194 56.79 8,189.18 2,063 69.895
Subtotal 162.455 9,855.17
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.z Precio Valor de la Animales
. Produccion
Producto/Especie (toneladas) (pesos por Produccion sacrificados . Peso
X . (kilogramos)
kilogramo) (miles de pesos) (cabezas)
Leche (miles de litros) (pe.sos por
litros)
Bovino 628.919 7.29 4,584.82
Subtotal 628.919 4,584.82
Total 14,439.99
Pesca

Histéricamente, una de las actividades de aprovechamiento de los recursos naturales mas arraigadas
en la Cuenca de México fue la pesca, la cual tenia un lugar primordial en la alimentacién y era parte
fundamental en la economia de las comunidades asentadas en las orillas de los lagos. Estas
comunidades disponian de una gran variedad de peces, anfibios e invertebrados como los acociles
para su capturay consumo (Aguirre, 2010).

Derivado de la introduccién en las décadas de los 70 y 80 de especies exdticas invasoras en diversos
humedales de México, incluyendo los sistemas lacustres de Xochimilco y Tlahuac, como la tilapia del
Nilo (Oreochromis niloticus) y la carpa comun europea (Cyprinus carpio), muchas de poblaciones de
peces nativos se redujeron debido a la depredacién y/o competencia por recursos. Incluso, algunas
especies como la carpa de Tldhuac (Evarra tlahuacensis), aparentemente han sido extirpadas de este
sistema de humedales, ya que no ha sido registrada en las Ultimas décadas.

Actualmente, en la propuesta de APRN Lago Tldhuac-Xico las actividades de pesca se desarrollan
regularmente en el sistema de canales del poligono Reyes Aztecas, teniendo como especies objetivo
a las carpas, mojarras y tilapias adaptadas al ambiente regional, que son consumidas como alimento
de bajo costo, a pesar de los riesgos sanitarios que conlleva esta practica (Bojorquez, 2017).

En esta actividad se utilizan dos artes de pesca principales: la atarraya y la pesca con carnada. En la
primera, los pescadores despliegan redes de captura en las orillas del lago para la captura de peces
(Figura 96). Para aumentar el nUmero de peces capturados, agitan las aguas contiguas para alterary
movilizar a los peces hacia las redes, utilizando para ello palos o, incluso, llegandose a meter a nadar
al agua para empujarlos hacia la red. Por su parte, la pesca de carnada se realiza de forma
convencional.

La mayoria de su captura se destina para autoconsumo, pero, de acuerdo con pobladores de la zona,
una parte se traslada para ser vendida en Chalco, Estado de México. En este sentido, es de suma
importancia realizar campafas de informacion dirigida a los consumidores actuales y potenciales
acerca del riesgo de ingerir contaminantes contenidos en la fauna acuatica (principalmente peces) de
los humedales de la zona, asi como estudios en pobladores y consumidores locales sobre los niveles
de metales pesados, residuos de pesticidas y otros contaminantes organicos asociados a la fauna
comestible (Bojérquez, 2017).
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Fotografia: César Hernandez Hernandez

Figura 96. Pesca con atarraya en el Poligono Reyes Aztecas. Las principales especies capturadas son especies

introducidas como la tilapia del Nilo (Oreochromis niloticus) y la carpa comun europea (Cyprinus carpio). Esta

prdctica puede representar riesgos para la salud de los consumidores dados los contaminantes presentes en
los cuerpos de agua.

Debe restringirse la venta para consumo humano de pescado proveniente de los canales y lagunas
de Tlahuac, por lo cual es importante ejercer la vigilancia y el control de su venta en los mercados,
comercios y puestos de comida ambulante, principalmente los aledafos al Lago de los Reyes Aztecas.
Ademds, deben realizarse evaluaciones de riesgo por consumir fauna acuatica con rastros de metales
pesados y otras sustancias téxicas, dados los niveles de contaminaciéon del humedal.

Paseos en trajineras

En la Ciudad de México, las zonas rurales como las de la alcaldia Tlahuac, representan un patrimonio
en un sentido cultural gracias a su pasado histérico y sus tradiciones. Diversas actividades son
consideradas como una herencia para muchos habitantes, que dependen de la produccién agricola
en las chinampas o, como en el caso de Tldhuac, en menor escala que Xochimilco, el turismno enfocado
en los paseos en canales con trajineras (Ramirez, 2021).

En la propuesta de APRN Lago Tlahuac-Xico esta actividad se lleva a cabo desde hace muchos afios
en los canales del poligono Reyes Aztecas partiendo del embarcadero del mismmo nombre, el mas
importante en la demarcacién, y que estd asociado a una oferta de diversas actividades de
esparcimiento, ocio, gastronomia, apreciacion del paisaje y observacion de fauna silvestre (Figura 97).
Asimismo, otra de las actividades que se puede solicitar a los prestadores de servicio, es una visita
guiada a la zona chinampera, donde el visitante puede acceder a una chinampa, en la cual mediante
un recorrido explicado por los propios agricultores donde se detalla el proceso de cultivo de diversas
hortalizas, mismas que pueden ser adquiridas al finalizar el recorrido (FAO y AZP, 2019) (Figura 98).
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Figura 97. Embarcadero del Lago de los Reyes Aztecos desde donde ,oorten los recorridos turisticos a los
canales y a una de las zonas chinamperas chinamperas dentro del poligono de la propuesta de APRN Lago
Tldhuac-Xico.

Figura 98. Visita gutada a una ch/nompo en el Poligono Reyes Aztecas en la ,oropuesta de APRN Lago
Tlahuac-Xico. Como parte de la oferta turistica de zona, los paseantes pueden solicitar un recorrido en estos
agroecosistemas donde se les explica el proceso de cultivo de diferentes hortalizas.
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Las temporadas de mayor afluencia y demanda de servicios en la zona son el periodo vacacional de
Semana Santa, las celebraciones de Dia de Muertos y Navidad. En el caso del Dia de Muertos, se
realizan diversas actividades en chinampas y canales como obras de teatro, exposiciones y muestras
gastrondmicas. En estos casos, los horarios de servicio son hasta la madrugada (Figura 99).

En cuanto a los impactos de esta actividad, estan los relacionados con la visitacién masiva. En las
inmediaciones del embarcadero Lago de los Reyes Aztecas se puede observar diversa infraestructura
dafada, paredes con pintas y grafitis, asi como tiraderos de basura, que son un atrayente para fauna
nociva como ratas y cucarachas (Figura 100 a y b).

3

Figura 100. Impactos negativos en el embarcadero de los Reyes Aztecas derivado de la falta de vigilancia
como los grafitis en la infraestructura (a) y un inadecuado manejo de la basura y residuos producto de la
visitacion turistica (b).
Chinampas y la siembra agricola con la técnica “almacigo”

Desde 1987 las zonas de cultivo y produccidn agricola conocidas como chinampas de las alcaldias
Xochimilco, Tlahuac y Milpa Alta, estan inscritas en la lista del Patrimonio Mundial Natural y Cultural
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de la Humanidad por la UNESCO y son reconocidas como un Sistema Importante del Patrimonio
Agricola Mundial por la FAO, donde se preservan conocimientos tradicionales de cultivo que
contribuyen a los medios de vida de los agricultores y brindan seguridad alimentaria a la regidon
(Ramirez, 2021; FAO, 2023; UNESCO, 2023).

Actualmente, en las zonas chinamperas de Tlahuac y Mixquic, una de las principales técnicas
utilizadas en el cultivo de diversas hortalizas es la conocida como almacigo o chapin. Este método
consiste en la siembra de semillas de legumbres, no directamente sobre el suelo, si no sobre sustrato
obtenido del fondo de los canales y colocado en algun cajén o recipiente de tamafo manejable
(almacigueras o semilleros), hasta que la plantula tenga un tamano adecuado para trasplantarla y
concluir su desarrollo para su cosecha.

En general, el proceso consiste en los siguientes pasos:

1. Se extrae lodo del fondo de los canales con una herramienta llamada zurrén o cuero de lodo.
De acuerdo con agricultores de la zona, sus antecesores elaboraban esta herramienta con
ramas de ahuejote y un pedazo de manta; actualmente, el zurrén consiste en una manta
mosguetera sujeta a un mango o varilla (Figura 1019).

2. Después, el lodo recolectado se esparce en forma de planchas de aproximadamente 1.50 x 12
m (Figura 101b).

3. Se realizan cortes en forma de cuadricula con una herramienta denominada cortador. Los
agricultores mencionan gue hace tiempo se cortaba el lodo directamente con cuchillos o
machetes; hoy en dia, consiste en una serie de cuchillos soldados a una base metalica que
posee un mango de metal en la parte intermedia a modo de escoba (Figura 101c).

Figura 101. Zurron o cuero de lodo (a), cortador utilizado para armar los chapines (b) y plancha de lodo en
donde se cortan los chapines (c).

4. En el centro de cada cuadro (chapin), se hace un pequeno agujero en donde se inserta la
semilla a cultivar. De acuerdo con los agricultores, varias de las semillas utilizadas son
importadas (Figura 1023).

5. Lasemilla se conserva en el chapin por entre 10 y 12 dias para la mayoria de los cultivos y de 20
a 25 dias para el cilantro. Una vez que germina y alcanza un desarrollo optimo, se extrae el
chapin de la plancha de lodo y se traspasa a la zona de cosecha (Figura 102b).
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6. Ya en el drea de cosecha, el cultivo se mantiene por un periodo de entre mes y medio y dos
meses, o hasta que alcanza la madurez y talla necesaria para su cosecha, venta y consumo
(Figura 102c).

Figura 102. Chapines con semillas de espinaca comenzando a germinar (a), chapines de espinacas a punto de
ser traspasados (b) y espinacas en punto de cosecha (c).

7. Después de su cosecha (Figura 103a), los cultivos cosechados son preparados para su
transporte (Figura 103b) mayormente al Centro de Acopio y Comercializacién de Nopal-
Verdura en la alcaldia Milpa Alta donde son comercializados. No obstante, para los visitantes y
el turismo en general, es posible de manera directa adquirir diversas hortalizas.

8. En caso de quedar restos de maleza en la tierra, son triturados con motocultores y después se
incorporan como composta al ciclo productivo, o sirven de alimento a animales de granja de
ganaderos locales quienes, a su vez, devuelven el estiércol de sus animales como abono
organico al ciclo agricola.

a &S0, el e -
Figura 103. Cosecha manual de las hortalizas (a) y empacado para su transporte y comercializacion (b).

Durante el proceso de cosecha el uso de sustratos es minimo, pues, de acuerdo con los agricultores,
el lodo del fondo de los canales cuenta con los nutrientes necesarios para el éptimo crecimiento de
los cultivos. Ademas, ante el incremento del lirio acuatico en canalesy apantles, los agricultores lo han
incorporado a sus procesos productivos como fertilizante y en la producciéon de compostas. Esto
genera un doble beneficio al limitar el crecimiento de esa especie introducida y, a la vez producir
fertilizante organico. En caso de requerirlo, se usan cantidades reducidas de sulfato de amonio.
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Esta técnica reporta altos niveles de productividad, ya que en una plancha de lodo se generan cerca
de 24,000 chapines, de los cuales entre el 80 y 90 % de ellos alcanza la edad adulta. Para su riego,
utilizan agua de los canales extraida con motobomlbas de gasolina. El proceso general de esta técnica
se esquematiza en la Figura 104.
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Figura 104. Esquematizacion general del sistema productivo agricola basado en la técnica de almdcigo.

Para el control de malezas y plagas, los agricultores realizan el retiro de hierba de forma manual, por
lo que el uso de pesticidas es practicamente nulo, sélo requiriéndose para la atencién de pulgones en
los cultivos de lechuga, en cuyo caso, se aplican cantidades bajas para evitar posibles afectaciones
ambientales.

Asimismo, los agricultores refieren que las tuzas (Cratogeomys merriami) son una problematica para
sus cultivos (principalmente lechuga y cilantro), ya que los consumen desde la raiz a través de su
sistema de tuneles y madrigueras, por lo que su control es sumamente dificil, utilizando métodos
como el ahogamiento a través del llenado con agua de sus madrigueras. Desde su perspectiva, el
método mMmas efectivo que han encontrado es la introducciéon de gatos domésticos que vigilen la
presencia de estos y otros roedores como ratas y ratones domésticos (Figura 105).

Por otro lado, previo a la pandemia por COVID-19 en la zona se producian cultivos frutales como la
fresa, que se destinaba principalmente para la venta a los visitantes que arriban a la zona. Sin embargo,
con la caida de la visitacién turistica a raiz de las medidas sanitarias para contener la pandemia, se
dejaron de producir estos cultivos.

Con la propuesta de APRN Lago Tlahuac-Xico se promovera la continuidad de estos procesos
agricolas, evitando al mismo tiempo el deterioro del agroecosistema. En este sentido, es primordial su
rehabilitacién y conservacion, ademas de campanas de revalorizaciéon por la labor y la historia de las
chinampas, sus invaluables beneficios ambientales como la regulacién del clima y generacién de
oxigeno, recarga de los mantos freaticos, ademas de ser un sitio de refugio para diversas especies, y
brindar una seguridad alimentaria a la Ciudad de México y su zona conurbada.
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Figura 705 Una prdctica comun en la zona ch/nompero es tener gatos para evitar la presenCIo de roedores
que se alimentan de los cultivos de hortalizas.

Uso y aprovechamiento del tule

Desde épocas precolombinas, a mediados de ano los habitantes de la ahora alcaldia Tldhuac
acostumbran a elaborar adornos de tule para las celebraciones iglesias y capillas de la demarcacion.
Tal es el caso del “tularco”, un adorno que colocan en la entrada del templo de San Pedro Apdstol a
manera de ofrenda, y en cuya elaboraciéon se utiliza esta planta que es cortada en los humedales de
la zona como el Lago de los Reyes Aztecas (Ramirez, 2021).

La elaboracién de tularcos se encontraba ampliamente distribuida en la zona de los lagos; sin
embargo, con el paso del tiempo y el cambio en el estilo de vida de los habitantes de la cuenca, el
arraigo gue tenian hacia esta tradicion fue desapareciendo paulatinamente, perdiéndose con ello, una
herencia ancestral. Durante la desecacién de los lagos de la zona, esta tradicion artesanal sufrid un
abandono considerable pues los encargados de la elaboracion del tularco, comenzaron a elaborar las
portadas de los templos con materiales ajenos a los originales de menor costo y tiempo de
elaboracion. Pasaron mas de 50 afnos para que la tradicion del tejido del tularco, que representa parte
importante del legado lacustre, regresara al pueblo (Ramirez, 2021).

Actualmente, dada la abundancia de tule en los canales del poligono Reyes Aztecas, los habitantes de
la zona y prestadores de servicios turisticos lo aprovechan. Después de su corte, las tiras de tule se
secan y son utilizadas para la elaboracién de diversos productos como sillas, sombreros, petates y
también para amarrar los manojos de las hortalizas que cosechan. De este modo, contienen de cierta
forma la expansion en la zona lacustre de esta vegetacién acuatica y la introducen a procesos
productivos como una alternativa a opciones contaminantes de fibras sintéticas, cuerdas y plasticos.
Cabe resaltar que no hay regulacion para el corte y uso de este material dentro de la propuesta de
APRN Lago Tlahuac-Xico.
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Educacién ambiental y esparcimiento

La propuesta de APRN Lago Tldhuac-Xico tienen un alto valor cultural y paisajistico; sus ecosistemas
y humedales ofrecen esparcimiento y bienestar para la poblacién aledafia. Dados sus habitats y
espacios abiertos, la zona es un espacio ideal para difundir la importancia de la conservacién de los
recursos naturales, principalmente la de los recursos hidricos.

En el caso de la alcaldia Tlahuac, a través del programa de Promocién de Cultura de Manejo de
Residuos, se han implementado acciones en materia de educacién ambiental, encaminadas a la
concientizacion de la poblacion sobre el adecuado manejo de los residuos sélidos que se generan.
Bajo los criterios de reduccién, separacién y reutilizacidn o reciclaje, se han implementado talleres y
platicas sobre la elaboracion de manualidades con material reciclado (Gob. CDMX, 2022).

C.2) Usos potenciales
Impulso a cultivos de la zona chinampera

La importancia del peculiar agroecosistema de las chinampas de Tlahuac se refleja hasta la actualidad,
pues ocho de los 11 cultivos mas relevantes en términos de produccién en la alcaldia Tldhuac, tienen
un mayor rendimiento que el promedio de |la Ciudad de México, y se venden a precios menores a los
establecidos en la capital (FAO, 2018). Ademas, el ciclo productivo en el que se ven inmersos genera
un esquema de economia circular en donde todos los insumos y residuos generados son utilizados
en el proceso agricola, incluso incorporando elementos que tienen el doble propdsito de contener la
expansidn exponencial de vegetacidn acudtica (lirio acuatico y tule) en los cuerpos de agua, e
incrementar la productividad de los cultivos mediante la transformacién de estos elementos en
fertilizante organico a través de compostas.

Asimismo, tanto el Centro de Acopio de Nopal-Verdura en la alcaldia Milpa Alta como la Central de
Abastos de la Ciudad de México, constituyen los puntos de concentracién de las cosechas de los
productores agricolas de las zonas chinamperas, por lo cual, es necesario el traslado de los productos
hacia este sitio y afrontar la especulacidn y presidén hacia la baja de los precios por razén de eslabones
intermediarios hacia el consumidor final. Ademas, |la venta directa de los cultivos se resume a los casos
en los que los agricultores reciben visitas turisticas o del establecimiento de acuerdos comerciales con
duenos de puestos en mercados locales y tianguis para abastecerlos de productos constantemente.

Al respecto, la FAO ha recomendado el desarrollo de una marca tipo “paraguas” o sello que permita
hacer una diferenciacion de los productos cultivados y cosechados en la chinampera, y de este modo,
obtener ventajas comparativas con la produccion de otras zonas agricolas (FAO y AZP, 2019).

En este sentido, el despliegue de tianguis turisticos locales, ferias de productos sustentables o el
fomento de estos productos a través del Catalogo de Productos Sustentables de Areas Naturales
Protegidas, que opera la CONANP, coadyuvan a la creacién de una marca asociada a los productos
generados al interior de la propuesta de APRN Lago Tlahuac-Xico, lo que permitiria reducir los
intermediarios entre el comprador final y el productor. En ultima instancia, se reducen los costos de
transaccion a la vez que se otorga valor agregado al producto al poseer la etiqueta de un producto
sustentable cosechado y/o elaborado en un ANP.
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Banco de semillas en zona chinampera

Durante los recorridos en campo en la zona chinampera del poligono Reyes Aztecas, y a través de
visitas a la zona guiadas por agricultores locales, estos comentaron que para el cultivo de varias
hortalizas utilizan y dependen de semillas importadas para la produccién en las chinampas. Existen
algunas iniciativas aisladas de productores, que por cuenta propia han conformado bancos de
semillas con plantas y flores nativas (Figura 106), ademas de tener redes de intercambio colectivo con
otros productores, conservando a su vez, el germoplasma de especies cultivadas en la zona desde
hace mucho tiempo.

Considerando la relevancia bioldgica, cultural e histérica de la zona chinampera de la Ciudad de
México y el interés propio de los productores y agricultores, es factible y necesario el establecimiento
de un banco de semillas nativas de la zona que permita preservar la diversidad genética de variedades
de cultivos, no dependiendo de semillas de importacién y abaratando costos de obtencidon de este
insumo.

Figura 106. Banco de sem/llos de plontos y f/ores nativas, ademos de d/verscrs hortalizas de productores al
interior de la propuesta del APRN Lago TIdhuac-Xico. Estos reservorios son de gran importancia para
conservar el germoplasma de muchas variedades de cultivos.

Reintroduccién de ajolote

El ajolote de Xochimilco (Ambystoma mexicanum) es una de las especies con mas arraigo cultural,
histdrico y gastrondmico en el centro del pais, su importancia a nivel biolégico y ecolégico, e incluso
meédico, se ve resaltada por su caracter endémico a los humedales de la Cuenca de México. Su
importancia en la cultura nacional es reconocida con la inclusidn de la imagen de la especie y su
habitat en el billete de $50 pesos, que el Banco de México puso en circulacion hace poco tiempo.

Sin embargo, como es ampliamente conocido, esta especie enfrenta graves amenazas para su
supervivencia en vida silvestre, debido a factores relacionados con la modificacién de su habitat, la
contaminacion de los cuerpos de agua y la introducciéon de especies exdticas invasoras como la carpa
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comun europea (Cyprinus carpio) y la tilapia del Nilo (Oreochromis niloticus), que compiten por
recursos y habitat, y se alimentan de los huevos y de las crias de los ajolotes.

Sus requerimientos ecoldgicos tan particulares y su vulnerabilidad a los cambios en los parametros
fisicoguimicos del agua, hace mas vulnerable a la especie, por lo que ha sufrido una alarmante
disminucion poblacional que la tiene al borde la extincidn, y ser considerada como una especie
prioritaria para su conservacion, incluida en la NOM-059-SEMARNAT-2010 (DOF, 2014; 2019;
SEMARNAT, 2018b).

Su distribucién actual, que incluye los humedales y el sistema lacustre de la propuesta de APRN Lago
Tlahuac-Xico, es sumamente reducida dado el alto grado de impactos antropogénicos y su cercania a
centros poblacionales, lo que conlleva multiples descargas residuales en detrimento de Ia
funcionalidad ecolégica y bioldgica. Bajo las condiciones actuales de contaminacién en los cuerpos
de agua, no es viable que su poblacién se pueda restablecer de manera efectiva en este sistema
lacustre (Aguilar-Moreno y Aguilar-Aguilar, 2019).

En este sentido, con la declaratoria de la propuesta de ANP, se propiciara e impulsaran proyectos de
investigacion para la recuperacion de A. mexicanum, en algunos sitios de la poligonal, asi como la
restauracién y monitoreo de los sitios con las condiciones ideales para su reintroduccién. Este
programa puede retomar las bases y replicar los estudios para la conservacion de esta especie en el
sistema lacustre de Xochimilco, que desde hace mas de 20 anos realiza el Instituto de Biologia de la
UNAM, con el apoyo de agricultores y propietarios de chinampas, a través de sus programas
“Rehabilitacion de la red chinampera y del habitat de especies nativas de Xochimilco"y “Programa de
analisis y restauraciéon del sistema lacustre de Xochimilco y del Ajolote” (LRE-IBUNAM, 2020; 2021).

Estos programas que se han llevado a cabo en el sistema chinampero de Xochimilco, se basan en la
implementacion de un modelo de conservaciéon denominado “chinampa refugio”. Este modelo
favorece la participacion, el intercambio de conocimientos y la construccidon permanente de una
propuesta de restauracion a largo plazo, donde se busca que las personas chinamperas de manera
individual, u organizada sean sujeto de cambio e impacto positivo. La participacion de los
chinamperos es un factor clave para asegurar un modelo que genere desarrollo social, ambiental y
econdmico sostenible en el tiempo.

Actualmente, se trabaja en cerca de 50 chinampas-refugios, que equivalen a mas de 5 km lineales de
canales, principalmente apantles, en los que el ajolote (A. mexicanum) y otras especies endémicas
como el charal del rio Lerma (Chirostoma jordani) y el acocil de Moctezuma (Cambarellus
montezumae), puedan desarrollarse sin amenazas. Sin embargo, la reintroduccion de ajolotes y otras
especies acuaticas nativas no es recomendable, hasta que las principales amenazas en las cercanias
de las chinampas refugio (crecimiento urbano y relleno de humedales, ganaderia, uso de
agroquimicos, fragmentacion del habitat, control de especies introducidas, posibles enfermedades,
riesgos genéticos) puedan ser mitigadas o evaluadas dependiendo del caso (Menay Servin, 2014; LRE-
IBUNAM, 2020; 2021) (Figura 107).

En general, con la eventual declaratoria del ANP se sentaran las bases para replicar este proyecto
enfocado en la restauracion del habitat y reintroduccion del ajolote de Xochimilco (A. mexicanum) en
la zona chinampera, mismas que deben considerar tres lineas de accién (LRE-IBUNAM, 2020):
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1) La restauracion de apantles y chinampas para la generacion de refugios como opcidon para la
conservacion del ajolote y otras especies nativas. Promover la restauracion del habitat de la
especie, considerando a la chinampa y sus canales y/o apantles como una sola unidad
ambiental, la rehabilitacidon de las chinampas adyacentes a los refugios que a su vez impulsara
el recuperar su uso tradicional.

2) La instrumentacién de un sistema de monitoreo ambiental en los humedales de Tlahuac y
Xico que constituya la linea base, de logistica e infraestructura para la investigacion y colecta de
datos e informacién de las variables bidticas y abidticas, ademas de un continuo monitoreo de
las poblaciones de peces exéticos invasores para conocer su estructura y dindmica poblacional.

3) Implementacién de un programa de reduccién de carpas y tilapias mediante pesca intensiva
enfocada Unicamente en estas especies exodticas invasoras, empleando artes de pesca que no
pongan en riesgo a otras especies acuaticas nativas. En los canales de Xochimilco, mediante los
programas referidos se han extraido 50 toneladas peces exéticos, que han sido canalizadas para
la produccién de harina y composta de pescado, lo que podria replicarse en la propuesta de
APRN Tlahuac-Xico, al igual que los talleres de capacitacion y educaciéon ambiental.

Figura 107. Las chinampas refugio son apantles (canales pequenos) que se rehabilitan o aperturan en los
contornos de las chinampas y a los cuales se les instala una compuerta de madera con malla en su extremo
inicial. Esta colocacion debe garantizar que haya intercambio de agua entre los canales mds grandes
(acalotes) y los apantles, pero lo suficientemente hermética para garantizar la exclusion de otras especies
nativas y exoticas. Ademads, se contempla la siembra de ahuejotes (Salix bonplandiana), en los bordes para la
estabilizacién de taludes. Estos, ademds de soportar las condiciones salinas del agua y largos periodos de
anegacion, proporcionan sombra. Este modelo favorece los sistemas de produccion agricola tradicionales,
como la germinacion de las semillas en sitio, y el uso de biofertilizantes y abonos orgdnicos, con lo cual queda
excluido el uso de agroquimicos, por lo que la viabilidad de su implementacion en la propuesta de APRN Lago
Tldhuac-Xico es muy alta.
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Con la propuesta de ANP, se implementard una estrategia integral para la conservaciéon de especies
prioritarias y endémicas como el ajolote de Xochimilco, que prevendrd y mitigard las amenazas para
estas especies y sus habitats, en coordinaciéon con las diferentes universidades y centros de
investigacién que han trabajado con la especie y establecido las metodologias e indicadores de éxito
(SEMARNAT, 2018b; LRE-IBUNAM, 2021).

Practica de kayak

De acuerdo con sus caracteristicas particulares, existen diversas actividades recreativas que se pueden
realizar en 4areas naturales protegidas sin que causen impacto, como senderismo, rappel,
montanismo, buceo, campismo, rafting, ciclismo de montafa, escalada en roca, excursionismo, kayak,
entre otras.

En particular el kayak es un deporte recreativo que deja una huella invisible, ya que su impacto
ambiental es practicamente nulo, por lo que es ideal para su realizacidn en muchos humedales y
cuerpos de agua dentro de las ANP de nuestro pais (Figura 108).

#TurismoResponsable

4

LUl

s

Figura 108. La prdctica del kayak puede realizarse en diversas Areas Naturales Protegidas de cardcter federal
de todo el pais. Este deporte recreativo tiene un impacto minimo en el medio ambiente, dada su huella
invisible.

Los humedales reconstruidos son compatibles con areas recreativas de turismo de baja intensidad y
en ocasiones areas recreativas de turismo en embarcaciones. En este sentido, si bien en la actualidad
es posible realizar la practica del kayak en los cuerpos de agua de ambos poligonos (Reyes Aztecas y
Ciénega) de la propuesta de APRN Lago Tldhuac-Xico, no es una actividad recurrente, por lo que no
existen prestadores de servicios y tampoco se encuentra regulada, dejando su desarrollo a “kayakeros
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locales” que realizan recorridos ocasionalmente (Figura 109). Al tratarse de una actividad de bajo
impacto ambiental, permitida en otras ANP federales, tiene el potencial para su desarrollo, y a su vez
ligarse con esqguemas de educacién ambiental y apreciacién de la naturaleza.

Cabe sefalar que esta actividad ha tenido una gran demanda y adquirido gran popularidad en los
Ultimos afos en la zona lacustre de Xochimilco, por lo que su factibilidad estd comprobada, siendo un
area de oportunidad para la implementacion de recorridos de apreciaciéon biocultural y paisajistica en
el mediano plazo.

¥
|

Figura 109. Los cuerpos de agua de la propuesta de APRN Lago Tlahuac-Xico, son ideales para la prdactica de
actividades recreativas y de apreciacion amigables con el medio ambiente como el kayak. Actualmente solo

algunos aventureros kayakistas realizan ocasionalmente esta actividad en el humedal.

Impulso al turismo sustentable de bajo impacto ambiental con base en la denominacion
institucional de “Area Natural Protegida”

El establecimiento de “Area Natural Protegida”, es un elemento adicional que refuerza la posicién en
el mercado de las empresas y comercios que se encuentran dentro de un Area Natural Protegida,
asumiendo esta denominacion como “un sello” el cual los restringe a desarrollar sus actividades con
énfasis en el cuidado y conservacion del medio ambiente, trasmitiendo a sus clientes y proveedores
valores diferenciales que inciden en las preferencias de estos sobre otros productos similares que no
son elaborados al interior de un ANP.

La reputaciéon conservacionista y de proteccion de los recursos de una comunidad constituye uno de
los ejes fundamentales de promocidn a nivel nacional e internacional, como destino turistico o como
origen de productos. La reputacion de la denominacion “Area Natural Protegida” ha acumulado
prestigio por la conducta respetuosa de las comunidades y sus empresas sobre el medio ambiente,
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permitiendo mantener la belleza escénica, la conservacion de la biodiversidad, fendmenos naturales
y culturales, beneficiando a la inversion, cultura, desarrollo sustentable e identidad.

Con la declaratoria del APRN Lago Tldhuac-Xico los productores locales podran afadir a sus productos
un valor agregado, que lo diferenciara del producto turistico ofrecido por otras opciones que fungen
como bienes sustitutos como los embarcaderos de Xochimilco. Asi, tomando el objetivo y mision de
la propuesta de ANP, existe el potencial de desarrollary potencializar la oferta de diferentes productos
y servicios turisticos bajo esquemas de cuidado y proteccién de los ecosistemas.

Turismo asociado al avistamiento de fauna silvestre

Aunque existe una oferta turistica en la regién, las limitantes de conectividad, infraestructura basica
y la insuficiente planeacidén para articular los distintos elementos, reducen la posibilidad de brindar
una verdadera propuesta turistica integral para la regién, como por ejemplo, el desarrollo de un tipo
de turismo basado en la apreciacion y disfrute de la naturaleza, turismo rural, ecoturismo y/o turismo
de aventura, como opciones viables de desarrollo econdmico sustentable (SEMARNAT, 2022a).

El capital natural de los humedales de Tlahuac y Xico y su variedad de ambientes posibilita el
desarrollo de actividades turistico-recreativas-educativas, como la observacién de aves silvestres
(birdwatching) (Figura 110). Aungue existe una tendencia a prestar mayor atencion a los ambientes o
ecosistemas “mas conservados”, también son de interés aquellos donde las actividades agropecuarias
ofrecen recursos a las aves silvestres. Es por eso por lo que dentro de la propuesta de ANP varios
grupos organizados realizan recorridos de manera regular para el avistamiento de avifauna.

En este sentido, los recursos bioculturales del humedal son propicios para el desarrollo potencial de
actividades turisticas de interpretacion, educacién ambiental y temas agroecolégicos, en donde se
debe vincular la biodiversidad de la zona con la conservacion de los suelos y su uso agropecuario; la
preservacion de semillas autéctonas y tradicionales; el rescate y uso de los saberes locales, el manejo
de suelos salinos y la produccién de alimentos. Actualmente esta actividad esta escasamente dirigida
al turismo, por lo que es un area de oportunidad, sobre todo en invierno cuando arriban miles de aves
migratorias en busca de recursos y/o para reproducirse (Castelan et al, 2015; Binnquist, 2021).

En la propuesta de ANP, en el poligono Ciénega, existe infraestructura semidesarrollada y
abandonada para el avistamiento de fauna silvestre. El acceso es a través del Ejido San Pedro Tlahuac,
por la entrada donde se ubica el Rebombeo El Tequesquite, el cual no cuenta con una sefalizacidn ni
con bahia de ascenso y descenso. Tampoco esta habilitado para la visitacion y actualmente la Unica
zona destinada por el Ejido para actividades turisticas y recreativas es la [lamada “tabla mocha”. Este
espacio cuenta con tres cabanas rusticas de adobe sin uso actual y bancas ubicadas estratégicamente
como miradores (SEMARNAT, 2022a).

Esta infraestructura puede rehabilitarse y ampliarse para la observaciéon de fauna silvestre,
especialmente avifauna (Figura 111). De este modo, existe la capacidad de fomentar un turismo de bajo
impacto ambiental asociado a la apreciaciéon de la flora y fauna de los dltimos relictos del antiguo
paisaje lacustre de la Cuenca de México.
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Figura 110. Observacion de avifauna en los cuerpos de agua del sur del Poligono Ciénega dentro de la
propuesta de APRN Lago Tldhuac-Xico.

Figura 111. Infraestructura para la observacion de fauna y paisajes en el Poligono Ciénega de la propuesta de
APRN Lago Tlahuac-Xico.
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D) SITUACION JURIDICA DE LA TENENCIA DE LA TIERRA

La certeza de los derechos sobre |la tenencia de la tierra, el acceso y el uso de los recursos naturales
resultan esenciales para la conservacion y el manejo de las ANP a largo plazo. Asimismo, los diversos
tipos de tenencia de la tierra dentro de un ANP permiten reconocer los usos del suelo y la vocaciéon de
los predios, al prever actividades permitidas y no permitidas sobre el uso de los recursos naturales en
relacion con el régimen de propiedad de que se trate.

En la propuesta de APRN Lago Tldhuac-Xico se presume la existencia de propiedad privada y se
identifica propiedad social constituida por siete nlcleos agrarios, de acuerdo con el Registro Agrario
Nacional (RAN) de |la Secretaria de Desarrollo Agrario, Territorial y Urbano (SEDATU) (PHINA, 2022; RAN,
2022), como se muestra en la Tabla 25y Figura 112.

Es importante mencionar que algunas dotaciones agrarias dentro de la poligonal propuesta
corresponden a pueblos que pertenecen a las demarcaciones territoriales Xochimilco y Milpa Alta, tal
es el caso del gjido Tulyehualco y del ejido Tecomitl, respectivamente, mismos que se localizan
parcialmente en la demarcacién territorial Tlahuac, dentro de la propuesta de APRN Lago Tldhuac-
Xico como se muestra en la Tabla 25.

Tabla 25. Ejidos relacionados con la propuesta de APRN Lago TIahuac-Xico y su superficie dentro de la
poligonal propuesta. RAN, 2022.

No Ejido Su:j.iggt(t:'zl)g = Sup. en ANP (ha)* | % en ANP
1 Mixquic 764.78 625.90 81.84%
2 | Tecomitl 289.21 184.37 63.75%
3 | San Francisco Tlaltenco 479.27 34320 71.61%
4 | San Juan Ixtayopan 498.44 409.86 82.23%
5 |Tetelco 365.71 26.41 7.22%
6 | San Pedro Tlahuac 866.59 850.11 98.10%
7 | Tulyehualco 362.47 33496 92.41%
Total 2,774.81

*La superficie utilizada para los calculos de porcentaje dentro de la propuesta de ANP corresponden a la
superficie actual descrita en las Fichas Técnicas del Padrén e Historial de NuUcleos Agrarios (PHINA).

** Para los porcentajes de superficie al interior de la propuesta de ANP se tomd el dato de la superficie actual
del ejido lo cual corresponde a las acciones agrarias llevadas a cabo por cada ejido.

Fuentes: PHINA, 2022. Fichas técnicas del Padron e Historia de Nucleos Agrarios. Registro Agrario Nacional.
2022.

RAN, 2022. Direccién General y Control Documental. Direcciéon del Archivo General Agrario. No Oficio.
RAN/DGRCD/AGA/0622/2022.

Cabe senalar que la SEDATU, a través de la Direccion General de Ordenamiento de la Propiedad Rural,
indica que en la poligonal de la propuesta de APRN Lago Tlahuac-Xico no existe sobreposicidon alguna
de terrenos nacionales o predios solicitados por la via de enajenacion onerosa (SEDATU, 2023).
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Figura 112. Ejidos identificados al interior de la propuesta de APRN Lago TlIdhuac-Xico. Fuente: RAN,
2022.
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E) PROYECTOS DE INVESTIGACION QUE SE HAYAN REALIZADO O QUE SE
PRETENDAN REALIZAR

Aunqgue histéricamente muchos de los proyectos e investigaciones académicas sobre los humedales
del sur de la Cuenca de México se han enfocado en el sistema lacustre de Xochimilco y su zona
chinampera, diversos proyectos de investigacidn se han realizado en las zonas lacustres de Tlahuac y
Xico, remanentes también del gran Lago de México, y las cuales presentan en general las mismas
caracteristicas ecolégicas, de biodiversidad y sociales, y comparten las mismas amenazas (Tabla 26).

A pesar de que diversas instituciones académicas y de investigacién, asi como asociaciones civiles e
instancias de los tres niveles de gobierno han generado informacién técnica y para la toma de
decisiones en la zona de interés, dada su relevancia ecolégica y cultural, no se cuenta actualmente
con un sistema de indicadores que permita monitorear este sistema socioambiental con una
perspectiva integral y de largo plazo, evaluar el impacto de las acciones de conservacién en la zona o
de otros agentes sociales o econémicos en el territorio, y por ende, no se cuenta con informacion base
gue permita la construccion de acuerdos para la gestion del territorio de forma sustentable (UNAM,
2014).

Muchos de los proyectos y estudios que se han realizado en la zona, han sido producto de
colaboraciones entre instancias académicas y gubernamentales, tanto en la parte ambiental como
social, sobre todo considerando el estatus y nombramientos internacionales de la propuesta de ANP,
como Zona de Monumentos Histéricos y Zona Patrimonio Mundial Natural y Cultural de la
Humanidad, algunos de los cuales se mencionan en la Tabla 26 (DOF, 1986b; 1992a).

Algunos de las universidades, centros de investigacion e instancias que han desarrollado actividades
en la zona son:

¢ Departamento de Biologia Marina. Universidad Auténoma de Baja California Sur (UABCS).
e Universidad Auténoma Metropolitana, Unidad Xochimilco (UAM Xochimilco).

e Facultad de Arquitectura. Universidad Nacional Auténoma de México (UNAM).

e Facultad de Arquitectura y Diseno. Universidad Auténoma del Estado de México (UAEM).
e Facultad de Ciencias. UNAM.

e Gerencia de Aguas Subterraneas de la Comisidén Nacional del Agua (CONAGUA).

e |Instituto Nacional de los Pueblos Indigenas (INPI).

e |Instituto de Biologia. UNAM (IBUNAM).

e Instituto de Geofisica. UNAM.

e Departamento de la Tierra y Ciencias Ambientales. Universidad de Minnesota.

e Organizacion de las Naciones Unidas para la Alimentaciéon y la Agricultura (FAO).

e Organizacion de las Naciones Unidas para la Educacion la Ciencia y la Cultura (UNESCO).
e Pronatura México, A. C.

e Secretaria de Ciencia, Tecnologia e Innovacion de la CDMX (SECTE-CDMX).

e Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT).

e Comision Nacional del Agua (CONAGUA).
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Tabla 26. Algunos estudios e investigaciones realizadas en la propuesta de APRN Lago TIdhuac-Xico en la
Ciudad de México y Estado de México.

No Institucion Titulo Autor(es) AiRo Resultados
Paleomagnetismo, Anidlisis de las
Magnetoestratigrafia, y caracteristicas
Instituto de paleoecologia del estratigraficas y
1 Geofisica, UNAM | Cuartenario tardio en el Ortega-Guerrero, B. 1992 evolucién paleoecoldgica
Lago de Chalco, Cuenca y paleoclimatica del lago
de México de Chalco.
Compendio de
Barreiro-Giiemes investigaciones sobre la
Ecologia del humedal de . - ecologia del humedal de
, M., Sdnchez-Trejo, R, B .
I San Pedro Tldhuac. Un . 3 Tldhuac, incluyendo
2 | UAM-Xochimilco . Aguirre-Ledn, A. y | 1997 ; b
Sistema lacustre del Valle p comunidades faunisticas,
L. Ayala-Pérez, L. ) ...
de México vegetacion acuatica 'y
(Comp.) RS
caracterizacion de la
hidrologia.
Resumen del Plan
Integral y Estructura de
Gestidon del poligono de Plan integral para Ila
3 | UNESCO-México | Xochimilco, Tlahuac y | UNESCO-México. 2006 | gestion de Xochimilco,
Milpa Alta, inscrito en la Tldhuac y Milpa Alta.
lista del patrimonio
mundial de la UNESCO
. . . s . Andlisis de las facies de
Instituto de Estratigrafia y andlisis de | Herrera-Hernandez, ;
4 . . . 201 los sedimentos lacustres
Geofisica, UNAM | facies de los sedimentos D.
de la cuenca de Chalco.
Distribucion espacio-
Departamento tempqral . de aves . Andlisis de la avifauna
. . acuadticas invernantes en | Ayala-Pérez, V. N, L. .,
5 | de Biologia la ciénega de Tlahuac. | Arce v R. Carmona 2013 | acuatica de la ciénega de
Marina, UABCS leneg ’ YR : Tlahuac.
planicie lacustre de
Chalco, México.
Lago Tldhuac-Xico. | Camarillo-Sarabia, Se presentar_w pro,pl.!estas
Facultad de L urbano-arquitecténicas
. Regeneracion de un | R, F., Maurer-Walls y T
6 | Arquitectura, X P - 2013 | para atender la crisis
ecosistema hidrico | R, Ulacia- S ,
UNAM hidrica del lago Tldhuac-
urbano Balmaceda. .
Xico.
Analisis del estado de
conservacion  ecoldgica
del Sistema lacustre
chinampero de la | Programa Analisis del estado de
) superficie reconocida por | Universitario de conservacion del sistema
7 | UNAM-PUMA la UNESCO como Sitio | Medio Ambiente 2014 lacustre de Xochimilco,
Patrimonio de la | (PUMA), UNAM. Tlahuac y Milpa Alta.
Humanidad en
Xochimilco, Tlahuac vy
Milpa Alta.
Floristica y ecologia de Estudio sobre la flora y
Facultad de diatomeas bentdnicas de Buendia-Flores, M, ecologlg de diatomeas
8 ; : la zona lacustre de 2015 | bentdénicas en la zona
Ciencias, UNAM S . R.Taveray E., Novelo. .
Xochimilco-Tldhuac, lacustre Xochimilco-
México Tlahuac.
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No Institucion Titulo Autor(es) Ano Resultados
Historia de la evolucién | Ortega-Guerrero, B, Andlisis  del registro
9 Instituto de | deposicional del lago de | S, Lozano-Garcia, M, 5015 sedimentario de la
Geofisica, UNAM | Chalco, México, desde el | Caballero y D., secuencia lacustre en el
MIS Herrera-Hernandez. lago de Chalco.
Modelo de velocidad
sismica en la subcuenca Analisis de los registros
Instituto de | de Chalco, Edo. De de vibraciones
10 Geofisica, UNAM | México, mediante analisis Vergara-Huerta, F. 2015 ambientales en la
de cocientes H/V de subcuenca de Chalco.
vibraciones ambientales
Estudio ambiental para la
Facultad de | bio restauracién del Lago Estudio ambiental para la
M | Arquitectura y | Xico, en Valle de Chalco, a | Herrera-Reyes, L. 2017 | bio restauracion del lago
Disefio, UAEM. través de de Xico.
microorganismos in situ.
Monroy-Gamboa, A,
Plan de gestidén para la A Meléndez- Plan de estion ara
SECITI-CDMX vy 9¢ P Herrada, M. Flores- 9 P
12 conservacion de las aves . 2018 | conservar las aves del
Pronatura . Armillas, A., Salazar- .
en el Humedal de Tldhuac . humedal de Tlahuac.
Dreja e 1, Palma-
Pifa.
Composicion floristica y Buendia-Flores, M, Descripcion de flora y la
13 Instituto de diversidad de diatomeas R., Tavera, E., Novelo 5019 diversidad de diatomeas
Biologia, UNAM benténicas del lago y S., Espinoza- benténicas  del lago
Chalco, México. Matias. Chalco.
Brown, E., M., Caballero,
E., Cabral-Cano, P. J,
I(_)abrge Lakecj Fawcett, S, Lozano
servatory an Garcia, B. Ortega, L, .
the Department Pérez, A, Schwalb, V., Estudio sobre
of Earth and | g ientific drilling of Lake | SMith. B A, sedimentos como
Environmental . . Steinmann, M., indicador del cambio
14 . Chalco, Basin of Mexico 2019 N
Sciences, (MexiDrill) Stockhecke, B., Valero- climatico en el balance
University of ’ Garcés, S, Watt, N. J, hidrolégico del lago de
Minnesota y el watt‘rts,AJ.EP.,l\\:IVeLne,L, Chalco.
. onik, A. E., Myrbo.,, A.
lc?Stl]},uFo UNAS/Ie J.,Noren, R.,, O'Grady, D
eorisica, : Schunurrenberger y
MexiDrill Team
FAO y Autoridad Estlmac[o,n (,je la
produccién agricola del
de la Zona . .
. . sistema chinampero de la
Patrimonio . L. . .
. Ciudad de México Estimacion de la
Mundial Natural localizado en la Zona roduccién agricola en
15 |y Cultural de la 12ado Na | Faoy AZP 2019 | P N ag
. Patrimonial, Mundial, las chinampas de
Humanidad en i
o Natural, Cultural y de la Tlahuac.
Xochimilco, .
p . Humanidad en
Tldhuac y Milpa o .
Alta (AZP) Xochimilco, Tlahuac vy
Milpa Alta
Variacion de la calidad del Lanza-Espino. G.v S Evaluacion de la calidad
16 | UAEM agua de La Ciénega de 17ESPING, - Y'Sa 50519 | del agua en la ciénega de
g .. Hernandez-Pulido. .
Tlahuac, México Tlahuac.
. Actualizacion de la .
17 | Gerencia de | Gisponibilidad media | CONAGUA. 2020 | Estudio - sobre la
Aguas disponibilidad de agua
anual de agua en el
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No Institucion Titulo Autor(es) Anho Resultados
Subterraneas, acuifero Chalco- en el acuifero Chalco-
CONAGUA Amecameca (1500), Amecameca.

Estado de México

Propuesta de desarrollo
de proyectos para
conservar el humedal de
Tldhuac.

La protecciéon del
18 | UAM-Xochimilco | humedal de Tldhuac en el | Binnquist, G. 2021
Suelo de Conservacion

. . Importancia histérica y
19 | INPI San Pedro Tlahuac. Barrio | oo e . 2021 | cultural del humedal de
originario de la CDMX

Tldhuac.
Proyecto de Informe final del proyecto
SEMARNAT- Aprovechamiento y para el aprovechamiento
20 CONAGUA Manejo Ambiental del SEMARNAT 2022 y manejo ambiental del
Lago Tldhuac-Xico lago Tlahuac-Xico.

En los ultimos anos, y dada su cercania a la zona, la UAM Xochimilco ha desarrollado proyectos de
investigacién en su carrera de Biologia, a través de su Departamento de El Hombre y su Ambiente.
Ademas, su conspicua biodiversidad ha propiciado el desarrollo de actividades recreativo-educativas,
como es la observacion de aves silvestres por parte de grupos como AVMX, Uameros Pajareros, Aves
F. C., Guardianes Aves, Tétotl Aves y Medio Ambiente A. C. y Grupo Aves Ejido Tldhuac; los cuales
realizan recorridos de manera regular para el avistamiento de aves y el monitoreo de sus poblaciones
(Binnquist, 2021).

En este sentido, conforme al articulo 45, fraccion IV de la LGEEPA, con el establecimiento del ANP se
promovera la investigacion cientifica y el estudio de los ecosistemas y su equilibrio (DOF, 1988). De
esta manera, en coordinacion con la direccion del ANP y en apego a las reglas administrativas del
futuro programa de manejo, las instituciones académicas y dependencias contaran con los elementos
necesarios para dar continuidad a los estudios y actividades enfocadas en la generacién de
conocimiento y conservacion de la biodiversidad de este importante ecosistema, el estado actual de
sus poblaciones (especialmente el de las especies endémicas) y el mantenimiento de sus funciones
ecoldgicas y servicios ambientales que provee.

F) PROBLEMATICA ESPECIFICA QUE DEBA TOMARSE EN CUENTA

La integridad de los sistemas de aguas epicontinentales y su diversidad biolégica cada vez estdan mas
amenazadas, ya que han sido histéricamente los primeros en ser impactados y alterados por las
actividades humanas en todo el mundo. La gran variedad de actividades intersectoriales que se
desarrollan en sus alrededores se contrapone entre si y con las necesidades ecolégicas para su
conservacion y la de su biota (Aguilar, 2003; CONABIO, 2021b).

La reduccion del volumen de agua de los humedales continentales, asi como el deterioro de su calidad
y multiples beneficios que proveen, evidencian el grado de amenaza al que estan expuestos, asi como
su urgente protecciéon. Tan solo en México se calcula que se han perdido o degradado mas del 60 %
de los humedales. El bienestar social y econémico de un pais depende, en gran medida, de la
capacidad que tienen estos ecosistemas acuaticos de proveer sus servicios ambientales; de ahi la
importancia de que su Uso sea racional y sustentable (Aguilar, 2003; SEMARNAT, 2012).

En particular, los principales problemas ambientales en la Cuenca de México son producto de la
alteraciéon de los ecosistemas y de la explotacion irracional de sus recursos naturales, principalmente
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los hidricos y forestales. El crecimiento de la poblacion y la expansion de la mancha urbana (una de
las mas grandes del mundo), concentrada principalmente en la Ciudad de México y su zona
conurbada con el Estado de México, ha sobrepasado el equilibrio debido al colapso y sobreexplotacion
del manto acuifero, por lo que es sumamente dificil satisfacer la demanda de servicios, principalmente
los asociados al agua, ya que es una regién con alta concentracién de poblacién que demanda
multiples servicios urbanos, de vivienda y de transporte, lo que inhabilita las areas naturales de
infiltracién y recarga, en consecuencia los acuiferos locales son sobreexplotados acrecentando
paulatinamente la complejidad para satisfacer la demanda de agua. Los proyectos y la politica urbana
han permitido la invasién y el crecimiento descontrolado de la mancha urbana. Se ha permitido la
expansion del capital inmobiliario y el equipamiento urbano. La politica agricola no ha estimulado la
actividad de los agricultores urbanos y periurbanos, lo que propicia la ocupacidén de estos espacios
para usos urbanos. (Canabal, 2021; CONANP, 2021).

Los procesos de degradaciéon en la zona donde se ubica la propuesta de APRN Lago Tldhuac-Xico,
inician cuando la regidn meridional de Xochimilco-Chalco sufre diversas modificaciones
antropogénicas, donde gran parte de sus cuerpos de agua fueron modificados con la construccién de
un complejo sistema chinampero y obras hidrdaulicas asociadas. Sin embargo, siglos después como
resultado de la visidn europea de explotacion irracional de los recursos naturales, inicié un continuo
proceso de deterioro ambiental, relacionado fuertemente con factores como la desecacién de los
humedales y la sobreexplotacién de los acuiferos para el abastecimiento de agua a la Ciudad de
México, uso inadecuado de suelo, presidon sobre el suelo Nno urbano y extension exhaustiva de la
mancha urbana; asi como hundimiento diferenciales del terreno y descargas masivas de aguas negras
dificiles de tratar por la enorme carga de contaminantes quimicos y biolégicos (Casteldn et al., 2015).

Especificamente, con base en recorridos en campo en el drea de interés, entrevistas con agricultores
y productores locales, asi como un analisis y revisiéon bibliografica de estudios técnicos y cientificos en
la zona, la Comision Nacional de Areas Naturales Protegidas ha identificado una serie de
problematicas y amenazas antropogénicas y naturales, histéricas y actuales, directas e indirectas, que
enfrenta la propuesta de APRN Lago Tldhuac-Xico y que de no atenderse en el corto plazo supondrian
un colapso para este inigualable ensamble ecoldgico, relicto del pasado lacustre de la Cuenca de
México, y que a continuacion se mencionan:

Delimitacion fisica del humedal

Durante el siglo pasado y antepasado, se realizaron diversas obras para desecar los cuerpos de agua
de Tlahuac y Chalco para ampliar las tierras de cultivo. Sin embargo, a principios de los 80, los cuerpos
de agua del humedal resurgieron, dada la aparicidn de depresiones en el terreno por la
sobreexplotacion de los acuiferos, que almacenaron agua pluvial, tratada y escorrentias superficiales.

En este sentido, debido al resurgimiento del lago, las tierras en las que actualmente se encuentra el
espejo de agua, en la parte correspondiente a la Ciudad de México son de vocacién agricola y de
tenencia gjidal. Asimismo, en la zona chinampera del lago de los Reyes Aztecas, se encuentra el ANP
de caracter local Zona de Proteccién Especial la porciéon del paraje denominado “Tempiluli”,
recientemente decretada por el Gobierno de la Ciudad de México (GOCDMX, 2020).
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La parte que corresponde al Estado de México incluye gran parte (97 %) del ANP local Parque Estatal
Santuario del Agua Lagunas de Xico, en el municipio de Valle de Chalco Solidaridad y zonas del
municipio de Chalco (GGEM, 2004). También parte del ejido de San Pedro Tldhuac se encuentran en
esa entidad.

Por lo anterior, las decisiones que histéricamente se han tomado en torno al manejo integral del
complejo de humedales de Tlahuac y Xico, se realizan de manera separada y sin una efectiva
coordinacién entre los gobiernos de la Ciudad de México y el Estado de México, lo que ha dificultado
SU Mmanejo como un solo ecosistema. Esto, aunado a la falta de una zonificacién de actividades, ha
acelerado su deterioro, afectando directamente a la biota nativa.

Sobreexplotacién de los acuiferos

Una de las funciones mas importantes de los humedales es |la recarga de acuiferos del subsuelo. Estos
acuiferos aportan mas del 70 % del agua utilizada en la Cuenca de México, siendo su principal fuente
de abastecimiento. Su extracciéon se lleva a cabo mediante una red de mas de 3,000 pozos en la
Cuenca de México (Camarillo-Sarabia et al.,, 2013; SEMARNAT, 2022a).

El escenario actual en México se caracteriza por un estrés hidrico y un aumento en la presion sobre
los recursos hidricos, subterraneos y superficiales, para el desarrollo de la economia. Sin embargo, la
extraccién constante de enormes volUmenes de agua ha devenido en una sobreexplotacion de
muchos acuiferos en el pais, es decir, el volumen de agua que se extrae es mayor que el volumen de
agua gue se recarga. Uno de cada seis acuiferos, principalmente los del norte y centro de México,
estan comprometidos y presentan sobreexplotacion, salinizacidn o contaminacion; y al menos la
mitad de las cuencas nacionales tienen una alta y muy alta alteracion ecoldgica e hidroldgica en sus
rios. Dadas las desiguales distribuciones geograficas de los recursos hidricos y de las actividades
econdmicas, alrededor de 80 % del PIBy 75 % de |la poblacién del pais se localizan en regiones que
sufren de escasez de agua altay muy alta (Camarillo-Sarabia et al., 2013; SEMARNAT, 2022a).

En este sentido, la propuesta de APRN Lago Tlahuac-Xico se ubica entre dos de los mas importantes
acuiferos de la Cuenca de México, el acuifero Zona Metropolitana de la Ciudad de México (901), y el
acuifero Chalco-Amecameca (1506), que en conjunto abastecen a mas de 1,700,000 personas en la
Ciudad de México y el Estado de México. De acuerdo con la actualizaciéon de disponibilidad de agua
subterranea, ambos acuiferos tienen un déficit anual promedio de 254 hm?®* y 5072 hm?®
respectivamente. Su sobreexplotacidén histérica, a través de la Bateria de pozos Mixquic-Santa
Catarina, resulto en la serie de hundimientos que propicié la reaparicion de varios cuerpos de agua
en la zona (Ortiz y Ortega, 2007; CONAGUA, 20203a; 2020b; SEMARNAT, 2022a).

Se estima que la recarga por infiltracidon en la zona de canales es de 6700 I/s en las areas de canales
de Xochimilcoy Tlahuac; sin embargo, se extrae un caudal 14300 I/s, cantidad que representa el doble
del que se recarga, por lo que se considera un proceso de sobreexplotacidon. A pesar de esta
sobreexplotacién, del total del volumen de lluvia que cae sobre la cuenca, el escurrimiento mensual
oscila entre el 8.4 % y el 1.15 %, lo que significa que entre el 99 % y el 92 % del volumen de agua que
llueve se infiltra o se almacena en los propios cuerpos de agua, dada la permeabilidad de la zona,
permitiendo asi la recarga del acuifero (Casteldn et al., 2015).
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Esta deshidratacion del acuifero-acuitardo y posterior compresion del subsuelo, junto con los
hundimientos, ha generado la aparicidon de grietas cercanas a centros de poblacién al oriente del lago.
Esta modificacién del terreno también ha generado dafios estructurales en edificaciones e
infraestructura de la zona, asi como un marcado deterioro ambiental en algunos sitios de la propuesta
de ANP, mismas que deben ser restaurados para recuperar su funcionalidad ecoldgica y los servicios
ambientales asociados (Camarillo-Sarabia et al., 2013; SEMARNAT, 2022a).

Contaminacioén de los cuerpos de agua

En los margenes de los humedales de los tres poligonos de la propuesta de APRN Lago Tlahuac-Xico:
Ciénega, Reyes Aztecas y Mixquic, se encuentran actualmente asentamientos humanos, algunos
irregulares, y se desarrollan actividades agropecuarias que muchas veces impactan directamente el
medio acuatico por las descargas de aguas residuales.

Por su naturaleza y origen geomorfoldgico, los humedales del poligono Ciénega poseen aguas entre
semiduras a duras, ademas alcalinas, con concentraciones heterogéneas de oxigeno, desde
sobresaturaciones puntuales de > de 250 %, como resultado de una alta actividad fotosintética, hasta
la hipoxia; con altos contenidos de nutrientes y materia organica al grado de la hipereutrofizacion que
los vuelven habitats con condiciones ambientales extremas, solo apropiadas para organismos muy
tolerantes o adaptativos (De la Lanza-Espino y Hernandez-Pulido, 2019; SEMARNAT, 2022a).

Las caracteristicas fisicoquimicas y de calidad del agua no solo son resultado de un cuerpo de agua
léntico, de baja profundidad y escasa mezcla, sino también de las descargas antropogénicas y
actividades agricolas aledafas que han aumentado por el desarrollo demografico y sus necesidades
(Figura 113). Al igual que en el sistema lacustre de Xochimilco, el enriquecimiento de las aguas de los
humedales de Tlahuac y de Xico, con sales y nutrientes provenientes de descargas y escurrimientos
modificé el estado tréfico del ecosistema hasta condiciones eutréficas e incluso hipertréficas, donde
no pudieron sobrevivir algunas especies nativas como esponjas, cnidarios, briozoarios y almejas
(Esquivel y Soto, 2017; De la Lanza-Espino y Hernandez-Pulido, 2019; SEMARNAT, 2022a).

Estudios recientes indican una alta conductividad derivada de escurrimientos agropecuarios
periféricos que emplean fertilizantes, elevada dureza, altos contenidos de sulfatos, pH alcalino,
concentracién de oxigeno disuelto desde sobresaturacidn hasta hipoxia o anoxia, una
hipereutrofizacidn con elevados niveles de nitrogeno y fésforo totales, ademas de contaminacion
bacteriana por coliformes fecales (De la Lanza-Espino y Hernandez-Pulido, 2019).

Los canales del poligono Reyes Aztecas, también presenta un elevado deterioro ambiental, pese a
contar con condiciones someras y abiertas, y una mezcla frecuente de la columna de agua por el
viento y la accidn mecanica de las trajineras en los recorridos turisticos. Los suelos de la zona tienen
un pH principalmente basico, ligeramente salino-sdédicos en las capas superficiales, pero acidos en las
capas mas profundas y con altos contenidos de materia organica. Esto fomenta la proliferacion de
vida acuatica superficial que reduce la disponibilidad de oxigeno para los organismos del fondo,
ademas de reducir el paso de la luz solar (Esquivel y Soto, 2017; Buendia-Flores et al., 2015).

Con la propuesta de APRN Lago Tlahuac-Xico se pretende evitar las descargas urbanas, agricolasy sin
tratamiento adecuado, ademas de rehabilitar en el mediano plazo la funcionalidad ecolégica del
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humedal, considerando que otra importante fuente de contaminacién es la acumulaciéon de restos
de compuestos no biodegradables de origen sintético como plasticos, latas de refrescos, restos de
llantas, productos derivados del petréleo, entre otras fuentes, de elevados tiempos de degradacién y
gue son arrojados por los pobladores a las orillas de los cuerpos de agua y en los caminos que dividen
las tablas parcelarias (De la Lanza-Espino y Hernandez-Pulido, 2019).

.. 22501
Condiciones generales del agua WassaU 14
Puntos de muestreo =) Descarga de aguos residucles

. Conjunto | w=p Descorgn de aguos frotndos
Ej Extension Lago Xico-Tkhuac
. Conjunto 2 Noviembre 2020

. === Corretera Tlahuec - Chalco
Conjunto 3

SO0500 S01800 503100 504400

Figura 113. Zonificacion de la degradacion y calidad del agua en el lago de Tlahuac-Xico, principal cuerpo de
agua en el Poligono Cienega dentro de la propuesta de ANP. Se indican las zonas de descargas de aguas
residuales (rojo) y de aguas tratadas (azul). Conjunto 1. Corresponde a la zona mds degradada, la seccion

norte del lago. Se caracteriza por tener suelo ensalitrado, sin vegetacion, agua con alta conductividad y
comunidades de microorganismos con una alta dominancia de cianobacterias. Conjunto 2. Corresponde al
agua con influencia directa de descargas residuales, con una saturacion de comunidades vegetales invasoras

Yy una baja productividad primaria. Conjunto 3. Corresponde a zonas al sur del lago, donde existe una menor

degradacion y mejor calidad del agua, por lo que representa la zona de mayor diversidad biolégica. Tomado

de SEMARNAT, 2022a.
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Introduccién de especies exdticas

Una de las principales causas de pérdida de biodiversidad en todo el mundo son las llamadas especies
exoticas y exdticas invasoras; las cuales tienen el potencial de alterar los ecosistemas, afectar a las
especies nativas, provocar severos dafios a los servicios ambientales y a la salud publica, ademas de
cuantiosas pérdidas econdmicas. Estas especies son la primera causa de pérdida de biodiversidad en
islas, la segunda causa de pérdida de diversidad en el mundo y la tercera en México (CONABIO, 2010;
2023a).

El Convenio sobre la Diversidad Bioldgica (CDB) define a las especies invasoras como “aquellas cuya
introduccion y/o diseminaciéon fuera de su distribucidon natural, pasada o presente, constituye
una amenaza para la diversidad bioldgica”. Se producen en todos los grupos taxondmicos, incluidos
animales, vegetales, hongos y microorganismos y pueden afectar a todos los tipos de ecosistemas.
Muchos organismos de otros continentes, paises o regiones pueden sobrevivir en nuevos ambientes,
generalmente como resultado de actividades y transporte humano, sin mostrar efectos perjudiciales
durante un largo periodo de tiempo; sin embargo, algunas especies pueden superar barreras
ambientales y efectos de cuellos de botella, llegar a reproducirse y establecer una nueva poblaciéon
viable fuera de su area de distribucidén natural y con el paso del tiempo dispersarse sin control,
pudiendo modificar drasticamente su nuevo entorno, causando dafos al ecosistema, a las especies
nativas, a la salud o a la economia. Es en este momento cuando son consideradas especies exdticas
invasoras (CBD, 2010; CONABIO, 2010; 2023a) (Figura 114).

Al ser introducidos en un nuevo medio, ciertos organismos desarrollan un comportamiento diferente
al que tenian en su ecosistema de origen, ya que carecen de las medidas de control de su area de
distribucién natural. Esas medidas incluyen depredadores, condiciones especificas del ambiente o
competencia por los recursos, que son las que mantienen a las poblaciones dentro de ciertos niveles
de equilibrio en los ecosistemas donde han evolucionado de manera natural por largos periodos de
tiempo. Los comportamientos nuevos pueden incluir cambios en los patrones de reproduccion,
crecimiento descontrolado de las poblaciones o conductas agresivas no mostradas en su medio
natural. Para cuando los danos ocasionados por las especies invasoras son perceptibles, las invasiones,
en general, han alcanzado grandes magnitudes con graves consecuencias. El comportamiento
invasivo no es restrictivo de las especies exdticas, ya que algunas especies nativas pueden volverse
invasoras cuando son introducidas a otra regidén ecoldgica distinta a su area de distribucién en el
mismo pais (traslocacion), o incluso en su sitio de origen, cuando se altera la dinamica ecoldgica del
lugar (CONABIO, 2010; 2023a).

Gran capacidad Dieta Abundante generacion Alta tolerancia
de adaptacion generalista de semillas / reproduccion a candiciones
rapida adversas
Figura 114. Caracteristicas bioldgicas y ecoldgicas que propician que una especie introducida pueda tornarse
una especie exotica invasora. Tomado de CONABIO, 2023a.
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Esta capacidad de adaptacion les permite competir exitosamente con especies nativas por alimento
y zonas de reposo. Pueden afectarlas también por depredacién directa, modificacion de habitat o por
la introducciéon de nuevas enfermedades o parasitos. Debido a que las especies nativas no
evolucionaron junto con estas especies exoéticas, generalmente no tienen forma de defenderse, por lo
gue los dafnos pueden llegar hasta su extincion (CONABIO, 2023a).

Particularmente, la relacién entre la presencia de especies exdticas y la extincidn de especies nativas
en los ecosistemas acuaticos ha sido sefalada desde hace tiempo, siendo las islas y los cuerpos de
agua continentales los mas afectados por la presencia de fauna exdtica. Asi, en el caso de las especies
dulceacuicolas, la gravedad del problema queda evidenciada al considerar que de fines del siglo XIX
hasta ahora mas de 120 especies han sido declaradas extintas en Norteamérica. Actualmente, cientos
de especies de peces, moluscos, crustaceos y anfibios estdn consideradas como amenazadas y se
calcula que la mitad de los mejillones de agua dulce, un tercio de los langostinos, un cuarto de los
anfibios y un quinto de los peces habran desaparecido para 2100. De acuerdo con estas estimaciones,
las tasas de extincion para las aguas continentales de Norteameérica (mismas que actualmente son
cinco veces mayores que para la fauna terrestre) y considerando que las especies en peligro no
sobreviviran para el préoximo siglo, seran de 4 % por década. Esto sugiere una disminucién de especies
en los ecosistemas dulceacuicolas de Norteamérica tan rapida como la que ocurre en los bosques
tropicales; la introduccién de especies exdéticas ha estado asociada con la extincidon de 54 % de la fauna
acuatica nativa mundial y de 70 % en el caso particular de los peces nativos del norte del continente
(CONABIO, 2014).

Durante la llamada “revolucion verde” en los 70 y 80, los gobiernos locales promovieron la
introduccién de especies de peces en cuerpos de agua de todo el pais, con el objetivo de utilizar
aguellas especies de las cuales se habia generado tecnologia para su acuicultura. Por ello, se eligieron
carpas (originarias de China) y tilapias (originarias de Africa central), principalmente debido a su
resistencia a los cambios y rapido crecimiento. En este contexto nacional, las zonas lacustres de
Xochimilco y Tldhuac no estuvieron exentas de estas introducciones, y durante la década de los 70 se
introdujeron carpas, mientras que en la década de los 80, tilapias (UNAM, 2014, Esquivel y Soto, 2017).

Uno de los principales problemas de estas introducciones fue que no se consideraron las costumbres
y necesidades de los habitantes, y no se generaron talleres en los cuales se involucrara algun tipo de
explotacién por parte de ellos. Ademas, a la par de estas introducciones, en el sistema lacustre de
Xochimilco se declaré el ANP local, Zona Sujeta a Conservaciéon Ecoldgica Ejidos de Xochimilco y San
Gregorio Atlapulco, lo cual evitd que los peces pudieran ser pescados dadas las restricciones para el
aprovechamiento de fauna. Lo anterior provoco la falta de explotacién de estas especies introducidas,
lo que, aunado a su alta capacidad de reproduccion, generé un incremento sin control de sus
poblaciones durante décadas, lo que trajo una serie de afectaciones ecoldgicas al ecosistemay a la
biota acuatica nativa. Por ejemplo, las carpas introducidas contribuyeron a la degradacion de las
condiciones de los canales por el aumento de la turbidez inducido, dada su tendencia a remover el
fondo al alimentarse de organismos bentdnicos, lo cual suspende el sedimento, mientras que las
tilapias horadan cuevas para depositar sus huevos y hacer sus nidos en las paredes de las chinampas
(Figura 115). Ambos comportamientos debilitan las paredes de las chinampas, lo que provoca el
paulatino colapso de sus orillas (DOF, 1992a; UNAM, 2014, Esquivel y Soto, 2017).
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Figura 115. Las carpas se alimentan en el fondo de los canales, removiendo el sedimento y aumentando la
turbidez en la columna de agua. La luz solar no penetra hasta el fondo, por lo que es muy limitado el macro y
microfitobentos. El crecimiento vegetal estd restringido a una delgada capa superficial o a microfitas
flotantes como el lirio acudtico. Las concentraciones de oxigeno son muy bajas cerca del fondo. Tomado de
Esquivel y Soto, 2017.

Otros efectos que tuvieron las introducciones de peces exoéticos fue la reducciéon de las poblaciones
de las especies que consumen o de aquellas con las que compiten (insectos, crustaceos, peces e
incluso ajolotes). La abundancia de estas especies ha sido tal, que se calcula que representan mas del
98 % de la biomasa de los vertebrados acuaticos, lo que ha generado un colapso en |a biota acuatica
nativa y un problema sustancial que también afecta el flujo de energia ecosistémico. A esto debe
afladirse que algunas de las especies de peces introducidas trajeron consigo parasitos y
enfermedades que afectaron a las especies nativas, como copépodos parasitos, asociados a las carpas,
gue han afectado a peces nativos e incluso a anfibios endémicos como el ajolote de Xochimilco
(Ambystoma mexicanum) (UNAM, 2014; Esquivel y Soto, 2017).

Por lo anterior, desde inicios de la década de 2000, autoridades locales en coordinacion con la
Autoridad de la Zona Patrimonial de Xochimilco, Tlahuac y Milpa Alta (AZP), comenzaron una serie de
proyectos para reducir la poblacién de carpas y tilapias en los canales de Xochimilco. Sin embargo, el
programa no fue constante y se ha dejado de implementar, lo que genera la recuperacién poblacional
de estas especies exodticas. Posteriormente, diferentes organismos gubernamentales han financiado
proyectos de extraccion, por lo que es posible que se estuvieran duplicando esfuerzos. En afos
recientes se ha tenido una constante reduccién de peces por los programas que se han generado a
partir de la Cdmara de Diputados, la Comisién de Recursos Naturales y Desarrollo Rural (CORENADR)
de la Ciudad de México y la AZP; sin embargo, en general el sistema lacustre de Tldhuac no ha sido
considerado en estas acciones. Por lo tanto, es importante tener una estimacion del numero total de
peces introducidos en el ecosistema y su distribucién en la propuesta de APRN Lago Tlahuac-Xico, lo
que ayudarad a implementar y eficientizar los programas de erradicacion y/o control de especies
acuaticas exodticas invasoras (UNAM, 2014, Esquivel y Soto, 2017).

Conforme a lo anterior, es necesario evaluar la pertinencia de implementar una pesca enfocada en
ciertas épocas. Estudios realizados por el Laboratorio de Restauracién Ecoldgica del Instituto de
Biologia de la UNAM en Xochimilco, sugieren que la reproduccién de tilapias tiene un pico en la
temporada de lluvias, por lo que seria muy importante implementar capturas de estos organismos
justo antes de su reproduccion (UNAM, 2014).
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En cuanto a las especies de plantas vasculares, en el pais se tienen registradas alrededor de 665
especies exdticas invasoras, incluyendo malezas y especies traslocadas, que incluyen 58 especies de
plantas acuaticas y vegetacion flotante y que histéricamente han causado graves afectaciones en los
humedales de la Cuenca de México, y en general de todo el pais (CONABIO, 2014).

Algunas de las especies que se comportan como invasoras son originarias de otros paises o
continentes, como el lirio acuatico (Eichhornia crassipes), que fue introducido desde Sudamérica
(Figura 116). Tiene una acelerada reproduccidn, por lo que es la especie mas prolifica, convirtiéndose
en una plagay formando amplios tapetes verdes, derivado de las elevadas concentraciones de fésforo
y nitrégeno vertidas en aguas residuales y urbanas en varios cuerpos de agua de la propuesta de
APRN Lago Tlahuac-Xico (CONABIO, 2014; Bojérquez, 2017; Herrera-Reyes, 2017).
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Figura 716. El lirio acudtico (Eichhornia crassipes), es una de las plantas acudticas mds invasoras del mundo
causando efectos ecoldgicos y socioeconomicos. Fue introducida en México a finales del siglo XIX desde
Sudamérica. En la imagen se aprecia cubriendo la totalidad de un canal en el poligono Mixquic.

A finales del siglo XIX, durante la época del Porfiriato, dada su capacidad de adaptacién a un amplio
intervalo de condiciones climaticas, ademas de sus llamativas flores, esta especie sudamericana fue
introducida como planta de ornato en lagunas, rios, pantanos, presas y canales de todo México,
dispersandose posteriormente de forma natural por medio de aves migratorias y llegar a nuevos
espacios. Durante esa época el pais vivia una rapida transicién de la agricultura milenaria tradicional
hacia una agricultura mas tecnificada. Asi, a partir de 1880, comenzaron a llegar a tierras mexicanas
una gran cantidad de insumos y productos de la tecnologia moderna provenientes principalmente
de Europa; de esta forma ingresaron al pais nueva maquinaria agricola e industrial, fertilizantes,
insecticidas, razas animales mejoradas y numerosas plantas de todo tipo (cereales, leguminosas,
frutales, textiles, medicinales, forrajes, de ornato, entre otras). Este fue el contexto histérico en el cual
ingreso el lirio acuatico (E. crassipes) a México (Cervantes y Rojas, 2000; PAOT, 2009; CONABIO, 2014).
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Dada la explosiva capacidad de dispersion del lirio acuatico, en la zona de canales del poligono Reyes
Aztecas de la propuesta de ANP, se han llevado a cabo diversos esfuerzos en la busqueda de opciones
efectivas y econémicas para su control, ya gue son muy altos los costos de manejo y conservacion que
ocasionan en las redes de distribucidon hidroagricola y en los canales que infestan, y que tienen que
ser dragados continuamente para evitar que se cierren y con ello convertir el sistema biolégico en un
ambiente palustre. Tan solo en el periodo de octubre de 2021 a julio de 2022, la alcaldia Tlahuac, a
través de la Direcciéon de Desarrollo Econdmico y Rural, realizé trabajos de limpieza, espejeo y
recolecciéon de lirio acuatico en un total de 56,043 m? en canales de las zonas chinamperas y otros
humedales de la demarcacidén (PAOT, 2009; Gob. CDMX, 2022).

Algunas otras especies de vegetacion acuatica exdtica presentes en la propuesta de APRN Lago
Tldhuac-Xico son la lechuga de agua (Pistia stratiotes), proveniente de Africa, la cola de zorro acuética
(Myriophyllum aquaticum), juncos (Juncus effusus), o el nendfar de Sri Lanka (Nymphaea nouchali)
(Bojérquez, 2017; CONABIO, 2023a).

Por otro lado, dada su cercania a centros urbanos, los ecosistemas terrestres de la propuesta de ANP
estan en una situacion de riesgo permanente ante el ingreso continuo y proliferacidon de especies
exodticas y exdticas invasoras. En algunas zonas cercanas a los cuerpos de agua, se ha registrado una
saturacién de comunidades vegetales invasoras, representando hasta el 70 % de las especies con una
dominancia evidente (SEMARNAT, 2022a).

En la propuesta de APRN Lago Tlahuac-Xico se han registrado al menos 158 especies exdticas
y exoticas invasoras de plantas vasculares (Tabla 27 y Tabla 28).

Por el ndmero de especies las principales familias presentes son Poaceae, Asteraceae,
Chenopodiaceae y Brassicaceae. El elevado nUmero de estas especies evidencia el grave riesgo para
los ecosistemas del area y el mantenimiento de sus servicios ambientales, ya que las plantas
introducidas en comunidades naturales constituye una de las mas serias amenazas para la diversidad
biolégica, ademas de alterar funciones ecolégicas fundamentales del ecosistema, sus propiedades
fisicas y ciclos y procesos ambientales (como el del de agua), transferencia de nutrientes, y la
productividad vegetal (Lonsdale, 1999; CONABIO, 2022a).

La familia Poaceae es la mas representada entre las plantas exdticas y exoéticas e invasoras en la zona.
Aungue, a nivel mundial es considerada una de las familias mas importantes, tanto por su niumero de
especies como por su importancia ecolégica y econdmica, cuando estas se dispersan a nuevos
ecosistemas se convierten en uno de los grupos mas invasivos dada su “agresividad ecoldgica”,
disminuyendo la riqueza de las gramineas nativas en todos los gradientes altitudinales (Kellogg, 2001).

Por tal motivo, se debe poner especial atencién a esta familia, ya que en varias zonas de la propuesta
de ANP, estos pastos exoéticos se distribuyen en zonas inundables, reduciendo el habitat disponible
para las aves playeras, por lo que su atencidn en el corto plazo permitira controlar sus poblaciones.

En la zona también se encuentran especies de arboles exdticos que al ser tolerantes a la alta salinidad
y alcalinidad de los suelos son empleados como barreras rompevientos o fijadoras del suelo, tal es el
caso de la casuarina o pino de playa (Casuarina equisetifolia) (Figura 117). Estas asociaciones vegetales
introducidas no solo compiten por recursos con la flora nativa, sino que también reducen la superficie
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disponible para zonas inundables y la presencia de charcas. Las casuarinas alteran la luz, la
temperatura, la quimica del suelo, la hidrologia e impactan habitats de invertebrados por lo que su
erradicacion serd una de las prioridades una vez establecida la propuesta de ANP (GISD, 2023).

Otra planta altamente invasiva que representa un riesgo es la coquia (Bassia scoparia). Originaria de
Europa y Asia se ha establecido en los Ultimos 30 aflos en zonas aridas y semiaridas del norte y centro
del pais, utilizada principalmente como método de biorremediacién, como planta de ornatoy como
forraje para ganado, por lo que la movilidad de los animales facilita su dispersidon. Dada su propagacion
y capacidad de adaptacion, actualmente se encuentra asilvestrada en amplias zonas de la propuesta
de APRN Lago Tlahuac-Xico, siendo muy tolerante a los suelos salinos. Su amplia distribucién y sus
habitos de crecimiento arbustivo ramificado y denso, propicia que en época de secas exista en las
zonas donde se encuentra una gran cantidad de materia vegetal combustible, alterando los
regimenes de fuego en el area. Su erradicacién conlleva altos costos de operacién (CONABIO, 2012).

Respecto a la fauna, se tiene el registro de al menos 47 especies exdticas, exdticas invasoras
y traslocadas (Tabla 27y Tabla 28).

Dentro de estas especies se encuentran 30 invertebrados (moluscos, platelmintos, anélidos, insectos
y malacostraceos), sobresaliendo los anélidos con 11 especies introducidas, o que puede estar
relacionado con el uso de diversas especies de lombrices no nativas para lombricomposta en las zonas
de cultivos e invernaderos. En este aspecto, es importante sefalar que la Ciudad de México y sus
alrededores es la zona con Mmas especies exodticas y exoéticas invasoras de anélidos en el pais (Cano-
Santana et al., 2016¢c; CONABIO, 2022a).
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Figura 117. Manchdn de casuarina o pino de playa (Casuarina equisetifolia) a orillas de los humedales del
Poligono Ciénega. Este tipo de especies altamente tolerantes a la alta salinidad y alcalinidad del suelo
compiten por recursos y desplazan a la vegetacion nativa.

En cuanto a los vertebrados en la propuesta de APRN Lago Tlahuac-Xico se han registrado 17 especies
introducidas, dos de peces, 11 de aves (tres exdticas, seis exdticas invasoras y dos nativas traslocadas),
ademas de cuatro mamiferos exdéticos invasores (Tabla 27 y Tabla 28) (CONABIO, 2022a)

El mayor niUmero de especies de vertebrados introducidos son aves, lo que resulta en afectaciones
severas a la avifauna nativa, ya sea por competencia por recursos alimenticios, habitat y sitios de
anidacion y/o por depredacion.

En la propuesta de ANP y en las zonas aledanas, principalmente de caracter agricola y suburbano,
algunas especies introducidas de aves como la garza ganadera (Bubulcus ibis), la paloma comun
(Columba livia), la cotorra argentina (Myiopsitta monachus) (Figura 118), el gorrion doméstico (Passer
domesticus) y el estornino pinto (Sturnus vulgaris), compiten con las aves nativas residentes y
migratorias por habitat y alimento. Por lo anterior, el monitoreo y conocimiento poblacional de la
avifauna introducida es primordial para dar seguimiento a su establecimiento y colonizacidon en
nuevas zonas, asi como la implementacion de programas de manejo, control y erradicacién, aunado
a programas de educacion y concientizacion ambiental que conlleven a un mejor entendimiento
sobre los impactos que estas pueden ocasionar en la propuesta de ANP.
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Figura 118. Ejemplar de cotorra argentina (Myiopsitta monachus), a//mentandose en un campo de cultivo
dentro de la propuesta de APRN Lago TIdhuac-Xico. La especie es un fuerte competidor con especies nativas y
sus poblaciones se han incrementado en la Ciudad de México.
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Otro grupo de vertebrados exdticos que causa severos impactos a la biota en todo el mundo son los
mamiferos. De manera particular, las islas han sufrido la mayor parte de las extinciones de especies y
subespecies de roedores y aves a causa de la depredacidon por perros, gatos o roedores introducidos,
otro impacto ha sido la modificacidn de las comunidades vegetales y alteracion del paisaje por
herbivoros introducidos como cabras y conejos. Los vertebrados exdticos pueden egjercer también su
impacto sobre las comunidades naturales o seminaturales a través de la competencia (por
interferencia o por recursos) y la introduccion de enfermedades y parasitos a las poblaciones de
animales nativos; algunas de las cuales pueden ser transmitidas al ser humano y convertirse en una
zoonosis, es decir enfermedades que se transmiten entre los animales y el hombre (Alvarez-Romero
et al., 2008). Las enfermedades zoonoticas representan un problema de salud publica debido a que
afectan a una gran parte de la poblacién tanto en zonas urbanas como rurales, pudiendo generar
pandemias globales como la recientemente vivida con el COVID-19.

Dentro de la propuesta de APRN Lago Tlahuac-Xico, se ha registrado la presencia de perros (Canis
lupus subsp. familiaris) (Figura 119) y gatos (Felis catus) ferales, que son depredadores de aves, tanto
de adultos como de pollos y huevos. La depredacién es la amenaza mas evidente, pero los perros
ferales pueden ser un vector en la dispersidon de enfermedades infecciosas para los seres humanos y
la vida silvestre (Garcia-Aguilar, 2012).

Los perros ferales son los canidos silvestres mas ampliamente distribuidos en todo el mundo. En
México esta especie se encuentra fuertemente asociada a las poblaciones humanas, manteniendo
una relacién de tipo comensal. Por lo anterior, la distribucidon de esta en el pais se pude ver reflejada
en la distribucién misma de los nucleos poblacionales. Algunos estudios de dmbito hogareno y

232 de 388

ESTUDIO PREVIO JUSTIFICATIVO PARA EL ESTABLECIMIENTO DE UN AREA NATURAL PROTEGIDA DE COMPETENCIA FEDERAL




MEDIO AMBIENTE (?q CONANP AREA DE PROTECCION DE RECURSOS NATURALES
LAGO TLAHUAC-XICO

movimientos diarios de perros ferales y callejeros indican que la presencia (area de impacto) de estos
animales se extiende en un radio de aproximadamente 15 km alrededor de cada nucleo poblacional,
donde su presencia en areas naturales produce impactos que se propagan como cascada, afectando
a plantas, animales y procesos ecolégicos (Smith et al., 2003; Alvarez et al., 2008).

Figura 119. Perros domest/cos (Can/s /upus subsp familiaris), una de las espeCIes exdticas invasoras que mds
impactan a la fauna, en particular las poblaciones de aves y pequefios mamiferos son las mds afectadas por
su presencia, representando también un peligro para los visitantes dado su tendencia a formar jaurias.

Incluso los carnivoros silvestres que pueden defenderse de un perro solitario no pueden hacerlo ante
los perros ferales que retoman un comportamiento de organizacidén en manada (jauria), lo que pone
en total desventaja a estos depredadores silvestres al ser cazadores solitarios. En este sentido, es
necesario implementar campanas permanentes de esterilizacidon y concientizaciéon sobre la tenencia
responsable de mascotas y sobre su control, por medio de técnicas humanitarias y sanitarias acorde
a la normatividad vigente (Vanaky Gommper, 2009).

En cuanto a los gatos, estos también se encuentran distribuidos a lo largo de todo el mundo asociados
a los asentamientos humanos como animales de compania y especies comensales. En México se
encuentran fuertemente asociada a las poblaciones humanas, por lo que su distribucién se ve
reflejada en la distribucion misma de los nucleos poblacionales (Alvarez et al., 2008).

Los gatos ferales, también presentes en la propuesta de APRN Lago Tlahuac-Xico, han sido causantes
de la disminucidén o extincién de varias especies nativas de animales pequefos y medianos en varias
partes del mundo, incluyendo poblaciones de mamiferos pequenos, reptiles, anfibios y aves. A pesar
de que es altamente es apreciado por la mayoria de las culturas actuales, el gato doméstico ha sido
catalogado como el depredador exético mas peligroso para cualquier fauna nativa, siendo una las
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principales amenazas a las poblaciones nativas de vida silvestre, particularmente de la avifauna por
su capacidad depredadora (Alvarez et al., 2008; CONABIO, 2023a).

Otros mamiferos introducidos de alto impacto ecolégico son los roedores, particularmente la rata
negra (Rattus rattus) y el ratdn casero euroasiatico (Mus musculus). Sus poblaciones estan
fuertemente asociadas a asentamientos humanos, donde sus actividades se extienden en un radio
de 2 km alrededor de los nucleos poblacionales.

Las ratas negras, aungue se alimentan preferentemente de granos, nueces, vegetales y frutas, son
importantes depredadores de animales nativos como peguenos mamiferos, aves (y sus huevos),
reptiles y anfibios. También son herbivoros de hojas, ramas y raices de plantas. Son competidores
potenciales de otras especies de roedores y portadoras y transmisoras de multiples enfermedades y
pardsitos que afectan a especies de fauna nativa e incluso al ser humano. Adicionalmente,
representan una presa importante de numerosas especies de depredadores nativos como mustélidos
y aves rapaces (Alvarez et al., 2008).

Después del humano, el ratén casero euroasiatico es posiblemente el mamifero con mas amplia
distribucion, facilitada por su relacién comensal con este dltimo. Es considerada como un factor de
riesgo para las poblaciones de aves que anidan en el suelo, ya que son depredadores de huevos;
aungue en general su impacto es menor al de las ratas. Pueden llegar a excluir competitivamente a
otras especies de roedores pequenos nativos o afectar sus poblaciones por la transmision de
enfermedades y parasitos. En general esta especie no representa un peligro de salud para las
poblaciones humanas, pero ha sido considerada plaga de zonas de cultivos y cosechas almacenadas,
al mismo tiempo que contamina los alimentos y destruye construcciones de madera, muebles, ropa
y otros bienes. Ha contribuido con la expansion de enfermedades como tifoidea, riketsia, tularemia,
salmonelosis y peste bubdnica. Se reproducen prolificamente, en ocasiones generando explosiones
demograficas que alcanzan el nivel de plaga (Alvarez et al., 2008).

Dada su cercania con diversos centros urbanos, en la propuesta de APRN Lago Tlahuac-Xico, la
abundancia de ambos roedores es elevada, lo que representa una amenaza para los cultivos y
cosechas que se desarrollan en la zona. Son considerados una plaga por los agricultores, y su
proliferacion se ve potencializada con la disponibilidad de recursos y la presencia de tiraderos de
basura en algunas zonas.

De manera general, en la propuesta de APRN Lago Tlahuac-Xico se han registrado hasta ahora 205
especies introducidas incluyendo exéticas, exdéticas invasoras y traslocadas (158 plantas vasculares y
47 animales (Tabla 27), mismas que se detallan por grupo taxondémico en la Tabla 28 (CONABIO,
2022a).

Tabla 27. Niumero de especies exdticas, exoticas invasoras y nativas traslocadas presentes en la propuesta de
APRN Lago Tldhuac-Xico, en la Ciudad de México y Estado de México.

Invertebrados Vertebrados
Estatus Plantas - Total
Moluscos .a e Anélidos Insectos | Crustaceos | Peces Aves Mamiferos
mintos
Exéticas 126 1 1 M il 1 0 3 0 154
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Exéticas 2> 0 0 3 0 2 6 4 49
Invasoras
Nativas 0 0 0 0 0 0 2 0 2
traslocadas
Total 158 1 1 14 1 2 1 4 205

Tabla 28. Lista de especies exoticas, exoticas invasoras y nativas traslocadas registradas en la propuesta de
APRN Lago Tldhuac-Xico, en la Ciudad de México y Estado de México. Se incluyen especies vegetales

cultivadas.
Grupo | Familia | Especie | Nombre comiin | Estatus
alcatraz, alcatraz amarillo,
. . blanco, capote, cartucho cultivada/exdtica-
Araceae Zantedeschia aethiopic » capote, ' - /
cucurucho, purpura, rosa, invasora
verde
Apiaceae Apium graveolens apio, apio dulce, apio silvestre | cultivada/exética
Apiaceae Conium maculatum cicuta, encaje, panalillo exdtica-invasora
. . . cilantro, cilantro de zopilote, . .
Apiaceae Coriandrum sativum . P cultivada/exdtica
coriandro, culantro
Araliaceae Hedera hélix hiedra, hiedra espafiola exdtica-invasora
Amaryllidaceae Agapanthus praecox agapando del Cabo exdtica
Amaryllidaceae Clivia miniata cultivada/exdtica
esparrago, esparrago fino, . .
Plantas Asparagaceae Asparagus setaceus parrag P 9 cultivada/exdtica
esparrago plumoso
Asparagaceae Cordyline fruticosa cultivada/exética

Asphodelaceae

Asphodelaceae

Asphodelaceae
Asteraceae
Asteraceae
Asteraceae
Asteraceae
Asteraceae
Asteraceae

Asteraceae

Asteraceae

Asteraceae
Asteraceae

Asteraceae

Asteraceae

Asteraceae
Boraginaceae
Brassicaceae

Aloe arborescens

Aloe vera

Asphodelus fistulosus
Anthemis cotula
Artemisia absinthium
Cirsium vulgare

Cotula australis
Helminthotheca echioides
Lactuca sativa

Matricaria chamomilla

Pseudognaphalium
luteoalbum

Senecio inaequidens
Senecio vulgaris

Sonchus oleraceus

Tanacetum parthenium

Taraxacum officinale
Borago officinalis
Brassica oleracea
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aloe candelabro

aloe, aloe de Barbados, aloe
de Curazao, flor de chibel, flor
de sabila, maguey morado,
sabila

gamoncillo

ajenjo

cardo comun

botdédn dorado

abrojo, lechuga de agua
lechuga

manzanico, manzanilla,
manzanilla alemana

gordolobo algodonoso

senecio del Cabo

achicoria, achicoria dulce,
borraja, chicalote, diente de
ledn, lechuga de conejo,
lechuga de playa

arrocillo, hierba de San Juan,
hierba de Santa Maria, hierba
santa, hoja de Santa Maria,
incienso, manzanilla

diente de ledn

boraja

coliflor, brécoli

cultivada/exdtica

cultivada/exdtica

exdtica-invasora
exdtica-invasora
exotica
exdtica-invasora
exdtica-invasora
exdtica-invasora
cultivada/exdtica

exodtica

exdtica-invasora

exdtica-invasora
exodtica

exodtica

cultivada/exdtica

exotica
exodtica
cultivada/exdtica
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Grupo

Familia

Especie

Nombre comun

Estatus

Plantas

Brassicaceae

Brassicaceae
Brassicaceae
Brassicaceae
Brassicaceae
Brassicaceae
Brassicaceae

Brassicaceae

Brassicaceae
Brassicaceae
Resedaceae

Tropaeolaceae
Aizoaceae
Amaranthaceae
Amaranthaceae
Amaranthaceae

Amaranthaceae

Amaranthaceae

Amaranthaceae
Amaranthaceae
Amaranthaceae

Cactaceae

Caryophyllaceae
Plumbaginaceae
Polygonaceae
Polygonaceae
Polygonaceae
Polygonaceae
Polygonaceae
Polygonaceae
Portulacaceae
Portulacaceae

Tamaricaceae

Ceratophyllaceae

Pontederiaceae

Balsaminaceae

Primulaceae

Brassica rapa

Capsella bursa-pastoris

Eruca vesicaria

Lepidium didymum

Lepidium draba

Lobularia maritima

Matthiola incana

Raphanus raphanistrum

Raphanus sativus
Sisymbrium irio

Reseda luteola

Tropaeolum majus

Aptenia cordifolia

Atriplex prostrata

Atriplex suberecta
Bassia scoparia

Beta vulgaris

Celosia argéntea

Chenopodium dlbum
Chenopodium giganteum
Oxybasis macrosperma

Cereus hildmannianus

Stellaria media

Plumbago auriculata
Persicaria amphibia
Persicaria capitata
Persicaria lapathifolia
Persicaria maculosa
Polygonum aviculare

Rumex maritimus

Portulaca grandiflora
Portulaca oleracea

Tamarix gallica

Ceratophyllum muricatum

Eichhornia crassipes

Impatiens walleriana

Lysimachia arvensis
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apoxtino, mostacilla,
mostaza, nabito, nabo, pata

de cuervo, vaina
epazotillo

ardgula del Mediterrdneo

mastuerzo
coroneta
bola de hilo
alheli

chicharillo, jaramao, nabo
cimarrdn, rabanillo, rdbano,

Samarau

rabanito, rabano, rabano

chico
mostacilla

acelguilla, cola de zorra, cola
de zorra flor, reseda
capuchina, mastuerzo

rocio africano
armuelle

chamizo australiano

coquia

acelga, betabel, lengua de
vaca, nabo, remolacha
abanico, cresta de gallo,
mano de ledn, moco de pavo,
penachos, quintonil rojo,

terciopelo

cenizo, quelite, quelite cenizo

quelite gigante

reina de la noche
sudamericana
hierba de pollo

jazmin azul, plumbago

chilillo
nudosilla
chilillo blanco

lengua de pdjaro, sanguinaria

romaza minima
amor de un rato
quelite, verdolaga

tamaris, pino salado,

pinabete

lirio acuatico, camalote,
carolina, flor de agua, flor de
huachinango, jacinto, lirio,

lirio de agua, ninfa

coralillo, coronilla, flor de
ocote, hierba del espanto,

cultivada/exdtica

exotica
exotica
exotica
exdtica-invasora
exodtica
exotica

cultivada/exdtica

cultivada/exdtica
exotica
exodtica

cultivada/exdtica
exotica
exotica
exodtica

exdtica-invasora

cultivada/exdtica

cultivada/exdtica

exotica
exodtica
exotica

exodtica

exotica
cultivada/exdtica
exotica
cultivada/exdtica
exotica
exodtica
exodtica
exotica
exodtica
exotica

exdtica-invasora

exodtica
exdtica-invasora
cultivada/exética-

invasora

exotica
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Grupo | Familia | Especie Nombre comun | Estatus |
hierba del pajaro, ojo de gallo,
perlita
Fabaceae Acacia retinodes acacia plateada, mimosa exdtica
Fabaceae Bauhinia variegata cultivada/exdtica
Fabaceae Desmodium paniculatum exotica
Fabaceae Medicago lupulina carretilla, lupulina exdtica
Fabaceae Medicago polymorpha carretilla exdtica
Fabaceae Medicago sativa alfalfa, alf~alfa berdiana, alfalfa cultivada/exdtica
oaxaquefa
Fabaceae Melilotus indicus trébol amargo exdtica
Fabaceae Senna didymobotrya acacia amarilla, pico de/ exotica
cuervo, retama, tabachin
Fabaceae Trifolium repens trébol blanco, trebol ladino exdtica
Plantas Fabaceae Vicia faba haba, haba amarilla cultivada/exdtica
Casuarina cultivada/exdtica-

Casuarinaceae

Casuarinaceae
Apocynaceae

Apocynaceae

Apocynaceae

Rubiaceae
Acanthaceae
Acanthaceae

Acanthaceae
Acanthaceae

Bignoniaceae

Bignoniaceae

Lamiaceae
Lamiaceae

Lamiaceae

Lamiaceae

Lamiaceae
Lamiaceae

Lamiaceae

cunninghamiana
Casuarina equisetifolia

Carissa macrocarpa
Gomphocarpus
physocarpus

Nerium oleander

Coffea arabica
Acanthus mollis
Hypoestes phyllostachya
Pachystachys lutea

Thunbergia alata

Podranea ricasoliana

Spathodea campanulata

Lamium amplexicaule
Lamium purpureum

Leonotis nepetifolia

Marrubium vulgare
Mentha rotundifolia
Mentha suaveolens

Ocimum basilicum
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casuarina

casuarina, ciprés, pino, pino
de playa, pino maritimo
ciruelo de Natal

chayote de aire

adelfa, adelfa blanca,
clavelito, laurel, laurel rosa,
narciso, narciso laurel, rosa,
rosa adelfa, rosa laurel, rosa
laurel blanca, trinitaria

café, café pergamino garnica,
cafeto

acanto

hoja de sangre de
Madagascar

hierba del susto, mariquita,
ojo de pdjaro, ojo de venus,
trompillo

campana rosada

flor de fuego, flor de la India,
flor de pato, San José, tulipan,
tulipan africano, tulipan de
africa, tulipan de la india
ortiga mansa

lamio purpura

bastdén de San Francisco, bola
del rey, castilleja, corddn de
San Francisco, hierba del
burro, rienda, vara de San
José, vara de San Juan
manrubio, marrubio,
marrubio de monte

hierba de la pulga
mastranzo

albaca, albacar, albacar
corriente, albacarén,
albahaca, albahaca blanca,
albahaca morada

invasora
exdtica-invasora
exotica

exodtica

exotica

cultivada/exdtica
cultivada/exdtica
exotica

cultivada/exdtica
exdtica-invasora
cultivada/exdtica

cultivada/exdtica-
invasora

exotica
exodtica

exdtica-invasora

exodtica

exodtica
exotica

cultivada/exdtica
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Grupo | Familia Especie Nombre comun Estatus
Lamiaceae Plectranthus verticillatus planta del dinero exdtica
Oleaceae Ligustrum lucidum trueno exdtica-invasora
Oleaceae Olea europaea cultivada/exdtica

Plantas

Plantaginaceae

Plantaginaceae

Plantaginaceae

Plantaginaceae
Scrophulariaceae
Liliaceae

Magnoliaceae

Euphorbiaceae
Euphorbiaceae

Euphorbiaceae
Linaceae

Phyllanthaceae

Salicaceae
Salicaceae

Malvaceae

Malvaceae

Malvaceae

Malvaceae

Lythraceae

Myrtaceae

Nymphaeaceae
Bromeliaceae

Cyperaceae

Juncaceae

Poaceae

Antirrhinum majus

Cymbalaria muralis

Plantago major

Veronica persica
Verbascum virgatum
Lilium candidum

Magnolia grandiflora

Acalypha indica
Euphorbia peplus

Ricinus communis

Linum usitatissimum

Phyllanthus tenellus

Populus alba
Salix babylonica

Alcea rosea

Hibiscus rosa-sinensis

Malva parviflora

Modiola caroliniana

Punica granatum

Eucalyptus globulus

Nymphaea nouchali
Cryptanthus bivittatus

Cyperus esculentus

Juncus effusus

Arundo donax
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perritos, perro

barbas de chivo, hierba de
campanario

cancerina, lengua de vaca,
planta de ante

gordolobo

azucena, azucena blanca
flor de magnolia, magnolia,
palo de cacique, yoloxdchitl
hierba del golpe

lecherillo mediterrdneo
hierba verde, higuera del
diablo, higuerilla, higuerillo,
jarilla, palma cristi, ricino,
sombrilla

linaza

hierba de las Islas
Mascarenas

alamo, alamo blanco, dlamo
plateado, hoja de abedul
sauce llorén

altea, amapola grande, malva
rosa, vara de San José
amapola, amor de un rato,
campana, flor de arafa,
gachupin, lamparilla, mar
pacifico, obelisco, rosa china,
tulipan, tulipan fino, tulipan
moteado, tulipan pinto
malva, malva de castilla,
malva de Guerrero, mejorana,
quelite

escobillo, escobillo medicinal,
hiedra, malva chiquita, pata
de ledn

campanilla, granada roja,
granado, granado enano
alcanfor, eucalipto, eucalipto
azul, gigante

nenufar de Sri Lanka
bromelia

cebollin, cebollita, chufa,
chufas, coquitos, pasto,
peonia, tule, zacate, zacatillo
junco

carrizo asiatico gigante,
carrizo gigante, cafla de
castilla, cafa hueca,
cafaveral, carricillo, carrizillo,
carrizo, carrizo de la selva,
carrizo de sol, carrizo rayado,
junco, tarro

exodtica

exotica

exodtica

exotica
exotica
exotica

cultivada/exdtica

exotica
exotica

exdtica-invasora
cultivada/exdtica
exotica

exotica
cultivada/exdtica

cultivada/exdtica

cultivada/exdtica

exodtica

exotica

cultivada/exdtica

cultivada/exdtica-
invasora
exotica
exotica
exdtica-invasora

exotica

exdtica-invasora
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Grupo | Familia | Especie Nombre comun Estatus |

Poaceae Avena sativa avena cultivada/exdtica

Poaceae Cortaderia selloana pasto pampa exdtica-invasora
alfombrilla, bermuda de la
costa, gallitos, grama, grama
de bermuda, grama de la

Poaceae Cynodon dactylon costa, pasto, pasto bermuda, exdtica-invasora

Plantas pasto estrella, pata de gallo,
pata de perdiz, pata de pollo,
pie de pollo, zacate

Poaceae Echinochloa crus-galli grama morada eurasiatica exdtica

Poaceae Echinochloa crus-pavonis exotica

Poaceae Eleusine multiflora zacate pata de ganso exotica

Poaceae Pennisetum setaceum zacate africano exdtica-invasora

Poaceae Phalaris minor exdtica

Poaceae Phragmites australis carrizo exdtica
pastillo de invierno, pasto,

Poaceae Poa annua zacate, zacate azul, zacate de exdtica
ratéon

Poaceae Polypogon monspeliensis cola de zorra exdtica-invasora

Poaceae Polypogon viridis cola de ardilla eurasiatica exotica
algodoncillo, barba de mula,
cadillo, carretero, cola de

Poaceae Rhynchelytrum repens mono, grano de oro, ilusion, exdtica-invasora
pasto, zacate, zacate
aceinunillo, zacate de seda,

Poaceae Setaria verticillata cadlllp, pasto, zacate exotica
pegajoso

Proteaceae Grevillea robusta acacia, roble australiano exdtica

Cannabaceae Cannabis sativa canamo, mariguana, cultivada/exdtica
marihuana

Moraceae Ficus carica higo, hoja de higo, papaya cultivada/exdtica

Moraceae Ficus retusa laurel de Indias exotica

Rosaceae Cydonia oblonga membrillo cultivada/exdtica

Rosaceae Malus domestica manzana cultivada/exdtica

Rosaceae Potentilla indica fr.esa, fresa silvestre, fresita exotica
silvestre

. durazno, durazno blanco, . L.

Rosaceae Prunus persica ; . cultivada/exdtica
durazno rojo, melocotén

Rosaceae Rhaphiolepis bibas nispero, nispero japonés cultivada/exdtica
chichicastle, dominguilla, flor

Urticaceae Urtica dioica de ortiga, mala mujer, ortiga, exdtica
ortiguilla, soliman

Anacardiaceae Schinus molle ;Eiﬁl de Peru, bolilla, piry, cultivada/exdtica
canela, canelo, caneldn, lila,

Meliaceae Melia azedarach lila de _china, |i|? de las ipdias, culti\_/ada/exética-
maravilla, paraiso, paraiso invasora
chino, piocha

Haloragaceae Myriophyllum aquaticum pinito, cola de zorro acuatica exotica

Convolvulaceae Convolvulus crenatifolius exotica

Solanaceae Brugmansia suaveolens floripondio blanco exotica

Solanaceae Datura metel manto de cristo exotica

Plantas Solanaceae Lycianthes rantonnetii solano lavanda exdtica
. belladona, belladona del pais, -
Solanaceae Nicandra physalodes belladona fruto, toloache!o exdtica
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Grupo |

Familia

Especie

Nombre comun

Estatus

Moluscos

Platelmintos

Anélidos

Insectos

Insectos

Crustaceos

Solanaceae

Solanaceae

Solanaceae

Cannaceae

Strelitziaceae

Camaenidae
Helicidae
Limacidae
Geoplanidae

Lumbricidae
Lumbricidae
Lumbricidae
Lumbricidae
Lumbricidae
Lumbricidae
Lumbricidae
Lumbricidae
Lumbricidae
Lumbricidae
Lumbricidae
Blattidae
Cerambycidae
Chrysomelidae

Coccinellidae
Culicidae
Psychodidae
Syrphidae
Aphalaridae

Aphididae
Apidae
Formicidae
Formicidae

Formicidae
Gryllidae

Armadillidiidae

Nicotiana glauca

Solanum bulbocastanum

Solanum lycopersicum

Canna indica

Strelitzia reginae

Bradybaena similaris
Cornu aspersum
Ambigolimax valentianus
Bipalium kewenze

Allolobophora chlorotica
Aporrectodea caliginosa
Aporrectodea molleri
Aporrectodea trapezoides
Aporrectodea tuberculata
Dendrodrilus rubidus
Eisenia fetida

Lumbricus castaneus
Lumbricus rubellus
Lumbricus terrestris
Octolasion tyrtaeum
Periplaneta americana
Phoracantha recurva
Trachymela sloanei

Harmonia axyridis
Aedes albopictus
Clogmia albipunctata
Eristalis tenax

Glycaspis brimblecombei

Myzus persicae

Apis mellifera
Linepithema humile
Paratrechina longicornis

Solenopsis invicta
Gryllodes sigillaus

Armadillidium vurlgare
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tomate de burro, tomate de

culebra, veneno

alamo loco, belladona, buna

moza, don juan, gigante,

hierba del gigante, hierba del

zopilote, hoja de cera,

levantate don juan, mostaza

montés, palo hediondo
papa cimarrona

tomate bola, tomate rojo,
tomatillo

bandera, bandera espanola,
banderilla, cafia coro, cana de

cuentas, coyol, flor de
cangrejo, frutilla, hierba del
rosario, lengua de dragon,

platanillo, platanillo silvestre

ave de paraiso, ave del
paraiso, ave del paraiso
blanca, flor de pajaro
caracol vagabundo asiatico
caracol europeo de jardin
babosa de invernadero

gusano aplanado cabeza de

martillo

lombriz de tierra

lombriz de tierra

lombriz de tierra

lombriz de tierra

lombriz de tierra

lombriz de tierra

lombriz roja de California
lombriz de tierra

lombriz de tierra

lombriz de tierra europea
lombriz de tierra
cucaracha americana
cerambicido del eucalipto
escarabajo tortuga
australiano

catarina asiatica
mosquito tigre asiatico
mosquita de la humedad
Mosca zangano europea
conchuela australiana del
eucalipto

pulgdén verde

abeja melifera europea
hormiga argentina
hormiga loca de antenas
largas

hormiga roja argentina
grillo doméstico de los
trépicos

cochinilla mediterranea

exotica

exotica

cultivada/exdtica

exdtica-invasora

cultivada/exdtica

exotica
exodtica-invasora
exodtica-invasora

exotica

exotica
exodtica
exotica
exotica
exotica
exodtica
exotica
exodtica
exotica
exodtica
exodtica
exotica
exodtica
exotica

exdtica-invasora
exodtica
exodtica
exotica
exodtica

exodtica

exotica
exdtica-invasora

exodtica

exdtica-invasora
exotica

exodtica
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Grupo | Familia Especie Nombre comtin | Estatus
Peces Cichl.id.ae Oreqchromis lji/oticus tilapia de leo exét@ca—!nvasora
Cyprinidae Cyprinus carpio carpa comun europea exdbtica-invasora

Anatidae Anas platyrhynchos pato de collar (doméstico) exodtica

Anatidae Anser anser ganso comun (doméstico) exdtica

Anatidae Cairina moschata pato real (doméstico) exotica
Columbidae Columba livia paloma comun exdtica-invasora
Columbidae Streptopelia decaocto paloma turca de collar exodtica-invasora
Aves Passeridae Passer domesticus gorrion doméstico exdtica-invasora
Sturnidae Sturnus vulgaris estornino pinto exodtica-invasora
Ardeidae Bubulcus ibis garza ganadera exoética-invasora
Psittacidae Amazona albifrons loro frente blanca nativa traslocada
Psittacidae Amazona autumnalis loro cachete amarillo nativa traslocada
Psittacidae Myiopsitta monachus cotorra argentina exodtica-invasora
Canidae Canis lupus subsp. perro domeéstico exdtica-invasora

familiaris

Mamiferos | Felidae Felis catus gato domeéstico exdtica-invasora
Muridae Mus musculus ratén casero euroasiatico exdtica-invasora
Muridae Rattus rattus rata negra exodtica-invasora

La conservacioéon y restauracion de los ecosistemas de la propuesta de APRN Lago Tlahuac-Xico es
prioritaria en términos ecoldgicos, econdmicos y sociales. Las acciones necesarias para llevar a cabo
esta restauracion deben considerar mecanismos de prevencidn, deteccidén temprana y respuesta
rapida a la presencia de especies exdticas que pueden convertirse en invasoras. Esto es un elemento
fundamental en la gestién de la problematica, debido a que las afectaciones causadas por especies
invasoras no son de facil solucion, por lo que es mas factible y econdmicamente mas viable prevenir
su introduccién y establecimiento (Kolar y Lodge, 2001).

Incendios

De acuerdo con el mapa de riesgo de incendios forestales en el suelo de conservacién de la Ciudad
de México, la alcaldia Tlahuac es el cuarto lugar mas propenso a estos siniestros. En este sentido,
mientras mas captaciéon de agua de lluvia y humedad almacenada haya en los humedales, la
probabilidad de incendios disminuye; por lo que la presencia del humedal adquiere gran importancia
en la prevencion y regulacion de estos eventos (Gonzalez, 2015; Monroy et al., 2018).

El fuego esta asociado muchas veces al ganado y la agricultura, ya que la quema de los pastos y
vegetacion es comun, para "limpiar" el suelo y poder sembrar o para que se produzcan brotes de
vegetacion y el ganado se alimente de ellos. Los incendios, son factores de gran mortandad para la
fauna (vertebrados e invertebrados), ya que muchas veces quedan atrapados por las llamas y
guemados junto con la vegetacién, sobre todo aquellos organismos, como aves playeras, que anidan
en los pastos a la orilla del humedal (Monroy et al., 2018).

En este sentido, en el suelo de conservaciéon de la alcaldia Tlahuac operan programas enfocados en la
prevencion, control y combate de incendios forestales en areas de cultivo, areas naturales protegidas
y chinampas, donde se brinda apoyo a los productores que realizan quemas controladas dentro de
sus terrenos agricolas. Entre 2021y 2022, se realizaron actividades de vigilancia y mantenimiento para
la prevencién de incendios forestales mediante el acondicionamiento de caminos y la limpieza de

241de 388

ESTUDIO PREVIO JUSTIFICATIVO PARA EL ESTABLECIMIENTO DE UN AREA NATURAL PROTEGIDA DE COMPETENCIA FEDERAL



MEDIO AMBIENTE (“% CONANP AREA DE PROTECCION DE RECURSOS NATURALES
LAGO TLAHUAC-XICO

brechas cortafuego en 710 ha. Las brigadas participan activamente en el combate a diversos conatos
e incendios, que durante ese mismo periodo afectaron un area de 252,550 m (Gob. CDMX, 2022).

Asimismo, mediante el Programa de Prevencion, Control y Combate de Incendios Forestales, que
tiene como objetivo el monitoreo, protecciény combate de incendios forestales en las dreas de cultivo,
areas naturales protegidas, chinampas y suelo de conservacion, y se brinda asesoria a productores
para realizar guemas controladas en sus terrenos de cultivo. Entre 2020 y 2021 se registraron 39
incendios forestales y 27 conatos de incendio atendidos que afectaron un area de 252,550 m (Gob.
CDMX, 2022).

Ademas, entre agosto de 2021y julio de 2022, la alcaldia Tldhuac realizd trabajos de mantenimiento,
chaponeo y poda de maleza en 129,393 m? en zonas chinamperas, suelo de conservacién, humedales
y areas rurales de la demarcacion, recolectandose 234.5 m? de basura organica y se realiz6 la poda de
3,825 arboles en zonas chinamperas dentro del suelo de conservacién (Gob. CDMX, 2022)

Como se mencion6é anteriormente, dentro de la propuesta de APRN Lago Tlahuac-Xico, existe la
presencia de diversas especies vegetales, principalmente malezas que, por su caracter exdtico invasor,
Yy su capacidad de dispersion, estan ampliamente establecidas en el area. Esta situacion aumenta la
posibilidad de incendios ya que, en época de secas al secarse estas malezas, se genera una gran
cantidad de combustible vegetal que alimenta a estos siniestros. Tal es el caso de |la coquia (Bassia
scoparia), una planta euroasiatica altamente invasiva que se introdujo a la zona como alimento para
ganado por su rapido crecimiento y que, dados sus habitos de crecimiento con muchas
ramificaciones, es una fuente de combustible importante durante los periodos de guemas agricolas
(CONABIO, 2012).

Caza y comercio ilegal

México juega un papel trascendente en la extraccién y comercio ilicito de vida silvestre debido, en
primer lugar, a que es una de las naciones con mayor biodiversidad del planeta y, en segundo lugar, a
su situacion geografica y facil comunicacion por diversas rutas terrestres, aéreas y maritimas con
diversos paises. Entre estos destacan Estados Unidos, Canada, Guatemala y Belice, en América;
mientras que en Europa, Espana y Alemania son considerados como relevantes importadores y
exportadores de plantas y animales silvestres. En cuanto a la demanda, el mercado asiatico genera la
mayor parte de ésta, siendo China el consumidor mas importante (SEMARNAT, 2018d).

El principal factor que detona el trafico ilegal de vida silvestre es la demanda de mercado, la cual a su
vez es promovida por grupos de consumidores impulsados por diferentes valores sociales y culturales
profundamente arraigados. El motor fundamental de esta demanda es el estatus social asociado con
los productos objeto de trafico, seguido del valor medicinal que se atribuye a muchos productos
derivados de la vida silvestre (SEMARNAT, 2018d).

Conforme a lo anterior, con el establecimiento de la propuesta de APRN Lago Tlahuac-Xico, se
protegera a la biodiversidad de la zona, especialmente el grupo de las aves, ya que este grupo posee
un valor econdmico en actividades asociadas a la caza, sobre todo las especies acuaticas, y para su
venta como mascotas, como las rapaces. Dentro del area de interés, y aunque a pequefa escala, aun
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se llegan a cazar patos y se llegan a capturar ejemplares de tecolote llanero (Athene cunicularia)
(Monroy et al., 2018).

En cuanto a materia forestal, de acuerdo con el Sistema Institucional de Informatica de la Procuraduria
Federal de Proteccién al Ambiente (PROFEPA), dentro de la poligonal de la propuesta de ANP se
instaurd un procedimiento administrativo (PROFEPA, 2023).

Cambio de uso de suelo: asentamientos humanos irregulares, relleno de cuerpos de agua y
agricultura

Dada su cercania a uno de los asentamientos urbanos y suburbanos mas grandes del mundo, y ser
una zona receptora de migraciones locales, en las demarcaciones donde se ubica la propuesta de
APRN Lago Tlahuac-Xico, el cambio de uso de suelo se debe principalmente a los asentamientos
humanos irregulares, el relleno de los humedalesy la agricultura (Castelan et al,, 2015, Gémez y Quiroz,
2021; SEMARNAT, 2022a).

Desde la segunda mitad del siglo XX se observé un acelerado ritmo de crecimiento en la dinamica
demografica, lo que se expresa en una expansidn centralizada de la mancha urbana entre la década
de 1960 y 1980, derivada de una serie de factores con un peso importante en la variable ambiental,
debido a la evidente extraccidn masiva de agua para la poblacidén en crecimiento, la invasién y el
cambio de uso de suelo (Gédmez y Quiroz, 2021).

La Ciudad de México se divide en dos grandes zonas, administrativamente hablando, por un lado, el
suelo urbano y por otro el suelo de conservacidn, que abarca casi 50 % de su superficie en la que
coexisten diversos ecosistemas (bosques, pastizales de alta montana, pedregales, humedales y zonas
agricolas) con diversos grados de preservacion. La importancia de este territorio radica en los servicios
ambientales que en él se producen y que son indispensables para la poblacién que habita la capital
del pais y su zona conurbada como la produccién de agua, regulacién del clima, retencién de suelo,
captura de carbono, biodiversidad, produccion agropecuaria, belleza escénica, recreativa y cultural,
entre otros (Gémez y Quiroz, 2021).

La fragmentacién urbana en el suelo de conservacién de la Ciudad de México, originada por la
ocupacioén irregular, es un problema que en las Ultimas tres décadas se ha incrementado. El
crecimiento se ha expandido y direccionado en mayor medida hacia el sureste de la capital en zonas
aledanas a humedales; las alcaldias Xochimilco, Milpa Alta y Tlahuac son las grandes receptoras de
esta expansion, por lo que generan una zona de transicion de lo rural a lo urbano, en un proceso de
alto impacto para el medio ambiente de forma acelerada; sin embargo, algunos de esos espacios
rurales han resistido el avance de la urbanizacién, preservando algunas funciones, su dinamica
econdmica, su estilo de vida y tradiciones (Castelan et al., 2015; Gémez y Quiroz, 2021).

La carencia de suelo urbano para vivienda, el propio crecimiento natural de los pueblos rurales
originarios (ubicados en el suelo de conservacion), oleadas de migracién, asi como la especulacién del
suelo, han provocado la proliferacion de los denominados asentamientos humanos irregulares. La
situaciéon se agrava por la insuficiencia de recursos y mecanismos institucionales para establecer
politicas integrales de vivienda, asi como el impulso de programas para incentivar y retribuir la
proteccién del suelo. Se ha evidenciado que |la presencia de estos asentamientos se da principalmente

243 de 388

ESTUDIO PREVIO JUSTIFICATIVO PARA EL ESTABLECIMIENTO DE UN AREA NATURAL PROTEGIDA DE COMPETENCIA FEDERAL



MEDIO AMBIENTE (“% CONANP AREA DE PROTECCION DE RECURSOS NATURALES
LAGO TLAHUAC-XICO

como continuo de los poblados rurales; algunos de los criterios de delimitacion fisica han sido las
vialidades y canales, que ocupan areas de aptitud agricolas, forestal y de recarga acuifera
indispensables para el balance ecoldgico. La delimitacion fisica de los predios se realiza
paulatinamente, estableciendo zonas susceptibles de crecimiento en distintas etapas; algunos de
estos asentamientos presentan una traza de plato roto, puesto que se ubican en zonas con accidentes
topograficos, y los servicios basicos se satisfacen de manera intermitente y utilizan, en el caso de agua
potable, tuberias improvisadas a pie de carretera y caminos (GCémez y Quiroz, 2021).

Por otro lado, la expansidon de estos asentamientos irregulares en la zona de interés es un fenémeno
gue agrava la problematica generada por hundimientos e inundaciones, dos tipos de fendmenos
generadores de riesgos. Estos fendmenos estan fuertemente vinculados, ya que, como resultado de
la extraccion del agua del subsuelo, se generan depresiones topograficas o hundimientos en los que
se acumula el agua superficial. La situacién de peligro por inundaciones, pueden dar lugar a desastres
potenciales, donde la vida y patrimonio de los habitantes de esta zona se ven severamente
amenazados (Castelan et al., 2015).

Es este sentido, tan solo en la alcaldia Tldhuac se han reconocido mas de 90 asentamientos humanos
irregulares en suelo de conservacién que demandan servicios e infraestructura de agua potable y
saneamiento, con afectaciones a sus ecosistemas y biodiversidad, y que conllevan otros impactos que
agudizan la problematica en la zona como la presencia de tiraderos de basura y fauna nociva asociada,
descargas de aguas negras y drenajes a los cuerpos de agua, ademas del relleno de estos para la
expansion de las colonias irregulares y problematicas sociales como la inseguridad (Gob. CDMX, 2022;
SEMARNAT, 2022a).

Tan solo de 2018 a 2022, se establecieron 72 denuncias ambientales ante la Procuraduria Ambiental y
del Ordenamiento Territorial (PAOT) de la Ciudad de México, en zonas aledanas a la propuesta de
APRN Lago Tldhuac-Xico: 66 en Tlahuac, una en Tlahuac y Xochimilco, cuatro en Valle de Chalco
Solidaridad y una en Xochimilco), los principales motivos de las denuncias fueron las construcciones
irregulares, el depdsito y relleno con cascajo y el uso del sitio para actividades no permitidas.

Particularmente, dentro de la poligonal de la propuesta de ANP, se identificaron algunos
asentamientos irregulares en predios incluidos en suelo de conservacidn de acuerdo con los
ordenamientos territoriales locales. Algunos ejemplos de estos asentamientos son los ubicados al
norte del poligono Ciénega, adyacentes a la colonia Ampliaciéon Selene, muy cercanos al humedal
(Figura 120), y los de las inmediaciones del poblado de San Andrés Mixquic en la alcaldia Tlahuac.
Asimismo, en la parte del Estado de México, se han registrado invasiones en zonas ubicadas dentro
del Parque Estatal Santuario del Agua Lagunas de Xico, donde se han rellenado alrededor de 142 ha
de cuerpos de agua, principalmente con cascajo y material de construcciéon, con el inminente riesgo
de inundaciones y contaminacioén (Figura 121).
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Figura 120. Zonas con problemdticas de relleno de cascajo y residuos sdlidos en el Parque Estatal Santuario
del Agua Lagunas de Xico en el municipio de Valle de Chalco Solidaridad en el Estado de México. Tomado de
SEMARNAT, 2022a.
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Figura 121. Tiradero y relleno de cascajo en una laguna contigua a la propuesta de APRN Lago Tldhuac-Xico.
Este humedal se encuentra dentro del Parque Estatal Santuario del Agua Lagunas de Xico.

Respecto a la cuantificacidén de estos residuos de construccidn, se tiene identificada su acumulacién
principalmente en los caminos que dividen las tablas parcelarias. Se han registrado al menos cinco
focos rojos cercanos a las colonias aledafias a la propuesta de ANP, con volUmenes mayores a 300 m3
de cascajo, principalmente en los ejidos de San Juan Ixtayopan, Tecomitl y Tetelco. Actualmente se
estima que en todo el terreno que rodea los humedales de Tldhuac y Xico hay mas de 20,000 m?3 de
residuos. En el caso de algunas parcelas, su superficie total se encuentra completamente llena de
cascajo (1.5 m de altura) (SEMARNAT, 2022a) (Figura 122).

245 de 388

ESTUDIO PREVIO JUSTIFICATIVO PARA EL ESTABLECIMIENTO DE UN AREA NATURAL PROTEGIDA DE COMPETENCIA FEDERAL




. . MEDIO AMBIENTE (‘?q CONANP AREA DE PROTECCION DE RECURSOS NATURALES

COMISIGN NACIGNAL DE AREAS

RRTURALES PRoTEGion LAGO TLAHUAC-XICO

SECRETARIA DE MEDIO AMBIENTE ¥ RECURSOS NATURALES

Figura 122. Principales tiraderos de cascajo en los municipios de Valle de Chalco Solidaridad y Chalco en el
Estado de México. Tomado de SEMARNAT, 2022a.

El crecimiento urbano desmedido como consecuencia de la falta de planeacién, organizaciéon y
coordinacion de las instancias gubernamentales encargadas de los procesos de crecimiento de los
centros de poblacién refleja problematicas urbanasy territoriales que se generan por la falta de suelo
y vivienda para una poblacién con un crecimiento descontrolado que demanda servicios (GComez y
Quiroz, 2021).

Asimismo, la zona de produccidn agricola también se ha incrementado sobre todo para la agricultura
de riego, de 167 ha a 2,013 ha, y la implementacidén de invernaderos, representando estos ultimos
alrededor del 10 % de la produccion agricola actual de la alcaldia Tlahuac, junto con los cultivos con
malla de sombra. Sin embargo, con la desecacion paulatina del principal humedal del area, se produjo
una alta acumulacién de sales en el suelo, por lo que actualmente no es el mas propicio para la
agricultura y se tienen que utilizar una gran cantidad de fertilizantes, ademas de que el agua de riego
gue alimenta el 80 % de los cultivos de la alcaldia Tlahuac, proviene de la planta de tratamiento del
Cerro de la Estrella en la alcaldia Iztapalapa (Castelan et al,, 2015; Monroy et al., 2018).

Parte de la agricultura que se practica actualmente al interior de la propuesta del APRN Lago Tldhuac-
Xico utiliza técnicas e insumos que contribuyen a la contaminacion y degradacion del humedal (agua
y suelo), lo que ademas ocasiona el deterioro del habitat para grupos de importancia biolédgica como
las aves, residentes y migratorias, y grupos de importancia biolégica como los polinizadores,
reduciendo sus fuentes de alimento y refugio (Monroy et al., 2018).

Es fundamental considerar que el cambio de uso de suelo, que pasa de ser rural o de conservacién a
urbano, detona una creciente presion para proveer de servicios a la poblaciéon, muchos de los cuales
(como los recursos hidricos) provienen de recursos naturales cada vez mas escasos y sobreexplotados.
Con la declaratoria del APRN Lago Tldhuac-Xico se contendra el avance de la mancha urbana, y en

246 de 388

ESTUDIO PREVIO JUSTIFICATIVO PARA EL ESTABLECIMIENTO DE UN AREA NATURAL PROTEGIDA DE COMPETENCIA FEDERAL

S ‘N \,\; N =2 =Q
w"“’d;\%\%‘m \‘anv«m fl~ /Lk \‘\mmqa X‘%\?\k W& wc\ jﬁk‘:\ =3 ﬁg»ﬁg\ xf*z\




MEDIO AMBIENTE ("?‘1 CONANP AREA DE PROTECCION DE RECURSOS NATURALES
S LAGO TLAHUAC-XICO

coordinacion con instancias de los tres drdenes de gobierno se propondran esquemas y estrategias
gue ayuden a replantear una politica de contencion urbana y rehabilitacion ecolégica de las zonas
impactadas al interior de la propuesta de ANP, para el restablecimiento de su funcionalidad ecoldgica
y la provisién de servicios ambientales, ademas de la determinacién de estrategias y propuestas
encaminadas a detener la ocupacidn y deterioro de los humedales de la zona, incluyendo los que se
encuentran fuera de la poligonal propuesta, pero que cuentan con algun régimen de proteccion.

Ganaderia

La ganaderia tiene impactos negativos en practicamente todos los aspectos del medio ambiente,
incluyendo el cambio del uso de suelo, el agua, la biodiversidad, la degradacidn del suelo y el cambio
climatico. La problematica de las emisiones de gases de efecto invernadero (GEl), destaca no sélo por
contribuir al cambio climatico, sino porque representa la principal amenaza para la produccién futura
de alimentos. El ganado domina las emisiones del sector agropecuario (64-78 %), de las cuales el 9 %
corresponde a emisiones de didéxido de carbono (CO?) provenientes principalmente de la
deforestacion para su introduccion, el 37 % al metano (CH%) proveniente de la digestién de los
rumiantes (vacas), y el 65 % al dxido nitroso (N?0) del uso de fertilizantes sintéticos y orgdnicos para la
produccién de alimentos y forrajes, por la gestidn del estiércol y la excrecidn de orina. El ganado
vacuno (bovino) es el mayor emisor de GEl con alrededor de 5,024 Gt CO?-eq, que representan el 62 %
de todas las emisiones (Figueroa y Galicia, 2021) (Figura 123).

Pequefios Otras Aves
Rumiantes de Corral
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Vacuno Cerdos Pollos Bufalos

Figura 123. Estimacion global de emisiones de gases de efecto invernadero (GEl) por tipo de aprovechamiento
pecuario. Tomado de Figueroa y Galicia, 2021.

En particular, Tlahuac es la cuarta alcaldia con mayor produccidén pecuaria después de Xochimilco,
Tlalpan y Milpa Alta, considerando la produccién de carne, leche, huevo y miel derivado actividades
con ganado bovino, ovino y porcino, ave de granja y abejas. Esta producciéon pecuaria se ha adecuado
a las cuestiones medio ambientales y de mercado que las han ido definiendo a lo largo de los afios en
la zona (Canabal, 2021).

Asi,dentro de la poligonal propuesta existe el libre pastoreo, es decir, la mayoria de los animales pastan
libremente en las orillas de los humedales, tanto en la parte correspondiente a la Ciudad de México
como en la del Estado de México, lo cual genera diversos impactos (ademas de la generaciéon de GEl),
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como la compactacion del suelo, depredacion de vegetacion nativa para su alimentacion y los brotes
de la misma, contaminacién del agua por sus heces fecales y por muerte, ya que en ocasiones, los

animales se acercan a beber agua o a comer de la vegetacién acuatica y el suelo limoso no les permite
saliry mueren ahogados (Figura 124).

Figura 124. El libre pastoreo del ganado bovino al interior del APRN Lago TIadhuac-Xico es una de las
principales problemdticas en los humedales dado su impacto en los ecosistemas.

Sin embargo, una de las principales afectaciones de esta modalidad de pastoreo es que el ganado al
forrajear libremente alrededor de los cuerpos de agua, pisan los huevos y crias de especies de aves,

residentes y migratorias, que anidan a nivel del suelo y entre la vegetacion riberefia (Monroy et al.,
2018) (Figura 125).
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Figura 125. Actividades ganaderas cercanas a los humedales de la propuesta de APRN Lago TIdhuac-Xico.
Esta actividad tan cerca de los cuerpos de agua representa un riesgo para diversas especies de aves, ya que el
ganado bovino al pastorear pisa y destruye nidos, huevos y polluelos.

Enfermedades en la fauna silvestre y plagas forestales

Cualquier especie (vegetal o animal) o agente patdégeno danino (como un virus) de un area
determinada que ponga en riesgo los recursos del ecosistema y sus componentes se les clasifican
bajo el concepto de plaga. Las plagas, muchas veces derivadas de especies exdticas invasoras se
consideran factores de indole bidtico que afectan los espacios destinados a la conservacién. Los
principales grupos de organismos gue se han identificado como plagas que afectan las condiciones
de los ecosistemas donde se desarrollan son insectos, plantas, hongos, mamiferos, aves, reptiles y
anfibios. De estos, Unicamente los insectos se encuentran incluidos en las normas oficiales mexicanas
para su control y manejo (DOF, 1994b; 2007; Garcia-Valderrama et al., 2017; Arriola et al., 2020).

Como parte de los efectos adversos del cambio climatico global, derivado la disminucidon de la
precipitacion pluvial y aumento en la temperatura media anual, se prevé un aumento en los
incendios, una menor recarga de mantos acuiferos y una incidencia mayor de plagas (Arriola et al.,
2020).

En México la Ley Federal de Sanidad Vegetal, publicada en el Diario Oficial de la Federacién el 5 de
enero de 1994, considera tres tipos de plaga, animal o vegetal:

e Plaga Cuarentenaria: Plaga de importancia econémica potencial para el area en peligro aun
cuando la plaga no existe o, si existe, no esta extendida y se encuentra bajo control oficial;

e Plaga no Cuarentenaria Reglamentada: Plaga cuya presencia en semillas y material
propagativo para plantacion, influye en el uso de este material, con repercusiones
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econdmicamente inaceptables y, por lo tanto, estd regulada en el territorio de la parte
contratante importadora, y
e Plaga Exdtica: La que es originaria de otro pais;

Por otro lado, la Ley Federal de Sanidad Animal, publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 25
de julio de 2007 considera:

e Enfermedad o plaga de Notificacion Obligatoria: Aquella enfermedad o plaga exdtica o
endémica que por su capacidad de difusién y contagio representa un riesgo importante para
la poblacién animal o su posible repercusiéon en la salud humana y que debe ser reportada
obligadamente sin demora, y

e Enfermedad o plaga exdtica de los animales: Aquella de la que no existen casos, ni
comprobacion de la presencia del agente etioldgico en el territorio nacional o en una regién
de este.

La Secretaria de Agricultura y Desarrollo Rural, a través del Servicio Nacional de Sanidad, Inocuidad y
Calidad Agroalimentaria (SENASICA), se encarga de aplicar las normas, y en coordinacidon con otras
instancias de salud, se establecen las acciones necesarias para combatir plagas que amenacen la
salud humana.

Muérdago

En los humedales de Xochimilco y TIdhuac, desde hace varios aflos existe la presencia de varias plagas
vegetales, entre ellas el muérdago, principalmente de la especie Cladocolea loniceroides. Los
muérdagos son plantas parasitas o semiparasitas con flores que se unen al tallo de su hospedero
(gimnospermas y angiospermas), principalmente arboles de hoja caduca, compitiendo con él por
agua y nutrimentos impidiendo su correcto desarrollo. Cuando son abundantes sobre el arbol
parasitado provocan su desecacion y muerte, sobre todo en aquellos lugares que estan proximos al
limite inferior de sus posibilidades de subsistencia, en habitats alterados o degradados cercanos a
nucleos urbanos (Arriola et al., 2012; UNAM, 2014, Bojorquez, 2017).

Se calcula que cerca del 63 % de los arboles en la Ciudad de México, estan infestados de muérdago.
De los cuales, cuando no mueren por su ataque, quedan débiles y facilmente contraen otras plagas y
enfermedades. En 2002 se contabilizaron mas de 90,000 arboles parasitados en el sistema lacustre
de Xochimilco, afectando la belleza del paisaje y eliminando la barrera fisica natural de las chinampas
(Bojorquez, 2017; SEDEMA, 2019).

Dentro de la poligonal de la propuesta de APRN Lago Tlahuac-Xico, este arbusto es abundante en los
sistemas chinamperos de sus tres poligonos (Reyes Aztecas, Ciénega y Mixquic), donde afecta a varias
especies nativas a lo largo de los canales y apantles, principalmente a ahuejotes (Salix bonplandiana).
Este es un grave problema dada la capacidad de dispersién de la planta, que utiliza sus semillas
pegajosas y a las aves para reproducirse. Cuando algun ave se posa sobre ella o la ingiere, las semillas
guedan adheridas a su pico o a sus plumas y heces, una vez que se posan en otro arbol, dejan ahi la
semilla que germina facilmente (UNAM, 2014; SEDEMA, 2019).
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Tan solo en 2022, a través de programas de sanidad forestal y tratamientos fitosanitarios, la alcaldia
Tldhuac realizé la poda de 3,825 arboles en zonas chinamperas, donde ademas es comun observar a
los pobladores de la zona organizarse para llevar a cabo acciones de conservacidon en sus chinampas,
como la poda de ahuejotes infectados o el retiro y control de otra plaga, el gusano de bolsa
(Malacosoma incurva) (Gob. CDMX,, 2017).

Malacosoma

El malacosoma o gusano de bolsa, es un lepidéptero que en los Ultimos aflos ha prosperado en las
zonas lacustres de Xochimilco y Tldhuac, atacando principalmente las hojas de los ahuejotes (S.
bonplandiana) a orillas de las chinampas (Figura 126 a y b). En este sentido la SEDEMA de la Ciudad
de México, ha implementado el proyecto Conservacidon de Chinampas y Humedales enfocado en la
proteccién, conservacion y rehabilitacion del sistema de canales, chinampas y humedales de la zona
lacustre, a través de la operaciéon de brigadas para el combate de plagas y enfermedades, mediante
la atenciéon y poda del arbolado afectado. En coordinacién con la CONAFOR se realizan acciones de
combate y saneamiento en contra de este insecto defoliador mediante la aspersion de bioinsecticida
conocido como dipel, bacteria (Bacillus thuringiensis) especifica para los meses de febrero y abril,
etapa en la que el insecto se encuentra en estado larval (CONAFOR, 2016; SEDEMA. 2021e) (Figura 127).
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Figura 126. Bolsa de larvas malacosoma o gusano de bolsa (Malacosoma incurva) afectando por defoliacion a
ahuejotes (S. bonplandiana) (a). Este lepiddptero gregario (b) se encuentra ampliamente distribuido en la
propuesta de APRN Lago Tlahuac-Xico representando una grave amenaza para diversas especies arboreas.
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Figura 127. Br/gadors de la Direccién de Desarrollo Econdmico y Rurc/ de la olca/d/a T/ahuac realizando
acciones de saneamiento por aspersion en ahuejotes (S. bonplandiana) a orillas de canales dentro de la
propuesta de APRN Lago Tldhuac-Xico.

Durante 2019, las brigadas sanearon 7,579 arboles en una superficie de 413.6 ha y retiraron 26,951 masas
de huevos del gusano de bolsa (M. incurva) que infectaban ahuejotes (S. bonplandiana). En 2020 se
realizé el saneamiento de 12,039 arboles en de la Zona Patrimonio Mundial Natural y Cultural de la
Humanidad en Xochimilco, Tldhuac y Milpa Alta y se recogieron 50,000 masas de huevecillos de esta
polilla (SEDEMA. 2021e).

A pesar de estas acciones, algunas larvas llegan a sobrevivir llegando al estado adulto, que es cuando
las palomillas hembras ponen las masas de huevecillos, los cuales son retiradas como costras sobre la
superficie de la corteza del arbol, en el periodo de abril a diciembre, labor que generalmente realizan
las mujeres que viven en la zona. Cada arbol es revisado para detectar las masas de huevecillos que
van recolectando y contabilizando, al final la masa recolectada se incinera a fin de evitar su desarrollo
y propagacion. Estas labores se realizan anualmente buscando la conservaciéon de los ahuejotes al
interior de las zonas de chinampas de Tldhuac y Xochimilco (CONAFOR, 2016).

Dentro de la propuesta de APRN Lago Tlahuac-Xico, la Direccién de Desarrollo Econémico y Rural de
la alcaldia Tldhuac, ha ubicado algunos puntos criticos de infestacién cercanos al poblado de San
Andrés Mixquic en la parte sur del poligono Ciénega, especificamente en los parajes conocidos como
Alberca del Llano, Santo Domingo y Rio Ameca. Durante 2020 se retiraron 989 masas de huevecillos
y 5,105 bolsas en etapa larval del gusano de bolsa (M. incurva), en mas de 1,300 arboles de ahuejotes
(S. bonplandiana) y alamo (Populus alba), atendiendo una superficie total de 59,626 m? afectados por
esta plaga (DDER, 2020) (Figura 128 a, by c).
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Figura 128. Huevecillos (a), masas de hueveCI//os (b) y bolsas en estado larval (c) del gusano de bolsa
(Malacosoma incurva) retirada por cuadrillas de sanidad forestal de ahuejotes (Salix bonplandiana) en la
propuesta de APRN Lago TIdhuac-Xico.

Con la declaratoria de la propuesta de ANP, se reforzaran las acciones para atender estas plagas
forestales que son un factor de riesgo muy alto para sus ecosistemas, biota y servicios ambientales
gue provee a los habitantes de la region.

Virus de influenza aviar H5N1

Los recientes brotes de cepas del virus de la Influenza Aviar de Alta Patogenicidad (IAAP) subtipo H5NT,
alrededor del mundo han suscitado preocupaciéon para la conservaciéon de la vida silvestre, debido a
su impacto inusual en las aves silvestres, incluidas varias especies en peligro de extincién, y por su
transmisién a los mamiferos (CONANP, 2022c).

La ola mas reciente de propagacion de la infecciéon comenzdé en octubre de 2021y, hasta la fecha, se
han registrado miles de brotes (incluidas aves de corral y silvestres) en todo el mundo. Ademas de las
mortalidades masivas de aves marinas, aves acuaticas y rapaces, existen informes de infecciones en
mamiferos silvestres como zorros, nutrias y focas, lo cual es relativamente inusual para cepas H5.
Aungue los brotes actuales se han relacionado con un bajo nUmero de infecciones en seres humanos,
todas las cepas H5N1 presentan riesgos zoondticos (CONANP, 2022c).

La influenza o gripe aviar es una enfermedad de las aves causada por la infecciéon con el virus de la
influenza tipo A. Existen cuatro tipos de virus de la influenza: A, B, Cy D, pero son Unicamente los tipos
A los que pueden causar enfermedad en las aves. El virus de la influenza tipo A se encuentra de forma
natural en aves acuaticas como gaviotas, golondrinas y aves zancudas, asi como en patos, gansos y
cisnes, los cuales se consideran reservorios (organismos hospedadores) del virus. Estos virus también
pueden infectar aves domésticas como pollos, patos y pavos, que pueden enfermarse e incluso morir
a causa de este agente infeccioso.
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Si bien las principales especies silvestres involucradas en el ciclo viral de la influenza aviar son aves
acuaticas, el virus puede transmitirse facilmente entre las distintas especies. En particular, los anatidos
(patos, gansos) tienen mas probabilidades de entrar en contacto con aves de corral, sobre todo por la
presencia de congéneres domeésticos, lo que puede inducir a los patos silvestres a hacer escalas y
compartir los patdédgenos facilitando la transmisidn de enfermedades a especies domésticas como
pollos o guajolotes, que son Mas propensos a tener contacto con aves granivoras (CONANP, 2022c).

Las aves silvestres tienen la capacidad de moverse rapidamente a lo largo de grandes distancias, y en
su conjunto cientos de aves viajan entre continentes dos veces al afo en sdlo unas pocas semanas.
Las rutas migratorias han jugado un papel muy importante en la entrada y difusidn de esta
enfermedad. En México, hay cuatro rutas migratorias que las aves acuaticas y playeras ocupan cada
ano durante la primaveray el otono: la ruta del Pacifico, la del Centro, la del Golfo o del Mississippi y la
del Atladntico (Gilbert et al., 2006; Berlanga y Rodriguez, 2010).

Justamente, las aves migratorias que pasan el invierno en los humedales de la Cuenca de México,
incluyendo los de la propuesta de APRN Lago Tlahuac-Xico, utilizan la ruta del Centro. Esta ruta abarca
la mayor diversidad de habitats (humedales interiores, pastizales de tierras bajas y altas), congrega
aves de las grandes praderas norteamericanas, pasa por México a través de la Sierra Madre Oriental y
Occidental y por el Altiplano Central (Monroy et al., 2018; CONANP, 2022c).

Cuando la avifauna migratoria es portadora del virus de la IAAP H5NT1 puede propagarlo entre varias
regiones, paises vecinos o continentes a lo largo de sus rutas migratorias. Durante las migraciones
anuales, existe el potencial de dispersar patdgenos entre las aves portadoras y sus crias, y entre aves
de distintas especies, particularmente en los sitios de reposo y alimentacién. Estas zonas de
agregacion son el sitio ideal para propagar la enfermedad, ya que la carga viral esta contenida en las
heces, saliva y secreciones nasales. Las heces contienen grandes cantidades de virus, y la transmision
por via fecal-oral es generalmente el principal mecanismo de transmisién en los reservorios de aves
silvestres. La transmision fecal se ve favorecida con la persistencia de los virus de la influenza aviar en
ambientes acuaticos por largos periodos, particularmente a bajas temperaturas (CONANP, 2022c).

En general, los avistamientos de aves acuaticas migratorias potencialmente portadoras del virus H5N1
comienzan en agosto y terminan en abril, acorde con sus temporadas de migraciény con los registros
mas abundantes registrados durante noviembre a febrero. Asi, una de las principales amenazas para
las poblaciones de avifauna, residentes y migratorias, en la propuesta de APRN Lago Tlahuac-Xico es
el virus de la IAAP H5NT1, el cual ya ha sido registrado en aves de los humedales de |a alcaldia Tlahuac
(CONANP, 2022d; SENASICA, 2022).

A principios de noviembre de 2022, la CONAGUA reportd un incremento en la mortalidad en aves de
la region, posteriormente, durante el periodo del 22 de noviembre al 1 de diciembre de 2022, personal
de la alcaldia Tldahuac reportd 792 patos silvestres muertos a causa del virus en el humedal principal
del poligono Ciénega de la propuesta de ANP. Posteriormente, la Comision México-Estados Unidos
para la Prevencion de la Fiebre Aftosa y otras Enfermedades Exdticas de los Animales (CPA) confirmé
la enfermedad. Como parte de las medidas de control y prevencién en Tlahuac, las autoridades
inspeccionaron 533 instalaciones avicolas de traspatio en un radio de 10 km alrededor de la zona
afectada. De acuerdo con la CPA, se han descartado afectaciones en aves domésticas de la region,
hasta el momento, el virus sélo se ha identificado en la poblacién silvestre (SENASICA, 2022).
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Asimismo, personal de la CONANP durante un recorrido en campo el 30 de diciembre de 2022, registro
44 ejemplares de pato cuchardén nortefo (Spatula clypeata) en la zona conocida como Bateria de
pozos Mixquic-Santa Catarina (Figura 129 y Figura 130). En este mismo recorrido se observaron al
menos seis individuos de zopilote aura (Cathartes aura) alimentandose de estos cadaveres, mismos
gue transportaban y seguian consumiendo a la orilla de caminos, siendo un potencial y alarmante
factor de diseminacién del virus en la zona (CONANP, 2022d) (Figura 131).

Dada la estabilidad del virus en el medio ambiente y a su naturaleza altamente contagiosa, la
implementacion de medidas de bioseguridad estrictas y una higiene correcta cuando se realiza el
manejo de especies silvestres bajo sospecha de IAAP H5N1, son fundamentales para prevenir futuros
brotes. Los virus de la influenza aviar en aves silvestres no pueden ser efectivamente controlados
debido a la gran cantidad de subtipos de virus y la alta frecuencia de mezcla genética de virus que da
como resultado nuevos subtipos de virus. Ademas, el virus se ha recuperado del agua y materia fecal
en areas con alta presencia de aves acuaticas (SENASICA, 2022).

Debido a la variedad existente de subtipos de IAAP H5N1 y a su alta capacidad de intercambio
genético que da lugar a nuevos subtipos del virus, resulta fundamental implementar medidas de
vigilancia para detectar la presencia temprana de la infeccién en aves silvestres, por lo que con la
declaratoria del APRN Lago Tldhuac-Xico, se reforzaran las acciones de prevencién y control al interior
de la propuesta de ANP, que tiene como uno de sus principales objetos de conservacion a las
poblaciones de aves residentes y migratorias que hacen uso de estos humedales para descanso,
alimentacioén, reproducciéon y anidacién. En general, las principales amenazas relacionadas con la
propuesta de APRN Lago Tlahuac-Xico, se muestran en la Figura 132.

Fotcum farCesar -(*m:ny 55

Figura 129. Ejemplar de pato cucharon norteno (Spatu/a clypeata), probablemente afectado por el virus de la
Influenza Aviar de Alta Patogenicidad (IAAP) subtipo H5NT, dentro de la propuesta de APRN Lago Tldhuac-
Xico.
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Figura 130. Mortcndad de patos cuchardon nortefios (S. clypeoto) observoda en e/ Pol/gono C/enega dentro de
la propuesta de APRN Lago Tldhuac-Xico, en la zona conocida como Bateria de Pozos Mixquic-Santa Catarina.

Fotografia: ar Hefhandez Hernandez

Figura 131. Zopilote aura (Cathartes aura) al/mentcmdose de un cadadver de pato cuchardén nortero (S.
clypeata) en la propuesta de ANP, lo que representa un riesgo de dispersion del virus de la Influenza Aviar
H5NIT.
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Figura 132. Principales amenazas identificadas en la propuesta de APRN Lago TIdhuac-Xico.
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F.1) VULNERABILIDAD AL CAMBIO CLIMATICO

Para comprender la vulnerabilidad al cambio climatico en una region es indispensable identificar las
problematicas climaticas que se han suscitado a lo largo del tiempo en la zona, sus tendencias y los
eventos extremos que se han presentado. A su vez, es necesario considerar los escenarios de cambio
climatico que afectardn los patrones de temperatura y precipitaciéon y aumento del nivel del mar, bajo
diferentes contextos de emisidn de gases de efecto invernadero (GEl) y horizontes temporales a nivel
global.

México es particularmente vulnerable al cambio climatico por su posiciéon geograficay las condiciones
socioeconémicas de su poblacidon. Por esto, en un contexto de incertidumbre climatica, es prioritario
seguir consolidando los procesos de adaptacion ante las amenazas que enfrentan la poblacién, las
actividades econdmicas, la infraestructura y los ecosistemas. El analisis de la vulnerabilidad es el
primer paso en el proceso de adaptacién al cambio climatico; permite identificar cuales son las
principales amenazas climaticas en el territorio, los problemas asociados y sobre todo determinar las
causas subyacentes que pueden incrementar los impactos en la sociedad (INECC, 2019).

Especificamente, las dos localidades donde se ubica la propuesta de APRN Lago Tldhuac-Xico, Tldahuac
y Valle de Chalco Solidaridad, estan considerados por el Instituto Nacional de Ecologia y Cambio
Climatico (INECC) dentro de los municipios y demarcaciones territoriales de México mas vulnerables
al cambio climatico. Es decir, se encuentran en el primer nivel de priorizacién ya que a nivel nacional
presentan muy alta y alta vulnerabilidad ante escenarios especificos derivados de los cambios
climaticos locales, aumentando a futuro (INECC, 2023a).

La alcaldia Tldhuac tiene una alta vulnerabilidad en la produccién forrajera ante estrés hidrico, asi
como en asentamientos humanos a inundaciones. El municipio de Valle de Chalco Solidaridad
también presenta una alta vulnerabilidad forrajera, ademas de la ganadera, ante estrés hidrico y
asentamientos humanos irregulares ante inundaciones (Figura 133 y Figura 134) (INECC, 2023a).

Tldhuac, Ciudad de México

ety Municipios vulnerables.

(((((

0 1 2km 0 1 2km AN
- i -

Vul l»-qaxlmmla; produc Vuln mxmms ase mmpm
forrajera ante = esres hidi i

Figura 133. Vulnerabilidad al cambio c//mot/co (producaon forrojero ante estrés hidrico y asentamientos
humanos e inundaciones) en la alcaldia de Tladhuac, Ciudad de México. Fuente: INECC, 2023a.
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Valle de Chalco Solidaridad , Estado de México
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Figura 134. VVulnerabilidad al cambio climdatico (produccion ganadera extensiva y forrajera ante estrés hidrico y
asentamientos humanos y deslaves e inundaciones) en el municipio de Valle de Chalco Solidaridad, Estado de
Meéxico. Fuente: INECC, 2023a.

F.1.1) TENDENCIAS HISTORICAS CLIMATOLOGICAS Y DE EVENTOS HIDROMETEOROLOGICOS
EXTREMOS

La zona donde se ubica la propuesta de APRN Lago Tlahuac-Xico posee un clima templado
subhimedo (Cb(Wo)(W) y templado subhdmedo (Cb(W,)(W), con temperaturas medias anuales de
entre los 12y 18 °C. La precipitacion total anual va de los 500 a 1,200 mm (Garcia, 2004).

En el drea de estudio y alrededores existen registros de variables meteoroldgicas recopilados por
estaciones climaticas convencionales de la Base de Datos Climatoldgica Nacional (sistema CLICOM)
operada por el Servicio Meteorolégico Nacional de México (SMN). Para el diagndstico de las
condiciones climaticas histéricas y actuales locales, se utilizd informacién sobre precipitacion,
temperaturas maximay minima de cuatro estaciones en la zona (SMN, 2022) (Figura 135).

Conforme a lo anterior, se generaron climogramas con tendencias anuales de temperatura y
precipitacion media total mensual en la zona de 1990 a 2018. Se aprecia que la temporada de lluvias
inicia en mayo y concluye en octubre; sin embargo, hay precipitaciones todo el afo. Agosto es el mes
mas lluvioso pudiéndose presentar acumulados mensuales mayores a 80 mm. La temperatura media
mensual es 14 a 16.5 °C durante todo el ano, con la temperatura media mas alta durante julio.

Estos datos también se utilizaron para analizar las tendencias generales del clima histérico, a partir de
las tendencias de la precipitacion, temperatura maxima, minima y media (Figura 136). Con base en
esa informacién, se puede apreciar que las cuatro variables tienen una tendencia positiva, es decir, la
media de los valores tiende a aumentar con el paso de los afios; sin embargo, esta tendencia es sutil.
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Figura 135. C//mogromas de temperatura promedio mensual (°C) (linea roja) y precipitacion acumulada
media mensual (mm) (barras azules) en el periodo 1990-2018. Los datos fueron tomados de las estaciones del
sistema CLICOM, operadas por el Servicio Meteorolédgico Nacional de México (SMN, 2022), cercanas a la
propuesta de APRN Lago Tldhuac-Xico.
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Figura 136. Valores de temperatura promedio mensual (°C) maxima (linea roja), minima (linea azul) y media
(linea morada) y de la precipitacion acumulada mensual (mm) (linea verde) para la propuesta de APRN Lago
Tlahuac-Xico para el periodo 1960-2018. La linea negra punteada dentro de las graficas representa la linea de

la tendencia. Las grdficas se construyeron a partir de los datos de las estaciones del sistema CLICOM,
operadas por el Servicio Meteoroldgico Nacional de México (SMN, 2022) dentro o cercanas al drea de estudio.
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Existen claras evidencias de las afectaciones a los patrones climaticos inducidas por las actividades
del ser humano, incluidos muchos de los fenémenos hidrometeorolégicos y climaticos extremos en
todo el mundo. Las olas de calor se han vuelto mas frecuentes e intensas en la mayoria de las regiones,
desde la década de 1950; también se han registrado un aumento en las sequias agricolas y ecolégicas
en algunas regiones (IPCC, 2021).

Conforme a las proyecciones a nivel regional, se espera que en el centro del pais las temperaturas altas
extremas continden aumentando, se produzcan tormentas con mayor precipitacion y que las
temperaturas minimas desciendan aun mas. Asimismo, se preveé una disminucion en la precipitacion
media anual y de verano, en todas las subregiones, pero con incertidumbre en cuanto a la cantidad
(IPCC, 2021).

F.1.2) SEQUIAS Y ONDAS DE CALOR

De acuerdo con el Centro Nacional de Prevencién de Desastres (CENAPRED), la alcaldia Tldhuac y los
municipios de Chalco y Valle de Chalco Solidaridad, tienen un grado medio de peligro por sequia.
Tlahuac y Valle de Chalco Solidaridad tienen un grado bajo por ondas de calor y en Chalco un grado
medio. Uno de los efectos del cambio climatico ya observados en estas entidades, es el aumento en
la frecuencia e intensidad de las olas de calor. En Tldhuac, por ejemplo, los cambios en la frecuencia
de las temperaturas extremas altas ocurren principalmente entre abril y mayo, meses en los que las
temperaturas maximas han alcanzado hasta 38.5 ° C, lo que provoca la activacién de alertas amarillas
(CENAPRED, 2021; Pronatura, 2021).

Entre 2003y 2022, en la zona de interés se presentaron meses con condiciones anormalmente secas.
Los principales periodos donde con eventos de sequia severa y extrema fueron de febrero a abril de
2006, febrero y junio de 2007 y de octubre de 2008 a diciembre de 2009 (CONAGUA-SMN, 2022).

Asimismo, proyecciones ante escenarios de cambio climatico para la zona realizadas por el INECC
prevén un incremento de la temperatura en todos los meses de hasta 2.8 ° Cy un decremento en la
precipitacién en los meses secos, lo que favoreceria un estrés hidrico en la subcuenca de Chalco.
Ademsds, el aumento de la temperatura en los meses mas humedos puede favorecer brotes de
enfermedades transmitidas por vectores y gastrointestinales, derivado de inundaciones y
encharcamientos (INECC, 2023a) (Figura 137).

Lo anterior resalta la necesidad de conservar los humedales de la propuesta de ANP, dado el efecto
micro regulador que ejercen en el clima de la zona, donde la temperatura es hasta de 2 ° C menor que
la temperatura promedio mensual del resto de la demarcacién, ademas de la continuidad de servicios
ambientales que regulan e impiden la aparicion de vectores de enfermedades (Binnquist, 2021).
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Figura 137. Mapa de la vulnerabilidad proyectada ante enfermedades provocadas por altas temperaturas en
la alcaldia Tlahuac, Ciudad de México. Tomado de Pronatura, 2021.

F.1.3) BAJAS TEMPERATURAS

La alcaldia Tlahuac y el municipio de Valle de Chalco Solidaridad estan considerados por el
CENAPRED, como entidades con un alto grado de peligro por la presencia de bajas temperaturas. El
municipio de Chalco se reconoce con un grado de peligro medio (CENAPRED, 2021).

De 1960 a 2018 la estacion climatica del CLICOM ID-905]1, ubicada dentro de la propuesta de ANP, ha
registrado una tendencia de disminucion de las temperaturas minimas. Asi, mientras que en la
primera mitad de ese periodo se registraron temperaturas minimas de hasta -8 ° C, la segunda mitad
apenas registré temperaturas minimas de -3 ° C. Resaltan los afios 1962 y 2000 en los que se presentd
la temperatura mas baja de las dos mitades del periodo analizado (-8 y -2.5 ° C respectivamente).

F.1.4) AMENAZAS POR TORMENTAS

Derivado de los andlisis realizados por el CENAPRED, tanto la alcaldia Tldahuac, como en el municipio
de Valle de Chalco Solidaridad se encuentran en una region con un riesgo muy alto de exposicidon a
fendmenos hidrometeorolégicos asociados a nubes convectivas (cumulonimbos), que pueden estar
acompafadas de precipitacion en forma de chubascos, hielo granulado o granizo. Estas tormentas
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son de caracter local y se reducen casi siempre a sélo unas decenas de kildbmetros cuadrados
(CENAPRED, 2021).

En las tres entidades se ha presentado al menos una declaratoria de emergencia por nevada y una
declaratoria de emergencia por tormenta de granizo. Asimismo, se considera que la regién se
encuentra bajo un régimen de peligro por inundacién muy alto, su valor umbral de precipitacion
acumulada en 12 horas es de 50 a 60 mm (dependiendo la entidad). Al respecto, se entiende por
umbral al valor de lluvia acumulada a partir del cual se pueden esperar afectaciones por inundacion;
sin embargo, existen condiciones que con precipitaciones de menor valor podrian generar
inundaciones; por ejemplo, cuando ocurren lluvias continuas durante varios dias, éstas saturan el
sueloy con ello se pierde capacidad de infiltracién del agua de lluvia (CENAPRED, 2021).

El nivel de vulnerabilidad de las tres entidades asociado a precipitaciones es medio-alto. Para
determinarlas el CENAPRED utilizé informaciéon de dependencias oficiales, tales como estadisticas de
defunciones de la Secretaria de Salud; declaratorias de desastresy emergencia, publicadas en el Diario
Oficial de la Federaciéon; datos de los atlas de riesgo estatales y municipales, asi como danos
econdmicos incluidos en la serie “Impacto socioecondmico de los principales desastres”. La
vulnerabilidad fisica de una vivienda debe entenderse como la susceptibilidad de sufrir danos
materiales, por lo que depende del tipo de construccion (CENAPRED, 2021).

Un indicativo de la incidencia de inundaciones en las entidades es el numero de declaratorias de
emergencia o desastre por lluvia severa e inundacién fluvial y pluvial emitidas para la entidad y
publicadas en el Diario Oficial de la Federacidon. No se emitieron declaratorias para la alcaldia Tldhuac
y el municipio de Valle de Chalco Solidaridad en el periodo de 2000 a 2019 (CENAPRED, 2022b).

Por otro lado, la Subdirecciéon de Riesgos por Inundacion del CENAPRED, desarrollé el Catdlogo de
Inundaciones, que compila informacién del Centro Nacional de Comunicacion y Operacién de
Proteccién Civil (CENACOM) y de la Comisidon Nacional del Agua (CONAGUA) sobre los eventos de
inundacion ocurridos en las entidades municipales de 2015 a 2020. En este sentido, para la alcaldia
Tldhuac se tiene un registro de 29 eventos de inundacién, ocho en 2015, tres en 2016, siete en 2017, uno
en 2018, tres en 2019 y seis en 2020 y para el municipio de Valle de Chalco Solidaridad se registré un
evento de inundacién en 2016 (CENAPRED, 2022c).

Asimismo, como parte del “Proyecto de Aprovechamiento y Manejo Ambiental del Lago Tlahuac-Xico”
coordinado por la SEMARNAT y la CONAGUA, se analizaron las condiciones morfolégicas y fisicas de
la regidn para conocer las aportaciones de agua al lago de Tldhuac-Xico y sus alrededores, localizados
en la subcuenca de Chalco y cuyos cuerpos de agua principales estan interconectados por un
conjunto de tuberias al interior de terraplenes (SEMARNAT, 2022a).

Tomando como referencia dicho proyecto y para conocer la aportacién media del recurso hidrico por
precipitaciones al area de estudio, se consideraron los datos de las estaciones climatoldgicas
establecidas dentro de la subcuenca de Chalco (Figura 138).
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Figura 138. Ubicacion de las estaciones climdticas convencionales de la base de datos del CLICOM (SMN, 2022)
cercanas a la propuesta de APRN Lago TIdhuac-Xico en la subcuenca de Chalco.

Asi, en la Figura 139 se muestran las graficas de las series temporales de cada estacién, donde en
general se aprecia la variabilidad existente entre cada una de ellas y que las precipitaciones mas
abundantes se dan en la parte sureste de la cuenca en las inmediaciones de las formaciones Dos
Cerros, Xoyocan y el volcan Popocatépetl, donde estaciones como la 15039 han registrado
precipitaciones diarias de mas de 100 mm (SMN, 2022).

264 de 388

ESTUDIO PREVIO JUSTIFICATIVO PARA EL ESTABLECIMIENTO DE UN AREA NATURAL PROTEGIDA DE COMPETENCIA FEDERAL

129 NN S S U N S = 9 P N N S TN = VNS
.!/.lilfs{?’g‘:? &%@Aﬁ@mi%&i AL 33&:’3&& \S&\QQEQ%HM%&Q AR 33%{@? &\?&\?



. MEDIO AMBIENTE (“gg CONANP AREA DE PROTECCION DE RECURSOS NATURALES
NS Roririnipmen L AGO TLAHUACXICO

140 Station-1D-903%2 140 Station-1D-9045 140 Station-1D-9051
120 120 1204
100 100 1004

B0
[ R
40
20

B & Smﬁ
E
=8 EmE

a . 1] o
R il - L. L. L. L e 1 T A L L i L T

[ p] wmpa [ 1]
L0 Station-ID-15260 . Station-ID-15106 Lo Station-ID-15004
120- 120 120
100 1 100 100
, B0 E B0
® 80 - 4]
&0 - 40
20 - 70
o
o o
1@&‘! il xqq‘h’ht’bn et o g® 0 P P o
bempo
4o Station-ID-15030 a0 Station-ID-15007 Lo Station-B-15050
120 120 170
100 . 100 100
B0 - B0 B0
l B - &0 E (]
40 - a0 40
20 20 0
s o o : o o
o
@“ﬁ w10 gt P g 0 g P P R LR L R
el empn bempn
L0 Statisn-ID-15039
120
100
, 5
= a0
40
20

o -
o 8 g9
R R I - L
demRa

Figura 139. Graficas de precipitacion acumulada diaria en el periodo 1960-2018, registradas por las estaciones
climdticas convencionales de la base de datos del CLICOM (SMN, 2022) cercanas a la propuesta de APRN Lago
Tladhuac-Xico en la subcuenca de Chalco.

El recurso hidrico asociado a estas precipitaciones en el sury en los alrededores de la zona de interés,
es llevado a los humedales de Tlahuac y Xico mediante una serie de canales. De esta manera, si se
considera el promedio de las precipitaciones registradas por las estaciones referidas, se tienen
aportaciones de agua mayores a 200 mm/dia en la subcuenca de Chalco.

Algunas proyecciones de los escenarios de cambio climatico muestran un comportamiento muy
similar en el ciclo anual al histérico observado, pero con una ligera disminucidn de las precipitaciones
en los meses mas frios (enero-marzo), y un ligero aumento en los meses lluviosos, principalmente en
julio, agosto y septiembre (INECC, 2023a).
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F.1.5) ESCENARIOS DE CAMBIO CLIMATICO REGIONALES

Los escenarios de cambio climatico son una representacion plausible y a menudo simplificada del
clima futuro, estan basados en un conjunto internamente coherente de relaciones climatoldgicas, que
se construyen para ser utilizados de forma explicita en la investigacidon de las consecuencias
potenciales del cambio climatico antropogénico, y que sirven a menudo de insumo para las
simulaciones de los impactos de este sobre una region determinada (INECC, 2019).

En este sentido, el Explorador de cambio climatico y biodiversidad (ECCBIio) es una herramienta de
consulta sobre las tendencias del cambio climatico global y sus posibles efectos en diversos elementos
de la diversidad biolégica en México (CONABIO et al., 2023).

Esta herramienta permite visualizar y consultar de manera interactiva los patrones de temperaturay
precipitacion recientes (1950-1979 y 1980-2009), asi como bajo distintos escenarios futuros de cambio
climatico. Los diferentes escenarios de cambio climatico corresponden a cuatro modelos de
circulaciéon global: MPI-ESM-LR (Alemania), GFDL-CM3 (Estados Unidos), HADGEM2-ES (Reino Unido)
y CNRMCMS5 (Francia) y dos trayectorias de concentraciones representativas (RCP, por sus siglas en
inglés) que proyectan las condiciones climaticas para los periodos de 2015 a 2039, 2045 a 2069 y 2075
a 2099. Las proyecciones, que describen cuatro trayectorias distintas en el siglo XXI, se basan en los
factores que determinan las emisiones de GEl, tales como el tamano de la poblacién, la actividad
econdmica, el estilo de vida, la pérdida y degradacidn de la vegetacién natural y la politica en torno al
clima. En el ECCBIo se utilizan dos RCP; la trayectoria RCP 4.5y 8.5 que corresponden respectivamente
a escenarios con un nivel moderado y muy alto de emisiones de GEI (INECC, 2019; CONABIO et al,,
2023; INECC, 2023b).

Conforme a lo anterior, se utilizd al ECCBIio para conocer cambios en las condiciones climaticas que
se esperan en el futuro en la zona donde se ubica la propuesta de APRN Lago Tldhuac-Xico. De esta
manera, la Tabla 29 muestra los cambios de temperatura proyectados respecto al promedio histérico
(1980-2009) de 2015 hasta 2099.

Periodo RCP 4.5 RCP 8.5
Minimo Maximo Minimo  Maximo
2015-2039 0.52 1.20 0.66 1.41
2045-2069 1.19 2.16 1.43 3.00]
2075-2099 1.46 2.64 2.70 4.77)

2015-2039 112 2.1] 1.27 2.14
2045-2069 1.84 3.26] 241 4.05|
|2075-2099 223 3.75 3.85 5.94

2015-2039 0.30 2.84 0.88 2.23
Temperatura méxima (°C) 2045-2069 1.16 4.30] 1.89 5.04
Valor histérico: 26.39 2075-2099 1.82 5.33] 3.55 7.28

Tabla 29. Cambios minimos y mdximos de temperatura proyectados respecto al promedio historico (1980-
2009) de 2015 hasta 2099 en la propuesta de APRN Lago Tldhuac-Xico. Se considera el intervalo de variacion
entre los cuatro modelos de circulacion general usados por el INECC (2019.

En general los modelos prevén que la temperatura aumentara en todos los horizontes temporales y
escenarios, respecto a los valores histéricos (1980-2009) bajo escenarios de cambio climatico, desde
un incremento minimo de temperatura minima promedio de 0.52 ° C (cambio de 4.27 a 479 ° C en
RCP 4.5) entre 2015y 2030, hasta un incremento maximo en la temperatura maxima promedio de 7.28
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° C entre 2075y 2099 (cambio de 26.39 a 33.67 ° C, en RCP 4.5). Bajo los escenarios con RCP de 8.5 el
aumento de temperaturas en general podria ser mayor que en escenarios con RCP de 4.5.

En particular, en el corto plazo se esperan cambios importantes en la temperatura promedio de la
region, donde entre 2015 y 2039 esta podria incrementarse entre 112 y 214 ° C, y entre 2045 y 2069
entre 1.84 y 4.05 ° C. Esto es una potencial amenaza considerando que el acuerdo de Paris busca
limitar el aumento de la temperatura promedio a 2 ° C, y si es posible limitarlo a 1.5 ° C para finales de
siglo.

En cuanto a la precipitaciéon anual acumulada, la Tabla 30 muestra las proyecciones del area de interés
respecto al promedio histdrico (1980-2009) en milimetros, asi como el porcentaje de cambio de 2015
hasta 2099, considerando el intervalo de variacién entre los modelos generales de circulaciéon del
INECC (2019) y bajo RCP de 4.5y 8.5 W/m2.

Tabla 30. Cambios de precipitacion anual acumulada en el poligono propuesto para el ANP del Lago TIdhuac-
Xico derivados de los escenarios de cambio climdtico respecto al promedio histdrico (1980-2009) de 2015 hasta
2099, considerando el intervalo de variacion entre los cuatro modelos generales de circulacion del INECC
(2019) y bajo RCP de 4.5y 8.5.

Periodo RCP 4.5 RCP 8.5
Minimo  Maximo Minimo Maximo
2015-2039 -59.8 5.0 -32.6 533
(%) -7.4 0.6 -4.0 6.6
Precipitacion total (mm) [2045-2069 -61.3 -0.9 -82.7 -12.1
Valor histérico: 1054.93 |(%) -7.6 -0.1 -10.2 -1.5
2075-2099 -80.7 20.6) -118.8 -34.7|
-10.0 2.5 -14.7 -4.3

Por otro lado, la Figura 140 indica las zonas de estabilidad climatica bajos las mismas proyecciones
para la Cuenca de México en general.

Figura 140. Zonas de estabilidad de estabilidad climadtica (azul) en la Cuenca de México. A) horizonte temporal
2015-2039 y RCP 4.5. B) horizonte temporal 2045-2069 y RCP 4.5. C) horizonte temporal 2075-2099 y RCP 4.5. D)
horizonte temporal 2015-2039 y RCP 8.5. E) horizonte temporal 2045-2069 y RCP 8.5. F) horizonte temporal
2075-2099 y RCP 8.5.
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F.1.6) Efectos historicos y potenciales sobre la economia regional

Actualmente, en la alcaldia Tldhuac en la Ciudad de México coexisten un esquema rural, que mantiene
una tradicion agricola ligada a una importante zona de suelo de conservacion, y un esquema urbano,
gue continUa con un rapido crecimiento. Dentro del area de conservacion, el niUmero de hectareas
destinadas a la produccién agricola se ha incrementado en los Ultimos afnos (Pronatura, 2021).

En esta alcaldia, de manera general existe participacidén en el sector primario, principalmente en
agricultura que corresponde a cultivos de maiz, fruta y hortalizas para el autoconsumo familiar y la
venta local, pero también hay una produccién a mayor escala de nopal, amaranto, hortalizas, hierbas
y plantas ornamentales para mercados urbanosy locales. Asimismo, en las chinampas de la zona aln
se pueden encontrar cuatro de los cinco principales cultivos usados por los mexicas: maiz, frijol,
calabaza y amaranto. En cuanto al sector secundario, destacan las industrias manufactureras,
principalmente la industria alimentaria (PAOT, 2015; INEGI, 2019).

En este aspecto, se debe considerar que el incremento en latemperaturay los cambios en los patrones
de precipitacién impactan directamente a las actividades econdmicas sensibles al clima, como lo es
la agricultura. Las actividades agricolas y pecuarias en Tlahuac, asi como en algunas alcaldias vecinas
como Milpa Alta y Xochimilco, son particularmente sensibles a las condiciones climaticas, lo cual las
hace potencialmente vulnerables al cambio climatico (Pronatura, 2021).

Por otro lado, las inundaciones generan el mayor niUmero de impactos y pérdidas econdmicas en el
sector agricola, asi como otras amenazas climaticas como el dano por heladas en diversos cultivos. En
la zona donde se ubica la propuesta de APRN Lago Tldhuac-Xico estas actividades han sufrido diversos
impactos por fendmenos hidrometeorolégicos extremos como se observa en la Tabla 31.

Tabla 31. Impactos sobre la agricultura por desastres (2000-2022) en el municipio de Chalco, asi como las
alcaldias Tlahuac y sus vecinas Milpa Alta y Xochimilco.

AiRo Evento Afectacion MUI‘IICI[’)IO/ Fuente
alcaldias
Tormenta severa Helada que afecté cultivos de nopal de . CENAPRED,
2006 y helada 2,227 productores. Milpa Alta 2022a
5 Se registréo una ruptura en los bqrdos del CENAPRED,
2006 | Inundacidon rio Ameca ocasionando afectaciones en | Chalco
. P 2022a
2 ha de cultivos de maiz.
Fractura del bordo del rio Ameca,
2009 | Inundacidn inundando de aguas negras 6 ha de | Chalco ggg’ngED’
cultivos.
Tormenta severa Debido a una helada atipica 4,426 4 CENAPRED,
2010 productores de  nopal sufrieron | Milpa Alta
y helada . 2022a
afectaciones.
Tormenta severa Helada atipica donde 21 productores de . CENAPRED,
2010 ; . Tldhuac
y helada nopal sufrieron afectaciones. 2022a
2013 Bajas Dano en cultivos debido a las bajas | Milpa Alta, CENAPRED,
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Ano Evento Afectacion Mumcu')lo/ Fuente
alcaldias
temperaturas temperaturas: quemaduras en los apices | Tlahuacy 2022a
(puntas) y bordes de los nopales. Xochimilco
Dafo en cultivos por inundacién:

5013 Inundacion nocheb.gena, cempasuchil, romero, xochimilco CENAPRED,
ruda, jitomate, amaranto, lechuga, 2022a
verdolaga, espinaca, calabaza, chile.

Inundacién por Mas de 27 ha de producuon afectadas, o CENAPRED,

2016 ) cerca de 500 mil plantas de ornato | Xochimilco

lluvia severa . ) 2022a
danadas en invernaderos.

F.1.7) Efectos histdricos y potenciales sobre ecosistemas y especies prioritarias

Respecto a la biodiversidad y el funcionamiento de los ecosistemas en la zona donde se ubica la
propuesta de APRN Lago Tldhuac-Xico, los efectos del cambio climatico tendran efectos
mayoritariamente negativos, que se agravan, en algunos casos de manera exponencial, con el
aumento de la temperatura a nivel global. Con un incrementode entre1,5°Cy2°Cen latemperatura,
se prevén drasticas disminuciones en las areas de distribucion geografica de especies terrestres,
incrementando sustancialmente el riesgo de extinciones (IPBES, 2019).

A nivel global los humedales de todo el mundo se encuentran gravemente amenazados por una
compleja serie de factores, como la urbanizacion, la intensificacion de la agricultura y la pérdida de
suelos, la extraccion excesiva de aguas subterraneas y el aumento de la demanda de energia. El
cambio climatico complica aun mas estas interacciones. Los cambios inducidos por el clima alteran
los flujos fluviales y la calidad del agua. El origen de los riesgos se encuentra en el aumento de las
temperaturas; el aumento de las cargas de sedimentos, nutrientes y contaminantes debido a las
fuertes lluvias y la mayor concentracion de contaminantes durante las sequias (ONU, 2019).

A pesar de que ha experimentado importantes modificaciones antropogénicas, el sistema lacustre
presente en la zona de Tlahuac-Xico es aun habitat de diversas especies. Al igual que otros cuerpos de
agua de la Cuenca de México, sufre importantes presiones por actividades humanas que se
intensificardn con el cambio climatico, representando un elevado riesgo para la biodiversidad local,
especialmente para las especies endémicas o para grupos como el de las aves, residentes y
migratorias, que a lo largo del afo hacen uso de los recursos de este sistema de humedales
(SEMARNAT, 2022a).

Algunas proyecciones indican que derivado de los efectos del cambio climatico, aunado al cambio de
uso de suelo y reduccion de su habitat, muchas especies de aves, sobre todo las endémicas y
especialistas, podrian extinguirse a nivel local en las siguientes décadas. Estas alteraciones también
repercutirdn en sus temporadas de reproduccién y anidacién, tamafos poblacionales y su
distribucioén. Se estima que el recambio de las especies en las comunidades de aves en México podria
superar el 40 % para 2055, ya que muchas especies podrian desaparecer o ser desplazadas. Los
patrones climaticos cambiantes pueden propiciar que las migraciones no se den en el momento
apropiado, con lo que se reducira el éxito reproductivo y el tamafo de las poblaciones. Las sequias en
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sitios de migracion provocaran un declive en la disponibilidad de recursos para la avifauna. Se ha
comprobado que las fluctuaciones del clima afectan a la supervivencia y fecundidad de aves, la falta
de conectividad influiria en la capacidad para adaptarse a un clima cambiante por la escasez de
habitats y recursos (Feria-Arroyo et al., 2013; Guirao-Cruz et al., 2016).

El Atlas Nacional de Vulnerabilidad al Cambio Climatico incluye un andlisis de los cambios de la
distribucién potencial a condiciones climaticas no andlogas, bajo escenarios de cambio climatico para
especies de algunos grupos biolégicos que se encuentran en alguna categoria de riesgo dentro de la
NOM-059-SEMARNAT-2010. En la propuesta de APRN Lago Tlahuac-Xico existen varias especies
animales con algun grado de endemismo, en particular la distribucién potencial de algunos reptiles
podria verse afectada considerablemente (cambio entre 50 a 100 % de su distribucion potencial)
derivados del cambio climatico (INECC, 2019; 2023b) (Tabla 32).

Tabla 32. Porcentaje de la distribucion potencial que podria cambiar a condiciones climdticas no andlogas
para algunas especies dentro de la NOM-059-SEMARNA-2010 en la propuesta del APRN Lago de Texcoco-Xico.

% de distribucion en
. Nombre Categoria de | México con cambio a .
Especie comun riesgo condiciones no Comentarios
analogas
Gran parte de su distribucion
- lagarto Sujeta a potencial en la zona se podria
Barisia h . -
; . alicante del protecciéon 63.6 transformar a condiciones no
imbricata - 8 . .
Popocatépetl especial andlogas (83.4 %), en especial las
partes bajas.
camaledn de La mayor parte de su distribucion
montafa, potencial en la zona se podria
Phrynosoma - -
’ lagartija Amenazada 793 transformar a condiciones no
orbiculare . o .
cornuda de analogas (82 %), especialmente en
montafa partes bajas.
. Parte de su distribucion potencial
Sujeta a P .
Salvadora culebra chata - se podria transformar a condiciones
- ; proteccion 88.4 . o :
bairdi de Baird . no analogas (83 %), en especial
especial :
partes bajas.

Para los reptiles, es necesario considerar que los organismos ectotermos son mas sensibles al cambio
climatico, debido a su alta dependencia de la temperatura ambiental. La modelacion del riesgo de
extincion del lagarto alicante del Popocatépetl! (Barisia imbricata), en escenarios de cambio climatico
para 2070, sugiere que la especie enfrentara serios riesgos de extirpacion de sus poblaciones en
limites altitudinales bajos en el centro de México (Fierro-Estrada, 2019).

En el caso del camaledn de montana (Phrynosoma orbiculare), se ha registrado su respuesta al
aumento de temperatura, y los resultados sugieren que la especie puede hacer frente a aumentos
térmicos rapidos y drasticos en su habitat a corto plazo; sin embargo, puede que no sean suficientes
a largo plazo si continua esta tendencia (Dominguez-Guerrero et al., 2020).

En este sentido, la declaratoria del APRN Lago Tlahuac-Xico serd fundamental para fortalecer la
conectividad entre ANP federales y locales en |la zona, lo que permitira que las poblaciones de estos
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reptiles puedan desplazarse y migrar hacia zonas mas elevadas, donde podrian mantenerse en
condiciones anadlogas como en la Zona Sujeta a Conservacién Ecolégica Sierra de Santa Catarina en
la Ciudad de México, o en la Reserva Ecolégica Cerro Ayagueme-Volcan Huehuel en el Estado de
México, lo que representaria un beneficio para la diversidad biolégica del sitio y, al mismo tiempo, se
atenderd la necesidad urgente de conservacién y restauracién de estos humedales, tanto para la
mitigacion como para la adaptacion a los efectos del cambio climatico.

G) CENTROS DE POBLACION EXISTENTES AL MOMENTO DE ELABORAR EL
ESTUDIO

A la fecha de elaboraciéon del presente estudio previo justificativo no existen centros de poblacion al
interior de la propuesta de APRN Lago Tlahuac-Xico (INEGI, 2021).
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IV. PROPUESTA DE MANEJO DEL AREA

A) ZONIFICACION Y SU SUBZONIFICACION A QUE SE REFIERE LOS ARTICULOS 47
BISY 47 BIS1DE LA LGEEPA

La definicion del poligono propuesto para el APRN Lago Tlahuac-Xico se elabord con base en la
informacidén técnica recopilada, analizada y sistematizada, tanto en campo como en gabinete, donde
se consideraron los siguientes criterios:

Ambientales:

Zonas de captaciéon hidrica y recarga de los acuiferos Zona Metropolitana de la Ciudad de
México y Chalco-Amecameca.

Tipos de vegetaciéon y uso de suelo.

Presencia de especies con algun grado de amenaza conforme a la NOM-059-SEMARNAT-2010,
especies prioritarias y endémicas.

Areas que requieren ser restauradas para cumplir su funcién ambiental.

Conectividad ecolégica y de ecosistemas (corredores bioldgicos).

Servicios ambientales.

Sociales:

Actividades productivas y de aprovechamiento tradicionales actuales y potenciales.

Politico-Administrativos:

Areas naturales protegidas de caracter federal, estatal o municipal en la zona de interés.

Ordenamientos territoriales locales vigentes.

Economicos:

Presencia de areas estratégicas que deben ser preservadas por el servicio ambiental que
brindan principalmente los sitios del sistema hidrolégico de la Cuenca de México.

Culturales:

Conservacion de uno de los paisajes lacustres mas representativos, histérico y culturalmente
de la Cuenca de México, considerado como Zona Patrimonio Mundial Natural y Cultural de la
Humanidad por la UNESCO.

Preservacion de las chinampas como de uno de los agroecosistemas de cultivo ancestrales y
unidades de produccion mas eficientes en el mundo, y que son parte de la seguridad
alimentaria de la Ciudad de México y su zona conurbada, reconocidos como parte de los
Sistemas Importantes del Patrimonio Agricola Mundial por la FAQO.

Asimismo, el articulo 47 BIS de la LGEEPA senala que para el cumplimiento de las disposiciones de la
Ley en relacion al establecimiento de las areas naturales protegidas, se realizard una division y
subdivisidn que permita identificar y delimitar porciones del territorio que la conforman, acorde con
sus elementos biolégicos, fisicos y socioeconémicos, por lo que, cuando se realice la delimitacion
territorial de las actividades en las areas naturales protegidas, esta se llevara a cabo a través de zonas
y subzonas, de acuerdo con su categoria de manejo.
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Con base en lo anterior, en el presente estudio se realizé la zonificacidon primaria basada en el analisis
bioldgico y fisico de la zona donde se ubica la propuesta de APRN Lago Tlahuac-Xico, definiéndose la
totalidad del poligono como zona de amortiguamiento (3, 587.06 ha) (Figura 141).

"ARTICULO 47 BIS: Para el cumplimiento de las disposiciones de la presente Ley, en relacion
al establecimiento de las areas naturales protegidas, se realizara una division y subdivision
que permita identificar y delimitar las porciones del territorio que la conforman, acorde con
sus elementos bioldgicos, fisicos y socioeconémicos, los cuales constituyen un esquema
integral y dindmico, por lo que cuando se realice la delimitacion territorial de las actividades
en las dreas naturales protegidas, ésta se llevard a cabo a través de las siguientes zonas y sus
respectivas subzonas, de acuerdo a su categoria de manejo.

I...

Il. Las zonas de amortiguamiento, tendran como funcion principal orientar a que las
actividades de aprovechamiento, que ahi se lleven a cabo, se conduzcan hacia el desarrollo
sustentable, creando al mismo tiempo las condiciones necesarias para lograr la conservacion
de los ecosistemas de ésta a largo plazo, y podran estar conformadas bdsicamente por las
siguientes subzonas:

a) De preservacion: Aquellas superficies en buen estado de conservacion que contienen
ecosistemas relevantes o fragiles, o fendmenos naturales relevantes, en las que el desarrollo
de actividades requiere de un manejo especifico, para lograr su adecuada preservacion.

Solo se permitiran la investigacion cientifica y el monitoreo del ambiente, las actividades de
educacion ambiental y las actividades productivas de bajo impacto ambiental que no
impliquen modificaciones sustanciales de las caracteristicas o condiciones naturales
originales, promovidas por las comunidades locales o con su participacion, y que se sujeten a
una supervision constante de los posibles impactos negativos que ocasionen conforme a los
ordenamientos juridicos y reglamentarios que resulten aplicables.

b) De uso tradicional: Las superficies en donde los recursos naturales han sido aprovechados
de manera tradicional y continua, sin ocasionar alteraciones significativas en el ecosistema.
Estan relacionadas particularmente con la satisfaccion de las necesidades socioecondmicas
y culturales de los habitantes de la propuesta de ANP. “

En estas subzonas no podrdn realizarse actividades que amenacen o perturben la estructura
natural de las poblaciones y ecosistemas o los mecanismos propios para su recuperacion.
Solo se podrdan realizar actividades de investigacion cientifica, educacion ambiental y de
turismo de bajo impacto ambiental, asi como, en su caso, pesca artesanal con artes de bajo
impacto ambiental, asi como la infraestructura de apoyo que se requiera, utilizando
ecotécnias y materiales tradicionales de construccion propios de la region, aprovechamiento
de los recursos naturales para la satisfaccion de las necesidades econdmicas bdsicas y de
autoconsumo de los pobladores, utilizando métodos tradicionales enfocados a Ila
sustentabilidad, conforme lo previsto en las disposiciones legales y reglamentarias aplicables.
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c) De aprovechamiento sustentable de los recursos naturales: Aquellas superficies en las que
los recursos naturales pueden ser aprovechados, y que, por motivos de uso y conservacion de
sus ecosistemas a largo plazo, es necesario que todas las actividades productivas, se efectuen
bajo esquemas de aprovechamiento sustentable.

Se permitirdn exclusivamente el aprovechamiento y manejo de los recursos naturales
renovables, siempre que estas acciones generen beneficios preferentemente para los
pobladores locales, la investigacion cientifica, la educacion ambiental y el desarrollo de
actividades turisticas de bajo impacto ambiental.

Asimismo, el aprovechamiento sustentable de la vida silvestre podrd llevarse a cabo siempre
y cuando se garantice su reproduccion controlada o se mantengan o incrementen las
poblaciones de las especies aprovechadas y el habitat del que dependen; y se sustenten en
los planes correspondientes autorizados por la Secretaria, conforme a las disposiciones
legales y reglamentarias aplicables.

d) De aprovechamiento sustentable de los ecosistemas: Las superficies con usos agricolas,
pesqueros y pecuarios actuales. En estas subzonas se podrdn realizar actividades agricolas,
pesqueras y pecuarias de baja intensidad que se lleven a cabo en predios, o zonas que
cuenten con aptitud para este fin, y en aquellos en que dichas actividades se realicen de
manera cotidiana, y actividades de pesqueria artesanal, agroforesteria y silvopastoriles,
siempre y cuando sean compatibles con las acciones de conservacion del dreaq, y que en su
caso contribuyan al control de la erosion y evitar la degradacion de los suelos.

La ejecucion de las prdcticas agricolas, pesqueras, pecuarias, agroforestales y silvopastoriles
que no estén siendo realizadas en forma sustentable, deberdn orientarse hacia la
sustentabilidad y a la disminucion del uso de agroquimicos e insumos externos para su
realizacion.

e) De aprovechamiento especial: Aquellas superficies generalmente de extension reducida,
con presencia de recursos naturales que son esenciales para el desarrollo social, y que deben
ser explotadas sin deteriorar el ecosistema, modificar el paisaje de forma sustancial, ni causar
impactos ambientales irreversibles en los elementos naturales que conformen.

En dichas subzonas sélo se podran ejecutar obras publicas o privadas para la instalacion de
infraestructura o explotacion de recursos naturales, que generen beneficios publicos, que
guarden armonia con el paisaje, que no provoquen desequilibrio ecolégico grave y que estén
sujetos a estrictas regulaciones de uso sustentable de los recursos naturales, con apego
estricto a los programas de manejo emitidos por la SEMARNAT.

f) De uso publico: Aquellas superficies que presentan atractivos naturales para la realizacion
de actividades de recreacion y esparcimiento, en donde es posible mantener concentraciones
de visitantes, en los limites que se determinen con base en la capacidad de carga de los
ecosistemas.
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En dichas subzonas se podrad llevar a cabo exclusivamente la construccion de instalaciones
para el desarrollo de servicios de apoyo al turismo, a la investigacion y monitoreo del
ambiente, y la educacion ambiental, congruentes con los propdsitos de proteccion y manejo
de la propuesta de ANP.

g) De asentamientos humanos: En aquellas superficies donde se ha llevado a cabo una
modificacion sustancial o desaparicion de los ecosistemas originales, debido al desarrollo de
asentamientos humanos, previos a la declaratoria de la propuesta de ANP, y

h) De recuperacion: Aquellas superficies en las que los recursos naturales han resultado
severamente alterados o modificados, y que serdn objeto de programas de recuperacion y
rehabilitacion, por lo que no deberan continuar las actividades que llevaron a dicha
alteracion.

En estas subzonas sélo podrdn utilizarse para su rehabilitacion, especies nativas de la region
0 en su caso, especies compatibles con el funcionamiento y la estructura de los ecosistemas
originales cuando cientificamente se compruebe que no se afecta la evolucion y continuidad
de los procesos naturales.

En las zonas de amortiguamiento deberd tomarse en consideracion las actividades
productivas que lleven a cabo las comunidades que ahi habiten al momento de la expedicion
de la eventual declaratoria, basdndose en lo previsto tanto en el programa de manejo
respectivo como en los Programas de Ordenamiento Ecolégico aplicables.”

SUBZONIFICACION
El articulo 47 BIS1de LGEEPA senala:

“ARTICULO 47 BIS 1.- Mediante las declaratorias de las dreas naturales protegidas, podrdn
establecerse una o mads zonas nucleo y de amortiguamiento, segun sea el caso, las cuales a su
vez, podrdan estar conformadas por una o mds subzonas, que se determinardn mediante el
programa de manejo correspondiente, de acuerdo a la categoria de manejo que se les asigne.

En las reservas de la biosfera, en las dreas de proteccion de recursos naturales y en las dreas de
proteccion de flora y fauna se podrdan establecer todas las subzonas previstas en el articulo 47
Bis....”

Por lo anterior, y en concordancia con la caracterizaciéon reportada en el presente estudio, se propone
una subzonificacién que contemple subzonas de:

e Preservacion

e Uso tradicional

e Aprovechamiento sustentable de los recursos naturales
e Aprovechamiento sustentable de los ecosistemas

e Aprovechamiento especial

e Uso publico

e Recuperacion
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B) TIPO O CATEGORIA DE MANEJO

Conforme a lo establecido en el Articulo 46, fraccion VI de la LGEEPA, se propone que la propuesta de
APRN Lago Tldhuac-Xico tenga la categoria de Area de Proteccion de Recursos Naturales debido a
gue cumple con las especificaciones establecidas en el articulo 53 de dicha Ley, que sefala:

ARTICULO 53.- Las dreas de proteccion de recursos naturales, son aquellas destinadas a la
preservacion y proteccion del suelo, las cuencas hidrogrdficas, las aguas y en general los recursos
naturales localizados en terrenos forestales de aptitud preferentemente forestal, siempre que
dichas dreas no queden comprendidas en otra de las categorias previstas en el articulo 46 de
esta Ley.

Se consideran dentro de esta categoria las reservas y zonas forestales, las zonas de proteccion de
rios, lagos, lagunas, manantiales y demds cuerpos considerados aguas nacionales,
particularmente cuando éstos se destinen al abastecimiento de agua para el servicio de las
poblaciones.

En las dreas de proteccion de recursos naturales sélo podrdn realizarse actividades relacionadas
con la preservacion, proteccion y aprovechamiento sustentable de los recursos naturales en ellas
comprendidos, asi como con la investigacion, recreacion, turismo y educacion ecoldgica, de
conformidad con lo que disponga el decreto que las establezca, el programa de manejo
respectivo y las demds disposiciones juridicas aplicables.

C) ADMINISTRACION

De conformidad con los articulos 32 Bis, fracciones |, 11, VI y VIl de la Ley Organica de la Administracion
Publica Federal; 1, fracciones |, I, lll y 1V, 50, fraccidn VIII, 11, fraccidon |, 47 de la LGEEPA; 4o, primer
parrafo, 50 y 60 del Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Protecciéon al Ambiente
en materia de Areas Naturales Protegidas, publicado en el Diario Oficial de la Federacién el 30 de
noviembre de 2000, dltima reforma publicada el 21 de mayo de 2014 y, 67 fraccién Il, y 77 fraccion |,
del Reglamento Interior de la SEMARNAT, publicado en el Diario Oficial de la Federaciéon el 27 de julio
de 2022, el establecimiento, regulacion, administracion y vigilancia de las areas naturales protegidas
de competencia federal corresponde a la SEMARNAT, por conducto de la CONANP, quien promovera
la participaciéon de sus habitantes, propietarios o poseedores, gobiernos locales, pueblos y
comunidades indigenas y afromexicanas, y demas organizaciones sociales, publicas y privadas, con
objeto de propiciar el desarrollo integral de la comunidad y asegurar la proteccion y preservaciéon de
los ecosistemas y su biodiversidad.

Para tal efecto, la SEMARNAT por conducto de la CONANP, podra suscribir con los interesados los
convenios de coordinacién con los gobiernos estatales y municipales, y convenios de concertacion
con ejidos, comunidades agrarias, pueblos y comunidades indigenas y afromexicanas, grupos y
organizaciones sociales y empresariales, universidades, centros de educacion e investigacion y demas
personas fisicas o morales interesadas.

La administracion de las areas naturales protegidas se efectuard de acuerdo con su categoria de
manejo, de conformidad con lo establecido en la LGEEPA, su Reglamento en materia de ANP, el
Decreto de creacioén, las normas oficiales mexicanas, su programa de manejo y demas disposiciones
legales y reglamentarias aplicables, y se deberan adoptar:
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l. Lineamientos, mecanismos institucionales, programas, politicas y acciones destinadas a:
a) La conservacion, preservacion, proteccion y restauracion de los ecosistemas.
b) El uso y aprovechamiento sustentable de los recursos naturales.
c) La inspeccién y vigilancia.

[l. Medidas relacionadas con el financiamiento para su operacion.

[1l. Instrumentos para promover la coordinacién entre los distintos niveles de gobierno, asi como la
concertacién de acciones con los sectores publico, social y privado.

IV. Acciones tendientes a impulsar la capacitacion y formacién del personal técnico de apoyo.

Asimismo, en cumplimiento a los articulos 8o y 9o del Reglamento de la LGEEPA en Materia de ANP,
la administracion y manejo del APRN Lago Tldhuac-Xico se efectuara través de una persona que sera
titular de la Direccion del Area, designada por la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales.

D) OPERACION

La operacion de la propuesta de APRN Lago Tldhuac-Xico estard a cargo de la Direccion de Area,
responsable de coordinar e integrar todas las actividades y recursos humanos y financieros para
alcanzar los objetivos de conservacion del ANP, mediante una estrategia integral que incluya la
proteccion de los recursos naturales, la restauracion de areas degradadas y su aprovechamiento
sustentable, en las que se tendran las siguientes lineas de trabajo:

Inspecciéon y vigilancia. La PROFEPA, realizard acciones para asegurar el cumplimiento de lo
dispuesto en el decreto de creacidn y la correcta ejecucion del programa de manejo respectivo, asi
como las normas aplicables vigentes.

Proteccidén y preservacion. Desarrollar actividades de proteccidén en los sitios que se identifican por
su prioridad ambiental, asi como actividades encaminadas a la proteccién de especies de fauna
emblematica que son indicadoras de la calidad de habitat para esta region.

Participacion social. Establecer y coordinar los mecanismos que permitan la participacion de todos
los sectores sociales interesados en el ANP, principalmente en la identificacion y analisis de
problematicas, en la formulacidén de propuestas y en el diseno e implementacidon de acciones en
beneficio de las comunidades aledafias, que aseguren la proteccidn y preservacion de los ecosistemas
y su biodiversidad.

Conocimiento e investigacién. Desarrollar, impulsar y coordinar actividades de investigacion que
realicen instituciones académicas y organizaciones no gubernamentales, tanto nacionales como
extranjeras.

Monitoreo. Realizar o coordinar acciones de monitoreo sistematico de los indicadores ecoldgicos,
productivos y sociales que se definan para el ANP.
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Educacion ambiental. Disefar y desarrollar un programa de educacion ambiental, que incluya los
valores ambientales, sociales, culturales y arqueoldgicos de la regién, asi como los retos, amenazas y
la propuesta para superarlos.

Restauracion y repoblacion. |dentificar las zonas para restauraciéon que presentan indicadores de
degradacién ambiental y realizar las acciones de recuperacién correspondientes, como obras de
conservacidon de suelos en las dreas que presenten altos indices de degradacién y actividades de
repoblamiento de especies, para los casos en que sea necesario.

Aprovechamiento. Aprovechar de forma ordenada y sustentable; para ello, la Direccién del ANP
debera elaborar un registro de usuarios del ANP. Definir, en coordinacidén con las autoridades
correspondientes, el establecimiento de politicas de aprovechamiento con fines de turismo de bajo
impacto ambiental compatibles con la conservacién de los recursos y especialmente con la
conservacion del habitat y especies protegidas que se distribuyen en la zona, promoviendo el uso de
tecnologias para la proteccidn de los ecosistemas y evitar aquellas que los alteren.

Asimismo, el Programa Nacional de Areas Naturales Protegidas (PNANP)2020-2024 sefiala objetivos
con diversas estrategias y lineas de accién para un manejo eficiente de las areas que seran
consideradas para la operacidon de la propuesta de APRN Lago Tldhuac-Xico (CONANP, 2020b) (Tabla
33):

Tabla 33. Objetivos y estrategias para un manejo efectivo de las ANP de cardcter federal.

1. Manejo Efectivo de las ANP

Objetivo Estrategias
1.1. Evaluar y fortalecer el Manejo Efectivo de las
ANP terrestres y marinas.
1.2. Incrementar la superficie protegida a través de
ANP y otras modalidades de conservacion.
1.3. Fomentar el enfoque de manejo integrado del
paisaje (MIP) y la conectividad ecoldgica.
14. Fomentar y fortalecer mecanismos de
participacion social y gobernanza en ANP.
15.- Promover la generaciéon y difusion de
conocimiento para la conservaciéon y el manejo
efectivo de las ANP.

Fortalecer el manejo efectivo de las ANP e
impulsar el incremento de la superficie de
conservacion para mantener la representatividad
de la Dbiodiversidad, la conectividad vy
funcionalidad de los ecosistemas y la provisidon de
sus servicios ambientales para el mejoramiento de
la calidad de vida de las actuales y futuras
generaciones

2. Participacion comunitaria
Objetivo Estrategias

2.]. Fomentar proyectos y emprendimientos

productivos sustentables que fortalezcan a las

comunidades locales y disminuyan su

vulnerabilidad en ANP y zonas de influencia.

Impulsar .I,a participacion .comumtana en la|s; Impulsar acciones de restauracion con fines
conservacion y aprovechamiento sustentable de | nroquctivos en ANP y zonas de influencia.

los recursos naturales en las ANP para mejorar sus | 2.3. Coadyuvar en las medidas para la prevencion
medios de vida y reducir su vulnerabilidad. de contingencias y gestién comunitaria de riesgos
en las Areas Naturales Protegidas y zonas de
influencia y promoviendo soluciones naturales
basadas en ecosistemas.
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3. Restauracion ecolégica y conservacion de especies prioritarias y su habitat

Objetivo

Estrategias

Promover la
como acciones de proteccidén y monitoreo para la
conservacidon y recuperacion de especies
prioritarias y sus habitats en las ANP y zonas de
influencia.

restauracion de ecosistemas, asi

31. Promover la restauracidon de ecosistemas
terrestres, insulares, marinos y de agua dulce,
considerando el contexto del cambio climatico.
3.2. Impulsar la protecciéon y conservaciéon de
especies prioritarias y de interés y sus habitats.

4. Gestion efectiva institucional

Objetivo

Estrategias

Fortalecer las capacidades institucionales para el
logro de los objetivos sustantivos de la CONANP,
optimizando la coordinacién y articulacidn intra e
interinstitucional con otras dependencias y
actores involucrados con las Areas Naturales
Protegidas y fomentando y fortaleciendo Ia
participacién y cooperacién internacional.

4.1 Fortalecer las capacidades institucionales para
el manejo efectivo de las ANP.

4.2 Fortalecer alas ANP como soluciones naturales
para el Cambio Climatico (adaptacidn vy
mitigacion).

43 Optimizar
interinstitucional
para lograr el cumplimiento del PNANP.

4.4 Fomentar y fortalecer la participacion y la

la coordinaciéon y articulacion

cooperacidn internacional en materia de
conservacion.

E) FINANCIAMIENTO

El financiamiento para la operacion de la propuesta de APRN Lago Tlahuac-Xico provendrd de recursos
fiscales aportados por el Gobierno Federal a través de la CONANP. Adicionalmente, se diseflaran los
mecanismos para el financiamiento de la propuesta ANP mediante estrategias e instrumentos que
permitan asegurar su sustentabilidad econdmica, la identificacion y gestion de fuentes alternativas de
recursos economicos.

Dentro de las fuentes de financiamiento interno y externo destacan, de manera enunciativa mas no
limitativa, las siguientes:

e Convenios de colaboracién con Gobiernos locales.

e Recaudacion y administracion de fondos adicionales a los recursos fiscales con que contara el
ANP.

e Cobro de derechos por el uso y disfrute del ANP.

e Aportaciones de organismos financieros internacionales.

e Donaciones privadas y de fundaciones nacionales e internacionales a través de asociaciones
civiles.

e Fideicomisos locales y regionales de apoyo a las Areas Naturales Protegidas.

e Aportaciones en especie por parte de fundaciones, instituciones académicas o personas fisicas
(realizacion de estudios e investigaciones, acciones de monitoreo, equipo e infraestructura,
entre otras).

Asimismo, con el objeto de asegurar el uso sustentable de los recursos y cumplir con los objetivos del
ANP, la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales podra diseflar y aplicar los instrumentos
econdémicos establecidos en la LGEEPA enfocados a promover el aprovechamiento sustentable de los
recursos naturales de la propuesta de APRN Lago Tlahuac-Xico.
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VI. ANEXOS

ANEXO 1. LISTA DE ESPECIES EN LA PROPUESTA DE APRN LAGO TLAHUAC-XICO

En la lista se integran taxones aceptados y validos conforme a los sistemas de clasificacion y catadlogos de autoridades taxonémicas
correspondientes a cada grupo bioldgico. La validaciéon nomenclatural y de la distribucion geografica de los taxones, asi como el
estatus de residencia de las especies de aves se verificd en los siguientes referentes de informacién especializada: Tropicos.org
(Tropicos, 2022), The Reptile Database (Uetz et al., 2022), Red de Conocimientos sobre las Aves de México (Berlanga et al., 2022), The
Peters' Check-list of the Birds of the World Database (Lepage y Warnier, 2014), Checklist of Birds of the World by The Cornell Lab of
Ornithology (Clements et al., 2022), American Ornithological Society (Chesser et al., 2022), Mammal Species of the World (Wilson y
Reeder, 2005), List of recent mammals of Mexico (Ramirez-Pulido et al., 2014), Global Biodiversity Information Facility (GBIF, 2023),
Integrated Taxonomic Information System (ITIS, 2022), Portal de Datos Abiertos UNAM-Colecciones Universitarias (DGRU, 2023),
Sistema Nacional de Informacién sobre Biodiversidad (CONABIO, 2022a), Catalogo de autoridades taxondmicas de especies de flora
y fauna con distribucién en México (CONABIO, 2023b) y Sistema de Informacidn sobre Especies Invasoras (CONABIO, 2020d).

Las categorias de riesgo se presentan conforme a la Modificacion del Anexo Normativo Il de la NOM-059-SEMARNAT-2010 (DOF,
2019) con las siguientes abreviaturas: A: Amenazada; Pr: Sujeta a proteccién especial; P: En peligro de extincidn y E: Probablemente
extinta en el medio silvestre.

Se indican con un tridngulo (a) las especies prioritarias conforme al Acuerdo por el que se da a conocer la lista de especies y
poblaciones prioritarias para la conservacioén, publicado en el Diario Oficial de la Federacién el 5 de marzo de 2014.

Las especies endémicas de México se indican con un asterisco (*), ademas, se agrega la abreviatura CM (*CM) a los taxones
endémicos a la Ciudad de México.

Se seflalan con dos asteriscos (**) las especies exdticas y con tres asteriscos (***) las especies exdticas-invasoras.
Las especies vegetales cultivadas se indican con un cuadro (m).

En el caso de las aves, se indica el estatus de residencia con las siguientes abreviaturas: Residente (R), Migratoria de Invierno (Ml),
Migratoria de Verano (MV) y Transitoria (T).
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Phylum Clase Orden Familia Nombre Cientifico Nombre comun
Cyanobacteria Cyanophyceae Chroococcales Chroococcus Chroococcus turgidus alga verde azul
Cyanobacteria Cyanophyceae Chroococcales Microcystaceae Microcystis aeruginosa alga verde azul
Cyanobacteria Cyanophyceae Oscillatoriales Oscillatoriaceae Oscillatoria ornata alga verde azul
Cyanobacteria Cyanophyceae Oscillatoriales Microcoleaceae Planktothrix agardhii alga verde azul
Cyanobacteria Cyanophyceae Synechococcales Romeriaceae Romeria victoriae alga verde azul

PROTISTAS
Ocrofitas (Clase Eustigmatophyceae)
Phylum Subdivision/ Clase Orden Familia Nombre Cientifico Noml:’hre
Subphylum comun
Ochrophyta Ochrophytina Eustigmatophyceae Goniochloridiales Goniochloridaceae Tetraédriella regularis ocrofita
Dinoflagelados (Division Dinophyta)
Phylum Ll e Clase Orden Familia Nombre Cientifico Nomtfre
Subphylum comun
Dinophyta Dinophyta Dinophyceae Perdiniales Perdiniaceae Glochidinium penardiforme miozoos
Diatomeas (Division Bacillariophyta)
Phylum Subdivision/ Clase Orden Familia Nombre Cientifico Noml:’are
Subphylum comun
Bacillariophyta Bacillariophytina Bacillariophyceae Achnanthales Achnanthidiaceae Achnanthes exigua var. exigua diatomea
Bacillariophyta Bacillariophytina Bacillariophyceae Achnanthales Achnanthidiaceae Achnanthidium minutissimum | diatomea
Bacillariophyta Bacillariophytina Bacillariophyceae Achnanthales Achnanthidiaceae Lemnicola hungarica diatomea
Bacillariophyta Bacillariophytina Bacillariophyceae Achnanthales Achnanthidiaceae Planothidium frequentissimum | diatomea
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Phylum Ss‘:‘t;dplx;slf:‘l Clase Orden Familia Nombre Cientifico ':zmz:‘e
Bacillariophyta Bacillariophytina Bacillariophyceae Aulacoseirales Aulacoseiraceae Aulacoseira granulata diatomea
Bacillariophyta Bacillariophytina Bacillariophyceae Aulacoseirales Aulacoseiraceae Aulacoseira italica diatomea
Bacillariophyta Bacillariophytina Bacillariophyceae Bacillariales Bacillariaceae Denticula elegans diatomea
Bacillariophyta Bacillariophytina Bacillariophyceae Bacillariales Bacillariaceae Denticula valida diatomea
Bacillariophyta Bacillariophytina Bacillariophyceae Bacillariales Bacillariaceae Hantzschia amphioxys diatomea
Bacillariophyta Bacillariophytina Bacillariophyceae Bacillariales Bacillariaceae Nitzchia hantzschiana diatomea
Bacillariophyta Bacillariophytina Bacillariophyceae Bacillariales Bacillariaceae Nitzschia acicularis diatomea
Bacillariophyta Bacillariophytina Bacillariophyceae Bacillariales Bacillariaceae Nitzschia amphibia diatomea
Bacillariophyta Bacillariophytina Bacillariophyceae Bacillariales Bacillariaceae Nitzschia clausii diatomea
Bacillariophyta Bacillariophytina Bacillariophyceae Bacillariales Bacillariaceae Nitzschia communis diatomea
Bacillariophyta Bacillariophytina Bacillariophyceae Bacillariales Bacillariaceae Nitzschia frustulum diatomea
Bacillariophyta Bacillariophytina Bacillariophyceae Bacillariales Bacillariaceae Nitzschia graciliformis diatomea
Bacillariophyta Bacillariophytina Bacillariophyceae Bacillariales Bacillariaceae Nitzschia gracilis diatomea
Bacillariophyta Bacillariophytina Bacillariophyceae Bacillariales Bacillariaceae Nitzschia palea diatomea
Bacillariophyta Bacillariophytina Bacillariophyceae Bacillariales Bacillariaceae Nitzschia umbonata diatomea
Bacillariophyta Bacillariophytina Bacillariophyceae Bacillariales Bacillariaceae Tryblionella apiculata diatomea
Bacillariophyta Bacillariophytina Bacillariophyceae Cocconeidales Cocconeidaceae Cocconeis lineata diatomea
Bacillariophyta Bacillariophytina Bacillariophyceae Cocconeidales Cocconeidaceae Cocconeis placentula diatomea
Bacillariophyta Bacillariophytina Bacillariophyceae Cymbellales Anomoeoneidaceae Anomoeoneis costata diatomea
Bacillariophyta Bacillariophytina Bacillariophyceae Cymbellales Anomoeoneidaceae Anomoeoneis sphaerophora diatomea
Bacillariophyta Bacillariophytina Bacillariophyceae Cymbellales Cymbellaceae Brebissonia lanceolata diatomea
Bacillariophyta Bacillariophytina Bacillariophyceae Cymbellales Cymbellaceae Cymbella aspera diatomea
Bacillariophyta Bacillariophytina Bacillariophyceae Cymbellales Cymbellaceae Cymbella mexicana diatomea
Bacillariophyta Bacillariophytina Bacillariophyceae Cymbellales Cymbellaceae Navicymbula pusilla diatomea
Bacillariophyta Bacillariophytina Bacillariophyceae Cymbellales Cymbellaceae Placoneis elginensis diatomea
Bacillariophyta Bacillariophytina Bacillariophyceae Cymbellales Cymbellaceae Placoneis opportuna diatomea
Bacillariophyta Bacillariophytina Bacillariophyceae Cymbellales Gomphonemataceae Encyonema mesianum diatomea
Bacillariophyta Bacillariophytina Bacillariophyceae Cymbellales Gomphonemataceae Encyonema minutum diatomea
Bacillariophyta Bacillariophytina Bacillariophyceae Cymbellales Gomphonemataceae Encyonema silesiacum diatomea
Bacillariophyta Bacillariophytina Bacillariophyceae Cymbellales Gomphonemataceae Gomphoneis eriensis diatomea
Bacillariophyta Bacillariophytina Bacillariophyceae Cymbellales Gomphonemataceae Gomphonella olivacea diatomea
Bacillariophyta Bacillariophytina Bacillariophyceae Cymbellales Gomphonemataceae Gomphonema acuminatum diatomea
Bacillariophyta Bacillariophytina Bacillariophyceae Cymbellales Gomphonemataceae Gomphonema affine diatomea
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Phylum Ss‘:‘t;dplx;slf:‘l Clase Orden Familia Nombre Cientifico ':zmz:‘e
Bacillariophyta Bacillariophytina Bacillariophyceae Cymbellales Gomphonemataceae Gomphonema angustatum diatomea
Bacillariophyta Bacillariophytina Bacillariophyceae Cymbellales Gomphonemataceae Gomphonema gracile diatomea
Bacillariophyta Bacillariophytina Bacillariophyceae Cymbellales Gomphonemataceae Gomphonema hebridense diatomea
Bacillariophyta Bacillariophytina Bacillariophyceae Cymbellales Gomphonemataceae Gomphonema parvulum diatomea
Bacillariophyta Bacillariophytina Bacillariophyceae Cymbellales Gomphonemataceae Gomphonema truncatum diatomea
Bacillariophyta Bacillariophytina Bacillariophyceae Cymbellales Rhoicospheniaceae Rhoicosphenia abbreviata diatomea
Bacillariophyta Bacillariophytina Bacillariophyceae Eunotiales Eunotiaceae Eunotia bilunaris diatomea
Bacillariophyta Bacillariophytina Bacillariophyceae Eunotiales Eunotiaceae Eunotia granulata diatomea
Bacillariophyta Bacillariophytina Bacillariophyceae Eunotiales Eunotiaceae Eunotia metamonodon diatomea
Bacillariophyta Bacillariophytina Bacillariophyceae Eunotiales Eunotiaceae Eunotia minor diatomea
Bacillariophyta Bacillariophytina Bacillariophyceae Eunotiales Eunotiaceae Eunotia pectinalis diatomea
Bacillariophyta Bacillariophytina Bacillariophyceae Fragilariales Fragilariaceae Fragilaria capucina diatomea
Bacillariophyta Bacillariophytina Bacillariophyceae Fragilariales Fragilariaceae Fragilaria dorsiventralis diatomea
Bacillariophyta Bacillariophytina Bacillariophyceae Fragilariales Fragilariaceae Fragilaria dzonoticola diatomea
Bacillariophyta Bacillariophytina Bacillariophyceae Fragilariales Fragilariaceae Fragilaria rhabdosoma diatomea
Bacillariophyta Bacillariophytina Bacillariophyceae Fragilariales Fragilariaceae Fragilaria rumpens diatomea
Bacillariophyta Bacillariophytina Bacillariophyceae Fragilariales Fragilariaceae Fragilariforma virescens diatomea
Bacillariophyta Bacillariophytina Bacillariophyceae Fragilariales Fragilariaceae Pseudostaurosira brevistriata diatomea
Bacillariophyta Bacillariophytina Bacillariophyceae Fragilariales Fragilariaceae Pseudostaurosira subsalina diatomea
Bacillariophyta Bacillariophytina Bacillariophyceae Fragilariales Fragilariaceae Punctastriata mimetica diatomea
Bacillariophyta Bacillariophytina Bacillariophyceae Fragilariales Fragilariaceae Tabularia fasciculata diatomea
Bacillariophyta Bacillariophytina Bacillariophyceae Fragilariales Staurosiraceae Staurosira binodis diatomea
Bacillariophyta Bacillariophytina Bacillariophyceae Fragilariales Staurosiraceae Staurosira construens diatomea
Bacillariophyta Bacillariophytina Bacillariophyceae Fragilariales Staurosiraceae Staurosira neoproducta diatomea
Bacillariophyta Bacillariophytina Bacillariophyceae Fragilariales Staurosiraceae Staurosira venter diatomea
Bacillariophyta Bacillariophytina Bacillariophyceae Fragilariales Staurosiraceae Staurosirella leptostauron diatomea
Bacillariophyta Bacillariophytina Bacillariophyceae Fragilariales Staurosiraceae Staurosirella pinnata diatomea
Bacillariophyta Bacillariophytina Bacillariophyceae Fragilariales Ulnariaceae Ulnaria acus diatomea
Bacillariophyta Bacillariophytina Bacillariophyceae Fragilariales Ulnariaceae Ulnaria ulna diatomea
Bacillariophyta Bacillariophytina Bacillariophyceae Licmophorales Ulnariaceae Ulnaria goulardii diatomea
Bacillariophyta Bacillariophytina Bacillariophyceae Naviculales Amphipleuraceae Halamphora veneta diatomea
Bacillariophyta Bacillariophytina Bacillariophyceae Naviculales Cosmioneidaceae Cosmioneis brasiliana diatomea
Bacillariophyta Bacillariophytina Bacillariophyceae Naviculales Diadesmidaceae Diadesmis confervacea diatomea
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Bacillariophyta Bacillariophytina Bacillariophyceae Naviculales Diadesmidaceae Luticola goeppertiana diatomea
Bacillariophyta Bacillariophytina Bacillariophyceae Naviculales Diadesmidaceae Luticola mutica diatomea
Bacillariophyta Bacillariophytina Bacillariophyceae Naviculales Diploneidaceae Diploneis pseudovalis diatomea
Bacillariophyta Bacillariophytina Bacillariophyceae Naviculales Diploneidaceae Diploneis subovalis diatomea
Bacillariophyta Bacillariophytina Bacillariophyceae Naviculales Naviculaceae Caloneis bacillum diatomea
Bacillariophyta Bacillariophytina Bacillariophyceae Naviculales Naviculaceae Caloneis silicula diatomea
Bacillariophyta Bacillariophytina Bacillariophyceae Naviculales Naviculaceae Geissleria tagensis diatomea
Bacillariophyta Bacillariophytina Bacillariophyceae Naviculales Naviculaceae Hippodonta hungarica diatomea
Bacillariophyta Bacillariophytina Bacillariophyceae Naviculales Naviculaceae Navicula cryptotenella diatomea
Bacillariophyta Bacillariophytina Bacillariophyceae Naviculales Naviculaceae Navicula veneta diatomea
Bacillariophyta Bacillariophytina Bacillariophyceae Naviculales Naviculaceae Navicula viridula diatomea
Bacillariophyta Bacillariophytina Bacillariophyceae Naviculales Neidiaceae Neidium affine diatomea
Bacillariophyta Bacillariophytina Bacillariophyceae Naviculales Neidiaceae Neidium ampliatum diatomea
Bacillariophyta Bacillariophytina Bacillariophyceae Naviculales Neidiaceae Neidium iridis diatomea
Bacillariophyta Bacillariophytina Bacillariophyceae Naviculales Pinnulariaceae ﬁr’jne’;%fna abaujensis var. diatomea
Bacillariophyta Bacillariophytina Bacillariophyceae Naviculales Pinnulariaceae Pinnularia acrosphaeria diatomea
Bacillariophyta Bacillariophytina Bacillariophyceae Naviculales Pinnulariaceae Pinnularia acuminata diatomea
Bacillariophyta Bacillariophytina Bacillariophyceae Naviculales Pinnulariaceae Pinnularia viridis diatomea
Bacillariophyta Bacillariophytina Bacillariophyceae Naviculales Sellaphoraceae Sellaphora laevissima diatomea
Bacillariophyta Bacillariophytina Bacillariophyceae Naviculales Stauroneidaceae Craticula ambigua diatomea
Bacillariophyta Bacillariophytina Bacillariophyceae Naviculales Stauroneidaceae Craticula cuspidata diatomea
Bacillariophyta Bacillariophytina Bacillariophyceae Naviculales Stauroneidaceae Craticula halophila diatomea
Bacillariophyta Bacillariophytina Bacillariophyceae Naviculales Stauroneidaceae Craticula subminuscula diatomea
Bacillariophyta Bacillariophytina Bacillariophyceae Naviculales Stauroneidaceae Stauroneis phoenicenteron diatomea
Bacillariophyta Bacillariophytina Bacillariophyceae Rhopalodiales Amphipleuraceae Halamphora coffeaeformis diatomea
Bacillariophyta Bacillariophytina Bacillariophyceae Rhopalodiales Amphipleuraceae Halamphora montana diatomea
Bacillariophyta Bacillariophytina Bacillariophyceae Rhopalodiales Rhopalodiaceae Epithemia adnata diatomea
Bacillariophyta Bacillariophytina Bacillariophyceae Rhopalodiales Rhopalodiaceae Epithemia argus diatomea
Bacillariophyta Bacillariophytina Bacillariophyceae Rhopalodiales Rhopalodiaceae Epithemia gibba diatomea
Bacillariophyta Bacillariophytina Bacillariophyceae Rhopalodiales Rhopalodiaceae Epithemia operculata diatomea
Bacillariophyta Bacillariophytina Bacillariophyceae Rhopalodiales Rhopalodiaceae Epithemia sorex diatomea
Bacillariophyta Bacillariophytina Bacillariophyceae Rhopalodiales Rhopalodiaceae Epithemia turgida diatomea
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Bacillariophyta Bacillariophytina Bacillariophyceae Rhopalodiales Rhopalodiaceae Rhopalodia gibberula diatomea
Bacillariophyta Bacillariophytina Bacillariophyceae Rhopalodiales Sellaphoraceae Fallacia pygmaea diatomea
Bacillariophyta Bacillariophytina Bacillariophyceae Rhopalodiales Sellaphoraceae Sellaphora pseudoventralis diatomea
Bacillariophyta Bacillariophytina Bacillariophyceae Rhopalodiales Sellaphoraceae Sellaphora pupula diatomea
Bacillariophyta Bacillariophytina Bacillariophyceae Surirellales Surirellaceae Cymatopleura solea diatomea
Bacillariophyta Bacillariophytina Bacillariophyceae Surirellales Surirellaceae Iconella tenera diatomea
Bacillariophyta Bacillariophytina Bacillariophyceae Surirellales Surirellaceae Surirella biseriata diatomea
Bacillariophyta Bacillariophytina Bacillariophyceae Surirellales Surirellaceae Surirella brebissonii diatomea
Bacillariophyta Bacillariophytina Bacillariophyceae Thalassiophysales Catenulaceae Amphora copulata diatomea
Bacillariophyta Bacillariophytina Bacillariophyceae Thalassiophysales Catenulaceae Amphora ovalis diatomea
Bacillariophyta Bacillariophytina Bacillariophyceae Thalassiosirales Stephanodiscaceae Cyclostephanos invisitatus diatomea
Bacillariophyta Bacillariophytina Bacillariophyceae Thalassiosirales Stephanodiscaceae Discostella pseudostelligera diatomea
Bacillariophyta Bacillariophytina Bacillariophyceae Thalassiosirales Thalassiosiraceae Stephanocyclus meneghinianus | diatomea
Bacillariophyta Bacillariophytina Bacillariophyceae Thalassiosirales Thalassiosiraceae Thalassiosira visurgis diatomea

Algas verdes (Division Chlorophyta)

Subdivision Clase Orden Familia Especie o infraespecie r::zmz:‘e

Chlorophytina Chlorophyceae Chlamydomonadales Phacotaceae Pteromonas aculeata algas verdes

Chlorophytina

Chlorophyceae

Desmidiales

Desmidiaceae

Pediastrum duplex

algas verdes

Chlorophytina

Chlorophyceae

Desmidiales

Hydrodictyaceae

Coelastrum pseudomicroporum

algas verdes

Chlorophytina

Chlorophyceae

Desmidiales

Hydrodictyaceae

Comasiella arcuata var. platydisca

algas verdes

Chlorophytina

Chlorophyceae

Desmidiales

Hydrodictyaceae

Pseudopediastrum boryanum var.
longicorne

algas verdes

Chlorophytina

Chlorophyceae

Desmidiales

Hydrodictyaceae

Stauridium tetras

algas verdes

Chlorophytina Chlorophyceae Sphaeropleales Scenedesmaceae Desmodesmus abundans algas verdes
Chlorophytina Chlorophyceae Sphaeropleales Scenedesmaceae Desmodesmus armatus var. bicaudatus algas verdes
Chlorophytina Chlorophyceae Sphaeropleales Scenedesmaceae Desmodesmus armatus var. longispina algas verdes
Chlorophytina Chlorophyceae Sphaeropleales Scenedesmaceae Desmodesmus communis algas verdes
Chlorophytina Chlorophyceae Sphaeropleales Scenedesmaceae Desmodesmus denticulatus algas verdes
Chlorophytina Chlorophyceae Sphaeropleales Scenedesmaceae Desmodesmus opoliensis algas verdes
Chlorophytina Chlorophyceae Sphaeropleales Scenedesmaceae Desmodesmus protuberans algas verdes
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Subdivision Clase Orden Familia Especie o infraespecie T;mg:qe
Chlorophytina Chlorophyceae Sphaeropleales Scenedesmaceae Pectinodesmus javanensis algas verdes
Chlorophytina Chlorophyceae Sphaeropleales Scenedesmaceae Pectinodesmus pectinatus f. tortuosus algas verdes
Chlorophytina Chlorophyceae Sphaeropleales Scenedesmaceae Scenedesmus ellipticus algas verdes
Chlorophytina Chlorophyceae Sphaeropleales Scenedesmaceae Tetradesmus dimorphus algas verdes
Chlorophytina Chlorophyceae Sphaeropleales Scenedesmaceae Tetrastrum staurogeniiforme algas verdes

Chlorophytina

Chlorophyceae

Sphaeropleales

Selenastraceae

Ankistrodesmus falcatus

algas verdes

Chlorophytina

Chlorophyceae

Sphaeropleales

Selenastraceae

Kirchneriella dianae

algas verdes

Chlorophytina

Chlorophyceae

Sphaeropleales

Selenastraceae

Kirchneriella obesa

algas verdes

Chlorophytina

Chlorophyceae

Sphaeropleales

Selenastraceae

Monoraphidium griffithii

algas verdes

Chlorophytina

Trebouxiophyceae

Chlorellales

Chlorellaceae

Actinastrum hantzschii

algas verdes

Chlorophytina

Trebouxiophyceae

Chlorellales

Oocystaceae

Oocystis borgei

algas verdes

Euglenas (Division Euglenophyta)

Phylum ssl::::::;;{slts;/ Clase Orden Familia Nombre Cientifico l:grr:z:‘e
Euglenozoa Euglenoida Euglenophyceae Euglenales Euglenaceae Euglena viridis euglena
Euglenozoa Euglenoida Euglenophyceae Euglenales Euglenaceae Euglenaformis proxima euglena
Euglenozoa Euglenoida Euglenophyceae Euglenales Euglenaceae Monomorphina aenigmatica euglena
Euglenozoa Euglenoida Euglenophyceae Euglenales Euglenaceae Monomorphina pyrum euglena
Euglenozoa Euglenoida Euglenophyceae Euglenales Euglenaceae Trachelomonas abrupta euglena
Euglenozoa Euglenoida Euglenophyceae Euglenales Euglenaceae Trachelomonas verrucosa euglena
Euglenozoa Euglenoida Euglenophyceae Euglenales Euglenaceae Trachelomonas volvocina euglena
Euglenozoa Euglenoida Euglenophyceae Euglenales Euglenaceae Trachelomonas volvocinopsis euglena
Euglenozoa Euglenoida Euglenophyceae Euglenales Phacaceae Lepocinclis acus euglena
Euglenozoa Euglenoida Euglenophyceae Euglenales Phacaceae Lepocinclis caudata euglena
Euglenozoa Euglenoida Euglenophyceae Euglenales Phacaceae Lepocinclis fusiformis euglena
Euglenozoa Euglenoida Euglenophyceae Euglenales Phacaceae Lepocinclis teres euglena
Euglenozoa Euglenoida Euglenophyceae Euglenales Phacaceae Phacus acuminatus euglena
Euglenozoa Euglenoida Euglenophyceae Euglenales Phacaceae Phacus orbicularis euglena
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Hongos (Phylum Ascomycota y Phylum Basidiomycota)

Phylum Clase Orden Familia Nombre cientifico Nombre comun zzt:zggj
Ascomycota Lecanoromycetes Caliciales Physciaceae Heterodermia diademata liqguen
Basidiomycota Agaricomycetes Agaricales Agaricaceae Agaricus campestris champifdn de campo
Basidiomycota Agaricomycetes Agaricales Agaricaceae Battarrea phalloides hongo con laminas
Basidiomycota Agaricomycetes Agaricales Agaricaceae Chlorophyllum brunneum hongo parasol
Basidiomycota Agaricomycetes Agaricales Agaricaceae Chlorophyllum molybdites corralito, falso champifon
Basidiomycota Agaricomycetes Agaricales Agaricaceae Coprinus comatus matacandil, hongo blanco
Basidiomycota Agaricomycetes Agaricales Amanitaceae Amanita muscaria hongo de moscas, mosquero A
Basidiomycota Agaricomycetes Agaricales Galeropsidaceae Panaeolus antillarum :g:l%gr\rlwaer:iec%?%o
Basidiomycota Agaricomycetes Agaricales Mycenaceae Mycena corticola hongo bonete
Basidiomycota Agaricomycetes Agaricales Pluteaceae Pluteus cervinus Sill?tteeo cervino, hongo de
Basidiomycota Agaricomycetes Agaricales Psathyrellaceae Candolleomyces candolleanus | hongo de tallo quebradizo
Basidiomycota Agaricomycetes Agaricales Psathyrellaceae Coprinellus micaceus hongo de lama
Basidiomycota Agaricomycetes Agaricales Psathyrellaceae Coprinopsis atramentaria hongo entintado
Basidiomycota Agaricomycetes Agaricales Psathyrellaceae Coprinopsis lagopus hongo pie de liebre
Basidiomycota Agaricomycetes Agaricales Psathyrellaceae Parasola plicatilis sombirilla japonesa
Basidiomycota Agaricomycetes Agaricales Schizophyllaceae Schizophyllum commune nanacate, ala de mariposa
Basidiomycota Agaricomycetes Agaricales Strophariaceae Protostropharia semiglobata hongo de excremento

Basidiomycota

Agaricomycetes

Gloeophyllales

Gloeophyllaceae

Gloeophyllum sepiarium

hongo de laminillas de las
coniferas

Basidiomycota Agaricomycetes Polyporales Polyporaceae Heliocybe sulcata sulcate
Basidiomycota Agaricomycetes Polyporales Polyporaceae Hexagonia hydnoides hongo de repisa peludo
Basidiomycota Agaricomycetes Russulales Hericiaceae Hericium coralloides barba de viejo

Basidiomycota

Ustilaginomycetes

Ustilaginales

Ustilaginaceae

Ustilago maydis

huitlacoche

FLORA

Musgos (Divisiéon Bryophyta)
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Amblystegiaceae Drepanocladus exannulatus musgo
Entodontaceae Entodon beyrichii musgo
Pottiaceae Didymodon revolutus musgo
Pottiaceae Globulinella globifera musgo

Plantas vasculares (Divisién Tracheophyta)

Alismatales Alismataceae Sagittaria demersa

bayoneta, cola de pato, cucharilla,

Alismatales

Alismataceae

Sagittaria macrophylla*

flecha de agua, hierba de la flecha,
papa de agua

Alismatales Araceae Lemna gibba chichicastle
Alismatales Araceae Lemna minor chichicastle, lenteja
Alismatales Araceae Lemna minuta lentejilla de agua
Alismatales Araceae Lemna valdiviana lentejilla
Alismatales Araceae Pistia stratiotes lechuguilla africana de agua
conté siete dedos, lengua de vaca,
Alismatales Araceae Syngonium podophyllum oreja de ratéon, platano de ardilla,
platano de mono, teléfono
Alismatales Araceae Wolffia columbiana
Alismatales Araceae Wolffiella lingulata
Alismatales Araceae Zantedeschia aethiopica***u alcatraz, alcatraz amarillo, - blanco,

capote, cartucho, cucurucho

Alismatales

Hydrocharitaceae

Hydromystria laevigata

apalacate, huachinango cambrai,
orejilla, tepalacate

Alismatales Potamogetonaceae Potamogeton pusillus

Apiales Apiaceae Apium graveolens**a apio, apio dulce, apio silvestre
Apiales Apiaceae Apium leptophyllum

Apiales Apiaceae Arracacia tolucensis

ESTUDIO PREVIO JUSTIFICATIVO PARA EL ESTABLECIMIENTO DE UN AREA NATURAL PROTEGIDA DE COMPETENCIA FEDERAL

317 de 388

Z22NWNNeeS)

//u/a\\ \\\\\3

/1>

4 )‘)\) \\\&\\

//l I / IN \\\\\3\

\)‘)\) \\\

//u/o\\ \\\\\3\



. MEDIO AMBIENTE

© SECRETARIA DE MEDIO AMBIENTE ¥ RECURSOS NATURALES

@

CONANP

COMISION NACIONAL DE AREAS
NATURALES PROTEGIDAS

AREA DE PROTECCION DE RECURSOS NATURALES

LAGO TLAHUAC-XICO

berro, berro de palmita, palo de peine,

Apiales Apiaceae Berula erecta quelite
Apiales Apiaceae Conium maculatum™** cicuta, encaje, panalillo
Apiales Aplaceae Coriandrum sativum*a cilantro, cilantro de zopilote, coriandro,
culantro
Pr
(Publicado
en NOM-
059-
- SEMARNAT
Apiales Apiaceae Eryngium proteaeflorum* cardg santo, hierba del sapo, rosa de 2010-Mod.
las nieves
Anexo
Normativo Il
2019 como
Eryngium
proteiflorum
Apiales Apiaceae Lilaeopsis schaffneriana
Apiales Apiaceae Prionosciadium thapsoides
Apiales Araliaceae Hedera helix*** hiedra, hiedra espafiola
Apiales Araliaceae Hydrocotyle ranunculoides quelite, mellgo de venus, pasto,
sombrerito de agua
Apiales Araliaceae Hydrocotyle verticillata centella de agua

Asparagales

Amaryllidaceae

Agapanthus praecox™*

agapando del Cabo

Asparagales

Amaryllidaceae

Allium glandulosum

cebollin, cebollina

Asparagales

Amaryllidaceae

Clivia miniata**a

Asparagales

Amaryllidaceae

Hymenocallis harrisiana*

amole, arafna, arafuelas, barbas de
gato, cebolla de albarrana, estrella de
San Nicol3s, flor de arana, flor de
estrella

Asparagales

Amaryllidaceae

Hymenocallis littoralis

Asparagales

Amaryllidaceae

Nothoscordum bivalve

Asparagales

Amaryllidaceae

Sprekelia formosissima*

azalea, azucena, cabollita, capa de
Santiago, cebollejo, cebollin, cola de
gallo, flor de mayo, flor de santiago,
pata de gallo
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Asparagales Amaryllidaceae Zephyranthes fosteri*

agave, agave amarillo, maguey,

Asparagales Asparagaceae Agave americanam )
maguey amarillo, maguey blanco,
esparrago, esparrago fino, esparrago
Asparagales Asparagaceae Asparagus setaceus**m P g0, esp 9 » €SP 9
plumoso
Asparagales Asparagaceae Cordyline fruticosa**m
Asparagales Asparagaceae Dasylirion acrotrichum?* cucharilla, flor de sotol, sierrita
Asparagales Asparagaceae Echeandia mexicana* rosa de castilla
Asparagales Asparagaceae Echeandia paniculata*
Asparagales Asparagaceae Furcraea parmentieri*
cuaresmefa, flor de izote, flor de
Asparagales Asparagaceae Yucca filifera* palma, flor de pito, flor de yuca, izote,

palma, palma china

Asparagales

Asphodelaceae

Aloe arborescens**s

aloe candelabro

Asparagales

Asphodelaceae

Aloe vera**a

aloe, aloe de Barbados, aloe de
Curazao, flor de chibel, flor de sabila,
maguey morado, sabila,

Asparagales

Asphodelaceae

Asphodelus fistulosus***

gamoncillo

Asparagales

Asphodelaceae

Hemerocallis fulvam

Asparagales

Hypoxidaceae

Hypoxis hirsuta

Asparagales

Iridaceae

Tigridia pavonia

biznaga de agua, cedillo, flor de tigre,
flor de un dia, hierba de la trinidad,
lirio, lirio azteca, pavonia, rodilla de
cristo, trinitaria, zacate

Asparagales

Iridaceae

Tigridia vanhouttei*
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corales, corazén de gallina, corba
Asparagales Orchidaceae Dichromanthus cinnabarinus gallina, palillo, palo blanco, palo
estaca, tarabilla, vidrillo
Asterales Asteraceae Ageratina brevipes*
Asterales Asteraceae Ageratina irrasa*
Asterales Asteraceae Alomia ageratoides*
Asterales Asteraceae Ambrosia cumanensis artemisa
Asterales Asteraceae Anthemis cotula™**
Asterales Asteraceae Artemisia absinthium** ajenjo
chamiso, escobilla, hierba del
. s carbonero, hierba del pasmo, jara
Asterales Asteraceae Baccharis salicifolia ) o P =
mexicana, jarilla, vara dulce, yerba del
pasmo
Asterales Asteraceae Barkleyanthus salicifolius jarilla
. mozote amarillo, té de castilla, té de
Asterales Asteraceae Bidens aurea .
milpa, te negro
Asterales Asteraceae Bidens laevis mirasol de agua
acahual, acahuale blanco, aceitilla,
. . aceitillo, amor seco, corrimiento
Asterales Asteraceae Bidens pilosa I ' !
cruceta, hierba de la culebra, mozote
amarillo
Asterales Asteraceae Brickellia secundiflora*
Asterales Asteraceae Chromolaena pulchella*
Asterales Asteraceae Cirsium ehrenbergii* cardo santo, espuela del diablo
Asterales Asteraceae Cirsium lomatolepis*
Asterales Asteraceae Cirsium vulgare™* cardo comun
Asterales Asteraceae Conyza bonariensis apazote de monte, lechuga de monte
Asterales Asteraceae Cosmos bipinnatus girasol, girasol morado, mirasol
Asterales Asteraceae Cotula australis™* botdn dorado
Asterales Asteraceae Dahlia coccinea dalia roja
Asterales Asteraceae Dahlia merckii* dalia
Asterales Asteraceae Dyssodia papposa anisillo, flor de muerto
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Asterales Asteraceae Erigeron delphinifolius
Asterales Asteraceae Erigeron karvinskianus
Asterales Asteraceae Erigeron longipes
Asterales Asteraceae Euphrosyne partheniifolia*
Asterales Asteraceae Flaveria trinervia centella, contrayerba
Asterales Asteraceae Florestina pedata
Asterales Asteraceae Galinsoga parviflora estrellita, piojito, piojo
Asterales Asteraceae Galinsoga quadriradiata
. flor de sol, girasol, maiz de teja, maiz
Asterales Asteraceae Helianthus annuus . ' 9 ! 12,
de tejas, maiz de Texas
Asterales Asteraceae Helminthotheca echioides*** abrojo, lechuga de agua
Asterales Asteraceae Jaegeria bellidiflora* estrella de agua
Asterales Asteraceae Lactuca sativa**s lechuga
L . manzanico, manzanilla, manzanilla
Asterales Asteraceae Matricaria chamomilla** ! '
alemana
. . aguadora, estrellita, hoja ancha,
Asterales Asteraceae Melampodium perfoliatum 9 ) : Ja
lampote cabezdn, ojo de perico
acahuite, cerbatana, malacate blanco,
Asterales Asteraceae Montanoa tomentosa . .
margarita, ocotillo
Asterales Asteraceae Packera bellidifolia* lechuguilla
Asterales Asteraceae Parthenium bipinnatifidum nube cimarrén
alcanfor, altanisa, amargosa,
. amargoso, anisillo, arrocillo, cicutilla
Asterales Asteraceae Parthenium hysterophorus 9050, ! o !
claudiosa blanca, confitillo, escoba,
escoba amargosa, escobilla
Asterales Asteraceae Pittocaulon praecox* candelero, palo bobo, palo loco
Asterales Asteraceae Psacalium peltatum*
Pseudognaphalium
Asterales Asteraceae g E** gordolobo algodonoso
luteoalbum
Asterales Asteraceae Pseudognaphalium stramineum | sanguinaria
Asterales Asteraceae Psilactis gentryi
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Asterales Asteraceae Roldana albonervia*
Asterales Asteraceae Sabazia multiradiata*
ojo de gallo, ojo de gato, ojo de loro, ojo
Asterales Asteraceae Sanvitalia procumbens de perico, ojo de pollo, sanguinaria,
vaquita
anisillo, anisillo cimarrén, escoba,
Asterales Asteraceae Schkuhria pinnata escobilla, flor de escoba chiquita,
hierba del tifo, pascua
Asterales Asteraceae Senecio inaequidens*** senecio del Cabo
Asterales Asteraceae Senecio stoechadiformis*
Asterales Asteraceae Senecio toluccanus* Rabanillo
Asterales Asteraceae Senecio vulgaris**
Asterales Asteraceae Simsia amplexicaulis acahual, mirasol
Asterales Asteraceae Solidago paniculata* calancapatle
achicoria, achicoria dulce, borraja,
Asterales Asteraceae Sonchus oleraceus** chicalote, diente de ledn, lechuga de
conejo, lechuga de playa
Asterales Asteraceae Symphyotrichum subulatum escobilla, escobillo, metezurra
cempasuchil, clavel de moro, clemole,
Asterales Asteraceae Tagetes erectam clemolitos, flor de muerto, flor de nifio,
pastora, pastoral, pastorcilla
cinco llagas, flor de cinco llagas, flor de
Asterales Asteraceae Tagetes lunulata* gas, gas,
muerto, yerba del muerto
arrocillo, hierba de San Juan, hierba de
Asterales Asteraceae Tanacetum parthenium**m Santa Maria, hierba santa, hoja de
Santa Maria, incienso, manzanilla
Asterales Asteraceae Taraxacum officinale** diente de ledn
. . . acahual, cabezona, girasol, margarita,
Asterales Asteraceae Tithonia tubaeformis mirasol 9 9
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Asterales Asteraceae Verbesina virgata* teclacote

Asterales Asteraceae Viguiera dentata chamiso,' flor de t'ajonal, girasol, hierba
dulce, mirasol, tajonal

Asterales Asteraceae Xanthocephalum centauroides*
gallito de monte, gallo, hierba del

Asterales Asteraceae Zinnia peruviana gallo, mal de ojo, mal ojo, malacatillo,
teresita, viuda

Asterales Campanulaceae Lobelia fenestralis

Asterales Campanulaceae Lobelia gruina*

Asterales Compositae Ageratum corymbosum

Asterales Compositae Ambrosia cumanensis

Asterales Compositae Artemisia ludoviciana

Asterales Compositae Baccharis multiflora

Asterales Compositae Conyza canadensis

Asterales Compositae Dahlia sorensenii

Asterales Compositae Piqueria trinervia

Boraginales

Boraginaceae

Borago officinalis**

boraja

Boraginales Boraginaceae Lithospermum distichum
alacrancillo de playa, chile pigquin, cola
de alacran, cola de escorpion, cola de

Boraginales Heliotropiaceae Heliotropium curassavicum gato, cola de mico, colita de alacran,
hediondilla, heliotropo, hierba de
fuego

Boraginales Hydrophyllaceae Phacelia platycarpa

Boraginales Namaceae Nama dichotoma
Boraginales Namaceae Nama hispida
chichicastle, chichicastle manso,
consuelda, consuelda mayor, mala
Boraginales Namaceae Wigandia urens mujer, ortiga, ortiga de tierra caliente,

ortiga grande, ortiga real, ortiguilla,
guemadora
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- - _ Categoria
Familia Nombre Cientifico Nombre comun "9
Orden de riesgo
Brassicales Brassicaceae Brassica oleracea**n coliflor, brécoli
. . . apoxtino, mostacilla, mostaza, nabito,
Brassicales Brassicaceae Brassica rapa* s P
nabo, pata de cuervo
Brassicales Brassicaceae Capsella bursa-pastoris** epazotillo
Brassicales Brassicaceae Chaunanthus petiolatus*
Brassicales Brassicaceae Descurainia virletii*
Brassicales Brassicaceae Eruca vesicaria** arugula del Mediterraneo
Brassicales Brassicaceae Exhalimolobos hispidulus
Brassicales Brassicaceae Lepidium didymum™* mastuerzo
Brassicales Brassicaceae Lepidium draba** coroneta
Brassicales Brassicaceae Lepidium virginicum antijuelilla, escobilla, lentejilla, zorrillo
Brassicales Brassicaceae Lobularia maritima** bola de hilo
Brassicales Brassicaceae Matthiola incana** alheli
. . . chicharillo, jaramao, nabo cimarréon
Brassicales Brassicaceae Raphanus raphanistrum**a - ' ' '
rabanillo, rdbano, samarau
Brassicales Brassicaceae Raphanus sativus**a rabanito, rdbano, rdbano chico
Brassicales Brassicaceae Rorippa pinnata berro
Brassicales Brassicaceae Sisymbrium irio** mostacilla
. . . fruta bomba, papaya, papaya casera
Brassicales Caricaceae Carica papayan . » bapaya, papay '
papaya cimarrona, papaya criolla
Brassicales Resedaceae Reseda luteola** acelguilla, cola de zorra, cola de zorra
flor, reseda
Brassicales Tropaeolaceae Tropaeolum majus**m capuchina, mastuerzo
Caryophyllales Aizoaceae Aptenia cordifolia** rocio africano
amaranto, bledo, carricillo, moco de
pavo, quelite, quelite blanco, quelite
Caryophyllales Amaranthaceae Amaranthus hybridus bueno, quelite de cochino, quelite de
marrano, quelite de puerco, quelite
espinoso, quelite morado
Caryophyllales Amaranthaceae Atriplex prostrata™* armuelle
Caryophyllales Amaranthaceae Atriplex suberecta** chamizo australiano
Caryophyllales Amaranthaceae Bassia scoparia*** coquia
Caryophyllales Amaranthaceae Beta maritimam
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Caryophyllales Amaranthaceae Beta vulgaris* s acelga, betabel, lengua de vaca, nabo,
remolacha
abanico, cresta de gallo, mano de ledn,

Caryophyllales Amaranthaceae Celosia argentea**s moco de pavo, penachos, quintonil
rojo, terciopelo

Caryophyllales Amaranthaceae Chenopodium album™** cenizo, quelite, quelite cenizo

Caryophyllales Amaranthaceae Chenopodium berlandieri apazote, epazote, quelite cenizo

Caryophyllales Amaranthaceae Chenopodium giganteum™** quelite gigante

Caryophyllales Amaranthaceae Dysphania ambrosioides apazote, epazqte, epazote moragio,
epazote verde, ipazote, pazote, quelite

Caryophyllales Amaranthaceae Dysphania graveolens epazote de monte, epazote de zorrillo,

yophy ysp g epazote del zorrillo, hediondillo

Caryophyllales Amaranthaceae Iresine cassiniiformis* pie de paloma

Caryophyllales Amaranthaceae Oxybasis macrosperma**

Caryophyllales Amaranthaceae Suaeda edulis* romerito

Caryophyllales Amaranthaceae Suaeda nigra romeritos

Caryophyllales Basellaceae Anredera cordifoliam enredadera del mosquito

Caryophyllales Cactaceae Cephalocereus polylophus* organo, ~organo dorado, tetecho
costilludo

Caryophyllales Cactaceae Cereus hildmannianus** reina de la noche sudamericana
biznaga partida chiche de burro,

Caryophyllales Cactaceae Coryphantha pycnacantha* biznaguita, chichita de burra, chichita
de burro, chilillos

Carvophvlliales Cactaceae Cylindropuntia imbricata subsp. abrojo, cardenche, cardo, cardoén,

yopnhy rosea cholla cardén de Hidalgo, tencholote

abrojo, cholla clavellina, chololote,

Caryophyllales Cactaceae Cylindropuntia tunicata clavelina, clavellinag, coyonoxtle,
huichacame, perro, tencholote
asiento de suegra, biznaga, biznaga

Caryophyllales Cactaceae Echinocactus platyacanthus* burra, biznaga de acitrén, biznaga de =)
bola

Caryophyllales Cactaceae Lophocereus marginatus*
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biznaga chilera, biznaga comprimida,
Caryophyllales Cactaceae Mammillaria compressa* blzqaga de ~ch|||||os_, biznaga deN ,Ia
hacienda penasco, biznaga del pendn
de bernal, biznaguita de chilitos
Caryophyllales Cactaceae Mammillaria geminispina* biznaga Metzolle
Caryophyllales Cactaceae Mammillaria magnimamma* biznaga de chilitos
A
(Publicado
en NOM-
059-
SEMARNAT
. - . 2010-Mod.
o biznaga de chilito, biznaga de flores
* 1
Caryophyllales Cactaceae Mammillaria rhodantha rosadas, biznaguita de chilitos Ane>§o
Normativo Il
2019 como
Mammillaria
rhodantha
subsp.
aureiceps
Caryophyllales Cactaceae Mammillaria vetula* s;}zinfoga algo vieja, biznaguita de
cactus del arandano, claveles de
Caryophyllales Cactaceae Myrtillocactus geometrizans* carambullos, claveles d.e garambullo,
garambullo, garbancillo,  drgano,
padre nuestro
Caryophyllales Cactaceae Opuntia ficus-indicam nopal
Caryophyllales Cactaceae Opuntia lasiacantha* nopal del Pedregal
cegador, ciega borrego, ciegaborrega,
Caryophyllales Cactaceae Opuntia microdasys nopal, nopal cegador, nopal real,
nopalillo cegador
bartolona, bondo, bondota, cacalote,
Caryophyllales Cactaceae Opuntia robusta* civiri, cochinera, nopal, nopal ardilla,
nopal camueso, nopal cardén
chamacuerito, lengua de vaca, nopal,
Caryophyllales Cactaceae Opuntia tomentosa nopal chamacuerlto: nopal
chamacuero, nopal chirgo, nopal
cimarrén, nopal corriente
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Familia Nombre Cientifico Nombre comun Cate'gorla
Orden de riesgo
Caryophyllales Cactaceae Opuntia velutinag*
cardén, cardén barbdén, cardén
Pachycereus pecten- espinoso, cardon hecho, chik, chiki,
Caryophyllales Cactaceae v « P P
aboriginum echo, hecho, mayo, érgano, érgano
cimarroén, pitaya echo
dama de la noche, jacube, junco, junco
tapatio, orejona, pitahaya, pitahaya
Caryophyllales Cactaceae Selenicereus undatus orejona, pitajaya, pitaya, pitaya

orejona, pitaya reina de la noche,
pitayo trepador

Caryophyllales

Caryophyllaceae

Arenaria paludicola

Caryophyllales

Caryophyllaceae

Drymaria molluginea

Caryophyllales

Caryophyllaceae

Drymaria tenuis*

Caryophyllales

Caryophyllaceae

Paronychia mexicana*

Caryophyllales

Caryophyllaceae

Spergularia mexicana*

arenaria

Caryophyllales

Caryophyllaceae

Stellaria media**

hierba de pollo

Caryophyllales

Nyctaginaceae

Mirabilis jalapa

aretillo, aretito, aretitos, arrebolera,
clavelina, don diego de noche, flor del
sol, hoja de Xalapa, linda tarde,
maravilla

Caryophyllales

Nyctaginaceae

Mirabilis longiflora

maravilla del cerro

Caryophyllales

Phytolaccaceae

Phytolacca americana

cola de caballo, mazorquilla

Caryophyllales

Phytolaccaceae

Phytolacca icosandra

amole, barbachina, carricillo,
conegera, congora, cénguera, coral,
higuerilla, jabonera, lavaropa,
mazorquilla, mazorquita, mora,
quelite

Caryophyllales

Plumbaginaceae

Plumbago auriculata**

jazmin azul, plumbago

Caryophyllales

Plumbaginaceae

Plumbago pulchella*

chilillo, chilillo medicinal, cola de
iguana, cola de pescado, dominguilla,
hierba del alacran, hierba del negro,
hierba lumbre

Caryophyllales Polygonaceae Persicaria amphibia** chilillo
Caryophyllales Polygonaceae Persicaria capitata™* nudosilla
Caryophyllales Polygonaceae Persicaria hydropiperoides camaroén

Caryophyllales

Polygonaceae

Persicaria lapathifolia**

chilillo blanco

Caryophyllales

Polygonaceae

Persicaria maculosa**
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Orden

Familia

Nombre Cientifico

Nombre comun

Categoria
de riesgo

Caryophyllales

Polygonaceae

Persicaria punctata

epazote, lengua de vaca, venenillo,
vinagrera

Caryophyllales

Polygonaceae

Polygonum aviculare**

lengua de pajaro, sanguinaria

Caryophyllales

Polygonaceae

Rumex flexicaulis*

Caryophyllales

Polygonaceae

Rumex maritimus**

romaza minima

Caryophyllales

Polygonaceae

Rumex mexicanus

lengua de vaca

Caryophyllales

Portulacaceae

Portulaca grandiflora**

amor de un rato

Caryophyllales

Portulacaceae

Portulaca oleracea**

quelite, verdolaga

Caryophyllales

Portulacaceae

Portulaca pilosa

verdolaga

Caryophyllales

Tamaricaceae

Tamarix gallica**

tamaris, pino salado, pinabete

Ceratophyllales

Ceratophyllaceae

Ceratophyllum muricatum™*

Commelinales

Commelinaceae

Callisia fragrans

Commelinales

Commelinaceae

Callisia repens

Commelinales

Commelinaceae

Commelina diffusa

Commelinales

Commelinaceae

Commelina tuberosa

Commelinales

Commelinaceae

Gibasis pellucida

Commelinales

Commelinaceae

Tinantia erecta

flor pata de gallo, hierba del pollo, pata
de gallo, pata de pollo

Commelinales

Commelinaceae

Tradescantia crassifolia

Commelinales

Commelinaceae

Tradescantia pallidam

Commelinales

Commelinaceae

Tradescantia zebrinam

Commelinales

Pontederiaceae

Eichhornia crassipes**

lirio acudtico, camalote, carolina, flor
de agua, flor de huachinango, jacinto,
lirio, lirio de agua, ninfa, patito, pico de
pato

Cornales

Loasaceae

Mentzelia hispida*

amor seco, jarilla, lagafia de gato, mala
mujer, pega pega, pega ropa,
pegajosa, pegajoso

Cucurbitales

Cucurbitaceae

Cucurbita ficifoliam

calabacilla, calabacita, calabaza,
calabaza de agua, calabaza meldn,
calabaza spaguetti, chilacayote blanco
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cabeza de turco, calabacita, calabacita
criolla, calabacita yucateca, calabaza,
calabaza biche, calabaza chompa,
calabaza corriente

Cucurbitales

Cucurbitaceae

Cucurbita radicans*

calabacilla

Cucurbitales

Cucurbitaceae

Echinopepon coulteri

Cucurbitales

Cucurbitaceae

Sechium edulen

aguate, chayote, chayote amarillo,
chayote comun, chayote espino,
chayote espinoso, chayote sin espinas

Cucurbitales

Cucurbitaceae

Sicyos microphyllus

amole, chayote, chayotillo, chayotillo
silvestre

cedro, cedro blanco, cedro rojo, ciprés,

Cupressales Cupressaceae Cupressus lusitanica sabino Pr
Cupressales Cupressaceae Hesperocyparis macrocarpam cedro limén, ciprés
] arbol de Sta. Maria del tule, arbol del
Cupressales Cupressaceae Taxodium mucronatum .
tule, cedro, sabino
Dioscoreales Dioscoreaceae Dioscorea galeottiana*
Dipsacales Caprifoliaceae Symphoricarpos microphyllus aretillo, escobilla, perlilla, perlitas
Equisetales Equisetaceae Equisetum hyemale
Ericales Balsaminaceae Impatiens walleriana**a
garambullo, jarilla, lima, madronito,
. . L madrofo, madrofio borracho,
Ericales Ericaceae Comarostaphylis discolor . . P . Pr
mezquite cimardén, nariz de perro,
pinguica
Ericales Ericaceae Gaultheria erecta
almaraduz, chuparrosa, espinosilla,
) . . . gallina ciega, hierba de la virgen,
Ericales Polemoniaceae Loeselia mexicana . . .
hierba de San Antonio, huachichile,
huichichile, mirto
coralillo, coronilla, flor de ocote, hierba
Ericales Primulaceae Lysimachia arvensis** del espanto, hierba del pajaro, ojo de
gallo, perlita, saponaria
Fabales Fabaceae Acacia retinodes** acacia plateada, mimosa
Fabales Fabaceae Astragalus micranthus*
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Fabales Fabaceae Bauhinia variegata*s

Fabales Fabaceae Brongniartia intermedia*

Fabales Fabaceae Calliandra grandiflora cabellos de angel
barba de chivo, cabellitos de angel,
cabellitos de una vara, cabello de

Fabales Fabaceae Calliandra houstoniana angel, cabellos de angel, cabeza de
angel, canela, coquito, hierba de la
canela

Fabales Fabaceae Cicer arietinumm gzrekfiigzae’ gz;zzzig’ garbanzo blanco,

Fabales Fabaceae Cologania angustifolia
chepiles, chipil, chipilin, crotalarias,

Fabales Fabaceae Crotalaria pumila garbancillo, hierba del cuervo,
sonadora, tronador, tronadora

Fabales Fabaceae Crotalaria rzedowskii*

Fabales Fabaceae Dalea foliolosa

Fabales Fabaceae Dalea hegewischiana*

Fabales Fabaceae Dalea humilis

Fabales Fabaceae Dalea leporina

Fabales Fabaceae Dalea lutea

Fabales Fabaceae Dalea obovatifolia

Fabales Fabaceae Dalea sericea hierba de ratéon

Fabales Fabaceae Dalea zimapanica*

Fabales Fabaceae Desmodium incanum amor seco, cadillo, pegarropa

Fabales Fabaceae Desmodium paniculatum**

Fabales Fabaceae Erythrina leptorhiza* colorin

Fabales Fabaceae Eysenhardtia polystachya* palo azul

Fabales Fabaceae Lupinus stipulatus*

Fabales Fabaceae Macroptilium gibbosifolium

Fabales Fabaceae Medicago lupulina** carretilla, lupulina

Fabales Fabaceae Medicago polymorpha** carretilla
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Fabales Fabaceae Medicago sativa**a alfalfa,  alfalfa  berdiana,  alfalfa
oaxaguefa

Fabales Fabaceae Melilotus indicus** trébol amargo

Fabales Fabaceae Mimosa aculeaticarpa garabatillo

Fabales Fabaceae Mimosa albida dormilona grande, espina dormilona,
vergonzosa
ayacote, ayocote, colorin, ejote

Fabales Fabaceae Phaseolus coccineuss recomari, frijol ayocote, frijol bétil, frijol
de monte, frijol gordo, frijol ovalado,
frijolon, quelite, yegua
alubia, ejote, flor de frijol, frijol, frijol

Fabales Fabaceae Phaseolus vulgarism bayo, frijol cacahuate, frijol cacahuate
bola, frijol Chimalapa, frijol de
enredadera, frijol de mata

Fabales Fabaceae Senna didymobotrya** acacia amarlllla, pico de  cuervo,
retama, tabachin

Fabales Fabaceae Senna multiglandulosa

Fabales Fabaceae Trifolium repens** trébol blanco, trebol ladino

Fabales Fabaceae Vicia faba**a haba, haba amarilla

Fabales Polygalaceae Polygala compacta* cresta de gallo

Fagales Casuarinaceae Casuarina cunninghamianag*** casuarina

Fagales Casuarinaceae Casuarina equisetifolia*** casuarina, cipres, pino, pino de playa,
pino maritimo
adelfilla, burladora, cancerina, chilillo,
chilillo venenoso, cinco llagas, flor de

Gentianales Apocynaceae Asclepias curassavica muerto, flor de tigre, hierba Maria,
pablito, pericon, quiebramuelas,
salvilla, seforita
algodoncillo, chiche de burra,
chichivilla cimarrona, chivita, cinco

Gentianales Apocynaceae Asclepias linaria negritos, cola de gato, hierba del
cuervo, patito, romerillo, romero de
monte

Gentianales Apocynaceae Asclepias notha* hierba de leche
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Gentianales Apocynaceae Asclepias otarioides* Guayule
Gentianales Apocynaceae Asclepias ovata*
Gentianales Apocynaceae Carissa macrocarpa** ciruelo de Natal
Gentianales Apocynaceae Cynanchum kunthii
Gentianales Apocynaceae Funastrum elegans*
Gentianales Apocynaceae Gomphocarpus physocarpus** chayote de aire
adelfa, adelfa blanca, clavelito, laurel,
Gentianales Apocynaceae Nerium oleander** laurel rosa, narciso, narciso laurel, rosa,
rosa adelfa, rosa laurel
campechana, corpus, flor blanca, flor
. . de cal, flor de cuervo, flor de mayo, flor
Gentianales Apocynaceae Plumeria rubra
de monte, lengua de toro, palo blanco,
rosa blanca
Gentianales Asclepiadaceae Orthosia angustifolia*
Gentianales Gentianaceae Gentiana spathacea* flor de hielo Pr

GCentianales

Rubiaceae

Coffea arabica* s

café, café pergamino garnica, cafeto

Gentianales

Rubiaceae

Galium mexicanum

Geraniales Geraniaceae Geranium potentillifolium™*
Geraniales Geraniaceae Geranium seemannii
Lamiales Acanthaceae Acanthus mollis**a acanto
Lamiales Acanthaceae Hypoestes phyllostachya** hoja de sangre de Madagascar
Lamiales Acanthaceae Justicia pacifica*
Lamiales Acanthaceae Pachystachys lutea**m
. . hierba del susto, mariquita, ojo de
Lamiales Acanthaceae Thunbergia alata*** Py ; ! quna, o
pajaro, ojo de venus, trompillo
bejuco de canoita, clarin, corneta,
Lamiales Bignoniaceae Amphilophium crucigerum lengua de vaca, mariposa, palomitas,
peine de mico
Lamiales Bignoniaceae Podranea ricasoliana**= campana rosada
flor de fuego, flor de la India, flor de
. . . ato, San José, tulipadn, tulipan
Lamiales Bignoniaceae Spathodea campanulata™*m pato, LT Ipan, - tu P
africano, tulipan de africa, tulipan de
la india
Lamiales Lamiaceae Lamium amplexicaule** ortiga mansa
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Lamiales Lamiaceae Lamium purpureum™** lamio purpura
bastén de San Francisco, bola del rey,
. . . e castilleja, cordén de San Francisco,
Lamiales Lamiaceae Leonotis nepetifolia*** : J .
hierba del burro, rienda, vara de San
José, vara de San Juan
. . . manrubio, marrubio, marrubio de
Lamiales Lamiaceae Marrubium vulgare**
monte
Lamiales Lamiaceae Mentha rotundifolia** hierba de la pulga
Lamiales Lamiaceae Mentha suaveolens mastranzo
albaca, albacar, albacar corriente,
Lamiales Lamiaceae Ocimum basilicum™*a albacarén, albahaca, albahaca blanca,
albahaca morada, albahacar,
albahacar arribefo
Lamiales Lamiaceae Plectranthus verticillatus™* planta del dinero
Lamiales Lamiaceae Salvia hispanica chia, salvia
Lamiales Lamiaceae Salvia lavanduloides alucema
Lamiales Lamiaceae Salvia leucantha cordoncillo, hierba de la playa, moco
de pavo, salvia, salvia real, Santa Maria
bandera mexicana, diente de
. . . . acamaya, mirto, mirto chico, pabellon
Lamiales Lamiaceae Salvia microphylla nay pak
mexicano, salve real larga, salvia del
monte, toronjil
Lamiales Lamiaceae Salvia polystachia
Lamiales Lamiaceae Salvia tiliifolia
Lamiales Lamiaceae Stachys agraria
Lamiales Lamiaceae Stachys coccinea mirto
Lamiales Martyniaceae Proboscidea louisianica
Lamiales Oleaceae Fraxinus uhdei fresnillo, fresno, fresno blanco, madre
de agua, ruda
Lamiales Oleaceae Ligustrum lucidum™** trueno
Lamiales Oleaceae Olea europaea**s
Lamiales Orobanchaceae Castilleja tenuiflora bella inés, sanguinaria
Lamiales Plantaginaceae Antirrhinum majus™* perritos, perro
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. . . . barbas de chivo, hierba de
Lamiales Plantaginaceae Cymbalaria muralis** .
campanario
Lamiales Plantaginaceae Nuttallanthus canadensis
Lamiales Plantaginaceae Penstemon barbatus aretillo, campanita, jarritos
Lamiales Plantaginaceae Penstemon campanulatus
Lamiales Plantaginaceae Penstemon gentianoides campanita morada
Lamiales Plantaginaceae Penstemon roseus™
. . . cancerina, lengua de vaca, planta de
Lamiales Plantaginaceae Plantago major** ante ! 9 P
Lamiales Plantaginaceae Plantago nivea pastora
) . . L . cola de caballo, coral, coralillo, coralito,
Lamiales Plantaginaceae Russelia equisetiformis s )
pinito, rubia
Lamiales Plantaginaceae Veronica persica**
. . . lengua de toro, palo de zorro prieto,
Lamiales Scrophulariaceae Buddleja cordata gue > P P
tepozan, tepozan blanco
. . . . salvia, salvia de bolita, salvia india
Lamiales Scrophulariaceae Buddleja perfoliata* ! ' !
salvia real
Lamiales Scrophulariaceae Buddleja sessiliflora hierba de tepozan
Lamiales Scrophulariaceae Verbascum virgatum™* gordolobo
agrito, hierba dulce, huele de noche,
Lamiales Verbenaceae Aloysia gratissima jaboncillo, quebradora, vara dulce,
varaduz
célera de novio, coralillo, espina,
Lamiales Verbenaceae Duranta erecta espina blanca, espino, espino blanco,
garbancillo, velo de novia
Lamiales Verbenaceae Glandularia pumila verbena
alfombrilla hedionda, cinco negritos,
confite, confite negro, confiturilla,
. confiturilla  amarilla, flor de San
Lamiales Verbenaceae Lantana camara . -
Cayetano, frutilla, frutillo,
gobernadora, granadilla, hierba
amarga
Lamiales Verbenaceae Verbena bipinnatifida alfombrilla del campo, verbena
Lamiales Verbenaceae Verbena carolina
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aguacate antillano, aguacate Atlixco,
aguacate Chiapas, aguacate cimarron,

Laurales Lauraceae Persea americanam aguacate criollo, aguacate fuerte,
aguacate guaijillo, aguacate
guatemalteco, aguacate Hass

Liliales Liliaceae Calochortus barbatus* ayatito, gallito, lirio

Liliales Liliaceae Lilium candidum** azucena, azucena blanca

Magnoliales

Magnoliaceae

Magnolia grandiflora**

flor de magnolia, magnolia, palo de
cacique, yoloxochitl

Malpighiales Euphorbiaceae Acalypha indica** hierba del golpe

Malpighiales Euphorbiaceae Acalypha mexicana

Malpighiales Euphorbiaceae Acalypha phleoides hierba del pastor, té del pastor

Malpighiales Euphorbiaceae Acalypha subviscida

Malpighiales Euphorbiaceae Ditaxis pringlei*
délar rojo, gallina ciega, mala mujer,

Malpighiales Euphorbiaceae Euphorbia cotinifoliam mata gallina, matagallina, pifioncillo,
trompillo

Malpighiales Euphorbiaceae Euphorbia esuliformis hierba del coyote

. . . . fraile, golondrina, quelite de copal,

Malpighiales Euphorbiaceae Euphorbia graminea quelite fraile

Malpighiales Euphorbiaceae Euphorbia heterophylla golondrina
alfombrilla, golondrina, golondrina

Malpighiales Euphorbiaceae Euphorbia hirta grande, hierba de la arafia, hierba de la
golondrina, hierba del gusano

Malpighiales Euphorbiaceae Euphorbia macropus

Malpighiales Euphorbiaceae Euphorbia miliim

Malpighiales Euphorbiaceae Euphorbia nutans

Malpighiales Euphorbiaceae Euphorbia ophthalmica

Malpighiales Euphorbiaceae Euphorbia peplus** lecherillo mediterraneo

Malpighiales Euphorbiaceae Euphorbia prostrata golondr!lla, golondrlna, hierba de la
golondrina, siete colores

Malpighiales Euphorbiaceae Euphorbia pulcherrimam bandera, catalina, catarina, flor de

muertos, flor de nochebuena, flor de
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pascua, flor de Santa Catalina, noche
buena, nochebuena
Malpighiales Euphorbiaceae Euphorbia serpens
Malpighiales Euphorbiaceae Euphorbia vermiculata
hierba verde, higuera del diablo,
Malpighiales Euphorbiaceae Ricinus communis*** higuerilla, higuerillo, jarilla, palma
cristi, ricino, sombrilla
Malpighiales Euphorbiaceae Stillingia zelayensis
Malpighiales Linaceae Linum usitatissimum**a linaza
Malpighiales Malpighiaceae Gaudichaudia cynanchoides* hierba del zorro
Malpighiales Phyllanthaceae Phyllanthus tenellus** hierba de las Islas Mascarefas
Lo . alamo, alamo blanco, alamo plateado
Malpighiales Salicaceae Populus alba** . . P '
hoja de abedul
Malpighiales Salicaceae Salix babylonica**m sauce llorén
L . . . aglejote, ahuejote, sauce, sauce
Malpighiales Salicaceae Salix bonplandiana guel >
blanco, sauce llorén, sauz
Malpighiales Salicaceae Salix paradoxa* borreguito, palo de cuchara, saucillo
altea, amapola grande, malva rosa
Malvales Malvaceae Alcea rosea**s ! pola g ' '
vara de San José
Malvales Malvaceae Anoda acerifolia
amapolita, amapolita morada,
. campanita, flor de campanita, malva,
Malvales Malvaceae Anoda cristata P . P
malva de castilla, malvavisco, pata de
gallo, pie de gallo, quelite liso
Malvales Malvaceae Fuertesimalva limensis
Malvales Malvaceae Herissantia crispa hierba del campo, monacillo blanco
amapola, amor de un rato, campana,
" . . flor de arafa, gachupin, lamparilla,
Malvales Malvaceae Hibiscus rosa-sinensis**m o gachup par
mar pacifico, obelisco, rosa china,
tulipadn
. malva, malva de castilla, malva de
Malvales Malvaceae Malva parviflora** ! : !
Guerrero, mejorana, quelite
. .. escobillo, escobillo medicinal, hiedra,
Malvales Malvaceae Modiola caroliniana**

malva chiquita, pata de leén
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Malvales Malvaceae Pseudabutilon ellipticum
cordén, hierba del negro, hierba

Malvales Malvaceae Sphaeralcea angustifolia negra, negrito, tabaco cimarrdn, vara
de San José
alcancer, atlanchana, atlanchane,

Myrtales Lythraceae Cuphea aequipetala hierba del cancer, pega mosca, tripa
de tuza

Myrtales Lythraceae Cuphea angustifolia* flor violenta

Myrtales Lythraceae Cuphea hyssopifolia falso brezo mexicano

Myrtales Lythraceae Punica granatum**a campanilla, granada roja, granado,
granado enano

Myrtales Myrtaceae Eucalyptus botryoidesm eucaliptp

Myrtales Myrtaceae Eucalyptus globulus**u al.canfor, eucalipto, - eucalipto  azul,
gigante

Myrtales Onagraceae Gaura mutabilis
alfilerillo, cabeza de hormiga, flor que

Myrtales Onagraceae Lopezia racemosa cgelga, guayabillo, hierba del ganc;er,
hierba del golpe, hormiguillo,
manzanita, perilla

Myrtales Onagraceae Lopezia trichota*

Myrtales Onagraceae Oenothera anomala*

Myrtales Onagraceae Oenothera drummondii

Myrtales Onagraceae Oenothera elata

Myrtales Onagraceae Oenothera pubescens

Myrtales Onagraceae Oenothera rosea agua de ‘azahar, drnica, damianita,
hierba del golpe, palo del golpe

Myrtales Onagraceae Oenothera speciosa

Nymphaeales Nymphaeaceae Nymphaea gracilis* ninfa, ninfa cabeza de negro

Nymphaeales Nymphaeaceae Nymphaea mexicana cabeza de negro, ninfa mexicana

Nymphaeales Nymphaeaceae Nymphaea nouchali** nenufar de Sri Lanka
acedera, acederilla, agrio, agrios,

Oxalidales Oxalidaceae Oxalis corniculata agrito, agritos, agritos de maceta,
socoyol, xocoyol
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Oxalidales Oxalidaceae Oxalis decaphylla acederilla, agritos
. . . ) acederilla, agrio, agrios, agrito, agritos
Oxalidales Oxalidaceae Oxalis latifolia P 1a» agrio, agrios, agrito, ag !
trébol silvestre
Oxalidales Oxalidaceae Oxalis tetraphylla
pino, pino chino, pino garabatillo, pino
Pinales Pinaceae Pinus greggii* greggii, pino gregii, pino ocote, pino
prieto
Pinales Pinaceae Pinus patula pino mexicano amarillo
Pinales Pinaceae Pinus teocote pino azteca
acoyo, acoyo cimarrdn, acuyo, acuyo
Piperales Piperaceae Piper auritum cimarron, canutillo, cordoncillo,
P P P corrimiento, hierba anis, hierba santa,
higuerilla, hoja de acoyo, hoja de anis
Poales Bromeliaceae Cryptanthus bivittatus** bromelia
Poales Bromeliaceae Tillandsia andrieuxii* bromelia
Poales Bromeliaceae Tillandsia recurvata bromel|§, g§||‘|'n|tas, gallitos, heno,
heno chico, viejito
. . . . barba espafiola, bromelia allitos
Poales Bromeliaceae Tillandsia usneoides P Ly » 9 '
heno, pafal de nifio
Poales Cyperaceae Carex spilocarpa
cebollin, cebollita, chufa, chufas,
Poales Cyperaceae Cyperus esculentus** coquitos, pasto, peonia, tule, zacate,
zacatillo
. coquito, pasto, tule, zacate, zacate de
Poales Cyperaceae Cyperus hermaphroditus .
coco, zacate tres filos
Poales Cyperaceae Cyperus manimae
Poales Cyperaceae Cyperus pallidicolor
Poales Cyperaceae Cyperus semiochraceus cortadilla, gallito, tule, zacate cortador
Poales Cyperaceae Eleocharis bonariensis
Poales Cyperaceae Eleocharis macrostachya
Poales Cyperaceae Eleocharis montevidensis
Poales Cyperaceae Schoenoplectus americanus tule, tule esquinado
Poales Cyperaceae Schoenoplectus californicus junco espadana
Poales Cyperaceae Schoenoplectus lacustris tule de laguna
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Poales Cyperaceae Schoenoplectus junco, junco gigante
yP tabernaemontani J ) g'9
Poales Gramineae Muhlenbergia implicata
Poales Gramineae Muhlenbergia tenuifolia
Poales Juncaceae Juncus effusus** junco
Poales Poaceae Aristida divaricata tres barbas abierto
Poales Poaceae Aristida schiedeana tres barbas abierto
carrizo asidtico gigante, carrizo
igante, cafa de castilla, cafia hueca
Poales Poaceae Arundo donax*** 99 L . !
cafaveral, carricillo, carrizillo, carrizo,
carrizo de la selva, carrizo de sol
Poales Poaceae Avena sativa* s avena
cola de caballo, navajita, pasto,
. . . opotillo algodonoso, popotillo cola
Poales Poaceae Bothriochloa barbinodis pop 9 » POP
de coyote, popotillo perforado,
popotillo plateado
Poales Poaceae Bromus carinatus bromo de California, pasto, pipilo
Poales Poaceae Cortaderia selloana*** pasto pampa
alfombrilla, bermuda de la costa,
gallitos, grama, grama de bermuda,
rama de la costa, pasto, pasto
Poales Poaceae Cynodon dactylon** g P P
bermuda, pasto estrella, pata de gallo,
pata de perdiz, pata de pollo, pie de
pollo, zacate, zacate bermuda
Poales Poaceae Diplachne fusca zacate gigante
Poales Poaceae Distichlis spicata pasto salado, zacate salado
Poales Poaceae Echinochloa crus-galli** grama morada eurasiatica
Poales Poaceae Echinochloa crus-pavonis**
. . . camalote, camelote, grama, zacate
Poales Poaceae Echinochloa holciformis 9
camalote
Poales Poaceae Eleusine multiflora** zacate pata de ganso
Poales Poaceae Eragrostis mexicana zacate de agua
Poales Poaceae Festuca tolucensis pasto alpino
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Poales Poaceae Hordeumn iubatum cebada cimarrona, cebadilla, cola de
J zorrillo, jaboncillo, zorrillo

Poales Poaceae Leersia hexandra lambedor

Poales Poaceae Louisiella elephantipes canutillo, pasto embalsado

Poales Poaceae Muhlenbergia emersleyi cola de ratén, cola de zorra, pasto

Poales Poaceae Muhlenbergia plumbea

Poales Poaceae Muhlenbergia virletii*
camalote, camalote saladillo, grama,

Poales Poaceae Paspalum distichum grama dulce, pasto trencilla, tripa de
pollo, zacate grama

Poales Poaceae Pennisetum setaceum™*** zacate africano

Poales Poaceae Phalaris minor**

Poales Poaceae Phragmites australis** carrizo

Poales Poaceae Piptochaetium virescens

Poales Poaceae Poa annua™ pastillo de invierno, pasto, zacate,
zacate azul, zacate de ratdon

Poales Poaceae Polypogon monspeliensis*** cola de zorra

Poales Poaceae Polypogon viridis** cola de ardilla eurasiatica
algodoncillo, barba de mula, cadillo,

Poales Poaceae Rhynchelytrum repens*** carretero, cola de mono, grano de oro,
ilusion, pasto, zacate

Poales Poaceae Setaria grisebachii
gusanillo, gusano, mijillo, motilla,
pajita, pajita amarilla, pajita cerdosa,

Poales Poaceae Setaria parviflora pasto, triguillo, zacate, zacate amargo,
zacate cerdoso, zacate peludo, zacate
sedoso

Poales Poaceae Setaria verticillata cadillo, pasto, zacate pegajoso
cola de ratén, escobilla, liendrecillo,

Poales Poaceae Sporobolus indicus liendrilla, pasto, pasto dulce, zacate de
encinar, zacatéon indio

. asto, zacate de agua, zacate salado

Poales Poaceae Sporobolus pyramidatus P L - gua, '
zacatéon piramidal

Poales Poaceae Stipa ichu paja ichu
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o . . . ri;
Familia Nombre Cientifico Nombre comun Cate'go a
Orden de riesgo
Poales Poaceae Urochloa meziana* almejita lisa
Poales Poaceae Zea diploperennis* teocintle A
cabellos de elote, hoja de elote,
maicillo, maiz, maiz cacahuazintle,
Poales Poaceae Zea maysm p P p
maiz de coyote, maiz dulce, maiz
tunicado, olote, tapasereno, zacate
e cola de gato, espadafa, maza de agua,
Poales Typhaceae Typha latifolia tule
Polypodiales Aspleniaceae Asplenium castaneum helecho
Polypodiales Aspleniaceae Asplenium polyphyllum helecho
Polypodiales Dryopteridaceae Elaphoglossum affine helecho
Polypodiales Nephrolepidaceae Nephrolepis cordifolia helecho, nido de pajaro P
Polypodiales Polypodiaceae Polypodium martensii* helecho
adianto, cilandrillo, culantrillo,
. . . . . | ill | helech
Polypodiales Pteridaceae Adiantum capillus-veneris culantrillo de agua, cu a’?”"' elecho,
helecho culantrillo, pesmita de patitas
negras
Polypodiales Pteridaceae Myriopteris aurea
Polypodiales Pteridaceae Pellaea cordifolia helecho
Proteales Proteaceae Grevillea robusta** acacia, roble australiano
Proteales Sabiaceae Meliosma dentata
amapola, amapola amarilla,
amapolilla, carbasanta, cardo, cardo
Ranunculales Papaveraceae Argemone mexicana santo, cardosanto, chicalote, hierba
espumosa, hierba santa macho, reina,
San Carlos
Ranunculales Papaveraceae Argemone ochroleuca cardo, cardo santo, chicalote
Ranunculales Papaveraceae Argemone platyceras* amapola, chicalote

Ranunculales

Ranunculaceae

Thalictrum strigillosum™

Rosales Cannabaceae Cannabis sativa**a caflamo, mariguana, marihuana
Rosales Moraceae Ficus carica**m higo, hoja de higo, papaya
Rosales Moraceae Ficus retusa** laurel de Indias

Rosales Rhamnaceae Condalia mexicana* espino de capulin

Rosales Rosaceae Cydonia oblonga**= membrillo

341de 388

ESTUDIO PREVIO JUSTIFICATIVO PARA EL ESTABLECIMIENTO DE UN AREA NATURAL PROTEGIDA DE COMPETENCIA FEDERAL




. MEDIO AMBIENTE

SECRETARIA DE MEDIO AMBIENTE ¥ RECURSOS NATURALES

&

CONANP

COMISION NACIONAL DE AREAS
NATURALES PROTEGIDAS

AREA DE PROTECCION DE RECURSOS NATURALES
LAGO TLAHUAC-XICO

Rosales Rosaceae Geum aleppicum
Rosales Rosaceae Malus domestica**m manzana
Rosales Rosaceae Potentilla indica** fresa, fresa silvestre, fresita silvestre
Rosales Rosaceae Potentilla richardii*
Rosales Rosaceae Potentilla rivalis
Rosales Rosaceae Prunus cerasiferam
S durazno, durazno blanco, durazno
Rosales Rosaceae Prunus persica* s . P
rojo, melocotdn
Rosales Rosaceae Prunus serotinam capulin
Rosales Rosaceae Rhaphiolepis bibas**m nispero, nispero japonés
. . . frescura, golondrina, hoja de alegria,
Rosales Urticaceae Pilea microphylla sical 9 ) 9
Rosales Urticaceae Urtica chamaedryoides chichicastle u ortiguilla
chichicastle, dominguilla, flor de
Rosales Urticaceae Urtica dioica** ortiga, mala mujer, ortiga, ortiguilla,
soliman
Rosales Urticaceae Urtica subincisa* chichicaxtle
Salviniales Marsileaceae Marsilea mollis
Santalales Loranthaceae Cladocolea loniceroides* muerdago
Sapindales Anacardiaceae Schinus molle**n arbol de Pery, bolilla, piru, pirul
canela, canelo, canelén, lila, lila de
Sapindales Meliaceae Melia azedarach**u china, lila de las indias, maravilla,
paraiso, paraiso chino, piocha
Sapindales Rutaceae Ruta chalepensism ruda, ruda cimarrona
Sapindales Sapindaceae Acer negundo acezintle
Sapindales Sapindaceae Cardiospermum corindum tronadora
bejuco, bejuco tronador, bolsilla,
. . . . bombilla, farolitos, hierba del chivato
Sapindales Sapindaceae Cardiospermum halicacabum : ! - o
huevo de gato, ocotillo, tomatillo,
tronador
Sapindales Sapindaceae Dodonaea viscosa granadillo
alamillo, balsamo, copalillo, copalme,
Saxifragales Altingiaceae Liquidambar styraciflua estrella, lamparilla, liquidambar,
ocozotl
Saxifragales Crassulaceae Echeveria bifida*

ESTUDIO PREVIO JUSTIFICATIVO PARA EL ESTABLECIMIENTO DE UN AREA NATURAL PROTEGIDA DE COMPETENCIA FEDERAL

342 de 388

\>‘>\) \\\\

,,)

% /1/3\\ \\\\\3 w{) \\\\\ ///l/.)\\ \\\\\3\

\&) \\\\ ///1/.)\\ \\\\\ls\

\)o\) \X\\\\\



. MEDIO AMBIENTE

SECRETARIA DE MEDIO AMBIENTE ¥ RECURSOS NATURALES

COMISION NACIONAL DE AREAS
NATURALES PROTEGIDAS

(T% CONANP
N’

AREA DE PROTECCION DE RECURSOS NATURALES
LAGO TLAHUAC-XICO

Saxifragales Crassulaceae Echeveria coccinea*
hoja metalica, lengua de vaca, metate
Saxifragales Crassulaceae Echeveria gibbiflora* de piedra, oreja de burro, siempreviva
orejona
Saxifragales Crassulaceae Echeveria mucronata*
Saxifragales Crassulaceae Echeveria setosa*
Saxifragales Crassulaceae Sedum moranense cordoncillo
Saxifragales Crassulaceae Sedum morganianum*
Saxifragales Crassulaceae Sedum oxypetalum* jiote o copalito
Saxifragales Crassulaceae Sedum praealtum siempreviva
Saxifragales Haloragaceae Myriophyllum aquaticum™* pinito, cola de zorro acuatica
Saxifragales Saxifragaceae Heuchera orizabensis*
Solanales Convolvulaceae Convolvulus crenatifolius™*
Solanales Convolvulaceae Convolvulus equitans
Solanales Convolvulaceae Cuscuta corymbosa barbas de camardn, fideo
amole, bejuco de cuajar hule, bejuco
Solanales Convolvulaceae Ipomoea alba de vaca, cuaja leche, flor de luna,
oracion, petén, trompillo
Solanales Convolvulaceae Ipomoea batatass camote blanco, camote morado
Solanales Convolvulaceae Ipomoea capillacea hierba de Nufio Chavez
arbol del muerto, arbol del venado,
) casahuate, casahuate blanco,
Solanales Convolvulaceae Ipomoea murucoides :
casahuate prieto, cazahuate,
cazahuate negro, cazahuate prieto
aurora, campanilla, campanilla
morada, flor azul, hiedra, manto,
Solanales Convolvulaceae Ipomoea purpurea . . )
manto de la virgen, quelite, quiebra
plato, trompillo
espanta lobos, espanta vaquero,
limpia tunas, maromero, pegajosa,
Solanales Convolvulaceae Ipomoea stans* P P pegal
quiebra plato, Santa Maria del campo,
tumbavaqueros
. manto, manto de la virgen, quiebra
Solanales Convolvulaceae Ipomoea tricolor blato
Solanales Solanaceae Brugmansia suaveolens** floripondio blanco
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Solanales Solanaceae Calibrachoa parviflora
aji, chile, chile ancho, chile chiapas,
Solanales Solanaceae Capsicum annuum chile de arbol, chile de chocolate, chile
P de monte, chile huachinango, chile
morita, chile mulato
cola de faisdn, dama de noche, dama
de noche néctar, galdan de noche
Solanales Solanaceae Cestrum nocturnum . . 9 !
hediondilla, huele de noche, Juan de
noche, sauco
Solanales Solanaceae Cestrum roseum?* hediondilla
Solanales Solanaceae Datura metel** manto de cristo
belladona, chamico, chayotillo, chia,
. flor de tlapa, hierba del diablo, hierba
Solanales Solanaceae Datura stramonium ) pa, !
hedionda, quiebra plato, toloache,
toloache comun
cachimbo, capulincillo, cinco negritos,
Solanales Solanaceae Jaltomata procumbens ojo de venado, quelite, tomatillo,
tomatillo de monte
Solanales Solanaceae Lycianthes rantonnetii** solano lavanda
belladona, belladona del pais,
Solanales Solanaceae Nicandra physalodes** belladona fruto, toloache, tomate de
burro, tomate de culebra
alamo loco, belladona, buna moza,
Solanales Solanaceae Nicotiana glauca** don juan, gigante, hierba del gigante,
hierba del zopilote, hoja de cera
Solanales Solanaceae Physalis angulatam tomate, tomate de cascara
Solanales Solanaceae Physalis patula*
Solanales Solanaceae Physalis philadelphica
Solanales Solanaceae Solanum americanum chilillo, hierba mora, laurel, verbena
Solanales Solanaceae Solanum bulbocastanum™* papa cimarrona
Solanales Solanaceae Solanum cardiophyllum*
Solanales Solanaceae Solanum demissum papa de monte
Solanales Solanaceae Solanum fructo-tecto
Solanales Solanaceae Solanum lycopersicum™* tomate bola, tomate rojo, tomatillo
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Solanales Solanaceae Solanum nigrescens
Solanales Solanaceae Solanum nigricans
chicalote, diente de perro, duraznillo,
hierba del burro, hierba del gato,
Solanales Solanaceae Solanum rostratum . . .
limoncillo, mala mujer, mata yegua,
rabo de iguana
Solanales Solanaceae Solanum stoloniferum
apa, papa atlantic, papa cimarrona
Solanales Solanaceae Solanum tuberosumm Papa, pap Pap !
papa correlona, patata
Solanales Solanaceae Solanum vallis-mexici*
Vitales Vitaceae Cissus verticillata
Vitales Vitaceae Parthenocissus quinquefolia guaco, hiedra, parra virgen
bandera, bandera espafola,
L . banderilla, cafia coro, cafia de cuentas
Zingiberales Cannaceae Canna indica** ! ¢ . . !
coyol, flor de cangrejo, frutilla, hierba
del rosario, lengua de dragén
- . i . ave de paraiso, ave del paraiso, ave del
Zingiberales Strelitziaceae Strelitzia reginae**= e p ' pa !
paraiso blanca, flor de pajaro

FAUNA
INVERTEBRADOS

Moluscos (Phylum Mollusca)

Clase Orden Familia Especie Nombre comin
Bivalvia Sphaeriida Sphaeriidae Sphaerium triangulare almeja de ufia
Bivalvia Sphaeriida Sphaeriidae Musculium transversum almeja de ufia oblonga
Gastropoda Littorinimorpha Cochliopidae | Tryonia mariae* caracol de lodo
Gastropoda No asignado Lymnaeidae Ladislavella elodes caracol de estanque
Gastropoda No asignado Lymnaeidae Lymnaea stagnalis caracol de estanque
Gastropoda No asignado Physidae Physella osculans caracol de agua dulce
Gastropoda No asignado Physidae Physella acuta caracol de agua dulce
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Gastropoda No asignado Valvatidae Valvata humeralis subsp. humeralis caracol de agua dulce con tapa
Gastropoda Stylommmatophora Camaenidae Bradybaena similaris** caracol vagabundo asidtico
Gastropoda Stylommmatophora Helicidae Cornu aspersum™** caracol europeo de jardin
Gastropoda Stylommmatophora Limacidae Ambigolimax valentianus*** babosa de invernadero
Gastropoda Stylommmatophora Succineidae Oxyloma tlalpamense subsp. tlalpamense*cM caracol ambar
Gastropoda Stylommmatophora Succineidae Succinea campestris caracol ambar

Gusanos redondos (Phylum Nematoda)

Clase Orden Familia Especie Nombre comun
Adenophorea Trichocephalida Trichocephalida Capillaria xochimilcensis* nematodo
Chromadorea Spirurida Onchocercidae Foleyellides striatus™ nematodo
Secernentea Ascaridida Kathlaniidae Falcaustra caballeroi* nematodo
secernentea Ascaridida Kathlaniidae Falcaustra intermedia* nematodo

Gusanos planos (Phylum Platyhelminthes)

Clase Orden Familia Especie Nombre comun
Monogenoidea Polystomatidae Polystomatidae Polystomoidella oblungum platelminto, gusano plano
Trematoda Plagiorchiida Derogenidae Halipegus eccentricus platelminto, gusano plano
Trematoda Plagiorchiida Cladorchiidae Megalodiscus americanus platelminto, gusano plano
Trematoda Plagiorchiida Cladorchiidae Megalodiscus temperatus platelminto, gusano plano
Trematoda Plagiorchiida Gorgoderidae Gorgoderina attenuata platelminto, gusano plano
Trematoda Plagiorchiida Cephalogonimidae Cephalogonimus robustus platelminto, gusano plano
Trematoda Plagiorchiida Glypthelminthidae Glypthelmins californiensis platelminto, gusano plano
Trematoda Plagiorchiida Glypthelminthidae Glypthelmins quieta platelminto, gusano plano
Trematoda Plagiorchiida Haematoloechidae Haematoloechus complexus platelminto, gusano plano
Trematoda Plagiorchiida Haematoloechidae Haematoloechus illimis platelminto, gusano plano
Trematoda Plagiorchiida Haematoloechidae Haematoloechus macrorchis platelminto, gusano plano
Trematoda Plagiorchiida Haematoloechidae Haematoloechus elongatus® platelminto, gusano plano
Trematoda Plagiorchiida Reniferidae Renifer brevicaecum platelminto, gusano plano
Trepaxonemata Tricladida Geoplanidae Bipalium kewense** gusano aplanado cabeza de martillo

Gusanos anillados (Phylum Anellida)
Clase Orden Familia Especie Nombre comun

Clitellata Haplotaxida Acanthodrilidae Dichogaster eiseni lombriz de tierra

Clitellata Haplotaxida Acanthodrilidae Dichogaster ribaucourti lombriz de tierra

Clitellata Haplotaxida Acanthodrilidae Microscolex dibius lombriz de tierra

Clitellata Haplotaxida Lumbricidae Allolobophora chlorotica** lombriz de tierra

Clitellata Haplotaxida Lumbricidae Aporrectodea caliginosa** lombriz de tierra

Clitellata Haplotaxida Lumbricidae Aporrectodea molleri** lombriz de tierra
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Clitellata Haplotaxida Lumbricidae Aporrectodea trapezoides** lombriz de tierra
Clitellata Haplotaxida Lumbricidae Aporrectodea tuberculata** lombriz de tierra
Clitellata Haplotaxida Lumbricidae Dendrodrilus rubidus™* lombriz de tierra
Clitellata Haplotaxida Lumbricidae Eisenia fetida** lombriz roja de California
Clitellata Haplotaxida Lumbricidae Lumbricus castaneus™* lombriz de tierra
Clitellata Haplotaxida Lumbricidae Lumbricus rubellus™* lombriz de tierra
Clitellata Haplotaxida Lumbricidae Lumbricus terrestris** lombriz de tierra europea
Clitellata Haplotaxida Lumbricidae Octolasion tyrtaeum** lombriz de tierra
Clitellata Arhynchobdellida Erpobdellidae Erpobdella mexicana sanguijuela
Clitellata Arhynchobdellida Erpobdellidae Erpobdella ochoterenai sanguijuela
Clitellata Arhynchobdellida Haemopidae Haemopis caballeroi sanguijuela
Clitellata | Arhynchobdellida Praobdellidae Limnobdella mexicana* sanguijuela
Clitellata Rhynchobdellida Glossiphoniidae Helobdella atli sanguijuela
Clitellata Rhynchobdellida Glossiphoniidae Helobdella fusca sanguijuela
Clitellata Rhynchobdellida Glossiphoniidae Helobdella socimulcensis sanguijuela
Insectos, crustaceos y aracnidos (Phylum Arthropoda)
Clase Orden Familia Especie Nombre comun Cate‘gorla
de riesgo
Arachnida Araneae Araniedae Argiope aurantia arafa amarilla de jardin
Arachnida Araneae Araniedae Argiope trifasciata arafa de jardin bandeada
Arachnida Araneae Araniedae Neoscona cricifera arafa de cruz
Arachnida Araneae Araniedae Neoscona oaxacensis arafla manchada de jardin
Arachnida Araneae Oxyopidae Peucetia viridans arafna lince verde
Arachnida Araneae Pholcidae Physocyclus dugesi arafa de pared patona
Arachnida Araneae Salticidae Paraphidippus aurantius arafa saltarina verde dorada
Arachnida Araneae Scytodidae Scytodes longipes arafa escupidora de patas largas
Arachnida Araneae Theraphosidae Aphonopelma anitahoffmannae tarantula del pedregal
Arachnida Araneae Theraphosidae Hemirrhagus chilango tardntula chilanga
Arachnida Araneae Theridiidae Latrodectus mactans viuda negra norteamericana
Arachnida Araneae Theridiidae Steatoda grossa arafa parda de casa
Arachnida Araneae Thomsidae Misumena vatia arafa camuflada de las flores
Arachnida Scorpiones Vaejovidae Vaejovis mexicanus* alacrdn marrdén del centro
Arachnida Trombidiformes Tetranychidae Tetranychus urticae acaro rojo
Chilopoda Scolopendromorpha Scolopendridae Scolopendra viridis escolopendra azul, ciempiés
Collembola Poduromorpha Hypogastruridae Hypogastrura assimilis colémbolo
Collembola Poduromorpha Hypogastruridae Hypogastrura mexicana colémbolo
Collembola Poduromorpha Hypogastruridae Xenylla welchi colémbolo
Collembola Poduromorpha Brachystomellidae Brachystomella gabrielae* colémbolo
Collembola Poduromorpha Onychiuridae Deuteraphorura pseudofimetaria colémbolo
Collembola Poduromorpha Onychiuridae Protaphorura armata colémbolo
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Clase Orden Familia Especie Nombre comun Cate.gorla
de riesgo
Collembola Poduromorpha Onychiuridae Thalassaphorura encarpata colémbolo
Collembola Poduromorpha Tullbergiidae Mesaphorura macrochaeta colémbolo
Collembola Entomobryomorpha Isotomidae Ballistura schoetti colémbolo
Collembola Entomobryomorpha Entomobryidae Entomobryoides mineola colémbolo
Collembola Symphypleona Sminthurididae Sminthurides bifidus colémbolo
Collembola Symphypleona Sminthurididae Sminthurides occultus colémbolo
Insecta Blattodea Blattidae Periplaneta americana** cucaracha americana
Insecta Blattodea Corydiidae Homoeogamia mexicana cucaracha
Insecta Blattodea Ectobiidae Latiblattella tarasca cucaracha encinera de la madera
Insecta Blattodea Ectobiidae Pseudomops interceptus cucaracha de la madera
Insecta Coleoptera Buprestidae Acmaeodera flavomarginata escarabajo barrenador
Insecta Coleoptera Cantharidae Discodon normale escarabajo soldado
Insecta Coleoptera Carabidae Calosoma peregrinator escarabajo cazador de orugas
Insecta Coleoptera Carabidae Cratocerus sulcatus escarabajo de tierra
Insecta Coleoptera Cerambycidae Acanthoderes funeraria cerambicido del maguey
Insecta Coleoptera Cerambycidae Phoracantha recurva** cerambicido del eucalipto
Insecta Coleoptera Cerambycidae Placosternus erythropus escarabajo barrenador del mezquite
Insecta Coleoptera Chrysomelidae Asphaera lustrans
Insecta Coleoptera Chrysomelidae Alagosa ceracollis
Insecta Coleoptera Chrysomelidae Amphelasma cavum escarabajo rayado
Insecta Coleoptera Chrysomelidae Calligrapha discolata escarabajo caligrafo
Insecta Coleoptera Chrysomelidae Calligrapha diversa escarabajo caligrafo
Insecta Coleoptera Chrysomelidae Calligrapha mexicana escarabajo caligrafo
Insecta Coleoptera Chrysomelidae Chrysomela scripta escarabajo de las hojas
Insecta Coleoptera Chrysomelidae Diabrotica undecimpunctata doradilla
Insecta Coleoptera Chrysomelidae Diachus auratus escarabajo de las hojas de bronce
Insecta Coleoptera Chrysomelidae Disonycha politula escarabajo pulga
Insecta Coleoptera Chrysomelidae Euphrytus rugipennis
Insecta Coleoptera Chrysomelidae Leptinotarsa decemlineata escarabajo de la papa
Insecta Coleoptera Chrysomelidae Leptinotarsa rubiginosa escarabajo rojo de la papa
Insecta Coleoptera Chrysomelidae Metopoceris alternans escarabajo de las hojas
Insecta Coleoptera Chrysomelidae Phaedon cyanescens escarabajo de las hojas
Insecta Coleoptera Chrysomelidae Phrynocepha deyrollei escarabajo pulga
Insecta Coleoptera Chrysomelidae Phrynocepha pulchella escarabajo pulga
Insecta Coleoptera Chrysomelidae Trachymela sloanei** escarabajo tortuga australiano
Insecta Coleoptera Chrysomelidae Zygogramma piceicollis escarabajo de las margaritas
Insecta Coleoptera Chrysomelidae Zygogramma signatipennis catarina verde
Insecta Coleoptera Cleridae Cymatodera hopei
Insecta Coleoptera Cleridae Enoclerus bombycinus escarabajo
Insecta Coleoptera Coccinellidae Chilocorus cacti catarina de nopal
Insecta Coleoptera Coccinellidae Coccinella nugatoria mariquita
Insecta Coleoptera Coccinellidae Cycloneda emarginata catarina sin manchas
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Clase Orden Familia Especie Nombre comun Cate.gorla
de riesgo

Insecta Coleoptera Coccinellidae Cycloneda sanguinea catarinita roja
Insecta Coleoptera Coccinellidae Epilachna mexicana catarina mexicana
Insecta Coleoptera Coccinellidae Epilachna obscurella catarina oscura
Insecta Coleoptera Coccinellidae Harmonia axyridis*** catarina asiatica
Insecta Coleoptera Coccinellidae Hippodamia convergens catarina
Insecta Coleoptera Curculionidae Epicaerus aurifer
Insecta Coleoptera Curculionidae Ophryastes cinereus
Insecta Coleoptera Curculionidae Rhodobaenus pustulosus picudo, gorgojo
Insecta Coleoptera Curculionidae Scyphophorus acupunctatus picudo de maguey
Insecta Coleoptera Dryophthoridae Cactophagus spinolae picudo de nopal
Insecta Coleoptera Dryophthoridae Rhodobaenus sanguineus
Insecta Coleoptera Dystiscidae Dytiscus marginalis gran escarabajo buceador
Insecta Coleoptera Hydrophilidae Paracymus mexicanus escarabajo acuatico
Insecta Coleoptera Megalopodinae Mastostethus hieroglyphicus escarabajo
Insecta Coleoptera Meloidae Lytta quadrimaculata escarabajo ampollero
Insecta Coleoptera Meloidae Meloe laevis escarabajo aceitoso
Insecta Coleoptera Scarabaeidae Cotinis mutabilis mayate verde, tomayate
Insecta Coleoptera Scarabaeidae Chrysina adelaida escarabajo de gema
Insecta Coleoptera Scarabaeidae Euphoria basalis* mayate de la calabaza
Insecta Coleoptera Scarabaeidae Euphoria inda escarabajo de las flores
Insecta Coleoptera Scarabaeidae Macrodactylus mexicanus frailecillo
Insecta Coleoptera Scarabaeidae Paranomala cincta
Insecta Coleoptera Scarabaeidae Paranomala cupricollis
Insecta Coleoptera Scarabaeidae Phanaeus quadridens
Insecta Coleoptera Scarabaeidae Strategus aloeus escarabajo rinoceronte
Insecta Coleoptera Silphidae Nicrophorus mexicanus escarabajo enterrador
Insecta Coleoptera Tenebrionidae Cyrtomius plicatus
Insecta Coleoptera Tenebrionidae Eleodes goryi pinacate
Insecta Coleoptera Tenebrionidae Eleodes ruida* pinacate
Insecta Coleoptera Zopheridae Zopherus nodulosus guayacan boludo, vaquita
Insecta Diptera Anthomyiidae Anthomyia oculifera mosca del gusano de la raiz
Insecta Diptera Bombyliidae Anthrax irriratus mosca abeja del carbdn
Insecta Diptera Bombyliidae Cyananthrax cyanopterus mosca abeja
Insecta Diptera Calliphoridae Chrysoma albiceps moscardon
Insecta Diptera Calliphoridae Lucilia cuprina mosca de bronce de los borregos
Insecta Diptera Calliphoridae Lucilia sericata mosca verde metdlica
Insecta Diptera Calliphoridae Phormia regina moscarddn
Insecta Diptera Chironomidae Chironomus plumosus mosguito enano
Insecta Diptera Culicidae Aedes albopictus** mosquito tigre asiatico
Insecta Diptera Dolichopodidae Condylostylus occidentalis mosca metalica rayada
Insecta Diptera Drosophilidae Drosophila melanogaster mosca de la fruta
Insecta Diptera Muscidae Musca domestica mosca doméstica
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Insecta Diptera Muscidae Stomoxys calcitrans mosca del establo
Insecta Diptera Psychodidae Clogmia albipunctata™* mosquita de la humedad
Insecta Diptera Stratiomyidae Hermetia illucens mosca soldado negra
Insecta Diptera Syrphidae Allograpta exotica mosca rayada de las flores
Insecta Diptera Syrphidae Allograpta obliqua mosca avispa de cola rayada
Insecta Diptera Syrphidae Copestylum haagii mosca de las flores
Insecta Diptera Syrphidae Copestylum mexicanum mosca del nopal
Insecta Diptera Syrphidae Eristalis tenax™* mosca zangano europea
Insecta Diptera Syrphidae Palpada alhambra mosca de felpa
Insecta Diptera Syrphidae Palpada mexicana mosca dorada de felpa
Insecta Diptera Tabanidae Atylotus vargasi tabano
Insecta Diptera Tachinidae Archytas apicifer mosca parasitoide
Insecta Diptera Tachinidae Trichopoda pennipes mosca parasitoide
Insecta Diptera Tephritidae Anastrepha ludens mosca mexicana de la fruta
Insecta Diptera Tipulidae Nephrotoma ferruginea zancudo tigre
Insecta Diptera Tipulidae Nephrotoma wulpiana zancudo gigante
Insecta Hemiptera Aphalaridae Glycaspis brimblecombei conchuela australiana del eucalipto
Insecta Hemiptera Aphididae Aphis nerii
Insecta Hemiptera Aphididae Myzus persicae pulgdn verde
Insecta Hemiptera Aphididae Macrosiphum euphorbiae pulgdn
Insecta Hemiptera Belostomatidae Belostoma confusum chinche gigante de agua
Insecta Hemiptera Cicadellidae Empoasca fabae cotorrita de la papa
Insecta Hemiptera Cicadellidae Empoasca solana chicharrita
Insecta Hemiptera Coccidae Ceroplastes albolineatus insecto escama del palo loco
Insecta Hemiptera Corixidae Corisella edulis chinche de agua, axayacatl
Insecta Hemiptera Corixidae Corisella mercenaria chinche de agua, axayacatl
Insecta Hemiptera Corixidae Corisella texcocana chinche de agua, axayacatl
Insecta Hemiptera Corixidae Corixa punctata chinche de agua, axayacatl
Insecta Hemiptera Corixidae Krizousacorixa azteca chinche de agua, axayacatl
Insecta Hemiptera Corixidae Krizousacorixa femorata chinche de agua, axayacatl
Insecta Hemiptera Dactylopiidae Dactylopius coccus cochinilla grana
Insecta Hemiptera Gerridae Aquarius remigis patinador
Insecta Hemiptera Largidae Largus succinctus chinche roja, willi
Insecta Hemiptera Largidae Stenomacra marginella willi
Insecta Hemiptera Margarodidae Icerya purchasi
Insecta Hemiptera Membracidae Antianthe expansa
Insecta Hemiptera Nepidae Nepa apiculata escorpiéon de agua
Insecta Hemiptera Notonectidae Notonecta unifasciata chinche de agua
Insecta Hemiptera Pentatomidae Murgantia histrionica chinche arlequin
Insecta Hemiptera Pentatomidae Nezara viridula
Insecta Hemiptera Pentatomidae Padaeus trivittatus
Insecta Hemiptera Pentatomidae Perillus bioculatus chinche hedionda
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Insecta Hemiptera Pentatomidae Podisus congrex
Insecta Hemiptera Pentatomidae Thyanta perditor chinche hedionda
Insecta Hemiptera Pyrrhocoridae Dysdercus bumaculatus chinche tefidora de algodén
Insecta Hemiptera Reduviidae Triatoma barberi chinche besucona
Insecta Hemiptera Reduviidae Zelus longipes chinche asesina de algodoncillo
Insecta Hemiptera Rhopalidae Jadera haematoloma chinche de hombros rojos
Insecta Hymenoptera Andrenidae Andrena bilimeki
Insecta Hymenoptera Apidae Anthophora marginata
Insecta Hymenoptera Apidae Anthophora squammulosa
Insecta Hymenoptera Apidae Apis mellifera* abeja melifera europea
Insecta Hymenoptera Apidae Bombus sonorus abejorro zumbador
Insecta Hymenoptera Apidae Diadasia australis abeja del nopal
Insecta Hymenoptera Apidae Eulaema polychroma
Insecta Hymenoptera Apidae Tetraloniella perconcinna
Insecta Hymenoptera Apidae Triepeolus intrepidus abeja parasita
Insecta Hymenoptera Apidae Triepeolus laticeps
Insecta Hymenoptera Apidae Xeromelecta californica
Insecta Hymenoptera Apidae Xylocopa fimbriata abejorro carpintero
Insecta Hymenoptera Apidae Xylocopa mexicanorum abejorro carpintero mexicano
Insecta Hymenoptera Apidae Xylocopa tabaniformis abejorro carpintero
Insecta Hymenoptera Colletidae Colletes everaerti
Insecta Hymenoptera Formicidae Atta mexicana hormiga chicata negra
Insecta Hymenoptera Formicidae Camponotus planatus hormiga carpintera compacta
Insecta Hymenoptera Formicidae Labidus coecus hormiga guerrera
Insecta Hymenoptera Formicidae Linepithema humile*** hormiga argentina
Insecta Hymenoptera Formicidae Liometopum luctuosum hormiga terciopelo de arbol
Insecta Hymenoptera Formicidae Liometopum apiculatum hormiga guijera
Insecta Hymenoptera Formicidae Paratrechina longicornis** hormiga loca de antenas largas
Insecta Hymenoptera Formicidae Pogonomyrmex barbatus hormiga cosechadora roja
Insecta Hymenoptera Formicidae Pseudomyrmex gracilis hormiga ramita mexicana
Insecta Hymenoptera Formicidae Solenopsis geminata hormiga de fuego tropical
Insecta Hymenoptera Formicidae Solenopsis invicta™* hormiga roja argentina
Insecta Hymenoptera Halictidae Agapostemon texanus abeja texana de sudor rayada
Insecta Hymenoptera Halictidae Halictus ligatus abeja negra de sudor
Insecta Hymenoptera Halictidae Paragapostemon coelestinus abejita del sudor
Insecta Hymenoptera Ichneumonidae Trogomorpha arrogans avispa icneumaonica
Insecta Hymenoptera Mehachilidae Osmia azteca abeja albanil
Insecta Hymenoptera Mutillidae Dasymutilla erythrina avispa-hormiga de terciopelo rojo
Insecta Hymenoptera Pompilidae Tachypompilus ferrugineus avispa caza aranas
. . L avispa caza escarabajos de bandas
Insecta Hymenoptera Scoliidae Pygodasis ephippium anaranjadas
Insecta Hymenoptera Scoliidae Xanthocampsomeris limosa avispa peluda
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Insecta Hyme