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INTRODUCCION

México se caracteriza por tener una amplia diversidad biolégica y es catalogado como un pais
megadiverso, su excepcional biodiversidad se expresa en los diferentes y variados paisajes,
ecosistemas y numerosas especies que se distribuyen en todo su territorio. Esta riqueza se debe
principalmente a su ubicacidén geografica, a su alto grado de heterogeneidad ambiental y a su historia
biogeografica (Sarukhan et al., 2009).

En nuestro pais, cerca de la mitad de la vegetacion natural presenta algun grado de degradacion, lo
gue hace que la biodiversidad se encuentre altamente amenazada por las elevadas tasas de
deforestacion, cambio de uso de suelo, especies exdticas invasoras y contaminacion, por lo que el pais
enfrenta grandes retos para la conservacién de sus ecosistemas (Bollo-Manent et al., 2014).

Por lo anterior, el establecimiento y manejo de areas naturales protegidas (ANP) es una de las
herramientas mas importantes para conservar in situ los ambientes representativos del pais, los
ecosistemas mas fragiles, la continuidad de los procesos evolutivos y ecolégicos, la diversidad
biolégica, las especies endémicas y bajo alguna categoria de riesgo, la identidad nacional y cultural,
asi como los servicios ecosistémicos, econdmicos y sociales que estas areas brindan.

Considerando que, dentro de las metas de los Planes Estatales de Desarrollo, los gobiernos de los
estados de Sinaloa y Durango, en funcién de promover el bienestar de sus pobladores, manifiestan el
interés por la conservacidn de ecosistemas y cuidado de los recursos naturales con el establecimiento
de nuevas ANP (Gobierno del estado de Sinaloa, 2022; Gobierno del estado de Durango, 2023a).
Derivado de esto, en el afio 2022 se tuvieron mesas de trabajo entre la Secretaria de Medio Ambiente
y Recursos Naturales (SEMARNAT) y los gobiernos de ambos estados con el interés del
establecimiento de un area natural protegida en la regién de la cuenca del rio Piaxtla.

La propuesta de ANP de competencia Federal se encuentra en los municipios de San Ignacio, en el
estado de Sinaloa y San Dimas, en el estado de Durango, con una superficie de 788,380-02-99.52
hectareas. Esta propuesta impulsara la proteccién y conservacion de los habitats cuyo equilibrio y
preservacion son fundamentales para la existencia de 2,722 taxones nativos de las cuales
corresponden a tres liquenes, 41 hongos, una hepatica, 42 musgos, 1,709 plantas vasculares, 384
invertebrados y 542 vertebrados, que representan el 39 % de las especies registradas en el estado de
Sinaloa y el 32 % en el estado de Durango; 767 son especies endémicas, 49 especies se consideran
prioritarias para la conservacién en México conforme al “Acuerdo por el que se da a conocer la lista de
especiesy poblaciones prioritarias para la conservaciéon” publicado en el Diario Oficial de la Federaciéon
(DOF) el 05 de marzo de 2014, asimismo, 150 especies se encuentran bajo alguna categoria de riesgo
conforme a la “Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, Proteccién ambiental-Especies
nativas de México de flora y fauna silvestres-Categorias de riesgo y especificaciones para su inclusion,
exclusién o cambio-Lista de especies en riesgo”, publicada en el DOF el 30 de diciembre de 2010y la
“Modificacion del Anexo Normativo I, Lista de especies en riesgo de la Norma Oficial Mexicana NOM-
059-SEMARNAT-2010, Protecciéon ambiental-Especies nativas de México de flora y fauna silvestres-
Categorias de riesgo y especificaciones para su inclusiéon, exclusién o cambio-Lista de especies en
riesgo, publicada el 30 de diciembre de 2010", publicada en el DOF el 14 de noviembre de 2019 (NOM-
059-SEMARNAT-2010), como es el caso del pitayo de Martinez (Stenocereus martinezii), especie
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endémica del centroy sur del estado de Sinaloa, el topote del Pacifico (Poecilia butleri), la salamandra
tigre de meseta (Ambystoma velasci), la rana ladradora tarahumara (Craugastor tarahumaraensis) y
el murciélago magueyero menor (Leptonycteris yerbabuenae), enlistadas bajo la categoria de sujeta
a proteccion especial; el trompillo (Encyclia adenocaula), la tarantula mexicana de piernas rojas
(Brachypelma emilia), el bagre yaqui (Ictalurus pricei), la cascabel de cola larga sinaloense (Crotalus
stejnegeri), el aguila real (Aquila chrysaetos) y la nutria de rio (Lontra longicaudis subsp. annectens),
todas estas en la categoria amenazada; y la palma o cicada (Dioon tomasellii), el pino azul (Pinus
maximartinezii), la chara pinta (Cyanocorax dickeyi), endémica de la Sierra Madre Occidental (SMQO)
en los estados de Nayarit, Sinaloa y Durango, la cotorra serrana occidental (Rhynchopsitta
pachyrhyncha), la guacamaya verde (Ara militaris) y el jaguar (Panthera onca), que destaca por su
importancia bioldgica y cultural, las cuales se encuentran en la categoria de en peligro de extincion.

Mas del 50 % de la superficie de la propuesta de ANP estd ocupada por asociaciones vegetales de
bosques de pino, pino-encino y encino, excelentes proveedores de servicios ambientales hidroldgicos.
En segundo lugar, la selva baja caducifolia cubre poco mas del 30 % del territorio propuesto,
albergando una elevada cantidad de especies neotropicales y siendo importante habitat de cinco de
las seis especies de felinos presentes tanto a nivel pais, como dentro del poligono propuesto para ANP.

Los esfuerzos por conservar, restaurar y aprovechar de manera sustentable los recursos naturales son
tarea prioritaria a nivel nacional e internacional y en la actualidad, las ANP son las estrategias de
conservaciéon mas importantes para la proteccién y recuperacion de la biodiversidad (Pringle, 2017).

Finalmente, con el objetivo de asegurar la calidad de la informacidn, se realizé un procedimiento de
validacion nomenclatural y de la distribucién geografica de las especies utilizando referentes
actualizados de informacidn especializada, por lo que solo se integran nombres cientificos aceptados
y validos conforme a los sistemas de clasificacion y catalogos de autoridades taxondmicas
correspondientes a cada grupo biolégico. En virtud de lo anterior, es posible que la nomenclatura
actualizada no coincida con la contenida en los instrumentos normativos a los que se hace referencia
en el presente documento, por lo cual, en los Anexos 2 y 3 se realizé una anotacién para aclarar la
correspondencia de los nombres cientificos. En cuanto a los nombres comunes, al ser una
caracteristica biocultural que depende del conocimiento ecolégico tradicional de las comunidades
locales, y debido a que, por efecto del sincretismo cultural, estan sujetos a variaciones linguisticas y
gramaticales, no existe un marco normativo que regule su asignacion, por lo que se priorizé el uso de
nombres comunes locales recopilados durante el trabajo de campo.
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I. INFORMACION GENERAL

A) NOMBRE DEL AREA PROPUESTA

Reserva de la Biosfera Piaxtla -Tayoltita' (RB Piaxtla-Tayoltita).

A.1) ORIGEN Y SIGNIFICADO DEL NOMBRE PROPUESTO

El nombre propuesto proviene de los municipios en los que se ubica este territorio. Cada palabra tiene
un significado, los cuales se enuncian a continuacion:

El topdnimo de San Ignacio de Piaxtla significa «Lugar que tiene por patréon a San Ignacio de Loyola»,
complementado con la forma «piaztli» y el locativo «tlan» que significan «lugar de bules». Segun la
toponimia de los pueblos de Sinaloa, se cree que proviene del mexicano «piaztli», bule o calabazo para
llevar y beber agua y del locativo, «tlan». (Magallanes, 2022).

Por otro lado, el nombre de Tayoltita corresponde a un antiguo mineral que en 1887 pertenecio al
distrito de San Ignacio, directoria de Jocuixtita, alcaldia de Ajoya. Se interpreta como en el lugar del
padre. La indonimia es vocablo nahuatl. Viene de tayol-ti-ta, compuesta de «tayol»; se refiere a la
paternidad, o ser padre, segun Francisco Javier Clavijero, «ti», particula eufénica y «ta» de tlan, quiere
decir lugar de. (Admin, 2023).

B) ENTIDAD FEDERATIVA Y MUNICIPIOS EN DONDE SE LOCALIZA EL AREA

El drea propuesta se localiza en el municipio de San Ignacio, en el estado de Sinaloa y en el municipio
de San Dimas, en el estado de Durango (Tabla 1y Figura 1) (INEGI, 2020a y 2020b).

Tabla 1. Superficies de la propuesta de RB Piaxtla - Tayoltita por municipio.

Sinaloa San Ighacio 507,010 419,350-45-00.19 82.71 %
2 Durango San Dimas 545960 369,029-57-99.33 67.59 %
Fuente: INEGI, 2020a y 2020b

C) SUPERFICIE

La propuesta del ANP de caracter federal RB Piaxtla — Tayoltita abarca una superficie total de 788,380-
02-99.52 hectareas (SETECIENTAS OCHENTA Y OCHO MIL TRESCIENTOS OCHENTA HECTAREAS, DOS
AREAS, NOVENTA Y NUEVE PUNTO CINCUENTA Y DOS HECTAREAS) (Figura 2).

T En este documento, para referirse a la propuesta de area natural protegida Reserva de la Biosfera Piaxtla — Tayoltita se hara
uso del término propuesta de RB Piaxtla — Tayoltita.
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D) VIAS DE ACCESO

Las localidades principales de la propuesta de RB Piaxtla — Tayoltita correspondientes al estado de
Durango y al estado de Sinaloa son Tayoltita y San Ignacio respectivamente.

Para llegar a la localidad de Tayoltita, se toma la carretera Durango-Mazatlan 40. A los 90 km, en un
punto llamado Coyotes, se toma una desviacién por terraceria hasta San Miguel de Cruces. A los 30
km se toma la desviacion hacia el mineral de Tayoltita. A lo largo de esta via de caminos se cruza por
varias comunidades: Las Flechas, San Luis de Villa Corona (160 km desde Durango), Huachichiles (180
km), Las Cebollas (195 km) y Tayoltita (235 km). (México Desconocido, 2001).

Para el caso de la localidad de San Ignacio, se toma la carretera federal México 15 Culiacan-Mazatlan
desde Mazatlan en direccidn a Piaxtla. Posteriormente, se toma la desviacién en direccidn a Coyotitan,
recorriendo la carretera estatal Sinaloa 6 por 32 kildmetros hasta llegar a |la localidad de San Ignacio.
A lo largo de esta Ultima via, se cruzan varias localidades tales como Coyotitan, El Cuichi, EI Carmen,
Los Mecates, El Lodazal e Ixpalino (Figura 3).
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Figura 2. Superficie de la propuesta de RB Piaxtla - Tayoltita.
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Figura 3. Vias de acceso a la propuesta de RB Piaxtla — Tayoltita.
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E) MAPA(S) CON LA DESCRIPCION LIMITROFE

La delimitacién de la propuesta de RB Piaxtla — Tayoltita, se elabord a partir de un analisis del territorio,
donde con criterios fisicos, ambientales, sociales, econdmicos y politico-administrativos se determind
un area que cumple con las caracteristicas para resguardar la propuesta de ANP (Tabla 2 y Figura 4).
Para realizar el analisis se contemplé la siguiente informacién

Criterio T: Los tipos de vegetacion, son un factor determinante para el analisis de la delimitacion de la
propuesta de ANP, para el caso se consideraron los de mayor relevancia y rigueza ecosistémica, como:
el bosque mesdfilo de montafa; los bosques de pino, encino, pino-encino, Ayarin; la selva baja y
mediana caducifolia. Con estas se lograron identificar las areas de mayor biodiversidad dentro de la
zona y por lo tanto de mayor aporte a los servicios ecosistémicos de la regién, ya que también son el
habitat de un gran nUmero de especies faunisticas, generadores de alta diversidad edafica y de
aportes hidricos a la region.

Criterio 2: Por medio del analisis de las topoformas y curvas de nivel se hizo un andlisis altitudinal de
la regidn de la propuesta de ANP; una vez analizado, se delimitd el margen superior (norte) de la
propuesta, correspondiente al municipio de San Dimas, en este se siguié la parte alta de las
topoformas con las curvas de nivel en los 2 600 metros sobre el nivel del mar (m s. n. m.) Los insumos
utilizados para el analisis son los datos vectoriales topograficos escala 1:50 000 editados por Instituto
Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI) (INEGI, 2021a) de las cartas: G13C75 Guadalupe de Los
Reyes, G13C76 San Francisco de los Lobos, G13C77 San Miguel de Las Cruces, G13C78 Veracruz de la
Sierra, G13C79 Ignacio Zaragoza, G13C84 San José de Conitaca, G13C85 Ajoya, G13C86 Pueblo viejo,
G13C87 Tayoltita, G13C88 Nueva Patria, G13C89 Otinapa, F13Al4 La Cruz, F13A15 San Ignacio, F13A16 San
Juan, F13A17 Borbollones, F13A18 El Salto, F13A25 El Quelite, F13A26 La Noria de San Antonio, F13A27 La
Ciudad; Datos vectoriales topograficos escala 1:250, 000: G13-10 Culiacan, G13-11 Durango, F13-1
Mazatlan, F13-2 El Salto.

Las cuencas son un limite natural que diferencia mediante sus vertientes o parteaguas la
biodiversidad de los territorios, en este caso se consideré en la zona centro sur de la propuesta de ANP
por sus caracteristicas y coincidencia de limites territoriales, la subcuenca Alto Piaxtla.

Criterio 3. Las ANP cercanas o colindantes a la zona son consideradas areas que comparten
caracteristicas ambientales y/o de biodiversidad con las que se forman corredores biolégicos en los
que se diversifican las especies y promueven el intercambio genético; bajo este entendido se tomd
como base en la zona suroeste, colindando con el municipio de Mazatlan, el Area de Proteccion de
Flora y Fauna (APFF) Meseta de Cacaxtla; de igual forma en las colindancias con el municipio de
Concordia, al sur de la propuesta de ANP, se ubica el ANP de competencia Municipal: Zona de
Preservacion Ecolégica de Centro de Poblacion el area conocida como Ejido El Palmito, establecida
mediante “Decreto Municipal de Concordia. - Que declara Area Natural Protegida de jurisdiccion local
con caracter de Zona de Preservacion Ecolégica de Centro de Poblacidon al drea conocida como Ejido
«El Palmito».”, publicado en el Periddico Oficial del Estado de Sinaloa el 18 de octubre de 2004.

Los limites politico-administrativos son considerados como un limite que forma parte de los territorios
y da identidad a los estados y municipios, para el caso de la propuesta de ANP se tomaron dos limites
municipales que coinciden en el limite estatal y que de forma integral compartiran el territorio del
ANP propuesta, estos son; San Ignacio en el estado de Sinaloa y San Dimas en el estado de Durango.
Criterio 4: Los nucleos agrarios son parte de las disposiciones nacionales de tenencia de la tierra, son
de gran importancia para el manejo, vocacién y disposicidon de los territorios, por lo que para poder
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determinar los limites de la propuesta de ANP se consideré un total de 96 gjidos con los que se

colaborard para conservar el ANP propuesta.

Criterio 5: Areas de explotacion minera dentro de la region de la propuesta de ANP, las cuales generan

beneficios econdmicos y empleos a localidades dentro de las cuencas. Considerando que estas

actividades no son compatibles con la definicién de un ANP, se excluyeron porciones del territorio en

donde existen autorizaciones para el desarrollo de estas actividades.

Tabla 2. Criterios utilizados para la delimitacién de la propuesta de RB Piaxtla — Tayoltita.

Procesamiento de Imagen Satelital SENTINEL:

Administrativo

T.Ambiental Tipos de vegetacion 05 de abril de 2023
25 de abril de 2023
Topoformas Cartas Topograficas 1:50,000
. Topografia (Curvas de nivel) Cartas Topograficas 1:250,000
2.-Fisico ———
Cuencas hidrolégicas Delimitacion de cuencas y subcuencas
(CONAGUA ,2020)

Decreto por el que se declara area natural
protegida, con el caracter de area de proteccidon
de floray fauna, la regién conocida como Meseta

ANP Federal: APFF Meseta de de Cacaxtla, ubicada en los municipios de San
Cacaxtla Ignacio y Mazatldn, en el Estado de Sinaloa, con
una superficie total de 50,862-31-25 hectareas.
Publicado en el DOF el 27 de noviembre de 2000
2 -politico Decreto Municipal que declara area natural

ANP Municipal: Zona de
Preservacion Ecolégica de
Centro de Poblacién Ejido El
Palmito

protegida de jurisdiccion local con caracter de

Zona de Preservaciéon Ecoldgica de Centro de
Poblacién al parea conocida como Ejido "El

Palmito". Publicado en el Periddico Oficial del
Estado de Sinaloa el 18 de octubre de 2004.

Limites estatales: Sinaloa 'y
Durango
Limites municipales: San
Ignacio (Sinaloa)
San Dimas (Durango).

Marco Geoestadistico, diciembre 2022. (INECI,
2022a)

4.-Social

Nucleos agrarios

Registro Agrario Nacional (RAN, 2022; PHINA,
2023)

5. Econédmico

Areas de explotacién minera

Concesiones mineras (Secretaria de Economia,
2023)
Autorizaciones de impacto ambiental
(SEMARNAT, 2023b)

Las coordenadas extremas donde se localiza la propuesta de RB Piaxtla — Tayoltita se presentan en la
Tabla 3 y Figura 5, con una proyeccién en coordenadas geograficas, Datum ITRFO08. La lista de
coordenadas de referencia del poligono general de la propuesta se describe en el Anexo 1.

Longitud Oeste

Tabla 3. Coordenadas extremas de la propuesta de ANP.

106°42'35.27"0

105°13'54.39"0

Latitud Norte

23°32'44.90"N

24°2823.27"N
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Figura 4. Criterios utilizados para la delimitacién de la propuesta de RB Piaxtla - Tayoltita
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Figura 5. Coordenadas extremas de la propuesta de RB Piaxtla - Tayoltita.
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F) NOMBRE DE LAS ORGANIZACIONES, INSTITUCIONES, ORGANISMOS
GUBERNAMENTALES O ASOCIACIONES CIVILES PARTICIPANTES EN LA ELABORACION
DEL ESTUDIO PREVIO JUSTIFICATIVO

El presente estudio fue elaborado por la SEMARNAT por conducto de la Comisidon Nacional de Areas
Naturales Protegidas (CONANP), con la colaboracidn de la Secretaria de Bienestar y Desarrollo
Sustentable del estado de Sinaloa (SEBIDES), la Secretaria de Recursos Naturales y Medio Ambiente
del estado de Durango (SRNMA), el Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua (IMTA) y el H.
Ayuntamiento de San Dimas.

Las Organizaciones de la Sociedad Civil e instituciones académicas que colaboraron con informaciéon
son:

e Fundacioén Sinaloense para la Conservacion de la Biodiversidad, A.C.

e Universidad Auténoma de Sinaloa

e Facultad de Ciencias, Universidad Nacional Auténoma de México (UNAM)
e Instituto Tecnoldgico del Valle Del Guadiana

e |Instituto Tecnoldgico de El Salto

e Centro de Investigaciones Bioldgicas del Noroeste S.C.
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Il. EVALUACION AMBIENTAL

A) DESCRIPCION DE LOS ECOSISTEMAS, ESPECIES O FENOMENOS NATURALES QUE SE
PRETENDEN PROTEGER

A.1) CARACTERISTICAS FISICAS

FISIOGRAFIA Y TOPOGRAFIA

La propuesta de ANP se ubica en dos regiones fisiograficas principales, la primera y de mayor
incidencia es la SMO Yy la segunda es la Llanura Costera del Pacifico (LLCP), dentro de estas el 99.74 %
de la superficie de |la propuesta cae en la SMO y solo el 0.26%. en la LLCP.

A nivel subprovincia fisiografica la propuesta de ANP se ubica dentro de cuatro subprovincias: las
primeras 3 correspondientes a la SMO , Pie de la Sierra ubicada al oeste de la propuesta; Gran Meseta
y Canhadas Duranguenses, rodeando la zona norte y este; y Las Mesetas y Cafnadas del Sur, donde
ocupan el 55.57% siendo la predominante en la zona central; hacia la zona sur en las estribaciones de
la SMO vy la zona suroeste de la propuesta de ANP se ubica la Llanura Costera de Mazatlan
correspondiente a la LLCP que es la de menor proporciéon dentro de la propuesta (Tabla 4).

Tabla 4. Unidades fisiograficas en la propuesta de RB Piaxtla - Tayoltita.

R

Pie de La Sierra 17.73
Sierra Madre Occidental Gran Meseta y Cafadas
26.44
Duranguenses
Mesetas y Cafladas del Sur 55.57
Llanura Costera Del Pacifico Llanura Costera de Mazatlan 0.26

La SMO es el resultado de diferentes episodios magmaticos y tecténicos durante el Cretacico-
Cenozoico, asociados a la subducciéon de la placa Farallén debajo de la placa de Norteamérica y a la
apertura del Golfo de California (Luca, 2005). Se caracteriza por un altiplano con una elevacién
promedio de mas de 2,000 metros y aproximadamente 1,200 kildmetros de largo por 200-400
kildmetros de ancho. En México, la SMO se extiende sobre la porcidn oriental de los estados de Sonora,
Sinaloa y Nayarit, y sobre la parte occidental de Chihuahua, Durango, Zacatecas, Aguascalientes y una
zona al norte de Jalisco, hasta el limite con el Eje Neovolcanico Transversal, y tiene una superficie
aproximada de 190,608.94 kildmetros cuadrados, lo que representa el 19 % del territorio nacional
(INEGI, 2003). Dentro de la SMO se presentan discontinuidades que dan origen a las subprovincias
fisiograficas, en éstas, las topoformas son las tipicas de la provincia, pero su frecuencia, magnitud y
variacion morfolégica son apreciablemente diferentes, (INEGI, 2001a). Dentro de la zona de la
propuesta de ANP las topoformas que predominan son: sierras altas y medias hacia la parte norte y
centro en la que se forman canones con erosién intensa que se intercalan con mesetas y valles
intermontanos y fluviales amplios que descienden hasta la zona costera; lomerios bajos y medios en
una franja que va de noroeste-sureste paralela ala LLCP, en los que se forman cafadas que dan origen
al sistema fluvial denso que descienden a las llanuras costeras.
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La provincia Llanura Costera del Pacifico, y a su vez la subprovincia Llanura Costera de Mazatlan,
cubren una franja costera de 900 km aproximadamente, atraviesan los estados de Sonora, Sinaloa y
Nayarit. El origen de la provincia y subprovincia esta relacionado con transgresiones marinas ocurridas
durante el Cuaternario, que iniciaron a partir del Pleistoceno tardio y durante el Holoceno, durante la
ultima glaciacién; hace aproximadamente 18,000 anos se tuvo una elevaciéon del nivel marino que
cubrié toda esta llanura. Ya en el Pleistoceno tardio y a comienzos del Holoceno se mantuvo esta
situacién, hasta que hace 4 750-3 600 afflos comienza un cambio del litoral, conjuntamente con los
movimientos neotecténicos de levantamiento del relieve. Es a partir de este momento que tiene lugar
un comportamiento regresivo del mar, fenédmeno que perdura hasta nuestros dias (Gonzéalez et al,,
2009). En general la provincia y subprovincia se caracterizan por tener un relieve semiplano formado
por grandes llanuras de inundacion, lagos y pantanos que se alinean paralelamente a la costa (Figura
6).

Respecto a los rangos altitudinales que se presentan al interior de la propuesta de ANP, la altitud
minima se ubica en la porcidn suroeste, aledana a las localidades de Ixpalino y La Quebrada de los
Sandoval, asi como en algunas zonas colindantes con el ANP Area de Proteccion de Flora y Fauna
Meseta de Cacaxtla, cercano al crucero de Coyotitlan, con una altitud de 60 m s. n. m. La maxima
altitud es de 3,220 m s. n. m. representada por la cima del Cerro El Huehuento (INEGI, 2018a), en la
zona centro-este de la poligonal de la propuesta de RB Piaxtla — Tayoltita, en el municipio de San
Dimas, Durango, a aproximadamente 5 kildbmetros al sur de la localidad de Huachichiles. En esta zona
se originan dos corrientes de agua intermitentes denominadas Arroyo del Rincén y La Lechuguilla,
gue tributan al rio Piaxtla.

Geomorfologia

Con base en el analisis realizado en la regidn donde se localiza la propuesta de ANP se identificaron
diferentes geoformas de diferente origen las cuales se pueden agrupar en cuatro principales grupos
geomorfoldgicos (Figura 7) (Ortiz, 2000):

Montaias de plegamiento: Es relieve positivo de origen enddgeno de cadenas plegadas en rocas
sedimentarias, con estructuras secundarias disyuntivas. Litolégicamente se distinguen areniscas,
limolitas, lutitas y calizas como las mas representativas de este tipo de rocas, ya que incluso puede
haber sedimentos de origen volcanico. En un relieve organizado a partir de estructuras disyuntivas
gue origina un estilo tecténico de bloques levantados a diferentes niveles entre los cuales se intercalan
quebradas profundas de laderas abruptas al estar ligados a fallas o fosas tecténicas (Ortiz, 2000). Por
lo regular exhibe un arreglo de alineaciones montafiosas en bloque de disecciéon moderada paralelas
a la costa, ocupan solo el 1.70 % de la superficie de la propuesta de ANP, distribuyéndose en la zona
oeste.

Relieve volcanico: Se trata de zonas con una morfologia volcédnica de caracter denudatoria, que de
manera parcial aln se observan rastros de las formas primarias que se conservaron a pesar de haber
perdido la morfologia original, los edificios volcanicos tienen laderas con paredes practicamente
originales con escasos depdsitos detriticos coluviales y de lavado en la base de las laderas. El relieve
que ha perdido la morfologia original, comdnmente las rocas son del terciario y Cuaternario Superior
(Ortiz, 2000).
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Es un relieve relacionado con estructuras volcanicas como montanas y lomerios (>500 m. de altura),
con diseccién fluvial severa de laderas modeladas por mecanismos de denudacién y erosién. Son las
formaciones con mayor presencia en la regién de la propuesta de RB Piaxtla — Tayoltita ocupando el
72.23 % de la superficie. Al interior del relieve volcanico se formas mesetas y llanuras, asi como un
sistema fluvial intenso que desciende a las partes bajas de los valles.

Sierras: Se refiere al relieve organizado a partir de estructuras disyuntivas que origina un estilo
tecténico de bloques levantados a diferentes niveles entre los cuales se intercalan quebradas
profundas de laderas abruptas al estar ligados a fallas o fosas tectdnicas, exhibe un arreglo de
alineaciones montanosas en bloque y escalonadas tanto en altitud como en planta, otras veces en los
bloques de altura baja y de acuerdo con el sistema de fracturas se forman en planta un relieve de
mosaicos de cUpulas de geometria multiconvexa de pendiente suave. Las formaciones principales se
presentan como montanas bloque con procesos de diseccidn fluvial severa con alturas relativas > 500
m en la zona oeste de la propuesta; y hacia la zona central se encuentran algunas secciones con
Elevaciones bajas; lomerios bloque de origen igneo; metamaérfico con alturas de relieve local siempre
inferiores a los 200 m, con diseccién fluvial moderada (Ortiz, 2000). Estas formaciones del sistema
serrano de la propuesta representan el 6.69 % de la superficie de la propuesta.

Sistema fluvial: La morfologia del sistema fluvial es de caracter azonal y esta practicamente presente
en cada uno de los sistemas de la propuesta, variando en densidad y profundidad en el corte erosivo
de la diseccién fluvial, estas formaciones inciden de tal manera en el paisaje que forma parte de los
atributos que se distinguen en cada uno de los sistemas ayudando a hacer la diferenciacién mas fina
0 exacta de los paisajes en funcién de la intensidad de la erosién o acumulacién (Ortiz, 2000),
representa el 19.38 % de la superficie de la propuesta.

Dentro de las principales formas que se presentan en el sistema fluvial de |la propuesta son:

Valle de montaAa: Son los rios de montafia que tienen un corte erosivo profundo normalmente
mayor a los cincuenta metros, con la tipica seccién transversal en “V”, el proceso de incision lineal y la
pendiente fuerte favorece la inestabilidad de las laderas y la carga de calibre gruesa (bloques y cantos),
la rugosidad del cauce es alta a causa de los escombros de los corrimientos de tierras y
desprendimientos, por lo que tramos del rio son roquerios, otros mas cortos de roca firme, aunque
dominan los lechos combinados de fondo mdvil y fijo. Son los predominantes del sistema fluvial en la
region de la propuesta de ANP.

Valles intermontanos: Son las corrientes que reconocen la trayectoria entre las elevaciones
montanosas del complejo orografico del sistema serrano del oeste, son alimentadas con los aportes
de cuando menos dos vertientes, en seccién transversal pueden tener cualquier forma, pero la mas
comun o idealizada es |la de una “U”, el corte en profundidad disminuye sensiblemente. El calibre del
material es de gran tamano, dominan los cantos, gravas y arenas gruesas.

Valle amplio o planicie aluvial: son formaciones que han sido colmatadas (anastomosados) en zonas
de contacto geomorfolégico contacto que se presenta entre rampas de piedemonte del sistema
volcanico.
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Figura 6. Fisiografia en la propuesta de RB Piaxtla - Tayoltita.
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Figura 7. Geomorfologia en la propuesta de RB Piaxtla - Tayoltita.
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1.2 GEOLOGIA FISICA E HISTORICA

La propuesta de RB Piaxtla — Tayoltita, como se sefialé en el apartado anterior, se ubica principalmente
sobre la provincia fisiografica SMO, misma gue como una gran provincia ignea silicica oligo-
miocénica, fue resultado de diferentes episodios magmaticos y tectdnicos durante el Cretacico-
Cenozoicoy esta ligada a los eventos ocurridos en el ocaso de la subduccién de |la placa Farallén debajo
de la placa de Norteamérica, y puede verse como un precursor de la apertura del Golfo de California.
La edad estimada de la Sierra en comento es de entre 38-20 millones de afos, con un volumen
superior a los 300,000 kildbmetros cubicos, con una dimensidn superior a los 2,000 por 200 por 500
kildmetros (Ferrari, L. et al 2005)

La geologia de la provincia fisiografica SMO estd dominada por conjuntos de rocas igneas asociados
a diferentes episodios magmaticos, que resultaron de la subduccion de la placa Farallén debajo de la
placa de Norteameérica. Estos conjuntos igneos son: a) rocas plutdnicas y volcanicas del Cretacico
Superior-Paleoceno, b) rocas volcanicas andesiticas y, en menor medida, dacitico-rioliticas del Eoceno,
c) ignimbritas silicicas emplazadas en dos pulsos principales en el Oligoceno temprano y el Mioceno
temprano, d) coladas basaltico-andesiticas extravasadas después de cada pulso ingnimbiritico, e)
coladas de basaltos e ignimbritas alcalinos emplazados generalmente en la periferia de la Sierra en
diferente episodios del Mioceno tardio, Plioceno y Cuaternario. La poligonal de la propuesta de RB
Piaxtla — Tayoltita se ubica sobre los conjuntos de rocas intrusivas del Cretacico-Paleoceno, ignimbritas
del Mioceno tempranoy una porcién menor sobre Volcanismo del Eoceno.

En la estratigrafia regional y con base en la sectorizacidén de Ferrari (2005), la SMO se divide en tres:
sector norte, que considera los estados de Sonora y Chihuahua; sector centro, en los estados de Sinaloa
y Durango; sector sur, en los estados de Nayarit, Jalisco y Zacatecas, correspondiendo a transectos que
cruzan la Sierra de Oeste a Este. De lo anterior, la propuesta de RB Piaxtla — Tayoltita se ubica en el
sector centro, en donde los batolitos del Cretacico-Paleoceno podrian subyacer a buena parte de la
Sierra, dado que cuerpos dioriticos cretacicos son reportados en el drea de Nazas, en el occidente de
Durango. A su vez, en este sector, el mayor peso de rocas eocénicas estd ubicado en los limites
estatales de Sinaloa-Durango, en el drea de Tayoltita. En esta area el rio Piaxtla ha disectado un
profundo cafdn que expone por lo menos 1 500 metros de la secuencia eocénica con importante
mineralizacidén de oro y plata (Figura 8).

Dentro de la propuesta de RB Piaxtla — Tayoltita se distribuyen distintos tipos de rocas y un tipo de
suelo asociado al rio Piaxtla, del tipo aluvial. Lo anterior se describe conforme a lo siguiente:

Rocas igneas, formadas a partir del enfriamiento o cristalizacidon de rocas fundidas, éstas pueden
enfriarse de manera rapida en la superficie de la tierra tras una erupcién volcanica o pueden
cristalizarse lentamente en el interior (SEDATU, 2014).

[gnea extrusiva, formada por la solidificaciéon del magma en continente, con alto contenido de silicio.
Se presentan mediante andesitas, tobas y brechas de composicion andesitica esencialmente,
clasificadas como Grupo Volcanico Inferior, del Cenozoico y Mesozoico. Alternancia de ignimbritas,
tovas rioliticas y brechas de la misma naturaleza, perteneciente al Terciario Paledgeno volcanoclastico
e inicio del Terciario Nedgeno, consideradas como Complejo Volcanico Superior. La distribucion se
presenta en la Tabla 5.
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[gnea intrusiva, con edades del Cretacico Superior al Terciario, que forman parte del Batolito de
Sinaloa, representadas por el tipo granodiorita (Tabla 5).

Rocas sedimentarias, formadas a partir de los materiales que se depositan en capas o estratos, como
trozos de rocas, precipitacion de compuestos quimicos o de la acumulacion de fosiles.

Conglomerado, constituida por cantos redondeados de gran tamafo, unidos por un cemento de
grano fino o una matriz arenosa o arcillosa, con una presencia del 1.3 % en la porcidon oeste.
Limolita-arenisca, roca clastica de zonas lacustres, caracterizada por componentes como coloides,
arcillas, silts, limos, entre otras y con un tamano en el rango de limo. Ocupa el 1.14 % de la superficie,
en la porcién central.

Arenisca, constituida por clastos y una matriz de cemento. Se forma en ambientes marinos, fluviales
o de origen edlico, teniendo una representacion de apenas 0.15 % dentro de la propuesta de poligonal
del ANP, hacia la parte centro-oeste.

Aluvién, son depodsitos aluviales producto del intemperismo, erosién y transporte de las unidades
preexistentes, acarreados por corrientes fluviales, depositandose en lechos de rios, arroyos y zonas de
inundacion, se conforman de cantos rodados, gravas y arenas. Dentro de la poligonal se distribuyen
en el cauce del Rio Piaxtla, margenes y lechos de escurrimientos intermitentes, y ocasionalmente
forma valles intermontanos.
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Figura 8. Mapa geoldgico (con base en Ferrari, 2005) de |la propuesta de RB Piaxtla - Tayoltita.
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Tabla 5. Distribucién de los tipos de roca en la propuesta de RB Piaxtla - Tayoltita.

CLAVE ENTIDAD CLASE TIPO ERA SISTEMA %
K(A) [gnea extrusiva Andesita Mesozoico Cretécico | 1.49
Ti(A-Ti) [gnea extrusiva | Andesita-Toba intermedia | Cenozoico | Paledégeno | 4.22
Ti(A) [gnea extrusiva Andesita Cenozoico | Paledgeno | 0.12
Ti(Ti) [gnea extrusiva Toba intermedia Cenozoico | Paledgeno | 0.01
Tom(R-Ta) [gnea extrusiva Riolita-Toba acida Cenozoico Terciario |67.53

Ts(B-Bvb) [gnea extrusiva Basgltp—Brgcha Cenozoico Nedgeno 0.01
volcanica basica

Ts(B) Crono:&gi‘%réﬁca ignea extrusiva Basalto Cenozoico Nedégeno | 0.19
Ts(Bva) fgnea extrusiva| Brecha volcanica acida Cenozoico Nedgeno 0.16
K(Gd) {gnea intrusiva Granodiorita Mesozoico Cretdcico |22.44
T(ar) Sedimentaria Arenisca Cenozoico Terciario 0.05
T(c9) Sedimentaria Conglomerado Cenozoico Terciario 13
To(lm-ar) Sedimentaria Limolita-Arenisca Cenozoico | Paledgeno | 114
Ts(ar-cg) Sedimentaria | Arenisca-Conglomerado Cenozoico Nedégeno | 0.08
Q(al) Suelo N/A Aluvial Cenozoico |Cuaternario| 126

Total 100

Respecto a la tecténica extensional, es de sefalar que la mayoria de la SMO ha sido afectada por una
deformaciéon dominante extensional durante diferentes episodios del Oligoceno, incluso hasta el final
del Eoceno (Ferrari, L. 2005). En el sector centro, donde se ubica la propuesta de ANP, la tecténica
extensional a la Sierra en los bordes, dejando una zona relativamente no extendida en su centro.

A su vez, la porcién occidental del estado de Sinaloa estd afectada por fallamiento extensional de
direccion general Norte-Nororeste, con formaciéon de semigrabenes. En los limites de Sinaloa y
Durango, sobre la carretera que comunica a Durango y Mazatlan, la secuencia ignimbritica del
Mioceno tardio tiene una actitud horizontal y un fallamiento minimo no obstante al norte de dicha via
de comunicacioén, la misma secuencia se reporta basculada por 30° por fallamiento norma tanto en el
valle del Rio Presidio como el valle del Rio Piaxtla (Ferrari, L. et al 2005).

1.3 TIPOS DE SUELOS

La propuesta de RB Piaxtla — Tayoltita se ubica dentro de la Provincia Fisiografica de la SMO y de |a
Subprovincia de la Gran Meseta y Canones Duranguenses con sistemas de Topoformas de Superficie
de gran meseta con cahadas en la parte que corresponde al estado de Durango y en la subprovincia
Mesetas y Cafadas del Sur, Pie de la Sierra y Llanura Costera de Mazatlan corresponde al estado de
Sinaloa (INEGI, 2001) lo cual hace que se presente una amplia diversidad de suelos que de acuerdo
con el conjunto de datos vectoriales edafoldgicos del INEGI serie Il escala 1:250, 000 continuo nacional
(INEGI, 2007) y la Base Referencial Mundial del Recurso del Suelo de la Organizacién de las Naciones
Unidas para la Alimentaciéon y la Agricultura (FAO) (WRB, 2015, WRB, 2022), se identifican y describen
los siguientes tipos de suelo (Tabla 6 y Figura 9):
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Luvisol: Este tipo de suelos se encuentran representados en un 31.45 % dentro de la propuesta de ANP,
son suelos que se encuentran en terrazas aluviales de los valles que forman los escurrimientos, se usan
para la agricultura, pastoreo y otros usos inclusive forestales. Se caracterizan por presentar un mayor
contenido de arcilla en el suelo subsuperficial que en la capa superior, como resultado de procesos
edafogenéticos.

Leptosol: Este tipo de suelo se encuentran representados en un 30.73 % dentro de la propuesta de
ANP, siendo suelos muy delgados sobre rocas continuas y extremadamente ricos en fragmentos
gruesos y comunes en regiones montanosas. Se distribuyen practicamente en todas regiones de la
propuesta de ANP ya que se ubican en zona de sierras, montafas y mesetas. Su susceptibilidad a los
procesos erosivos es alta por lo que es mejor conservarlos con su vegetacién natural.

Phaeozem: Este tipo de suelo se encuentra representado en un 14.51 % dentro de la propuesta de
ANP, siendo suelos con un horizonte superficial obscuro, 30 cm de espesor, ricos en materia organica
relativamente humedos y presentes en regiones de bosque de climas templados y con una alta
saturacidon de bases, sin carbonatos secundarios, con caracteristicas de arcillas iluviadas y con
influencia del fredtico a 60 cm de la capa mineral superficial por lo que presenta propiedades gléyicas.
Se distribuyen hacia la zona oeste de la propuesta de ANP en |la zona de transicion de la montana a
las partes bajas.

Regosol: Este tipo de suelo se encuentra representado en un 12.60 % dentro de la propuesta de ANP,
siendo suelos poco desarrollados en materiales no consolidados que carecen de horizonte mallico o
umbricos, siendo muy extensos en tierras erosionadas, zonas de acumulacion particularmente en
zonas aridas, semiaridas y terrenos montafnosos siendo de minima importancia agricola debido a la
baja retencidén de humedad que obliga a un riego continuo para el desarrollo de cultivos.

Cambisol: Este tipo de suelo se encuentra representado en un 6.27 % dentro de la propuesta de ANP,
siendo suelos con contenidos nutrimentales de medianos a pobres, son de inundacion temporal con
pendientes que incrementan los escurrimientos superficiales. El uso actual de estos suelos es variado
desde las praderas, hasta la agricultura intensiva con cultivos como: citricos, cafia de azUlcar, sandia,
meldn, sorgo y maiz, pasando por la agricultura tradicional con cultivos como maiz y frijol.

Umbrisol: Este tipo de suelo se encuentra representado en un 3.84 % dentro de la propuesta de ANP,
siendo suelos con alta acumulacidén de materia organica en el suelo superficial mineral y una baja
saturacion de bases dentro del primer metro, de climas hiumedos comun en regiones montanosas
con poco o ningun déficit de humedad, principalmente en areas templadas o frias incluyendo
montanas tropicales y subtropicales.

Fluvisol: Este tipo de suelo se encuentra representado en un 0.57 % dentro de la propuesta de ANP,
siendo suelos estratificados genéticamente jévenes en depdsitos fluviales, lacustres o marinos y se
ubican sobre la vega de rio Piaxtla, San Ignacio, con una saturacién de bases igual o mayor al 50 %,
con buena permeabilidad y profundos, con alta importancia agricola, asi como para el
establecimiento de asentamientos cercanos a los diques de los rios.
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Cuerpos de agua: Dentro de la propuesta de ANP se ubican corrientes de agua perenes,
principalmente el Rio San Ignacio que desemboca en la presa Aurelio Benassini (El Salto) y

representan el 0.03 % de la propuesta de ANP.

Tabla 6. Distribucién de la superficie por tipo de suelo en la propuesta de RB Piaxtla — Tayoltita

1 Luvisol LV 31.45

2 Leptosol LP 30.73%
3 Phaeozem PH 14.51%
4 Regosol RG 12.60%
5 Cambisol CM 6.27%
6 Umbrisol UM 3.84%
7 Fluvisol FL 0.57%
8 Cuerpo de agua H20 0.03%

Total 100.00%
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Figura 9. Edafologia en la propuesta de RB Piaxtla — Tayoltita.
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1.4 HIDROLOGIA
1.4.1 Hidrologia Superficial

De acuerdo con el Sistema Nacional de Informaciéon del Agua (SINA), el area de estudio se encuentra
dentro de las regiones hidrolégicas Sinaloa (RH10), Presidio-San Pedro (RH11) y Nazas-Aguanaval
(RH36) (SINA, 2020).

La Regidn Hidroldgica numero 10 Sinaloa RH 10, se localiza entre los paralelos 23° 17' 47.60" y 28° 11
46.8" de latitud Norte y los meridianos 109° 26' 43.82" y 105° 18' 53.5"de longitud Oeste. Tiene una
superficie de 102,916.49 km? (SINA, 2020) desde su nacimiento sobre la SMO en la parte oeste de los
estados de Chihuahua y Durango hasta su desembocadura en el océano Pacifico dentro del estado
de Sinaloa. La Regidn Hidroldgica se encuentra parcialmente en los estados de Chihuahua, Durango,
Sonora y en gran parte del estado de Sinaloa. Para fines de gestién del recurso hidrico superficial, la
Region Hidroldgica Numero 10 Sinaloa se ha dividido en 30 cuencas hidroldgicas, cuyo escurrimiento
medio anual en conjunto es de 14,644.172 hm?“Acuerdo por el que se actualiza la disponibilidad media
anual de las aguas nacionales superficiales de las 757 cuencas hidroldégicas que comprenden las 37
Regiones Hidroldgicas en que se encuentra dividido los Estados Unidos Mexicanos”, publicado en el
DOF el 21 de septiembre de 2020 (DOF, 2020a).

Por su parte la Regidn Hidrolégica numero 11 Presidio San Pedro RH 11, se localiza entre los paralelos
21° 42' 45.772" y 25° 11" 38.32" de latitud norte y los meridianos 106° 29" 39.9" y 103° 27' 42.62" de longitud
oeste. Tiene una superficie de 51,431.52 km? (SINA, 2020) desde su nacimiento sobre la SMO en la parte
oeste de los estados de Durango y Zacatecas hasta su desembocadura en el Océano Pacifico en los
estados de Sinaloa y Nayarit. La Region Hidrolégica se encuentra en mayor parte en el estado de
Durango, una pequefa fraccidon en Zacatecas y cuenta con varias desembocaduras en el sur de
Sinaloa y norte de Nayarit. Para fines de gestion del recurso hidrico superficial, la Regidén Hidrolégica
Numero 11 Presidio San-Pedro se ha dividido en 26 cuencas hidroldgicas, cuyo escurrimiento medio
anual en conjunto es de 8,925.34 hm?“Acuerdo por el que se actualiza la disponibilidad media anual
de las aguas nacionales superficiales de las 757 cuencas hidrolégicas que comprenden las 37 Regiones
Hidroldégicas en que se encuentra dividido los Estados Unidos Mexicanos”, publicado en el DOF el 21
de septiembre de 2020 (DOF, 2020a).

Una parte de la zona noreste del area de estudio se localiza sobre la Regidn Hidrolégica numero 36
Nazas-Aguanaval RH 36, la cual, se ubica entre las latitudes 22° 40’ y 26° 35’ norte, y los Meridianos 101°
30'y 106° 20’ Longitud oeste. Las colindancias de la RH 36 Nazas Aguanaval son las siguientes: al Norte
con las RH Mapimi (35) y 24 (Bravo-Conchos); al Este con la RH24 Bravo-Conchos; al Sur con la RH12
Lerma-Santiago, y al Oeste con las RH10 Sinaloa y 11 Presidio-San Pedro. La Regién Hidrolégica
numero 36 la forman dos zonas, una alta de escurrimientos y una baja de acumulacién de agua. Esta
regién hidrolégica estd formada por una extensa zona cerrada de 88,703 km? y esta ubicada en la
parte arida y semiarida del pais. La mayor parte se ubica en el estado de Durango (70%), otra en el
estado de Zacatecas (25%) y una equivalente al 15% en el Suroeste del estado de Coahuila.

El 85.03% del area de la propuesta de RB Piaxtla — Tayoltita pertenece a la RH 10 Sinaloa (670,344.13
ha), el 13.51% se encuentra en la RH 11 Presidio-San Pedro (106, 545.12 ha) y en menor cantidad, el 1.46%
cae en la RH 36 Nazas-Aguanaval (11,490.77 ha).
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De conformidad con el "YACUERDO por el que se dan a conocer los limites de las 757 cuencas
hidroldgicas que comprenden las 37 regiones hidroldgicas en que se encuentra dividido los Estados
Unidos Mexicanos”, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el pasado 27 de mayo de 2016 (DOF,
2016a). La propuesta de RB Piaxtla-Tayoltita comprende el territorio de nueve cuencas hidrolégicas
(Figura 10) Las cuencas Rio Elota (1002), Rio Habitas (1001), Rio Piaxtla 1 (1016), Rio Piaxtla 2 (1017), Rio
Quelite 1 (1003) y Rio San Lorenzo 1 (1007) pertenecen a la RH 10, la cuenca Rio Presidio 1 (1116) y la
cuenca Rio Baluarte 1 (1114) a la RH 11 y finalmente |la cuenca Rio Ramos (3602) a la RH 36. Las cuencas
Rio Habitas, Rio Piaxtla 1y Rio Presidio 1 abarcan parte de los estados de Durango y Sinaloa, mientras
gue el resto se encuentran todas en Sinaloa y tienen desembocadura en el Océano Pacifico.
Solamente la cuenca Rio Ramos tiene sus escurrimientos en direccién hacia la zona centro norte del
pais.

En la Tabla 7, se muestra la descripcién de los limites de las cuencas y su disponibilidad en
hectémetros cubicos (HmM3) estimada conforme a los resultados de los estudios de disponibilidad
media anual de aguas superficiales, publicados en el Diario Oficial de la Federacién el 21 de
septiembre de 2020, con informacién de aprovechamientos inscritos en el Registro Publico de
Derechos de Agua (REPDA) al 04 de febrero de 2020 (DOF, 2020a).

Segun datos del SINA (2020) el 31 de agosto de 1954 se publicéd en el DOF el “ACUERDO que declara
veda por tiempo indefinido para el otorgamiento de concesiones para el aprovechamiento de las
aguas de rio Piaxtla, en los Estados de Durango y Sinaloa”. Asimismo, el 31 de agosto de 1954 se publicé
en el DOF el YACUERDO que declara veda por tiempo indefinido para el otorgamiento de concesiones
para el aprovechamiento de las aguas de rio Elota, en los Estados de Durango y Sinaloa", con sus
afluentes directos e indirectos. Por otra parte, el 29 de enero de 1930 se publicé en el DOF el “ACUERDO
por el cual se suspende la tramitacion de solicitudes para aprovechar aguas del rio San Lorenzo, en el
Estado de Sinaloa”. El 31 de diciembre de 1954 se publicd en el DOF el “ACUERDO que declara la veda
para el uso de las aguas del rio Presidio o Mazatlan o Vila Unidén o Ventanas o Tabor o Tecomate o Las
Lagunas o Siqueros, en los Estados de Durango y Sinaloa”. Siendo los instrumentos normativos en
relacion con las aguas superficiales en la regidn. Y para la cuenca Rio Ramos, el 2 de mayo de 1932 se
publicd en el DOF el “Acuerdo que establece veda para la concesidén de aguas del rio Nazas dentro de
los Estados de Durango y Coahuila”.
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Figura 10. Regiones y cuencas hidrolégicas en la propuesta de RB Piaxtla-Tayoltita.
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Tabla 7. Disponibilidad media anual de agua superficial en Hm3.

Cuenca Regidon Descripcion Superficiedela  Disponibilidad
hidrolégica Hidrolégic cuenca dentro (HmM?3)
a del ANP
propuesta (ha)

Rio Elota RH 10 Desde donde se localiza la EH Acatitan, 10,384.10 119.466
hasta su desembocadura en el Océano
Pacifico

Rio Habitas RH 10 Desde su nacimiento, hasta la EH 20,879.26 92.784
Acatitan

Rio Piaxtla 1 RH 10 Desde su nacimiento, hasta la EH 415,677.82 987.822
Piaxtla

Rio Piaxtla 2 RH 10 Desde donde se localiza la EH Piaxtla, 164,769.47 1,407.168
hasta su desembocadura en el Océano
Pacifico

Rio Quelite1 RH 10 Desde su nacimiento, hasta la EH El 40,884.76 100.601
Quelite

Rio San Lorenzo 1 RH 10 Desde su nacimiento, hasta la EH 2,050.54 50.303
Santa Cruz

Rio Presidio 1 RHMNM Desde su nacimiento, hasta la estacion 119,948.03 401.558
hidrométrica Vicente Guerrero.

Rio Baluarte 1 RH T Desde las presas Pefia del Aguila y 2,618.07 1,637.687
Guadalupe Victoria, y su confluencia
del Rio Santiago Bayacora, hasta su
confluencia con el Rio Poanas.

Rio Ramos RH 36 Desde el nacimiento del Rio Santiagoy 1,167.97 3.584
Rio Tepehuanes, hasta la EH J. Salomé
Acosta.

*Con fecha de corte al 04 de febrero de 2020.
Fuente: Elaborado con datos de DOF, 2020a

Red Hidrolégica

Se destacan dos corrientes importantes que cruzan la reserva propuesta. La Primera es el Rio Piaxtla,
se genera en el estado de Durango, en la SMO; sigue una direccién Suroeste y recibe numerosos
afluentes que aumentan su caudal, siendo el de mayor importancia el rio Verde que se le une,
aproximadamente a 10 km del poblado de San Ignacio, por su margen derecha. Desemboca al Océano
Pacifico a 70 km del puerto de Mazatlan. La segunda es el Rio Presidio, que nace de la confluencia de
varios arroyos en la vertiente sur de la Sierra del Espinazo del Diablo, que es un contrafuerte de la SMO;
en la primera parte de su curso se le conoce con el nombre de rio Ventanas; su cuenca ocupa parte
de los estados de Durango y Sinaloa. Sus principales afluentes son los arroyos de Jaral, El Salto,
Coponal, Platanos y el rio Concordia. Desemboca en el Océano Pacifico al sur de Mazatlan, Sinaloa
(Figura 10).
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1.4.2 Hidrologia Subterranea

Administrativamente, la propuesta de RB Piaxtla — Tayoltita se encuentra inscrita en la Regién
Hidrolégico-Administrativa lll, Pacifico Norte.

De conformidad con el “Acuerdo por el que se actualiza la disponibilidad media anual de agua
subterranea de los 653 acuiferos de los Estados Unidos Mexicanos, mismos gque forman parte de las
regiones hidrolégico-administrativas que se indican”, publicado en el Diario Oficial de la Federacion
el 17 de septiembre de 2020 (DOF, 2020b), la propuesta de RB Piaxtla — Tayoltita comprende el
territorio de 6 acuiferos. Siendo ‘Rio Piaxtla’ el acuifero mas representativo de la propuesta de RB
Piaxtla — Tayoltita, como espacialmente se percibe en la Figura 11.

El acuifero Rio Piaxtla, definido con la clave 2507 en el SIGMAS de la CONAGUA, tiene una extension
de 7,086 km?y se localiza en la porcién sur del estado de Sinaloa. El valle o planicie costera cuenta con
una extension aproximada de 606 km?2. El acuifero queda dentro de los municipios San Ignacio y San
Dimas con localidades como San Ignacio, cabecera municipal y Estacion Dimas.

El acuifero Rio Piaxtla no tiene restricciones de veda alguna para su aprovechamiento.

Las zonas de recarga se localizan en las inmediaciones de Piaxtla de Arriba, sobre el rio Piaxtla, y el
poblado San Miguel sobre el arroyo El Caiman. Estas recargas generan un flujo subterraneo con un
rumbo general NE-SW, hacia el Océano Pacifico, por lo que respecta al area de influencia del Piaxtla,
en tanto que en el area de influencia del arroyo El Caiman tiene en principio una direccién E-W, hasta
su entronque con el Piaxtla, donde cambia curso a NE-SW hasta su desembocadura.

La recarga natural del acuifero Rio Piaxtla esta conformada por la infiltracién de una parte de la lluvia
en el area del valle y de los escurrimientos superficiales a través de sus cauces, ademas de la recarga
por flujo horizontal subterraneo que se presenta proveniente de las partes altas del valle. La infiltracion
por lluvia resulta en 22.7 millones de metros cUbicos anuales (CONAGUA, 2020b).
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Figura 11. Distribucién espacial de los acuiferos inscritos en la propuesta de RB Piaxtla-Tayoltita.
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En la Tabla 8 se muestra la descripcién de los limites de los acuiferos y su condicidon de disponibilidad
en hectémetros cubicos (Hm?3) estimada conforme a los resultados de los estudios de disponibilidad
media anual de fuente subterrdnea, de conformidad con el “Acuerdo por el que se actualiza la
disponibilidad media anual de agua subterranea de los 653 acuiferos de los Estados Unidos Mexicanos,
mismos que forman parte de las regiones hidroldgico-administrativas que se indican” publicado en el
DOF el 17 de septiembre de 2020 (DOF. 2020b). La disponibilidad de aguas subterraneas constituye el
volumen medio anual de agua subterranea disponible en un acuifero, al que tendran derecho de
explotar, usar o aprovechar los usuarios, adicional a la extraccidon ya concesionada y a la descarga
natural comprometida, sin poner en peligro a los ecosistemas. Conforme a la Norma Oficial Mexicana
NOM-011-CONAGUA-2015, Conservaciéon del recurso agua-Que establece las especificaciones y el
método para determinar la disponibilidad media anual de las aguas nacionales. La disponibilidad
media anual (DMA) se obtiene de restar al volumen de recarga total media anual (R), el valor de la
descarga natural comprometida (DNC) y el volumen de extraccion de aguas subterraneas (VEAS).

Tabla 8. Disponibilidad media anual de agua del subsuelo en acuiferos (Hm3/afo).

Nombre Clave Nombre del Condicién DMA R DNC VEAS
de la RHA acuifero (Hm3/afo) (Hm3/afio) (Hm3/afo) (Hm3/afio)
2510 | Rio Baluarte Sin disponibilidad -32.768100 79.6 20.7 91.6681
2506 | Rio Elota Con disponibilidad 13.783362 453 12 30.3166
. 2507 | Rio Piaxtla Sin disponibilidad -4.362300 51.3 2.0 53.6623
Il Pacifico
Norte . - . . -
2509 | Rio Presidio Sin disponibilidad -14.651104 163.3 65.8 12151
2508 | Rio Quelite Sin disponibilidad -15.405760 17.9 0.7 32.6058
2505 | Rio San Lorenzo Con disponibilidad 15.718170 335.0 188.0 131.2818

*Con fecha de corte al 20 de febrero de 2020.
Fuente: Elaborado con datos de DOF, 2020b

1.5 FACTORES CLIMATICOS

De acuerdo con la Clasificacion Climatica de Koppen (1936), modificada por Enriqueta Garcia (Garcia,
2004), en la Figura 12 y la Tabla 9. Se muestra la distribucién de los diferentes tipos de clima para la
propuesta de RB Piaxtla — Tayoltita.
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Figura 12. Tipos de clima en la propuesta de RB Piaxtla - Tayoltita.
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Tabla 9. Descripcién y distribucién de climas dentro de la propuesta de ANP

Porcentaje

dentro del
poligono

Condiciones de
Temperatura

Férmula

Climatica Descripcion

Tipo de Clima

AwO

Awl

Awl(w)

AwW2

AwW2(w)

Calido
subhimedo

Temperatura
media anual?
mayor a 22° C

Subhumedo con lluvias de verano y sequia
en invierno; porcentaje de lluvia invernal®
menor de 5 %. Precipitaciéon del mes mas

seco <60 mm

24.00 %

subhudmedo con lluvias de verano, sequia
en invierno, porcentaje de lluvia invernal
entre 5y 102 %

4.04 %

subhdmedo con humedad media, y lluvias
de verano y porcentaje de lluvia invernal
menor de 5%. Precipitacion del mes mas
seco menor de 60 mm

3.46%

subhimedo mas himedo con lluvias de

verano y porcentaje de lluvias en invierno

entre 5y 10.2. Precipitacién del mes mas
seco menor a 60 mm.

0.42 %

subhumedo mas himedo con lluvias de
verano y porcentaje de lluvias en invierno
entre 5y 10.2.

0.08 %

C(E)(m)

Frio

Mas himedo con lluvias de verano y
porcentaje de lluvia invernal entre 5y 10.2.

0.05%

C(E)(w2)

CE)(wW2)(x)

Semifrio
subhimedo

Temperatura
media anual
entre5y12°C

Mas himedo con lluvias de verano y
porcentaje de lluvia invernal entre 5y 10.2.
Precipitacion del mes mas seco < 40 mm

7.27 %

Mas himedo con lluvias de veranoy
porcentaje de lluvia invernal >10.2.
Precipitacion del mes mas seco < 40 mm

277 %

BSI(h)hw

Semiseco
calido

Temperatura
media anual
mayor a 22°C

Lluvias de verano y porcentaje de lluvia
invernal entre 5y 10.2 y temperatura del
mes mas frio <18° C

9.91 %

(A)C(w1)

(A)C(w2)

Semicalido
subhumedo

Temperatura
media anual
mayor a18° C

Humedad media con lluvias de verano y
precipitacion invernal entre 5y 10.2.
Precipitacion del mes mas seco menor a
40 mm

10.37 %

Mas himedo con lluvias de verano y
precipitacion invernal entre 5y 10.2.
Precipitacion del mes mas seco menor a
40 mm

12.05 %

C(w1)

C(w2)

Templado
subhimedo

Temperatura
media anual
entre12y18°C

Mas himedo con lluvias de verano y
precipitacion invernal entre 5y 10.2.
Precipitacion del mes mas seco menor a
40 mm

0.06 %

Mas himedo con lluvias de verano y
precipitacion invernal entre 5y 10.2.
Precipitacion del mes mas seco menor a

2015 %

2 Promedio aritmético calculado a partir de la suma de las temperaturas medias mensuales, a lo largo de un periodo
determinado de afios.
3 Cantidad de lluvia en el periodo de invierno con respecto a la total anual, con relacién a un régimen de lluvia
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Porcentaje
Descripcion dentro del
poligono

Férmula . . Condiciones de
Tipo de Clima T
emperatura

Climatica

40 mm

Mas hdmedo con lluvias de verano y
precipitacion invernal > 10.2 mm.
Precipitacion del mes mas seco menor a
40 mm

C(w2)(x) 537 %

En la zona centro y baja de la propuesta de ANP, en |la zona de San Ignacio (Figura 12) predomina un
clima subhuimedo con lluvias de verano y sequia en invierno; con porcentaje de lluvia invernal menor
de 5%. La temperatura media anual es mayor de 22° Cy el periodo de lluvia se distribuye en los meses
de mayo a octubre. La precipitacion del mes mas seco es menor de 60 mm.

En segundo lugar, el clima que predomina en la zona alta del poligono; en el municipio de San Dimas,
es templado subhumedo con una temperatura promedio anual de entre los 12 y 18° C con mayor
humedad y lluvias de verano, y precipitaciéon invernal de 5.2 mm., y 10.2 mm.

Por ultimo, en la zona mas baja, al oeste del poligono, se presenta un clima semiseco calido con
temperatura promedio anual mayor a 22° C, lluvias de verano, porcentaje de lluvia invernal entre 5 %
vy 10.2 % y temperatura del mes mas frio menor a los 18° C.

Con relacién con los datos climatoldgicos, considerando las estaciones climatolégicas convencionales
del Servicio Meteorolégico Nacional (SMN) en operacién con datos disponibles, que conforman la Red
Nacional de la CONAGUA,; se identificaron que cinco estaciones climatoldgicas se ubican dentro del
poligono de la propuesta de RB Piaxtla — Tayoltita. Por otra parte, en el drea de interés, se cuenta con
una estacién meteorolégica automatica (EMA), de acuerdo con el SMN, llamada Las Vegas, que opera
desde 2002. Los detalles de las estaciones mencionadas se presentan en la Tabla 10.

Tabla 10. Estaciones climatolégicas en la propuesta de RB Piaxtla - Tayoltita.

Estacion Numero Municipio Estado Lat. Long. Altura Situacion Inicio
(m.s.n.m.) operacién

Ixpalino 25045 San Sinaloa | 239681 | -106.608 69 Operando | 01/01/1961 Estacion
Ignacio Climatolégica

Acatitan 25001 San Sinaloa | 24.0972 | -106.667 96 Operando | 01/01/1961 Estacion
Ignhacio Climatoldgica

Las 10042 San Dimas | Durango | 24.1744 | -105.967 1794 Operando | 01/04/1962 Estacion
Truchas Climatoldgica

San Dimas 10064 San Dimas | Durango | 24.1483 | -105.953 880 Operando | 01/12/1961 Estacion
Climatolégica

Rio 10176 San Dimas | Durango | 243647 | -105.517 2413 Operando | 01/01/2007 Estacion
Miravalles Climatoldgica

Las Vegas - San Dimas | Durango | 24.185833 - 2398 Operando | 13/12/2002 Estacion
105.46611 Meteoroldgica

Automatica
(EMA)

Con relaciéon al comportamiento climatolégico de la zona de estudio, se tomd en cuenta las normales
climatolégicas del periodo de 1981 al 2010, disponible por el SMN (http:/smn.cna.gob.mx) para las
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estaciones: Las Truchas (10042), San Dimas (10064), Ixpalino (25045) y Acatitan (25001); las cuales
cuentan con esta informacion disponible, debido al periodo de inicio de operacidn. En las figuras a
continuacion se presentan los climogramas de dichas estaciones climatoldgicas, elaborados a partir
de los datos normales mensuales de la precipitacion acumulada, temperatura maxima, minima y
media.

Los datos de la normal climatolégica de la estacion Las Truchas (10042) (Figura 13), que se ubica en el
centro del drea propuesta, muestran que las temperaturas minimas atingen valores promedios
mensuales debajo de O (noviembre a marzo) y las temperaturas maximas promedias mensuales
oscilan alrededor de 20 °C. La normal climatoldgica anual de temperatura maxima igual es igual a
20.4 °C, la minima igual a 2.8 °C y la media igual a 1.6 °C. En cuanto a la precipitacidn, el periodo
[luvioso comprende los meses de junio a octubre, con acumulados mensuales normales entre 150
mm., y 330 mm., aproximadamente. La precipitacion anual normal de la estacién es igual a1272.6 mm
y en 2007 se llegd a registrar un acumulado de 670.6 mm en el mes de julio, tomando en cuenta los
datos del periodo 1981-2010.

La estacion San Dimas (10064), que se ubica préoximo de la estacion Las Truchas, conforme se observa
en la Figura 12, presenta un comportamiento distinto de las variables meteoroldgicas, derivado de su
localizacion en una zona mas baja, préoxima al rio. A partir de la Figura 14, se puede identificar que las
temperaturas anuales en esta zona son superiores a la estacion “Las Truchas” y los valores normales
anuales varian entre 163 °C y 314 °C, minima y maxima, respectivamente, presentando una
temperatura media normal anual de 23.8 °C. Por otro lado, se observan menores acumulados de
precipitacion que la estacidon anterior, resultando en una normal anual de 972.2 mm, siendo el mes
mas lluvioso, julio, con un promedio acumulado alrededor de 230 mm.

El comportamiento del clima en las otras dos estaciones, Ixpalino (25045) y Acatitan (25001), es muy
similar entre ellas (Figura 15y Figura 16), con un acumulado normal de precipitacién anual igual a 807.5
mm y 837.8 mm, respectivamente; ocurriendo el periodo mas lluvioso entre julio y octubre. Las
temperaturas, de igual manera presentan comportamiento similar, con una oscilaciéon entre los
extremos de las minimas y maximas normales mensuales de 10 °C y 37 °C, en los meses mas frios y
calientes. Con relacidon a los datos normales anuales, la temperatura maxima es igual a 34.3 °Cy 34.6
°Cylaminimaigualal17.2°Cy16.8 °C, en las estaciones Ixpalino y Acatitan, respectivamente; mientras
gue la temperatura media es de 25.7 °C, en ambas.

Considerando lo expuesto, se identificd que la estacién La Trucha (10042), que se encuentra a una
altura de 1,794 m s. n. m.,, presenta mayores acumulados de precipitacién y temperaturas mas
célidas/frias, en comparacion con las demas.
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Estacion Las Truchas (10042)
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Figura 13. Climograma de la Estacion Climatolégica Las Truchas (10042), municipio de San Dimas.

Estacion San Dimas (10064)
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B Precipitacion accumulada 514 30.8 167 2.1 136 947 232.6220.1172.1 699 320 36.2
== Temperatura maxima 27.7 29.0 309 337 348 339 310 309 313 322 316 292
=====Temperatura minima 119 123 139 167 187 20.0 193 190 188 175 146 125
Temperatura media 19.8 20.7 223 252 267 27.0 252 250 251 248 231 209

Figura 14. Climograma de la Estacién Climatolégica San Dimas (25045), municipio de San Dimas, Durango.
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Estacion Ixpalino (25045)
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N Precipitacion accumulada 23.8 114 7.1 24 11 459 1947212.7167.7 895 299 213
===Temperatura mdxima 308 320 335 354 37.1 373 360 353 348 352 337 310
=== Temperatura minima 10.7 109 114 138 174 229 238 235 234 209 155 120

Temperatura media 207 214 224 246 272 301 299 294 291 280 246 215

Figura 15. Climograma de la Estacién Climatoldgica Ixpalino (25045), municipio de San Ignacio, Sinaloa

Estacion Acatitan (25001)
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ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC

I Precipitacion accumulada 25.8 145 5.7 2.8 22 487 207522211744 815 272 254
==Temperatura maxima 311 322 336 360 376 377 360 356 354 353 338 309
====Temperatura minima 9.8 100 107 135 17.2 233 241 237 236 204 142 111
Temperatura media 205 211 222 247 274 305 301 296 295 278 240 210

Figura 16. Climograma de la Estacién Climatoldgica Acatitan (25045), municipio de San Ignacio, Sinaloa.
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Enla Figura 17 se presenta la distribuciéon de la precipitacion acumulada promedio anual sobre el area
de interés, utilizando base de datos de las estimaciones de lluvia a partir de pluviémetros y
observaciones satelitales: CHIRPS* (por sus siglas en inglés Climate Hazards Group InfraRed
Precipitation with Station data, Climate Hazards Center, 2023), con el objetivo de una mejor
representacién de variabilidad espacial de los volUmenes de lluvia acumulados[Rkl] dentro del
poligono de la propuesta de RB Piaxtla — Tayoltita. Segun estas estimaciones, la precipitacion media
anual dentro del poligono es de 863 mm, alcanzando valores maximos y minimos de 1077 mm y 625
mm respectivamente.

Esta base de datos tiene como ventaja la continuidad en el tiempo y espacio de la informacién
pluviomeétrica, puesto que para generar la lluvia histérica diaria utiliza registros histdricos provenientes
de estaciones climatoldgicas ubicadas en tierra, combinados recientemente con observaciones de
satélite estimados de la NASA (National Aeronautics and Space Administration) y la NOAA (National
Oceanic and Atmospheric Administration). [RKMK2]

4 Es un conjunto de datos de precipitacion casi global de més de 35 afios. CHIRPS, que abarca 50°S-50°N (y todas las longitudes)
y abarca desde 1981 hasta el presente, incorpora imagenes satelitales de resolucion de 0,05° y datos de estaciones in situ para

crear series temporales de precipitaciones cuadriculadas.
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Figura 17. Distribucién de la precipitacion promedio anual en la RB Piaxtla-Tayoltita, segun datos de CHIRPS.
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A.2) CARACTERISTICAS BIOLOGICAS

La propuesta de ANP alberga 2,722 taxones nativos: tres liquenes, 41 hongos, una hepatica, 42 musgos,
1,709 plantas vasculares, 384 invertebrados y 542 vertebrados (Tabla 11). Esta riqueza representa el 39
% de las especies registradas en el estado de Sinaloa y el 32 % en el estado de Durango (CONABIO,
2021f). Del total, una especie de musgo, 632 especies de plantas, ocho invertebrados y 126 de
vertebrados son endémicos; ademas, una especie de hongo, 34 plantas, tres invertebrados y 112
vertebrados se encuentran en alguna categoria de riesgo conforme a la NOM-059-SEMARNAT-2010.
Asimismo, siete especies de plantas, un invertebrado y 41 de vertebrados son prioritarias para la
conservacién en México conforme al “Acuerdo por el que se da a conocer la lista de especies y
poblaciones prioritarias para la conservacion” publicado en el DOF el 05 de marzo de 2014. Cabe
mencionar que el total de especies reportado no incluye a 33 especies de plantas exdticas y 21 exéticas-
invasoras, un invertebrado exdtico, asi como seis especies de vertebrados exdticos-invasores y una
especie de vertebrado nativo-traslocado, conforme al Acuerdo por el que se determina la Lista de las
Especies Exoéticas Invasoras para México, publicado en el DOF el 7 de diciembre de 2016, y a la base de
datos de Especies Exoéticas Invasoras de la Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la
Biodiversidad (CONABIO) (CONABIO, 2023c).

Tabla 11. Niumero de especies registradas en la propuesta de ANP.

Propuesta de ANP

Especies Representatividad™

Liquenes K 1%,2 % 0 0 0
Hongos 1442 7573 41 28 %, 5 % 0 1 0
Hepaticas 14 454 1 -33,2% 0 0 0
Musgos 53° 14715 42 79 %, 30 % 1 0 0
Plantas vasculares 3,882°¢ 4,6337 44 %, 37 % 632 34 7
Invertebrados 1,6148 2,0748 24 %, 19% 8 3 1
Peces 82° 6410 35 %, 45 % 8 10 2
Anfibios 39" 3412 82 %, 94 % 20 10 0
Reptiles 120" 12313 68 %, 67 % 50 36 4
Aves 5564 430 61 %, 78 % 36 47 31
Mamiferos 53 %, 39 % 4

39 %, 32 %

Herrera-Campos et al. (2014). 2Quifionez-Martinez (2002). *Valenzuela et al. (2017). “Judrez-Martinez (2023). *Delgadillo-Moya
(2010). ®Vega-Avifia et al. (2021). “Gonzélez-Elizondo et al. (2017). ®De las clases Arachnida, Chilopoda, Diplopoda e Insecta
(SNIARN, 2021a). °Peces continentales, estuarinosy vicarios (SNIARN, 2021b). °Peces dulceacuicolas (Espinosa-Pérez et al., 2017).
"Lemos-Espinal y Smith (2020). '?Valdez-Lares et al. (2017a). ®*Valdez-Lares et al. (2017b). “Lepage (2023). *Garza-Herrera et al.
(2017). ®Hortelano-Moncada et al. (2016). "Aragén-Pifa et al. (2017). '®El nimero entre paréntesis indica la representatividad,
expresada en porcentaje, del grupo taxonémico respecto a la riqueza estatal de especies, el primer porcentaje corresponde a
Sinaloa y el segundo a Durango. ?Conforme a la NOM-059-SEMARNAT-2010. ?°Conforme al Acuerdo en el DOF (2014).

La integracion de la lista de especies (Anexos 2 y 3), asi como la descripcién de los tipos de vegetaciéon
y los grupos taxondmicos, es el resultado del analisis y sistematizacion de datos obtenidos en campo,
en publicaciones cientificas y en bases de datos del Sistema Nacional de Informacién sobre
Biodiversidad (CONABIO, 2023a), del Global Biodiversity Information Facility (GBIF, 2023) y de
colecciones cientificas consultadas en 2023. Para asegurar la calidad de la informacién, se realizé un
procedimiento de validacidn nomenclatural y biogeografica con fuentes de informacién
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especializada, las cuales incluyen sistemas de informacion sobre biodiversidad y publicaciones de
autoridades cientificas. En el Anexo 2 se integra la lista de especies e infraespecies, presentes en la
propuesta de ANP, aceptadas y validas conforme a los sistemas de clasificacion y catalogos de
autoridades taxondmicas correspondientes a cada grupo bioldgico. En el Anexo 3 se enlistan las
especies e infraespecies con categoria de riesgo conforme a la NOM-059-SEMARNAT-2010 presentes
en la propuesta de ANP. En ambas listas se indican con simbolos las especies endémicas, en categoria
de riesgo, prioritarias, polinizadoras, exdticas y exdticas-invasoras.

Cabe mencionar que, en el caso de los endemismos regionales, fueron consideradas las especies que
se distribuyen sélo en las Provincias Biogeograficas Mexicanas de Tierras Bajas del Pacifico y SMO,
propuestas por Morrone et al. (2017). Asi como se indican aquellas especies que son endémicas de los
estados de Sinaloa o Durango.

La Provincia de Tierras Bajas del Pacifico corresponde a una franja angosta y continua en la costa del
Pacifico mexicano que no supera los 400 m de altitud, en los estados de Sinaloa, Nayarit, Jalisco,
Colima, Michoacéan, Guerrero, Oaxaca y Chiapas, asi como las tierras bajas al sury centro del estado de
Sonora. A su vez, la Provincia de la SMO se extiende a través de los estados de Sonora, Chihuahua,
Sinaloa, Durango, Zacatecas, Nayarit y Jalisco, entre los 200 y 3,000 m de altitud, con la mayor parte
de la superficie por encima de los 2,000 m de altitud (Morrone, 2019).

2.1 TIPOS DE VEGETACION

La SMO es el complejo montafioso mas largo y continuo de México, extendiéndose casi desde la
frontera con Estados Unidos hasta el norte de Jalisco. Tiene un gran valor econémico y ambiental por
captar la mayor parte del agua que abastece los mantos freaticos e irriga a amplias zonas en el no-
roeste de México y por su alta diversidad de especies y alta proporcion de endemismos. Es un
importante corredor bioldgico tanto para especies boreales como para elementos tropicales de
montana, destacando en el primer caso las plantas lefiosas y en el segundo las herbaceas al estar
ligada a la planicie de Colorado y a las Montafas Rocosas a través de sierras aisladas (Islas Serranas) y
conectada al sur con la Faja Volcanica Transversal. La SMO establece ademas los limites occidentales
de distribuciéon de muchas especies del Desierto Chihuahuense y del Altiplano seco en general, al
actuar como barrera entre esa provincia y las comunidades de la planicie costera occidental.
Adicionalmente, alberga una importante diversidad biocultural e incluye a 32 de las 152 Regiones
Terrestres Prioritarias de México. Los bosques de pino-encino albergan la mas alta diversidad floristica
en México y la SMO es particularmente rica por tener la mayor superficie con bosques templados en
el pais, asi como por la confluencia en su territorio de floras de diversos origenesy por su gran variedad
de habitats. En esta regidn se presenta ademas la mayor diversidad de asociaciones de pinos, encinos
y madrofos a nivel mundial. Asimismo, la SMO como provincia floristica ha sido considerada en la
region Mesoamericana de Montanfa, zona transicional entre los reinos Holartico y Neotropical, ya que,
aungue la flora lefiosa de los bosques templados de México presenta afinidad boreal, en el
componente herbdceo existe también un buen contingente de afinidades tropicales, asi como de
elementos autéctonos (Gonzalez-Elizondo et al., 2012).

Los estados de Sinaloa y de Durango se ubican en el noroccidente de México, ambos son atravesados
por la SMO, que representa los limites fronterizos entre ambas entidades. En el caso de Sinaloa, el
complejo orografico lo atraviesa longitudinalmente al este, lo que favorece un vasto gradiente de
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altitudes desde el nivel de mar hasta los 2,800 m de altitud, con accidentes geograficos y diversidad
de ecosistemas que le confieren una gran riqueza bioldgica (Vega-Avina et al., 2021). En tanto que el
estado de Durango es atravesado al este y suroeste, lo que le confiere una alta diversidad de
ecosistemas a nivel regional y local, con alta diversidad de especies y alta proporciéon de endemismos.
Ademas, el sitio donde se ubica la propuesta de ANP es una zona transicional entre los reinos Holartico
y Neotropical, en la que la flora lefosa de los bosques templados presenta afinidad boreal y en el
componente herbaceo prevalece la afinidad tropical, por lo que es un importante corredor bioldgico,
tanto para especies boreales como tropicales de montafna (Rzedowski, 1978; 1991; 1996).

Es importante mencionar nuevamente que el estado de Sinaloa se ubica entre dos provincias
fisiograficas, LLCP y SMOQO, esta Ultima que comparte con el estado de Durango que, a su vez, forma
parte de otras tres provincias: Sierras y Llanuras del Norte, Sierra Madre Oriental y la Mesa del Centro
(INEGI, 2017, Marquez-Linares, 2017). En cuanto a provincias floristicas, el area de la propuesta se
encuentra en tres provincias: Planicie Costera del Noroeste, Costa Pacifica y Sierra Madre Occidental
(Rzedowski, 1978).

Por otro lado, una de las principales comunidades vegetales que se desarrollan en el poligono de la
propuesta son las selvas secas. Estas selvas en México son las mas nortefas de la distribucion tropical
en el continente americano. Se establecen principalmente en la vertiente pacifica, aun cuando
también se representan en fragmentos discontinuos en la vertiente del Golfo y en la Peninsula de
Yucatan. Las selvas secas de la vertiente continental del Pacifico mexicano forman una unidad
ecoldégica y floristica discreta con continuidad en tiempo y en espacio (Rzedowski, 1978; Trejo 1998).
Presentan una distribucién bien correlacionada con la presencia de las lluvias monzdnicas y con los
macizos montafosos de la vertiente del Pacifico en las SMO, Madre del Sur y de Chiapas. En la
vertiente del Pacifico, las selvas secas, ocupan esencialmente las provincias fisiograficas de los
Acantilados del Piedemonte de la SMO, porciones de la Planicie Costera desde Sinaloa hasta Chiapas
y las cuencas del Balsas y la central de Chiapas (Burquez y Martinez-Yrizar, 2010).

Metodologia
Cartografia y geoprocesamiento

Para la obtencidon de la cobertura del uso de suelo y vegetacidon se implementaron técnicasy procesos,
andlisis geoespacial, fotointerpretacion, fotogrametria, asi como verificaciones en campo por diversos
puntos de la propuesta de ANP. El proceso se realizé conforme a lo siguiente:

Insumos

Poligono del area de interés.

Banco de Imagen multiespectral de alta resolucién SENTINEL-2A del Programa Copernicus, el cual
forma parte del Programa de Observacién de la Tierra de la Agencia Espacial Europea (ESA), resolucion
de 10 metros con 13 bandas.
S2A_MSIL2A_20230405T172901_NO509_RO55_T13QCG_20230406T005258
S2A_MSIL2A_20230425T172901_NO509_R0O55_T13QCG_20230426T013757

Imagenes dron, tipo oblicuas, para perspectiva y contexto tomadas en multiples sitios, promedio de
altura del vuelo entre 50 metros y 250 metros.

Cobertura fotografica para los tipos de vegetacién a nivel de especie.
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Archivo vectorial del conjunto de puntos de paso (track) realizado en las jornadas de identificacion y
trabajo de campo.

Videos aéreos tomados con el dron a diferentes alturas en calidad 4k.

Clasificacion de Uso del suelo y Vegetacion Serie VII del INEGI, escala 1: 250,000, como linea base.
Archivos vectoriales de referencia, tales como datos topograficos en diversas escalas dependiendo de
la resolucidn de zona de trabajo, red nacional de caminos, cuerpos de agua, escurrimientos perennes
e intermitentes, entre otros.

Cartas Topograficas escala 1:50,000 del INEGI.

Imagenes multitemporales del visualizador Google Earth.

Analisis y procedimientos
Identificacién y trabajo de gabinete.

Para la identificacion del uso de suelo y vegetacion de la zona de interés, se utilizé el conjunto de datos
vectoriales de la carta USV serie VIl de INEGI, con lo cual se elaboraron mapas de trabajo de campo
incorporando la imagen de satélite Sentinel-2A en falso color (bandas 8, 4, 3) y color natural (bandas
4, 3,2). Con el objetivo de verificar en campo la identificaciéon de coberturas vegetales, se propuso un
recorrido para el caminamiento de transectos.

Tomando en cuenta que algunos sitios pudieran resultar inaccesibles, se considerd el uso de drones
y, por lo tanto, se dised un plan de vuelo basado en el drea de estudio, con los parametros y
configuraciones apropiadas para la identificacion de la cobertura vegetal a través de la elaboraciéon
de un ortomosaico.

Trabajo de campo.

Para la verificacion de los tipos de vegetacidon presentes en areas de interés especificas, se realizaron
recorridos en campo los cuales fueron georreferenciados mediante aplicaciones en dispositivos
moaviles. Los transectos se recorrieron con el acompanamiento de especialistas en vegetacion y guias
locales para la identificacion de las comunidades vegetales y su composicion floristica.

En aquellos sitios donde la accesibilidad era poca o nula, se utilizaron drones realizando vuelos
oblicuos para el levantamiento de fotografia y videos aéreos de contexto a doseles para la
comprension de las caracteristicas generales de la vegetacidn, asi como mediciones de altura de los
especimenes arbdreos inferidas mediante la telemetria de los drones, lo cual permitié contar con
registros para el analisis en gabinete de la composicidn de la vegetacion. De manera complementaria
se implementaron los métodos de fotogrametria del terreno y de los sitios de muestreo con drones.

Procesamiento de la informaciéon de campo y analisis de percepcidon remota multi espectral y
comparativa con los insumos.

Para el uso de las imagenes satelitales SENTINEL, se aplicd un re-muestreo en la resolucién espacial,
homogenizando las diferentes resoluciones de las 13 bandas a 10 m. Con base en lo anterior, se
realizaron diversas composiciones de bandas multiespectrales para poder identificar y delimitar a una
escala adecuada, en funcién del vigor, textura, patrones de la cobertura vegetal y realce de diversas
coberturas, como los cuerpos de agua, los caminos, las escorrentias y la infraestructura. Se procesaron
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imagenes satelitales SENTINEL-2A correspondiendo a escenas del 5y 25 de abril de 2023, cuyas
caracteristicas se describen en la Tabla 12.

Tabla 12. Caracteristicas de Sentinel-2A.

B1 60 443 ultra azul Costa y aerosol
B2 10 490 Azul

B3 10 560 Verde

B4 10 665 Rojo

B5 20 705

B6 20 740 . .
B7 >0 783 V|?:|ble e Infrarrojo
B8 0 842 ercano (VNIR)
B8a 20 865

B9 60 940

B10 60 1375 Onda Corta
B11 20 1610 Infrarroja (SWIR)
B12 20 2190

Fuente: Copernicus, 2023.

La foto interpretacion del mosaico de imagenes de dron coadyuvo en el reconocimiento de patrones
de vegetacién, asimismo, el caminamiento georreferenciado (track) en conjunto con la identificacion
de las comunidades vegetales y en asociaciéon con la fotointerpretacion, permitié identificar las
particularidades de la vegetaciéon del sitio, extrapolando los tipos de vegetacion con las texturas y
patrones. Para casos particulares se utilizaron vectores de referencia para complementar el analisis y
la definicién de conjuntos de estructuras de vegetacidén y uso de suelo.

Es importante mencionar que el trazo a partir de la foto interpretacion siempre fue apegado a una
escala base con relacién a la unidad minima cartografiable definida por el analista y con relaciéon a los
diversos analisis comparativos de los insumos. La escala dependié de la resolucién de los insumos
base y la extension territorial de la propuesta de ANP.

Validacién de la informacién

A partir del trabajo de campo y del procesamiento y analisis de la informacién, se generd una capa
vectorial resultante de la foto interpretacion, la cual fue etiquetada conforme a la clasificacién del uso
del suelo y vegetacién del INEGI y ajustada conforme a la clasificacion de Miranda y Hernandez-X
(1963). Para validar esta informacion, se corroboré con investigadores del Herbario Nacional (MEXU).

Una vez validada la informacién por expertos, mediante el uso de los sistemas de informaciéon
geografica se elabord el mapa de uso del suelo y vegetacion y el calculo de las superficies finales para
cada tipo de vegetacion.

Descripciéon de los tipos de vegetacion

En cada transecto georreferenciado se observaron y registraron las caracteristicas fisondmicas, de la
estructura y desarrollo de la vegetacién; asimismo, se identificaron las especies vegetales presentes y
dominantes. Los datos primarios obtenidos en campo se procesaron para determinar y describir los
tipos de vegetacion conforme a la clasificacidon establecida por Miranda y Hernandez-X (1963) para la
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vegetacion de México. Se describieron algunas condiciones ecoldgicas, la fisonomia y la composicion
floristica dominante por cada tipo de vegetacion.

Conforme a lo anterior, en la propuesta de RB Piaxtla-Tayoltita se presentan los siguientes tipos de
vegetacion: 1) Selva baja caducifolia, 2) Bosque de pino, 3) Bosque de pino-encino, 4) Bosque de
encino, 5) Bosque mesofilo de montana, 6) Selva alta o mediana subperennifolia, 7) Selva mediana
caducifolia, 8) Bosque de ayarin, y 9) Paramo de altura (Tabla 13; Figura 18)

Tabla 13. Tipos de vegetacidn y usos del suelo en la propuesta de RB Piaxtla — Tayoltita.

Superficie
Tipos de vegetacion y usos del suelo > Porcentaje

Hectareas (ha) (%)
Selva baja caducifolia 249,136.613948 31.60
Bosque de pino 239,317.723281 30.36
Bosque de pino-encino 95,500.760385 121
Bosque de encino 89,967.973987 .41
Bosqgue de encino- selva baja caducifolia | 61,154.530593 7.76
Zona agropecuaria 40,295.004869 51
Bosque meséfilo de montana 6,164.460268 0.78
Zona inundable 1,395.295450 0.18
Selva alta o mediana subperennifolia 1,343.622142 017
Cuerpo de agua 1252104814 0.16
Selva mediana caducifolia 1,060.143838 0.13
Bosgue de ayarin 849.323308 omn
Asentamientos humanos 775155534 0.10
Area sin vegetacion 92.822289 0.01
Paramo de altura 74.495246 0.01

788,380.029952 100.00
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