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“Debe destacarse que por su caracter renovable, la biodiversidad tie-
ne un lugar prominente dentro de los recursos con que cuenta el pais
para el futuro. A diferencia de casos como el del petréleo u otros
recursos no renovables cuyo horizonte temporal es finito y de corto
plazo, la biodiversidad, si sabemos conocerla y utilizarla mediante la
investigacion y el aporte de la ciencia y la tecnologia de punta, au-
nadas a los conocimientos tradicionales, se convierte en una fuente
inextinguible de riqueza. Por ello se le ha llamado el Oro Verde del
siglo XXI”.

Ernesto Guhl, 1994
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PRESENTACION

Por sus condiciones biogeograficas, el territorio colombiano es rico en biodiversidad; la
jurisdiccion de Corantioquia que integra 80 municipios del departamento de Antioquia,
posee una parte significativa de esta riqueza, gracias a la complejidad geografica y
climatica que hacen posible la presencia en este territorio de una amplia gama de eco-
sistemas en biomas que van desde la selvas himedas tropicales hasta los bosques
alto andinos y paramos.

Asi, como se ha demostrado a través de un gran nimero de estudios, tenemos en
nuestro territorio una importante diversidad de especies de flora y fauna silvestre, que
si bien su nimero real todavia esta por definirse, los analisis realizados, nos llevan a
determinar que es comparativamente alto, teniendo en cuenta la informacion de otras
regiones y las condiciones antes mencionadas.

Con respecto a la flora silvestre, de manera sistematica tenemos conocimiento de la
presencia en nuestro territorio de 7.108 especies de plantas, representadas por 577
especies de briofitos, 645 de helechos y otras vasculares sin semillas, 12 de gimnos-
permas y 5.874 de angiospermas, informacion que ha sido validada a través de mas
de 300 estudios y que tiene como respaldo las colecciones botanicas depositadas en
los tres herbarios de la ciudad de Medellin, al igual que en otros herbarios del pais y
del exterior.

La responsabilidad que tenemos como Corporacion Autbnoma Regional de preservary
conservar el patrimonio natural de nuestra region, es un asunto que compartimos con
la sociedad en pleno; los seres humanos hemos establecido una relacion permanente
con las plantas, son parte del entorno y de la cotidianidad, sin embargo, algunas espe-
cies de nuestra flora silvestre han desaparecido y otras tienen una fuerte presion, lo
que amenaza también su existencia sobre el planeta.

Esta publicacion es el esfuerzo de investigadores, académicos, técnicos y funciona-
rios, que han estudiado y recorrido la jurisdiccion de CORANTIOQUIA; la informacion y
los analisis que hoy entregamos, estamos seguros motivaran la generacion de nuevo
conocimiento por parte de ustedes, esperamos que estas nuevas iniciativas planteen
propuestas que conlleven a la conservacion de este componente de la vida.

LUIS ALFONSO ESCOBAR TRUJILLO
Director General
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Sin la actividad prolifica, constante y exuberante de la vida no exis-
tiria el planeta tal como hoy lo conocemos, lo disfrutamos y lo con-
sumimos. Dependemos completamente de la actividad y existencia
de otros seres vivos que producen bienes y servicios para nuestro
sostenimiento. Las relaciones y funciones de los seres vivos en los
ecosistemas hacen que la tierra sea habitable purificando el aire y el
agua, descomponiendo y dando lugar al ciclo de nutrientes y pro-
porcionandonos todo un abanico de ofertas ambientales. Ese es el
beneficio vital que nos permite existir y continuar existiendo.

ACOPAZOA. 2003. Biodiversidad. Colombia pais de vida

1. INTRODUCCION

Las plantas han propiciado el desarrollo de la vida en la Tierra al generar y renovar
el oxigeno que hoy hace parte de la atmoésfera y al ser la base y sustento de los
ecosistemas y de las cadenas alimenticias, de las cuales se benefician los demas
seres vivos. El hombre siempre ha estado unido a las plantas, ellas son parte de su
entorno natural, han constituido la fuente primaria para satisfacer sus necesidades
y forman parte de su cultura y tradicion. Productos como frutos, semillas, aceites,
licores, fibras naturales, madera, leiha, carbon, medicinas y alucinogenos, aportados
por la flora, ilustran ampliamente su importancia para la raza humana. Las plantas
también aportan importantes materias primas para la industria, como, colorantes,
preservantes, celulosa, taninos, latex, resinas y compuestos naturales base de mu-
chos medicamentos; ademas, las plantas con su belleza inagotable adornan nues-
tros hogares, campos y ciudades.

Pero indudablemente, las plantas con su inmensa diversidad cumplen una importante
funcion como base de la vida en el planeta al ser capaces de capturar la luz del sol a
través del proceso de fotosintesis y convertirla en compuestos organicos como azlca-
res, almidones, lipidos y vitaminas, necesarios no s6lo para sus procesos vitales sino
para los demas seres vivos. Es a través de la fotosintesis que las plantas remueven el
gas carbonico del aire y liberan oxigeno, necesario para la respiracion de los hombres y
animales; con lo cual ayudan a contrarrestar el efecto invernadero generado mediante
el consumo de combustibles fésiles en la industria y el transporte.

Las plantas ofrecen habitat y refugio para la fauna, alimentacion y sitios para su re-
produccion; ademas, protegen el suelo de la desertificacion y erosion, favorecen la
interceptacion e infiltracion de aguas lluvias y la regulacion de caudales, participan en
la regulacion del clima a escala local y planetaria 'y sirven de barrera contra plagas
y enfermedades de cultivos; también, generan espacios propicios para la recreacion
pasiva y el ecoturismo.

Consciente de la importancia de la flora silvestre como generadora de bienes y servi-
cios para los habitantes de la jurisdiccion y para el mantenimiento de la productividad
y equilibrio de los ecosistemas, CORANTIOQUIA desde sus inicios ha desarrollado di-
versas acciones tendientes a su conocimiento, conservacion y uso sostenible en su
jurisdiccion, teniendo como marco las politicas nacionales y corporativas en el tema,
entre ellas la politica de biodiversidad y los planes de gestiéon ambiental regional. Este
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territorio cubre una extension aproximada de 36.000 km2y comprende 80 de los 125
municipios del departamento de Antioquia. Es una superficie que posee gran heteroge-
neidad de regiones geograficas conformadas por las Cordilleras Central y Occidental,
los valles interandinos de los rios Cauca, Magdalena y Porce-Nechi y la vertiente occi-
dental de la Serrania de San Lucas.

La complejidad geografica en conjunto con las condiciones climaticas, originan en este
territorio una amplia gama de habitats en zonas de vida que van desde las selvas
muy himedas tropicales hasta los bosques alto andinos y paramos, ocupados por una
considerable diversidad de especies de plantas. Los estudios floristicos realizados en
diferentes regiones, confirman no sélo la alta riqueza de especies, sino también la pre-
sencia de especies nuevas para la ciencia y de especies endémicas o exclusivas de la
jurisdiccion. Ademas, muestran que la mayor riqueza floristica esta concentrada en los
ecosistemas naturales, en especial los bosques, tanto de zonas bajas tropicales como
de las vertientes y laderas andinas, ecosistemas que estan sometidos a una fuerte
presion por parte del hombre, lo cual ha ocasionado que en la jurisdiccion un nimero
significativo de plantas se encuentre en riesgo de extincion.

Para la comprension de la diversidad, estado de conservacion, distribucion y uso de la
flora silvestre en el territorio de la jurisdiccion, se ha abordado su estudio de acuerdo
con los grandes biomas que existen en el mismo; al igual que para las divisiones admi-
nistrativas al interior de la jurisdiccion, conocidas como Direcciones Territoriales, cada
una de ellas con caracteristicas climaticas y topograficas particulares y en general,
diferentes tendencias en el uso del suelo por parte del hombre, y por tanto poseedoras
de una flora distintiva.

CORANTIOQUIA a lo largo de sus trece anos de gestion ha realizado con sus investiga-
ciones 0 en asocio con otras instituciones, diversas investigaciones y acciones tendien-
tes al conocimiento, conservacion y fomento del uso sostenible de la flora; también ha
propiciado la generacion de alternativas productivas, buscando disminuir la presion
sobre el recurso y mejorar la calidad de vida de los habitantes asociados al mismo.
Igualmente, ha avanzado en la identificacion de las especies silvestres endémicas y/o
en peligro de extincion en la jurisdiccion, lo mismo que aquellas de uso tradicional por
parte de las comunidades campesinas e indigenas.

La conservacion se ha enmarcado dentro de dos grandes lineas: la conservacion in
situ, es decir de los ecosistemas y/o especies en el sitio de origen, a través del fortale-
cimiento de un sistema regional de areas protegidas y la conservacion ex situ a través
de la propagacion y fomento a la siembra de las especies por fuera de su habitat.
Como parte de su gestion, CORANTIOQUIA desarrolla un programa de conservacion y
manejo in situ y ex situ con mas de cien especies forestales de importancia ecolégica
y econémica nativas de la jurisdiccion y viene adelantando investigaciones para la pro-
pagacion y manejo de las mismas, para lo cual cuenta con la Estacion de Biodiversidad
Piedras Blancas, ubicada en el corregimiento de Santa Elena, al oriente del municipio
de Medellin.

Sobre la flora silvestre en la jurisdiccion, se presenta el panorama del estado de co-
nocimiento, conservacion y uso, que se ha alcanzado a lo largo de varias décadas
de investigacion en el territorio y se ha fortalecido con el apoyo de CORANTIOQUIA;
entidad que en asocio con la Universidad de Antioquia, la Universidad Nacional, el
Jardin Botanico de Medellin y otras instituciones, ha recorrido a lo largo y ancho los
36.000 km?2 que conforman esta diversa y compleja geografia, atravesando bosques,
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paramos, rastrojos y paisajes rurales, donde se han establecido parcelas, colectado
muestras botanicas y tomado datos sobre cada especie.

Este diagnéstico sobre la flora silvestre en la jurisdiccion, se obtuvo con base en una
revision detallada de la informacion generada en este territorio, a través de mas de
300 estudios realizados bajo diferentes modalidades como tesis de grado o de post-
grado, seminarios, planes de manejo, informes de investigacion, libros y articulos de
revistas, entre otros. Se presenta el estado del conocimiento de la diversidad y riqueza
de la flora en todo el territorio, al igual que en las areas de reserva de caracter regional
y, finalmente, una breve sintesis de la gestion realizada por CORANTIOQUIA desde sus
inicios.

Se da a conocer el listado oficial de las especies nativas de la jurisdiccion para algunos
grupos de plantas, entre ellas los helechos, musgos y plantas hepaticas; al igual que el
listado de las especies de plantas endémicas o exclusivas de la jurisdiccion y por ende
del departamento de Antioquia y el de las especies amenazadas de extincién. Aun-
gue estos listados no se pueden catalogar como definitivos, debido a que aln existen
vacios de informacion en algunas regiones de la jurisdiccion, al igual que en algunos
grupos de plantas y por tanto son susceptibles de actualizacion en la medida que se
desarrollen nuevas investigaciones.

Se espera con este libro suscitar interés por el estudio y conservacion de la hermosa 'y
variada flora de este territorio, la cual es la base fundamental de sus ecosistemas na-
turales y permite la existencia de una alta diversidad de fauna. Flora que ha represen-
tado un bien de uso para las comunidades humanas que han habitado la jurisdiccion
desde tiempos ancestrales.

Este libro representa un esfuerzo de CORANTIOQUIA por divulgar y comunicar la infor-
macioén y el conocimiento que se han recogido durante sus afnos de gestion, se espera
que la comunidad se apropie de esta herramienta como base para futuras investiga-
ciones en el tema.
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“La conservacion, la proteccion, la propagacion, la investigacion, el
conocimiento y el uso sostenible de los recursos de la flora colom-
biana son estratégicos para el pais y constituyen prioridad dentro
de la politica ambiental. Son de interés publico y beneficio social y
tendran prelacion en la asignacion de recursos en los planes y pro-
gramas de desarrollo y en el Presupuesto General de la Nacion y en
los presupuestos de las entidades territoriales y de las Corporaciones
Autonomas Regionales”.

Articulo 1. Ley 299 de 1996.

2. JURISDICCION DE CORANTIOQUIA

La Corporacion Autonoma Regional del Centro de Antioquia ~-CORANTIOQUIA-, es
una entidad de caracter plblico y de orden nacional, creada por la Ley 99 de 1993,
dotada de autonomia administrativa y financiera, patrimonio propio y personeria
juridica, responsable de administrar, dentro del area de su jurisdiccion el medio
ambiente y los recursos naturales renovables y propender por su desarrollo soste-
nible, de conformidad con las disposiciones legales y las politicas del Ministerio de
Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial.

2.1. CONTEXTO GEOGRATFICO Y BIOFISICO

La jurisdiccion de CORANTIOQUIA cubre una extension aproximada de 36.000 km?2,
correspondiente a 80 municipios del departamento de Antioquia, ubicado al noroc-
cidente de Colombia, distribuidos en siete regiones: Bajo Cauca, Magdalena Medio,
Nordeste, Norte, Occidente, Suroeste y Valle de Aburra (Anexo 1.1). Este territorio
limita con otras Corporaciones Autbnomas Regionales tanto de Antioquia como de
otros departamentos vecinos y para su administracion y manejo ha sido subdivi-
dido en 8 Direcciones Territoriales, asi: Aburra Norte, Aburra Sur, Cartama, Citara,
Hevéxicos, Tahamies, Panzenu y Zenufana (Tabla 1, Figura 1).

El territorio de la jurisdiccion es complejo y presenta una gran heterogeneidad
en cuanto al clima, relieve, paisaje, cultura de sus habitantes y medio ambiente.
Geograficamente, contiene a la Cordillera Central en su extremo norte, la vertien-
te oriental de la Cordillera Occidental, los valles interandinos de los rios Cauca,
Magdalena y del Porce-Nechi y la vertiente occidental de la Serrania de San Lucas,
geografia que determina una alta diversidad de paisajes que van desde las llanuras
aluviales hasta las cumbres andinas.

Esta diversidad de paisajes determina un uso del territorio, donde se pueden en-
contrar desde actividades propias de las metrépolis como industria, comercio y
servicios en el Area Metropolitana, hasta actividades de tipo extractivo como la mi-
neria y el aprovechamiento forestal. También se encuentran actividades agricolas,
destacandose la caficultura y la fruticultura, o actividades asociadas a la ganaderia
de ceba en las llanuras aluviales de los rios Cauca y Magdalena y ganaderia de
leche en el altiplano norte (CORANTIOQUIA, 2007).




La jurisdiccion de CORANTIOQUIA pertenece al area hidrografica del Caribe, con la ma-
yor parte de su territorio en la cuenca de los rios Magdalena y Cauca y una pequena
porcién en la cuenca del rio Sinu (Parque Nacional Natural Paramillo). En este territorio
se encuentran clasificadas 228 cuencas con un tamano minimo de 4.000 hectareas,
entre las cuales se destacan las de los rios Cocorna Sur, Nare, San Bartolomé, Cimi-
tarra, San Jorge, Samana Norte, Nus, Volcan, Alicante, Ité, Tamar, Arma, San Juan,
San Andrés, Espiritu Santo, Taraza, Man, Grande, Chico y Porce-Nechi (CORANTIOQUIA,
2007).

2.2. BIOMAS Y ECOSISTEMAS

2.2.1. Biomas

En la jurisdiccion de CORANTIOQUIA la diversidad de regiones, climas y complejidad
geografica, posibilitan la existencia de un amplio mosaico de formaciones vegetales,
que comprenden desde los bosques tropicales de tierras bajas hasta los bosques alto
andinos y paramos, ecosistemas que hacen parte de los seis biomas reconocidos
para este territorio por IDEAM, IGAC, IAvH, Invemar, I. Sinchi e IIAP (2007): Zonobioma

Tabla 1. Municipios de la jurisdiccion de CORANTIOQUIA.

TERRITORIALES* MUNICIPIOS :(FiEQA) POBLACION**

ABURRA NORTE Medellin, Bello, Copacabana, Girardota y 385 5732324
Barbosa

ABURRA SUR Amaga, Angelopolis, Armenia, Caldas, Envigado, 806 634.131

Heliconia, Itagiii, La Estrella, Sabaneta y Titiribi

Caramanta, Fredonia, Jerico, La Pintada,
CARTAMA Montebello, Pueblorrico, Santa Barbara, 1.577 130.749
Tamesis, Tarso, Valparaiso y Venecia
Andes, Betania, Betulia, Ciudad Bolivar,
Concordia, Hispania, Jardin y Salgar
) Anza, Buritica, Caicedo, Ebéjico, Liborina,
HEVEXICOS Olaya, Sabanalarga, San Jeronimo, Santa Fe de 2.516 103.066
Antioquia y Sopetran

CITARA 2.077 155.721

Angostura, Anori, Belmira, Briceno,
Campamento, Carolina del Principe, Don
Matias, Entrerrios, Gomez Plata, Guadalupe,

VALl 29 ltuango, San Andrés de Cuerquia, San José de la =2 ZCTe
Montana, San Pedro de los Milagros, Santa Rosa
de Osos, Toledo y Yarumal

PANZENU Cacgr(_es, Caucasia, El Bagre, Nechi, Taraza, 9.030 260.357
Valdivia y Zaragoza

i Amalfi, Caracoli, Cisneros, Maceo, Puerto berrio,

ZENUFANA Puerto Nare, Remedios, Segovia, Vegachi, Yali, 10.818 210.324

Yolombé y Yondo
TOTALES 35.984 4.462.054

Fuente: Plan de Gestién Ambiental Regional 2007 - 2019 (CORANTIOQUIA, 2007)

* Estas denominaciones, realizadas por la Corporacioén, se dieron como homenaje a los pobladores
antiguos de cada region, que habitaron los territorios a la llegada de los espanoles.

** La informacion de poblacién se obtuvo de la pagina del DANE, datos del censo 2005.

26

JURISDICCION
CORANTIOQUIA

CONVERCIONES

[T ey —
[P
o

B AL TERETER MR

P
Frieey

L i
Cotank
AR
Famtink
Fam
Somrami

‘SRR EC IO DE FLANEACION
T ESTRATEGIAS CORPORATIVAS - 2004 -

Figura 1. Mapa de la jurisdiccién de Corantioquia.

himedo tropical del Magdalena-Caribe, Helobioma Magdalena-Caribe, Orobioma bajo
de los Andes, Orobioma medio de los Andes, Orobioma alto de los Andes y Orobioma
de San Lucas (Tabla 2).

Se entiende por biomas aquellos conjuntos de ecosistemas muy similares entre si por
su rasgos estructurales y funcionales, los cuales se diferencian por la fisonomia de la
vegetacion (Hernandez, 1997). Cuando se estudia la manera como la fauna y la flora
se hallan distribuidas en el espacio, es posible reconocer conjuntos o paisajes carac-
terizados por el aspecto general que presenta la vegetacion natural. Los biomas han
sido diferenciados por caracteristicas de la vegetacion, ya que éstas por lo general son
mas facilmente perceptibles que las de la fauna (Hernandez & Sanchez, 1992).

Un bioma corresponde a un area homogénea en términos biofisicos, ubicable dentro
de un zonobioma, orobioma o pedobioma, cada uno de los cuales abarca un conjunto
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de ecosistemas mas especificos. Los Zonobiomas o biomas zonales son unidades de-
limitadas por las zonas climaticas que determinan tipos caracteristicos de vegetacion.
Los orobiomas son los biomas definidos por la presencia de montanas que cambian
el régimen hidrico y forman cinturones o fajas de vegetacion de acuerdo con su incre-
mento en altitud y la respectiva disminucién de la temperatura y pueden subdividirse
en franjas altitudinales. Los pedobiomas o biomas azonales resultan de condiciones
anormales dentro de los zonobiomas, originadas por un caracteristico tipo de suelo, en
este caso la vegetacion y los procesos ecoldgicos, en general, estan mas directamente
influenciados por las condiciones edaficas e hidrolégicas que por las climaticas (Insti-
tuto A. v. Humboldt, 1998; IDEAM et a/., 2007).

En el mapa sobre ecosistemas continentales, costeros y marinos de Colombia, IDEAM
et al. (2007) definen tres grandes biomas para el pais: gran bioma del desierto tropi-
cal, gran bioma del bosque seco tropical y gran bioma del bosque himedo tropical y
dentro de éstos identifican 32 biomas para todo el territorio nacional. En este mapa
la totalidad de la jurisdiccion de CORANTIOQUIA queda incluida dentro del gran bioma
del bosque humedo tropical, no diferenciandose el bosque seco tropical del canon del
rio Cauca que ocupa un area de 1.930 km?2 y corresponde al 5,3% del territorio de la
jurisdiccion. Lo anterior puede obedecer a que en general el bosque seco tropical del
canon del rio Cauca en Antioquia, ocupa una extension poco significativa en compara-
cion con las otras zonas de este gran bioma en el pais.

El gran bioma del bosque himedo tropical ocupa una extension total de 1.056.324,72
kmZ2 en Colombia y abarca zonas donde se presenta una precipitacion media anual su-
perior a los 2.000 mm, por tanto no hay déficit de agua para las plantas durante todo
el ano o éste es muy escaso (IDEAM et a/., 2007). La vegetacion de este gran bioma
equivale a los bosques himedos, muy himedos y pluviales del piso tropical y a los bos-
ques himedos y muy himedos de los pisos premontanos, montano bajos y montanos
definidos en el sistema de clasificacion de zonas de vida de Holdridge.

2.2.1.1. Zonobioma humedo tropical del Magdalena-Caribe
Comprende las tierras del piso térmico calido himedo con precipitacion anual supe-
rior a los 2.000 mm en elevaciones desde 0-500 msnm. En la jurisdiccion este bioma

ocupa una extension de 8.971,64 km?2, lo cual representa el 24,91% del area total del
territorio. Se ubica en las zonas bajas del Nordeste antioqueno, el valle medio del rio

Tabla 2. Biomas presentes en la jurisdiccion de CORANTIOQUIA.

Zonobioma humedo tropical del

Magdalena-Caribe 8971,64 897.164 24,91%
Helobioma Magdalena-Caribe 1852,41 185.241 5,14%
Orobioma bajo de los Andes 17.203,99 1.720.399 47, 77%
Orobioma medio de los Andes 6843,00 684.300 19,00%
Orobioma alto de los Andes 607,47 60.747 1,69%
Orobioma de San Lucas 534,65 53.465 1,48%
TOTAL 36.013,16 3.601.316 100%

Fuente: Ideam, Igac, IAvH, Invemar, I. Sinchi & IIAP (2007).
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Magdalena y las zonas bajas de los rios Cauca y Nechi, regiones localizadas en las
Territoriales Panzenu y Zenufana y, en menor proporcion en el municipio de Anori, de
la Territorial Tahamies.

En estas regiones existen las masas boscosas mas importantes de la jurisdiccion por
su extension, heterogeneidad, existencia de maderasy biodiversidad, en general; igual-
mente son las areas de mayor presion, debido a la deforestacion por la ampliacion de
la frontera agropecuaria y por el aprovechamiento de madera, actividades desarrolla-
das por parte de grupos campesinos asentados en ellas y de flujos migratorios de otras
regiones del pais.

En este zonobioma predominan las siguientes coberturas de la tierra: bosques na-
turales (38,0%), pastos (32,5%), vegetacion secundaria (21,8%) y Cultivos anuales o
transitorios (5,9%).

2.2.1.2. Helobioma del Magdalena - Caribe

Los helobiomas son tipos especiales de pedobiomas que se presentan en sitios con
mal drenaje, encharcamiento permanente o con prolongado periodo de inundacién. En
la jurisdiccion este bioma se encuentra principalmente sobre las planicies aluviales de
los rios Cauca, Nechi, Cimitarra y Magdalena en las Territoriales Panzenu y Zenufana;
ocupa una extension de 1.852,41 km?2, equivalente al 5,14% del total. Presenta los
pastos como principal cobertura (27,8%), seguida por aguas continentales (24,8%) y
bosques naturales (18,3%).

2.2.1.3. Orobioma bajo de los Andes

Este bioma corresponde a las zonas de montana localizadas aproximadamente entre
los 500 y 1.800 msnm, donde se presentan temperaturas medias entre 18 y 24 °C.
En el pais, a los orobiomas bajos comunmente se les asigna el nombre de piso suban-
dino, dada su relacion con la cordillera de los Andes (IDEAM et al., 2007). En la juris-
diccion se distribuye en las serranias, vertientes y valles en las dos cordilleras y ocupa
una extension de 17.203,99 kmZ2, lo cual equivale al 47,77% del area total. Presenta
coberturas de la tierra tales como vegetacion secundaria (34,05%), bosques naturales
(27,8%), pastos (21,6%) y cultivos anuales y transitorios (10,2%).

Se incluyen en este bioma las tierras secas del canon del rio Cauca, el cual se extiende
desde el sur, en limites con el departamento de Caldas hacia el norte, hasta cerca de
Puerto Valdivia. Gran parte de ecosistemas originales de este canon fueron arrasados
para la extraccion de madera o de carbon, pero principalmente para la apertura de
potreros y campos de cultivo, encontrandose actualmente procesos severos de degra-
dacion del suelo y desertizacion principalmente en la region del occidente medio en la
Territorial Hevéxicos.

Las cordilleras soportan la mayor cantidad de especies con distribuciones restringi-
das, debido a la compleja heterogeneidad de ecosistemas y habitats, causada por el
gradiente altitudinal, asi como por factores bidticos, geolégicos e histoéricos. La biota
de los bosques del bioma bajo de los Andes guarda estrechas relaciones con la de los
biomas de tierras bajas, y de hecho, muchas especies son comunes a ambos y otras
son representativas de géneros que tuvieron origen en las selvas himedas célidas.
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La diferenciacion de esta biota hubo de pronunciarse ya desde los levantamientos
orogénicos del Mioceno y acentuarse mas debido a levantamientos pliocénicos y pleis-
tocénicos (Hernandez & Sanchez, 1992).

2.2.1.4. Orobioma medio de los Andes

Este bioma corresponde a las zonas de montana localizadas aproximadamente entre
los 1.800y 2.800 msnm, donde se presentan temperaturas que fluctlian entre los 12y
18° C, franja actitudinal conocida en Colombia como piso andino (IDEAM et a/., 2007).
En la jurisdiccion este orobioma se ubica en las zonas altas de las dos cordilleras en
las territoriales Aburra Norte, Aburra Sur, Citara, Cartama, Hevéxicos y Tahamies. Ocu-
pa una superficie de 6843,0 km2, lo cual equivale al 19,0% del area total.

En su mayor parte el orobioma esta expuesto a nieblas frecuentes. En la jurisdiccion
este orobioma esta cubierto principalmente de pastos (37,9%), bosques naturales
(22,1%), vegetacion secundaria (21,0%) y cultivos anuales o transitorios (9,7%).

La delimitacion de los orobiomas de los bosques subandinos y el de los bosques andi-
nos no es muy nitida; no obstante, entre los dos orobiomas hay caracteres diferenciales
que se presentan siguiendo tendencias altitudinales, como la paulatina disminucion
del porte del bosque, la aparicion de especies tolerantes a las heladas, la reduccion
de las superficies foliares y la gradual desaparicion de especies del piso térmico calido
reemplazadas por especies tipicas de zonas altas.

La vegetacion tiene aspectos perennifolio pero elementos tan conspicuos como el ce-
dro (Cedrela montana), nogal (Juglans neotropica) y roble (Quercus humboldtii) son
semicaducifolios. Las palmas pueden ser abundantes e incluso dominantes. Por en-
cima de los 2.400 msnm, se encuentran especies como mortino (Vaccinium meridio-
nale), Arrayan (Myrcia popayanensis), romero (Dijplostephium sp.), encenillos (género
Weinmannia) y canelo (Drymis granadensis). Las epifitas son abundantes, en especial,
musgos, hepaticas, liquenes y helechos. A éstas se agregan orquideas y “quiches” (gé-
neros Guzmania, Tillandsiay Vriesia), algunas hemiparasitas (familia Loranthaceae),
piperaceas y urticaceas (Hernandez, 1997).

2.2.1.5. Orobioma alto de los Andes

Este bioma se localiza en las zonas altas de las cordilleras por encima del limite su-
perior del piso andino, es decir de los 2.800 msnm, hasta el nivel de las nieves per-
petuas. Segln IDEAM et a/., (2007), en el pais dentro del orobioma alto, se distinguen
cinco franjas bien definidas, de las cuales en la jurisdiccion s6lo se presentan tres,
debido a que la altura maxima alcanzada por las montanas no permite la formacion de
los pisos superparamo y nival. Estas son:

¢ Bosques de alta montana: esta franja de alta montana se ubica entre los 2.800
y 3.200 msnm. Comprende una zona de transicion (ecotono) entre la vegetacion
cerrada de la media montana (zona andina) y la abierta de la parte alta; sus comu-
nidades incluyen bosques altos y ralos.

e Subparamo: se considera como la faja de transicion entre la selva altoandina y el
paramo propiamente dicho, pero su reconocimiento y delimitacion como unidad
climatica ofrece dificultades debido a la intervencion humana. Se caracteriza por
el predominio de la vegetacion arbustiva y matorrales.
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e Paramo propiamente dicho: sus limites se extienden entre los 3.500 o0 3.600 y los
4.100 msnm. La diversificacion comunitaria es maxima y se encuentran casi todos
los tipos de vegetacion, aunque predominan los frailejones y pajonales.

En la jurisdiccion este orobioma se ubica en las zonas altas de las dos cordilleras en
las territoriales Aburra Norte, Aburra Sur, Citara, Cartama, Hevéxicos y Tahamies; ocu-
pa una superficie de 607,47 km?2, lo cual equivale al 1,69% del area total. Del area an-
terior, 269,35 km2 (0,75%) corresponden a los paramos y subparamos, los cuales se
ubican por encima de 3.000 msnm en las Territoriales Tahamies (municipios de ltuan-
go, Belmira; Entrerrios, San Andrés de Cuerquia y San José de la Montana), Citara (An-
des, Betania, Ciudad Bolivar y Jardin) y Hevéxicos (Caicedo y Santafé de Antioquia).

En el orobioma altoandino predominan las siguientes coberturas de la tierra: arbusta-
les (40,6%), bosques naturales (30,1%), pastos (14,3%) y bosques plantados (4,9%).

2.2.1.6 Orobioma de San Lucas

Este bioma corresponde a la Serrania de San Lucas y sus estribaciones en altitudes
superiores a 500 msnm. Esta serrania esta ubicada en el nordeste antioqueio en
limites con el departamento de Bolivar, en jurisdiccion de los municipios de El Bagre,
Nechi, Remedios y Segovia. Ocupa 534,65 kmZ2 que equivalen al 1,48% de todo el te-
rritorio, area que esta cubierta en su totalidad por bosques naturales.

2.2.2.  ECOSISTEMAS EN LA JURISDICCION
DE CORANTIOQUIA

Dentro de los tres grandes biomas y los 32 tipos de biomas, se identifican 311 eco-
sistemas continentales y costeros para Colombia, definidos éstos como “un complejo
dinamico de comunidades vegetales, animales y de microorganismos en su medio no
viviente que interactlian como una unidad funcional materializada en un territorio, la
cual se caracteriza por presentar una homogeneidad, en sus condiciones biofisicas y
antropicas”, que corresponde a la definicion dada a este término en el Convenio sobre
Diversidad Biologica (IDEAM et a/., 2007).

En la jurisdiccion de CORANTIOQUIA se encuentran representados 49 de los ecosiste-
mas presentes en Colombia. De éstos, los ecosistemas naturales ocupan un 32,3%
del territorio y los ecosistemas transformados un 67,7%. El ecosistema de mayor ex-
tension es la vegetacion secundaria del Orobioma Bajo de los Andes, con 585.826 ha,
seguido por Bosques naturales del Orobioma Bajo de los Andes (478.233 ha), Pastos
del Orobioma Bajo de los Andes (370.948), Bosques naturales del Zonobioma Hlime-
do Tropical Magdalena-Caribe (340.911 ha) y Pastos del Zonobioma Himedo Tropical
Magdalena-Caribe (291.807 ha).

La Tabla 3 presenta los ecosistemas por bioma presentes en la jurisdiccion. En esta se
incluyen los municipios del Valle de Aburra, los cuales IDEAM et al. (2007), asignan en
su totalidad a la jurisdiccion del Area Metropolitana, desconociendo que a esta entidad
solo le corresponde la jurisdiccion del area urbana.
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Tabla 3. Ecosistemas presentes en la jurisdiccion de CORANTIOQUIA

BIOMA

Zonobioma
himedo
tropical
Magdalena-
Caribe

Helobioma
Magdalena-
Caribe

ECOSISTEMA

Arbustales del
zonobioma himedo
tropical Magdalena-
Caribe

Areas agricolas
heterogéneas del
zonobioma himedo
tropical Magdalena-
Caribe

Areas urbanas del
zonobioma himedo
tropical Magdalena-
Caribe

Bosques naturales del
zonobioma himedo
tropical Magdalena-
Caribe

Bosques plantados del
zonobioma himedo
tropical Magdalena-
Caribe

Cultivos anuales

o transitorios del
zonobioma himedo
tropical Magdalena-
Caribe

Hidrofitia continental
del zonobioma himedo
tropical Magdalena-
Caribe

Pastos del zonobioma
himedo tropical
Magdalena-Caribe
Vegetacion secundaria
del zonobioma himedo
tropical Magdalena-
Caribe

Zonas desnudas del
zonobioma himedo
tropical Magdalena-
Caribe

Aguas continentales
naturales del
helobioma Magdalena-
Caribe

Areas agricolas
heterogéneas del
helobioma Magdalena-
Caribe

Areas urbanas del
helobioma Magdalena-
Caribe

NATURALES
Area (ha) % Area (ha)

617 0,02%

9.890
151
340.911 | 9,47%
1.513
52.572
3.921 0,11%
291.807
195.462
320 0,01%
45.973 1,28%
7.394
787
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TRANSFORMADOS

%

0,27%

0,00%

0,04%

1,46%

8,10%

5,43%

0,21%

0,02%

TOTAL (ha)

617

9.890

151

340.911

1.513

52.572

3.921

291.807

195.462

320

45.973

7.394

787

BIOMA

Orobioma
bajo de los
Andes

NATURALES
ECOSISTEMA Area (ha) %
Bosques naturales del
helobioma Magdalena- 33.949 0,94%
Caribe
Bosques plantados del
helobioma Magdalena-
Caribe
Cultivos anuales
o transitorios del
helobioma Magdalena-
Caribe
Hidrofitia continental
del helobioma 1.021 0,03%
Magdalena-Caribe
Pastos del helobioma
Magdalena-Caribe
Vegetacion secundaria
del helobioma
Magdalena-Caribe
Aguas continentales
artificiales del orobioma
bajo de los Andes
Aguas continentales
naturales del orobioma 2.252 0,06%
bajo de los Andes
Arbustales del
orobioma bajo de los 860 0,02%
Andes
Areas agricolas
heterogéneas del
orobioma bajo de los
Andes
Areas urbanas del
orobioma bajo de los
Andes (Valle Aburra)
Areas urbanas del
orobioma bajo de
los Andes (otras
cabeceras)
Bosques naturales del
orobioma bajo de los 478.233  13,28%
Andes
Bosques plantados del
orobioma bajo de los
Andes
Cultivos anuales
o transitorios del
orobioma bajo de los
Andes
Cultivos
semipermanentes
y permanentes del
orobioma bajo de los
Andes
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TRANSFORMADOS
Area (ha) %
821 0,02%
13.666 0,38%
51.438 1,43%
30.192 0,84%
678 0,02%
34.595 0,96%
19.373 0,01%
331 0,54%
1.274 0,04%
175.967 4,89%
50.062 1,39%

TOTAL (ha)

33.949

821

13.666

1.021

51.438

30.192

678

2.252

860

34.595

19.373

331

478.233

1.274

175.967

50.062



BIOMA

Orobioma
medio de
los Andes

Orobioma
alto de los
Andes

ECOSISTEMA

Pastos del orobioma
bajo de los Andes
Vegetacion secundaria
del orobioma bajo de
los Andes

Aguas continentales

artificiales del orobioma

medio de los Andes
Aguas continentales
naturales del orobioma
medio de los Andes
Arbustales del
orobioma medio de los
Andes

Areas agricolas
heterogéneas del
orobioma medio de los
Andes

Areas urbanas del
orobioma medio de los
Andes

Bosques naturales del
orobioma medio de los
Andes

Bosques plantados del
orobioma medio de los
Andes

Cultivos anuales

o transitorios del
orobioma medio de los
Andes

Cultivos
semipermanentes

y permanentes del
orobioma medio de los
Andes

Pastos del orobioma
medio de los Andes
Vegetacion secundaria
del orobioma medio de
los Andes

Arbustales del
orobioma alto de los
Andes

Bosques naturales del
orobioma alto de los
Andes

Bosques plantados del
orobioma alto de los
Andes

Cultivos anuales

o transitorios del
orobioma alto de los
Andes

NATURALES
Area (ha) %
1.165 0,03%
4.834 0,13%
151.337 4,20%
24.650 0,68%
18.270 0,51%
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TRANSFORMADOS
Area (ha) %
370.948 10,30%
585.826 16,27%
3.783 0,11%
29.015 0,81%
276 0,01%
19.007 0,53%
66.398 1,84%
5.748 0,16%
259.095 7,19%
143.642 3,99%
3.007 0,08%
1.439 0,04%

TOTAL (ha)

370.948

585.826

3.783

1.165

4.834

29.015

276

151.337

19.007

66.398

5.748

259.095

143.642

24.650

18.270

3.007

1.439

NATURALES TRANSFORMADOS

BIOMA ECOSISTEMA Area (ha) % Area (ha) % TOTAL (ha)
Herbazales del
1 0,
orobioma alto de los 5285 0,06% 2.285
Andes
Pastos del orobioma 8.649  0,24% 8.649
alto de los Andes
Vegetacion secundaria
del orobioma alto de los 2447  0,07% 2.447
Andes
ger)ollgloma Bosques naturales del
p orobioma de la serrania 53.465 1,48% 53.465
serrania de
de San Lucas
San Lucas
TOTAL 1.164.063 32,32% 2.437.253 67,68% 3.601.316

*Fuente: IDEAM, IGAC, IAvH, Invemar, I. Sinchi & IIAP (2007). Se incluyen acéa los municipios del Valle de Aburra, dife-
renciandose el area urbana correspondiente a este valle

2.3. COBERTURAS VEGETALES

La jurisdiccion de CORANTIOQUIA, con excepcion de los paramos y humedales, posee
condiciones biofisicas (clima, suelos, topografia, flora y fauna, etc.) propicias para el
crecimiento de ecosistemas forestales, razon por la cual es de suponer que original-
mente los bosques naturales correspondian a la cobertura vegetal predominante en
este territorio. Para el ano 2005, entre bosques naturales densos e intervenidos se
conservaba una extension de 1.278.928,05 ha, equivalentes al 35,2% de la jurisdic-
cion (IGAC, 2007), siendo la cobertura natural de mayor representacion. Al sumar los
bosque fragmentados con pastos y cultivos (108.857,1 ha) y los bosques riparios o
de galeria (28.613,1 ha), esta cobertura se extiende a 1.416.398,2 ha (38,99%). En
el anexo 1.2 se presenta la cobertura de bosques naturales discriminada por munici-
pios.

Los bosques naturales se ubican principalmente en las regiones del Bajo Cauca, Nor-
deste y Norte, en su mayoria en los municipios de ltuango, El Bagre, Segovia, Re-
medios, Taraza, Anori, Amalfi, Caceres, Yondo, Puerto Berrio y Zaragoza y en menor
proporcion, en zonas altas de la Cordillera Occidental, en el suroeste de Antioquia, en
los municipios de Andes, Caramanta, Ciudad Bolivar, Jardin y Tamesis (Figura 2). Los
municipios con menor cobertura en bosques naturales corresponden a Itagui (60,7
ha), Hispania 74,9 ha), Sabaneta (87,0 ha) y Montebello (87,9 ha). En la tabla 4 se
presentan los municipios con mayor superficie de bosques en la jurisdiccion.

Se resaltan los municipios de Segovia (77,2%), El Bagre (69,0%), Taraza (68,2%), Anori
(62,7%), ltuango (60,2%), Remedios (58,8%) y Amalfi (55,3%), por tener mas de la
mitad de su superficie cubierta por bosques naturales densos o poco intervenidos.
29 municipios de la jurisdiccion tienen menos del 10% de su superficie cubierta de
bosques, siendo los municipios de Itagii, Girardota, Montebello, Valparaiso, Hispania,
Toledo, Titiribi y La Pintada, los que poseen menor porcentaje de cobertura en bosques
con menos del 2%.

Como se menciond en un capitulo anterior, los bosques naturales se ubican a lo largo
de los seis biomas presentes en la jurisdiccion. Al comparar la extension de bosques
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naturales registrados en el estudio de ecosistemas continentales, costeros y marinos
de Colombia del IDEAM, IGAC, IAVH, Invemar, I. Sinchi e IIAP, con el levantamiento se-
midetallado de las coberturas del departamento de Antioquia elaborado por el IGAC,
ambos publicados en 2007, se encuentra que en el primero se registran 1.076.165
ha de bosques naturales para la jurisdiccion, mientras que en el segundo se registran
1.278.928,05 ha, es decir, 202.763,05 ha de diferencia. Esto se puede deber a que
ambos emplean diferentes metodologias para clasificar las coberturas, IDEAM et al.,
por ejemplo, diferencia la vegetacion secundaria, la cual ocupa 957.569 ha, mientras
que IGAC, no diferencia este tipo de vegetacion, reportando en cambio la cobertura
arbustos y matorrales con 256.929,7 ha en la jurisdiccion.

Otras coberturas vegetales presentes en la jurisdiccion corresponden a paramos y
subparamos y a los rastrojos altos y bajos, producto de la regeneracién natural de las
areas donde se ha alterado o perdido el bosque por causas naturales o antropicas. Los

COBERTURAS

SE g .
.' -+ - Bosque natural denso

- Bosque natural Fragmentado
con arbustos y matorrales

3122 Bosque natural fragmentado
con pastos y cultivos

Figura 2. Bosques naturales en la jurisdiccién de CORANTIOQUIA
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T@bla 4. Municipios con mayor extensién de bosques naturales en la jurisdiccion de CORANTIOQUIA
(Areas en hectareas).

b. fragm. con b. fragm. Bosque de

MUNICIPIO Bd(;S,?Suoe arbustos y con pgstos gal'erl’a.y/o totEaXItigzs:es %
matorrales y cultivos ripario

ITUANGO 68.477,05 69.845,48 3.073,07 772,57 142.168,17  10,04%
REMEDIOS 221,86 16.810,89 2.552,48 119.585,23 @ 8,44%
TARAZA 11.508,94 105.785,73 1.002,04 1.054,68 119.351,39 @ 8,43%
EL BAGRE 110.243,85 429,55 377,84 111.051,24  7,84%
SEGOVIA 16.600,00 79.029,82 1.712,32 46,56 97.388,70 6,88%
ANORI 2.091,58 86.908,63 1.495,13 2.074,69 92.570,03 6,54%
AMALFI 255,47 66.832,30 2.270,52 666,14 70.024,43 4,94%
CACERES 556,90 63.531,76 401,20 4.496,24 68.986,10 4,87%
YONDO 58.763,29 2.481,35 98,30 61.342,94 4,33%
ZARAGOZA 652,27 50.432,08 1.265,69 938,47 53.288,51 3,76%
PUERTO BERRIO 937,66 44.341,23 841,57 213,14 46.333,60 @ 3,27%
YOLOMBO 21.381,77 9.153,68 359,78 30.895,23 2,18%
VEGACHI 22.608,86 7.743,17 119,00 30.471,03 2,15%
NECHI 53,80 26.172,84 352,50 1.051,43 27.630,57 1,95%
YALI 17.694,51 5.781,65 23.476,16 1,66%
VALDIVIA 19.463,62 1.656,00 305,43 21.425,05 1,51%
YARUMAL 2.871,66 12.292,49 997,57 568,54 16.730,26 1,18%
ANDES 14.670,85 1.174,98 241,73 16.087,56 1,14%
MACEO 38,90 13.852,97 507,61 355,56 14.755,04 1,04%
BRICENO 4.153,52 2.832,19 7.647,17 100,58 14.733,46 1,04%
SABANALARGA 4.819,94 9.267,27 6,19 14.093,40 1,00%
gg';? HOSADE 493,02 10.122,85 834,99 480,96 11.931,82 0,84%
CAUCASIA 6.993,28 259,14 3.132,12 10.384,54 0,73%
PUERTO NARE 6.500,14 3.468,04 119,16 10.087,34 0,71%
OTROS

MUNICIPIOS 3.242,65 131.373,36 45.837,26 = 11.153,15 191.606,42 13,52%
TOTAL 118.655,42 1.160.272,63 108.857,07 28.613,10 1.416.398,22 100%

Fuente: IGAC. 2007. Levantamiento semidetallado de las coberturas en el Departamento de Antioquia

paramos y subparamos se encuentran en las zonas mas altas de las dos cordilleras,
por encima de los 3.000 m de elevacion, y se caracterizan por poseer una vegetacion
con predominancia de gramineas y plantas arbustivas como el frailejon, siendo éste
de gran importancia por su capacidad de almacenamiento de agua, lo cual permite su
constante disponibilidad para abastecer a los centros poblados y las zonas agricolas
de las partes mas bajas.

Estos ecosistemas ocupan una extension de 26.935 ha en la jurisdiccion (0,75%), con
los mayores nucleos ubicados en la region del Norte, uno de ellos en el Parque Nacio-
nal Natural Paramillo en el municipio de Ituango y un segundo, entre los municipios
de Belmira, Entrerrios y San José de La Montana. También se encuentra vegetacion de
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paramo en los Farallones del Citara, Cerro de Caramanta y Cerro Plateado, en la region
del suroeste antioqueno.

La vegetacion secundaria correspondiente a los rastrojos altos y bajos, ocupa una ex-
tension de 957.569 ha (26,2%), los cuales se distribuye a lo largo y ancho del territorio,
como resultado del cambio del uso del suelo e incorporacion de tierras forestales a pas-
toreo y su posterior abandono. Estas areas se ubican en su gran mayoria en los munici-
pios de Puerto Berrio, Puerto Nare, Yolombd, Caracoli, Yali, Maceo, Taraza e ltuango.

En la actualidad la vegetacion natural en la jurisdiccion, y en especial los bosques,
esta sujeta a una fuerte presion por parte del hombre, debido principalmente a la
ampliacion de la frontera agropecuaria, la extraccion ilegal de madera y otros produc-
tos, al establecimiento de cultivos de uso ilicito y la mineria ilegal, actividades que en
conjunto ocasionan la fragmentacion y destruccion cada ano de extensas areas de
bosques. La pérdida del bosque es uno de los problemas ambientales mas graves en
el territorio de la jurisdiccion, donde se estima una tasa de deforestacion anual del
orden de 24.584 hectareas! (245,84 Km?2), lo cual indica que de continuar este ritmo
en 30 anos se agotaria dicho recurso.

La destruccion de los bosques trae como consecuencias el empobrecimiento de los
ecosistemas y la pérdida de su capacidad productiva y de regulacion de los ciclos na-
turales y del agua; ademas, disminuye sus posibilidades de uso y de aporte de bienes
y servicios al hombre. También tiene como consecuencias la pérdida de la biodiver-
sidad, por ser los bosques el habitat de gran cantidad de especies de flora, fauna,
hongos y microorganismos; la erosion y la pérdida de los suelos con la consecuente
sedimentacion de cauces y el aporte de grandes cantidades de gas carbonico a la at-
mosfera por la quema o degradacion de la materia organica acumulada en el bosque
y en el suelo.

Paradéjicamente, a pesar de la riqueza en biodiversidad de los ecosistemas foresta-
les, las comunidades que habitan dichas areas se encuentran directamente afectadas
por la alta marginalidad, reflejada en los elevados niveles de necesidades basicas
insatisfechas, ocurrencia de conflictos armados, proliferacion de cultivos de uso ilicito
y estructuras de comercializacion que no reconocen en forma equitativa el esfuerzo en
que incurren las poblaciones ni permiten reinvertir en la reposicion del recurso.

2.4. CONTEXTO SOCIO-ECONOMICO

La poblacién de la jurisdiccion ascendié a 4.462.054 habitantes en el Censo del 2005.
De este total el 75,87% se concentra en el Valle de Aburra; el 6,4%, en la region del
Suroeste (Citara y Cartama); el 5,7%, en la region del Bajo Cauca (Panzenu); el 5,1%,
en la region del Norte (Tahamies); el 4,7%, en las regiones del Nordeste y Magdalena
Medio (Zenufana); y el 2,3%, en la region de Occidente (Hevéxicos).

Con base en el estudio “Determinantes socioeconémicas para el ordenamiento terri-
torial” realizado para CORANTIOQUIA por la Universidad de Antioquia en el ano 2005,
se obtuvo como resultado la caracterizacion socio-econémica de los municipios de
la jurisdiccion, a través de la cual se muestra la situacion de los mismos mediante la

1 Férmula de calculo: Bosque Natural de Secretaria de Agricultura, anos 80 -Bosque Natural
Imagen Spot 2000/ periodo 20 anos. La diferencia se promedia anualmente en porcentaje (Corantio-
quia, 2007).
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combinacién de variables como indice de Desarrollo Humano (IDH), calidad de vida
(niveles de pobreza y miseria), tensiébn ambiental, concentracion de la propiedad rural,
indice de capacidad funcional e indice de accesibilidad rural. De acuerdo con este
estudio se puede concluir que el 77,5% de los municipios de la jurisdicciéon se en-
cuentran en una situacion socio-econémica critica o muy critica, mientras que sélo el
18,75% presentan situacion buena o aceptable (CORANTIOQUIA, 2007).

Las condiciones mas desfavorables se asocian a la marginalidad en la produccion y en
la desintegracion espacial con respecto a los centros urbanos importantes, que pre-
sentan unas mejores condiciones de vida y la facilidad de acceder e intercambiar de-
terminados bienes y servicios. Por el contrario, las mejores condiciones se asocian a
los paisajes productivos mas rentables y a la cercania con el area metropolitana, por la
alta convergencia urbano regional, acceso y estructura metropolitana fisico-espacial,
posicion dominante en la geografia urbano-regional, lo que se traduce en una mejor
localizacion de oportunidades y calidad de vida (CORANTIOQUIA, 2007).

Se resalta que las Territoriales de Panzenu, Zenufana, Hevéxicos y Citara, tienen la
totalidad de sus municipios en situacidon muy critica y critica, lo cual coincide, en parte,
con los bajos indices de calidad de vida que reportaron las mismas. Adicionalmente,
se trata por lo general de municipios que se encuentran en una relativa situacion de
aislamiento al no contar con vias que proporcionen mejores condiciones de accesibili-
dad (CORANTIOQUIA, 2007).

Del estudio se concluye que generalmente, en aquellas regiones donde predomina un
paisaje productivo de ganaderia de carne, los municipios presentan una situacion so-
cio-econémica en estado muy critico, asociado a su vez, a un bajo Indice de Desarrollo
Humano (IDH). Lo anterior también ocurre en los municipios donde domina el paisaje
forestal, que igualmente se encuentra asociado a un IDH muy bajo. Esta relacién de
bajos niveles de IDH y cobertura en bosques, se debe en parte a que los bosques natu-
rales, por lo general, se encuentran en territorios aislados, de dificil acceso y, ademas,
la explotacion maderera que se practica en ellos tiene restricciones de productividad y
no genera una dinamica econémica y comercial importante, debido entre otras cosas,
a que la actividad se limita al proceso de extraccion y es poco el valor agregado en tor-
no a ella, asi como poco el encadenamiento con sectores industriales o artesanales y
el aprovechamiento de productos distintos o alternativos a la madera (CORANTIOQUIA,
2007).

Se destaca que en las regiones donde aln se conserva una importante cobertura bos-
cosa, que incluye tanto areas de reserva como aquellas no declaradas, los municipios
presentan una configuracion socio-econémica muy critica, lo cual se debe a que en
éstos predomina una economia campesina y de colonizacion, que basa su produccion
en la extraccion de recursos naturales y en una produccion agropecuaria marginal
destinada basicamente al autoconsumo (CORANTIOQUIA, 2007).

En la jurisdiccion existen 51 comunidades indigenas con una poblacion estimada de
8.656 habitantes, pertenecientes a las etnias Embera Chami, ubicadas en el Suroeste;
Embera Katio, localizadas en el Norte y Bajo Cauca, en area de influencia del Parque
Nacional Natural Paramillo y los ZenUes, en el Bajo Cauca y Nordeste. También exis-
ten comunidades afrocolombianas, en su mayoria de economia campesina, algunas
conformadas en poblados. Se ubican principalmente en las regiones de Occidente
(Sopetran), Valle de Aburra (Girardota), Altiplano Norte (Santa Rosa, Belmira y San Pe-
dro), Nordeste (Segovia), Magdalena Medio (Yondd) y Bajo Cauca (El Bagre y Zaragoza).
(CORANTIOQUIA, 2007).
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Los estudios floristicos realizados en diferentes regiones de la juris-
diccion de CORANTIOQUIA, confirman no solo la alta riqueza de es-
pecies, sino también la presencia de especies nuevas para la ciencia,
endémicas para este territorio y/o con algun nivel de amenaza en el
ambito nacional o regional.

3. ESTADO DE LA INVESTIGACION
SOBRE LA FLORA

3.1. LA EXPLORACIQN BOTANICA EN
LA JURISDICCION

Los estudios sobre la flora de Colombia comienzan con la Expedicion Botanica del Nue-
vo Reino de Granada (1783-1816), la Comision Corografica de los Estados Unidos de
Colombia (1849-1867) y posteriormente, por los trabajos del Instituto de Ciencias Na-
turales de la Universidad Nacional de Colombia desde 1936 (Samper & Garcia, 2001).
En la actualidad, el inventario de la flora colombiana ha mejorado considerablemente,
con gran cantidad de trabajos que contemplan desde areas geograficas especificas o
hasta monografias de grupos de plantas para el pais. Ademas, se cuenta con los her-
barios coordinados por la Asociacion Colombiana de Herbarios y con numerosas insti-
tuciones de investigacion y universidades, que pueden trabajar conjuntamente para el
levantamiento de informacion faltante, siendo la Estrategia Nacional de Conservacion
de Plantas (Samper & Garcia, 2001), un documento clave para definir acciones y prio-
ridades de investigacion y conservacion de la flora en el pais.

Las primeras contribuciones al conocimiento de la flora en la jurisdiccion de CORAN-
TIOQUIA se remontan al siglo XIX, durante el cual se realizaron numerosas exploracio-
nes y colecciones botanicas, en especial por botanicos extranjeros, destacandose las
expediciones de Triana, White, Wallis y Saffray (Atehorttia & Callejas, 1992), como fru-
to de esto se describieron especies nuevas para la ciencia y numerosos especimenes
reposan en diferentes herbarios del mundo.

En el siglo XX botanicos locales y extranjeros incrementan considerablemente las colec-
ciones botanicas en los herbarios nacionales y extranjeros, publicandose en la década
de 1940 importantes contribuciones al conocimiento de la flora del departamento de
Antioquia y por tanto de la jurisdiccion, entre ellas se destaca “La Flora de Antioquia”
publicada en 1940 por Lorenzo Uribe Uribe, versién ampliada de los manuscritos de-
jados por Joaquin Antonio Uribe. Posteriormente, en 1947, W. Hodge publica una lista
preliminar de las plantas vasculares del departamento de Antioquia y adiciones a la
misma fueron publicadas por Hodge & Gutiérrez en 1948 (http://www.mobot.org/mo-
bot/Research/colombia/Colombia_ spanish.shtml).

Se destacan algunos botanicos como Gabriel Gutiérrez, fundador del Herbario de la
Universidad Nacional sede Medellin (MEDEL), Djaja Doel Soejarto, fundador del Her-
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bario de la Universidad de Antioquia (HUA), quien adelanto la prospeccion botanica en
el municipio de Anoriy publicé en 1975 los estudios botanicos realizados en la zona
baja de este municipio. Por su parte, Sigifredo Espinal Tascon desde la Universidad
Nacional contribuydé al conocimiento de las zonas de vida del departamento y de la
vegetacion arborea de diferentes regiones.

El proyecto “Catalogo de las plantas vasculares del departamento de Antioquia”, que
se inici6 a mediados de 1986 por iniciativa de la Universidad de Antioquia y con apo-
yo financiero del Jardin Botanico de Missouri, ha contribuido significativamente a la
prospeccion botanica de muchas regiones de la jurisdiccion y a la compilacion de la
informacion taxonémica para cada una de las familias de plantas existentes en el de-
partamento y la jurisdiccion.

Para la familia Melastomataceae, por ejemplo, los registros conocidos hasta 1950
para la jurisdiccion de CORANTIOQUIA, eran solo de 186 colectas realizadas por Fred
Barkley, Gabriel Gutiérrez, William Archer y Rafael Toro, depositadas en su gran mayo-
ria en el herbario MEDEL. En un periodo de 20 anos, 1950 hasta 1970, el nimero de
colecciones para la jurisdiccion se incrementa en 309, depositadas en los herbarios
MEDEL y COL. De 1970 hasta 1985 el nimero de colecciones presenté un gran creci-
miento, para la fecha se conocian cerca de 1000 registros, debido entre otras cosas a
la creacion del departamento de Biologia y al Herbario de la Universidad de Antioquia
(HUA), este Ultimo con el objetivo central de documentar la flora del departamento de
Antioquia. Pero es a partir de 1986 cuando se inicio el proyecto de la Flora de Antio-
quia, que se puede hablar de una exploracion intensa de la jurisdiccion, alcanzandose
a visitar casi la totalidad de los municipios, en especial por personal de los herbarios
de la Universidad de Antioquia y del Jardin Botanico de Missouri. Finalizando la década
de los noventa, el nimero de colecciones para la jurisdiccion, acumulaba aproximada-
mente 2.100 y para el ano 2006 cerca de 2.900 registros (David & Rivas, 2007).

En el conocimiento de los helechos y otras plantas vasculares sin semillas, se destaca
el aporte de CORANTIOQUIA, entidad que ha auspiciado la prospeccion de estas plan-
tas en buena parte de su jurisdiccion y la compilacion de la informacion taxonémica
para este grupo de plantas, lo cual ha contribuido significativamente al conocimiento
de las especies no solo para la jurisdiccion sino también para el departamento de
Antioquia.

3.2. ESTUDIOS SOBRE FLORA EN LA JURISDICCION

Diferentes estudios sobre la flora en la jurisdiccion empiezan a desarrollarse funda-
mentalmente desde finales de la década de los anos 50, a cargo de la Facultad de
Agronomia de la Universidad Nacional de Colombia, sede Medellin. La Universidad
de Antioquia y el Jardin Botanico de Medellin Joaquin Antonio Uribe, son instituciones
que también han aportado considerablemente al conocimiento de la flora de este te-
rritorio, en especial desde el ano 1970. Posteriormente, estos esfuerzos se han visto
fortalecidos con la cooperacion de CORANTIOQUIA, institucién que ha desarrollado y
auspiciado numerosos proyectos de investigacion desde el ano 1996 y que también
ha facilitado la cooperacion interinstitucional, cuyo fruto reciente es la consolidacion
de la Estrategia para la Conservacion de Plantas Amenazadas en el Departamento de
Antioquia, elaborada y publicada en el ano 2006.

La recopilacion de la bibliografia existente sobre flora en la jurisdiccion de CORAN-
TIOQUIA, se inicié en el ano 2001 mediante la busqueda exhaustiva de las diferentes
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investigaciones y publicaciones sobre flora silvestre en las bibliotecas y centros de
informacion de varias instituciones de la ciudad (Tabla 5). A partir de este trabajo se
gener6 una primera base de datos sobre el tema (Serna, 2001), la cual se actualizé
por la misma investigadora en el 2005 (Serna, 2005) y posteriormente, fue revisada y
actualizada por Vélez en 2008. La bibliografia revisada consistio en informes de inves-
tigacion, proyectos, tesis de grado, seminarios, articulos de revistas y libros publicados,
en diferentes tematicas relacionadas con el recurso flora en el ambito regional dentro
de la jurisdiccion de CORANTIOQUIA. Los temas abordados comprenden estudios flo-
risticos, de palinologia, ecologia de poblaciones, propagacion y manejo de especies,
monografias de grupos, estudios de especies amenazadas, entre otros.

Para junio de 2008 se contaba con una base de 308 estudios o investigaciones sobre
diferentes tematicas relacionadas con la flora silvestre en la jurisdiccion (Anexo 2).
Estos estudios se han elaborado a lo largo de un periodo de 51 anos, comprendidos
desde 1957 hasta 2008, encontrandose que cerca del 88% de los estudios fueron
realizados después de 1991, es decir, en los Gltimos 18 anos. El afno 2000 fue el mas
fructifero en investigaciones sobre flora, con un total de 35 estudios para la jurisdic-
cion, seguido de los anos 2005 (27 estudios), 2004 (26), 2003 (34), 2007 (24)y 2006
(21). Para el 2008 se registran 8 estudios hasta junio 30 (Figura 3).

En cuanto a la participacion de las universidades y otras entidades de la ciudad, un
gran porcentaje de los estudios han sido realizados por la Universidad Nacional, gra-
cias a las tesis de grado o seminarios de Ingenieria Forestal, Agronémica y Tecnologia
Forestal, y a las tesis de la Maestria en Bosques, a lo cual se suman las investigaciones
realizadas en convenio con CORANTIOQUIA y Empresas Publicas de Medellin; le sigue
la Universidad de Antioquia con un buen porcentaje de trabajos de grado de Biologia
y de investigaciones asociadas al herbario. El Jardin Botanico de Medellin también ha
hecho un aporte significativo al conocimiento de la flora en la jurisdiccion, a través de
un trabajo conjunto con CORANTIOQUIA (Figura 4).

Tabla 5. Centros de documentaciéon consultados.

CENTROS DE INFORMACION Y BIBLOTECAS DE CONSULTA cODIGO
Biblioteca Universidad Nacional de Colombia UNC/DB
Biblioteca Universidad de Antioquia UA/DB
Biblioteca Universidad Catolica de Oriente UCO/DB
Biblioteca Empresas Plblicas de Medellin EEPPMM/DB
Biblioteca Jardin Botanico Joaquin Antonio Uribe JAUM/DB
Centro de Informacion Ambiental CIA-CORANTIOQUIA CIA
Centro de Documentacion Centro de Educacion Ambiental CEA CEA/DB
Ceptro Qe Documeptao!én Facultad de Ciencias Exactas y Naturales CEN UA/CEN
Universidad de Antioquia
Centro de Documentacion Departamento de Cuencas EPM EPM/DC
Centro de Documentacion Departamento de Planeacion EPM EPM/DP
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Figura 3. Estudios de flora en la jurisdiccion discriminados por afno.

En los estudios sobre flora en la jurisdiccion también se ha contado con la partici-
pacion de instituciones de otras regiones del pais, como es el caso del Instituto de
Ciencias Naturales de la Universidad Nacional de Bogota y de la Pontificia Universidad
Javeriana, también de esa ciudad. CORANTIOQUIA, por su parte, ha realizado o auspi-
ciado el desarrollo de 165 estudios sobre flora en su jurisdiccion, equivalentes al 53,6
% del total de los trabajos aqui registrados.

3.3. TEMATICAS TRATADAS

Un analisis de los estudios sobre flora registrados, muestra que el 26,3% (81 estudios)
corresponde a inventarios floristicos, en los cuales se hace énfasis en la composicion
y/0 estructura de los bosques, le siguen en importancia los estudios relacionados con
botanica econémica, con el 17,5% (54 estudios), en los que se incluye todos aquellos
donde se trata una o varias especies de importancia econdomica en aspectos sobre ex-
plotacién, cultivo, manejo, entre otros. Asi mismo, son importantes los estudios sobre
conservacion de flora, con el 11% (34 estudios), donde se cuenta con estudios de po-
blacién, propagacion, manejo de especies endémicas y amenazadas en la jurisdiccion
de CORANTIOQUIA (Figura 5).

Entre los estudios sobre autoecologia de especies en particular, se resaltan ocho tra-
bajos sobre propagacion y manejo del nogal cafetero (Cordia alliodora). Otros tépicos
corresponden a estudios sobre ecologia, briologia, pteridologia, etnobotanica, taxono-
mia, silvicultura urbana y propagacion, los cuales presentan porcentajes bajos. Muy
pocos trabajos abordan directamente la tematica de los usos tradicionales de la flora.
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Figura 4. Participacion de universidades y entidades en los estudios sobre flora.

De los 308 trabajos encontrados, solo 32 presentan informacion al respecto, pero en
general correspondiente al listado anotado de especies con algln uso reportado.

Con respecto a las modalidades de los trabajos, se encontré que el 43,8% corres-
ponden a informes de diferentes estudios e investigaciones no publicadas (Figura 6),
incluidos entre éstos los planes de manejo de areas de reserva, donde se aborda
el estudio del componente flora. Los informes de investigacion en su mayoria son el
resultado de convenios entre diferentes instituciones de Medellin con entidades del
sector publico o privado. Se destacan los estudios realizados por el Jardin Botanico en
convenio con ISA o CORANTIOQUIA y de las Universidades de Antioquia y Nacional, en
convenio con CORANTIOQUIA, Empresas Publicas de Medellin u otras entidades. En
los convenios entre Empresas Plblicas de Medellin y las Universidades de Antioquia y
Nacional, se han generado varias investigaciones en la zona del Proyecto Porce II.

El 27,3% (84 estudios) corresponden a trabajos de investigacion bajo la modalidad de
tesis de grado, ya sea de pregrado (75), de posgrado (8) o doctorado (1). Las tesis de
pregrado pertenecen principalmente a los programas de Biologia de la Universidad de
Antioquia (33) e Ingenieria Forestal de la Universidad Nacional (29). Las otras modali-
dades que sobresalen corresponden a los articulos de revistas (5,8%) y los trabajos de
investigacion, con el 4,2%, los cuales se tratan principalmente de los estudios adelan-
tados por docentes de las universidades para promocion de escalafon.
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3.4. COBERTURA GEOGRAFICA DE LOS ESTUDIOS

Con respecto a las areas geograficas estudiadas, se encuentra que 253 estudios se
asocian a algin area, con una fuerte preponderancia del Valle de Aburra, donde se
han realizado 67 estudios (27%), de los cuales 31 corresponden a estudios efectua-
dos en la cuenca de la quebrada Piedras Blancas, en los Ultimos anos extendidos al
Parque Regional Arvi; es por tanto, la zona con mayor nimero de estudios de flora en
el departamento de Antioquia. Las otras regiones que siguen en importancia son el
Suroeste, con 48 estudios (19%), 14 de ellos asociados a las areas de reserva de ca-
racter regional Farallones del Citara, Cuchilla Jardin-Tamesis y Nubes-Capota-Trocha; y
el Norte, con 29 estudios (11%), de los cuales 11 corresponden al sistema de paramos
y bosques altoandinos de Belmira y municipios aledanos.

Veintiln trabajos son extensivos a todo el departamento de Antioquia (8%), los cua-
les corresponden a estudios taxonémicos de ciertos grupos de plantas (P.ej: Espinal,
1986; Betancur 1991; Roldan, 1993; Betancur & Callejas, 1997; Maza & Builes, 1998;
Velasquez & Serna, 2005) o a estudios ecologicos (p.€j.: Espinal, 1964, 1985, 1992).
Mientras que para la jurisdiccion de CORANTIOQUIA se cuenta con 39 trabajos circuns-
critos a esta area (Figura 7).

Los trabajos que incluyen como parte parcial o total de su objetivo el estudio de la
vegetacion en cuanto a su composicion y/o estructura, cubren 52 municipios (65%)
de los 80 de la jurisdiccion de CORANTIOQUIA, algunos de ellos con influencia en dos
0 mas municipios. El municipio de Medellin es el mas citado, con un total de 19 estu-
dios, la mayoria de ellos concentrados en el Parque Regional Arvi; le sigue el municipio
de Belmira con 12 estudios, principalmente sobre la zona de paramo, y el municipio de
Anori con 9. Los restantes municipios presentan menos de 4 estudios sobre la diversi-
dad y composicion de la flora. Veintiocho municipios carecen de estudios especificos
sobre la flora silvestre, siendo éstos cobijados en algunos casos por estudios genera-
les a escala del departamento o de la jurisdiccion.

3.5 CONOCIMIENTO DE GRUPOS ESPECIFICOS

Algunos trabajos constituyen aportes muy importantes al conocimiento de grupos espe-
cificos, como por ejemplo, aquellos que abordan revisiones de familias botanicas para
la jurisdiccion de CORANTIOQUIA o para el departamento en general, entre ellas: Bro-
meliaceae (Betancur, 1991), Loranthaceae (Roldan, 1993), Ericaceae (Gomez, 1994),
Heliconiaceae (Maza & Builes, 1998), Cyatheaceae y Dycksoniaceae (Giraldo, 2002,
2003), Magnoliaceae (Velasquez & Serna, 2005), Melastomataceae (David & Rivas,
2007), Marantaceae (Suarez & Robles, 2007) y Cyclanthaceae (Tuberquia, 2007).

En algunos grupos se cuenta con la informacion consolidada sobre su diversidad para
la jurisdiccion, obtenida con base en la revisién exhaustiva de informacion secunda-
ria y de las bases de datos de herbarios internacionales; al igual, que la consulta del
material botanico depositado en herbarios locales y nacionales y la prospeccion de
campo. Esto se ha abordado para grupos como musgos y plantas hepaticas (Corrales,
2008), helechos y otras plantas vasculares sin semillas (Rodriguez, 2008) y orquideas
(Idarraga, 2008).

Otros trabajos igualmente valiosos por su aporte al conocimiento de la flora de la ju-

risdiccion son los de Vélez (1996), Betancur & Callejas (1997), Patino (2004), Cardo-
na (2005), Robles (2005), con estudios en los géneros Passiflora, Puya, Peperomia,
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Figura 7. Regiones cubiertas por estudios sobre flora en la jurisdiccion de CORANTIOQUIA.

Spathiphyllumy Schefiilera, respectivamente. Con respecto al conocimiento de las es-
pecies endémicas se cuenta con los estudios de Toro & Vélez (2007) y Vélez (2008).
Por otra parte, estudios como los de Espinal (1986), Rodriguez (2001, 2002, 2003,
2004, 2005), Toro 2000, Toro & Vanegas (2002), Varon & Morales (1999), Varon et al.
(2002), entre otros, se han convertido en referentes importantes de la flora de alguna
localidad en particular, abarcando grupos de plantas como arboles, arbustos, hele-
chos y plantas afines, entre otros.

3.6. DIVULGACION DE LA INFORMACION

Se resalta que 248 estudios (80%) sobre flora, no han sido publicados, es decir, co-
rresponden a literatura gris (informes, tesis, seminarios, entre otros), razoén por la cual
podria considerarse que no esta disponible para investigadores o personas de otras
regiones del pais o del exterior interesadas en el tema. Estos estudios se conocen a
partir de los documentos impresos que permanecen en diferentes instituciones y cen-
tros de documentacién. Sélo un bajo porcentaje de las investigaciones realizadas en la
jurisdiccion ha llegado a ser publicado en revistas de circulacion local o nacional, entre
ellas Actualidades Biologicas, Caldasia, Cronica Forestal y del Medio Ambiente, Revista
Facultad Nacional de Agronomia o resimenes de simposios y congresos (Figura 8).

Se destaca el esfuerzo hecho por varias instituciones en los Gltimos anos, con la pu-
blicacion de varios libros sobre alglin componente de la flora en un area especifica
(Parra et al., 1998; Toro, 2000; Rodriguez, 2002; Toro & Vanegas, 2002; Naranjo et a/.,
2007); silvicultura urbana y arboles ornamentales (Varon et al, 1999, Morales et al.,
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2000, Morales & Varon, 2006) y sobre algunos grupos especificos de plantas helico-
nias (Maza y Builes, 1998), hongos y musgos (Duque et a/, 2007, Ramirez, 2000), ma-
deras (Vasquez & Ramirez, 2005) y una publicacion sobre estudios ecoldgicos (Urrego
& Gonzalez (eds.), 2000).

La gran mayoria de estudios sobre flora no publicados, hace pensar que buena del
conocimiento de la flora de la jurisdiccion permanece desconocido para el mundo.
No obstante, en los Ultimos anos algunos de estos estudios se vienen difundiendo
a través de Internet, en especial las tesis de grado, medio que facilita la busqueda y
consulta de la informaciéon desde cualquier lugar del planeta.
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El total de especies registradas para la jurisdiccion de CORANTIO-
QUIA equivalen al 25,479% de las especies documentadas para el pais
a través del Catalogo de Plantas de Colombia. Lo anterior ratifica la
excepcional riqueza floristica de este territorio, pues en una super-
ficie equivalente solo al 3,16% del pais se ha reportado una cuarta
parte de todas las especies de plantas sefialadas para el territorio

nacional.

4. DIVERSIDAD Y RIQUEZA
DE PLANTAS EN LA
JURISDICCION

La diversidad biologica es uno de los mayores legados de la evolucién de la vida en
la tierra y se define como la variacion de las formas de la vida, manifestada en la
diversidad genética, de poblaciones, especies, comunidades, ecosistemas y paisajes
(Politica Nacional de Biodiversidad). Es desde la promulgacién del Convenio de Diver-
sidad Biologica en 1992, cuando se reconoce por primera vez que la biodiversidad es
de interés comiin para toda la humanidad y que por tanto su conocimiento, conserva-
cion y manejo sostenible no sélo debe ser una obligacion legal de cada estado, sino
un compromiso de todas las comunidades.

4.1. DIVERSIDAD Y RIQUEZA DE ESPECIES

4.1.1. Factores que determinan la diversidad floristica en la
jurisdiccion

La jurisdiccion de CORANTIOQUIA posee condiciones geograficas, climaticas y ecold-
gicas, que propician en este territorio la existencia de una amplia y variada gama de
formaciones vegetales y zonas de vida que comprenden desde los bosques secos
hasta los muy himedos tropicales, los cuales se continlan hacia las laderas de las
cordilleras en los bosques subandinos y altoandinos hasta llegar a los paramos. A es-
tas formaciones se asocia una enorme diversidad de especies de plantas, como se ha
demostrado a través de los estudios floristicos realizados en diferentes regiones.

La ubicacion de este territorio en la zona tropical, y en especial en los tropicos ame-
ricanos, es de por si un factor determinante de su alta diversidad, pues aunque es
ampliamente reconocido que los trépicos son por mucho, los lugares mas ricos biol6-
gicamente en el planeta, América Tropical region conocida como el neotrépico, supera
ampliamente las demés. Asi, mientras Africa Tropical incluyendo Madagascar cuenta
con cerca de 30.000 especies de plantas, el neotrépico posee cerca de 90.000, es
decir un 60% de las especies tropicales y cerca del 30% de todas las plantas con flores
(Angiospermas) presentes en la tierra (Gentry, 1979).

Lo anterior unido a que no se cuenta con estudios adecuados para muchos grupos,
conlleva a que en esta region solo pueden hacerse estimaciones; ademas, a que exis-
tan muchas especies que permanecen sin ser descubiertas ni descritas e innumera-
bles que se desconocen en sus atributos taxonémicos, ecolégicos y en su constitucion
genética y molecular (Smith et a/, 2004).
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En general, en la jurisdiccion predominan las formaciones vegetales himedas y muy
himedas, asociado esto a precipitaciones anuales superiores a 2.000 mm en las tie-
rras por debajo de 1.000 m de elevacién y superiores a 1.500 mm en las tierras por
encima de esta cota. Lo anterior se ratifica al observarse que sélo en cuatro de los
80 municipios de la jurisdiccion la precipitacion promedio anual es inferior a 1.500
mm (Olaya, San Jerénimo, Santa fe de Antioquia y Sopetran) (Mejia, 2007), los cuales
estan ubicados en el Canén del Rio Cauca, que corresponde a la Unica region de la ju-
risdiccion donde existen formaciones vegetales secas, siendo éstas las zonas de vida
bosque muy seco tropical y bosque seco tropical (Espinal, 1992).

En los trépicos existe una fuerte correlacion entre la riqueza floristica y la precipitacion
anual; en general, cuanto mas himeda es una region, mayor es la riqueza tanto en
especies como en familias vegetales (Gentry, 1988); esto conlleva a que la mayor di-
versidad tienda a concentrarse en la base de las montanas donde factores orogénicos
aumentan la precipitacion, lo cual hace que estas areas posean una relevancia espe-
cial para la conservacion de la biodiversidad.

La jurisdiccion esta atravesada de sur a norte por dos cadenas montanosas, corres-
pondientes a las Cordilleras Central y Occidental, que posibilitan la existencia de di-
ferentes pisos altitudinales que van desde pocos metros sobre el nivel del mar hasta
cerca de 4000 m de altitud. Una tendencia evidente de la distribucion de la diversidad
en los tropicos, es la disminucion y reemplazo de especies a medida que aumenta la
altitud, en concordancia con cambios en las condiciones ambientales, en particular, la
temperatura media anual (Gentry 1988, Henderson et a/, 1991).

Este reemplazo de especies hace que los bosques montanos de los Andes estén com-
puestos de un distintivo grupo de especies que en muy poco se traslapa con los bos-
ques de tierras bajas. Sin embargo, por debajo de los 1.500 metros, el bosque de los
Andes es floristicamente similar al de las tierras bajas; las leguminosas suelen ser el
grupo de plantas lenosas con el mayor nimero de especies en los bosques del pie-
demonte, tal y como sucede en casi todas las tierras bajas del neotrépico y éstas son
reemplazadas por las lauraceas, que son elementos predominantes en los bosques
altoandinos entre los 1.500 y 3.000 (Gentry, 1982, 1988).

También se ha demostrado que algunos grupos de plantas son mas diversos a altitu-
des intermedias. En el pais por ejemplo, las zonas geograficas comprendidas entre
los 2000 y 3000 msnm, albergan la mayor diversidad de briéfitos (musgos y plantas
hepaticas), con cerca del 50% de todas las especies reportadas (Wolf 1993; Churchill,
1991; Gradstein & Pocs, 1989; Churchill & Linares, 1995).

La diversidad floristica en la jurisdiccion también se ve influenciada por la existencia
de los paramos y subparamos en las zonas altas de las dos cordilleras, formaciones
vegetales que aunque poseen baja diversidad absoluta de especies en comparacion
con las formaciones de tierras bajas, presentan un alto nimero de especies caracte-
risticas y Unicas que los hacen también prioritarios para la conservacion de la biodi-
versidad.
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4.1.2 Diversidad floristica en el contexto nacional y regional

Colombia se reconoce como un pais de alta biodiversidad, pues alberga cerca del 10%
de la biodiversidad mundial en tan sé6lo 0,77% de la superficie emergida del planeta.
Gran parte de esta biodiversidad se encuentra en los variados ecosistemas naturales
que posee, y en especial los bosques naturales que comprenden las selvas amazénicas
y del Choco biogeografico, manglares, bosques andinos y bosques secos, entre otros,
los cuales cubren el 53,3% del territorio nacional continental (IDEAM et a/., 2007).

En Colombia se viene haciendo un esfuerzo grande liderado por el Instituto de Cien-
cias Naturales, para documentar todas las especies de plantas nativas, tanto vascu-
lares como no vasculares, a través del proyecto “Catalogo de las Plantas de Colom-
bia”. Dicho proyecto se esta adelantando en dos etapas: la produccion inicial de listas
bastante elaboradas de cada familia, con las cuales se obtuvo en agosto de 2006
una primera version del catalogo, y la depuracion final de estas listas por parte de los
respectivos especialistas, con las cuales se espera tener una version final del catalogo
en 2009 (Bernal et al., 2007).

La version actual comprende en total 27.881 especies de plantas incluyendo 24.783
vasculares (23.089 angiospermas, 53 gimnospermas y 1.641 helechos y afines) y
3098 no vasculares (7 antocerotes, 965 musgos, 749 hepaticas y 1.377 liquenes).
Los resultados del catalogo muestran que la cifra de plantas vasculares es consi-
derablemente mas baja que los estimativos anteriores, que estaban entre 35.000
- 51.000 especies, razén por la cual se deduce que como resultado de nuevos des-
cubrimientos la cifra real de plantas vasculares nativas apenas alcanzaria las 30.000
especies. El porcentaje de endemismo estimado para toda la flora vascular en el pais
llega al 29,3%, cifra similar al 26,6% senalado para Ecuadory al 31,2% senalado para
Per(, concentrandose buena parte de este endemismo en las orquideas (Bernal et al.,
2007).

En el departamento se inici6 desde 1986 el proyecto “Catalogo de las plantas vascu-
lares del departamento de Antioquia”, liderado por la Universidad de Antioquia con
la cooperacion del Jardin Botanico de Missouri. De acuerdo con los resultados del
mismo, para Antioquia se estima una cifra cercana a las 9.000 especies de plantas,
de las cuales se cuenta con 8.520 especies consignadas en el catalogo. Este inven-
tario refleja que los grupos de flora mas diversos para el departamento lo constituyen
las familias de Angiospermas herbaceas, especialmente Orchidaceae con cerca de
1.000 especies, Asteraceae 350, Melastomataceae 300 y Araceae 200. En familias
como Orchidaceae, Araliaceae, Asteraceae, Campanulaceae y Clusiaceae, entre otras,
el total de especies conocidas es aln el reflejo de una muy cruda aproximacién a su
diversidad real, particularmente por la falta de tratamientos taxonémicos o la carencia
de especialistas luego de 20 anos de muestreo (Callejas et al., 2007).

Aunque el muestreo de la flora presenta vacios de informacion en algunas regiones de
Antioquia, es tal vez el departamento donde se tiene una informacién mas precisa que
en cualquier otra region del pais. Por tanto los resultados del catalogo de la flora son
un buen indicador para estimar la diversidad de especies en Colombia (Callejas et al.,
2007). Independientemente del esfuerzo de coleccion, grado de coberturas boscosas
0 ausencia de intervencion, sobresalen en el departamento por su alta riqueza de es-
pecies el piedemonte occidental de la Cordillera Occidental, el valle del rio Magdalena
y la region del nordeste en los municipios de Amalfi, Anori'y Zaragoza (Callejas et al.,
2007).
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4.1.3. Diversidad floristica en la jurisdiccion

Para la jurisdiccion de CORANTIOQUIA se ha documentado la existencia de 7.108 es-
pecies de plantas agrupadas en 288 familias botanicas y 1.828 géneros (Tabla 6), a
partir de diferentes investigaciones realizadas a lo largo y ancho de este territorio, refe-
rentes al conocimiento e inventario de las especies vegetales, estimandose que el nd-
mero real sea cercano a las 8.000 especies debido a que la carencia de tratamientos
taxondmicos para algunas familias, no permite un buen conocimiento de las especies
y a que auln existen algunas regiones inexploradas.

Para el listado consolidado de las especies de briofitos se tomé como base el compen-
dio realizado por Corrales (2008) y para los helechos y otras plantas vasculares sin
semillas el compendio realizado por Rodriguez (2008). Estos compendios incluyeron
a su vez la consulta de los diferentes estudios sobre estos grupos existentes en la
jurisdiccion y la revision de las bases de datos y especimenes botanicos depositados
en los herbarios de la ciudad (Universidad de Antioquia, Universidad Nacional y Jardin
Botanico), en el Herbario Nacional Colombiano en Bogota y el Herbario del Jardin Bo-
tanico de Missouri.

El listado de las plantas con semillas (gimnospermas y angiospermas) se compil6é con
base en 32 estudios sobre flora en la jurisdiccion, todos ellos de los Gltimos 12 anos,
lo cual garantiza que cuenten con la taxonomia actualizada; ademas, en su metodo-
logia incluyen la recoleccion de muestras botanicas y su disposicion en alguno de los
herbarios de la ciudad, asegurandose con esto que todas las especies documentadas
poseen especimenes de referencia en alguno de éstos.

Veinticuatro de estos estudios corresponden a inventarios floristicos de alguna region
en particular; cuatro se refieren a catalogos de especies ya sea para el departamento
de Antioquia (Maza & Builes, 1998; Velasquez & Serna, 2005) o para un area especifi-
ca (Toro 2000; Toro & Vanegas, 2002) y tres estudios corresponden a revisiones taxo-
némicas de algun grupo en particular para la jurisdiccion: Cyclanthaceae (Tuberquia,
2007), Marantaceae (Suarez & Robles, 2007) y Melastomataceae (David & Rivas,

Tabla 6. Diversidad de plantas registradas para la jurisdiccion de CORANTIOQUIA

e SUBCLASES O NUMERO DE TAXA ESP.  ESP.
GRUPOS FAM GEN ESP ENDE AMEN
MUSGOS 50 169 393 2 11
BRIOFITAS -
HEPATICAS e 66 184 3
ISOETES 1 1 1
LICOFITAS LICOPODIOS 1 3 27
SELAGINELAS 1 1 27
) HELECHOS 21 95 588 2 7
MONILOFITAS
EQUISETOS 1 1 2
GNETOS 1 1 1
GIMNOSPERMAS PODOCARPOS 1 3 4 3
ZAMIAS 1 1 7 6
TODOS LOS
ANGIOSPERMAS .o o0 185 1.445 5.874 322 190
TOTAL REGISTRADO 286 1.786 7108 326 220
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2007). Un Gltimo estudio se refiere al compendio de las orquideas nativas de la juris-
diccion, realizado por Idarraga (2008) con base en informacion del proyecto “Catalogo
de la Flora de Antioquia”, complementada con la revision de los especimenes botani-
cos depositados en el Herbario de la Universidad de Antioquia, Universidad Nacional
Sede Medellin y Jardin Botanico de Medellin.

Los inventarios floristicos incluyen la caracterizacion de la estructura de la vegetacion
con base en el establecimiento de parcelas de muestro temporales o permanentes,
desarrollados ya sea como inventarios floristicos (p. ej. Alvarez et al, 2001; Ariza,
2005 & 2007; Botero et al, 2001; Callejas et al., 2005; Vélez 2004); inventarios de
grupos especificos (Aguirre, 2007; Pelaez, 2002) o como un capitulo en los planes de
manejo de areas de reserva (p. ej. CORANTIOQUIA, 1999; Cuadros et a/., 1997; Funda-
cion Natura & Holos Ltda., 2001; Gutiérrez, 2002).

Del total de especies documentadas, 1.222 (17,20%) corresponden a las llamadas
plantas inferiores, las cuales no producen semillas y se reproducen a través de espo-
ras, diferenciandose entre éstas las plantas sin tejidos vasculares, conocidas como
briofitas, que agrupan a los musgos y hepaticas con 577 especies registradas para la
jurisdiccion equivalentes al 8,12% del total, y las plantas con tejidos vasculares con
dos clases existentes en la actualidad, una de ellas conocida en términos botanicos
como las licéfitas, que agrupa los isoetes, licopodios y selaginelas con de 55 especies
registradas (0,77%); la otra, conocida como las moniléfitas, que agrupa los helechos y
colas de caballo, con 590 especies registradas para la jurisdiccion (8,31%).

De las plantas superiores, es decir aquellas que se reproducen por semillas, se tienen
registradas 5.884 especies separadas en dos clases: la primera de ellas correspon-
diente a las gimnospermas, que no producen flores por tanto no poseen frutos verda-
deros, con 12 especies de tres grupos diferentes (0,17% del total) y la segunda a las
angiospermas o plantas con flores, que corresponde al grupo de plantas mas diverso
en la actualidad y por tanto con mayor abundancia de especies en la jurisdiccion, para
las cuales se han documentado 5.869 especies (82,63% del total), agrupadas en 185
familias y 1.446 géneros.

Cada uno de los grupos de plantas mencionados: briofitas, moniléfitas, licofitas, gim-
nospermas y angiospermas, los cuales hacen parte de la flora actual del planeta, se-
ran tratados en detalle en capitulos posteriores. Igualmente, seran tratadas en detalle
las especies endémicas y amenazadas registradas para la jurisdiccion, cuyos nimeros
aparecen referenciados en la tabla 6.

El total de especies registradas para la jurisdiccion equivalen al 25,47% de las especies
documentadas para el pais a través del Catalogo de Plantas de Colombia (Bernal et a/,
2007). Lo anterior ratifica la excepcional riqueza floristica del territorio de CORANTIO-
QUIA, pues en una superficie equivalente sélo al 3,16% del pais se ha reportado una
cuarta parte de todas las especies de plantas senaladas para el territorio nacional. Al
comparar las plantas vasculares (sin incluir briofitos), las especies registradas para
la jurisdiccion (6.526) corresponden al 76,60% de las especies documentadas para
Antioquia a través del catalogo de las plantas vasculares del departamento (Callejas
et al., 2007).
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4.2 DIVERSIDAD Y RIQUEZA DE BRIOFITOS

4.2.1 Generalidades sobre los briofitos

Los briofitos son plantas no vasculares terrestres que estan presentes en casi todos
los habitats, se dispersan por esporas y han habitado el planeta por al menos 300
millones de anos (Tan & Pécs, 2000). Se encuentran conformados por tres grupos:
musgos, hepaticas y anthoceros, los cuales se separan entre si por diferencias en su
morfologia (Gradstein et a/, 2001). Estas plantas poseen caracteristicas propias que
les permiten crecer sobre cualquier tipo de sustrato, ser colonizadoras primarias de
terrenos y rocas desnudas, brindar proteccion al suelo, tolerar épocas de sequia y ac-
tuar como reservorios de agua, entre otras (Churchill & Linares, 1995; Gradstein et a/,
2001; Parra et al., 1999; Eldridge, 2000). Por esto, llevan a cabo funciones biolégicas
y ecolégicas importantes en los bosques, tales como la regulacion hidrica, la disminu-
cion de la erosion, captacion y almacenamiento de nutrientes facilmente lixiviables y
generacion de condiciones adecuadas para la germinacion de algunas especies (Saxe-
na & Harinder, 2004).

Al no poseer tejido vascular, estas plantas son muy sensibles a las condiciones del
habitat y por ello han sido usadas como bioindicadoras (Saxena & Harinder, 2004), se
han reportado como indicadoras de contenido de calcio, nutrientes y contaminacion
en el agua (Bleuel et al, 2005), contaminacion de suelos (Buszewski et a/, 2000),
contaminacion con metales pesados (Cenci et al., 2001; Schintu et a/; 2005, Bleuel
et al., 2005), calidad del aire (Popescu et al, 2006, Lim et al, 2006), entre otras.
Los briofitos también han sido usados con altas potencialidades en la extraccion de
sustancias medicinales, asi como en usos industriales y horticulturales (Saxena & Ha-
rinder, 2004).

Los tres grupos que conforman los briofitos comparten dos caracteristicas esenciales:
una es que no poseen tejidos vasculares y la otra es que sus ciclos de vida son muy
similares. El ciclo de vida de los briofitos se caracteriza por presentar alternancia de
generaciones y una generacion gametofita (haploide) dominante, ya que esta Ultima
es capaz de vivir independientemente del esporofito (diploide). EI gametofito (verde
y con laminas foliares) tiene los gametangios en el apice de la planta. Los briofitos
pueden tener sexos separados: las plantas masculinas tienen anteridios y las plantas
femeninas tienen arquegonios (dioicas) o pueden producir anteridios y arquegonios en
la misma planta (monoicas) (Barreno, 2004).

4.2.2 Ecologia de los briofitos

Las comunidades de briofitos se diferencian por el tipo de sustrato que habitan, por lo
que se reconocen las siguientes comunidades: epifitas que crecen sobre los troncos,
ramas de los arboles y arbustos, lignicolas que crecen sobre madera y hojarasca en
diferentes estados de descomposicion, terrestres crecen sobre suelo, saxicolas crecen
sobre rocas y rupicolas crecen a orilla de rios y quebradas. Dentro de estas comuni-
dades se pueden encontrar especies con diferentes requerimientos en cuanto a luz
y humedad diferenciandose especies de sol o de sombra, especies resistentes a la
sequia o especies dependientes de la humedad (Corrales, 2008).

La ecologia de los briofitos se encuentra relacionada con la respuesta fisiolégica de las
especies a los gradientes ambientales. La alta diversidad que albergan los bosques
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tropicales y en especial los bosques himedos montanos puede estar relacionada en
gran medida con la variedad de microhabitat presentes (Gradstein et a/, 2001). En
estudios de diferenciacion de microhabitat realizados en bosques de niebla, se ob-
servaron grandes diferencias entre la comunidad de especies del sotobosque y la del
dosel, encontrando muy pocas especies compartiendo ambos microhabitats (Acebey
et al, 2003; Gradstein et al., 2001; Corrales & Londono, 2007). El bajo grado de super-
posicion de especies demuestra que la mayoria de estas son altamente especialistas
en cuanto a sus requerimientos ecoldgicos, lo que significa que las especies altamente
demandantes de luz no se encuentran creciendo en microhabitats asociados al soto-
bosque y por el contrario las especies de sombra no se encuentran creciendo en el
dosel (Acebey et al., 2003).

Los Andes tropicales y en especial las zonas geograficas comprendidas entre los 2.000
y 3.000 msnm, se han documentado como las mas diversas en este grupo de plantas.
Este aumento en la biomasa y la diversidad de briofitos coincide con un aumento en la
humedad del ambiente (Wolf, 1993), gracias a la disminucion de las temperaturas, los
altos niveles de luminosidad y la presencia de niebla (Gradstein et a/, 2001).

En cuanto a los bosques himedos tropicales de tierras bajas, los briofitos no son muy
conspicuos y la mayoria de ellos crecen como epifitos en la corteza de los arboles o las
hojas vivas (epifilos), mientras que las rocas y los suelos son mucho menos habitados.
Las hepaticas son frecuentemente mas numerosas que los musgos, aunque se pre-
senta menor cantidad de especies que en bosque de mayor elevacion. Con respecto a
los bosques secos estos son mucho mas pobres en especies de briofitos que los bos-
qgues himedos y en su mayoria se encuentran habitados por musgos y unas pocas es-
pecies de hepaticas adaptadas a altos niveles de desecacion (Gradstein et a/., 2001).

4.2.3 Diversidad de los briofitos en el contexto nacional y regional

Colombia cuenta con una diversidad de especies de briofitos muy rica, ocupando uno
de los primeros lugares en el mundo en cuanto a nimero de especies (Churchill & Li-
nares, 1995; Dauphin, 2005). En las Ultimas revisiones para el pais, se registran 840
especies de hepaticas (Uribe & Gradstein, 1999) y 889 especies de musgos (Churchill
& Linares, 1995). En Colombia se encuentran cerca del 60% de las especies de hepa-
ticas registradas para toda América tropical y casi una sexta parte de las del mundo
(Uribe & Gradstein, 1999), en cuanto a musgos estos estimados pueden estar alrede-
dor de un 35% de las especies encontradas en el neotrépico y una décima parte de las
especies encontradas a escala mundial.

La region andina colombiana, que ocupa aproximadamente el 25% del territorio nacio-
nal, posee la mayor diversidad de musgos y hepaticas en el pais, encontrandose alli
mas del 90% de las especies de estas plantas reportadas para Colombia (Churchill,
1991; Uribe & Gradstein, 1999). Dentro de esta region, se destacan las zonas com-
prendidas entre los 2.000 y 3.000 msnm, porque contienen cerca del 50% de todas
las especies de briofitos registradas para el pais (Wolf, 1993; Churchill, 1991; Grads-
tein & Pocs, 1989; Churchill & Linares, 1995; van Reenen & Gradstein, 1983).

En Antioquia se han encontrado hasta el momento, 455 especies y 24 variedades de
musgos, agrupadas en 185 géneros y 60 familias (Parra et a/., 2002). Con respecto a
las hepaticas la informacion es poca y fragmentada, seglin Uribe & Gradstein (1999)
solo se han registrado 77 especies de hepaticas para el departamento.
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En términos generales este grupo de plantas ha sido poco estudiado en el territorio
nacional. Antioquia ha contado con la visita de especialistas en briofitos, especialmen-
te de la flora musci (Churchill, 1988; Churchill, 1991; Churchill & Linares, 1995; entre
otros). En la jurisdiccion de CORANTIOQUIA se han realizado varios inventarios de flora
briofitica y recientemente algunos estudios ecoldgicos en algunas zonas del departa-
mento (Benavides, 2001; Corrales & Duque, 2007; Londono et a/., 2007; Parra, 1996);
sin embargo, los inventarios de hepaticas son reducidos y muy localizados.

4.2.4. Estado de la investigacion sobre briofitos en la jurisdiccion

Para el compendio de los briofitos nativos de la jurisdiccion, Corrales (2008) encontrd
un total de 13 estudios especificos y 14 publicaciones generales que incluyen espe-
cimenes colectados en este territorio (los anteriores se pueden revisar en el anexo 2,
tema briologia). Entre los tipos de publicaciones revisadas se encontraron catalogos
(4), listas de chequeo (2), revisiones de grupos realizadas por especialistas (12), in-
ventarios (3), trabajos ecolégicos (3), biotecnolégicos (1) y socio-culturales (2). De los
estudios realizados especificamente en el area de la jurisdiccion la mayoria son tesis
de pregrado principalmente realizadas por estudiantes de biologia de la Universidad
de Antioquia.

Los listados de especies mas relevantes realizados para la jurisdiccion de CORANTIO-
QUIA fueron publicados por Sastre de JesUs et a/. (1986) quienes realizaron el primer
catalogo de musgos para el departamento de Antioquia, éste fue actualizado Parra
et al. (2002). Churchill (1988) publicé también una serie de estudios sobre la flora de
musgos colombianos e incluyd muchos nuevos registros para Antioquia. Con respecto
a los inventarios, los mas completos han sido los realizados por Benavides (2001) en
los municipios de Bello y Belmira y por Londono et a/. (2007) en el municipio de Mede-
llin corregimiento de Santa Elena sector Piedras Blancas.

Otros inventarios han sido realizados en Buritica (Corporacion Centro de Educacion
Ambiental, 2000), Caldas (Albert de Escobar, 1989; Becerra, 2000) y en algunas mi-
crocuencas asociadas el rio Medellin (Giraldo & Rodriguez, 1998). En cuanto a publi-
caciones como guias y catalogos, se cuenta con la guia ilustrada de los briofitos del
Parque Arvi (Parra et al, 1999), la guia ilustrada con claves para las briofitas de la
Universidad de Antioquia (Rendén, 2002) y la guia de hongos y musgos del Valle de
Aburra (Ramirez, 2000).

La visita de varios especialistas al departamento y la presencia de algunas colecciones
de briofitos de Antioquia en herbarios internacionales, ha llevado a encontrar coleccio-
nes de la jurisdiccion incluidas en revisiones de grupos como el manual de hepaticas
foliosas de Latinoamérica |, II, lll, IV (Fulford, 1963; 1966; 1968; 1976) y monografias
de la de familia Lejeuneacea (Gradstein, 1994) y de los géneros Drepanolejeunea
(Bischler, 1964), Symphyogina (Uribe & Aguirre, 1995) y Plagiochila (Heinrichs, 2002),
entre otras.

4.2.5. Diversidad de los briofitos en la jurisdiccion

A través del compendio realizado por Corrales (2008) se registran 577 especies de
briofitos para la jurisdiccion, distribuidas en 226 géneros, 73 familias y 21 6rdenes.
En cuanto a musgos se encuentran 393 especies, distribuidas en 160 géneros, 50
familias y 13 6rdenes (Anexo 3). Los géneros mas diversos son Campylopus con 26
especies (Familia Dicranaceae), seguido por Fissidens con 20 especies (Familia Fissi-
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Figura 9. Familias con mayor diversidad de musgos en la jurisdiccion de CORANTIOQUIA.
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Figura 10. Familias con mayor diversidad de hepaticas en la jurisdiccion de CORANTIOQUIA.




dentaceae), Sphagnum (Familia Sphagnaceae) y Sematophy/lum (Familia Sematophy-
llaceae) ambos con 13 especies. En la figura 9 se presentan las familias con mayor
ndmero de especies de musgos en la jurisdiccion.

Respecto a las hepaticas se registran 184 especies, distribuidas en 66 géneros, 23
familias y 8 érdenes (Anexo 4). De los géneros encontrados el mas diverso fue Bazza-
nia con 17 especies (Familia Lepidoziaceae), seguido por Frullania con 11 especies
(Familia Jubulaceae), Lophocolea (Familia Geocalycaceae)y Lepidozia (Familia Lepido-
ziaceae) ambos con 9 especies. En la Figura 10 se presentan las familias con mayor
nimero de especies de hepaticas en la jurisdiccion.

Al realizar un analisis de la distribucion de las especies en el gradiente altitudinal
se observa que la mayor diversidad de briofitos se encuentra entre los 2.500-3.000
msnm con 380 especies, seguido por el rango entre 2.000-2.500 msnm con 349 es-
pecies. El rango altitudinal entre 2.000 y 3.000 msnm, corresponde a la zona de vida
del bosque montano bajo segln el sistema de clasificacion de Holdridge. Al efectuar
este mismo analisis para musgos y hepaticas, se observa que en los musgos el pico de
maxima diversidad se encuentra en el rango entre los 2.000 y 2.499 msnm, mientras
que para las hepaticas el pico se encuentra entre los 2.500- 2.999 msnm (Tabla 7).

Esta tendencia en la distribucion de la diversidad de especies de musgos y hepati-
cas ya habia sido documentada en estudios anteriores en las cordilleras colombia-
nas (Gradstein et a/, 1989; van Reenen & Gradstein, 1983; van Reenen, 2005; Wolf,
1993), donde se reconocié que los bosques montanos son un tipo de habitat muy
propicio para el establecimiento de una gran cantidad de especies de briofitos, pues
estos presentan una alta humedad relativa del ambiente tanto del sotobosque como
del dosel, bajas temperaturas y una alta disponibilidad de materia organica (Gradstein
et al, 2001).

No obstante, se anota que parte de la informacion sobre briofitos para la jurisdiccion
se encuentra probablemente sesgada, debido a la distribucién no homogénea de los
muestreos en los rangos altitudinales. La mayoria de los estudios se han desarrollado
en el rango correspondiente al bosque montano entre los 1800 y 3100 msnm (Londo-
no et al., 2007; Becerra, 2000; Benavides, 2001; Parra et al., 1999).

Los municipios que presentan mayor riqueza conocida de especies son: Medellin con
362 especies, Belmira con 162, Bello con 86, Santa Rosa de Osos con 82, Jardin y
Buritica ambos con 80 y Caldas con 79 especies (Tabla 8). Dentro del municipio de
Medellin, las localidades mas muestreadas y por lo tanto las que mas aporte hacen a
la riqueza total son el Parque Regional Arvi especialmente el corregimiento de Santa

Tabla 7. Distribucion de las especies de musgos, hepaticas y briofitos por rango altitudinal .

1 2 S 4 5 6 7 8

1000- 1500- 2000- 2500- 3000- 3500-
1499 089 2499 2999 3499 4000

Rango
(msnm) 0-499 500-999

Musgos 66 90 150 199 257 239 137 17

Hepaticas 1 5 7 18 92 141 96 1

Briofitos 67 95 157 217 349 380 283 18
64

Tabla 8. Distribucion de la riqueza de briofitos en los municipios de la jurisdiccion

MUNICIPIOS

Amaga
Amalfi
Andes
Anori
Barbosa
Bello
Belmira
Betania
Briceno
Buritica
Caceres
Caldas
Campamento
Caramanta
Caucasia
Ciudad Bolivar
Concordia
Copacabana
Don Matias
Entrerrios
Envigado
Gomez Plata
Heliconia
Hispania
Jardin
Jerico

La Estrella
Liborina
Maceo
Medellin
Nechi
Pueblorrico
Remedios
Sabanalarga
Sabaneta
Salgar

San Jeronimo

Musgos
9
33
45
26
7
52
105

216

11

34

NUMERO DE ESPECIES

hepaticas

65

briofitos
9
&5
47
27
15
86
162

362

10
11

34

NUMERO DE COLECCIONES

musgos
11
48
76
47
9

82
199

134
18
23
45
25

821

14

44

Hepaticas

briofitos

11
51
79
54
21

158

Bill

167



MUNICIPIOS NUMERO DE ESPECIES NUMERO DE COLECCIONES
Musgos hepaticas briofitos ~ musgos Hepaticas  briofitos

ii”h;f:grfoge 17 5 22 19 10 29
Santa Barbara 4 1 5 4 1 5
atoava O - : : - :
e 79 3 82 155 6 161
Segovia 2 - 2 S -
Tamesis 5 1 6 1
Taraza 42 1 43 78 1 79
Tarso 9 - 9 10 - 10
Titiribi 1 - 1 1 - 1
Valdivia 36 1 37 62 g 65
Valparaiso 22 - 22 26 - 26
Venecia 1 - 1 1 - 1
Yarumal 32 6 38 40 24 64
Yolombo 6 - 6 7 -
Zaragoza 1 1 2 1 1

Elena, el Alto de Boqueron y el Cerro del Padre Amaya. En el municipio de Belmira la
localidad mas muestreada es el Paramo de Belmira, en Bello el Alto de Las Baldias, en
Jardin el Cerro de Las Flores y el Alto de Ventanas, en Santa Rosa de Osos los Llanos
de Cuiva, en Buritica la Reserva natural La Guarcana y en Caldas el Alto de San Miguel
y la vereda La Corrala, todas estas localidades poseen alturas mayores a los 2000
msnm.

Es importante resaltar que actualmente los municipios de la jurisdiccion con mayor
ndmero de especies registradas, se encuentran asociadas a la mayor cantidad de co-
lecciones botanicas, lo que en muchos casos puede relacionarse mas con una mayor
intensidad de muestreo que con la verdadera diversidad en cada sitio. De los 80 mu-
nicipios de la jurisdiccion de CORANTIOQUIA, 53 presentan al menos una coleccion de
briofitos en su territorio, de los cuales 30 municipios tienen ente 1 y 20 colecciones,
10 municipios entre 21 y 50 colecciones, 6 municipios entre 51 y 100 colecciones, 5
municipios entre 100 y 200 y tan solo 2 municipios presentan mas de 200 coleccio-
nes, siendo los municipios mas muestreados Medellin con 1.009, Belmira con 331,
Caldas con 199, Bello con 158, Buritica con 144 y Jardin con 167 colecciones.

Los municipios que no poseen ningln registro dentro de su territorio y que por lo tan-
to se podrian considerar como prioritarios para futuros inventarios de briofitos en la
jurisdiccion son: Angelépolis, Angostura, Anza, Armenia, Betulia, Caicedo, Caracoli, Ca-
rolina del Principe, Cisneros, Ebéjico, El Bagre, Fredonia, Girardota, Guadalupe, Itagui,
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ltuango, La Pintada, Montebello, Olaya, Puerto Berrio, Puerto Nare, San Andrés de
Cuerquia, Sopetran, Toledo, Vegachi, Yali y Yond6.

Sin embargo, en los municipios que poseen entre 1y 20 colecciones también es nece-
sario aumentar el nimero de inventarios, ya que actualmente se encuentran submues-
treados, estos municipios son: Ciudad Bolivar, Nechi, Pueblo Rico, Titiribi, Venecia,
Caucasia, Heliconia, Sabaneta, San Jerénimo, Zaragoza, Segovia, Entrerrios, Caceres,
Copacabana, Don Matias, Santa Barbara, Santa Fe de Antioquia, Tamesis, Concordia,
Yolombo, Betania, San José de la Montana, Tarso, Amaga, Remedios, Sabanalarga,
Caramanta, Briceno, Jerico e Hispania.

Al analizar las especies raras, se encuentran 89 especies en esta categoria, las cuales
s6lo presentan uno o dos registros dentro de la jurisdiccion. Muchas de estas especies
se reportan Gnicamente en los municipios donde se han realizado inventarios intensi-
vos como lo son Medellin, Bello, Belmira, Caldas y Jardin. Lo anterior podria significar
gue estas especies podrian encontrarse en mas localidades dentro de la jurisdiccion
si se realizaran mayor cantidad inventarios.

Es dificil determinar con certeza cuales de estas especies son realmente raras, sin
embargo, es importante su clasificacion pues especies que presentan poblaciones
pequenas podrian ser mas susceptibles a la extincion relacionada con procesos de
destruccion de habitat y alteraciones antrépicas, esto debido a que pueden presentar
mas facilmente una pérdida de variabilidad genética y ser afectadas por procesos de
estocasticidad demografica y ambiental (Zartman, 2003).

Un analisis de los resultados muestra que se han realizado muy pocos inventarios
sistematicos en la jurisdiccion de CORANTIOQUIA, donde la mayoria de los registros de
musgos y hepaticas se han llevado a cabo por medio de colecciones generales. Este
tipo de muestreo es muy efectivo para una revision rapida de la diversidad asociada
a un area particular, pero no permite efectuar ningin tipo de analisis cuantitativo ni
ecologico. Es importante realizar inventarios que cuantifiquen la abundancia de las
especies presentes, en términos de cobertura o de biomasa, con el fin de conocer la
estructura de dichas comunidades.

Los briofitos son muy sensibles y especializados a los diferentes microhabitat presen-
tes al interior del bosque, por tanto, para realizar inventarios completos de la brioflora
asociada a un tipo de bosque, es necesario muestrear todos o la mayor cantidad de
microhabitats presentes en este, como son: suelo, rocas, base de los arboles, ramas
bajas, dosel interior y dosel superior (Gradstein et a/, 2003). Los inventarios de este
grupo en la jurisdiccion de CORANTIOQUIA son en su mayoria parciales, lo que significa
gue solo se han muestreado algunos microhabitat del bosque como el suelo del bos-
que o el lecho de las quebradas, lo que indicaria que pueden existir muchas especies,
principalmente asociadas a dosel, que aln no han sido colectadas.

Es importante resaltar que las hepaticas son el grupo menos estudiado, la informa-
cion con la que se cuenta es escasa y sectorizada, lo que no hace posible conocer los
verdaderos rangos de distribucion de las especies en los municipios y en el gradiente
altitudinal. Es notoria la falta de conocimiento de este grupo en las zonas de tierras
bajas no solo en la jurisdiccion sino en todo el departamento.
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4.3 DIVERSIDAD Y RIQUEZA DE HELECHOS Y
OTRAS PLANTAS VASCULARES SIN SEMILLAS

4.3.1. Generalidades sobre las plantas vasculares sin semillas

Como plantas vasculares sin semillas se conocen varias clases de plantas, que tienen
como particularidad la presencia de tejidos vasculares para la conduccién del agua y
se reproducen y dispersan mediante esporas, las cuales cumplen una funcién simi-
lar a las semillas y se producen en estructuras especializadas llamadas esporangios
ubicadas al final de las ramas principales o laterales o en el caso de helechos en los
soros, ubicados al envés de las hojas a manera de puntos, lineas o manchas o dis-
puestas en hojas fértiles modificadas.

Estas plantas en conjunto tienen habitos de crecimiento muy diverso, pueden ser her-
baceas, arbustivas, arborescentes o trepadoras; crecen en el agua, en la tierra, sobre
rocas o troncos muertos o epifitos sobre los arboles. A diferencia de las plantas mas
evolucionadas no presentan flores, ni frutos, sin embargo, presentan tallos, hojas y
raices o rizoides. Se distribuyen desde las selvas tropicales hasta las tundras mas alla
del circulo polar artico; sin embargo, se encuentran en mayor diversidad en los tropi-
cos, especialmente en las zonas montanosas, regiones donde estas plantas no solo
son mas numerosas, sino que son mas diversas en cuanto a su morfologia y taxonomia
(Rodriguez, 2002).

Tradicionalmente se ha considerado que tanto los helechos como las demas plan-
tas vasculares sin semillas, conforman un mismo linaje de plantas, esto llevo a que
comunmente se trataran como un mismo grupo, conocido como pteridofitas. Sin em-
bargo, investigaciones recientes muestran que estas plantas no conforman un grupo
natural (Pryer et al, 2004; Smith et al, 2006), es decir no hacen parte de un mismo
linaje evolutivo, por tanto se ha propuesto su separacion en dos grupos o grandes
linajes de acuerdo con su origen evolutivo. El primero de ellos corresponde a las Li-
cofitas (Lycophytes) e incluye licopodios (lycopodiales), selaginelas (selaginellales) e
isoetes (Isoetales) y el segundo a las Monil6fitas (Monilophytes) que incluye los equi-
setos (Equisetales) y los helechos verdaderos (Polypodiales, Cyatheales, Salviniales,
Schizaeales, Hymenophyllales, Gleicheniales, Osmundales, Marattiales, Psilotales y
Ophioglossales).

Actualmente, los helechos corresponden al grupo de plantas vasculares sin semillas
con mayor diversidad con cerca de 12.000 especies en el mundo, mientras que los
otros grupos son menos abundantes y en conjunto poseen menos de 2.000 especies
(Pryer et al, 2004). Muchas de estas especies poseen importancia econémica, al ser
empleadas como ornamentales, medicinales, artesanales, alimenticias y para otros
usos.

Tanto los helechos como las demas plantas vasculares sin semillas se caracterizan
por tener un ciclo de vida con dos fases distintas y que viven independientemente. La
primera fase consiste de tallo, raices y hojas, es decir la planta como tal. En esta fase
se produce las esporas y por eso se le llama esporéfito. La segunda fase consiste de
una planta pequeina simple denominada prétalo, que carece de tallo, raices y hojas,
esta fase produce los gametos y por eso se le llama gametoéfito. Cada una de estas fa-
ses empieza su desarrollo a partir de una sola célula: el esporéfito desde el cigoto, y el
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gametofito desde la espora. La necesidad de agua para la fecundacion de los gametos
restringe a la mayoria de estas plantas a ambientes humedos.

Esta sucesion de una fase esporofitica con una fase gametofitica se llama alternancia
de generaciones, y es caracteristica de todas las plantas vasculares sin semillas asi
como de las briofitas (musgos, hepaticas y antocerotes). Las dos fases del ciclo de vida
difieren en el nimero de juegos de cromosomas. El esporofito es diploide, es decir
tiene dos juegos de cromosomas; en contraste, el gametofito es haploide y tiene un
solo juego de cromosomas. Puesto que toda la generacion gametofitica se desarrolla
de la espora, todas las células del prétalo son haploides. Cuando la célula huevo y un
anterozoide se unen durante la fecundacién, la condicién diploide es restaurada.

En comparacién con otras plantas, las Moniléfitas y Licofitas se dispersan por esporas,
el esporofito es la generacion dominante y las dos generaciones (esporofito y gameto-
fito) viven separadamente. Las briofitas, aunque se reproducen también por esporas,
tienen el esporofito unido al gametofito y el primero depende del gametofito para la
alimentacion, el gametofito es la generacion mas conspicua o dominante. Las plantas
con semillas (angiospermas y gimnospermas) se asemejan a las pteridofitas en que
tienen el esporofito como la generacion dominante, pero difieren por que se dispersan
por semillas en lugar de esporas y la generacion gametofitica es muy pequena (mi-
croscopica), completamente protegida en los estrobilos o en la flor y dependiente del
esporofito para su alimentacion.

4.3.2. Ecologia de las plantas vasculares sin semillas

Las plantas vasculares sin semillas se distribuyen ampliamente en todas las zonas
lluviosas del mundo, pero son poco comunes o estan ausentes en regiones muy secas
o extremadamente frias. Son frecuentes en zonas templadas y proliferan en los tropi-
cos, regiones donde crecen en un amplio rango de habitats, desde las selvas lluviosas
hasta los bosques de alta montana y llegan a ser componentes dominantes de la ve-
getacion en muchos ecosistemas. Ocasionalmente crecen en habitats especializados
como sabanas lluviosas, penascos de arenisca rocosa, bosques inundables, desliza-
mientos y sitios degradados de poca fertilidad. Muchas especies se comportan como
colonizadoras de areas perturbadas y actlian como pioneras en el inicio de la sucesion
vegetal (Tryon, 1970).

La biogeografia de muchas de estas especies refleja su alta capacidad reproductiva
y de dispersion. Existen especies con amplia distribucion en islas oceanicas que se
encuentran distantes entre 600 -1500 km. La dispersion y deposicion de las espo-
ras esta definida por su forma y superficie, lo cual puede permitir una mezcla con las
gotas de humedad o facilitar la accion favorable de las cargas electrostaticas de las
gotas de agua, el aire seco y turbulento impide la deposicion de las esporas y precisan
de una llovizna leve y frecuente que les permita depositarse en un habitat adecuado
Page (1979). Esta condicion, al parecer aporta elementos para comprender la alta
diversidad y abundancia de helechos en los bosques altoandinos. El complejo mosai-
co de ambientes en las montanas tropicales, provee excelentes condiciones para la
evolucion de especies ecolégicamente especializadas y activos cambios en ambientes
aislados geograficamente (Tryon, 1970).

El alto nimero de especies con distribucion geografica restringida que se presentan

en los Andes, muchas de ellas de ocurrencia local, muestra como estas especies han
reducido sus estrategias adaptativas y consecuentemente no se manifiesta su alta
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capacidad reproductiva y de dispersion (Giraldo & Mejia, 2003). Las hipotesis de ende-
mismos estan sustentadas con base en registros existentes en los herbarios, a partir
de los cuales se establece la distribucion de las especies. Si bien, los endemismos lo-
cales ocurren con frecuencia en los helechos, investigaciones recientes (Moran, 1995;
1998; Rojas, 1999; Cortes, 2000; Giraldo & Mejia 2000; 2002, 2003) muestran como
muchos endemismos definidos para el Neotrépico, son producto de la carencia de
investigacion sistematica, orientada a recoger a través de inventarios la verdadera
rigueza de especies, a lo cual se suma la falta de una identificacion rigurosa de los es-
pecimenes de herbario, que no permite conocer la distribucion real de las especies.

4.3.3 Diversidad de las plantas vasculares sin semillas en el
contexto nacional y regional

Murillo et a/.,, (2008) registran 1.515 especies de plantas vasculares sin semillas para
el pais, ocupando nuestra nacion uno de los primeros lugares en el mundo en cuanto
a diversidad de especies. En Colombia el estudio con un enfoque floristico y taxondmi-
co de los helechos y licofitos se inicid hace cerca de medio siglo, lo que ha permitido
establecer la composicion y distribucion de estas plantas en todo el territorio y contar
con numerosas colecciones botanicas que enriquecen los principales herbarios. Se
han muestreado todas las regiones naturales, siendo la Andina la mas diversa; se han
producido casi medio centenar de trabajos, entre articulos, capitulos de libros, catalo-
gos, guias, listados y tesis (Triana, 2007).

En Antioquia se han encontrado, hasta el momento, 798 especies de plantas vascula-
res sin semillas, representadas en 717 especies de monilofitas y 81 especies de lico-
fitas. Las moniléfitas se agrupan en 23 familias y 94 géneros. Las familias con mayor
ndmero de especies son Dryopteridaceae (181 especies y 25 géneros), Polypodiaceae
(123 especies y 19 géneros), Hymenophyllaceae (76 especies y 2 géneros), Cyathea-
ceae (58 especies y 4 géneros). Las Licofitas se agrupan en 3 familias y 5 géneros.
Selaginellaceae (39), Lycopodiaceae (40) e Isoetaceae (3). Los géneros son Huperzia
(26 especies), Lycopodiella (9 especies), Lycopodium (4 especies), Selaginella (39), e
/soetes (3 especies) (Rodriguez, 2008).

En el departamento, estas plantas fueron tradicionalmente ignoradas y poco valoradas
en la mayoria de estudios floristicos y en consecuencia su desconocimiento representa
vacios para la comprension de la riqueza y dinamica de los ecosistemas (Rodriguez,
2007). La investigacion de los helechos en Antioquia se inicio a finales de la década
de los 70s con la investigadora Lucia Atehortla y se continu6 a finales de los 80s con
Alba Luz Arbelaez, posteriormente estuvo relegada por varios anos y retomada a par-
tir del 2000 por parte de CORANTIOQUIA, entidad que ha auspiciado el desarrollo de
estudios continuados sobre estos grupos de plantas durante los Gltimos afios. Esto ha
permitido disponer en la actualidad de un valioso compendio de informacion y contar
en forma consistente con una estimacion adecuada de la verdadera diversidad de
estos grupos de plantas (Rodriguez, 2007, 2008).

4.3.4. Estado de la investigacion sobre las plantas vasculares
sin semillas en la jurisdiccion

Para el compendio de las plantas vasculares sin semillas de la jurisdiccion, Rodriguez
(2008) encontrd un total de 12 estudios especificos (Anexo 2: tema pteridologia) y 18
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investigaciones en especial inventarios floristicos que incluyen reportes de estas espe-
cies. Los estudios especificos han estado orientados principalmente a la identificacion
y descripcion de las especies presentes en algunas areas de reserva de caracter regio-
nal (Parque Regional Arvi, Sistema de Paramos y Bosques Altoandinos del Norocciden-
te de Antioquia, Reserva Bajo Cauca Nechi, Reserva Cuchilla Jardin-Tamesis, Reserva
Nubes-Capota-Trocha, Farallones del Citara), o de caracter local (Reserva La Forzosa y
Microcuenca La Chaparrala) gestionadas por CORANTIOQUIA. Estas areas se localizan
en la Cordillera de los Andes, que atraviesa Antioquia de sur a norte, dividida en dos
ramales, Cordilleras Central y Occidental, en alturas entre 300 y 4.000 m. Se incluyen
aca también dos estudios sobre propagacion y un estudio sobre prefactibilidad para
el fomento y uso sostenible de helechos.

Entre los resultados obtenidos a partir de los estudios mencionados, se cuenta la pu-
blicacion del libro “helechos, licopodios, equisetos y selaginelas del Parque Regional
Arvi” (106 especies), la elaboracion de un catalogo sobre los helechos arbéreos del
departamento, la publicacion de la cartilla “Conozcamos nuestros helechos arboéreos”
y de un capitulo especifico sobre la diversidad estas plantas en el libro “Reserva Re-
gional Cuchilla Jardin-Tamesis. Una mirada a su biodiversidad”. Entre las otras inves-
tigaciones que incluyen reportes de estas especies se destacan el capitulo sobre las
plantas vasculares sin semillas en el Plan maestro area de Reserva del Occidente del
Valle de Aburra (Universidad de Antioquia, Holos Ltda. & Fundacién Natura, 2006) y el
estudio sobre el uso de algunas especies de helechos como plantas de importancia
artesanal en el Parque Regional Arvi (Orozco, 2001).

CORANTIOQUIA cuenta con una completa base de datos, que incluye informacion rele-
vante sobre todas las especies de estos dos grupos registradas para la jurisdiccion, a
partir de los diferentes estudios o en las colecciones de los herbarios de la ciudad de
Medellin. Dicha informacion esta enfocada a servir como herramienta para la evalua-
cion de la diversidad, distribucion, grado de rareza, ocurrencia, vulnerabilidad, uso y
estado de conservacion de estas especies; ademas, posibilita la identificacion de las
areas con vacios de informacion o poco exploradas para futuros estudios.

4.3.5. Diversidad de las plantas vasculares sin semillas en
la jurisdiccion

A través del compendio realizado por Rodriguez (2008) se registran 645 especies de
plantas vasculares sin semillas para la jurisdiccion de CORANTIOQUIA, distribuidas
en 101 géneros, 25 familias y 13 6rdenes (Anexo 5). Este total equivale al 42,57% de
las especies registradas para Colombia y al 80,3% de las especies registradas para el
departamento de Antioquia. De las Licofitas (isoetes, licopodios y selaginelas) se en-
cuentran 55 especies agrupadas en 3 ordenes, 3 familias Selaginellaceae (27), Lyco-
podiaceae (27) e Isoetaceae (1) y 5 géneros: Huperzia (16 especies), Lycopodiella (7),
Lycopodium (4), Selaginella (27) e Isoetes (1 especie).

De las moniléfitas (helechos y equisetos) se registran 590 especies, agrupadas en 22
familias y 96 géneros. Las familias con mayor nimero de especies son Dryopterida-
ceae (135 especies y 24 géneros), Polypodiaceae (105 especies y 18 géneros), Hyme-
nophyllaceae (69 especies y 2 géneros), Cyatheaceae (54 especies y 4 géneros). Los
géneros mas diversos son £/aphoglossum con 56 especies (Familia Dryopteridaceae),
seguido por Cyathea con 39 especies (Cyatheaceae), Hymenophyl/lum (Hymenophy-
llaceae) con 38 especies, 7Thelypieris (Thelypteridaceae) con 36 especies, Asplenium
(Aspleniaceae) y Trichomanes (Hymenophyllaceae) ambos con 31 especies. En la fi-
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gura 11 se presentan las familias con mayor nlimero de especies de helechos en la
jurisdiccion.

Entre el total de especies registradas se cuentan siete especies nuevas aln no descri-
tas halladas a través de diferentes estudios, cuatro de ellas corresponden a helechos
arboreos (3 del género Cyatheay 1 del género Dicksonia), y las tres restantes a he-
lechos herbaceos (2 del género E/aphoglossumy 1 de Blechnum) (Rodriguez, 2008).
Ademas muchas de las especies registradas para la jurisdiccion se convierten en nue-
vos reportes tanto para Antioquia, como para Colombia, igualmente para algunas se
amplian sus rangos de distribucion tanto altitudinalmente como latitudinalmente.

Los municipios que presentan mayor riqueza conocida de especies son Anori con 247
especies, Medellin con 158, Jardin con 155, Belmira con 131, Fredonia con 90, Amalfi
con 78, Betania y Tamesis ambos con 72, Caramanta con 71, Ciudad Bolivar con 66,
Caldas y Yarumal ambos con 69, Jericé con 61, San José de la Montana con 57, Ange-
I6polis con 51 y Liborina 50. En nueve municipios se registran entre 20 y 50 especies
(Andes 30, Bello 31, Envigado 25, La Estrella 27, Santa Rosa de Osos 37, Salgar 33,
Sopetran 21, Taraza 38 y Valdivia 47) y en cada uno de los 55 municipios restantes de
la jurisdiccion (68,75% del total) se registran menos de 20 especies (Tabla 9).

Se resalta que los municipios de la jurisdiccion con mayor nidmero de especies repor-
tadas, estan asociados a una mayor cantidad de estudios y de colecciones botanicas,
razon por la cual el nimero de especies puede relacionarse mas con una mayor inten-
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Figura 11. Familias con mayor diversidad de helechos en la jurisdiccién de CORANTIOQUIA.
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sidad de muestreo que con la verdadera diversidad en cada sitio. Para el municipio de
Anori se cuenta con el estudio de Rodriguez (2005) desarrollado especificamente para
explorar todas las especies vasculares sin semillas en jurisdiccion del mismo; en Me-
dellin se cuenta con los estudios especificos para el Parque Regional Arvi (Rodriguez,
2002) y para el Area de Reserva de la Ladera Occidental (Universidad de Antioquia,
Holos Ltda & Fundacion Natura, 2006); en los municipios de Belmira, San José de la
Montana y Liborina con el estudio especifico para el Sistema de Paramos y Bosques
Altoandinos del Noroccidente Medio Antioqueno (Rodriguez, 2003).

Al analizar las especies raras se encuentra que 112 especies poseen solo un registro
dentro de la jurisdiccion, mientras que 95 especies poseen solo dos registros, las cua-
les en conjunto corresponden al 32,3% de las especies registradas. Muchas de estas
especies se encuentran Unicamente en los municipios donde se han realizado inven-
tarios intensivos, lo cual podria significar que estas especies podrian encontrarse en
mas localidades dentro de la jurisdiccion si se realizaran inventarios sistematicos.

Solo 14 especies en la jurisdiccion poseen mas de 30 registros, es decir son las espe-
cies mas colectadas de acuerdo al nimero de muestras existentes en los herbarios de
la ciudad, estas son: Serpocaulon fraxinifolium (81 registros), Serpocaulon levigatum
(64), Cyathea meridensis (60), Pleopeltis macrocarpa (57), Lycopodium clavatum (45),
Selaginella diffusa (40), Cyathea fulva (40), Cyathea divergens (32), Cyathea caraca-
sanay Lycopodiella cernua (ambas con 31); Cyathea tryonorum, Danaea moritziana,
Cochlidium serrulatumy Terpsichore cultrata (cada una con 30 registros).

Tabla 9. Municipios con muy pocos registros de helechos y otras plantas vasculares sin semillas en
la jurisdiccion.

MUNICIPIOS CON POCA

TERRITORIAL No. MUNICIPIOS ~ SIN INFORMACION

INFORMACION
ABURRA NORTE Copacabana, Girardota y 5 3
Barbosa
< Amaga, Armenia, Heliconia,
BT Itaglii, Sabaneta y Titiribi 0 &
La Pintada, Montebello,
CARTAMA Pueblorrico, Santa Barbara, 11 7
Tarso, Valparaiso y Venecia
CITARA Betulia, Concordia E Hispania 8 3
Anza, Buritica, Caicedo,
HEVEXICOS Ebéjico, Olaya, Sabanalarga, 10 8

San Jerénimo y Santa Fe de
Antioquia.
Angostura, Briceno,
Campamento, Carolina del
Principe, Don Matias, Entrerrios,
TAHAMIES Gomez Plata, Guadalupe, 17 12
ltuango, San Andrés de
Cuerquia, San Pedro de los
Milagros y Toledo.
Caceres, Caucasia, El Bagre,

Ralleeil Nechi'y Zaragoza ! 2
Caracoli, Cisneros, Maceo,
- Puerto Berrio, Puerto Nare,
A ST Remedios, Segovia, Vegachi, £ =
Yali, Yolombé y Yondé
TOTALES 80 55
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La jurisdiccion de CORANTIOQUIA esta dividida en 8 Direcciones Territoriales, éstas
aunqgue no son relevantes en términos biogeograficos, de alguna manera facilitan la
vision y analisis de las areas con vacios de informacion o poca exploracion. Asi al
hacer un comparativo de los municipios que poseen muy pocos o ningln registro para
este grupo de plantas (55 en total), se encuentra que existen vacios en todas las terri-
toriales, siendo esto mas marcado en las territoriales de Panzenl y Zenufana. Ambas
territoriales ocupan las regiones del Nordeste, Magdalena Medio y Bajo Cauca, que
corresponden a las regiones con mayor déficit de informacion para las plantas vascula-
res sin semillas en la jurisdiccion, al igual que para otros grupos de plantas y por tanto
deben ser prioritarias para futuros inventarios floristicos.

El analisis realizado muestra claramente que los pocos inventarios sistematicos de
helechos vy licéfitos realizados en la jurisdiccion, se ha centrado en la zona andina,
particularmente en el valle de Aburra, Suroeste, Norte y Noroccidente, donde muchas
de las colecciones realizadas se convierten en nuevos registros y nuevos reportes,
evidenciando que auln falta mucha exploracién en la jurisdiccion, en cuanto a estas
plantas se refiere.

4.4 DIVERSIDAD Y RIQUEZA DE GIMNOSPERMAS

4.4.1. Generalidades sobre las gimnospermas

Las plantas con semillas vivientes forman un grupo natural con 5 clados o clases:
Cicadas, Ginkgos, Coniferas, Gnetoéfitas y Angiospermas. Las cuatro primeras clases
han sido llamadas Gimnospermas y seglin numerosos trabajos recientes serian un
grupo heterogéneo, es decir que tiene origenes muy distintos. No obstante, el término
gimnospermas se utiliza adn informalmente para referirse conjuntamente a los cua-
tro taxones de plantas con semillas desnudas, distinguiéndolas de las angiospermas,
pero sus representantes son ahora distribuidos en taxones con el mismo rango, el de
filo o division, que el de aquellas (http://es.wikipedia.org/wiki/Gimnosperma):

¢ Division Coniferophyta, que corresponde a las coniferas, con siete familias.

e Division Ginkgophyta, con sélo una especie viviente, Ginkgo biloba.

e Division Cycadophyta, que corresponde a las cicadas, con dos familias Cycadaceae
y Zamiaceae.

e Division Gnetophyta con tres familias cada una con un sé6lo género: Gnetum, Ephe-
dra, Welwitschia.

Estas cuatro clases en conjunto forman un grupo muy primitivo de plantas vasculares,
con unas 800-850 especies, la mayoria agrupadas en la clase de las coniferas. Como
caracteristicas en comdn, se dispersan y reproducen por medio de semillas al igual
que las angiospermas, pero no poseen flores ni frutos, es decir que poseen semillas
desnudas debido a que no se forman en un ovario cerrado que evoluciona en un fruto,
como ocurre en las angiospermas, sino que estan desnudas en las escamas de los
conos o de hojas modificadas.

Las gimnospermas aparecieron en el paleozoico, hace 350 millones de anos, pero
la vegetacion dominada por ellas no llegd a ser dominante hasta el Mesozoico (248
millones de anos). Aparentemente no desarrollaron formas herbaceas. Su crecimiento
requiere de mucha energia y materiales y por tanto su ciclo de vida es lento, la fase
vegetativa es muy larga en relacion con la fase reproductiva y su poder colonizador
es menor que el de las angiospermas que poseen ciclos generalmente mas rapidos.
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Las gimnospermas parecen estar mal adaptadas a la colonizacién rapida de medios
nuevos e inestables y quiza sea esta la razén de su declive que se extiende desde fines
del Cretacico a la vez que las Angiospermas se diversificaron y colonizaron el planeta
(http://www3.unileon.es/personal/ wwdbvcac/Gimnospermas.htm).

El grupo mas grande e importante desde el punto de vista econémico son las Conife-
ras, el cual incluye no sélo son las plantas mas grandes de la tierra, sino que también
son las mas longevas; tienen una distribucion muy amplia formando extensos bosques
en los dos hemisferios. Los Ginkgos y Cicadas representan miembros sobrevivientes y
extremadamente antiguos y actualmente se consideran fosiles vivientes.

4.4.2. Diversidad de las gimnospermas en el contexto
nacional y regional

En el “Catalogo de las Plantas de Colombia” se registran 53 especies de gimnosper-
mas para el pais (Bernal et al, 2007), estas pertenecen a tres divisiones o grupos: las
coniferas (Divisién Pinophyta), representadas en el pais por la familia Podocarpaceae
con 3 géneros (Podocarpus, Prumnopitysy Retrophyllun)y seis especies (Cogollo et al.,
2007); las cicadas (Cycadophyta), representadas por la familia Zamiaceae con dos gé-
neros (Chiguay Zamia) y 20 especies (Galeano et al., 2005) y los gnetos (Gnetophyta)
con las familias Ephedraceae con un género (Ephedra) y Gnetaceae con un género
(Gnetum), ambas con varias especies.

Para Antioquia no se cuenta con estudios sistematicos sobre las gimnospermas; no
obstante, para departamento se registran las tres familias y los siete géneros existen-
tes en el pais.

4.4.3. Diversidad de las gimnospermas en la jurisdiccion

En la jurisdiccion se cuenta con registros para 12 especies de gimnospermas, a partir
de estudios realizados en diferentes regiones (Tabla 10). Estas especies pertenecen
a tres familias de gimnospermas existentes en el pais (Gnetaceae, Podocarpaceae
y Zamiaceae) y a cinco géneros (Podocarpus, Prumnopitys, Retrophyllun, Gnetum 'y
Zamia).

Las Podocarpaceas corresponden a la tGinica familia de coniferas nativas del pais. Son
arboles de gran porte, generalmente conocidos como chaquiros, romerones, pinos co-
lombianos, pinos romerones o pinos reales. En sus ambientes naturales se reconocen
facilmente porque tienen un dnico tallo y cuando son adultos presentan un follaje den-
so de color verde oscuro, con hojas angostas y alargadas. En ambientes conservados
pueden formar rodales, donde incluso se pueden encontrar dos 0 mas especies de
esta familia. La condicién sexual dioica (flores masculinas y femeninas en diferentes
individuos) de la mayoria de las podocarpaceas, intrinsecamente hace que este grupo
de plantas sea mas vulnerable a los procesos de fragmentacion de los bosques, fené-
meno muy acentuado en la region Andina y en el valle del Magdalena (Cogollo et al.,
2007).

La importancia de las podocarpaceas radica en la produccion de madera fina, em-
pleada para ebanisteria y construcciones, aunque algunas de sus especies también
se usan como ornamentales. Las cuatro especies de esta familia nativas de la juris-
diccion, son arboles de gran porte y de gran valor comercial por sus maderas, lo cual
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ha ocasionado que las poblaciones cada vez estén mas diezmadas. La especie de
mas amplia distribucion corresponde al chaquiro real (Podocarpus oleifolius), que se
ha registrado en bosques andinos y altoandinos en 15 municipios, mientras que las
otras tres especies tienen poblaciones mas localizadas, siendo el diomate de tierra fria
(Prumnopitys montana), la mas escasa y amenazada.

Las zamiaceas, conocidas como zamias, son miembros del grupo de las cicadas, un
linaje de plantas muy antiguas que alcanzo gran importancia durante el Mesozoico y
cuya extincion tuvo lugar en el Cretacico, coincidiendo con el ocaso de los dinosau-
rios y la diversificacion de las angiospermas (lzco et al, 1997). Las cicadas han sido
incluidas tradicionalmente entre las gimnospermas, no obstante, estudios recientes
demuestran que este linaje no esta cercanamente emparentado con ningln otro grupo

de plantas vivientes (Jones, 1994; citado por Galeano et a/., 2005).

Tabla 10. Especies de gimnospermas registradas para la jurisdiccion de CORANTIOQUIA

NOMBRE ANl
No FAMILIA CIENTIFICO DISTRIBUCION ALTURA REFERENCIA
G Velasquez
1 GNETACEAE schwackeanum  aml, anr, cac, veg = 400 - 900 quez,
2005
Taub. ex Schenk
(RULIEEI anr, bar, cac, gpla Velasquez
2 PODOCARPACEAE  guatemalensis +oar, cac, gpla. 550 _ 1150 quez,
yol 2005
Standley
aml, and, ange,
Podocarpus ango, belm, cal, Velasauez
8 PODOCARPACEAE  ofeifolius D. Don dmat, ent, env, 1900-3200 2005q ’
ex Lamb. jer, med, sros,
sjos, tam, yar
Prumnopitys
montana (Humb. bell, belm, env, Velasquez,
& FOIDIOIEAR 482402 & Bonpl. Ex Willd) med, sand, sjos el L0 2005
de Laub.
P and, carm, fre, jar. Velasquez
5 PODOCARPACEAE  rospigliosii (Pilg.) . ] 1reJank1500-2500 quez,
jer, tam 2005
C.C. Page
zZamia disodon Cosgollo et 2l
6 ZAMIACEAE D.W. Stev. & Bajo Cauca 400-800 g v
2006
Sabato
Zamia manicata Bajo Cauca, Cogollo et al.,
U Al Linden ex Regel Magdalena Medio el 2006
Zamia montana  Cordillera Cogollo et al,
. 2l A.Braun Occidental 1800-2700 556
Zamia muricata : Cogollo et al,
9 ZAMIACEAE Willd. Magdalena Medio = 100-700 2006
zZamia )
- Bajo Cauca; Cogollo et al,
 Badees PpOoCPPIgIana | \1-sdalena Medio | 220 | 2001; 2006
Mart. & Eichler
zZamia sp.
11 ZAMIACEAE (Cogollo 11843).  Magdalena Medio ~~ 0-300  Cogollo eral,
) 2006
Inedita
Zamia wallisiiA.  Cordillera Cogollo et al.,
= 2O Braun Occidental 900-1500 ;)56

*Ver codigos de los municipios en el anexo 1.3
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Las zamias son plantas de tallo grueso y columnar, con aspecto de palma, o con tallo
subterraneo, y entonces la planta tiene el aspecto de un helecho; las raices principales
son engrosadas y carnosas y tienen ademas raicillas especializadas que sobresalen de
la tierra y estan asociadas con algas verde-azules, que fijan nitrégeno de la atmosfera;
lo cual les permite a las zamias crecer en suelos muy pobres en nutrientes. Las hojas
son compuestas pinnadas y agrupadas al final del tallo. Son plantas dioicas, es decir,
hay plantas masculinas y femeninas, y las estructuras reproductivas estan incluidas en
CONOS que poseen numerosas escamas dispuestas en espiral (Galeano et al., 2005).

La importancia de las zamias radica en que son uno de los grupos de plantas actua-
les mas antiguos sobre la tierra. Son un grupo relictual, tanto en nidmero de especies
como en area de distribucion. Las zamias poseen caracteristicas que la hacen vulne-
rables a la extincion: son plantas dioicas, su crecimiento es muy lento y se reproducen
muy lentamente, es decir, el proceso de pasar de la polinizacion a la maduracién de
las semillas puede tardar hasta 4 anos. Por otro lado, son casi siempre plantas muy
escasas, que a menudo tiene poblaciones muy pequenas en condiciones naturales. Lo
anterior unido a la destruccion de los habitats, hace que de las 20 especies colombia-
nas 13 estén en alguna categoria de amenaza (Galeano et a/., 2005).

Para la jurisdiccion de CORANTIOQUIA se han registrado cinco especies de este grupo,
pero es probable que existan dos especies mas, las cuales se reportan como endé-
micas de la Cordillera Occidental en el departamento de Antioquia y por tanto posi-
blemente se encuentren en el Parque Nacional Natural Paramillo, donde se conserva
una gran extension de bosques en el rango altitudinal donde habitan ambas especies.
Al respecto, se aclara que existe gran dificultad para determinar la distribucion de las
zamias en el pais, debido a que los diferentes estudios sobre estas plantas nunca pre-
sentan localidades precisas, para evitar el riesgo de saqueo por su alta demanda por
parte de coleccionistas en todo el mundo.

4.5. DIVERSIDAD Y RIQUEZA DE ANGIOSPERMAS

4.5.1. Generalidades sobre las angiospermas

Las plantas con flores o angiospermas constituyen el grupo mas importante y diverso
de las plantas con semillas y el Gltimo en aparecer a lo largo de la escala evolutiva.
Se originaron en el Cretacico Inferior, hace aproximadamente 125 millones de anos y
se diversificaron y llegaron a hacerse dominantes a partir del Cretacico Medio. Desde
entonces han colonizado practicamente todos los habitats de la tierra y desplazado
de la mayor parte de ellos a otros grupos (lzco et a/, 1997). Incluye las plantas que
presentan mayor complejidad en sus 6rganos vegetativos y reproductivos, asi como la
gran mayoria de especies utilizadas por el hombre, no sélo desde el punto de vista ali-
menticio, sino como fuente de muchos otros productos de interés (lzco et al,, 1997).

Las angiospermas son una de las cinco divisiones o filos actuales de plantas con semi-
llas, junto con las otras cuatro agrupadas como gimnospermas, y tienen como particu-
laridad que los 6vulos estan encerrados en un ovario, el cual se transforma en el fruto,
cuando se produce la fecundacion y el 6vulo madura. Algunas de las caracteristicas
generales de las angiospermas son:

e Poseen frutos que recubren y protegen las semillas y facilitan su dispersion.

* Poseen flores originadas por un conjunto de hojas modificadas que dan lugar al
caliz y la corola, y facilitan la fecundacion.
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¢ Tienen una gran variedad de formas en las raices, los tallos y las hojas que les
permite adaptarse a ambientes muy diversos.

e Producen una gran diversidad de frutos, que sirve para proteger la semilla y favo-
recer su dispersion.

Estas y otras caracteristicas han hecho que las angiospermas constituyan, en la ac-
tualidad, el grupo vegetal de mas éxito biolégico y mayor dispersion, con alrededor de
260.000 especies esparcidas por toda la tierra, distribuidas en 453 familias. Desde el
punto de vista ecoldgico, la diversidad de ambientes que ocupan sobrepase en mucho
a cualquier otro grupo de vegetales. Viven en todos los habitats de la tierra, excepto
en las mas altas cumbres, las regiones polares y las profundidades de los océanos.
La gran plasticidad de sus estructuras vegetativas ha contribuido a su gran diversifi-
cacion, ya que se han adaptado a ambientes muy variados, extremadamente frios,
secos, calidos, Iluviosos, etc. Algunos ejemplos de los medios extremos a los que se
han adaptado las angiospermas son (Cubas, 2008):

¢ Medios acuaticos y zonas pantanosas. Plantas acuaticas flotantes o enraizadas,
manglares, pastos marinos.

¢ Ambientes extremadamente secos y calurosos. Plantas de desierto, cactaceas y
suculentas, plantas espinosas.

¢ Ambientes muy frios. Plantas de tundras y paramos, plantas en almohadilla, con
bulbos, caducifolias.

¢ Ambientes con escasa luz. Plantas de sotobosque, plantas trepadoras y epifitas.

¢ Suelos muy pobres en nutrientes. Hemiparasitas, parasitas, micotréficas y carni-
voras.

» Areas degradadas. Plantas asociadas con hongos micorrizogenos o bacterias nitri-
ficantes en sus raices.

4.5.2. Diversidad de las angiospermas en el contexto nacional
y regional

Debido a que las angiospermas constituyen el grupo de plantas mas numeroso y diver-
so en la actualidad, unido a que no se cuenta con estudios adecuados para muchos
grupos y a que existan muchas especies que permanecen sin ser descubiertas ni des-
critas, alin no se tiene un consenso general en cuanto al nimero de especies en el
pais. Bernal et al. (2007) registran 23.089 especies de angiospermas en el “Catalogo
de las Plantas de Colombia”, como producto de la revision y depuracion de las listas
por parte de especialistas, pero presumen que este nimero puede aumentar como
resultado de nuevos descubrimientos.

Desde 1983 el Instituto de Ciencias Naturales, vienen publicando la serie “Flora de
Colombia” mediante la cual se han hecho revisiones de las familias Magnoliaceae
(Lozano, 1983), Connaraceae (Forero et al., 1983), Haloragaceae (Mora, 1984), Triu-
ridaceae (Maas, 1988), Burmanniaceae (Maas & Maas-van de Kamer, 1988), Pasifflo-
raceae (Escobar, 1988), Metteniusaceae (Lozano, 1988), Aristolochiaceae (Gonzalez,
1990), Asteraceae, Heliantheae (Diaz & Vélez, 1990), Scrophulariaceae (Fernandez,
1995), Chrysobalanaceae (Prance, 2001), Dichapetalaceae (Prance, 2001) y Loa-
saceae (Weigand, 2001). También se han hecho revisiones de los géneros Crotalaria
(Fabaceae) (Bernal, 1986), Cordia (Boraginaceae) (Estrada, 1995), Acalypha (Euphor-
biaceae) (Cardiel, 1995) y Sida (Malvaceae) (Fuertes, 1995).
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A través de la serie “Libros rojos de especies amenazadas de Colombia” liderada por
el Instituto Alexander von Humboldt y el Instituto de Ciencias Naturales, también se
han avanzado con la revision de varias familias de angiospermas en los seis volime-
nes publicados: Chrysobalanaceae, Dichapetalaceae y Lecythidaceae (Calderon et al.
(eds), 2002); Arecaceae (Palmas) (Galeano & Bernal, 2005); Bromeliaceae (Betancur
& Garcia 2006), Lamiaceae (Fernandez & Rivera, 2006), Passifloraceae (Hernandez
& Garcia, 2006), Magnoliaceae (Calderén et al., 2007), Myristicaceae (Cogollo et al.,
2007) y Orchidaceae (Calderén Ed., 2007); y de la subtribu Espeletiinae (frailejones)
de la Familia Asteraceae (Garcia et a/., 2005 ).

Por parte de especialistas tanto nacionales como extranjeros, se contintia con el pro-
ceso de revision y estudio de varias familias de angiospermas para la flora de Colom-
bia, lo cual ha permitido ampliar el conocimiento de la diversidad de un nimero grande
de familias, listas depuradas de especies, distribuciones por departamentos y otra
informacion relevante. En la tabla 11 se presenta el listado de algunas de las familias
estudiadas de la flora colombiana.

Para el departamento de Antioquia se reportan cerca de 7.800 especies de angios-
permas, a través del proyecto “Catalogo de la Flora de Antioquia”, siendo las familias
mas numerosas Orchidaceae, con cerca de 1000 especies, Asteraceae 350, Melasto-
mataceae 300 y Araceae 200 (Callejas et al., 2007). En este departamento se cuenta
con revisiones de las familias Bromeliaceae (Betancur, 1991), Loranthaceae (Roldan,
1993), Ericaceae (Gomez, 1994), Heliconiaceae (Maza & Builes, 1998) y Magnolia-
ceae (Velasquez & Serna, 2005); ademas, se adelantan la revision de algunas fami-
lias, entre ellas Araceae (Carlsen et al., 2007), Vochysiaceae (Sanoja, 2007) y de los
géneros Asp/undia (Cyclanthaceae) (Tuberquia, 2007) y S/oanea (Elaeocarpaceae) (Pa-
lacios, 2007).

Segln Callejas et al. (2007), en Antioquia aunque el muestreo de la flora presenta
vacios de informacion en algunas regiones, es tal vez donde se tiene una informacion
mas precisa que en cualquier otra region del pais; no obstante, se requiere adn gran-
des esfuerzos en el estudio de familias como Orchidaceae, Araliaceae, Asteraceae,
Campanulaceae, y Clusiaceae, entre otras, para las cuales el total de especies cono-
cido es el reflejo de una cruda aproximacion a la diversidad real, debido a la falta de
tratamientos taxonémicos adecuados o la carencia de especialistas, luego de 20 anos
de muestreo.

4.5.3. Diversidad de las angiospermas en la jurisdiccion
de CORANTIOQUIA

Para la jurisdiccion se han registrado 5.874 especies de angiospermas, a partir de di-
ferentes estudios realizados a lo largo y ancho de este territorio. Este niimero equivale
al 25,4% de las especies reportadas para todo el pais y al 75,3% de las reportadas
para el departamento de Antioquia. Las angiospermas de la jurisdiccion pertenecen a
185 familias y 1.145 géneros, siendo la familia Orchidaceae con 106 géneros y 462
especies, la mas especiosa, seguida por Rubiaceae (72 géneros y 350 especies), Aste-
raceae (117 géneros y 321 especies), Melastomataceae (36 géneros y 268 especies)
y Poaceae (79 géneros y 215 especies). En el anexo 6 se presenta el listado con todas
las familias de angiospermas documentadas para la jurisdiccion, donde se incluye el
ndmero de géneros y especies y de estas Ultimas se indican las especies endémicas
y amenazadas.
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Tabla 11. Diversidad de géneros y especies para algunas familias de angiospermas en
Colombia

FAMILIA No. GEN. No.ESP. ESP.END. ESP.AMEN REFERENCIA

ALSTROEMERIACEAE 1 34 Alzate, 2007

Galeano & Bernal,
ARECACEAE 43 220 37 39 2005; Galeano &

Bernal, 2007
BROMELIACEAE 23 492 180 160 ggg"gcur el

Prance, 2001;
CHRYSOBALANACEAE 5 121 23 34 Calderon et al. Eds.,

2005

Salinas & Betancur,
COSTACEAE 3 35 s.d. s.d. 2007
CUCURBITACEAE 27 115 17 s.d. Gutiérrez, 2007
CYCLATHACEAE 10 95 s.d. s.d. Tuberquia, 2007

Prance, 2001;
DICHAPETALACEAE 3 24 8 11 Calder6n et al. Eds.,

2005
ERYTHROXYLACEAE 1 35 5 s.d. Jara & Rivera, 2007

Betancur & kress,
HELICONIACEAE 1 104 52 s.d. 2007

Celis & Betancuir,
IRIDACEAE 11 28 s.d. s.d. 2007

Fernandez & Rivera,
LAMIACEAE 23 203 58 72 2006

Prance & Mori, 1979;
LECYTHIDACEAE 9 77 16 26 Caldero6n et al. Eds.,

2005

Lozano, 1983;
MAGNOLIACEAE 1 33 29 32 Calderdn et al,, 2007
MARANTACEAE 11 139 8 s.d. Suarez, 2007
MELASTOMATACEAE 64 880 343 s.d. Mendoza et al., 2007
MYRISTICACEAE 4 67 4 8 Cogollo et al., 2007
ORCHIDACEAE 260 4010 s.d. s.d. Sarmiento, 2007

Hernandez & Garcia,
PASSIFLORACEAE 8 165 58 23 2006; Ocampo et al.,

2007
SMILACACEAE 1 16 s.d. s.d. Botina, 2007

El patrén de diversidad de las familias de angiospermas en la jurisdiccién, en general
es similar al presentado en el departamento y en el pais, donde la familia de las or-
quideas es la mas diversa y las familias Araceae, Asteraceae, Fabaceae, Melastoma-
taceae, Poaceae, Rubiaceae y Solanaceae, estan entre los primeros puestos. Al consi-
derar las 15 familias con mayor diversidad en la jurisdiccion (figura 12), encontramos
que éstas en total suman 3.038 especies, que equivalen a mas de la mitad (51,7%)
de las angiospermas reportadas para este territorio.
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Figura 12. Familias de angiospermas con mayor diversidad de especies en la jurisdiccion.

Del total de familias, 44 estan representadas por 3 6 menos especies en la jurisdic-
cion (Anexo 7). Estas coinciden en general con las familias de menor diversidad en
Colombia, algunas de ellas originarias del hemisferio norte o del hemisferio sury que
migraron a nuestro territorio en el pasado. Lo anterior se presenta con las familias Fa-
gaceae, Hammamelidaceae, Hippocastanaceae y Jugladaceae originarias del hemis-
ferio norte y con Myricaceae y Winteraceae originarias del hemisferio sur, todas ellas
s6lo con una o dos especies en el pais también presentes en la jurisdiccion.

Para cuatro familias de angiospermas se cuenta con estudios especificos en la juris-
diccion, basados en la revision de material botanico de los herbarios de la ciudad de
Medellin (HUA, JAUM y MEDEL) y del Instituto de Ciencias Naturales (COL), la consul-
ta de bases de datos sobre flora, en especial la del herbario del Jardin Botanico de
Missouri (MO) y el muestreo de campo, estas son: Cyclanthaceae (Tuberquia, 2007),
Magnoliaceae (Velasquez & Serna, 2005), Marantaceae (Suarez & Robles, 2007) y
Melastomataceae (David & Rivas, 2007).

Para las orquideas se cuenta con un compendio de las especies nativas, realizado
por ldarraga (2008) con base en la informacion del proyecto “Catalogo de las plantas
vasculares del departamento de Antioquia”, complementada con la revisidon de los
especimenes botanicos depositados en los herbarios de la Universidad de Antioquia
(HUA), Universidad Nacional de Colombia, sede Medellin (MEDEL) y Jardin Botanico de
Medellin “Joaquin Antonio Uribe” (JAUM). Aunque se aclara que las especies registra-
das (462 en total), no incluyen aquellas que ain no han sido plenamente identificadas
o con identificaciones no corroboradas completamente, esperandose registrar un nu-
mero superior cercano a un 20% mas (ldarraga, 2008).

81



La familia de las palmas (Arecaceae) corresponde a una de las mas conocidas de la
flora del neotrépico y del pais, y cuenta con una guia para toda América elaborada con
la participacion de dos especialistas colombianos. Esta guia incluye la descripcion de
cada una de las especies y mapas de distribucion, lo cual permite la identificacion de
las palmas nativas de una regién en particular. Con base en dicha guia (Henderson
et al, 1995) y los diferentes estudios floristicos realizados en la jurisdiccion, inclui-
dos entre ellos cuatro especificos sobre palmas (Toro, 1997; Suarez, 2001; Carmona,
2005, Cogollo et al., 2006), se compild el listado de especies para este territorio, en-
contrandose un total de 27 géneros y 78 especies, es decir, el 35,5% de las especies
reportadas en el pais. En el anexo 8 se presenta el listado de las palmas nativas de
la jurisdiccion.

En el anexo 9 se presenta el listado de las especies nativas de Cyclanthaceae, familia
de lairaca (8 géneros y 28 especies, incluidas dos alin no descritas del género Asp/un-
dia); Marantaceae, familia del biao o bijao (6 géneros y 26 especies, incluidas dos aln
no descritas de Cal/athea) y Magnoliaceae, familia de los magnolios y almanegras (1
género y 10 especies) y en el anexo 10 el listado de las especies de Melastomataceae
(familia del sietecueros, el amarraboyo y los niglitos), la cual posee 36 géneros, 268
especies y 12 variedades nativas de la jurisdiccion.

En el anexo 11.1 se presenta el listado de orquideas nativas de la jurisdiccion de
CORANTIOQUIA, pero también presentes en otras regiones del departamento o del
pais y en el 11.2 se presenta el listado de las orquideas nativas endémicas, es decir,
exclusivas del territorio de CORANTIOQUIA. Se hace esta separacion, debido a la gran
cantidad de orquideas endémicas (93 especies) existentes en la jurisdiccion, las cua-
les se trataran en un capitulo posterior.

Contando las 44 familias con 1 a 3 especies registradas en la jurisdiccion (Anexo 7),
que en total suman 77 especies y las seis familias incluidas en los anexos 8 al 11, se
presenta en este compendio el listado de 871 especies de angiospermas, pertenecien-
tes a 50 familias, lo cual equivale a 14,1% de las especies y a 27,0% de las familias. No
se presenta listados para otras familias debido a que estos no se han depurado para la
jurisdiccion y a que para muchas familias aln no se cuenta con estudios taxonémicos
adecuados que permitan tener un buen conocimiento de las especies. Esto UGltimo se
presenta en especial con las familias Araliaceae, Asteraceae, Clusiaceae, Fabaceae,
Gesneriaceae, Lauraceae, Mimosaceae, Myrtaceae, Rubiaceae, Sapindaceae, Sapo-
taceae y Solanaceae, para las cuales es comun encontrar siempre gran cantidad de
especies indeterminadas o identificadas sélo hasta género en los estudios floristicos.

Lo anterior, unido a que auln faltan vastas regiones por explorar en la jurisdiccion de
CORANTIOQUIA, lleva a pensar que el nimero real de angiospermas en este territorio
sea mucho mayor y que para tener un buen acercamiento a la diversidad real de este
grupo de plantas y en general de la flora silvestre, es necesario no sélo ampliar los
muestreos a estas regiones, sino también abordar el estudio sistematico de las fa-
milias mencionadas, preferentemente contando con la participacién de especialistas
en las mismas. Segln Callejas et al. (2007) la percepcion de un especialista sobre el
habitat y requerimientos del mismo para especies de su grupo de estudio son funda-
mentales para un adecuado muestreo, sin tener un fundamento ecolégico sobre una
familia de plantas, muchos grupos habran de permanecer casi desconocidos.

Lo antes mencionado se demostro con los estudios de tres familias relativamente pe-
quenas (menos de 30 especies) en la jurisdiccion, como es el caso de Cyclanthaceae
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(Tuberquia, 2007), Magnoliaceae (Velasquez & Serna, 2005) y Marantaceae (Suarez
& Robles, 2007), pues como resultado de los mismos para cada una de estas familias
se hallaron dos especies nuevas para la ciencia, en regiones no tan reconditas de
municipios bastante explorados (Amalfi, Anori, Barbosa y Jardin); siendo esto un efecto
directo del muestreo por parte de especialistas en las tres familias en areas previa-
mente exploradas.

Este efecto del muestreo es real y fue verificado en campo por Callejas et a/. (2005)
con colecciones de un dia, realizadas con seis especialistas en todos los sitios de
muestreo conocidos en la region del Alto de Ventanas, la cual arroj6 un total de 38
especies como nuevos registros en los seis grupos (tabla 12). Para Cyclanthaceas por
ejemplo, en total se tenian 6 registros para esta region correspondientes a 3 especies
y en 5 horas de muestreo por un especialista, el nimero de especies se incremento a
12, incluyendo 8 especies del género Asplundia, el primer reporte del género Dicrano-
pygium para un bosque pluvial (a casi 2000 m) y la presencia de una especie nueva.

Los resultados obtenidos en estudios detallados sobre algunos grupos especificos en
la jurisdiccion, permiten inferir que al abordar la revision de otros grupos y en especial
aquellos con alta diversidad, es probable que se encuentre un nimero alto de especies
no reportadas antes para el territorio o incluso especies nuevas para la ciencia, siendo
esta ampliacion de rangos de distribucion o novedades coroldgicas, aspectos intere-
santes que se pueden evidenciar cuando se emprenden revisiones detalladas. Esto se
encontrd por ejemplo, a través del estudio realizado por David & Rivas (2007) sobre la
familia Melastomataceae, la cual ocupa el cuarto puesto en nlimero de especies en la
jurisdiccion. Dicho estudio incluy6 el muestro de 38 localidades en 15 municipios, don-
de se encontraron 17 especies como nuevos registros para el area de CORANTIOQUIA,
siete de ellas no reportadas antes para el departamento de Antioquia.

Aunque incluso para las melastomataceas todavia no se cuenta con un muestreo ex-
haustivo en la jurisdiccion, donde 70 municipios tienen por lo menos un registro, es

Tabla 12. Efecto del muestreo de la flora por especialistas de seis grupos durante un dia en la region
del Alto de Ventanas

< Especies )
TAXON (FAMILIA/ o istradas hasta  |\|1EYOS registros TOTAL OBSERVACIONES
GENERO) en un dia
2004
Arecaceae 3 8 6
) Novedad
Bromeliaceae 21 5 26 biogeogréfica
1 nueva especie
Cyclanthaceae 3 9 12 y una novedad
biogeografica
Flacourtiaceae 0 1 1 Nueva especie
Polemoniaceae 0 1 1 P05|blement§
nueva especie
Disterigma 2 4 6 4 nuevas
especies
Lepanthes S 12 15 42 nu_evas
especies
Stenospermatium 4 8 7

Tomado de Callejas et a/(2005).
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decir una muestra botanica depositada en un herbario reconocido, mientras que 10
municipios carecen de informacion para la familia, estos son: Anza, Betulia, Carolina
del Principe, Concordia, Liborina, Nechi, Sopetran, Tarso, Valparaiso y Yondé. En este
caso ocurre algo similar a lo encontrado para briofitos y helechos, donde las Direc-
ciones Territoriales Aburra Norte y Tahamies corresponden a las mejor muestreadas.
Municipios como Medellin (645 colecciones), Anori (406), Amalfi (229), Caldas (178),
Envigado (139), Betania (134) y Bello (65), presentan la mayor cantidad de coleccio-
nes de la familia Melastomataceae en la jurisdiccion (David & Rivas, 2007).

Al ser las angiospermas un grupo tan diverso y no contarse con un conocimiento ade-
cuado de su verdadera riqueza, no es factible hacer un analisis similar al realizado
para briofitos y helechos, con respecto al nimero de especies registradas por munici-
pios, areas con mayor rigueza o con vacios de informacién. Siendo esto posible sélo
para pocas familias que cuentan con revisiones detalladas, como se presentd para
Melastomataceae. No obstante, existe un patrén similar en el muestreo de las plantas
en la jurisdiccion, que se podria casi generalizar para todos los grupos y familias, don-
de los municipios de las Territoriales Aburra Norte y Sur presentan un mejor muestreo,
seguidos por los municipios de las Territoriales Tahamies y Citara.

Para las orquideas, que corresponde a la familia con mayor diversidad en la juris-
diccion, se registran colecciones botanicas en 64 municipios de los 80 del area de
CORANTIOQUIA. EI municipio con mayor nimero de especies registradas es Medellin
con 160 especies, seguido por Yarumal (110 especies), Briceno (52), Santa Rosa de
Osos (48), Caldas (48), Jardin (48), Valdivia (44), Envigado (34), ltuango (25) y Bello
(17) (Idarraga, 2008). Estos resultados aunque podrian reflejar la gran diversidad de
especies presentes en los bosques himedos premontanos y montanos cercanos a
Medellin, estan mas fuertemente asociados al mayor esfuerzo de muestreo dado que
es el municipio mejor colectado en Antioquia. S6lo un pequeno nidmero de municipios
presenta registros mayores a 20 especies de orquideas, evidenciando la falta de colec-
ciones botanicas para la mayor parte del territorio de la jurisdiccion (Idarraga, 2008).

4.6. AREAS DE IMPORTANCIA POR SU
DIVERSIDAD EN LA JURISDICCION

Con base en el estado del conocimiento actual, no es posible definir las areas con
mayor diversidad de plantas en la jurisdiccion, debido principalmente a que no se
cuenta con muestreos de igual intensidad en todo el territorio y a que aln quedan
muchas areas sin explorar. A esto se suma, que en los estudios floristicos usualmente
los muestreos se concentran en las angiospermas y gimnospermas, dejando de lado
otros grupos como briofitos y helechos; por tanto con excepcion del Parque Regional
Arvi, para todas las demas areas con estudios de flora en la jurisdiccion, no se cuenta
con la informacion consolidada sobre la diversidad para todos los grupos de plantas.

Bajo el analisis anterior, con base en de los estudios floristicos existentes, se pueden
identificar algunas areas con mayor diversidad especifica en comparacion con otras
areas estudiadas dentro o fuera de la jurisdiccion. Sin embargo, esta comparacion
en general no es equitativa por los distintos esfuerzos de muestreo, metodologias de
colecta (p.ej. parcelas permanentes o temporales, transectos, recorridos al azar, etc.)
y por la distinta resolucién taxondmica alcanzada; ademas, porque como se mencioné
los listados de especies generados, no siempre incluyen informacion sobre todos los
grupos o si se incluyen, la informacion sobre briofitos (musgos y hepaticas), helechos y
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licofitos usualmente es muy incipiente. Los briofitos rara vez se registran en los estu-
dios floristicos y comUnmente solo se tratan en estudios especificos para este grupo.

El término resolucion taxonémica se utiliza para calificar el grado de certeza sobre la
determinacion de una especie. Este es un aspecto clave en el estudio de la flora en
paises con alta diversidad, debido a que identificaciones erradas pueden llevar a una
completa distorsion sobre la diversidad real de un sitio y en consecuencia conformar
bases de datos de poca utilidad. Seglin Callejas et a/. (2005) considerable experiencia
de campo, laboratorio y herbario son requisitos para poder comprender la taxonomia
de un grupo. Ademas, anotar ejemplares por comparacion, un paso casi obligado en
consultas de herbario, no significa que la taxonomia de una coleccion esté resuelta. A
esto se suma, que determinaciones erréneas pueden ser copiadas inadvertidamente
por otros y perpetuar identificaciones erradas, fendmeno bastante recurrente en nues-

tro medio.

Al revisar diferentes estudios floristicos regionales (Tabla 13), se encuentra que los

Tabla 13. Diversidad de plantas registrada en diferentes estudios floristicos regionales en la
jurisdiccion CORANTIOQUIA

REGION

MUNICIPIOS
Briceno, Valdivia,

No. FAM No. GEN NO. ESP

FUENTE

Alto de Ventanas 81 228 621 Callejas et al., 2005
Yarumal
Area de Reserva
Cuchilla Cerro Betulia, Concordia, Gradex Ingenieria
Plateado -Alto San Salgar e Lz SE S.A., 2004
José
p Angelopolis, Bello, Universidad de
Area de Reserva del ; . .
Occidente del Valle La Estrella, Medellin, 104 301 645 Antioquia, Holo's’
de Aburra San Pedro de Los Ltda. & Fundacion
Milagros Natura, 2006
Bosques
premontanos Amalfi, Anori 135 439 | 1.040 Ariza, 2007
vertiente norte de la
Cordillera Central
Armenia, Ebéjico,
Liborina, Olaya, San
Canon del rio Cauca Jerénimo, Santa 79 234 299  Vélez, 2004
Fe de Antioquia,
Sopetran
Cerro Bravo Fredonia, Venecia 83 174 299 Echeverri, 2004
... Andes, Betania, Cuadros et. al.,
Farallones del Citara Ciudad Bolivar 106 302 598 1997
Bosques del
altiplano nortey de i 105 245 502  Robles, 2006
la vertiente al rio
Porce
) . Bello, Copacabana, Fundacion Natura-
Parque Regional Arvi | 7. 16, Medellin T e 801 iolos Ltda, 2001
Reserva Bajo Cauca- Anori, Caceres, Cogollo & Ramirez,
Nechi Zaragoza == 2 =l 1997
Reserva Regional ; o :
Cuchilla Jardin Andes, Jardin, Jerico, 114 291 629 Naranjo et al. (eds.),

Tamesis

Tamesis
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bosques subandinos o premontanos de la vertiente norte de la Cordillera Central
(1.000-1.900 msnm), poseen la mayor diversidad de plantas en la jurisdiccion, con
135 famillas, 439 géneros y 1.040 especies y subespecies de plantas vasculares (Ari-
za, 2007), a las cuales se suman una especie de Calathea y dos de Asplundia, nuevas
para la ciencia halladas en estos bosques en el ano 2007. En general hasta donde se
conoce, esta region ostenta la mayor riqueza floristica en la jurisdiccion de CORANTIO-
QUIA, siendo su importancia también reconocida para el departamento de Antioquia
(Callejas et al., 2007). Esta extraordinaria riqueza de los bosques mencionados se
explica en parte, porque alli confluyen componentes de la flora andina, de la provincia
Magdalena-Nechi'y del Chocé Biogeografico, presentandose también algunos compo-
nentes de la flora del Escudo Guyanés.

El Parque Regional Arvi entre los municipios de Bello, Copacabana, Envigado y Me-
dellin, aparece como la segunda regién de importancia por su riqueza en diversidad
de flora, con 821 especies de plantas vasculares, pertenecientes a 81 familias y 228
géneros (Fundacion Natura - Holos Ltda, 2001). Este parque corresponde al area con
mayor cantidad de informacion sobre flora en la jurisdiccion, la cual incluye estudios
especificos sobre arboles y arbustos (Toro, 2000), helechos (Rodriguez, 2001) y brifofi-
tos (Parra et a/,.. 1999; Londono et a/., 2007). Por tanto, se podria afirmar que es la re-
gién con una mejor aproximacion a su real diversidad floristica en toda la jurisdiccion.

Otra region importante correponde a la Reserva del Occidente del Valle de Aburra, que
comprende las zonas altas y estribaciones de la Cordillera Central en el corredor com-
prendido por el Alto Romeral, Cerro del Padre Amaya, el Alto de Boquerdn y el Alto de
las Baldias, donde se reportan 645 especies de plantas vasculares, pertenecientes
a 124 familias y 301 géneros, en el estudio floristico efectuado para el Plan Maestro
(Universidad de Antioquia, Holos Ltda & Fundacion Natura, 2006). En este estudio se
presenta para la reserva un listado de 1.060 especies de plantas vasculares, compila-
do con base en los resultados del propio estudio y en listados publicados previamente;
no obstante, este gran listado incluye un nimero alto de especies determinadas sélo
hasta familia o género recopiladas de diferentes fuentes, lo cual puede dar origen a
duplicidad de registros y demanda un trabajo arduo en la revision de algunas familias
y la depuracién de la informacion.

El Alto de Ventanas entre los municipios de Briceno, Valdivia y Yarumal, aparece tam-
bién como una region de gran relevancia por su riqueza en diversidad de flora, con 621
especies, pertenecientes a 81 familias y 228 géneros (Callejas et al, 2005), siendo
también la region con mayor nimero de especies endémicas (Toro & Vélez, 2007).
Aunque se resalta que en este caso, el nimero de especies registrado corresponde
sélo a angiospermas, es decir, no incluye otras plantas vasculares (gimnospermas,
helechos y licéfitas), como ocurre en las otras regiones mencionadas, por tanto las
cifras sobre diversidad no son comparables.

También se destacan en importancia por su diversidad floristica, el Area de Reserva
Regional Cuchilla Jardin-Tamesis ubicada entre los municipios de Andes, Jardin y Ta-
mesis, con 114 familas, 291 géneros y 629 especies de plantas vasculares (Naranjo
et al. (eds), 2007) y los Farallones del Citara, ubicado entre los municipio de Andes,
Betania y Ciudad Bolivar, con 106 familas, 302 géneros y 598 especies de plantas vas-
culares (Cuadros et al., 1997). Otras regiones de interés por su diversidad de plantas
son la Reserva Bajo Cauca-Nechi entre los municipios de Anori, Caceres y Zaragoza,
para la cual se registraron 427 especies de plantas en un primer estudio sobre la flora
realizado por Cogollo & Ramirez (1997), pero se presume que esta reserva posea una
mayor diversidad y el Area de Reserva Cuchilla Cerro Plateado - Alto San José, entre
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los municipios de Betulia, Concordia y Salgar, donde se registraron 374 especies en
el estudio floristico realizado como parte del Plan de Manejo (Gradex Ingenieria S.A.,
2004).

Se afirma nuevamente que el nimero de especies reportado en una region en particu-
lar, se asocia en gran medida a los estudios y colecciones botanicas adelantadas en la
misma, por tanto cuanto mayor sea la cantidad de estudios y de colecciones botanicas,
se tendra una mejor aproximacion a su verdadera diversidad, bajo esta 6ptica deben
mirarse las cifras presentadas en la tabla 13, pues para algunas regiones son produc-
to de varios muestreos sucesivos, mientras que para otras de un primer muestreo.

Mediante varios estudios floristicos se han establecido una gran cantidad de parcelas
temporales en la jurisdiccion, siguiendo la metodologia para evaluacion rapida de la
biodiversidad desarrollada por Gentry (1982). Esta es conocida como la metodologia
RAP (Rapid Assesment Plots) por sus siglas en inglés y consiste basicamente en trazar
un total de 10 parcelas, de 50 x 2 m cada uno, registrando las medidas de altura y
diametro de todos los individuos cuyo diametro a la altura del pecho (DAP) sea mayor
o igual a 2,5 cm. Esta metodologia fue modificada por el Convenio ISA-JAUM (1999),
para aumentar la probabilidad de incluir individuos de mayor porte (DAP > 10 cm) y
disminuir el efecto de borde de las parcelas o transectos de 2 x 50 m. Consiste en
establecer 5 parcelas rectangulares de 4 x 50 m, donde se censan y miden todos los
individuos con DAP > 2,5 cm. Adicionalmente en el primer tramo, considerado como
lado derecho, con relacion al punto de inicio de la parcela, se incluye el reporte de las
especies que por su porte o habito de crecimiento no alcanzan un didametro superior
a2,5cm.

La ventaja de la metodologia RAP, radica en ser un estimativo rapido de la diversidad
vegetal de un sitio y ademas, en que puede compararse facilmente con muestreos
de este mismo tipo realizados en otras regiones del pais o del neotrépico, donde esta
metodologia se ha empleado en gran cantidad de estudios de evaluacion de la vege-
tacion.

En la tabla 14 se presentan los resultados sobre diversidad de plantas en 48 parcelas
temporales establecidas mediante la metodologia RAP o RAP modificada, a través de
14 estudios floristicos realizados en la jurisdiccion. En esta tabla se incluyen sélo los
individuos con diametro mayor o igual a 2,5 cm. No se incluyen las categorias menores
a este diametro, consideradas en la metodologia RAP modificada, porque no se cuenta
con esta informacion para estudios con el muestreo estandar; ademas, porque para
estos individuos no se realiza un censo en la parcela, sino el registro de las especies
lo cual puede dar origen a subjetividad. En la jurisdiccion, se han establecido parcelas
tipo RAP a través de otros estudios, entre ellas 3 parcelas establecidas por Cogollo
et al. (2003), en los municipios de Caceres, Vegachi y Yondd, pero no presentan la
informacion separada por clases de tamano (DAP > 2,5 cm), por tanto no es posible
incluirlos en la tabla anterior.

En la jurisdiccion de CORANTIOQUIA también se han establecido parcelas permanen-
tes para el monitoreo de la diversidad, estructura y dinamica de los bosques naturales,
las cuales estan localizadas en areas de reservas privadas o estatales para asegurar
su permanencia y conservacion. El tamano y forma de las mismas son variables de
acuerdo con la metodologia empleada. Actualmente se cuenta con 11 parcelas de
1 hectarea, 4 de ellas de 20x500 m (Anori, Farallones del Citara y La Espiga) y 7 de
100x100 m (La Forzosa (2), Montanitas, Romeral (2) Sabanas y Santa Elena). En la
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Tabla 14. Diversidad de plantas obtenida mediante parcelas tipo RAP y RAP modificado en diferentes

sitios de la jurisdiccién de CORANTIOQUIA

FUENTE

Giraldo &
Rodriguez,
1997

Toro &
Echeverry,
1998

Corantioquia,

1999 (Sistema

de paramos
y bosques

altoandinos del

noroccidente
medio
antioqueno)

Alvarez &
Pérez, 2001

Botero & Vélez,

2001

HOLOS Ltda
& Fundacion
Natura, 2001
(Parque
Regional Arvi)

SITIO

Alto Las
Baldias
Altavista
La Picacha

El Caribe

La Betania
La Gabriela
La Guarcana
La Nitrera
Las Nubes

Monte Frio

Piedras
Blancas

San Sebastian
Quebradona
Alto de
Sabanas
Cabeceras
Qda La
Montanita
Paraje El Indio
Paraje
Montefrio

Vda. El Caribe

Monte de los
Judios
Microcuenca
La Linda
Microcuenca
La Noque
Microcuenca
La Noque
Los Vasquez,
Vda Mazo

La Represa,
vda Piedras
Blancas

Cerro Asturias,

Piedras
Blancas

La Aguada,
vda. Media
Luna

Las Palmas,
Vda. Perico
Bosque ECA,
Vda. El Plan

MUNICIPIO

Medellin

Medellin
Medellin
San José de
la Montana
Tamesis
Yarumal
Buritica
Concordia
Jerico

San Pedro
de Los
Milagros

Medellin

Envigado
Belmira

Belmira
Belmira

Belmira
Belmira

San José de
la Montana

San José de
la Montana

Jardin
Caicedo
Caicedo

Medellin

Medellin

Medellin

Medellin

Envigado

Medellin

ALTURA
msnm)

2.850

2.300
2.400

2.900
2.580
2.760
2.760
2.170
2.200
2.900
2.500

2.650
3100

3.010

2.950

2.900
2.950

2.900

2.900

2.550

2.560

2.600

2.450

2.330

2.435

2.300

2.500

2.650
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No. de

individ.

776

680
733

454
532
513
664
554
629
384
602

861
471

470

549

438

672

450

SIS

356

484

549

No. de No. de No. de
Familias Géneros Especies

27 47 66
42 77 110
51 89 137
20 25 43
39 71 124
31 49 81
29 41 76
45 75 130
51 88 126
18 35 40
43 72 112
39 62 98
21 38 67
63

56
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8

42

44

38 70 118
43 72 106
31 42 56
25 38 55
40 62 83
33 55 82
34 51 85
30 45 57
36 B 84

ALTURA No.de No.de No. de No. de

A= S JCEI 1Y (msnm) individ. Familias Géneros Especies
Blandon, 2002 Microcuenca g o 2010 261 46 71 85
Miraflores
Echeverri, Requintadero, |y ocia 2100 = 398 34 58 77
Vda. La Mina
2004 (Cerro Finca Colégio
Bravo) Vda. Sta Isabel Fredonia 2.060 364 36 63 86
Rva. La
Forzosa Vda.  Anori 1.550 585 51 96 145
El Roble
p Rva. La
Gomez, 2004 ¢ osaVda.  Anori 1700 333 43 77 133
El Roble
santa Anori 1400 328 42 80 121
Gertrudis
Gradex Alto San José Betulia 2.800 418 88 91
Ingenieria S.A., | Cerro Plateado ' Salgar 2.810 273 32 90
2004 Cerro Plateado ' Salgar 3.050 398 32 96
Canon Rio Santa Fe de
Vélez, 2004 Tonusco Antioquia 50 2ot 20 40 42
B ) :
(Bosque seco) Hgmenda Arrrl(_enla, 900 208 31 46 49
Miraderos Ebéjico
Ariza, 2005 | Microcuenca |, g 1750 = 388 57 150
Guayabito
Alto de Las
e Antioquia,
Holos Ltda. Hocatoma Angelépolis  2.200 478 52 100 122
- Acueducto
& Fundacion Hda. La
N 2 : -
atura, 2006\ tina,  Angeldpolis 2400 401 49 26 116
(Reserva del Vda. R |
Occidente Valle o omera
de Aburra) Vda. Astilleros, |, o 2.600 350 33 56 80
Piedra Galana
Vda.
Riogrande, Los Donmatias 1.800 381 29 40 68
Tibes
Robles, 2006 | 02 Donmatias = 2.400 = 450 35 48 80
obles, Piedrahita :
Vda. Montera, | 1, atias | 1.800 | 463 30 49 71
La Meseta
Vda. Frisolera ' Donmatias 1.000 335 30 47 57

zona de influencia de Porce Il (municipios de Amalfi, Gdmez Plata y Yolomb6) se tienen
110 parcelas de 0,1 hectarea (20x50 m) establecidas por la Universidad Nacional
sede Medellin en convenio con Empresas Plblicas de Medellin (Tabla 15). El diametro
minimo de muestreo usual es 10 cm, excepto en Porce II-S (5 cm) y Santa Elena, La
Forzosa, Angelopolis, Montanitas y Sabanas (1 cm) (Duque, 2007).

La Universidad Nacional sede Medellin y en particular el Departamento de Ciencias
Forestales, ha gestionado y establecido gran parte de estas parcelas y actualmente
gestiona el montaje de una red de parcelas de 1 ha (100X100m), en diferentes pisos
altitudinales y localidades de la jurisdiccion. Para ello en convenio con CORANTIOQUIA
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establecio las 4 primeras parcelas en los municipios de Anori (Reserva La Forzosa) y
Belmira (Sistema de paramos), posteriormente establecié 2 parcelas en el municipio
de Angelopolis (Cuchilla Romeral) y adelanta el establecimiento de 2 parcelas mas
en el municipio de Yolombd (Zona de Porce Il). Los resultados obtenidos con estas
parcelas se vienen difundiendo a través de diferentes medios como informes, tesis
de maestria y articulos de revista (Lopez et a/., 2006; Lopez, 2008, Duque et al., en
prensa), al igual que en la pagina web de CORFOR (Cordillera Forest Dinamic Network):
www.corfor.com.

Finalmente, pese a la gran cantidad de estudios sobre plantas adelantados en la juris-
diccion de CORANTIOQUIA, aun permanecen varias regiones practicamente desconoci-
das con respecto a su flora. En particular las regiones menos exploradas corresponden
al Nordeste antioqueno, la Serrania de San Lucas y el PNN Paramillo, las cuales po-
seen las mayores extensiones de bosques naturales en este territorio, encontrandose
que municipios como ltuango, El Bagre, Remedios Segovia y Yondd, que ocupan los
primeros puestos en extension de bosques, adolecen de muestreos sistematicos de su
flora. Otras regiones poco exploradas corresponden a los paramos y subparamos de la
Cordillera Occidental, que se encuentran a todo lo largo de la misma desde el sur en
limites con Risaralda, hasta el PNN Paramillo, incluidas zonas altas de los municipios
de Caicedo y Santa Fe de Antioquia. Donde es probable que habiten muchas especies
de plantas hasta ahora consideradas endémicas del paramo de Frontino, como ocurrié
con una especie de colibri (Coeligena orina), que ha sido encontrada recientemente en
zonas altas de los Farallones del Citara, Cerro Caramanta y Cerro Plateado.

Tabla 15. Parcelas permanentes establecidas en la jurisdiccion de CORANTIOQUIA.

bl Preci Zona de
SITIO MUNICIPIO de Latitud N Longitud W Altitud P :
(mm) vida
parcelas
Anori Anori 1 7°07°30°° 75°06°40° " 1.500 4200 bh-T
Porce Ikp | Amalfi. 33  7°07°47°° 75°06°48 " 1500 3.050 bhT
Yolombo
Amalfi, o e
Porce II-S . 77 7°07 47 75°06°48 1.500 3.050 bh-T
Yolombo
Farallones o i 2 5°44°54°°  76°01°10°° 2.030 = 4.000 bmh-MB
de Citara
Santa . R o
Elena Medellin 1 6°16°40 75°33°20 2.600 2.500 bmh-MB
La Espiga Puerto Nare 1 6°07°28° "  T74°40°25"° 230 2.372 bh-T
La Forzosa Anori 2 6°59°45°"  75°08°51°° 1.704 2.400 bmh-PM
Montanita Belmira 1 6°36°90°° 75°39°46°° 2.970 2.100 bh-M
Sabanas Belmira 1 6°37°38° " 75°39°05°° 3.053 2.100 bh-M
Romeral Angelopolis 2 6°21°05° "  76°32°51"° bmh-MB

(Tomado de Duque M. A. 2007)




“El interés de conservar las plantas amenazadas no debe obedecer
solo a consideraciones éticas, sino también practicas. En primera
instancia la diversidad vegetal es necesaria para el mantenimiento
estable y la productividad de los ecosistemas y también porque cada
especie representa una fabrica quimica y una fuente genética que
puede ser economicamente importante. Muchos autores coinciden
en afirmar que el problema de la conservacion de la diversidad en
los ecosistemas tropicales reside fundamentalmente en la conserva-
cion de las especies raras o endémicas”.

Zeedyk (Endangered Plant Species and
Wildlife Management. 1978)

5. ESPECIES ENDEMICAS

5.1. ENDEMISMO EN LA JURISDICCION

Entre la extraordinaria diversidad de plantas nativas de la jurisdiccion de CORANTIO-
QUIA, se destaca un nimero alto de especies endémicas de este territorio o compar-
tidas solo con otras regiones del departamento de Antioquia. El término endémico se
aplica a aquellas especies que habitan o se distribuyen en forma exclusiva en un sec-
tor o area geografica en particular. Existen diferentes maneras de abarcar el tema de
endemismo: se puede hablar de endemismo biogeografico para especies exclusivas
de un bioma o region biogeografica, de especies de rango de distribucion restringido y
de especies exclusivas a un pais o region.

Que estas especies sean endémicas o exclusivas de la jurisdiccion, las hace Unicas y
de alta prioridad para su conservacion, pues su desaparicion en este territorio signifi-
caria su extincion total de la faz de la Tierra. El hecho de que una especie sea endémi-
ca no implica que esté amenazada de extincién, pero su valor implicito de exclusividad
la hace vulnerable y, por lo tanto, relevante para la conservacion. La salvaguarda de
estas especies debe ser de alta prioridad para CORANTIOQUIA, como entidad respon-
sable de la conservacion y manejo de los recursos naturales y la biodiversidad en su
jurisdiccion.

La mayor diversidad de la flora en la jurisdiccion, incluidas entre ésta las especies en-
démicas, se concentra principalmente en los ecosistemas naturales, en especial los
bosques, tanto de zonas bajas como de las vertientes y laderas andinas, ecosistemas
que histéricamente han estado sometidos a una fuerte presion por parte del hombre.
La identificacion de las areas y ecosistemas claves para la conservacion del mayor
nlimero de especies Unicas, es un paso necesario para el ordenamiento ambiental del
territorio y para garantizar la planificacion y diseno de un sistema de areas protegidas
con alta representatividad y eficacia para la proteccion no sélo de las especies (nicas
sino de la biodiversidad.

La identificacion de las areas prioritarias para la conservacion de las especies en-
démicas, Unicas y/o en peligro de extincion en la jurisdiccion, requiere en principio
conocer las especies que puedan catalogarse bajo estas categorias. Razén por la cual
CORANTIOQUIA adelanta la tarea de identificar las especies de plantas endémicas del
departamento de Antioquia con ocurrencia en su jurisdiccion y de recopilar la mayor
informacion posible de cada una de ellas, con base en revision de literatura, bases de
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datos y de material depositado en los herbarios locales. Ademas, ha buscado identifi-
car las areas claves en la jurisdiccion para la conservacion, con base en el nimero de
estas especies existentes en cada area.

Se resalta que los resultados presentados aca sobre las especies endémicas de la
jurisdiccion, son un reflejo de la informacion existente y accesible, por tanto éstos pue-
den ampliarse en revisiones posteriores, debido al dinamismo que se tiene dia a dia en
el conocimiento de la flora y al desarrollo de nuevos estudios de campo. Es necesario
continuar con la blsqueda de informacion, con el fin de constatar distribuciones geo-
graficas y otros datos de interés, ya que para muchas especies los datos disponibles
en la literatura y bases de datos son una minima parte de lo que en realidad se conoce
de ellas y permanece como informacion gris.

5.2. DETERMINAC]()N DE LAS ESPECIES
ENDEMICAS

Para la identificacion de las especies endémicas de la jurisdiccion se siguié un proceso
riguroso, basado en la revision de fuentes secundarias, como literatura especializada,
bases de datos y colecciones botanicas depositadas en los herbarios de la ciudad de
Medellin. La busqueda en las bases de datos de herbarios internacionales disponibles
en Internet, se concentré en los ejemplares tipos con procedencia del departamento
de Antioquia. De igual manera se revisaron los catalogos de los ejemplares tipos de las
especies descritas para Antioquia, disponibles en los herbarios de la Universidad de
Antioquia (HUA) y de la Universidad Nacional (MEDEL). Para la bldsqueda en las bases
de datos se emplearon restricciones geograficas (Antioquia) y epitetos especificos que
aluden a localidades de Antioquia (amalfitensis, anoriensis, belmirensis jardinensis,
medellinesis, etc.) o a botanicos antioquenos y colectores reconocidos (danielis, cogo-
lloi, callejasii, soegjartoi, toroi, etc.).

Se revisaron las principales fuentes bibliograficas especializadas en botanica en el
neotropico, como monografias, revistas seriadas, entre otras, donde se han descrito
especies a partir de colecciones de Antioquia (Brittonia, Novon, Caldasia, entre otras)
0 se han monografiado grupos que incluyen dichas especies. También, se consultaron
las publicaciones originales de las especies con el fin de recopilar mas informacion,
cuando esto fue posible. Finalmente, la informacion obtenida de bases de datos y re-
vision de literatura, se contrasto y depurd con las colecciones de herbario disponibles
en las bases de datos del Jardin Botanico de Missouri (W3Tropicos) y del Jardin Botani-
co de Nueva York y con las colecciones de referencia de los Herbarios HUA y MEDEL.

Con la informacién acopiada se elabor6 el listado de las especies endémicas de An-
tioquia presentes en la jurisdiccion de CORANTIOQUIA, donde se recopilé también la
informacion relevante para cada especie, siguiendo el modelo llevado en el Libro Rojo
de las Plantas Endémicas del Ecuador (Valencia et a/, 2000). El esquema adoptado
consta de campos sobre informacion taxonomica (familia, nombre cientifico, publica-
cion original), nombre vulgar, habito de crecimiento de la especie, distribucion geogra-
fica y altitudinal, aspectos sobre el estado de conservacion, ecologia y amenaza de las
especies, colecciones de referencia y fuentes de informacién consultada.

En este capitulo se presenta la informacion consolidada sobre las plantas endémicas
de la jurisdiccion, la cual se fundamenta en un primer estudio sobre el tema, realizado
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por Toro & Vélez (2007), donde se presenta un listado preliminar de 262 especies.
Este se actualizd por Vélez (2008) y finalmente, se complementd con los estudios de
David & Rivas (2007), Idarraga (2008), Corrales (2008) y Rodriguez (2008).

5.3. PLANTAS ENDEMICAS DE LA JURISDICCION

La busqueda realizada arrojo un listado de 326 especies de plantas endémicas del de-
partamento de Antioquia, registradas para la jurisdiccion de CORANTIOQUIA, de éstas,
322 corresponden a plantas superiores (plantas con semillas) y 4 a plantas inferiores
(sin semillas). El listado de estas especies se presenta en los anexos 11.2, 12.1y
12.2. Se aclara que este listado es el resultado de la revisién de un gran volumen de
informacion, pero esta sujeto a cambios en la medida en que se desarrollen nuevas
investigaciones, por lo que algunas especies que aparecen como endémicas pueden
ser excluidas, mientras que otras pueden ingresar como tales. De igual forma, los
datos acopiados para cada especie son un reflejo de la cantidad de fuentes que han
sido revisadas y se pueden complementar en la medida que se revise 0 genere nueva
informacion.

Al hacer un analisis detallado, se encuentra que 214 especies, es decir el 64,7%,
corresponden a especies registradas sélo para la jurisdiccion de CORANTIOQUIA, las
restantes (112 especies) estan presentes en este territorio, pero también aparecen en
otras areas del departamento. Las especies exclusivas de la jurisdiccion se encuen-
tran en diferentes localidades, algunas de ellas en zonas de importancia para la con-
servacion, declaradas como areas de manejo especial de caracter regional, como es el
caso de los Distritos de Manejo Integrado de la Ladera Occidental del Valle de Aburr3,
Sistema de Paramos y Bosques Altoandinos del Noroccidente Medio Antioqueno, Cu-
chilla Jardin-Tamesis y Canon del Rio Alicante; y en otras aln no declaradas como el
Parque Regional Arvi.

De las especies exclusivas de la jurisdiccion, 155 especies (47,5% del total) son co-
nocidas sélo de una localidad y usualmente de muy pocas colecciones, en su mayo-
ria antiguas. Algunas de ellas estan reportadas para localidades que actualmente se
encuentran fuertemente intervenidas. Estas especies representan gran importancia
para la conservacion, pues por sus distribuciones restringidas, podrian encontrarse
en graves estados de amenaza, lo cual hace urgente realizar actividades dirigidas a
blsqueda de poblaciones y a coleccion de especimenes para estudios en taxonomia,
con el fin de verificar su estatus como especie. Ademas, deben ser prioritarias para
los programas y acciones de conservacion emprendidos en la jurisdiccion, ya sea me-
diante el sistema regional de areas protegidas o de programas especificos en los casos
que se ameriten.

Uno de muchos casos que representan la anterior situaciéon es el de Pitcairnia lindae,
especie de la familia Bromeliaceae conocida sélo de la localidad tipo, en bosques del
municipio de Caldas, donde Unicamente se conocen dos colecciones realizadas 20
anos atras, y luego de numerosas exploraciones exhaustivas no se vuelve a localizar
en la zona (Betancur & Garcia, 2006).

Las especies endémicas registradas estan agrupadas en 172 géneros y 70 familias

de plantas, de las cuales la familia Orchidaceae presenta el mayor nimero, con 93
especies pertenecientes a 30 genéros; seguida por las familias Melastomataceae con
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Figura 13. Familias con mayor numero de especies endémicas en la jurisdiccion de
CORANTIOQUIA.

28 especies; Asteraceae con 22; Bromeliaceae con 17; Rubiaceae con 15 y Ericaeae
con 12 especies (Figura 13). Que estas familias presenten alto nimero de especies
endémicas, se debe buena en parte a que son muy numerosas y ampliamente repre-
sentadas en el neotropico, ademas del grado de conocimiento de la taxonomia de
las mismas, coleccion, resolucion taxonomica de especimenes de herbario, presen-
cia de especialistas locales e internacionales y literatura publicada entre otros (Vélez,
2008).

Los géneros de plantas con mayor nimero de especies endémicas registradas para la
jurisdiccion, corresponden a Lephantes (23 especies), Acronia (11)y Epidendrum (11)
de la familia Orchidaceae, seguido del género Pitcairnia de la familia Bromeliaceae,
con 10 especies endémicas (Tabla 16).

5.4 AREAS DE IMPORTANCIA PARA LAS
ESPECIES ENDEMICAS EN LA JURISDICCION

Con base en el andlisis, se encontraron varias areas claves para la conservacion de las
especies endémicas en la jurisdiccion de CORANTIOQUIA, dado el nimero de especies
Gnicas o exclusivas de estos sitios 0 la ocurrencia de un elevado nimero de especies
endémicas para Antioquia.

Al respecto, algunas de estas areas podrian calificar como areas de endemismo, las
cuales en biogeografia se conocen como unidades basicas para conservacion (Knapp,
2002) y se distinguen por poseer especies cuya distribucion se sobrepone y restringe
al area en cuestion. Las areas de endemismo poseen una proporcion de elementos
Gnicos, la cual puede ser, en el caso de islas como Madagascar, cercana al 70% de la
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Tabla 16. Géneros con mayor nimero de especies endémicas

FAMILIA GENERO No. ESPECIES
ORCHIDACEAE Lepanthes 23
ORCHIDACEAE Acronia 11
ORCHIDACEAE Epidendrum 11
BROMELIACEAE Pitcairnia 10
ORCHIDACEAE Masdevallia 8
ORCHIDACEAE Pleurothallis 8
ERICACEAE Cavendishia 7
MAGNOLIACEAE Magnolia 7
CAMPANULACEAE Centropogon 6
ASTERACEAE Pentacalia 5
BRUNELLIACEAE Brunellia 5
MELASTOMATACEAE Allomaieta 5
MELASTOMATACEAE Miconia 5
PIPERACEAE Piper 5

biota (Myers et al., 2000). En los trépicos y especielmente en los Andes, practicamen-
te todas las areas de bosques de piedemontes exhiben cierto grado de endemismo
(Young et al,, 2002). Especies endémicas de un area pueden conformar grupos muy
emparentados (por ejemplo géneros endémicos) o ser parte de grupos con una por-
cion de especies restringidas a otras areas. A continuacion se presentan las areas
claves identificadas en el analisis.

5.4.1. Alto de Ventanas

Comprende la region conocida como Alto de Ventanas, ubicada en el extremo norte
del Altiplano Norte de Antioquia, en las estribaciones de la Cordillera Central, en un
rango altitudinal entre 1.500-2.500 m y en jurisdiccion de los municipios de Briceno,
Valdivia y Yarumal. Corresponde a la region con mayor pluviosidad en la jurisdiccion
de CORANTIOQUIA, con una precipitacion superior a 4.000 mm al ano. Alli se presen-
tan condiciones especiales del clima generadas por la alta precipitacion, la cobertura
permanente de nubes y niebla y la baja evapotranspiracion. Estas condiciones en con-
junto propician la formacion del bosque pluvial montano, caracterizado por alta diver-
sidad biética, un alto grado de epifitismo y un elevado nimero de especies endémicas,
es decir, exclusivas de esta area.

De acuerdo con la informacion disponible, ésta corresponde al area de la jurisdiccion
con el mayor nimero de especies de flora exclusiva. En el Alto de Ventanas se regis-
tran 621 especies de flora, pertenecientes a 81 familias y 228 géneros (Callejas et al.,
2005), de las cuales un total de 36 especies son Unicas de este sitio, 28 de las cuales
corresponden a orquideas (Tabla 17); ademas, alli también se registran 11 especies
endémicas para el departamento de Antioquia.
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La region del Alto de Ventanas es también de alta fragilidad ecoldgica dado la topo-
grafia escarpada del terreno, la presencia de un sistema de fallas geoldgicas, la alta

Tabla 17. Especies endémicas de la regién del Alto de Ventanas. o . A .
pluviosidad y la pobreza y acidez de los suelos, condiciones que restringen el uso del

HABITO DE suelo por parte del hombre y los hace muy susceptibles a la erosién por los usos in-
FAMILIA ESPECIE CRECIMIENTO RANGO ALTURA adecuados. La cobertura vegetal del area no es continua y se encuentra fragmentada
ARACEAE Chiorospatha callejasii |Herbacea trepadora 1700-1900 por la troncal a la co§t§ y las vias dfa acceso a los corregimientos _de. Ochaliy El Cedro
- de Yarumal, y al municipio de Briceno; igualmente, por el establecimiento de potreros,
CAMPANULACEAE T Arbusto 1850 en especial en el corregimiento El Cedro y en la vereda San Fermin, entre Yarumal y
ERICACEAE Cavendishia grossa  Arbusto 2100-2450 LEICINEL
GESNERIACEAE Columnea rubrocincta  |HIEIBa 2200 Pese a la riqueza biética y fragilidad ecoldgica de la regién del Alto de Ventanas, alli no
MAGNOLIACEAE Ma/é;/;O//a - Arbol 1800-2600 se cuenta con érggs protegidas de caréctqr local o regional, la Reserva Local de Cerro
ROVYPSOPINIG - Azul en el municipio de Yarumal, es la mas cercana y se podria extender para cubrir
MARCGRAVIACEAE Schwartzia andina Arbusto hemiepifito 1700-2300 los bosques remanentes de mayor extension en la region, ubicados en la vereda San
ORCHIDACEAE Acronia glabra Hierba epifita 1500 - 2000 Fermin del mismo municipio.
ORCHIDACEAE Acronia lunaris Hierba epifita 2000 - 2500
ORCHIDACEAE Colombiana garayana  Hierba epifita 1500 - 3000 5.4.2. Alto Romeral-Alto Las Baldias
ORCHIDACEAE Crocodeilanthe gigas Hierba epifita 1500 - 2000
ORCHIDACEAE Dracula lemurella Hierba epifita 1500 - 2000 Comprende las zonas altas y estribaciones de la Cordillera Central ubicadas al occi-
ORCHIDACEAE Epidendrum imperator  Hierba epifita 2000 - 2500 dente del Valle de Aburra, incluidas en el corredor conformado por el Alto Romeral, Ce-
Epidendrum . y rro del Padre Amaya, el Alto de Boquerdn y el Alto de Las Baldias, en jurisdiccion de los
ORCHIDACEAE Jarumalense Hierba epifita 2000 -2500 municipios de Angeldpolis, La Estrella, Medellin y Bello. En este corredor se conservan
ORCHIDACEAE Lepanthes alcicornis Hierba epifita 1500 - 2000 ;rag;nentosc?_e btosquzde gxtensmn var|table, en espeleallen Ia:js zonte)as’mas altas cl)XIc;n
. . . uertes pendientes; ademas, se presenta una pequena area de subparamo en el Alto
Qs DRSS RS c%/ C/O,Ch//a H!erba ep!f!ta AUVRAEE, de las Baldias. En estos ecosistemas se registran 43 especies endémicas para el de-
ORCHIDACEAE Lepanthes fbuilitera NSNS 2002300 partamento de Antioquia, 21 de ellas exclusivas de esta area (Tabla 18), lo cual hace
ORCHIDACEAE Lepanthes golondrina | Hierba epifita 1500 - 2000 estos ecosistemas prioritarios para la conservacion de las especies referenciadas.
ORCHIDACEAE Lepanthes hyphosa Hierba epifita 1500 - 2000
ORCHIDACEAE Lepanthes myoxophora Hierba epifita 1500 - 2000 Tabla 18. Especies endémicas de la region de Boqueron Alto Las Baldias.
ORCHIDACEAE Lepanthes pilosiaures  Hierba epifita 2500 - 3000 )
ORCHIDACEAE Lepanthes praemorsa  Hierba epifita 1500 - 2000 FAMILIA ESPECIE L RANGO ALTURA
R Lepanithes reticulata IS L2002 S0y ALSTROEMERIACEAE  Bomarea carderi Hierba escandente 2400-2600
ORCHIDACEAE Lepanthes skeleton Hierba epifita 1500 - 3000 ASTERACEAE Diplostephium antioquense.  Arbusto 3150
ORCHIDACEAE Lepanthes subulata Hierba epifita 1500 - 2000 BERBERIDACEAE Y e —— ArbUSto 3150
ORCHIDACEAE Lepanthes trichocaulis ' Hierba epifita 1500 - 2000 BRUNELLIACEAE Brunellia amayensis Arbol 2400-3000
ORCHIDACEAE Masdevallia dryaca  JIIEIBSIERIE 1500 - 2000 BRUNELLIACEAE Brunellia boqueronensis  Arbol 3050-3150
ORCHIDACEAE Masdevallia mejiana Hierba eplifita 500 - 1000 CAMPANULACEAE Centropogon arachnocalyx  Arbusto escandente 2700-3050
ORCHIDACEAE Mormodes theiochlora  Hierba epifita 500 - 1000 ORCHIDACEAE ST e Hierba epifita 2000 - 3000
ORCHIDACEAE Oerstedella viridiflora Hierba epifita 500 - 1500 ORCHIDACEAE e s e Hierba epifita )
ORCHIDACEAE Restrepla tsubotae Hierba epifita 500 - 1000 ORCHIDACEAE Elleanthus cinnabarinus  Hierba epiffita 3000 - 3500
ORCHIDACEAE Sievekingia filifera Hierba epifita 1500 - 2000 ORCHIDACEAE Epidendrum oraion Hierba epifita 1500 - 2000
ORCHIDACEAE Sobralia bimaculata Hierba epifita 1500 - 2000 ORCHIDACEAE Epidendrum pachoi Hierba epffita 2000 - 3000
ORCHIDACEAE Telipogon ospinae Hierba epifita 20002500 ORCHIDACEAE Masdevallia anisomorpha  Hierba epffita 2000 - 3000
ORCHIDACEAE Zﬁ’;ﬁfgﬁ;’g Hierba epffita 1500 - 2000 ORCHIDACEAE Pleurothallis fornix Hierba terretre-epifita 2000 - 2500
PIPERACEAE Piver valdivianum Arbusto 1525-1980 ORCHIDACEAE olels dentata Hierba epifita 20002500
RUBIACEAE Notopleura callejasii Hierba 2100-2300 ORCHIDACEAE Trichosalpinx ballatrix Hierba epifita 2000 - 2500
ORCHIDACEAE Trichosalpinx webbiae Hierba epifita 2500 - 3000
ORCHIDACEAE Warreella patula Hierba epifita 2000 - 2500
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En esta region la Corporacién adelanté la formulacién del Plan de Manejo y decla-
ratoria del Distrito de Manejo Integrado del Area de Reserva Occidental del Valle de
Aburra, la cual cubre alrededor de 28.000 ha, que van desde el Alto Romeral, entre los
municipios de Angel6polis, Caldas, Heliconia y La Estrella, hasta el Alto Las Baldias,
incluyendo jurisdiccion de los municipios de Medellin (corregimientos de San Cristobal
y Palmitas), Bello (corregimiento de San Félix) y San Pedro de los Milagros.

5.4.3 Vertiente oriental del Valle de Aburra

Se incluye aca las vertientes y zonas altas del ramal de la Cordillera Central, ubicado
al oriente del Valle de Aburra, desde los municipios de Caldas y Montebello, hacia el
norte, hasta el municipio de Barbosa, incluida el area gestionada por CORANTIOQUIA
como Parque Regional Arvi. Comprende las areas localizadas al oriente de los munici-
pios de Caldas, Sabaneta, Envigado, Medellin, Bello, Copacabana, Girardota y Barbo-
sa, en alturas superiores a 1.600 m.s.n.m. y el municipio de Guarne en jurisdiccion de
CORNARE.

En estas areas subsisten fragmentos de vegetacion natural, en general de poca exten-
sion y fuerte intervencion, encontrandose las mayores extensiones de vegetacion na-
tural correspondiente a rastrojos altos y bosques secundarios en el Alto de San Miguel
en el municipio de Caldas; en la cuenca alta de la quebrada la Ayura en el municipio de
Envigado y en la cuenca de la quebrada Piedras Blancas en el municipio de Medellin.
Se presentan otras areas importantes en la cuenca de la quebrada Santa Elena, en
Medellin y en la vereda Quintero, en el municipio de Barbosa.

En los diferentes fragmentos de vegetacion existentes al oriente del Valle de Aburra se
han registrado 77 especies de plantas endémicas para el departamento de Antioquia,
30 de ellas exclusivas de esta zona (Tabla 19). Se destaca el municipio de Medellin
con 17 especies Unicas, en su mayoria del area propuesta como Parque Regional Arvi,
mientras que en el municipio de Caldas se han registrado cinco especies Unicas, na-
tivas de zonas altas, incluido el Alto de San Miguel. Es importante resaltar que el Par-
que Regional Arvi corresponde a la region con mayor nlmero de estudios sobre flora
en Antioquia. Este parque cubre alrededor de 11.500 Ha, en los municipios de Bello,
Copacabana, Envigado y Medellin, alli se han registrado 812 especies de plantas, 40
de ellas endémicas del departamento de Antioquia. Entre estas se destaca el caimo
(Licania cabrerae) en peligro critico de extincion.

En los bosques remanentes de la vereda Quintero del municipio de Barbosa, se encon-
tr6 en el 2003 una especie nueva de la familia Magnoliacea, denominada Magnolia
coronata, registrada posteriormente en otros municipios (Velasquez & Serna, 2005).
Esta especie corresponde a un arbol maderable en peligro critico de extincion dado el
bajo nimero de individuos existentes. En esta vereda el municipio gestiona conjunta-
mente con CORANTIOQUIA, la conformacion de un area de reserva local, dado a que
alli se origina la quebrada Quintero, que abastece de agua la cabecera municipal, al
igual que algunas veredas, entre ellas Quintero Parte Alta y Parte Baja.
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Tabla 19. Especies endémicas de la vertiente oriental del Valle de Aburra.

FAMILIA ESPECIE HABITO DE CRECIMIENTO EGTJ(:{OA
ACANTHACEAE Dicliptera scandens Hierba 2000
ALSTROEMERIACEAE  Bomarea carderi Hierba escandente 2400-2600
ARACEAE Spathiphyllum pulcherrimum  Hierba 1200
ASCLEPIADACEAE Ditassa microneriifolia Bejuco
ASTERACEAE Dendrophorbium archeri Liana-Arbusto escandente
ASTERACEAE Hebeclinium escobariae. Hierba 1900-2370
ASTERACEAE Mikania archeri Bejuco 2000
BROMELIACEAE Pitcairnia betancurii. Hierba terrestre 1900-2000
BROMELIACEAE Pitcairnia lindae Hierba rupicola 2440-2650
CAMPANULACEAE Centropogon exsertus Arbusto 2500
CAMPANULACEAE Centropogon lianeus Arbusto escandente 2000-3050
CLUSIACEAE Clusia polyandra Arbol 2000
DICHAPETALACEAE Stephanopodium aptotum Arbol 2200-2450
EUPHORBIACEAE Croton aristophlebius Arbusto
MIMOSACEAE Inga eriocarpoides Arbol
FABACEAE Lupinus aberrans Arbusto 2000
LILIACEAE Hagenbachia columbiana Hierba 2000-2400
MALPIGHIACEAE Stigmaphyllon stenophyllum  Hierba reptante-Liana 2000
MENISPERMACEAE Odontocarya tenacissima Liana 1500
ORCHIDACEAE Acronia cyanea Hierba epifita 1500 - 2500
ORCHIDACEAE Ancipitia tetragona Hierba epifita 2500 - 3000
ORCHIDACEAE Bulbophyllum lehmannianum  Hierba epifita 1000 - 1500
ORCHIDACEAE Epidendrum aguirref Hierba terrestre 1500 - 2000
ORCHIDACEAE Epidendrum oraion Hierba terrestre 1500 - 2000
ORCHIDACEAE Masdevallia anisomorpha Hierba epifita 2650-2700
ORCHIDACEAE Pleurothallis fornix Hierba terrestre 2180
ORCHIDACEAE Warreella patula Hierba epifita 2000 - 2500
RUBIACEAE Notopleura longifiora Hierba 2350-2900
SABIACEAE Meliosma antioquensis Arbol 2200-2800
SABIACEAE Meliosma lindae Arbol 2440

5.4.4 Bosques humedos premontanos de la vertiente norte de la

Cordillera Central

Se incluyen aca los fragmentos de bosques subandinos o premontanos de poco a muy
intervenidos, ubicados en las laderas y serranias de la vertiente norte de la Cordillera
Central, en jurisdiccion de los municipios de Amalfi, Anori y Yolombé; en un rang