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1. INTRODUCCION

Los bienes y servicios que los ecosistemas suministran a la humanidad resultan vitales para el
bienestar, el desarrollo social y econémico, tanto en el presente como en el futuro. En definitiva, los
servicios ecosistémicos sustentan las actividades y la vida misma de los seres humanos; de este modo
la sociedad esta llamada a desarrollar mecanismos que fomenten la preservacion y el uso sostenible
de los recursos naturales.

Siguiendo las politicas del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, Cornare es la entidad
encargada de administrar el medio ambiente y los recursos naturales renovables y propender por el
desarrollo sostenible en el Oriente Antioquefio. De acuerdo con esto, la Corporacion define en su Plan
de Accidn 2016-2019 mecanismos orientados a la investigacion, conservacion, manejo integral y uso
sostenible de los recursos naturales renovables de la region.

La gestion y la planificacion de las areas con importancia ambiental se ha consolidado como una de
las principales estrategias de la Corporacion para el logro de los objetivos de conservacion en la
region. De esta manera, y con la participacion de diferentes actores del territorio como las instituciones,
las organizaciones y la sociedad civil, Cornare ha venido consolidando el Sistema Regional de Areas
Protegidas (SIRAP). A través de esta estrategia se ha impulsado el desarrollo de acciones dirigidas a
la conservacién y proteccion de las areas naturales en zonas estratégicas como soporte del
ordenamiento territorial y el desarrollo regional (Cornare, Plan de Accion Institucional 2016-2019,
2016).

En virtud del Decreto 1374 de 2013, y por su importancia para la conservacion de los recursos hidricos
y algunas especies de flora y fauna amenazadas, el Ministerio de Medio Ambiente delimita Los Cerros
de San Nicolas como una reserva temporal excluible de la mineria y dedicada la proteccién de los
recursos naturales. Posteriormente, mediante el Acuerdo 323 de 2015 de Cornare, la zona se declara
como un Area Protegida bajo la figura de Distrito Regional de Manejo Integrado (DRMI) Cerros de San
Nicolas

Este documento constituye el Plan de Manejo (PM) del Distrito y de acuerdo a lo estipulado en el
Articulo 2.2.2.1.6.5 del Decreto 1076 de 2015, representa el principal instrumento de planificacion que
orienta la gestion del Area Protegida para un periodo de cinco (5) afios. El documento del Plan de
Manejo cuenta con los siguientes componentes:

i) Componente de diagnostico: llustra la informacion basica del &rea, su contexto regional, y
analiza espacial y temporalmente los objetivos de conservacion, precisando la condicion
actual del &rea y su problematica.

i) Componente de ordenamiento: Contempla la informacidn que regula el manejo del area, aqui
se define la zonificacidn y las reglas para el uso de los recursos y el desarrollo de actividades.

ii) Componente estratégico: Formula las estrategias, procedimientos y actividades mas
adecuadas con las que se busca alcanzar los objetivos de conservacion.
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2. ANTECEDENTES

Colombia adquiere un compromiso directamente asociado a areas protegidas en el marco del
Convenio sobre la Diversidad Bioldgica (Ley 165 de 1994). Asi mismo, la Politica Nacional de
Biodiversidad plantea que “debe desarrollarse un Plan de Accion Nacional en el cual se definan los
responsables de las diferentes acciones, y los recursos humanos, institucionales, de infraestructura y
financieros para la implementacion de las estrategias e instrumentos. A su vez, el Plan de Accién
Nacional debe ir acompafado de planes de accién regionales liderados por las Corporaciones
Autonomas Regionales y de Desarrollo Sostenible, en los que se definan las acciones prioritarias para
las regiones y sus mecanismos especificos de implementacion”.

21. SISTEMA NACIONAL DE AREAS PROTEGIDAS - SINAP

A partir de la adquisicién de los compromisos antes mencionados, se crea el Sistema Nacional de
Areas Protegidas —~SINAP-(Decreto 216 de 2003), el cual segun el articulo 2.2.2.1.1.3. del Decreto
1076 de 2015, se concibe como “el conjunto de &reas protegidas, los actores sociales e institucionales
y las estrategias e instrumentos de gestién que las articulan, que contribuyen como un todo al
cumplimiento de los objetivos generales de conservacion del pais”. Su objetivo principal consiste en
asegurar la preservacion, conservacion y recuperacion del medio natural y de las condiciones de la
biodiversidad en general, mediante la gestion eficaz de las areas protegidas, en un marco democratico,
participativo, descentralizado y coordinado a todos los niveles y con el fin de contribuir al desarrollo
humano sostenible del pais. EI SINAP esta compuesto por:

i) Las areas protegidas en sus diversas categorias de manejo, y de los niveles de gestidn
nacional, regional y local.

i) Los actores del Sistema Nacional Ambiental.

i) Los tipos de gobierno.

iv) Las instancias de coordinacion y articulacion.

V) Las interacciones, entre los elementos biofisicos, entre actores y entre los elementos

biofisicos y actores.

vi) Los instrumentos: normativos, de planeacién, econdmicos, financieros, de organizacion,
de informacion, de capacitacion, de educacion, de divulgacion y de investigacion.

vii) Los objetivos de conservacion.

Segun el Articulo 2.2.2.1.1.4 del Decreto 1076 de 2015, el SINAP se enmarca en los siguientes
principios:

i) El SINAP y especificamente las areas protegidas como elementos de éste, constituyen el
elemento central para la conservacion de la biodiversidad del pais.
i) Las areas protegidas de las diferentes categorias de manejo que hacen parte del SINAP,

deben someterse a acciones especiales de manejo encaminadas al logro de sus objetivos
de conservacion.

i) El reconocimiento tanto de los cambios intrinsecos que sufren la biodiversidad, como de
los producidos por causas externas a ésta, implica que el SINAP debe ser flexible y su

10
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gestién debe ser adaptativa frente al cambio, sin detrimento del cumplimiento de los
objetivos especificos de conservacion.

iv) Para garantizar el manejo arménico y la integridad del patrimonio natural de la Nacion, el
ejercicio de las funciones relacionadas con el SINAP por las autoridades ambientales y
las entidades territoriales se enmarca dentro de los principios de armonia regional,
gradacion normativa y rigor subsidiario definidos en la Ley 99 de 1993.

V) Es responsabilidad conjunta del Gobierno Nacional, las Corporaciones Auténomas
Regionales y las de Desarrollo Sostenible, las entidades territoriales y los demas actores
publicos y sociales involucrados en la gestion de las areas protegidas del SINAP, la
conservacion y el manejo de dichas areas de manera articulada. Los particulares, la
academia y la sociedad civil en general, participaran y aportaran activamente a la
conformacion y desarrollo del SINAP, en ejercicio de sus derechos y en cumplimiento de
sus deberes constitucionales.

vi) El esfuerzo del Estado para consolidar el SINAP, se complementara con el fomento de
herramientas legales para la conservacion en tierras de propiedad privada como una
accién complementaria y articulada a la estrategia de conservacion in situ del pais.

El Decreto 1076 de 2015, en su Articulo 2.2.2.1.1.5 determina tres objetivos generales de conservacion
que establecen los derroteros de desarrollo del Sistema y guian las demés estrategias de conservacion
del pais:

i) Asegurar la continuidad de los procesos ecoldgicos y evolutivos naturales para mantener
la diversidad biologica.

i) Garantizar la oferta de bienes y servicios ambientales esenciales para el bienestar
humano.

i) Garantizar la permanencia del medio natural, o de algunos de sus componentes, como

fundamento para el mantenimiento de la diversidad cultural del pais y de la valoracién
social de la naturaleza.

La seleccion, declaracion y administracion de las areas protegidas que integran el SINAP debe
hacerse de acuerdo con los objetivos especificos de conservacion en cumplimiento de los objetivos
generales de conservacion del pais. Los objetivos de conservacion de un area protegida se formulan
de manera complementaria. Un &rea protegida que se declare con un objetivo especifico de
conservacion puede de manera complementaria contribuir al logro de diversos objetivos nacionales
de conservacion y tales objetivos no son excluyentes entre ellos.

2.2, SISTEMA DEPARTAMENTAL DE AREAS PROTEGIDAS - SIDAP

En este orden de ideas, el departamento de Antioquia, en especial las entidades encargadas de velar
por la conservacion y ejercer la autoridad ambiental en el territorio, han planteado y gestionado, desde
el afio 2000 el Sistema Departamental de Areas Protegidas de Antioquia —SIDAP.

El Sistema Departamental del Areas Protegidas de Antioquia es una estrategia que busca abordar la
concertacion de unas metas conjuntas de conservacion para el departamento y como sistema, se
configura desde un conjunto de elementos que dentro del territorio interactuan para alcanzar un
objetivo comun. Estos elementos son las areas protegidas y/o iniciativas de conservacion existentes

11
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en el departamento (bien sea de caracter nacional, departamental, regional, municipal, territorios
ancestrales y/o reservas de la sociedad civil) y los actores, relacionados con dichas areas protegidas
ylo iniciativas de conservacion.

En este sentido el SIDAP Antioquia se constituye en el conjunto de instituciones publicas y privadas,
instancias de participacion y planificacion, politicas, normas, procedimientos, recursos, planes,
programas, proyectos, metodologias, sistemas de informacion, y tecnologia aplicable, necesarias para
crear e implementar la estrategia de ordenamiento del territorio del Departamento requerida para la
conservacion y proteccion del patrimonio ambiental y cultural como soporte del desarrollo sostenible.

Con el fin de aunar esfuerzos para el cumplimiento de la gestion del SIDAP Antioquia, se firma el
convenio interadministrativo 071 de 2002 para el cumplimiento de los siguientes objetivos:

i) Aunar esfuerzos humanos, logisticos, financieros y administrativos para la conservacion
de las Areas Naturales Protegidas de caracter Nacional, Departamental y Local, en el
Departamento de Antioquia.

i) Generar procesos que articulan e integren las Areas Naturales Protegidas locales,
departamentales y las reservas de la Sociedad Civil a los Parques Nacionales Naturales
de la regién en aras de la conformacion de un Sistema Departamental de Areas
Naturales Protegidas, entendiendo que su oferta ambiental hace viable el desarrollo de
|os territorios.

i) Adelantar y coordinar acciones de conservacion, preservacion, manejo y administracion
de las areas definidas entre la sociedad civil, las entidades publicas y privadas.
iv) Formular propuestas encaminadas a la generacidn de politicas para el manejo ambiental

de ecosistemas comunes.

El SIDAP Antioquia ha sido impulsado a través de una serie de actos administrativos que comprometen
la participacion de las Autoridades Ambientales del Departamento (CORANTIOQUIA, CORNARE,
CORPOURABA, y el Area Metropolitana del Valle de Aburra), de la Direccion Territorial Andes
Occidentales de la Unidad de Parques Nacionales y las Secretarias del Medio Ambiente de la
Gobernacion y del Municipio de Medellin.

Es asi como la Asamblea Departamental de Antioquia firma el 28 de diciembre de 2007 la Ordenanza
numero 37 por la cual se crea el SIDAP de Antioquia, dentro de ésta en su Articulo 3 se determinan
varios escenarios de intervencion a saber: Sistema Regional de Areas Protegidas —SIRAP- Parque
Central de Antioquia; SIRAP Bajo Cauca — Nechi; SIRAP Atrato Medio; SIRAP Suroriente y Magdalena
Medio; SIRAP Marino Costero; SIRAP Cordillera Occidental y todos los sistemas que en adelante se
prioricen por el Comité Directivo y Técnico del SIDAP de Antioquia.

Para su consolidacion, cada uno de estos sistemas tiene una ruta de trabajo direccionada desde el
SIDAP Antioquia, destacandose en primera instancia la construccion de un plan estratégico de accion
de corto y mediano plazo formulado desde lo local con perspectiva regional con la participacion y
vinculacion de los diferentes actores que hacen parte del Sistema Nacional Ambiental; este plan se
soporta en los instrumentos de politica publica: El Plan de Desarrollo de Antioquia, los Planes de
Gestion Ambiental de las Corporaciones Auténomas y de Desarrollo Sostenible, los Planes de
Desarrollo de los municipios que hacen parte de cada uno de los SIRAP y el Plan Estratégico de
Parques Nacionales Naturales, y en los pilares que soportan estos procesos de conservacion como
son: el plan estratégico de acciéon a corto y mediano plazo, el soporte técnico, la identificacion
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caracterizacion y delimitacion de las areas, las areas protegidas existentes, las estrategias de
planificacion del territorio y la dinamica geoecondmica y social del territorio.

En segunda instancia, se establecen mesas de trabajo regionales que permitan hacer efectivo en el
territorio los programas y proyectos establecidos en el plan; y como tercer punto, se tiene el avance
que cada uno de estos procesos tiene en los temas de la estrategia de sostenibilidad financiera, el
soporte juridico y politico como tres de los cinco pilares en los que se soporta la estrategia de
conservacion del departamento de Antioquia en el marco del SINAP.

La articulacién territorial y la gestién interinstitucional y comunitaria genera nuevos SIRAP que le
aportan a la consolidacion del SIDAP Antioquia, reconociendo las particularidades de las regiones,
involucrando nuevos actores y procesos que fortalecen escenarios de trabajo conjunto con mejores
niveles de gestion.

2.3. DISTRITO REGIONAL DE MANEJO INTEGRADO CERROS DE
SAN NICOLAS

El territorio Cornare estd conformado por 26 municipios que ocupan 826.700 hectareas (ha), de las
cuales 202.339 hectareas estan declaradas actualmente como areas protegidas bajo las diferentes
figuras de proteccion: 12 Distritos Regionales de Manejo Integrado y 9 Reservas Forestales
Protectoras, para un total de 21 areas protegidas publicas (201.325 ha), y 38 Reservas Naturales de
la Sociedad Civil de naturaleza privada (1.014,98 ha). Todas ellas conforman el Sistema Regional de
Areas Protegidas - SIRAP Oriente.

Con el objetivo de excluir definitivamente la zona de las actividades mineras, en virtud del Decreto
1374 de 2013, se declaro el Distrito Regional de Manejo Integrado (DRMI) Cerros de San Nicolas
como un Area Protegida por medio del Acuerdo 323 de 2015 de Cornare, en un area total de 6559,51
hectareas. En cumplimiento a lo dispuesto por el articulo 2.2.2.1.5.1 del Decreto 1076 de 2015, la
seleccion de la categoria de proteccion mas apropiada para la declaracién se basé en los estudios
técnicos elaborados por la Corporacién en el ambito ambiental, socioecondémico y cultural.
Adicionalmente, de conformidad con lo dispuesto en el articulo 2.2.2.1.4.1 del Decreto en mencién, se
elabord una zonificacién preliminar del rea, a fin de garantizar el cumplimiento de sus objetivos de
conservacion

Con el objetivo de establecer determinantes ambientales para la ordenacién del territorio en la
subregion de Valles de San Nicolas, en el afio 2011, Cornare acogio6 el Acuerdo 250. Bajo este acto
administrativo, gran parte del territorio compuesto por los Cerros de San Nicolas en los municipios de
La Ceja del Tambo, El Retiro, EI Carmen de Viboral y La Unién se reglamenta como Zonas de
Proteccidn y Restauracion Ecoldgica debido a que son zonas con cobertura boscosa, pendientes
superiores al 75% y de alta importancia para la conservacion de recursos hidricos.

Posteriormente, el Decreto 1374 del 2013 establecié los parametros para que el Ministerio de
Ambiente y Desarrollo Sostenible, delimitara las areas que temporalmente serian reservadas como de
proteccion de los recursos naturales, sobre zonas identificadas como excluibles de la mineria y en las
cuales la autoridad ambiental deberia adelantar las declaraciones que las excluyeran definitivamente
de las actividades mineras, segun lo determinan el articulo 34 de la Ley 685 de 2001. En cumplimiento
a lo dispuesto en este Decreto, el Ministerio de Ambiente expidi6 la Resolucion 0705 del 2013 en la
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cual se establecen temporalmente areas de Reservas de Recursos Naturales, entre las cuales se
resalta la region de Los Cerros de San Nicolas, como un Area de Especial Importancia Ecoldgica para
la Conservacion de Recursos Hidricos. La vigencia de estas areas de Reserva Temporal seria de un
afio contado a partir de la ejecutoria del correspondiente acto administrativo que las estableciera, afio
que fue prorrogado, mediante Resolucion 1150 de 2014.

Con el fin de definir en cuales zonas se iba a prohibir el desarrollo de actividades de mineria en nuestra
region, en 2015 el consejo directivo de la Corporacién aprueba declarar 11 areas protegidas, entre
ellas se encuentra el Distrito Regional de Manejo Integrado (DRMI) Cerros de San Nicolas, la cual fue
declarada por medio del Acuerdo 323 del 1 de julio de 2015 y acorde con lo establecido en el Decreto
1374 de 2013, del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible.

Aparte de ser una zona identificada como excluible de la mineria, durante el proceso para su
declaratoria se determind que el DRMI Cerros de San Nicolas, era un area de especial importancia
ecoldgica por su gran riqueza hidrica para la regulacion de las cuencas de las quebradas La
Cimarrona, la Madera, La Espinosa, La Pereira y Pantanillo; incluidas areas de aprovisionamiento de
agua para acueductos y, que ademas, conformaba corredores bioldgicos de especies de fauna y flora
en via de extincién, en muchos casos endémicos, razones de peso para formar parte del Sistema
Regional de Areas Protegidas.

Este DRMI, inicialmente fue declarado como area protegida con un total de 6.559,51 hectareas
distribuidas en los municipios de El Carmen de Viboral, El Retiro, La Ceja del Tambo y La Unidn, sin
embargo, posterior a su declaratoria y durante la elaboracion del Plan de Manejo de este Distrito
Regional, se determind que era necesario adelantar un proceso de realinderacion que se llevé a cabo
por medio del Acuerdo 376 de 2018, por lo que paso a tener un area de 3.578,9 hectareas.

A partir del afio 2018, la Corporacién inicia el proceso para la elaboracién del Plan de Manejo del DRMI
Cerros de San Nicolas. A partir de este ejercicio se identificaron areas que por sus condiciones de uso
deben ser excluidas; de otro lado se identifican otras zonas que deben ser incluidas para mejorar la
conectividad con otras Areas Protegidas de la Region. De conformidad con lo anterior, bajo el Acuerdo
376 de 2018 de Cornare, se realindera el Distrito con un &rea total de 3578,91 hectareas.

A continuacién, se presenta el Plan de Manejo (PM) del Distrito Regional de Manejo Integrado (DRMI)
Cerros de San Nicolas, el cual representa el principal instrumento de planificacion que orienta la
gestion del Area Protegida para un periodo de cinco (5) afios.
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3. COMPONENTE DE DIAGNOSTICO

En este capitulo se presenta la informacidn bésica del Distrito, su contexto regional, y se analiza la
condicion actual del area y su problematica en términos ambientales y socio-econémicos.

3.1. AMBITO AMBIENTAL

En esta seccion se presentan los principales aspectos biofisicos del Distrito, incluyendo clima,
geologia, suelos, ecologia, flora y fauna.

3.1.1. COMPONENTE ESPACIAL

El Distrito Regional de Manejo Integrado (DRMI) Cerros de San Nicolas abarca un area de 3578,91
hectareas (ha) y se localiza entre las coordenadas 1162907 N, 1153159 S, 844393 O y 865628 E, con
referencia al sistema de coordenadas Magna Sirgas, Bogota-Colombia. La ubicacion general del DRMI
se presenta en el Mapa 3.1.

De acuerdo con el Modelo Digital de Elevacién (MDE) de la zona, proporcionado por el Instituto
Geografico Agustin Codazzi (IGAC) y con una resolucion 12 metros, el rango altitudinal en el Area
Protegida varia desde 2174 metros sobre el nivel del mar (m.s.n.m.) en la vereda San Nicolas del
municipio de La Ceja, hasta 2817 m.s.n.m. en la vereda La Madera del municipio de La Unién (ver
Mapa 3.1).
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El DRMI se distribuye en los municipios de El Carmen de Viboral, El Retiro, La Ceja y La Unidn, los
cuales hacen parte de la subregion Valles de San Nicolas del Oriente Antioquefio. El municipio de La
Ceja con una superficie de 1644,61 ha, abarca el 46,0% del Area Protegida; a continuacién se
encuentra EI Carmen de Viboral con 1298,43 ha, equivalentes al 36,3% del Distrito; el municipio de El
Retiro ocupa 387,19 ha que corresponden al 10,8% del DRMI; finalmente, el municipio de La Unién
con 248,68 ha representa el 6,9% del Area Protegida (ver Tabla 3.1).

Tabla 3.1 Distribucion de los municipios en el DRMI

Superficie contenida en el
Municipio _ DRMI
Area (ha) Porcentaje
El Carmen de Viboral 1298,43 36,3%
El Retiro 387,19 10,8%
La Ceja 1644,61 46,0%
La Unién 248,68 6,9%
Total 3578,91 100,0%

Fuente: IGAC (2012)
La distribucion por veredas del DRMI Cerros de San Nicolas se presenta en la

Tabla 3.2'y el Mapa 3.2. El municipio de EI Carmen de Viboral cuenta con el 3,0% de su territorio en el
Area Protegida; esta superficie se divide en 9 veredas. La superficie de El Retiro en el Distrito,
representa el 1,6% del area municipal y se distribuye en 3 veredas. EI municipio de La Ceja, cuenta
con el 12,4% de su territorio en el DRMI, distribuido en 10 veredas. Finalmente, el territorio de La
Unién en el Area Protegida representa el 1,5% del municipio y se distribuye en 6 veredas.

Tabla 3.2 Distribucién de las veredas en el DRMI

. Superficie contenida en
Municipio Vereda Stgg(ir(f::)e . el DRMI -
Area (ha) | Porcentaje
Campo Alegre 602,04 269,93 44,8%
La Florida 568,65 41,98 7,4%
La Madera 1222,01 260,69 21,3%
Boquerén 208,66 45,04 21,6%
El Carmen de Viboral La Milagrosa 380,94 222,64 58,4%
La Chapa 743,95 208,26 28,0%
El Cerro 555,52 190,62 34,3%
Camargo 236,14 28,81 12,2%
La Sonadora 301,79 30,46 10,1%
Municipio 42994,80 1298,43 3,0%
El Chuscal 810,26 146,82 18,1%
El Retiro Amapola 301,18 56,86 18,9%
Pantanillo 2169,53 183,50 8,5%
Municipio 24426,03 387,19 1,6%
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Superficie contenida en
Municipio Vereda Stgf;r(f::;if . el DRMI .
Area (ha) | Porcentaje
La Playa 455,81 152,68 33,5%
Llanadas 805,33 17,44 2,2%
La Milagrosa 371,66 202,86 54,6%
Lomitas 1818,17 366,31 20,1%
El Tambo 1485,12 370,59 25,0%
La Ceja San Gerardo 520,29 68,07 13,1%
San José 808,24 33,48 4,1%
San Miguel 922,59 255,58 27,7%
Guamito 1039,26 23,25 2,2%
San Nicolas 1082,61 154,34 14,3%
Municipio 13224,28 1644,61 12,4%
Pantalio 937,96 48,07 5,1%
La Madera 418,97 27,44 6,5%
La Palmera 322,39 76,53 23,7%
La Union Vallgjuelito 369,62 3,71 1,0%
Chuscalito 688,71 91,68 13,3%
La Almeria 633,22 1,26 0,2%
Municipio 16778,22 248,68 1,5%

Fuente: IGAC (2012)
Para el Carmen de Viboral, en las veredas de Campo Alegre, La Florida, La Madera,
Boqueron, La Milagrosa, La Chapa, El Cerro, Camargo y La sonadora, se exluyeron 290.86
hectareas.
Para el municipio de El Retiro, en las veredas: El Chuscal, Amapola y Pantanillo, se excluyeron
350.99 hectareas.
Parala Ceja del Tmabo, en las veredas: La Playa, Llanadas, La Milagrosa, Lomitas, El Tambo,
San Gerardo, San Jose, San Miguel, Guamito y Sna Nicolés, se excluyeron 1.515.18
hectareas.
Para La Uni6n, en las veredas: Pantalio, La Medera, La Palmera, Chuscalito y La Almeria, se
excluyeron 767.46 hectareas.
Para el Carmen de Viboral, en las veredas de Campo Alegre, La Florida, La Madera,
Boquerodn, La Milagrosa, La Chapa, El Cerro, Camargo y La sonadora, se inluyeron 34.23
hectareas.
Para el municipio de El Retiro, en las veredas: EI Chuscal, Amapola y Pantanillo, se inluyeron
4.87 hectareas.
Parala Ceja del Tmabo, en las veredas: La Playa, Llanadas, La Milagrosa, Lomitas, El Tambo,
San Gerardo, San Jose, San Miguel, Guamito y Sna Nicolas, se inluyeron 25.03 hectareas.
Para La Unién, en las veredas: Pantalio, La Medera, La Palmera, Chuscalito y La Almeria, se
inluyeron 19.78 hectareas.

En el anexo 1. Se detalla la evaluacion realizada en la evaluacion.
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3.1.2. COMPONENTE ATMOSFERICO

Colombia se encuentra en la zona ecuatorial por lo que las variaciones en la temperatura a lo largo
del afio no son importantes; sin embargo, la precipitacion presenta una estacionalidad intra-anual
como consecuencia del paso de la Zona de Convergencia Intertropical (ZCIT). La dinamica de la ZCIT
estd asociada a patrones de lluvia bimodales en gran parte del pais, con dos temporadas humedas
entre los meses de marzo-mayo y septiembre-noviembre, y dos temporadas con menor precipitacion
entre diciembre-febrero y junio-agosto (IGAC, 2007)

Adicionalmente, las condiciones climaticas del pais dependen en gran medida de la variacion
topografica que presenta su sistema orografico, conformado principalmente por la cordillera de los
Andes. En los diferentes pisos altitudinales se presentan variaciones importantes en temperatura y
precipitacién, dando origen a una gran diversidad de ecosistemas desde selvas humedas, hasta
bosques de niebla y paramos (IGAC, 2007).

3.1.2.1.ELEMENTOS CLIMATICOS

El rango altitudinal en el DRMI Cerros de San Nicolas varia desde 2174 m.s.n.m. hasta los 2817
m.s.n.m (ver Mapa 3.1). Segun los datos del catalogo de estaciones meteoroldgicas del IDEAM, en el
area de influencia del Distrito se encuentran 2 estaciones, las cuales se presentan a continuacion
(Tabla 3.3).

Tabla 3.3. Estaciones climaticas cercanas al DRMI
Altitud Fecha de
(m.s.n.m.) | instalacion

Campoalegre [23080650] | Pluviométrica | E| Carmen | 6,07 -75,34 1.850 14/06/1973 | Activa
La Unién [26180170] | Pluviométrica | |a Unidn 6,00 -75,38 2.530 14/05/1970 | Activa
Fuente: IDEAM (2017)

Nombre Categoria | Municipio | Latitud | Longitud Estado

3.1.21.1. Precipitacion

En la Figura 3.1 se presenta la precipitacion media mensual registrada en las estaciones de interés
durante el periodo 1973-2015. El ciclo anual de la lluvia en la zona presenta una distribucién bimodal
con dos periodos humedos entre abril-junio y septiembre-noviembre.

Para describir la distribucién espacial de la precipitacion total anual, se espacializé la informacion de
las estaciones meteoroldgicas del IDEAM (Mapa 3.3). La precipitacion en el DRMI varia entre 2000
mm/afio y 3250 mm/afio; la zona mas lluviosa se concentra en la vereda Boquerdn de El Carmen de
Viboral; de otro lado, la zona que presenta menor precipitacion se ubica en la vereda Amapola en el
municipio de El Retiro.
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Figura 3.1. Precipitacién media mensual multianual en las estaciones cercanas al DRMI
Fuente: IDEAM (2017)

3.1.2.1.1. Temperatura

Para describir la distribucién espacial de la temperatura en el DRMI se espacializa la informacién de
las estaciones meteoroldgicas del IDEAM correspondiente al valor medio anual de esta variable (Mapa
3.4). La temperatura media anual en el Distrito varia entre 12,5°C y 16,5°C; las zonas mas frias se
concentran en los terrenos de mayor elevacion ubicados en las veredas La Milagrosa, El Cerro y La
Madera de El Carmen de Viboral; las zonas de mayor temperatura se ubican en las tierras méas bajas
del distrito ubicadas en la vereda San Nicolas del Municipio de La Ceja.
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3.1.2.2.CLASIFICACION CLIMATICA

La zonificacién climatica establece conjuntos homogéneos de condiciones climaticas para clasificar
las regiones segun el clima y contempla aspectos basicos como: temperatura, precipitacion y
elevacion, considerandolos en forma integral. Esta zonificacion, para el DRMI se realizé aplicando la
metodologia del sistema de clasificacién Caldas-Lang descrito a continuacion:

3.1.2.21. Clasificacion de Caldas

El sistema de clasificacion de Caldas es de aplicabilidad exclusiva para el tropico; esta clasificacion
define cuatro pisos térmicos al considerar la variacion de la temperatura con la altura (Eslava, 1992).

El DRMI posee un rango altitudinal que varia entre 2174 m.s.n.m. y 2817 m.s.n.m. y una temperatura
media anual que varia entre 12,5°C y 17,5°C; de esta manera la totalidad del Area Protegida se
encuentra en el piso térmico Frio, segun la clasificacion de Caldas.

3.1.2.2.2. Clasificacion de Lang

El sistema de Lang clasifica se basa en el indice de efectividad de la precipitacion o factor de lluvia de
Lang (P/T), el cual se obtiene como el cociente entre la precipitacion total anual (P en milimetros) y la
temperatura media anual (T en °C). De acuerdo con los valores del factor de lluvia de Lang, se definen
seis clases de clima.

Para el DRMI, los valores del Factor de Lang calculados se clasifican en Himedo (H) con el 46,6% y
Superhumedo (SH) con el 53,4% del area (Tabla 3.4).

Tabla 3.4. Clases de clima en el DRMI, segtin Lang
Superficie contenida en el

Clase Simbolo Falo;::::'ade _ DRMI
Area (ha) | Porcentaje
Humedo H 142,24 1668,47 46,6%
Superhumedo | SH 184,98 1910,44 53,4%
Total 3578,91 100,0%

Fuente: IDEAM (2017)
3.1.2.23. Clasificacion Caldas-Lang

Este sistema de clasificacion fue propuesto por Schaufelberger en 1962, como la unién de los sistemas
de Caldas y Lang. Esta clasificacion establece 25 tipos de clima donde se considera la elevacion del
lugar, la temperatura media anual y la precipitacién total anual.

En el Mapa 3.5 y la Tabla 3.5 se presentan los tipos de clima en el DRMI, de acuerdo con el sistema
de clasificacion Caldas-Lang. El 46,6% del Area Protegida se encuentra en el tipo de clima Frio
Humedo; mientras que el 53,4 del territorio se ubica en el clima Frio Stperhumedo.
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Tabla 3.5. Tipos de clima en el DRMI, segin Caldas-Lang

Superficie contenida en el
DRMI
Tipo de clima Simbolo
Area (ha) | Porcentaje
Fio Himedo FH 1668,47 46,6%
Frio Superhumedo FSH 1910,44 53,4%
Total 3578,91 100,0%

Fuente: IDEAM (2017)
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3.1.3. COMPONENTE GEOSFERICO
3.1.3.1.GEOLOGIA

De acuerdo con INGEOMINAS (2001), en el DRMI se encuentran 8 unidades litolégicas como se
muestra en la Tabla 3.6 y el Mapa 3.6.

Tabla 3.6. Unidades geolégicas
Superficie contenida

Unidad Geolégica Simbolo  [———" R
Area (ha) | Porcentaje

Anfibolitas de La Ceja T-Mmg3/Pram | 1989,28 55,6%
Batolito Antioquefio K2-Pi/Kcda 17,34 0,5%
Cupula de La Unién Kedlu 30,55 0,9%
Depositos Aluviales Qal 419 0,1%
Depésitos de Ladera Qv 54,62 1,5%
Grupo Cajamarca Pes 315,26 8,8%
Migmatitas Pmi 71,27 2,2%
Neis de la Ceja T-Mag3/PRnic | 1090,39 30,5%

Total 3578,91 100,0%

Fuente: Consorcio POMCAS (2016a)
3.1.3.1.1. Anfibolitas de La Ceja (T-Mmg3/Pram)

Esta unidad resalta por su presentacién como un cuerpo Unico, que se extiende desde la Ceja en el
Sur hasta Belmira al Norte, por aproximadamente 72 kmy con un ancho de 6 km, aunque es importante
anotar que también se presentan anfibolitas en pequefias dimensiones intercaladas a los
metasedimentos (Pereira, Ortiz, & Richard, 2006). Las Anfibolitas estan formadas por rocas masivas,
densas, duras, de color gris verdoso, que ocasionalmente presentan textura bandeada por
segregacion de minerales (INGEOMINAS, 2001). Son explotadas principalmente para la extraccion de
gravas como material de construccion. En el DRMI esta unidad abarca el 55,6% del territorio con un
area de 1988,28 ha.

3.1.3.1.2. Batolito Antioqueiio (K2-Pi/Kcda)

El Batolito Antioquefio es un cuerpo compuesto principalmente por rocas igneas y constituye el nucleo
de la Cordillera Central en el Departamento de Antioquia; cubre un area de 7221 km2 y sus cuerpos
satelitales 322 km2, en el centro-oriente del departamento. Esta unidad esta caracterizada por su
homogeneidad litolégica con poca variacion de un lugar a otro; la facies normal tiene una composicion
entre tonalita y granodiorita, presenta como facies subordinadas una félsica y otra gabroide. Las rocas
que componen el Batolito Antioquefio contienen cantidades importantes de minerales de interés
econdmico como depdsitos de arcillas refractarias, caolin, arenas, gravas y oro (INGEOMINAS, 2001)
Esta unidad abarca un area de 17,34 ha que representan el 0,5% del DRMI.
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3.1.3.1.3. Cupula de la unién (Kcdlu)

Este cuerpo se ubica en el municipio de La Unién, con una extension de 72 Km2. Por lo general, los
afloramientos principales se encuentran topograficamente elevados con respecto a los del Batolito
Antioquefio, cuerpo al cual aparentemente esta relacionado genéticamente. La mayor parte del cuerpo
presenta una meteorizacion intensa que ha producido una arcilla caolinita, utilizada como materia
prima en la industria ceramica, de refractarios, para cemento blanco y la obtencién de caolin industrial.
(INGEOMINAS, 2001). Esta unidad abarca 30,55 ha que representan el 0,9% del DRMI.

3.1.3.1.4. Depositos aluviales (Qal)

En el Valle de San Nicolés, el rio Negro y sus afluentes principales transcurren por sendas vegas
aluviales relativamente estrechas. El relleno aluvial es extremadamente delgado en todas ellas,
formado por arenas y gravas cuyo espesor rara vez supera los 20 m (Consorcio POMCAS, 2016a).
Los depositos aluviales recientes en el DRMI se localizan en las vegas del rio, Pereira y sus afluentes,
en el municipio de La Ceja. Abarcan 4,19 ha que corresponden al 0,1% del Area Protegida.

3.1.3.1.5. Depdsitos de ladera (Qv)

Estos depdsitos estan formados generalmente por una matriz de limo, de color pardo amarillento a
pardo rojizo, que rodea cantos y bloques de roca. Algunos de los depdsitos no estan cubiertos por el
manto de andisoles comun en la zona, elemento indicador de su emplazamiento reciente (Consorcio
POMCAS, 2016a). En el DRMI, esta unidad abarca 54,62 ha que representan el 1,5% del territorio.

3.1.3.1.6. Grupo Cajamarca (Pes)

Esta unidad agrupa filitas, esquistos cuarzo-sericiticos y esquistos aluminicos, son rocas macizas con
esquistosidad bien definida. Los minerales esenciales son cuarzo y sericita que constituyen entre 90
y 95% de la roca, con cantidades menores de clorita, biotita, grafito y plagioclasas sddica. Estas rocas
son explotadas principalmente para la extraccion de gravas. (INGEOMINAS, 2001). Esta unidad
abarca el 8,8% del DRMI con 315,26 ha.

3.1.3.1.7. Migmatitas (Pmi)
Esta unidad litolégica estd compuesta de neises y granofels, de alto grado de metamorfismo y facies

de anfibolita-granulita (Consorcio POMCAS, 2016a). En el DRMI esta unidad ocupa 77,27 ha que
representan el 2,2%.
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3.1.3.2.SOLICITUDES Y TITULOS MINEROS

El Titulo minero es un contrato de concesion que se celebra entre el Estado y un particular para
efectuar, por cuenta y riesgo de este ultimo, los estudios, trabajos y obras de exploracion de minerales
de propiedad estatal en una zona determinada, bajo los términos y condiciones establecidos en el
Codigo de Minas (ANM, 2017).

3.1.3.2.1. Solicitudes de titulos

En la zona de influencia del DRMI Cerros de San Nicolas existen 6 Solicitudes de contratos para el
afio 2017. En la mayoria de los casos, las Solicitudes buscan la explotacién de materiales para la
construccion como arcillas, gravas, marmol y caliza, entre otros; adicionalmente, existe una Solicitud
para la explotacién de minerales preciosos como oro y plata (ver Tabla 3.7 y Mapa 3.7). Para estas
Solicitudes, los Titulos no se han otorgado hasta el momento.

Tabla 3.7. Solicitudes mineras

Expediente Minerales Municipios F_e Ch?,
radicacion
0G2-09477 Materiales de construccion El Carmen 2/07/2013
11414A Arcilla comUn La Unién 6/06/1990
RHG-08421 Materiales de construccion\ Arcilla comdn | La Ceja\ El Retiro 16/08/2016
PFJ-10261 | armol, calizas, granito, basalto y otras | . ian\ 12 Ceja | 19/06/2014

rocas de talla o construccion

Marmol, calizas, granito, basalto y otras
rocas de talla o construccién
Minerales de plata y sus concentrados\
Minerales de oro y sus concentrados
Fuente: ANM (2017)

PFJ-10521 La Union 19/06/2014

JLC-16403X La Ceja\ El Retiro 12/12/2008

3.1.3.2.2. Titulos mineros

En la zona de influencia del Area Protegida existen 5 Titulos para la explotacién de minerales (ver
Tabla 3.8 y Mapa 3.7). En todos los casos, los minerales de interés son materiales de construccién,
arenas y gravas.

Tabla 3.8. Titulos mineros

Expediente Minerales Municipios F?c!‘? e Fec.ha de
inicio terminacion
C4035005 Materiales de construccién La Unién\ La Ceja 11/02/1998 | 27/01/2035
5173005 Materiales de construccion El Carmen 11/06/2002 | 10/06/2003
IDU-08001X Materiales de construccion La Ceja 27/04/2010 | 26/04/2040
IG9-11351 | Arenas y gravas naturales y siliceas La Ceja 19/10/2012 | 18/10/2042
B7164005 Gravas naturales El Carmen 10/12/2010 |  9/12/2040

Fuente: ANM (2017)
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Los medios e instrumentos para establecer y vigilar las labores mineras por el aspecto ambiental son
entre otros: Planes de Manejo Ambiental, Estudio de Impacto Ambiental y Licencia Ambiental. La
Licencia Ambiental es la autorizacion que otorga la autoridad ambiental para la ejecucion de un
proyecto, obra o actividad, que pueda producir deterior al medio ambiente. El beneficiario de la
Licencia Ambiental esta sujeto al cumplimiento de los requisitos que la misma establezca en relacion
con la prevencion, mitigacion, correccidn, compensacion y manejo de los efectos ambientales del
proyecto autorizado (ANM, 2017).

ElI DRMI Cerros de San Nicolas ha sido declarado como una reserva excluible de la mineria en virtud
a lo dispuesto en el Decreto 1374 del 2013, por tanto, no se podra otorgar la Licencia Ambientales
para los Titulos Mineros al interior del Area Protegida.

Los Titulos C4035005 y B7164005 cuentan con Licencia Ambiental y se encuentran activos

actualmente en zonas por fuera del DRMI, las cuales fueron excluidas del DRMI mediante el Acuerdo
376 de 2018. Para los demas Titulos Mineros en el DRMI no se ha otorgado Licencia Ambiental.
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3.1.3.3.GEOMORFOLOGIA

La geomorfologia regional esta controlada por los procesos de formacion de la Cordillera Central,
directamente asociada a la actividad tecténica a partir de la Orogenia Andina, y por los procesos de
erosion en masa; los procesos sedimentarios estan limitados a la formacion de depésitos aluviales en
las vegas de rios y quebradas y de los depdsitos de vertiente. La morfologia de la Cordillera Central
en su conjunto puede ser catalogada como un paisaje estructural con profundas modificaciones
erosivas y elementos deposicionales de segundo orden (Consorcio POMCAS, 2016a).

Las unidades geomorfolégicas del DRMI se presentan en la Tabla 3.9 y el Mapa 3.8. Las unidades
geomorfoldgicas del paisaje Montafia son las de mayor representatividad, ocupando el 96,04% del
Distrito; de otro lado, el paisaje de Altiplanicie ocupa el 3,96% del territorio.

Tabla 3.9. Unidades geomorfologicas

Superficie contenida
Paisaje Unidades geomorfolégicas ___en el DRMI
Area (ha) | Porcentaje
Montafia Montana Filas y vigas 3116,89 87,09%
Montafia Glacis y coluvios de remocion 320,40 8,95%
Altiplanicie Lomas y colinas 134,39 3,76%
Altiplanicie | Altiplanicie Terrazas y abanicos 6,35 0,18%
Altiplanicie Vallecitos 0,88 0,02%
Total 3578,91 100,0%

Fuente: IGAC (2007)

3.1.3.3.1. Paisaje de Montaiia

Las montafias son elevaciones originadas por fuerzas endégenas (orogénesis) modeladas y divididas
posteriormente por fuerzas exdgenas. En el DRMI, este paisaje se extiende por la mayor parte del
territorio. Las Filas y Vigas presentan pendientes abruptas y largas, con gran susceptibilidad a los
procesos de remocién en masa; de otro lado, en la geomorfologia Glacis coluvial, el relieve ha sido
suavizado por depdsitos coluviales y glaciares (IGAC, 2007).

3.1.3.3.2. Paisaje de Lomerio

El lomerio es un conjunto de pequefias lomas y colinas, las cuales son elevaciones del terreno
menores de 300 m, con cimas amplias, redondeadas y alargadas y gradientes de pendiente entre 7%
y 25%. En el DRMI, este paisaje abarca las zonas bajas del Area Protegida. El relieve en el paisaje de
Lomerio es ondulado; sin embargo, sus suelos se ven afectados por erosién laminar y en surcos de
grado ligero a severo debido a la intervencidn antrépica en las zonas de mayor pendiente (IGAC,
2007).
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3.1.3.4.PENDIENTES

El célculo de pendientes se baso en el Modelo Digital de Elevacion (MDE) de 12 m de resolucion,
suministrado por el IGAC para la jurisdiccion de Cornare (IGAC, 2012). Las pendientes del DRMI se
clasificaron de acuerdo con los rangos descritos por el IGAC (Tabla 3.10 y Mapa 3.9).

Tabla 3.10. Pendientes

Superficie contenida en
Rango (%) Clase el DRMI
Area (ha) | Porcentaje
0-3 Ligeramente plano 16,39 0,5%
3-7 Ligeramente inclinado 67,51 1,9%
7-12 Moderadamente inclinado 157,80 4,4%
12-25 Fuertemente inclinado 700,59 19,6%
25-50 Ligeramente escarpado 1695,06 47 4%
50-75 Moderadamente escarpado 741,76 20,7%
>75 Fuertemente escarpado 199,79 5,6%
Total 3578,91 100,0%

Fuente: IGAC (2012)

El 2,3% del territorio del DRMI presenta pendientes ligeramente planas y ligeramente inclinadas (con
valores menores al 7%), estas se concentran principalmente en las vegas de los drenajes. Las
pendientes clasificadas como moderadamente inclinadas y fuertemente inclinadas (con valores entre
el 7% y el 25%) ocupan el 24,0% del Area Protegida. Las pendientes clasificadas como ligera,
moderada y fuertemente escarpadas (con valores superiores al 25%) ocupan el 73,7% del terreno. De
acuerdo a lo anterior, el area protegida presenta restricciones ambientales en gran parte de su territorio
como consecuencia de su topografia.
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3.1.3.5.SUELOS

La informacién cartografica del Estudio General de Suelos del departamento de Antioquia (IGAC,
2007), se utilizd como insumo principal para evaluar los suelos del DRMI. Esta informacién presenta
una escala 1:100.000 y sirvi6 de base dado que no se cuenta con cartografia detallada que cubra toda
la superficie del Distrito. En la Tabla 3.11 se presentan las unidades de suelo del DRMI, en el Mapa
3.10 se muestra su distribucion espacial.

Tabla 3.11. Unidades de suelo

Superficie contenida
Unidad de suelo Fase en el DRMI

Area (ha) | Porcentaje
TEd1 235,56 6,58%
TEd2 19,44 0,54%

Paisaje y ambiente
morfogenético

Asociacion Tequendamita TEe1 178,62 4,99%

TEM 156,82 4,38%

Suelos de montaria de clima frio TEf2 | 2526,44 70,59%
hmedo y frio muy himedo Total unidad 311689 | 87,09%
ALb 10,22 0,29%

Asociacion Aldana ALct 194,40 543%

ALd2 115,78 3,24%

Total unidad 320,40 8,95%

GDd1 82,16 2,30%
GDe2 | 52,23 1,46%
Total unidad 134,39 3,76%

Suelos de altiplanicie de clima Asociacion Ri RNb 6,01 0,17%
frio himedo y frio muy himedo sociacion Rionegro
yromdyht RNb1 | 034 0,01%

Asociacion Guadua

Total unidad 6,35 0,18%
Complejo La Pulgarina ‘ LPa 0,88 0,02%
Total unidad 0,88 0,02%

Total 3578,91 100,00%

Fuente: IGAC (2007)

3.1.3.5.1. Asociacion Tequendamita (TE)

La unidad esta compuesta por suelos desarrollados, en su mayoria, de cenizas volcanicas depositadas
sobre anfibolitas que varian entre néisicas y esquistosas y, en menor proporcion, sobre rocas
sedimentarias principalmente gneises micaceos, micacitas, cuarcitas y filitas. A pesar de las pendientes
dominantes en la unidad (> 50%) los suelos son relativamente profundos, particularmente en las partes
que aun conservan la vegetacion original (IGAC, 2007). Esta unidad abarca 3116,89 ha que representan
el 87,09% del DRMI, y presenta las siguientes fases segun la pendiente y el grado de erosion:
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TEd1: Fase fuertemente inclinada, ligeramente erosionada

TEd1: Fase fuertemente inclinada, moderadamente erosionada
TEe1: Fase ligeramente escarpada, ligeramente erosionada

TEf1: Fase moderadamente escarpada, ligeramente erosionada
TEf2: Fase moderadamente escarpada, moderadamente erosionada

3.1.3.5.2. Asociacion Aldana

Los suelos de esta asociacién, se localizan geomorfologicamente en el paisaje de montafia y en tipo
de relieve de glacis y coluvios aislados o coalescentes, a veces en forma de abanico. Son suelos
profundos a moderadamente profundos y desarrollados a partir de cenizas volcanicas depositadas
sobre depésitos aluviales y coluviales heterogéneos (IGAC, 2007). Esta unidad abarca 320,40 ha que
representan el 8,95% del DRMI, y presenta las siguientes fases segun la pendiente y el grado de
erosion:

e ALb: Fase ligeramente inclinada
e ALc1: Fase moderadamente inclinada, ligeramente erosionada
ALd2: Fase fuertemente inclinada, moderadamente erosionada

3.1.3.5.3. Asociacion Guadua

Geomorfolégicamente se localiza en el paisaje de altiplanicie en un tipo de relieve de lomas y colinas
disectadas a veces masivas. El relieve es fuertemente ondulado con cimas redondeadas y agudas,
pendientes generalmente cortas, convexas, cdncavas en las partes inferiores, que oscilan de 7-25%.
Los suelos son desarrollados a partir de cenizas volcanicas y de rocas igneas (cuarzodioritas) (IGAC,
2007). Esta unidad abarca 134,39 ha que representan el 3,76% del DRMI, y presenta las siguientes
fases segun la pendiente y el grado de erosién:

e (Dd1: Fase fuertemente inclinada, ligeramente erosionada
e (GDe2: Fase ligeramente escarpada, moderadamente erosionada

3.1.3.5.4. Asociacion Rionegro

Los suelos de esta unidad se han desarrollado a partir de aluviones heterogéneos y heterométricos, con
cenizas volcanicas, las cuales cubren la mayor parte de la asociacion. En la actualidad existen varios
niveles en las terrazas y abanico-terrazas, en donde el relieve varia de plano a ligeramente ondulado; las
pendientes generalmente oscilan entre el 1y el 12% (IGAC, 2007). Esta unidad abarca 6,35 ha que
representan el 0,18% del DRMI, y presenta las siguientes fases segun la pendiente y el grado de
erosion:

e RNb: Fase ligeramente inclinada
e RNb1: Fase ligeramente inclinada, ligeramente erosionada
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3.1.3.5.5. Complejo La Pulgarina

Los suelos son desarrollados a partir de aluviones heterogéneos y heterométricos, a veces con
depdsitos de cenizas volcanicas; estan situados geomorfolégicamente en los valles estrechos entre
las laderas de la altiplanicie, en los cuales se encuentran pequefios diques, bajos, terracitas y coluvios.
El relieve es plano concavo y plano convexo, pendientes cortas de 1-3-7%. Son suelos de texturas
medias a moderadamente gruesas, moderadamente profundos; hay zonas que permanecen
inundadas por periodos cortos (IGAC, 2007). Esta unidad abarca 0,88 ha que representan el 0,02%
del DRMI, y presenta las siguientes fases segun la pendiente y el grado de erosioén:

e LPa. Fase plana.
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3.1.4. COMPONENTE HIDROSFERICO
3.1.4.1. UNIDADES HIDROGRAFICAS

La zonificacion hidrografica permite identificar, delimitar y priorizar las unidades de analisis como
referente para la ordenacion del territorio y la gestion del recurso hidrico. Asi, a nivel del pais, el IDEAM
Agua (2010) considera tres niveles de jerarquia: Areas, Zonas y Subzonas hidrograficas.
Adicionalmente, Cornare adoptd 9 Unidades correspondientes a un nivel subsiguiente contenido en
las Subzonas hidrogréficas, de acuerdo con las caracteristicas biofisicas y socioeconémicas de la
region (Consorcio POMCAS, 2016a).

En la Tabla 3.12 se presentan las Unidades Hidrograficas que componen el DRMI Cerros de San
Nicolas, las cuales hacen parte de la Zona Medio Magdalena. En el Mapa 3.11 se muestran las
Unidades Hidrograficas Nivel 2, y en el Mapa 3.12 se hace un detalle en las Unidades de Nivel 3.

La Subzona Hidrografica Rio Nare, comprendida en la Zona Medio Magdalena abarca 3172,48 ha que
representan el 88,64% del DRMI. En esta Subzona se encuentran las Unidades Hidrograficas NSS1
Rio Negro y Rio Samanéa Norte. La Unidad Rio Negro abarca 3169,18 ha que representan el 88,55%
del Area Protegida; esta Unidad comprende las Unidades NSS2 Q. La Pereira, Q. La Cimarrona, Rio
Pantanillo, y Q. La Chuscala y Directos. al Alto Rio Negro (Tabla 3.12). La Unidad NSS1 Rio Samana
Norte abarca 3,3 ha que representan el 0,9% del DRMI, esta incluye la Unidad NSS2 Rio Cocorna.

De otro lado, la Subzona Hidrografica Rio Arma, comprendida en la Zona Cauca abarca 406,43 ha
que representan el 11,4% del Distrito. Esta Subzona comprende la Unidad Hidrografica NSS1 Rio
Arma que comprende a su vez a la Unidad NSS2 Rio Piedras.
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Tabla 3.12. Unidades hidrograficas

Unidad

Superficie contenida

Hiona_ | U028 | Hidrografica | ™92 HIO00"NCR | ynidad Hidrografica Nivel I SIS URH
idrografica | Hidrografica Ni Nivel Il : .
ivel | Area (ha) | Porcentaje
Q. Aguas Claras - I’EI Dorado 361,24 10.09%
- El Borbollén
Q. La Espinosa - Chupadero | 262,86 7,34%
Q. Grande - Payuco 253,46 7,08%
Q. La Cristalina 180,65 5,05%
Q. La Pereirita - La
Perfumeria 170,85 4,77%
Q. El Yarumo 163,07 4,56%
Q. La Pereira Parte Baja 42,60 1,19%
Q. La Pereira Q. El Higuel;én - Las Palmas - 106,69 2.98%
chuval
Q. San José - Q. Los Terribles | 93,27 2,61%
Q. Vueltecitas 73,13 2,04%
Q. Quirama 68,34 1,91%
Rio Nsegro - Q. El Puesto - El Churimo 57,70 1,61%
ogodona | Rohare | " N s s | nou
Q. El Tambo 23,22 0,65%
Q. Sector Las Lomitas 8,35 0,23%
Q. La Cimarrona Q. La Madera 317,44 8,87%
Q. La Cimarrona Parte Alta 313,93 8,77%
Q. Santa Ro§a -Rio 354,74 9.91%
. ) Pantanillo
Rio Pantanillo Q. Sector San José 78,54 2,19%
Q. Flandes 55,64 1,55%
Q. La Chuscala Parte Alta 124,08 3,47%
Q. La Chuscala 'y Q. La Duenda 14,32 0,40%
Dtcos. al AltoRio | Q. La Chuscala Parte Baja -
Negro Sector Don Diego 7,93 0,22%
Montenevado
Rio Samana Rio Cocomna Rio San Lorenzo 2,59 0,07%
Norte - NSS Q. La Hundida 0,72 0,02%
Q. La Madera 206,40 5,77%
, Rio Arma - . Q. La Espinosa 82,75 2,31%
Cauca | RioArma NSS Rio Piedras Rio Piedras Parte Alta 7838 | 2,19%
Q. El Presidio 38,89 1,09%
Total 3578,91 100,00%

Fuente: Cornare (2012)
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3.1.4.2.0FERTA Y DEMANDA HIiDRICA

En el Plan de Ordenamiento y Manejo de la Cuencas del Rio Negro (Consorcio POMCAS, 2016a), se
realiza un andlisis sobre la oferta y la demanda del recurso hidrico, cuya informacion mas relevante
se presenta a continuacion, con el objetivo de dar un contexto sobre la disponibilidad y el uso del agua
en el Area Protegida.

3.1.4.21. Oferta hidrica superficial total

Para la estimacion de la oferta hidrica total se realizd una simulacion hidrologica mediante el modelo
distribuido TETIS (Vélez, 2001). EI modelo fue alimentado y calibrado con la informacion disponible
de las estaciones pluviométricas y liminimétricas en la zona; finalmente, este instrumento se utilizo
para generar series de caudales en diferentes subcuencas para el periodo 28/08/1996 — 31/12/2014
(Consorcio POMCAS, 2016a).

A partir de los caudales simulados, se obtiene el caudal promedio multianual, y se establece como la
Oferta Hidrica Superficial Total (OHT). Adicionalmente, las series sintéticas de caudales se utilizan
para estimar la Oferta Hidrica Total en afio seco, con base en la ocurrencia del fenémeno del nifio
(ENSO) (Consorcio POMCAS, 2016a).

En la Figura 3.2 se presenta el ciclo anual de la Oferta Hidrica Total (OHT) en afio medio y afio seco,
para las Unidades NSS2 del Rio Negro que hacen parte del DRMI.
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Figura 3.2. Ciclo anual de la Oferta Hidrica Superficial Total (OHT)
Fuente: Consorcio POMCAS (2016a)
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De la Figura 3.2, se observa que el caudal en las cuencas de estudio presenta una distribucién bimodal
con dos periodos humedos entre abril-junio y septiembre-noviembre, de manera consecuente con el
comportamiento de la lluvia en la zona (ver Seccion 3.1.2.1.)

En la Tabla 3.13 se presenta la Oferta Hidrica Superficial Total media anual, en afio medio y afio seco
para las cuencas NSS2 del Rio Negro que hacen parte del DRMI. Como consecuencia del fendémeno
del nifio (ENSO), el caudal medio en las cuencas de estudio presenta una reduccion cercana al 50%
en afio seco, respecto al afio medio. La OHT media anual varia desde 1,89 m3/s y 0,94 m3/s para la
cuenca del Rio Pantanillo, en afio medio y afio seco respectivamente, hasta 8,16 m3/sy 4,18 m3/s en
la cuenca de la Quebrada Pereira.

Tabla 3.13. Promedio anual de la Oferta Hidrica Superficial Total (OHT)

. . i O.H.T. O.H.T.
UnldadNI;I‘ll:Ircﬁgraflca Ano medio | Aio seco
(m3/s) (m3/s)
Q. La Pereira 8,16 4,18
Q. La Cimarrona 3,54 1,81
Rio Pantanillo 1,89 0,94
Q. La Chuscala 6,61 3,32

Fuente: Consorcio POMCAS (2016a)
3.1.4.2.2. Oferta hidrica superficial disponible

La Oferta Hidrica Disponible (OHD) se define como la diferencia entre la Oferta Hidrica Total y el
caudal ambiental. El caudal ambiental se define como el volumen de agua necesario en términos de
calidad, cantidad, duracion y estacionalidad para el sostenimiento de los ecosistemas acuaticos y para
el desarrollo de las actividades socioecondmicas de los usuarios aguas debajo de la fuente de la cual
depende tales ecosistemas (MAVDT, 2010).

Para el célculo del caudal ambiental se utilizo la propuesta del Estudio Nacional del Agua (ENA)
(IDEAM, 2014), basada en el indice de Retencién Hidrica (IRH). Para un IRH superior a 0,7 (alta
retencion y regulacion), el caudal ambiental corresponde al Qsse, de la curva de duracion de caudales
medios diarios; para valores de IRH inferiores a 0,7 (baja retencién y regulacion), se adopta el valor
Qs de esta curva de duracion.

En la Figura 3.3 se presenta el ciclo anual de la Oferta Hidrica Disponible (OHD) en afio medio y afio
seco, para las Unidades NSS2 del Rio Negro que hacen parte del DRMI. El caudal disponible en las
cuencas de estudio presenta una distribucion bimodal en concordancia con el comportamiento de la
lluvia en la zona (ver Seccién 3.1.2.1.). Para las 4 cuencas bajo estudio, en afio seco, la Oferta Hidrica
Disponible presenta valores de cero en algunos meses del afio, lo cual representa una gran limitante
para el uso del recurso por parte de la poblacion, sin afectar los caudales ambientales requeridos para
mantener la salud de los ecosistemas acuaticos.
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Figura 3.3. Ciclo anual de la Oferta Hidrica Superficial Disponible (OHD)
Fuente: Consorcio POMCAS (2016a)

En la Tabla 3.14 se presenta la Oferta Hidrica Superficial Disponible media anual, en afio medio y afio
seco para las cuencas NSS2 del Rio Negro que hacen parte del DRMI. La variacion de esta variable
en afio medio y afio seco esta entre el 79,9% y el 85,5%. La OHD presenta los valores mas bajos en
la cuenca del Rio Pantanillo con 0,91 m3/s y 0,13 m3/s en afio medio y afio seco respectivamente; los
valores mas altos se registran en la cuenca de la Quebrada Pereira, correspondientes a 4,36 m3/s y
0,88 m3/s.

Tabla 3.14. Promedio anual de la Oferta Hidrica Superficial Disponible (OHD)

. . " 0.H.D. O.H.D.
Unidad Hdrogréfca | o mecio | Ao seco
(md/s) (md/s)
Q. La Pereira 4,36 0,88
Q. La Cimarrona 2,03 0,47
Rio Pantanillo 0,91 0,13
Q. La Chuscala 3,28 0,48

Fuente: Consorcio POMCAS (2016a)

3.1.4.2.3. Demanda hidrica

La demanda hidrica para la cuenca del Rio Negro se estimé desde dos 6pticas: la primera se basé en
la informacién de concesiones de Cornare con vigencia del permiso del afio 2014 y subsiguientes. La
segunda se bas6 en la metodologia propuesta por el Estudio Nacional de Agua —ENA (IDEAM, 2014),
la cual se fundamenta en registros de poblacidn, analisis de cobertura, volumen de embalses e
informacién de los sector agricola, pecuario, comercial e industrial (Consorcio POMCAS, 2016a).
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La informacién de las concesiones puede representar un escenario no realista sobre el consumo de
agua en la zona, en tanto que existen usuarios que no cuentan con los permisos respectivos. En este
sentido, se considera que la demanda calculada mediante la metodologia propuesta por el Estudio del
Nacional del agua (IDEAM, 2014) representa una aproximacion méas cercana a la realidad por lo cual
se retoma en este documento. La estimacion de la demanda calculada se basoé en las ecuaciones
definidas en el Estudio del Nacional del agua (IDEAM, 2014), el titulo B del Reglamento de Agua
Potable (MAVDT, 2009), y los mddulos de consumo propuestos por la autoridad ambiental (Cornare,
2012) (Consorcio POMCAS, 2016a).

En la Figura 3.4 se presenta la demanda hidrica calculada en la cuenca del Rio Negro, para los
diferentes sectores. El sector agricola es la actividad con mayor demanda de agua como consecuencia
de la presencia de cultivos permanentes (flores, mora y aguacate), cultivos transitorios (pan coger,
hortalizas y cereales) y pastos en la region. El sector doméstico presenta una demanda importante ya
que la cuenca del Rio Negro ademas de abastecer a su propia region, suministra agua a los municipios
del Valle de Aburra. El sector piscicola esta adquiriendo relevancia en la cuenca, especialmente en la
parte alta donde se presentan cultivos importantes de trucha y otras especies comerciales. El uso del
agua para la generacion eléctrica a gran y pequefa escala reviste gran importancia en la zona,
especialmente en la cuenca baja del rio Negro y la microcuenca de la quebrada La Mosca donde se
encuentran centrales hidroeléctricas de EPM. Los sectores Recreativo, Pecuario y de Energia cinética
son los renglones que presentan menor demanda en la cuenca.

35
3

25

Caudal (m¥/s)
o

Agricola | Doméstico | Piscicola E. Hidradiica Industrial | Comercial Recreacion E. cinética Pecuario
Demanda 3,05 149 092 0.7 0,56 0,34 0,03 0,03 0,02

Figura 3.4. Demanda hidrica calculada en la cuenca del Rio Negro
Fuente: Consorcio POMCAS (2016a)

En la Tabla 3.15 se presenta la demanda total calculada para las Unidades NSS2 de la cuenca del
Rio Negro que hacen parte del DRMI. El analisis por subcuencas, muestra que las cuencas del Rio
Pantanillo y la Quebrada La Pereira son las que presentan mayor presién debido a la demanda de los
sectores agricola, doméstico e hidroeléctrico. Tanto en la cuenca Pantanillo como en La Pereira, hay
gran presencia de cultivos de flores; adicionalmente la cuenca Pantanillo abastece al embalse de La
Fé, el cual es utilizado para la produccion hidroeléctrica y el suministro de agua potable para el Valle
de Aburra; de otro lado, la cuenca de la Quebrada La Pereira abastece gran parte de la poblacion de
los municipios de La Ceja y Rionegro.
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Tabla 3.15. Demanda hidrica calculada

Unidad Hidrografica | Demanda hidrica
Nivel Il (m?/s)
Q. La Pereira 0,944
Q. La Cimarrona 0,438
Rio Pantanillo 0,916
Q. La Chuscala 0,129

Fuente: Consorcio POMCAS (2016a)

3.1.4.24. Presion por el uso del agua

Para evaluar la presion por el uso del agua se realiza una comparacion entre la oferta y la demanda
hidrica de la cuenca. En este caso se utilizd el indice de Uso del Agua (IUA) que corresponde a la
relacion porcentual entre la oferta hidrica disponible (OHD) y la demanda total (Consorcio POMCAS,
2016a). La interpretacion de los valores del IUA se muestra en la Tabla 3.16.

Tabla 3.16. Clasificacion del indice de Uso del Agua (IUA)

Indice Uso del Agua S
Rango Categoria Significado
>100 Critico 