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Das Deutsche Farbenzentrum, eine Or
ganisation auf gemeinnotziger Basis,
dessen Aufgabe es ist, die interdiszipli-
ndre Zusammenarbeit aller Farbberei-
che zu férdern, kann in diesem Jahr
(1982) aut eine 20jahrige intensive und
fruchtbare Arbeit zurGckblicken.

Neben den gegenseitigen Arbeitskon-
takten der Mitglieder sind in diesen Jah-
ren eine groBe Anzahl von Seminaren
und Kursen zur beruflichen Fortbildung
sowie zahlreiche nationale und interna-
tionale Farbtagungen und Ausstellun-
gen durchgefiihrt worden.

In der nachsten Ausgabe wvon
FARBE + DESIGN veroffentlichen wir ei-
nen ausfOhrlichen Bericht Gber die ver
gangene Arbeit und die zukunftigen Pl&-
ne des Farbenzentrums.

20 Jahre Deutsches Farbenzentrum

Internationale Farktagung
Amsterdam

Das Deutsche Farbenzentrum und die Nederiandse Vereni
)¢ _ : ging voor Kleurenstudie
begruBen die Teilnehmer der internationalen Farbtagung FARB-INFO '82 in Amsterdam.

In einer Reihe von Vortragen, Diskussionen, einer Ausstellung,

einem Wettbewerb zur Farbenlehre einer Fachliteraturschau u

_ _ : nd Museumsbesuch
sollen interessante und wichtige Informationen sowie Anregungen zum ii
Thema Farbe und Farbempfindung gegeben werden.

Der interdisziplinare Charakter der Farb-info-Tagun i i
gyt . e gen bietet allen Farbin
Moglichkeit, fachlibergreifende Informationen auszutauschen, el

Neben dem gesellschaftlichen Rahmenprogramm der T ‘
: ung, bi
auch eine Reihe anderer 'farbiger Attraktionen. N R ATE D

Wir wunschen allen Teilnehmern wertvolle Anregun
en, gu
Tage in Amsterdam. egungen, gute Kontakte und angenehme

LTI

Nederlandse Vereniging voor
Prof. Klaus Palm ging voor Kleurenstudie

Pro Colore, Schweiz
Arbeitskreis Farbe, Osterreich

flr die Veranstalter Deutscher Verband Farbe
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5.C. Arteni,
Jackson Helghts, USA

Farbenmischung
und Olfarben

Mayerne berichitet davon, daB in
Flandern Herstellung und Ver-
wendung verschiedener Pigmen-
te bakannt war. Viele der alten
Pigmente leiden an mangelhafter
Lichtechtheit und dabei an Farb-
tonverdnderung; andere wirken
trocknungsbeschleunigend und
werden zuwellen in Farbenmi-
schung als Sikkativ verwendet;
manche werden vorwlegend fir
Lasuran verwendsat und auch nur
in Farbhahungen.

Die Mischung der Farben ist aber
immer ungemein einfach. Die
hergesteilen Mischungen wer-
den erst for Untermalung ge
braucht. Dahinein- setzl man
halbdeckende Tone. Es  wird
meist naf in naf oder ins Halb-
nassa gearbeitat (Primamalerei).
Abschliefend werden notigen-
falls Lichter und Schatten und
Details aufgesetzt, Jeder Farbton
wird zu groftmoglicher Klarheit
und Leuchtkraft for sich getrie-
ban, Wenn man die Farblt&ne
handwerklich richtig (Obereinan-
derlegt, so k&nnen auch sonst
unvertraglicha Farben Im Bilde
Anwendung finden.

Farbe Im Sinne des Malers ant-
steht durch Ubereinanderlegen
der Tone: die Wirkung der triiben
Medien wird also vielfach ausge-
nutzt. Es ist wichtig, hier ainmal
darauf hinzuwaisen, Inwiewail
gin Maimittel die Malweise des
Konstlers beginflussen kann.
Die Belege dazu sind der Quellen-
literatur entnommen. Sie sind als
@in Klainar pigmentgeschichili-
char Baltrag zu verstehan. Insge-
samt ergibt sich ein sehr einheil-
liches Bild for die Technik, die
hinter den Gemdlden berGhmter
KoOnstler, von denen uns in den
Quellen barichtel wird, stehen.

N. Treitz, Duisburg
Farben-Abakus —
ein Programm fir
Bildschirmcomputer

des Farbensehens
in der Schule

Ein Spektrum (oder deren zwei)
wirdiwerden als Folge von
Ja/Nain-Entscheidungen  einge
geben. Der Computer berechnet
daraus Farbkoordinaten im Sinne
von Young/iHelmholtz und im Sin-
ne von Hering. Dabel wird nicht
hohe Genauigkeit, sondarn @ine
augentdliige Darstellung des Re-
chenprinzips angesirebt. Alla
auftretenden Zahlen {auch in den
drei Emplindlichkeitskurven der
Zaplen) werden als Blocke von
abgesatzten Rechtecken (Re-
chensteinchen wie bel einem Ab-
akus) dargestelll, die dan (be
Multiplikation mit_0) verschwin:
den oder auf dem Bildschirm um-
gesatzt werden.

Trotz der starken Vergroberung
im Modell simill §‘“ {::rsc.hmcllana
Spektren mig n einzalnen
-man- biz zum vollen Spek-
trum), Addition und Multiplika-
tion (»Subtraktions) werden erlgu-
tert, sbenso das farbnegative
MNachbild. Durch eine Verschie
bung bzw. Weglassung ainer der
drei Emplindlichkeilskurven wer-
den Farbfehischichtigksiten si-
muliert, was besonders fir Spek
trallinienzige interessant ist.

B. Qostrom, Amsierdam

Farbe und
Farbempfindung
in Kunst

und Kultur

Man kann Farbe als Phanomen
erst dann sinnvoll erkldren, wenn
man a5 als Markmal des braitan
Kommunikationssystems — zwi-
schen Innen- und Aussenwall
Jas Menschen betrachiet,
Dieses System besteht aus der
Funktion des Auges, der Verwer-
tung des elekiromagnatischen
Energiematerials und dem dahin-
terliegenden seslischen Zusam:
menhang.

Die Wirkung der Netzhaut ist mit-
bestimmend for die Art wie diese
Energie entsteht und welche
Energie es betrifft: nichl das Aus-
senbild ist bestimmend sondarn
die Metzhautproduklion. Der Be-
griff sMachbild= ist in diesem Zu-
sammenhang unglocklich ge-
wiéhit.

Wie bel anderen Sinnesorganan
und der Verarbeitung des spazili-
schen Materlals, zum Beisplel
der Verdauung, wird auch hier
mittels Rickkuplung (Feed-back)
Elnfluss ausgedbt au! das batrel-
fende Organ, hier also das Auge.
Es wird hingewirki auf Zusam-
menhange, aul Auslese bestimm-
ter Elemante oder es wird Krierl
was es In Wirklichkeit nicht gibt.
Ein Kommunikationssystam
kann eingehendes Material ak-
zentuieran (Informatorisch) oder
die Verhallenswelse beeinflus-
sen (kybarnetisch). In der Kunst
ist die Rede von einem direkten,
abstrakten und hochkonzentrier-
ten Angebot (was die Verwertung
des Energiemataerials betrifft).
Aus dem Zusammenhang gul zu-
sammengesetzter Spannungs-
verhalinisse, harmonischer
Gleichgewichte und Ordnung dei
Elementa kann die relative Kratt
geschopft werden. Es ist wahr-
scheinlich, daB die menschliche
Seale, gebunden an Wahrneh-
mung, mit dem gesamten vorge-
schalteten Energieverarbeitungs-
prozess ihre spezialle Leistung
aul die vorgenannten Eigen-
schaften abstimmd.
Wissenschafl, Technologie und
in gewisser Weise auch Kunst
spielen direkt In diese seselische
Leistungen ain wodurch die Rela-
tlon mit natdrliichen Zusammen-
hangen werschwindet und die
Kullur irgendwo  ins  Freie
schwabl.

H. Kippers, Langen-Oberlinden

Farbe im Kunst-
unterricht

Die Grundgesetze der Farbenleh-
re muB auch derjeniga Konstler
oder Farbgestaller kennen und
beherrschen, der rein emotional
mit Farbe umgeht. Denn er muf
den EinfluB der Beleuchtungs-
und Betrachtungsbedingungean
aus das Aussehen der Farbe ken-
nen und er mul darGberhinaus in
der Lage sain, die Farbnuancen,
die er prasentieren will, durch Mi-
schung hervorzubringen. In dem
Referat wird ein didaktisches Sy-
stemn vorgestellt, das durch Zu-
sammenarbelt zwischen der Kon-
sterfarbenfabrik Schmincke und
dam Referenten entwickelt wor-
den isl.

Diesa sDidakiischen Materlalien
for den Kunslunterrichia beste-
han aus: 8 Tuban-Mallarben in
den acht Grundfarban; 1 Arbeits-
heft als Farb-Mischkurs; 3 Po-
stern als Lehrtafeln; 1 Arbailsbo-
gen zum Ausschnelden und Zu-
sammenkleben eines Farben-
raum-Modalls und 1 Holzmodall
des Rhomboedar-Farbenraums,
an dessen acht Ecken die achi
Grundfarben als farbige Kugein
hervorgehoben sind.

Indem die Lernenden den Farb-
Mischkurs durcharbeaiten, erwer-
ben sie sich durch den prakti
schen Umgang mit Maltarben die
Grundkenntnisse der Farben:
lehra.
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E. Hanisch, Nimberg

Frieling-Color-Aktiv-
Farbfiinfeck aus Psy-

chologischgestalteri-
scher Sicht

Vor uns liegt sina Zeit, In der dia
Videotechnik wund  Graphik-
Design-Computer  zunehmend
mehr Einsatz finden. Die an die
Farbqualitdt gestellten hohen
Anforderungen mossen von Ge-
staltern und Technikern erfdllt
werden. MNoch mehr als
Fassaden- und Raumgestaltung
spielan ausgewogene Farbaus-
mischungen eine Rolle, da der
amotionale Charakter fainster
Farbnuancierungen fir den Er-
lebniswert und die Dramaturgie
gines wieder Werkes
von groBter utung sind. Dr.
Heinrich Frieling hat berelts 1939
gin for konftige Entwicklungen
aéinselzbares Farbmischsystem
geschaffen. Wahrend bei vielen
heute gebrauchlichen Farbsyste-
men insbesondere aus wirl-
schaftlichen Erwdgungen im Be-
raich der Kérperfarben die Far-
bausmischungen auf VerweiBl-
chung und Verschwarzlichung
ausgerichtet werden missen,
werden bei Dr. Heinrich Frigling
die Téne so untersinander ge-
mischt, daB feinste in der Natur
vorkommende Nuancen nachge-
bildel werden kGnnen. Nach den
bereits im Altertum bekannten
Prinzipien des Pentagons erfol-
gen die Ausmischungen von und
zu den 5 Hauptfarben und erfas-
sen somit in einmaliger Weise
die psychologischen und empfin-
dungsméiBigen Beraiche. Mit den
inzwischen zur VerfOgung ste-
henden technischen und wissen-
schaftlichen Mittaln sind wir nun-
mehr in der Lage, die Arbeiten an
diesem Systermn weiter zu flhren
und es far verschiedenste Ein-
satzrwecka wverflgbar zu ma-
chen.

v

K. Witi, Berlin

Frielings

Color Activ-
Farbenfinfeck in
farbmetrische Sicht

In seinem Buch =sDas Gessetr dar
Farbe« flhite sich Frieling recht
unzufrieden mit dan iszan
der Farbenanordnung in  ver
schiedenen Farbsystemen. Es
fehite ihm der Geniale Wurf zur
Beschrelbung des Farb-Wasens,
einer Eigenschaft, die nur im
farbpsychologischen Sinn zu ver-
stehen ist. Sein eigener Versuch
for eine Farbasystematik geht da-
her von psychologisch als we-
senhaft begrindeten fonf Grund-
farben aus, die an den Ecken ef
nas regelméssigen Fonfecks an-
geordnetl sind. Aus farbmatrl
scher Sicht ergeben sich fir den
Aufbau des COLOR-ACTIV-
Farbenfinfecks interessante
Aspekie. Diese Grundfarben sol-
len In gleichen Anieilen additiv
mit dem Farbkrelsel gemischt ein
Mitlelgrau ergeben. Kompensati-
\rel Farb?jn solien aul den Seiten-
mitten der Gegensaiten i

und weiterg ausgaznichna*taag::
ben sollen sich als additive
Mischfarban ergeben.

Das Mormvalenzeystem Ist gesig-
net, diese additiven Mischbe-
efchnungen 2Zu quantifizieran
und zu prifen, welche Abwel-
chungen van der strengen Ge-
setzmassigkeit Im real ausge-
farbten Farbsystem auftreten.
Die Beschreibung der Farben
nach Koordinaten des Farbsy-
stems DIN 6164 hilft, die gegen-
selfige Lage der ausgezeichne-
ten Farben zu veranschaulichen
und zu Interpratieren und damit
for praktische Anwendungen
nutzbar zu machean,

H.G. Mietzner, Stutigart

Druck-Farbe
nuanciert

Grafikdesign, das nachhaltig ins
Gedachtnis geht, bedient sich
der Abstufung und Tonung von
Farbe. Die Nuance, wie sle als Di-
mension der Farbsysteme geliu-
fig ist, findet Ober programmierte
Reproduktionstechnik den Weg
in den Vierfarbendruck. Dorl wird
die Stimmung eines Bildas Im
selben  Druck  weitergefhr,
durch farbigen Fahmen, Hinter-
grund, Farbflache, Muancierung
in dar Flache und durch in T&
nung und Helligkeit abgestufte
Farblolga, alles innerhalb der Eu-
ropaskala und im Offsetdruck.
Wann folgt solche Differenzie-
rung jeder einzelnen Druckfarbe,
in Corporate-Indentity-Systemen
der Industrie, mit den Sortimanis-
farben der Druckfarbenfabriken,
in den 84 HKS-Farben?

Maueres  Offsetfarben-Muster-
material zeigt Vollton und mehre-
re Rasterstufen der Farbe (mit
PaplerweiB). Durch Uberdruck
mit Rasterstufen wvon Schwarz
(das ohnehin gebraucht wird) ant:
wickell sich aus |edam Farblon,
aus einer Druckfarbe ein Farbbe-

ralch von dafinitiv 12 bis 21 Muan-
can.

K. Richter, Berlin

Die Raster-Viorlagen fOr Mehrfar-
bendrucke werde heute fast aus-
schiie@lich mit Punktrastern und
im Buntaufbau aus dan drei
Mormdruckiarben Gelb, Magen-
tarot und Cyanblau und Schwarz
for Schriften I

Meue Mdglichkeiten der Rechen-
technik und Farbgrafik legen es
nahe, mit Linlenrastern und mit
Mormdruckfarben im Unbuntauf-
bau zu arbeiten. Die Raster-
Vorlagen for Farbbilder der Gro-
Be B cm x 9 cm wurden mit &-
nem GroBrechner berachnet und
gezaichnet. Es wurden Linlenra-
ster mit dem RastermaB 60
Linienicm mit 20 Abstutungen
zwischen Unbunt- und Buntfarba
sowia WeiB und Schwarz verwan-
det. Mit dem Varfahren kénnen in
den Farbbildern bellebig viele
Farben aus 24 000 Farbnuancen
(Raster-Kombinationen) aus den
drai  Mommndruckfarben  und
Schwarz gedruckt werden,

Die Vorteile des Verfahrens sind;
geringe Informationsmange zur
Herstellung der Rastervorlagen,
hohe relative und gute absolute
Genauigkeit der Farben im Mehr-
farbendruck, Einsparung ven
bunter Druckfarbe durch Unbunt-
aufbau. Die Bedeutung des neu-
&n Verfahrens gegeniber bisharl-
gen Verfahran wird dargestelit
und wahrscheinliche Entwick-
lungstendenzen werden disku-
tiert. Praktische Ergebnisse, z.B.
fir Farbbilder im Grafik-Design
und in Verdtfentlichungen, sollen
zusdizlich in der Poster-Sitzung
gazeigt werden,

F.J. Gerrftsen, Amersfoort

vom Tasten
bis zum Sehen

Das Ziel der Vorlesung sind die
GesstzmaBigkeiten der wechsal-
seitigen Farbrelationen aus den
aufeinanderfolgenden  Entwick-
lungsméiglichkeiten vom Sehen
heraus zu betrachten. Die Ent-
wicklung nicht visueller Wabhr-
nehmung bis zum Sehen wird in
drel Phasen geschildert.

In der ersten Phasa: das Enl-
wickeln der Lichtempfindlichkeit
in elnem bastimmten Wallenlan-
gengebiet »Ms. Dia Entwickiung
zur Intensitdl fohr nicht nur zu
immer »Hellers, sonderm zur Bild-
gestaltung aus Hell/Dunkal-
Kontrasten der Bildregistration
der Schwarz-/WelB-Kontrastan.

in der zweiten Phase: das Erkenn-
barmachen der Unterschiede In
Wellenldngen gleich-heller Wahr-
nehmungen In einem visuellen
Bild. Schematisch zeigen wir die
in einem Gesichtsfeld empfange-
nen Reflektionan:

— Wellenlange korzer als »Ms,
50% Perzeption von 100% Re-
flektion, wahrgenommene Hellig-
keit »50= (das helBt 50 Psychome-
trische Einheiten).

— Wellenlange gleich sMs, 100%
Perzeption von 50% Refiektion,
wahrgenommena Helligkeit n50«,
— Wellenlange langer als »Ma,
50% Perzeption von 100% Re-
flektion, wahrgenommena Hellig-
keit abanso »50s.

Hier entsteht eine erste =Happe-
nings Farbe, als Bildregistration-
sunterschied durch Unterschied
Im Wellenlangeemptfang. Hieraus
entwickell sich die Spekiralper
zeption zum Opponentensignal:
+ Kurziurz, Ultramarinblauw/Gelb
mit dem MNeutrum der Bildregi-
stration des Schwarz-
MWelBkontrastes als Spekiralrefe-
renzpunkt im =Me,

In der dritten Phase: entwickall
sich die Spektralperzeption zum
Opponentensignal: -
Lang/+ Lang, Gron/Rot. Hier se-
han wir aina sich entwickelnde
Spektralempfindlichkelt um den
Spektralreferenzpunkt  Perzep-
tion »Gelb« (-Kurz Signal) laul
desgleichan Unterschiedprinzips:
Kirzer als / Langer als.

Uber Maxwell's Dreleckschema
wird ein Schema gezeigt mit
+ = entwerten  von
BlauiGeib, Grin/Rot und

Eric Melse, Den Haag

Inhalt diesas Vortrages ist eine
Auseinandersetzung mil den
mythischen Elementen Ober die
Entstehung von Farben aus Licht
und Finsternis In den Theorien
von Platon und Aristoteles. Diase
Uberlegungen werden auf die
kosmologischen Begriffe der Re-
naissance Obertragen. Aus die
sen verbindenden Gedankengan-
gen heraus, kann man den Wider-
spruch zwischen den materisllen
und den philosophischen Farb-
tonleitern erkidren.

Schwarz/Wei. Von diesem Sche-
ma und von dem Farbrezeptions-
schema um den Farbkreis sind
sowohl dis  Opponentwerte
+ KurzhKurz und + Langi-Lang,
der Opponententheorie von den
komplementéaren Farbpaaren, die
in diesen Krelsen einander ge-
genOber |lagan, schematisch ab-
zulesan. Zum Schiub werden alle
wahrgenommenen Farben Ober-
ginstimmand mit ihrer eigenen
Helligkeit in Beziehung zu den
Helligheltsgradationen der Hel-
ligkeitsachse zwischen Schwarz
und WelB geordnet, und finden
s0 |hren Platz in dem schemati-
schen Farbperzeplionsraum von
Gerritzen 1975

Ch.M.M. de Weert, Niimegen

Simultaner
ontrast und
Konturen:

und
chromatische
Eigenschaften

In diesem Beitrag beschaftigen
wir uns mit dem Einfluss hihere
Prozesse der Musterwahrnah-
mung auf die Wahrnehmung von
Farbe. Aul Grund von Retinabil-
dam werdan 'vorhandena Daten'
aul verwickelte Welse verarbei-
tet. Nicht alle Daten werdan aber
notwendigerweise  verwendat.
Dia Art und Welse, wie sie herbai-
gefohrt wurden, ist dabel beatim-
mend. Theorlen, die nur von
ainarbottom-up-Verarbeltung

ahen, dorften unnealistisch
sein weil sie ine top-down Wahl
der Daten odar der "abzulasenden
Meter ausschilessen. Schon
Halmholtz beobachtete, dass in
Wirklichkelt Haelligkeits- und
Farbkontraste im allgemelnen
weniger auffallen, als man auf
Grund von Untersuchungen mit
reduzierten Voraussetzungen ar-
warten wiirde. Dies kénnia be
deuten, dass Erschelnungen wia
simultaner  Helligkeits-  {und
Farbjkontrast, die Bildung sub-
jektiver Konturen und Helligkeits-
transparanzaeffekie anger zusam-
menh&ngen, als es auf den er-
sten Blick aussisht. Sowohl die
peripharan Daten (bottom-up) als
auch die zentrale Wah! tap-
down) spislen dabel eine Rolle.
Der Assimulationserscheinung,
die unserer Meinung nach falsch-
lich 10r eine Kuriositat gehalten
wird, anstatt {0r eine grundsaizll-
che Erscheinung, grundsétzli-
cher noch als Kontrast, wird be-
sondare Aufmerksambkeit gewid-
met. Es werden Daten vorgelegt,
die einen Bezug von Farbabhan-
gigkeit des klassischen gleichzel-
tigen Helligkeitskonirastes und
der subjektiven Kontureffekte
und Transparenzetfekie verdeut-
lichen.

H.+J. Heinrich, Bundesansfall fr
Materigiprdfung, Berlin

Ziel

In unbunten Umfeldern der Far-
bart D65 und A mil Leuchtdich-
ten zwischen 20 und 1000cd/im?
sollen die urfarbigan Bunttne
Gelb (J), Rot (F), Blau (B}, und
Griin (G) exparimentell von meh-
reren Beobachtemn ermittelt wer-
den. Die urfarbigen Bunttbne er
geben sich nach dem sWeder-
Moch-Kriteriums, 2.B. Urgelb als
wader ritlich noch grantich.

Stand der I.Imu'wuhulgn
Dis Umfeldfarben wurden durch

rickseitige Beleuchtung von
Matischelben erzeugt. Die Infeld-
farben wurdan mit einem vorhan-
denan Projektionsfarbgeneralor
hergestellt und besitzen fOr eine
Versucharalhe konstante Leucht-
dichta. Mit Hilfe eines Pm;eﬁ-
Rechners, der zur kontinuierli-
chen Erzeugung von Farbraihen
in In- und Umfeldern dient, um die
visuella Eigenschaft »Bunttons
unseras Farbsehens schnallar
und genauer erforschen zu kon-
nen als dies bishar moglich war,
wurden bisher Experimente nach
folgenden Kriterian durchgefihr:
1. Experimente mit dem s\Weder-
Noch-Kriteriums (5.0.)

2. Experimenta mit dem »Gerade-
Noch-Kriterlums, z.B. Urgelb als
gerade noch rdtlich oder grin-
lich,

v
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Jo. Opsteften, Eindhoven

Lichtausbeute bei
konstanter Farbart

In der Entwickiung von Lichtqual-
len splelen Farbart, Lichtausbeu-
te und Farbwiedergabe sine
wichtige Rolle. Meistiens wird die
Farbart durch die Anwendung
vorgeschrieben. Dennoch gibt es
eine grofe Freiheil um die spek-
trale Energlevertailung der Lam-
pe zu wahlen, 2.B. in der Entwick-
lung von Leuchtstofflampan gibt
es die Moglichkeit eine Wahl aus
den wvarfigbaren Leuchistoffen
Zu tredfen.

Es wird gezeigt daB die Licht
ausbeute von Lauchtstofflampen
die zwel oder mehrere Leucht-
stoffen enthalten nicht immer ho-
her ist wenn die Lichtausbeute
der Komponenten hher ist. Die
Lichtausbaute einer Kombination
von Leuchistoffen wird nicht so
sahr durch die Lichtausbeule der
Komponentan bestimmt als vial-
mehr durch das Verhalinis von
Lichtausbeutle und y-Koordinate
der Farbart der Komponanten.

vi

W. Roddewig, Berlin

Die Farbart einer Lichtquelle, de-
ran Farbort nahe am Planck-
schen Kurvenzug liegl, kann mit-
tals der ahnlichsten Farbtempe-
ratur gekennzeichnet werden. Da-
bel fliegen Linien &hnlichster
Farbtempsaratur auf den Judd-
schen Geraden”.

Der Verlaul der Juddschen Gera-
den wird nun in letzter Zeit immer
mahr in Frage gestelit. thr Verlauf
beruht aul theoretischen Uberle-
gungen von Judd, ihre Definition
zur Zeit aul dem Farbenraum
CIEUVW 1964, Mit der Festle-
gung neuer Farbanrumea — CIE-
LUV 1976 und CIELAB 1978 —
bestehen zwei neus Méglichkal-
ten zur Frmittlung der Farben
dhnlichster Farbtemperatur, so
daB je nach verwendetem Far-
benraum sich unterschiedliche
dhnlichste Farbtemperaturen er-
geben. Die Abweichungen betra-
plem for Lichtquellen bis 300 Kel:
vin.

Der Autor berichtel Ober experi-
mentelle Daten zur Bestimmung
dar dhnlichsten Farbtemperatur,
In Umfeldem der Farbarten 3000
bis 7000 K sind bei gleicher
Leuchidichte der Infeld- und Um-
feldfarben die Infeldfarben #hn
lichster  Farbtemperalur  be-
stimmt worden. Ihre visuelle Er-
mittlung geschah nach zwel ver-
schiedenen Kriterien und wurde
von 7 bis 10 Beobachiern durch-
gefthrt. Die variablen Infeldfar-
ben wurden mil einem Projek-
tionstarbgenerator erzeugl, mit
dem &ine kontinulérliche ﬁ.ndn..
rung von gleich hellen Farben in
der Nahe des Planckschen Kur-
venzugs moglich ist.

Die ermittalien Werte werden in
den Farbenrdumen CIE 1837,
CIEUVW 1964, CIELUV 1876 und
CIELAB 1976 dargestellt und hin-
sichilich ihrer Unterschieds zu
den Juddschen Geraden disku-
tierl. Hieraus ergeben sich Vor-
schlage zur verbessarten Defini-
lion ahnlichsler Farbtempearatur.

L. Senn, Ustikon A. See

Auftrag fur eine
neue Dekoration,
an an den
Stil eines alten
Zurich-Seehauses

In der Zait des 17.—19. Jahrhun-
derls erfasste die Bewohner der
Zirichsesgegend und der an-
grenzenden Gebilels eine barocke
Schmuckfreudgkeit. Mobiliar und
Gerate, auch Aussenfassaden,
wurden mit aufwendigen Ziera-
fan versshen. Wir finden Ora-
chenkdple, Vogelschnibel und
Spriche, ale Schutzzeichen ge-
gen das Bfse. Falldden und an-
dere Fensterladen wurden mit
bunten Blumenstraussen ge-
schmockl.

Ein solches Haus aus dem Jahre
1829 wurde 1981 restaurien. Die
ehemals entfernten, nicht vor-
handenen Falladen, wurden neu
angefartigt

tm Vartrag wird der Weg der Néu-
bemalung beschrieben. Suche
nach dam Ausdruck (Sujet).
Umsetzung der Geschichle des
Hausas, die als Chronik vorhan:
den ist, in zehn Bildtolgen.
Farschen nach geeigneten Far-
ben, die dem Licht und den heuti
gan Umwelteinfiissen standhal
ten,

Fartiger Eindruck und Echo. Mit
Dias.

Ju. Opstelten und J. Vermeulan,
Elndhoven

Zur Festlegung der Farbwieder-
gabequalitat won Lichtquellen
mittels einer Zah! (der aligemeina
Farbwiedergabelindex) wird durch
dia CIE ein mathematisches Mo-
dell empfohlen, wobel die be-
trachtete Lichtguelle mit einer
Bezugslichtquelle verglichen
wird. Dem mit diesem Modall be-
rechneten Farbwiedergabeindex
liegen einige Vorausselzungen
zugrunde.

1. der Standardbecbachier

2. der gleichidrmige Farbanraum
A die Art und Zahl der Testfarben

Dem Zahlenwert des Farbwieder
gabeindexes soll kein Absolut-
werl beigemessen werden, Ef
dient nur dem Zweck, Lichtquel-
len miteinander zu vergleichen
und eine Rangordnung im Bazug
ihrer Farbwiedergabequalitat
festzulegen. In dem Vortrag wird
der Einfluf dieser Voraussetzun-
gen auf der Rangordnung von
Lichtquellen untarsucht.

Der Farbwisdergabeindax ainer
Lichtquelle sagt nur aus, daB ihra
Farbwiedergabe mehr odear weni-
ger der ‘des Bezuglichles ab-
weichl. Damit sind jedoch die
Farbwiedergabeelgenschaften
nicht eindeutig beschrieben, Es
werden ainige Moglichkeiten be-
sprochen, die zu einer weiteren
Festlagung der Farbwiedarga-
besigenschaften fahren kdnnen,

M.H.F. van Doyen
und G. Rinzema, Eindhaven

Miniatur-
mpen

Dia Entwicklung sehr stabiler
Leuchtistoffe, dia einer sehr starken
UV, Strahlung ausgesetzt werden
kannen, hal eine weitera Verkisine
mng von Leuchtstofflampen er-
miglicht. Der Durchmesser des
Lampenrohres kann dabel bis aul
10 mm verringert werdan.

Diese Lampen bezwecken die Be-
leuchtung von Wohnréumen, Ho-
telzimmemn und dergleichen, Rau-
men woldr bisher die Gldhlampe
als wichtigste Lichtquelle gegoltan
hal.

In dem Vortrag wird auf die ge-
winschie Lage des Farborles die-
sl Miniatur-dredbanden’
Lampen eingegangen. Das Anwen-
dungsgebiat, die Wohnréuma, ver-
langt Lampen dessen Lichifarbe zu
der Farbe des Glihlampenlichtes

passt.

Es hat sich jedoch herausgestelll
daB, wenn das Licht einer Leucht-
slofflampe = denselben  Farb-
Eindruck aufweist wie das licht et
ner Gluhlampe, die Farbvalenzen,
berechnet nach dem CIE Farbsy-
slem 1931, verschiedan sind.

Mit Hilfe von Beobachtungsexperi-
menten ist bestimmt wordan,wel-
cher Farbort des Lichtes der
Leuchistofflampen  gewlnschl
wird, damit dersalbe Farb-Eindruck
enistehl wie bel Glohlampenlicht,
auferdem wurda bestimmt, welcha
Abweichungen noch akzeptabel
sind

Die sichibaren Cuecksilber-Linien
der Gasentladung bilden ein Teil
des Spektrums einer Leuchistoff-
lampe. Die relative Grofe dieses
Anteils hangt von dem Durchmes-
ser des Entladungsrohres ab, sie
steigert sich mil abnehmendan
Durchmesser.

Aus den Experimenten folgt, daB
der Wunsch nach Farb-
Eindruck von Gldhlampenlicht und
Leuchtstofflampenlicht  aus die-
sem Grunde eine unlere Grenze an
den Durchimesser des Entladungs-
rohres (etwa 10 mm) stellt. Diese
untere Grenze kommt fast Oberain
mil der Grenze die aus den Be-
trachiungen der Lichtausbeute
stammen. :
Der Farbort des Lichies einer
Leuchtstofflampe verSindert sich
mit der Umgebungstemperatur. Es
wird gezeigt, daB diese Anderun-
gen, bei den Oblichen Umgebung-
stemperaturen sich innerhalb des
erwahnten Toleranz-Gebletes ab-
splelen. Einige Beispiale von
Miniatur-Leuchistofflampan  wer-
den gezeigl.

K. Hoffmann, Frankfurt

Remissionsspektren
von Edelsteinen,
insbesondere

von Brillanten

| der Bewertung von Edelstel-
xn splelt bekanntlich die Farbe
gine entschaidende Rolle. S0
wird beisplelswelse der Werl von
Brillanten durch einen kaum
gichibaren - Gelbstich In einedm
solchen Ausmab gemindert, daf
aine subjektive Beurteilung Gber-
fordert ist. Um objektive Bewer-
tungsverfahran ausarbeilen zu
kannen, Ist die Kenntnis dar Re-
missionsspekiman griorderlich.
Deren Aufnahme setzl gainer:
goits eine definferte Probendar-
bietung, andererseils gehr exakle
und empfindliche Remissions-
spakiromealer voraus. Solche
standen dem Verfasser von sl
nan Entwicklungsarbeiten an
EarbmeBgeraten her zuf Verfd:
gung, die bel Bandbrelten von 5
und 0.5 nm noch bel Lichtfieck-
durchmessern bis herunter zu 2
mm einwandfrele Ergebnisse lie
fern.

r die Untersuchungen werden
:;Ea gﬂllunlen in der MeB&tfnung
der Ulbrichtkugel dergestalt ju-
stiert, dafl der Tafelreflex auf die
Mitle der Glanzfalle fallt. Die He
missionswerte der N-:_:rmarreuhe
lisgen zwischen 500 bis 700 nm
bei rund 80%. Nach dem kurzwel-
ligen fallen die Kurven in charak-
taristischer Welise ab, wobei die
415 nm-Linie bei 0,5 nm spekira-
ler Bandbreite in voller Scharfe

wiedergegeben wird.

G. Ddring, Bundesansialt
fir Materialpriiung, Berlin

Tagesleuchtfarben  unlerschei-
den sich von gewdhnlichen Aut-
sichtfarben dadurch, dab sie zu-
sitzlich zur reflektierten Strah-
lung In bestimmien Wellenifn-
genbereichen Floureszenzstrah.
lung emittieran, deren Energle im
kirzerweligen  Spektralbersich
absorbiert wird®.

Die Farbrezepturberechnung for
Tagesleuchtfarben ist erheblich
schwieriger als for gewbhnliche
Aufsichtfarben, da bel dan spek-
tralen Strahidichtetakioren auch
der Beitrag der Fluoreszenz be-
riicksichtigt werden muf. Beson-
ders kompliziert wird die Farbre-
zepturberachnung, wenn Iwel
oder mehr fluoreszierende Farb-
stoffe miteinander gemischt wer-
den sollen.

Es wird ein Verlfahren angege-
ban, mit dem Grenzmuster 10r Ta-
gesieuchtfarben rezeptiert wur-
den. Das Verfahren arbaitel mit
ainer Korrekturmatrix und gestat-
tel die Rezepturberechnung Inlai-
mam kleinen Bereich um ging
Ausgangsfarbe, Die Rezeplurbe-
rechnung erfolgt auf Gleichheit
der FarbrmaBzahlen und nicht der
Strahidichtefakioran.

* Dadurch entstehen Tapges-
leuchtfarben besonders hell und
leuchiend.

W. Maschhaupt, Wassenar

Das Spiel mit dem
Simultankontrast

Der Simultankontrast tritt auf am
deutlichsten auf, wenn bei zwel
Farben eine Farbe dan Hinter
grund, d.h. das Umfeld bildet. In
dieser Zusammenstellung wird
die Infeldfarbe am stirksien
durch die Elgenschaft der Um-
feldfarbe beainflubl.
Damonetriert wird, wie unerwar-
tet groB diese Beeinflussung sein
kann, wie diese Erscheinungs-
walsen sfunktionierens und wie
man diese Phnomene (Or die
Anwendung nutzen kann. Hierbei
wird zusdiziich die Formwahr-
nehmung in bezug gesetzt und
gezeigt, wie sich Farb- und Form-
wahrmehmung gegenseilig beein-
Nussen kénnen.

F. Evers, Psychologisch Laboratorium, Vakgroep Functieleer,

Universiteil van Amsterdam

Die Beeinfliissung

von farbigen Nachbildern
durch musikalische Tone

Im Jahre 1831 untersuchte Karl Zietz die gegenseitige Beeinllussung
von Farb- und Tonerlebnissen, Die Farbemplfindungen be _Nachbfr-
dern, tachistoskopisch exponierten Farben und beim rotigrenden
Farbkreis dnderten sich folgender Arf:

Tiater Ton Hoher Ton
aus Rot Dunkelnot, Orange,
wird: Violett Galb
ausOrange Aot, Blau-Einschlag Gelb
wird: kommi hinzu
ausGelb Braun, Rétlich-Gelb, klares, hallas
wind: auch Rot-Violett Gelb
aus Griin Blau-Grin, Blaw; klares, helles
wird: Vialett-Einschlag Gron, Gelb

kommit hinzu
aus Blau Yiolett; Rot-Einschlag klares, helles

kommit hinzu

Blau, Grin-Einschlag

In elner Wiederhclung des Experimentes mit den Nachhbildern wurden

die Anderungen in Farbton, Sattigung und Helligkeit guantitativ fest.

gestellt und analysiert,

Wil
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Montag, den 27, September

Planum 1
8.00 Uhr
Vorsitz:

Eréfinungssitzung

Plenum 2

F.J. Gerritsan, Amearsfoorl
Dr. Ir. P.L. Walraven, Soesterburg

Prof. K. Palm, Berlin

Festvorirag

Farba, Licht und Wirklichkeit bel Rembrandt
E v.d. Wetering, Amsterdam

Informationen zur Ausstellung und zum Karl-Miescher-

Ausstellungswettbewerb
H. Krewinkel, Boblingen

10.30-—11.30 Uhr

Vorsitz:

Prof. W. Spllimann, Winterthur
Farbenmischung und Olfarben
5. C. Artenl, Jackson Haights

Plenums-Diskussion
Zum Tagungsthema

12.00—13.45 Uhr

Vorsitz:
Prof. K. Palm, Barlin

Farben-Abakus, ein Programm
fGr den Bildschirmcomputer
Zum Erkldren des Farban-
Sehens in der Schule

Dr. N, Treitz, Duisburg

Farbe und Farbempfindung
in Kunst und Kultur
B. Oostrom, Amstardam

Farbe im Kunsiunterrichi
H. Kappers, Langen-Ober-
linden

15.00—15.45 Uhr

Vorsitz:

Prof, D. H. Scheibner, Dosseldort

Frieling Color Aktiv Farben-
finfeck aus psychalogisch,
gestalterischer Sicht

E Hanisch, Schwelnfurt

Frialings Color Aktiv-Farben-
funfeck in farbmetrischer Sichi
Dr. K. witt, Berlin

Kaffespause

Vorsitz:

Dr. Geutler, Berlin
Betrachtungen Ober die Beur-
teilung der Farbwiedergabe-
Eigenschatten von Lichtquelien
Drs. J.J. Opstelten und

J. Vermeulen, Eindhoven

Minfatur-Leuchistofflampen
Ir. M.H.F. van Ooyen und
G. Rinzema, Eindhoven

Mitlagpause

Vorsitz:
Drs. H.J A, Sarls, Sassenheim

Remissions-Spekiren von
Edelsteinen, insbesondere von
Brillanten

Dr. K. Hoffmann, Frankfur

Rezeptierung von Grenz-
mustern f0r Tagesleucht-
tarben

Dr. G. Déring, Berlin

Ausstellungsweltbewarb
Karl-Miescher-Ausstellungs-
prais (Nicht &ffentlich)

Kaffeapause

Faortsatzung Ausstellungs-
wedtbewerb mit anschiieBender
Entscheidung der Jury

ab 18.30 Uhr Gesellschaftiicher AnlaB

— Rundfahrt mit sinem Grachtenbool

— Abendessen und Muslk im Wintergarten
des Hotels Krasnapolski

Dienstag, den 28. September

Plenum 1
.00 Uhr

Vorsitz:

Dr. K. Witt, Berlin
Druck-Farbe nuanciart

H.G. Mietzner, Ludwigsburg

Erzeugung von Farbbildern

im Mehrfarbendruck mit einem
neu entwickelten Linienraster-
Verfahren

Dr. K. Richter, Berlin

10.30—11,15 Uhr

Vorsitz:
Dr. Ir. P.L. Walraven, Soesterberg

Vom Tasten bis zum Sehen
F. Gerritsen, Amersfoort

Das mythische Element in den
Farbentheorien der Renaissance
und des Griechischen Altertums
E. Melsa, Amsterdam

Simultaner Helligkeitskontrast
und subjektive Konturen:
Zusammenhange und chromati-
sche Eigenschatten

Dr. Ch.M.M. de Weert, Nijmegen

12.15—13.45 Uhr

Vorsitz:
Dr. K. Richter, Berlin

Farbempfindungsmearkmal
Urbuntton von Infeldiarben
verschiedener Farbart und
gheicher Leuchidichte in
Umfeidarn DE5 und A
Dipl-Ing. H-J. Heinrich, Berlin

Lichtausbeute bel konstanter
Farbart

Drs. J.J. Opstelten, Eindhoven

Experimentelle Bestimmung und
Definition der Farben dhnlichster
Farbtemperatur in verschiedenen
Farbanriumen

Dipl.-ing. W. Roddewig, Berlin

15.00—16.00 Uhr

Vorsitz:
Ir. CH. Kleemans, Sassenheim

Aufirag for eine neus Dekoration,

angepall an den Stil aines alten
Zirichseahauses
L. Senn, Uetikon a/Sea

Mondrians EinfluB auf dle Farbe
in der modemen Architektur
H. Krawinksl, Boblingen

18.00 Uhr

Plenum 2

Verleihung des Karl-Miescher-
Ausstallungspreises

Dr. med. F. Miescher, Rishan
Vorsitz:

Frau L. Senn, Ualikon a/See
Das Spiel mit dem Simultan-
kontrast

Ing. W. Maschhaupt, Wassenaar
Die Beeinflussung von farbigen
Nachbildern durch musikalische
Tone

Drs. F. Evers, Amsterdam

Kaffeapausea

Frel for Diskussionsgruppen

und Museumsbesuchea

Mittagpause

Frel fur Diskussionsgruppen
und Museumsbesuche

Kaffeapause

Frel for Diskussionsgruppen
und Mussumsbesuche

DFZ-Mitgliederversammiung

Mittwoch, den 28. September

10.00 Uhr — Veranstaltung Im Rijksmuseum Vincent van Gogh

Identitat des Reichsmuseums Vincent van Gogh - Van Gogh und sein Denkan in Farbe

Ga. 11.30 Uhr — SchiuBworte — Prof. K. Palm, Beflin

Vil

Viorsitz: F.J. Gerritsan

Drs. J. van der Wolk, Amsterdam

suroealarzards

Auch Farbe braucht ein Navigationssystem.

In der bunten Vielfalt der Farbstandards Ist hier ein
neuer methodischer Weg geschaffen worden.

Ein System, mit dem die Einbindung
der europaischen Standardfarben wie RAL, AFNOR,
British Standard in ein einheitliches Adressierungs-

und Ordnungssystem erreicht wird.

Das EUROCOLOR-System bietet in einem Farbatias
mit systematischer Anordnung der Farben im
CIELAB-Farbenraum (DIN 6164) eine klare Ubersicht.

SEIWELD
eruroemlarzzro

MUSEF

EURO-COLOR-GRUPPE

SCHWABENMUSTER-EURCCOLORCARD
D-7160 Galldorf, Fraschstr. 25, Postfach 20
Telefon 07974/6007-09, Telex 74650

Neckar-Mustercarten GmibH + Co. Design KG
Postfach BE

Eberpach/ N,
%gﬂ?ﬂywmum
Tl 866 205

Eurocolor Lirmitad
Ul I-I:I: P4, Great Britain
Telephone D4E2-55167 /8, Telax 537181

Generalertretung flr die Schweliz
Atelier STEHLI
CH-E032 istrade 14

Tekefon 01-475908 und 3636665

Fir Framikreich: J. N, POJE

9 bis, Rue de rADDE Guillerminaut
FE31 50 Nogant-sur-harma

Ted 87104594, Telew GT0B48



Karl Miescher, Basel*)
Klaus Richter, Berlin**)
Arne Valberg, Oslo***)

Farbe und Farbsehen

Beschreibung von Experimenten fir die Farbeniehre

*) Dr. s¢. techn, Dr. mad. b, ¢, Or, rer, nat. b =, Karl Miescher (TRE2—1974 m
tefe zuletzt ain Laboratorium fOr Farbanmetrlk am mmwu;mmmn:r :I:rﬁ % L
Universitst Basel, Leonardo da Vinci (gest. 1519) fohrte die Gesamtheit der Far-
- ben auf sechs »einfache« Farben zurtick: ein unbuntes P
Dr. phil. Kia . g

) Or. ph m;;”“"'“ Wmﬁmmwsw ""f;’:r (WeiB-Schwarz) und zwei bunte Paare (Rot-Gron und Gelb-
~Farbmatriks am Institut fdr Lichtiechnik der Technischen Universitat Beriin 1g-  5/au) (01). Der Doppelkegel in Farbbild 2.1 veranschaulicht
tig. Er Ist ehemaliger Mitarbeiter von Dr, K. Misacher, rein modellmaBig seinen Gedanken. Die senkrechte Achse

“*) Dr. phios. Ame Valberg lelfet Forschungsorojekts Gber Sehforsohung entspricht den unbunten Farben, die gréBte Umgrenzung den

und Psychophysik) am Physikalischen Institut, Abteilung far reinen buniten Farben.
Biophysik, der Universital Os'o. Eri:rm'nwgwmmmm:ﬂu K. Mis-

Vorbamerkung: Das Bildmaterial stammt dberwiegend von einer A

sFarbe und Farbsahen, mmw-smmmwwmmuw
sanng antworfen wurde, Diese Ausstellung befindet sich zur Zeit im Mathemes.
tisch Naturwissenschaftlichen Gymnasium (MNG), De-Wette-StraBe 7. CH-4051
Basel, Tel. (067) 23 07 50. Sle kann nach vorheriger schriftiicher oder telefon)-
mwmwmwmwmmmmammmxgm&m

Dve Abblidungen sing in Biider (Sehwarz-WeiB) und Farbbilder
m#mMMmemmmwur"ﬁm
und BAM Berlin neu entwickelten Verfahren hergesteilt, vl Heinrich (1881 L-
mmmmwmum&mmmmm.gwm
merkungen durch rwal Zittern In runden Kiammevn (. ) gekennzeichnet, Eine
wmfuu:mmmrmmmm. Richier und Valberg (1978

1. Farbenmannigfaltigkeit

Alles was wir sehen hat eine Farbe. Farben bilden die Ele- Farbblid 2.1: Doppelkegel sur Varanschaulichung der Farbordmung in unbunts

mente unserer Gesichtsempfindungen. Von ihnen verschie-  rarsen 3 ” = i~
den sind Stoffe und Vorgange, die Farben hervorrufen.

Der Farbtachtige unterscheidet nach Judd und Wyszecki

(1975) etwa 10 Millionen Farbnuancen. Ihre Mannigfaltigkeit ~ Farbbild 2.1 zeigt den Farbdoppelkegel mit den sechs seinf
a-
2u Oberblicken erfordert eine Ordnung nach gemeinsamen  chen« Farben (oder Elementarfarben wie wir sie hier nennen

Merkmalen. werden) (02). Es bedeuten in Farbbild 2.1:
- O :us“:ﬁ:m (= noir) ggﬁnﬁ g g Egurgn}
0 ) Y
@ B -
@. ®: : O @0 i") _ J
C @ by S
.f"] .V N.R ..d f_,,-. @ .‘x
. [ . h 9\ ~ . ./;?
it e 0 0
ﬁMﬂHFm*hﬂmmmemm .N

Farbbild 1.1 zeigt ungeordnete Farben, die sich zunachst in

unbunte und bunte einteilen lassen, Fartibild 2.2: Verikalor Schitt durch den Farbdoppeikeged in der Buntionsbans Rol-Griin
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Farbbild 2.2 zeigt den Farbdoppelkegel mit vislen Zwischen-
stufen In der Ebene Rot-Grdn durch die Unbuntachse WalB-

—

Fartiled 2.3 Vortikalor Schnitt durch don Farbdoppaficagal In de: Buntionsbens GaltrBlau

Farbbild 2.3 zeigt den Farbdoppelkegel mit vielen Zwischen-
stufen in der Ebene Gelb-Blau durch die Unbuntachse Welt-

3. Elementarfarben

In jedem Bunttonkreis gibt es die vier empfindungsgemat
ausgezeichneten bunten Farben, Wir nennen sie Elementar-
farben, und wir unterscheiden Elementargelb, Elementarrot,
Elementarblau und Elementargron. Rasches Eingabeln er-
laubt leicht, z.B. Elementargelb als »Weder-Nochs Farbe (we-
der rétlich noch granlich) gegenOber den rotlich-gelben und
gronlich-gelben »Sowohl-Als-Auch«-Farben In einem Buntton-
kreis zu ermitteln.

FM&?:MHW*WMJHHMFMH

In Farbbild 3.1 kann man die Elementarfarbe Gelb J ais we-

der rotiich noch granlich leicht ermitteln. Das Kriterium zur

Bestimmung der Elementarfarbe Gelb ist angegeben. Es be-
deuten im Farbbild 3.1:

4. Symmetrischer Bunttonkreis

Beidseitig der zwel Elementarfarbachsen R—G und J—B
werden die Farben zunehmend gelber oder blauer bzw. roter
oder griiner, wenn sie sich vom unbunten Zentrum
entfernan.

)
r.-"
5 'HSDB

BS0G

Farbibiid 4.1; Symmtrscher Ssiliger Elemantarfarbkrois nach Misscher mit den Ebormaiasr
farban J, R, B und G und den Mitteltarben JS0R, RS0, B506,G50J

Farbbild 4.1 zeigt den symmetrischen Bunttonkreis mit den
gegendberliegenden Elementarfarben Rot-Griin und Gelb-
Blau sowle den Mittelfarban. Es bedeuten in Farbbild 4.1:

Elementarfarben:

J Gelb R ' Rot

B Biau G Grin
Mittelfarban:

JS0R Gelbrot RS0B Rotblau

B50G  Blaugrdn G50J  Gringelb

Farbbdld 4.2 Symenatrischer 124siliger Elemeitarisrbhrals nsch Misscher mit den Elsmantar-
farben J, R, B und G sowls den Ubegangslarben

Farbbild 4.2 zeigt den 12-teiligen Elementarfarbkreis, den
Miescher (1948) durch Experimente mit 28 Beobachtern unter
Tageslicht ermittelt hat (03). Ein 24-teiliger Elementarfarb-
kreis bafindet sich auf dem Haftumschlag.

FARBE + DESIGN 23/24



5. Farben mit maximaler Buntheit

In jeder Konzentrationsreihe eines Farbstoffs, die von weiBli-
chen Farben Ober bunte Farben zu schwérzlichen Farben
fahrt, gibt es eine empfindungsgemaB ausgezeichnete Farbe
maximaler Bunthelt. Rasches Eingabeln gestattet, z.B. das
sbunteste« Rot aus einer von WelB, WeiBlichrot 0ber Rot,
Schwérzlichrot nach Schwarz flhrenden Farbreihe gemas
den Kriterien unbunter oder bunter bzw. weiBer oder schwiér-
Zer zu bestimmen.

| ‘: "'H-\._ .
W H
- . ¢

n

Fasbbild 5.1: Kritewtsn pur Ermittiung der Farbs maciimales Bunthell sus sinsr Farbrolhe Wil
Rot-Schwarr

In Farbblid 5.1 kann man leicht die sbunteste« Farbe ermit-
teln. Die Kriterien zur Bestimmung der Farbe maximaler
Buntheit aus einer Konzentrationsreihe eines Farbstofis sind
angegeben. Es bedeuten:

R Rot W Weai N Schwarz
¢ bunter w welBer n schwérzar
C* Buntheit L* Helligkeit

6. Farbsysteme

Drei Farbmerkmale kennzeichnen elne Farbe. Die maisten
Farbsysteme wéahlen den Buntton als erstes Merkmal, z.B.
das amerikanische Munsell-Farbsystem (04), das deutsche
Farbsystem DIN 6164 (05) und das schwedische Farbsystem
NCS (06). Diese Farbsysteme unterscheiden sich in der Wahl
der beiden anderen Farbmerkmale, wie z.B. aus ihren Ach-
senschnitten in einer Ebene mit konstantem Buntton zu er-

Farbbild 6.1: Farben von gleicher Bunthell und von konstantem Buntion llegen sul Aehan
parafisl rur Graunchse

4 FARBE + DESIGN 23/24

sehen Ist. Ein Vergleich der Farbsysteme erfordert ein
gleichartiges Koordinatensystem. Wir tragen auf der Abzisse
die Buntheit C* und auf der Ordinate die Helligkeit L* ab
(07} (0.

Munsell-Farbsystem

Im Munseli-Farbsystem (04) liegen die Farben gleicher Bunl-
heit auf Zylindern um die Grauachse und die Farben gleicher
Helligkeit L* in senkrechten Ebenen zur Grauachse.

Farbbild 6.1 zeigt eine Farbreihe gleicher Buntheit fir einen
roten Buntton.

Farbbild 6.2 Farben von gleicher Helligkelt L* und von konstantsm Buntion legen sl
waagrechien Raihon, die sankrech! rur Unbunischse sing

Farbbild 6.2 zeigt eine Farbreihe gleicher Helligkeit fir einen
roten Buntton,

Helligkeit
SRP

G

=

Buntheit

L
Buntheit

Bild 6.3: Farben des Munssl-Fartaysiamas in sinem Farsentawm mil den Fartsmerdomalen
Hellighsit und Bunthedt (sehamatisch)

Bild 6.3 zeigt einen Schnitt durch den Munsell-Farbkbrper
mit den Im Bunttonkreis gegendberliegenden Bunttnen
Grin (Bezeichnung 5G) und Rotpurpur (Bezeichnung 5RP).
Die Begrenzung des Farbkorpers ist durch den theore-
lischen Ort der »Optimalfarban« (08) gegeben. Die im
Munsell-Farbatlas realisierten Farbmuster sind durch Punkte
angegeben. Es bedeuten in diesem Biid:

5AP Rot-Purpur W Wei
5@ Grln N Schwarz
Helligkeit (Value V=Lightness)

Buntheit  (Chroma C=Chromaticness)

Farbbikd §.4; Farbon des Munss!l-Farbaystems; Farbreproduktion sings wertilen Schnitty
tharch den Farbkrper milt den gegenliber llegenden BuntiBnen 83 und SAP

Farbbild 6.4 zeigt eine Reproduktion dieser Farbmuster aus
dem Munsell-Farbatlas mit unterschiedlicher Buntheit
{=Chroma C) und Helligkeit (= Value V).

Hell igkeit

- 1|3C|Tﬁ——_ i oo 26

A DB
o | / / -

20
e ~ =
':I s e = H,."f_ —— T
20— 40 60 80
20 S
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Bild 6.5 Fasben ces MunselhFutsystems; Munsell-Farbmuster mit konstantem Buntion 5
und Optimaliarben im Farbenmum CIELAB

Bild 6.5 zeigt die Farbmuster des Bunttons 5G im Farben-
raum CIELAB 1976 der Internationalen Beleuchtungs-
kommission (CIE) (1978). Die reale Lage der Farbmuster
weicht im CIELAB-Farbenraum etwas von der in Bild 6.3 ge-
zeigten schematischen (idealen) Darstellung ab (09).

Farbsystem DIN 6164

Im Farbsysterm DIM 6164 (1978) liegen die Farben gleicher
Séttigung S, die als Quotient von Buntheit und Helligkeit de
finlert Ist, auf Kegeln um die Grauachse mit der Spitze des
Kegels bel Schwarz,

. -.-f-.
.r"'--"
N ./

Farisbild 6.6: Farben von glelcher SHittigung und von konstantem Bunticn Begen sul Geraden
durch Schwarz N

Farbbild 6.6 zeigl eine Farbreihe gleicher Sattigung, die im
Schwarzpunkt endet.

Helli gkeil

-

Buni hﬂ.'l

Buntheil

Bild &.7: Farben des Farbeystem DIN G184 in elnd Fadenraum mit den Farbkoomdinaten
Halligkeil und Bunthail {schamatisch)

Ein Schnitt durch den DIN-Farbk&rper mit dan im Farbkreis
gegenlberliegenden BunttGnen T =5 (Gelbrot) und T=17
{Blau) zeigt das Bild 6.7. Die Begrenzung des Farbkdrpers Ist
durch den thecretischen Ort der »Optimaifarben« gegeben.
Die realisierten Farbmuster der matten Ausgabe (1960-1962)
von DIN 6164 sind durch Punkte angegeben. Weitere Farb-
muster erscheinen in der glanzenden Ausgabe von DIN 6164
{ab 1978). Die realisierten Farbmusler liegen au! Kurven
parallel zur Optimalfarbgrenze. Es bedeuten in Bild 6.7:

T=5 Gelbrot T=17 Blau
W Weid N Schwarz
D Dunkeistufe S Siattigungsstufe
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cher Dunkelstufe D empfindungsgemaB mehr swertgleiche
als die durch L* = konst. definierten Farben gleicher Hellig-
keit, die im Munsell-Farbsystem durch Farbmuster realisiert
sind,

Farbhbiid 6.10: Farben von glelcher Schwarthsil und von konstantem Buritton legen sul
Paradlndor rur Farbredhe Wail Aol

Farbbild 6.10 zeigt die im schwedischen Farbsystem NCS
ausgewahlten Farben gleicher Schwarzheit. Wenn die Satti-
gung zunimmt, werden Farben gleicher Schwarzheit im allge-
meinen dunkler, Sie sind immer dunkler als die Farben glei-
cher Dunkelstufe D, die im Farbsystem DIN 6164 realisiert
sind, und wesentlich dunkler als die Farben gleicher Hellig-
keit, die im Munsell-Farbsystem ausgefarbt sind,

Fartibld G.8: Faiten des Farbeysiems DIN 8184; Reproguktion von Farbmuaiem des Fartbi.
pers in pegeniarbipen Buntonsbanen

Farbbild 6.8 zeigt eine Reproduktion von Farbmustern der
Bunttdne T=5 und T= 17 aus dem Farbsystem DIN 6164 mit
unterschiedlicher Sattigung S und Dunkelstufe D.

7. Farbspektrum und Elementarfarben

lichblau (Violett; angenahert R60B) bis zum langwelligen

Gelblichrot (angenahert JOOR). Farbige Lichter unterscheiden
;),f_ : sich durch ihre spektrale Strahlungsvertellung. Die schlieg-

/ lich ins Auge fallende spektrale Verteilung der Lichtstrah-

£ lung wird durch farblg aussehende Korper, z.B. die Farbstof-

L fe der chemischen Industrie, ver&ndert.

"lfellﬂg kit )

L ‘\,ﬁ . X Das 2.B. mit Hilfe eines Prismas gewonnene Tageslicht-
I I “r __ Tal? spekirum, das von Newton (gest. 1727) eingehend unter-

| | ' y = i sucht wurde, umfaBt die Strahlung vom kurzwelligen R&t-

e
%k
(=]
£
&
g

- - .
A
Jr‘”}f A -2

B0 ~w BO

IR

[
HBunthail

Bild 6.5 Farbon cos Farbaysterns DIN 6184; Farbrmuster und Optimaltarben mit Blasesm
Buntion T =17 im Farberwaum CIELAR

Bild 6.9 zeigt die Farbmuster des Bunttons T=17 im Farben- 400 500 BOO 700 780

raumn CIELAB 1976 der Internationalen Beleuchtungs-
kommission (CIE) (1978). Die reale Lage der Farbmuster
weicht im CIELAB-Farbenraum etwas von der in Bild 6.7 ge-
zeigten schematischen (idealen) Darstellung ab (10).

Wellenlaenge

rAnm

anm_muummummmm-hmm

Unter den Farben eines konstanten Bunttong, 2.B. T=17
(Blau), bilden die Farben gleicher Sattigungsstufe S und
unterschiedlicher Helligkeit die in der Natur h&ufig vorkom-
menden Schattenraihen mit gleicher Farbart. Unter den Far-
ben gleicher Sattigungsstufe S erscheinen die Farben glei-

Farbbild 7.1 zeigt schematisch den Strahlungsbereich aller
Wellenlangen des sichtbaren Spektrums zwischen etwa
A=380nm und A=760nm (1 Nanometer = 10—9%m). Die Strah-
lungen jenseits der Grenzen des sichtbaren Spektral-Bereichs
heiBen »Ultraviolett« (UV) und =Infrarots (IR).

B FARBE + DESIGN 2324
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Farbbild 72 Slchibarns Spekirum und spekiralsr Hellemplindiichksitsgrad y{1) swlachen
380nm wnd TEInm

Farbbild 7.2 zeigt das Spektrum, das man mit einem Inter-
ferenzverlauffilter in der Diaebene eines Projektors her-
stellen kann. Das Interferenzverlauffilter hat die Eigenschaft,
Ober die Diabreite von 36mm in horizontaler Richtung nach-
einander alle sichtbaren Strahlungen von etwa 380nm bis
760nm durchzulassen,

Entsprechend Farbbild 7.2 ist das Farbspektrum von der hel-
len gelbgronen Mitte nach beiden Seiten hin immer dunkler.
Diese Eigenschaft ist eine Folge des spektralen Hell-
empfindlichkeitsgrades y(A) des Auges, der bel 555nm sein
Maximum aufweist, und in der N4he von 400nm und 700nm
auf weniger als 1% seines Maximalwertes absinkt. Der
spektrale Hellempfindlichkeitsgrad (1) kennzeichnet die Va-
lenz (Wertigkeit) der Spektralfarben, z.B. der Bandbreite
10nm und gleicher Strahlungsenergie, in der Farbmischung.

Das sichtbare Spektrum enthélt eine kontinuierliche Folge
von Bunttdnen und man kann In ihm drei spektrale Elemen-
tarfarben ermittein. Die spekiralen Elementarfarben liegen in
der N&he von 475nm fOr Elementarblau, 503nm far Ele-

{/H'Tﬁ“@ Ty=y ()
‘I\ ‘x\“\'*\‘
J
5 |
Bt
87/

SN
-5 T 5

5 S

Facbbild 7.2 Spoktrale Farbvektonn im dreidimensionalen Famenraum mif Keordinaten Hadl
bezugswed ¥, Rot-Griin-Buntwerd A und Oslb-Blau-Buntwer B

mentargrin und 575nm flr Elementargelb. Elementarrot liegl
auBerhalb des Spektrums und Kann z.B durch anteilige Mi-
schung der Spektralfarben A =400nm und A =700nm erzeugt
werden, Die so erhaltenan Purpurfarben kennzeichnet man
durch eine zur Lichtart E (gleiche Strahlungsenergie) kom-
pensative Wellenl&dnge. Es ergibt sich fr Elementarrot die
bunttongleiche Wellenlange A = 494nm.

Farbbiid 7.3 zelgt die Valenzen (Wertigkeiten) der Spekiral-
farben in der Farbmischung. Die Valenzen der Spektral-
farben werden durch Farbvektoren im dreidimensionalen
Raum mit den Koordinaten Hellbezugswert Y, Rot-Grin-
Buntwert A und Gelb-Blau-Buntwert B beschrieben.

Im Farbbild 7.3 erreicht der Hellbezugswert Y Im Gelbgrin
gin Maximum und fallt nach beiden Enden des Spekitrums
kontinuierlich ab. Der Rol-Grin-Buntwerl A zeigl entweder
Rot (positives Vorzeichen) oder Gran (negatives Vorzeichen)
an. Entsprechendes gilt fir den Gelb-Blau-Buntwerl B. Im
Farbbild 7.3 liegen die Spitzen der spekiralen Farbvekioren
auf der eingezeichneten Kurve.

Alx)=[alx)-a, dy(N)

5_

D-

_5 . a=x/y
400 | s00 "800 700 760
WelLLenlLaenge X/nm

Farbbild 7.4 Spekirale RobOrin-Bontwerls AlL) des Gepoentarbensysiems s Spokctraliarben
ravachen A80nm und TElnm

B(A)=[b(X)-b,1y(X)

35

D /\

5. b=-0sd(z/y)
"abo ' ' s00 | 600 = 700 760
Wellenlaenge XA/nm

Fartibild 7.5 Spoktrale Gelb-Blay-Burtwefe Bi) des Gegenlarbensystems Hi Spekiraliatan
rwischen 380nm und TE0nm
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Die Farbbilder 7.4 und 7.5 zeigen die Buntspektralwerte Rot-
Gron A(A) und Gelb-Blau B(A). Die Formein zu ihrer Berech-
nung aus dem Normfarbwertanteilen (x,y) (vgl. Abschnitt 12)
far verschiedene Wellenlangen A und Unbunt n (x, =y, =1/3)
sind in den Farbbildern angegeben. An ihren Nullstellen lie-
gen die spektralen Elementarfarben Blau (A=475nm), Gran
(A=503nm) und Gelb (A= 575nm). Elementarrot liegt auBer-
halb des Spektrums beim 2. Nullpunkt der Gelb-Blau-
Spektralwertfunktion, der bel einem bestimmten Mischver-
haltnis des kurzwelligen Rétlichblau mit dem langwelligen
Gelblichrot entsteht. Die bunttongleiche Wellenlange for Rot
R betrégt A.=494nm. Die Farbbilder 7.4 und 7.5 2elgen die
Valenz der spektralen Farben in der Farbmischung.

8. Spektrale Reflexionskurven

Mit einem Spektralphotometer kann man an jeder Wellen-
lange die Reflexion einer Kéirperfarbe far die auffallende
Strahlung messen. Durch Vergleich mit der Reflexion des
idealen Wei erhalt man for alle (nichtfluoreszierenden) Kor-
perfarben eine Reflexionskurve mit numerischen Werten der
spektralen Reflexionsfaktoren kleiner als 1,0.

RefFLexLonsFakbor Ri{))

1a01
0.8 4
D=6 4

Oead 4

O=2

UID T T T ¥ T T i T T L]
600 700 780
AZnm

400 = S00
Wellenlaenge

Farbdild 8.7: Reflaxionatakioren R sined graven und grilnen KBmerarbe rwischen 80nm
und TB0nm

ReFlexlonsFaktor R(\)

1.0 -

DeB -

D-B 1 ”

Dad 4 /

B S

0a2 - L . o §
St N AL 4

SU4DDT T 'S500° | g0 | | 700 78D
WellenlLaenge XA/nm

Farbbild 8.2 Reflexionstakioren A(4) von vier CIE-Testlarben Nr.8 (Rof), Nr. 10 (Gelt), Nr. 11
{(Grdin} wnd Nr. 12 [Blag)

8 FARBE + DESIGN 2324

Farbbild 8.1 zeigt schematisch spektrale Reflexionsfaktoran
im Wellenl&ngenbereich zwischen 380 und 760nm far eine
grane Farbe (grone Kurve) und eine mittelgraue Farbe
(dunkelgrave Kurve) mit konstanten Werten R(L)=02 der
Reflexionskurve,

Farbbild 8.2 zeigt die zur Kennzeichnung der Farb-
wiedergabe in der Norm DIN 6189 =Farbwiedergabe« verein-
barten Testfarben. In diesem Bild sind ihre spektralen Re-
flexionsfaktoren R{A) angegeben (11).

9. Spektrales Farbmischgerit

Farben mit verschiedenen Reflexionsfaktoren kann man mit
einem spektralen Farbmischgerdt erzeugen, das von Gasser,
Bilger, Hoffmann und Miescher (1959) beschrieben wurde.
Ein modernes rechnergesteuertes Farbmischgerat steht in
der Bundesanstalt far Materialprofung (BAM) sowie ein &hn-
liches Gerdt am physikalischan Institut der Universitét Oslo.
Mit Hilfe von Masken kann man mit diesen spektralen Farb-
mischgeréten einheitliche Mischfarben erzeugen, die durch
optische Mischung von Spektralfarben entstehen. Weaiter
kann man die spektralen Strahlungsverteilungen von Licht-
quellen (Glohlampen, Leuchtstofflampen) nachahmen.

Bisd 6.1: Oplischer

Strahlanging dés spekirsion Farbmischgedites nach Gasser wa. (1955
it swal Strahien i infeld () und Uniold ()

Nach Bild 9.1 hat das spektrale Farbmischgerat zwel Strah-
leng@nge, die von einer tageslichtahnlichen Xenonlampe
ausgehen, Das Prinzip der Mischung von Spektralfarben

geht auf Newton zurGck,

Im Infeldstrahi (I) wird das Licht der Xenonlampe (L) mit el-
nem Spalt (St) und elnem Prisma (P) in ein Spektrum (Sp) zer-
legt. Dieses Spektrum wird dann optisch zum ursprang-
lichen Licht der Xenonlampe vereinigt, das auf dem Projek:-
tionsschirm WeiB erscheint und ein kreisférmiges Infeld als
Bild einer Blende (IB) bildet.

Im Umfeidstrahl (U) wird auf dem Projektionsschirm mittels
einer Blende (UB) ein kreisringférmiges Bild der Lichtquelle
(L) erzeugt. Das kreisférmige Bild des Infeldstrahles fogt

sich fast nahtlos in das welBe kreisringférmige Umfeld ein.

Farbbild 0.2 Mischung allsr Farbsn des Spekirums fu siner sinhabifichen weilen Farbe mit
sirem spaktmlen Farbmischgeri

Im Farbbild 8.2 und den folgenden Farbbildern wurde durch
eine geeignete optische Vorrichtung zusatzlich ein Bild des
Spektrums (Sp) in das Umfeid (U) von Bild 9.1 eingeblendet.
Die optische Mischung aller Spektralfarben des Spaktrums
(Sp) ergibt das kreisférmige weibe Infeld.

Mit Hilfe von Masken am Ort des Spektrums (Sp) In Bild 8.1
werden einzelne Spektralbereiche tellwelse oder ganz ausge-
blendet. Die restlichen Teile des Spektrums werden optisch
gemischt. Verschiedene Masken fihren zu den verschiede-
nen Infeldfarben Gelb, Rot, Blau und Grn in den folgenden
Farbbildern.

RefLextonsfaktor. Alhl
1s0

0«8
0.6
Dad
042
040

400 500 B00 700
| WeLLanLaenge Mhsnm [

i

Farbbild 9.% Mischung verschisdensr Farbon dos Spokirums zu einec ainhoitiichen geiben
Farba mit sinem spekiralen Farbmischgerst

Im Farbbild 9.3 wurde die Original-Elementarfarbe Gelb des
Miescher Elementarfarbkreises In das weiBe Umfeld am wei-
Ben Projektionsschirm gehalten. Dieses singefarbte Farbmu-
ster aus Karton ist als Rechteck unter der kreisformigen Far-
be Gelb sichtbar. Beide Farben sind identisch. Dies wurde
erreicht, indem die Maske am Ort des Spektrums (Sp) in Bild
9.1 genau entsprechend den spektralen Refiexionsfaktoren
R (A) des Farbmusters Gelb geschnitten wurde. Auf diese
Weise fallt genau die gleiche spektrale Strahlungsvertellung
in das Beobachterauge, sowoh! vom Ort des kreisfGrmigen
Infeldes als auch vom Ort des rechteckigen Farbmusters
Gelb.

|RefLexlonsfaktor Al

1.0
O=8
Uab
|1’]=r1
0o -
|Ual

| 40a 500 s00 700
WolLanLaenge A/nm

R

Farbbild 9.4 Mischung verschiedener Farben des Spakctrums ru siner sinhaitiichen nolan
Farbe mit sinem spekiralen Farbmischgait
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Farbiblid 8.5 Mischung varschisdensr Farban des Spekinsms zu siner sinhadtiichen blauen
Farbe mil sinem spektralsn Farbmischgeril

AeflLexlonafaktor RALM)
1.0
08 [
(0.6
Oad-
02
o G |
Mnw

400 500 800 700

WeLitenkaenyge LY

Farbbild 9.6: Mischung werschisdenss Farban des Spekinams ru einer sinheltiichen griinen
Farbe mit sdnom spakiralon Farbmischoerdit

Mit Hilfe von Masken wurden drel weitere Elementarfarben
des Miescher-Farbkreises erzeugt. In den Farbbildern 9.4 bis
9.6 sind nacheinander die drel Elementarfarben Rot, Blau
und Grn zu sehen.
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10. Fluoreszenz

Fluoreszenz verwandelt kurzwellige in langerwellige Licht-
strahiung. Dies erméglicht den bekannten Effekt optischer
Aufheller, durch die Wasche und Papier weiBer werden oder
Leuchtfarben entstehen. Die Leuchtfarben oder flucres-
zierenden Farben bedingen eine wesentliche Ausdehnung
des ausfarbbaren Farbenraumes, der durch normale (nicht-
fluoreszierande) Farben ausgefllt wird.

d |
I v B B r +
1t N N N N r
111 f r r r ~
—r e — — S m e — |
400 500 g00 700 7860
Wellenlaenge M\/nm

Bild 10.1: Prinzip der Fluomszens; Erscheinung des Spakirams mul winer walflen 1) und Dwai
roien Prober: diffus (Il und Hucressismend (1)

Bild 10.1 zeigt das Prinzip der Fluoreszenz. Ein Spektrum el
nes Projektors, welches hier durch ein Interferenzveriauf-
filter (12) erzeugt wird, erscheint auf einer weiBen Oberfléche
einer Karperfarbe () in der gewohnten Farbfolge Violett b,
Blau B, GrOn G, Gelb J und Rot r mit kontinulerlichen Uber-
gangen,

Das gleiche Spektrum erscheint auf einer (normalen) roten
Oberflache einer Korperfarbe (Il) in den Bereichen von Violett
bis Gelb nahezu Schwarz, da jede rote Farbfiache diese
Spektralfarben fast vollstandig absorbiert. Nur im lang-
welligen Spektralbereich werden alle rot erscheinenden
Spektralfarben reflektiert.

|HeFLeann + Emtgslon |

|2n5'| |
2.0+ |
|z.5-
‘lnn
| 0.5
Tell s ———=7 T T T T T
400 500 800 700 780
Wellenlaenge XA/nm

Bild 10.Z Reflexions- und Emissionsiakionsn siner Buorsszisrendon Farbe, die ol srscheint
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Das gleiche Spektrum erscheint auf einer roten Oberfldche
einer Leuchtfarbe (lll) im ganzen Spektral-Bereich Rot. Die ro-
te Leuchtfarbe absorbiert z.B. das kurzwellige Licht, wandelt
es In langerwelliges Licht um und emittiert ein rot erschei-
nendes Licht (13).

Fluoreszierende rote Farben reflektieren mehr langwelliges
(rot erscheinendes) Licht, als im auffallenden Tageslicht vor-
handen ist. Die Summe aus spektraler Emission und Refle-
xion wird nach Bild 10.2 far die rote Leuchtfarbe im lang-
welligen Spektralbereich teilwelse groBer als 1,0. Deshalb er-
scheint diese Kérperfarbe besonders leuchtend rot. Deshalb
bezeichnen wir sie als Leuchtfarbe.

Die Anderung der Farberscheinung des Spektrums kann
man an verschiedenen Farbfl&chen demonstrieren, indem
man ein Spektrum mit einem Interferanzverlauffilter erzeugt
und dieses auf verschiedene Farbfldchen projiziert:

1. Bel Projektion des Spektrums auf eine weiBe Flache (I) er-
scheint das Spektrum in der gewohnten Farbfolge Violett b,
Blau B, Grin G, Gelb J bis Rot r.

2. Bel Projektion des Spektrums auf eine normale rote Farbe
(Il) wird die Lichtstrahlung in den Bereichen von Viclett b bis
Gelb J vorwlegend absorbiert.

3. Bei Projektion des Spektrums auf eine fluoreszierende ro-
te Farbe (Ill) werden auch in den Spektralbereichen von Vio-
lett b bis Gelb J Licht mit der Farbe Rot emittiert.

400 500 600 700
WellLenlLaenge X/nm

780

Farbblid 10.% der Fluoreazonz: Spekinem aud einer wedben [T und swel roben
Proben: diftus (I} und Mucseasierend (1IN

Farbbild 10.3 zeigt das Spektrum auf einer weiBen Probe {13,
einer roten Probe (Il und einer roten fluoreszierenden Probe
(N,

11. Retroreflexion

Retroreflektierende Materialien erscheinen als besonders
leuchtende Farben unter speziellen Beleuchtungs- und Beob-
achtungsbedingungen. Die Farbe wird hierbei durch die be-
leuchtende Lichtart und durch eine unbunte (welB erschei-
nande) Materialoberflache mit besonderen geometrischen
Reflexionseigenschaften und eine daroberiiegende durch-
sichtige Farbschicht erzeugt. Diese Farbschicht kann man
sich als ein Farbfilter vorstellen, das je nach Farbung unter-
schiedliche spektrale Transmission besitzt,
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Bild 11.1 zeigt das Prinzip der Retrorefiektion. Ein Spextium
eines Projektors, welches hier wie im letzten Abschnitt .
durch ein Interferenzverlauffilter (12) erzeugt wird, erscheinl
auf einer weiBen Oberflache einer Kérperfarbe (1) in der ge-
wohnten Farbfolge Violett b, Blau B, Grin G, Gelb J und Rot
r mit kontinuierlichen Ubergangen. 3!
leiche Spektrum erscheint auf einer roten retrorefiex-
Hmﬁan Dbﬂﬂpﬂi:che einer Korperfarbe (Il und |Il) in den Be-
reichen von Violett bis Gelb nahezu Schwarz, da jede rote
Farbfilterschicht diese Spektraifarha: fast mll:mtu:bﬁﬂfr =
blert. Im langwelligen Spektralbereich werden .
schelnenden Spek?t?alfaman wie bei normalen Kirperfarben
(vergleiche Bild 10.1) reflektiert, jedoch ist die GrbBe der
spektralen Reflexion abhangig von der Beleuchtungs-
und Beobachtungsrichtung. <l
Die te Reflexion wird bel Ubereinstimmung
Be}a?::rﬁun und Beobachtungsrichtung erreicht. in Bild
11.1 Ist die Anderung der GroBe der Reflexion durch eir'gﬂfrr‘:
mageren Buchstaben r (Il) im langwelligen Spaklmlhﬂfﬂg:ﬂ ;
angedeutet, der zu einer kleinen Reflexion gehort, zum
spiel bei einer Beleuchtung unter 45 Grad und einer F??:-
achtung unter 0 Grad zur Farbflachennormalen. Der fe e
Buchstabe r (lll) soll eine groe Reflexion andeuten, Zum h-.
spiel bei einer Beleuchtung unter 0 Grad und einer Beobac
tung unter 0 Grad (oder 45 und 45 Grad) zur Farb-
flachennormalen.
Die Anderung der Farberscheinung des Spektrums auf retro-
reflektierenden Oberflachen kann man demonstrieren, inde:'l
man ein Spektrum mit einem Interferenzverlauffilter arze.;.:g
und dieses auf verschiedene Farbflachen projiziert und die
Baleuchtungs- oder Beobachtungsrichtung andert.
1, Bei Projektion des Spektrums auf eine weiBe Flache Ie:::: ;f-
scheint das Spektrum in der gewohnten Farbfolge Vio y
Blau B, Grlin G, Gelb J bis Rot r.

2. Bei Projektion des Spektrums auf ein mtmmflahtlemlgdﬂ
rotes Material (Il und IIT) wird das auffallende (gerichteta) :
Licht bevorzugt in Richtung des einfallenden Lichtes zur;:]c -
reflektiert. Die Farbe erscheint besonders leuchtend rntt dﬂr
diejenigen Beobachter, die sich in dieser Ftelchtur;g rt:::n n1 ne:}'
(Ili). Die Strahlung, die bel normalen Oberflachenia :
le Raumrichtungen diffus reflektiert wird, wird hier bu:;;uzhu.;g
in Richtung der Lichtquelle reflektiert. Die Helligkeit des Ma-
terials und damit ihre Buntheit nimmt bel Anderung der Be-

obachtungsrichlung nach jeder Seite der Verbindungslinie
zwischen Lichtquelle und Farbflache ab,

Die retroreflektieranden Farbflachen werden besonders fdr
Verkehrszeichen und Warnzeichten eingesetzt. Hier wird der
groBte Teil der Lichtstrahlung in Scheinwerferrichtung des
Fahrzeugs zurOckreflektiert. Der Fahrer wird damit froher ge-
warnt.
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arbbild 11 Erscheinung der Rutromilackon, Spektrum aul sinsr weillen () und einor roten
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Farbbild 11.2 zeigt das Spektrum auf einer welBen Probe und
alner roten retroreflektierendan Probe. In den drei Fallen (I
bis |Il) werden die Farbproben unter 0 Grad beobachtet. Im
Fall Il werden sle unter 45 Grad und im Fall lll unter 0 Grad
bestrahil. Die Reflexion erreicht bal Ubereinstimmung dar
Bestrahlungs- und Beobachtungsrichtung ein Maximum (Fall

).

|

Farbbild 113 Farblibchen von shser welllen [f) und drel roten Proben: diffus (), fluonirie-
renet (W) und retromefiekilarend {TV)

Farbbild 11.3 zeigt 4 Farbfischen: WeiB (1), Rot diffus (Il), Rot
fluoreszierend (Ill) und Rot retrorefiektierend (IV) zur Uber-
pGfung der in den Abschnitien 10 und 11 beschriebenen Ex-

perimente.

In der Ausstellung wird ein Spektrum auf verschiedene bunt-

tongleiche Farbfldchen bzw. Materialien unter etwa 10 Grad
zur Flachennormalen projiziert und kann unter verschieden-
sten Winkeln (ca.-60 bis + 60 Grad) beobachtet werden.
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12. Normfarbwerte und Normfarbtafel

Dia eine Farbe kennzeichnenden MaBzahlen, die drei Norm-
farbwerte XY und Z, werden aus der spekiralen Reflexions-
kurve R (A) einer Farbe, der Strahlung des beleuchtenden
Lichtes und den drei Normspektralwertfunktionen bestimmt,
welche die drel Empfindlichkeiten des internationalen Nor-
malbeobachters beschraiben (14).

Meben den Mormfarbwerten X, ¥ und Z werden zur Kenn-
zeichnung einer Farbe die Normfarbwertanteile x und y be-
nutzt, die sich nach folgenden Gleichungen aus den Norm-
farbwerten X, ¥ und Z berechnen.

X =XX+Y+2
¥=YX+Y+2

Die Normfarbwertanteile x und y sowle der Hellbezugswert
Y, der nach den Normen DIN 5033 »Farbmessunge fir WeiB
den Wert 100 erhalt, kennzeichnen eine Farbe ebenso ein-
deutig wie die drei Normfarbwerte X, Y und Z. Die numeri-
schen Werte der Normfarbwerte X, Y und 2 liegen nach den
Normen Ober Farbmessung im allgemeinen zwischen den
numerischen Werten 0 und 100. Die Normfarbwertanteile
sind stets kleiner als 1,0. Sie kennzeichnen den Farbort einer
Farbe in der Normfarbtafel mit den rechtwinkligen Koordina-
ten x und y.

Farbbild 12.1 zeigt die Normfarbtafel (x,y) mit den Norm-
farbwertanteilen x und y. Jede Spektralfarbe zwischen 380
und 780 nm (1 Nanometer = 10—%m) erhalt in dieser Norm-
farbtafel einen ebenso eindeutigen Farbort wie die Mischung

mﬂHMNMMMHHMMﬁT“
licht (Nermiichian C)

verschiedener Spektralfarben. Solche Mischungen von Spek-
tralfarben wurden in den Farbblldern 9.2 bis 9.6 gezeigt und
fOhrten dort zu einem symmetrischen Farbkreis mit den Far-
ben Gelb, Rot, Blau und Gran.

Farbbild 12.1 zeigt die Elementar- und Mittelfarben dieses
Farbkreises in der Normtarbtafel. Die Farbmuster sind nicht
auf einem Kreis um den Farbort von Unbunt C (x =0,31086;
y=0,3127) angeordnet. Die Eiementarfarben Gelb und Blau
lisgen mit Unbunt C angendhert auf einer Geraden, das
heiBt man kann die belden Farben in einem geeigneten
Mischverhaltnis additiv zu Unbunt mischen. Die Elementar-
farben Rot und Grln liegen mit Unbunt C nicht auf einer Ge-
raden, das heiBt sie mischen sich additiv nur zu gelblichgrd-
nen, gelblichen oder gelblichroten Farben und niemals 2u
Unbunt C.

In der Normfarbtafel gehtrt zu jedem Farbort (xy) eine ganze
Farbreihe mit verschiedenen Hellbezugswerten Y zwischen
nahezu 0 und maximal 100. Deshalb kann eine Farbe mit
konstantem Farbort (x,y) im Farbtafelbereich »Gelbs sowohl
nahezu Schwarz (z.B. mit dem Hellbezugswert Y = 4) als
auch kraftig Gelb (z.B. mit dem Hellbezugswert Y =90) er-
scheinen. Erst der Farbort zusammen mit dem Hellbezugs-
wert definlert eine Farbe und damit ihre Erscheinung nahezu
eindeutig (nahezu, well die Farberscheinung auch durch die
Leuchtdichte und den Farbort des Umfeldes sowie raumli-
che und zeitliche Faktoren bestimmt wird),

Man kann nicht an jedem Farbort (x,y) alle diese verschiede-
nen Farben mit verschiedenen Hellbezugswerten, die eine
Schattenrelhe in der Natur darstellen, drucken. Hierzu moBte
man eine Schar von Normfarbtafeln mit jeweils konstantem
Hellbezugswert reproduzieren. -

In den Farbbildern 12.2 und 12.3 sind Ausschnitte aus der
Normfarbtafel reproduziert, die Farbmuster aus dem Bereich
um Unbunt in Ebenen mit konstantem Hellbezugswert zel-
gen.

Farbbild 12.2 zelgt Farbmuster mit glelchem Hellbezugswert
(Y = 20), d.h. der Helligkelt Value V =5 des Munsell-
Farbsystems, in einem Ausschnitt aus der Normfarbtafel. Je-
des Farbmuster liegt am entsprechenden Farbort, der im
Munsell-Farbsystem festgelegt ist und sich durch die Farb-
messung ergibt. Die blauen Farbmuster mit dem Hellbezugs-
wert Y = 20 arscheinen relativ heller als die gelben (schwérz-
lichen) Farbmuster mit gleichem Hellbezugswert Y = 20.

Farbbild 12.3 zeigt Farbmuster gleicher Helligkeit L'gga =0
{angenahert ¥ = 30) des OSA-UCS-Farbsystems in der Norm-
farbtafel {x40,y10) (14). Benachbarte Farbmuster haben Im
0SA-UCS-Farbsystem gleichen visuellen Farbabstand von-
einander.

Farbbild 122 Reproduktion der Farben des Munsall Systema der Hellighatt ¥ = 5 In der Nomiarbiatel (x.5) 1r Tagesficht (Normélchtart C)
12 FARBE + DESIGN 23/24

Farbbild 12.3 Reproduktion der Farben des OSA-UCS Farbsystams der Hellighall Lipgy = 0 (Y ungeliihe 30) in der Normiarttatel (xyg, yyg) W Tageslichi DES
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13. Additive Farbmischung
Dichromatische Farbmischung

Die additive Mischung von zwel Farben nennt Miescher eine
dichromatische Farbmischung. Entsprechend nennt man ei-
ne Mischung von drei Farben eine trichromatische Farb-
mischung. Die Mischung von zwel kompensativen Farben,
die in der additiven Farbmischung zu unbunten Farben fah-
ren kann, nennt man nach Miescher (1961, 1965) eine anti-
chromatische Farbmischung.

Farben beliebiger spektraler Zusammensatzung kénnen mit
elnem spektralen Farbmischgerat (vergleiche Abschnitt 9)
bis hin zu den theoretischen Grenzen flr Kérperfarban, den
sogenannten Optimalfarben, durch additive Farbmischung
erzeugt werden,

Optimalfarben, die zuerst eingehend vom Physiker E. Schri-
dinger (1820) untersucht wurden, sind durch ein oder hoch-
stens zwei Sprungstellen der spektralen Reflexionskurve zwi-
schen 0,0 und 1,0 gekennzeichnet. Optimalfarben lassen
sich mit einem spektralen Farbmischgerat durch Schablonen
erzeugen, die ein oder zwel sankrechte Kanten im Spektrum
(Sp) von Bild 8.1 besitzan.

WeiB |aBt sich aus irgendwelchen Paaren sogenannter kom-
pensativer (oder komplementérer) Optimalfarben (z.B. Gelb
und Violettblau) additiv ermischen. Im folgenden benutzen
wir ein In den Reproduktionsprozessen verwendetes granli-
ches Gelb, das wir wie Gblich mit Y (= Yellow) abkirzen.
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Farbbild 13.1: Rechteckitrmige Raflaxionshurmn AU von Violetiblau ¥ und Gelb ¥ Daischan
BB0wwr umd TE0nm
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Farbbild 13.1 zeigt ein kompensatives Paar von zwei Opti-
malfarben Violettblau V und Geib Y, die sich additiv zu Waig
mischen. Die Reflexionskurve der Optimalfarbe Violettblau Vv
hat eine Sprungstelle vom Wert 1,0 auf den Wert 0,0 bel
480nm. Ihre Reflexionskurve hat den Wert 1,0 zwischen
380nm und 490nm und den Wert 0,0 zwischen 490 und
760nm. Die Reflexionskurve der Optimalfarbe Gelb Y besitzi
den Wert 0,0 zwischen 380 und 490nm, hat eine Sprungstelle
vom Wert 0,0 auf den Wert 1,0 bei 480nm und zwischen
430nm und 760nm ist der Wert 1.0,

Die additive Mischung der beiden Optimalfarben V und Y er-
gibt eine unbunte Farbe mit einer spektralen Reflaxions-
kurve R{A) des Wertes von (berall 1,0, die WelR erscheint.

'@

Farbbild 13.2 Addithve Mischung von rwai kompansativen Farben Galb ¥ und Vickstibloy V
i Welll W, Grau m. Violetiblay v und Gelb v

Farbbild 13.2 zeigt zwel kompensative Farben Gelb Y und
Violettblau V, die sich additiv zum Weik mischen. Je nach
Anteil der Eigenfarbe und Kompensativfarbe kann man alle
Abkdmmlinge der beiden Buntitine Gelb ¥ und Violettblau V
mischen.
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Fartbild 113 Farbwarie und ihr Zussmmanhang mit Schwarcwen N, ‘WslBwert W und Bunl-
wer C von Farben

Farbbild 13.3 zeigt die Farbwerte der Eigenfarbe Y und Kom-
pensativfarbe V bei Mischung von WeiB mit den spektralen
Reflexionskurven vom Betrag 1,0 in den oben far Violettblau
V und Gelb Y angegenbenen Spekiralbereichen. In Farbbild
13.3, Fall |, gilt WelBwert W = 100, Schwarzwert N =0 und
Buntwert C=0.

Vverwendet man von Eigen- und Kompensativiarbe nur je-
wells 25%:, so entsteht die unbunte Farbe Mitteigrau m, in-
dem man die Masken am spektralen Farbmischgerit so
wahit, daf gie Reflexionskurven nur zwei Sprungstellen zwi-
schen 0,0 und 0,25 haben. In Farbbild 13,3, Fall I, giit WeiB-
werl W =25, Schwarzwert N = 75 und Buntwert C=0.
Uberwiegt die Eigenfarbe gegentiber der Kompensativiarbe,
so entsteht eine bunte Farbe, die den Buniton der Eigen-
farbe besitzt. In Farbbild 13.3 und Farbbild 13.4, Fall lll, gilt
WaiBwert W=V =25, Schwarzwert N=100—Y =25 und
Buntwert C=Y—V =50.

Farbwert Y \/ G o'

Farbbild 1.4 Farbwarte der sdditiven Farbmischung: Mischung von Viokstiblau Y und Galb
¥ 2u Welll W und Gailb y

Farbbild 13.4 veranschaulicht die Mischung aus der Eigen-
farbe Gelb Y und der Kompensativiarbe Violettblau V zu
WeiB W, Mittelgrau m und einer gelben Farbe y. Die in Farb-
bild 13.3 schematisch angegebenen Falle werden hier in Far-
be demonstriert.

Die dichromatische additive Mischung verschiedener Anteile
von Eigen- und Kompensativfarbe wird nach Miescher (1961,
1965) antichromatische Farbmischung genannt. Die dichro-
matische Farbmischung aus den Optimalfarben Violettblau
V und Gelb Y erlaubt die Farbe WeiB W zu ermischen. Ver-
schledene gleiche Anteile von kompensativen Farbgn quau-
ben die Farben Mittelgrau m und Schwarz N Ir_lhluawa |I_1rer
Ubergange kontinuierlich zu ermischen. Ungleiche Anlelle er-
lauben die Mischung von Farben gelber und blauer Buntione
verschiedener Helligkeit und Buntheit.

Die im Farbbild 13.2 vorgegebenen Farben dieser Bunttone,
das sind die kreisformigen Farben W, m, v und y, konnen
aus zwel kompensativen Farben ermischt werdan, Dkg Antai
le der beiden Farben knnen in der Ausstellung an einer
Skala abgelesen werden (15).

Di- und Trichromatische additive Farbmischung

WeiB 148t sich auch aus drel Optimalfarben, z.B. Orangerot
O, Laubgran L und Violettblau V additiv armischen. Nach
Miescher nennt man diese Mischung aus drei Grundfarben
eine trichromatische Farbmischung.
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Farbbild 125 Rechteckibmmige Refaxlonakimeen iy Orngerot O, Laubgeiin L und Vielah:
blau ¥

Farbbild 13.5 zeigt die drei Optimalfarben Orangerot O,
Laubgrtn L und Violettblau V, die sich additiv zu Wei& mi-
schen. Die additive Mischung verschiedener Anteile aus drel
Grundfarben, z.B. Orangerot O, Laubgrin L und Violettblau
V ist von allgemelner Bedeutung.

Entsprechend Farbbild 13.5 kbnnen die Grundfarben O, L
und V nach lhrer GriBe geordnet werden (z.B. Y =V oder
O=L=V in der ndchsten Tabelle 13.1).
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valenzmetrische Farbwerte
Farbmerkmale

(Ostwaldsche | bis 1l v
Farbmerkmale Fartbild 13.4 Farbbild 13.7
= Farbwerte/100) | dichromatisch | trichromatisch
Weisswert v L)
Schwarzwert 100—-Y 100—0
Buntwert Y—V 0=V

Tabelle 13.1: Valenzmetrische Farbmerkmale und ihr Zusam-
menhang mit Farbwerten der zwei kompensativen Grundfar-
ben V und Y in der dichromatischen Farbmischung und der

drel Grundfarben O, L und V In der trichromatischen Farbmi-
schung. Die Abkdrzungen bedeuten:

Farbbild 13.4:

Y Eigenfarbe V Kompensativfarbe
W Weig m Grau y Hellgelb
Farbbild 13.7:
O Orangerot L Laubgran
V Violettblau J..R Gelbrot

In Tabelle 13.1 stehen die Farbwerte von Eigenfarbe ¥ und
Kompensativiarbe V bzw. der drel Grundfarben Orangerot O,
Laubgrin L und Vicletiblau V in elnem einfachen Zusam-
menhang mit den Ostwaldschen valenzmetrischen Farb-
merkmalen WeiBanteil w, Schwarzanteil n und Buntanteil c.
Es glit {vgl. auch Farbbild 13.3);

WeiBantell w = WeiBwert/100
Schwarzanteil n = Schwarzwert/100
Buntanteil ¢ = Buntwert/100

Die drel Optimalfarben Orangerot O, Laubgrin L und Violett-
blau von Farbbild 13,3 eignen sich fir die Mischung zu Weid,
In der Praxis verwendet man drel Farbfilter, deren spektrale
Transmission (Durchlassigkelt) T (A) die Reflexion dieser drei
Optimalfarben annéhert,

Forbblld 13.6 Additive Farbmischung aus Grundfarban Cmangero! O, Laubgriin L und Vielst-
blau ¥

Farbbild 13.6 zeigt die dre/ Grundfarben Orangerot O, Laub-
grin L und Violettblau V der additiven Farbmischung sowie
die drei Mischfarben Gelb Y, Cyanblau C und Magentarot M.
WeiB W entstenht als Mischfarbe aus allen drei Grundfarben.

16 FARBE + DESIGN 2324

Mach Farbbild 13.6 kann WelB zugleich als dichromatische
Mischiarbe aus erstens Violettblau V und Gelb Y oder zwel-
tens Laubgrlin L und Magentarot M oder drittens Orangerot
O und Cyanblau C gedeutst werden.

Die additive Farbmischung aus den drel Grundfarben O, L
und V kann mit einer Irisblende in der Diasbene eines Pro-
jektors und einem Trippelprisma mit den Farben Orangerot
O, Laubgrin L und Violettblau V in der Objektivebene de-
monstriert werden. Die Farbmischung von WeiB aus anti-
chromatischen Farben ist dann unmittelbar sichtbar (16),

Die bekannteste technische Anwendung der additiven Farb-
mischung st der Farbfernsehempfdnger. Hier wird das
Schirmbild aus Trippeln von nebeneinander liegenden Ra-
sterpunkten Orangerot O, Laubgron L und Violettblau V er-
mischt, die in ihren Leuchtdichten durch den Fernsehsender
gesteuert werden. Auf dem Fernsehempfanger gibt es 1,2
Millionen Leuchtpunkte, die vom Beobachterauge bei norma-
len Sehbedingungen in etwa 3m Abstand nicht mehr ge-

trennt wahrgenommen werden. Es entsteht dabei eine additi-

ve Rasterfarbmischung.

Faitbild 117, Farbwaris der sddiliven Fartmischungan; Mischung von Grundiarben O, L und
V ru 'Welll W und Gelbrot J_R

Im Farbbild 13.7 ist die grundsatziiche Moglichkell zur Kenn-
zeichnung jeder Farbe durch drei Grundfarben Orangerot O,
Laubgrdn L und Violettblau V angegeben. Beim Uberwiegen
von Orangerot O und Laubgrin L gegen(ber Violettblau V
wird die Mischung von Crangerot O und Laubgron L zu-
néchst zu einer gelben Farbe fOhren. Da Orangerot O gegen-
Ober Laubgrin L Oberwiegt, muB der ermischte Buntton eine
gelbrote Farbe J..R entsprechend Farbbild 13.7 sein.

14. Subtraktive Farbmischung

Die EinfOgung dreier geeigneter Farbfilter eines nach dem
anderen in den Weg eines Lichtstrahls fGhrt (in einer waiBen
Umgebung) zu Schwarz, wenn nahezu alles Licht absorbiert
wird. Im Gegensatz zur hier beschriebenen Art der additiven
Farbmischung sind hier Filter in nur einem Lichtstrahl hin-
tereinandergeschaltet. Zur subtraktiven Farbmischung eig-
nen sich drei spezielle Filter, deren spektrale Transmisslons-
kurven denen der Optimalfarben Gelb ¥, Cyanblau C und
Magentarot M entsprechen. Die Transmissionskurve der Op-
timalfarbe Gelb Y ist in Farbbild 13.1 dargestelit,

Die Cptimalfarbe Cyanblau C ist durch eine Sprungstelle der
spektralen Transmissionskurve bel Farbfiltern (oder Refle-
xionskurven bel Kérperfarben) vom Wert 1,0 auf den Wert 0,0
bel 590nm gekennzeichnet. Die Optimalfarbe Magentarot M
ist durch zwel Sprungstelien der spektralen Transmissions-
kurve bel 490nm und 580nm gekennasichnet mit vollstandi-
ger Absorption Im mittelwelligen Spektralbereich zwischen
480 und 590nm.

in der Praxis verwendet man Farbfilter, deren spektrale
Transmission T(4) die Durchl@ssigkeit der Optimalfarbmas-
ken fir die Farben Y, C und M annéhert (17).

vV 1 |
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Farbbild 14.1 zeigt die drel Grundfarben Gelb Y, Magentarot
M und Cyanblau C der subtraktiven Farbmischung sowie die

drel Mischfarben Orangerot O, Laubgran L und Violettblau V.

Schwarz N entsteht als Mischfarbe aus allen drel Grundfar-
ben.

Die subtraktive Farbmischung kann durch drei In einen Dia-
rahmen gekiebte Farbfolien demonstriert werden. Die drei
Grundfarben Gelb Y, Magentarot M und Cyanblau C Oberlap-
pen sich in der Mitte des Dia und absorbieren alle Telle vomn
Projektionslicht. In der Mitte wird naheru sweise kein Licht
durchgelassen und es entsteht Schwarz. Uberlappung von
zwei Farbfiltern fohrt zu den Mischfarben Orangerot O, Vio-
loettblau V und Laubgran L, die dunkler als die Grundfarben
Gelb Y, Magentarot M und Cyanblau C sind (18},
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In Farbbild 14.2 ist eine In der Literatur Gber den Mehr-
farbendruck oft angegebene Moglichkeit zur Kennzeichnung
der Mischfarben aus den drel Normdruckfarben Gelb Y, Ma-
gentarot M und Cyanblau C angegeben. Beim Uberwiegen
von Gelb Y und Magentarct M gegenOber Cyanblau C wird
die Mischung von Y und M zunéchst zu Orangerot O fahren.
Da Gelb Y Gberwlegt, muB der ermischte Buntton eine gelb-
rote Farbe J..R sein.

Die bekannteste technische Anwendung der subtraktiven
Farbmischung Ist die Farbphotographie. In einam Farb-
umkehrfilm gibt es drei Oberelnander llegende Farbfilter-
schichten Gelb ¥, Cyanblau C und Magentarot M. Die Trans-
missionstaktoren der Schichten werden durch die Belichtung
und den anschliessenden EntwicklungsprozeB des Fllms ge-
steuart.

Beim Mehrfarbendruck ktnnen sowchl additive wie subtrak-
tive Farbmischung auftreten. Eine anschauliche Einfahrung
gibt Heinrich (1981).

15. Metamere Farben

Farben mit gleicher Erscheinung konnen aus sehr unter-
schiedlichen spektralen Strahlungen bestehen. Die moderne
Farbmetrik kann mit Hilfe von numerischen Verfahren solche
metameren (oder bedingt gleichen) Farben unter Ber(ck-
sichtigung der Beleuchtung berechnen.

[ReFLexlonsFaktor R{X)
10 .T | e il __‘
ﬂuB' 1
0.6+ n |
Bedq i | _I |
e 1 )
0u2- | | c /
— i | ___f‘___, ___J
Ol ™" "sho b0 | 700 760
Wellenlaenge A/nm _.

Farbbisd 15.1: Refaxionstakionsn R() von awel metamersn grilnen Farten relschen J0nm
whd TEOnm 1lf Tageslichi (Normilchtart D6S)

Farbblid 15.1 zeigt zur CIE-Testfarbe Nr. 11 (GrOn, kontinuler-
liche Kurve) nach DIN 6169 »Farbwiedergabe« eine metame-
re Testfarbe (Gron, rechteckformige Kurve). FOr den
Normalbeobachter sieht die in Farbbild 15.1 dargestelite Far-
be mit der rechteckférmigen Reflexionskurve (oder Transmis-
sionskurve) bel Beleuchtung mit Tageslicht DE5 gleich aus
wie die ClIE-Testfarbe Nr. 11. Unter einer anderen Belauch-
tung oder for einen anderen Beobachter kénnen sich die
durch diese Reflexionskurve beschriebenen Farben unter-
scheiden. Aus diesem Grund nennt man die beiden Farben

metamere Farben.

FARBE + DESIGN 23124 17



Beide Farben kann man mit einem spektralen Farbmisch-
gerét mit Hilfe von Masken erzeugen. Die zugehdrigen
Mischfarben sind for farbennormalsichtige Beobachter unun-
terscheidbar, obwohl sie spektral unterschiedlich ermischt
werden. Zu jeder Farbe gibt es eine groBe Anzahl metamerer
Farben. Die hier zur CIE-Testfarbe Nr. 11 (Grln) berechnete
metamere Farbe leitet sich aus einer speziellen Optimaltarbe
mit kompensativen Wellenl&ngengrenzen ab (19). Wenn Far-
ben die gleichen Normfarbwerte X, Y und Z unter Tageslicht
D65 besitzen, dann werden sie unter Tageslicht D85 for el-
nen farbennormalsichtigen Beobachter gleich aussehen.

Die drel in Farbbild 15.1 eingezeichneten GréBen w, ¢ und n
sind die Ostwaldschen valenzmetrischen Farbmerkmale (20)
WeiBanteil, Buntanteil und Schwarzanteil mit denen man je-
de Farbe kennzeichnen kann. Der Zusammenhang zwischen
den Ostwaldschen Koordinaten und den trichromatischen
FarbmaBzahlen, welche die moderne Farbmessung ergibt,
wurde zuerst von Miescher (1930) angegeben.

Man versucht heute, metamere Farben an verschiedenen Tei-
len industrieller Gegenstéinde weitgehend zu vermeiden, da
metamere Farben nur bei einer beleuchtenden Lichtart
gleich aussehen. Beim Wechsel der Lichtart von z.B. Tages-
licht zu Glahlampenlicht treten Farbunterschiede auf, meta-
mere Farbpaare sehen nicht mehr gleich aus. Farbmuster
(entweder aus gleichem oder unterschiedlichem Material),
die noch bei einem Lichtartwechsel gleich aussehen sollen,

| Strahlung S(X)
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Farbbild 152 Rotative spokirabs Strahlungsvartallung siner Dlbandenismpa und siner
Planckschen Strahlung, dis Farbgleichheit ampeben
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missen identische spekirale Reflexionsfaktoren besitzen,
For industrielle Zwecke wird dieses Ziel durch Farbrezeptur-
berechnung mit Hilfe von Spektralphotometern und GroB-
rechnern erraicht.

Farbbild 15.2 zeigt die spektrale Strahlungsverteilung von
zwel Lichtquellen, der Dreibandenleuchtstofflampe (TLB4 Phi-
lips; Lumilux 21 Osram) und einem (hypothetischen) Planck-
schen Strahler der Farbtemperatur 4000K. Beide Beleuchtun-
gen sehen trotz sehr unterschiedlicher spektraler Strahlung
gleich (weiB) aus. Alternative Beleuchtung von bunten Test-
farben mit metameren Lichtquellen ergibt aber Unterschiede
in der Farberscheinung der Testfarben, siehe z.B. Valberg
und Seim (1978) und Valberg, Seim und Salistrdm (1980).
Man spricht von unterschiedlicher Farbwiedergabe, vgl. DIN
6169 »Farbwledergabe«. Daneben erscheinen die in Farbbild
15.1 gezeigten zwel metameren grinen Farben, die for Ta-
geslicht DB5 gleich aussehen, unter den Dreibandenlampen
sehr unterschiedlich.

16. Kontrast

Der Kontrast, schon Leonardo da Vinci bekannt und von
Goethe (1749-1832) eingehend beschrieben, ist eines der
wichtigsten Ausdrucksmittel in Kunst, Kunstgewerbe und
Design. Der Kontrast ist durch wechselseitige Beeinflus-
sung unterschiedlicher Teile des Sehfeldes bedingt.

Unbuntkontrast

Das Farbmerkmal Helligkeit eines Infeldes in verschiedenen
hellem Umfeld verschiebt sich im polaren Gegensinne. Zum
Beispiel verschiebt sich die Helligkeit der Stufen von vier
physikalisch gleichen Graureihen je nach Umfeld. Ohne hel-
leres Bezugsfeld gibt es kein Grau oder Schwarz.

Bild 181, Vier physikalisch idantische Helligioattarminen, die in Bwer Helligkeit aut vier ver:
schiscen hallen Umgetsmgen sehr umisreehisdiich srmchadnen

Bild 16.1 zeigt eine auf mittelgravem Umfeld annahernd
gleichabstandige Graureihe mit 8 Stufen der Helligkeiten

L* =20, 30,..., 90 in vier unbunten Umfeldern. In einem weis-
sen Umfeld erscheinen die gleichen Farbmuster dunkler und
in einem schwarzen Umfeld heller als in einem mittelgrauen
Umfeld.

Eine gleichabstandige Stufung mit 100 Tellen wird nach Mie-
scher (1861) auf weiBen mittelgrauen und schwarzem Umfeld
erreicht, wenn fir die Hellbezugswerte Y der unbunten Far-
ben folgende Formeln gelten (21):

a. WeiBes Umfefd
L, = 100 (Y/100)'2

Der Hellbezugswert fOr eine mittelgraue Stufe mit L*,, =
betragt nach dieser Formel Y = 25.

b. Mittelgraues Umfeld

L'y = 100 (Y/100)124

Der Hellbezugswert far eine mittelgraue Stufe mit L*g =50
betragt nach dieser Formel Y =18,

c. Schwarzes Umfeld
L*, = 100 (Y002

Der Hellbezugswert fOr einen mittelgraue Stufe mit L*, =50
betragt nach dieser Formel Y=125

im Bild 16.1 hat die mittelgraue Stufe mit Y =19 im Original
und L =50 nach diesen Formeln auf weiBer Umgebung die
relative Helligkeit L*, = 43,6 und auf schwarzer Umgebung
dle relative Helligkelt L, =575.

Die Formeln far die Graustufung auf verschiedenen Umfel-
dern sind nur ein erster Anhaltspunkt for die Beschreibung
des Kontrastes durch verschiedenartige Beeinflussung der
Sehfelder. Die absolute Leuchtdichte ist ebenso von Bedeu-
tung for diese Stufung. Mit steigender Leuchtdichte nimmt
die Unterscheidbarkeit der einzelnen Graustufen zu. WeiB er-
scheint immer weiBer und Schwarz immer schwérzer mit
steigender Leuchtdichte, das heiBt auch der Farbunterschied
2wischen WelB und Schwarz steigt an.

Um diese Erscheinung zu demonstrieren, kann man die
Graustufentafel von Bild 16.1 mit einem Projektor so be-
leuchten, daB ihre Beleuchtungsstérke mit Hilfe einer Iris-
blende in der Objektivebene ge&indert wird. Ohne (oder bal
sehr niedriger) Beleuchtungsstérke ist kein (oder nur ein ge-
ringer) Farbunterschied zwlischen WeiB und Schwarz auf der
Graustufentafel erkennbar. Mit wachsender Beleuchtungs-
stirke nimmt der Unterschied standig zu.

Bis heute gibt es keine vereinbarten Beschreibungen der
EmpfindungsgroBe Helligkeit als Funktion des Hell-
bezugswertes Y bel verschiedener Umfeldleuchtdichle L.
Die Helligkeitsempfindung hangt nicht nur von der Umfeld-
leuchtdichte L, sondern auch von den FeldgroBen von In-
und Umfeld ab. Der gréBte Kontrasteinflud durch das Umfeld
entsteht bei etwa 1 Grad InfeldgroBe. _
Unbuntkontraste spielen bel Bildschirmarbeitspldizen eine
groBe Rolle, wo sich die Leuchtdichte der Sehobjekte und ih-
res Hintergrundes (Umfeldes) oft andert.

Buntkontrast

Die Farbe sines bunten Umfeldes verschiebt die Farb-
erscheinung des Infeldes bezOglich aller Farbmerkmale Im
polaren Gegensinne,

Farbbild 16.2 zeigt drel identische Farbreichen mit gleichab-
standigen Buntheitsstufen in einem mittelgrauen Umfeid m,
was die Referenzbedingung ist, sowie in Umgebungen Rot R
und Grin G.

Forhiitd 185 Dirgl phepsinalisch identische Fasbrsdien mil glakchabstindsgen Bunthehzsiufon
nuf mitteigraver mgebung, hier Retersncbedingung, sowie roter und griiner Limgebung

In Farbbild 16.2 erscheinen die roten Farbmuster auf griner
Uimgebung réter als in roter Umgebung. Die granen Farbmu-
ster erscheinen auf roter Umgebung grlner als in griner _le-
gebung. Auch dle grauen Farbmuster in der Mitte erscheinen
nicht langer unbunt, sondern werden im polaren Gegensinne
beeinfluft.

Die Anderung der visuellen Erscheinung von Farben durch
die Umgebungsfarbe ist durch die physiologisch bedingten
Prozesse im Auge bedingt. Bis heute ist eine Beschraibung
dieser Prozesse nur in Ansdtzen gelungen. Nach Valberg
(1974) kann man In elnem physiologischen Modell die Kon-
trastfarbe als neuronal bedingte Ermegung deuten. Modelle
des Farbensehens und des Kontrastes werden z.B. von
Boynton (1979) und Hurvich (1981) beschrieben.

\ L
I.:I'.l\_h 1 -t

Blid 16.% Farben des OSAUCE-Farbaystemas der Hallighall L'gga = 0 (Y ungetiihe 30 in dar
Mormiabiatel (xqp, yqg) fle Tageaticht DE5
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Farbbild 165 Reproduktion der Farben des OSA-UCS-Farbaystams der Hollighol L'ng, = 0 in der Farbarttalel (n'yp, b'yg) des Farbenraums CIELAB i D65 auf gravem Urmieid

Bild 16.3 zeigt die Farbmuster des visuell angenihert gleich-
abstandigen OSA-UCS-Farbsystems der Optischen Gesell-
chaft von Amerika, das von MacAdam (1978) verdffentlicht
wurde, in der Normfarbtafel (xyg, yo) fir die Helligkeit

L*osa =0 (angendhert Hellbezugswert Y = 30). FOr die verein-
barten Beobachtungsbedingungen unterscheiden sich alle
Farbmuster entsprechend den visuellen Experimenten von-
einander um einen jewells gleichen Farbunterschied. Eine
Reproduktion der Farbmuster des OSA-UCS-Farbsystems in
der Normfarbtafel wurde bereits In Farbblld 12.3 gezeigt,

Da die Normfarbtafel (x,y) keine empfindungsgemat gleich-
abstandige Farbtafel ist, entsprechen in Ihr gleichen visuel-
len Abstanden benachbarter Farbmuster nicht gleichen geo-
metrischen Abst&nden. Es gibt mehrere empfohlene Farbta-
feln, die empfindungsgeméB gleichabstandig genannt wer-
den, so die CIE-UCS-Farbtafel 1964 der Internationalen Ba-

leuchtungskommission (CIE) und die CIE-UCS-Farbtafel 1976.

Richter (1979) hat eine Kubikwurzelfarbarttafel vorgeschla-
gen, die erfolgreich zur Beschreibung des Buntabsténde
beim Buntkontrast eingesetzt werden kann. In dieser Kubik-
wurzelfarbarttafel, die man dem L*a*b*-Farbenraum CIE
1976 zuordnen kann, liegen Farben gleicher Buntheit ange-
n&hert auf Kreisen um den Farbort des unbunten Umfeldes.
In dieser Tafel entsprechen gleichen Buntheitisabstanden
angenahert gleiche geometrische Absténde fdr Farben mit
Hellbezugswerten Y = konst.

Bild 16.4 und Farbbiid 16.5 zeigen die Farbmuster des OSA-
UCS-Farbsystems in der Kubikwurzelfarbarttafel (a'yp, b'yg)
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Bild 164 Farbon des OSA-UCS-Farbeystems der Hedlighai! L'ngy = O in der Farbarttatel
{2y by ) es Farbenenuma CIELAS iir D65

for Farben der Helligkeit L ss =0 (angenahert Hellbezugs-
werl Y = 30). Die Farbdrter der Farbmuster liegen recht gut
auf Quadraten um den Unbuntpunkt. Dieses Diagramm er-
scheint geometrisch weitgehend gleichabstandig gestuft.

mmmwmhmhwq,u-uhwmwﬁmurmmnuumw

Farbbild 16.6 zeigt die Farben des OSA-UCS-Farbsystem auf
blaugriner Umgebung. Es handelt sich um die gleichen
Farbmuster, die in Farbbild 16.5 auf grauer Umgebung ge-
2eigt wurden.

Ersetzt man im Falle des Buntkontrastes das graue Umfeld
durch ein grones Umfeld mit gleichem Hellbezugswert Y , so
wird ein mehr granliches Farbmuster, dessen Farbort zwi-
schen den Farbértern von Unbunt und dem griinen Umfeld
liegt, als Unbunt empfunden. In der Kubikwurzelfarbarttatel
ligen nach Richter (1978,1980) Farben gleicher Buntheit bei
grinem Umfeld wieder angen&hert auf Kreisen, die Ihr Zen-
trum im Farbmuster haben, das Jetzt Unbunt empfunden
wird.

17. Sehvorgang
Farbblild 17.1 zeigt eine von Richter (1978,1980) beschriebene
Modellvorstellung des Sehvorganges, die auf der Gegenfar-
benebene eine Anderung der Infeldsignale durch Umfeidein-
fluB zeigt.
Es bedeuten In Farbbild 17.1:

| Reiz (Physik)

Il Erregung (Physiologie)

Il Empfindung (Psychologie)

A von der Lichtquelle angestrahites Objekt

] (Rotes Kreuz)

Auge
C |e 3 Signale for Infeldfarbe F und Umfeldfarbe U
D Signaltransformation
E Mervenimpulse
G Wahmehmung im Sehzentrum

=B R S

Adaptationsfaid
8 mfeld

T8 L2
7E
cE8
P
e

Fasbbild 17.1: Modell des Sshvorganges; rwel Buntsignaie und aln Helligieltssignal definis-
ron sine Farba

MNach Farbbild 17.1 werden Lichtstrahlen, die von uBeren
Objekten ins Auge reflektiert werden, mittels dreier Rezeptor-
typen In der Netzhaut auf je drei Signale reduziert. Es wer-
den for In- und Umfelder Signale gebildet, die im Sinne der
Gegenfarbenbeziehungen transformiert sind. Weitere Trans-
formationen sind im Geniculatum Laterale sowie im cortika-
len Sehzentrum des Hims mbglich.

In dem In Farbbild 17.1 angedeutetem Modell kann man Ku-
bikwurzelkoordinaten benutzen: Helligkeit L*, Rot-Grin-
Buntheit a* und Gelb-Blau-Buntheit b*. Das »Rote Kreuz«
(der Infeldfarbe F im weiBen Umfeld U) kann durch folgende
Formeln beschrieben werden, vgl. auch Anmerkung (09):
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L* = 100(Yg100)'"®  Helligkeit

a' = 500(a’r—a')Ye1® Rot-Grin-Buntheit

b* = 500{b'r—b'J¥:'? Gelb-Blau-Buntheit
Mach diesen Gleichungen bilden die Differenzen der Farb-
arten von Infeldfarben F und Umfeldfarben U in der Kubik-
wurzelfarbarttafel (a',b") entscheidende Bausteine zur Be-
schreibung des Farbsehmechanismus, da sie den Buntkon-
trast in einem einfachen Modell beschreiben.
Es ist auch méglich, Modelle und Formein auf physlclogi-
scher Grundlage zu entwickeln. Solche Versuche, einen an-
gendhert gleichabstandigen Farbenraum zu beschreiben,
wurden von Seim und Valberg (1980, 1981) unternommaen.

18. Farbenfehlsichtigkeit

Anomalien des Farbensehens, entweder in den Farbrezep-
toren der Netzhaut oder in der neuronalen Signaltrans-
formation, dricken sich durch partielle oder totale Farben-
fehlsichtigkeit aus. Farbenfehlsichtigkelt erscheint bel 8%
der Manner, aber nur bel 0,5% der Frauen (Verhaltnis 16:1)..

In der Schweiz (5 Millionen Einwohner) gibt es etwa 200000
Personen, die Rot und Grin verwechseln. Sowohl Rot wie
Griin erscheinen for diese Personen Grauw. In der Schweiz
sind 16% aller Motter, die normales Farbensehen besitzen,
Ubertrager dieser Farbenfehlsichtigkeit. Nur etwa 100 Perso-
nen der Schwelz empfinden alle Farben als Unbunt (Weig,
Grau und Schwarz).

Zur PrOfung der Farbenfehisichtigkeit gibt es Testtafeln z.B.
von Ishihara (1953), in denen Zahlen oder Figuren benutzt
werden. Auf diesen Testtafeln erkennen Normalsichtige und
Fehlsichtige unterschiedliche Zahlen oder Figuren.
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Sairm, T, and A Valserg (1981}, Visual uniformity dertved from physiological responss func-
tigns. In; Internationale Farbiagung AIC »Color Bis, Berlin, G1

Valbang, A (1874), Lateral inisractions betwesn large retinal atimull and symmatna recepiive
flsids, Physica Norvegics 7, 5. 227.235

Valbarg, A und T, Seim (1978, F f
Leuchisioffiampen, Farbe + Design, Ne. & & 11-14
Valbarg, A T. Saim und P, Salistram [Y6803, Color rendaring and the three-band fluomescent
lamps, Faris: Publikation CIE Hr. 50, & 21825

WWitt, K. (1881, Das OSALCS-Farbsystem aus der Sichi von DIN 6184, Farbe + Design,
M. 1870, 5. £952

von Drel-Bandon-

20. Anmerkungen

{0} Leonardo oa Vincl bazeichnate Gron als seinfaches Farbe, obwohl or os als Maler ge-

wohnt war, Grin sus Gelb und Blau aut ssirer Palette zu mischen.

02 Ea baateht such die Moglichkeit, (e burnten Farben wn sine 2w Unbuntaches schilige

[Ehenea 2w logen, daemil hallos Gelb nabe den hallgrausn und dunkies Blay nahe den dunion
graven Farben llegl. Dann wird rusitelich dam unier schiedlichen Hallighaitscharakiar dar

wiaf bunisn sinfachen Farben, die wir Elementariarban nennan, sntsprochan,

(%) Die Taboble mit den Faribdnem und Hellbszugwssrion der Elementas und  Mittetarben
won Misscher bad Tageslicht (Normiichian C) lsulan nach K. Richiar (1068

Farbe Nommiartwern- Hellbg-
Buntion- antslle Tugswen
Barslchnung W = Y
Gailt J Oa448 045908 TTE2
Gelbre 05410 04083 45,44
Rot A 05813 032 18,11
Rotblau 02008 01528 847
Blau B g 0,358 9,35
Blaugron 01607 02650 14,56
Grlin G 01680 04400 2024
Griingaib 02000 05351 4515
{04) Dher wissenschafllichen zur Aufsialiung des Munsell-Furbsystems wur

den von 5 Newhall, D. Nickerson und D8, Judd (1843 verdffeniticht Das Marnsi Rook nd
Color (Ausgabe 1978) wird In glinzender AusfGhrung mit 1452 oder In matter AusfOhrung mit
1277 Farbmustemn gellsfert. Barugsquedle: Munsall Color, 2441 N, Calver! Streal, Baltimars,
Maryland 21218, USA,

{£%) Dl wissenschaftlichen Untersuchungsn zur Aufsteliung des Farbaystems DIN 8184 wur
don von M. Richter (18500 verdfhantiicht, Die Farbonkarte DIN 6184 st in den Normen DiN
164 Tail1 bis 3 {1980y beschriaben. Sie wird vollstndig mit matten Farbmustern, Setiall ¢
bl 25 (1960 bis 1962, und tellwelse mit 800 glansenden Farbemmtnm, Baiblat ca 101 bis
109 (1978 bis 1987), gollatert. Bezugaquelien: Beuth-Verlag GmbH, Busggralensir. 410,
D-9000 Beriin 30, diie Meususgabe der DiN-Farbankane mit glinrenden Farbmustiem
Fusben zum Balspied Dosring (1879 und Witt (1961) banchisl

05 Wissenachaltiiche Grundiagen zur Aulsteliung des NCS-Farbeysiema wurden von Hard
il Shvik (1E81) verdffentiicht, Der NCS-Farbatlas enthill ca 1400 Fasbmusier In ssldanmat-
ter AusdOhnang, Berugequelle; Scandinavien Colour Inatitute, Box 14038, 510440 Siockholm.
107} D Internationale Baleuchtungskomemiasion (CIE) (1978 hat dis AbkOrzungen L* hr dis
Halligheit jpngl. lighiness) und C° 10r die Bunthell jangl. chroma) singehrt. Im Munsall-
Farbsystam wird die Helligiadt intern mit V (Value) und die Buntheit mit C ([Chromal
bazaichnat,

{08 Optimaltarben haben nach DIMN 5033 Tail 1 (1979), sFarbmessunge, Pwal Sprunpatelian
dar apaidralen Fefiexionshurve von Mull aul Eing oder umgekahrt. Untar den Kamearfarben
sind die Optimalfarbon bol gegebenar SAttigung (Farbart] die helisten und damit tuniwsten
mit dar gro@iten Bunthell C*. MIt den Optimalfarben hat sich austihrich der barGhmbe Py
kar E. Schwindingar {10207 boschattigt

09 Bild 8.5 zeigt de theoretischan und ralisierien Farbmuster des Munsal-Fartbeyslems in
#inesn Déagramm mit der Bunthedt C*an und der Hallighe!t L* des L*a*b*Farbenraums GIE
1678 ior den Buntion Grin [5G) FOr den Zusammenhang Zwischen der Bunthail C°ab sowie
HWL‘NMMM&TWI#FMWHIM:

8" m S0P — (YRR Rot-Gron-Bunihe

"= mﬂ'—i’ﬂm

b* = 200 (Y3 — @Z '3 Gelb-Blau-Bunihell
500 (b'—b'niv 13

Cap = 2+b 2 radiale Buniheit

L* = 116 (¥ 12 — 16 Hellighsit

H -
& = (M Moy Rt Gron Fastan
b = =04 Z)IA 1R Genitr Blay-Farbarn

Man muB dby Mormiartwarte Xn, Yn und Zn des Tageslichis (Normiichian C) benutoan, das
tur Balsuchiung der Munssl-Farbmuster diente. E8 gilt: Xn =98,07, Yn = 100,00 und
In=118.22

(10} CHe Farbmuster des Farbsystems DN 8154 legen im Farbenraum CIELAS nur angend-
hart wid Krolskegain um die Grichss, Mit der untor Anmencung {0€) angegebenan Formel
mmwwg'mlmmmwv-ﬂmm&w
L'--mmmuwmmuu--wwmwr-nﬂhw
schamalbschan Gdealen Darstadlung in Bild &7

{11} Barugsquelie der Testlarbon nach der Norm DEN 8188 «Farbwiedergabss

Tell 1 bis 9 (1976 bis 1975 Bundesanatalt 10r Muterlalprifung [BAM),

Unitor dan Elchan 87, D-1000 Borlin 45,

(12} Irtartaranaveriacifiter gibt 5 In Disgross (8,0 x 50 x 0,3cm) Bazugsquelle: Schot! Glas-
1131 In der Aussteliung wird ein Prismanspakirum jewails aut aine welBa und drel buntion-
Mmemmmwmmﬂﬁmm
wineem B-bailigen Stulenmotor wird die Erscheinung der Fluomasens und Retronflexian fir
varschiedens Bunitng ainas Farbirelses sichibar. "
14) Das Verlahnen zur Bestimmisng der Homiarbwerte mit Fasbmaasgeriten lann 10r be-
acivunguwinkel der Nonm DIN 5083 sFarbmassungs Tedl 1 bis @ (1978 bis 1981) sntnomman
warten. Die Grundlagen zur Bestimmung dieser Normiartwarte kannan in Lshrbochenm von
¥, Sohultze (Y875 odar von M. Richier (19817) nachgelsssn warden,

For die Farbmessung hat die GIE zwei Becbachter 10r dk GesichisteldgriBon 2 und 10 Grad
Mmmmmmxv.zmmmmmumi—
2 Girnd Gesichiatold haben dis Normiarwerte X10. Y10, Z10 und Monmiartwenantel
nmrmmmmwmumnmmmmmmm
Fartaystom benutzt.

{15 bn cher Aunsteliung weonden von siner Xenonlamps drod Strahlenglnge abgenommen. Ein
srzeugt ain walBes kretsringiormiges Umbakd. Die baiden anderen Strahlsngln-
ga enthalten eln gelbes und ein vicletiblaves Farbfilber und ergeben im Infeld zusammen das
Wil don Umisides, Dis Projektionalsuchitdichie diaser belden Strahlengange kann wom Aus-
stelungabesucher an sinem Steusrpull durch Schisbewidenrstings rwischen O und 100% pe-
finder werchen. Disse stowern in den belden Strahlenglingen kisbienden, Bal voller Cffnung =
dar owel irksblendan mischen sich Elgen- und Kompansativiarbe tu Well, Wenn baide Iris-
blandan tolbsuisn podiinet sind, dann egeben sich bal unglsicher Offnung Farben von gel-
bem und viclattblausm Buntion oder bal glalcher Oftnung unbunta Fisben.
16} In dar Ausstaliung wenden von einer Xenonlampe dral Strahiengangs abgeleitet. Das
Lizht durchdringt jewedls sine (risblendandifnung wid asines der diel Farttites Oranganot O,
Laubgron L und Wicletiblau V. Dée drel irablandon &ffnen und schileden sich synchmon, so-
dab ihre sul den Schirm projizienisn Bilder sich periodiach Oberlappen cdes getrennl naben-
oinander arschainen,
{17} Wia bel Optimatfarten ergeton sich die Tranamisaionsn der Mischiarben O, L und ¥
durch Mulliplikation Ser Tranamissionsn der Grundlarben ¥, C und M. Anders als bad Opti
rmakiarben argeben sich bel Addition der Transmissionen raler Farben O, L und ¥ nur ange-
néihart dbn Tranamisshonen der Ausgangafarben Y, C oder M.
{18) in car Ausstallung durchdringt das: Lichi einer Xanaoniampe sine instlends sul der sich
drei Farbfilter Galb ¥, Mageniarot M urdd Cyanbiay C exzrenirisch bewegon, uis ophischa Ab-
bildung disse isblendantifnung migl die sich und getrennt e
schainandan Farblelder der subtrakiiven Fasbmischung (Farbbiid 14.1).
(18 D Farbdeier der Wallanlngengrnzen L1 = 885am (x = 0,135 ¥ = 0,040 und 13 = 5T0nm
(x =0, 444; y = 0,555 llmgen in der Normfarbtatel mit dem Farbort von Unbunt (Xenonlicht
xw 0,18 ym 0,318 auf siner Links, wgl. Farbbild 121, Nach den vor Grassmann{1853) ent-
deckisn Gesatzen der Farbmischung kann man Unbunt der Lichiart Xenon aul nul Dwil Koime-
penaativen Wellenlbngen i1 = 485nm und 42 = 570nm, aber auch aus vislen anrderen Walkan-
langankombinaticnen nachmischen. Jede nachpemischie Farbe wird als metamer zur Farbe
des Xenonlichiss bamslchnel
[0 Dbw fodgende Bagehung gift swischen den Osiwaldschan Farbmeromaten WeiBantall w,
Buntaniall ¢ und Schwarzanted o

wto+nml

[21) Migschar und saine Mitartedter (1961) haben elve Skals mil 10 Hallgiaitestuten mwi-
schen Schwae und Waill verwendet, win 8 zu dieser Zait Im Munsetl-Farbsystem und im
DiN-Farbaystemn dblich was. Dla CIE (1678 teilt die Hellighaitsakala saischen Schwarz und
Wash im L"a*b*-Farbarraum CIE 1978 in 100 Stufen. Dissa neus Empfehlung s jstx In den
Glpichungan berdcksichiigl.

Privatdozent Dr. Klaus Richter Dr. Arne Valberg
Bundesanstalt fir MaterialprGfung Physikalisches Institut

Labor 5.44: Farbwiedergabe der Universitat

Unter den Eichen 87 P.C. Box 1048, Blindemn
D-1000 Berlin 45 MN-Oslo 3

Anmerkung der Redaktion:

1, Diassr At erschaint im Varlag Farba + Dasign in metvenern Speachen

2 Wesaniliche Talle der Arbail aind Bealandieil sines Lehrganges =Eniohmung in die Farbe:
i Farbiarten und Farsysterns, Farbwiedergabi und Farb:
grafiks, der JRRlich im Movernber an der Technischen Akademis Wuppertal statifindet
Anfragan: TAW, 5600 Wuppertal, Huberiusalbea 16-18, Tal. (OOXTAG51.
3 Diase Asbeil it auch sin Teil des Thecrebiachwissenschaltlichen Bersichs der Blocksesni-
nare Farbs', die als Germsinschalisveranstaltungen fwischen der Hochschule der Konsts
Barlin (Fi. & Prod, Flaus Paim) und der Technischen Unhsersital Bedin (Fou 21, Priv.-Daz. D
Hlaies Fichier u. Prol. Ruth Baingmiinn) duichpefin wirden.

4. Der gro@ite Teil der Farbsbilder wunde mit SchwarzVWeil-Linlenmastemn als Vorlage amsugt.
Dim Anzahl déf erreugbaren Farboen sl von der Aufiteung der Zeichengesrite abhngig und
betragl hier 24000, An Verfahmn pur Herstellung von Farbiblidem mit vongegabenen Farben
odar klelnen Farbunisischieden wird in Berlin paarbaiiel und walter in Farbe + Design vertl-
fentlichl wardan.

5 Software rur Harstellung von Farbbisdem, 8. for Yerdffentlichungen oder als Warbamate-
fial mill Milkrogeonessanen (& B Apple, Commodon, Atan, Oabarn wa.) wird zur Zeil in Barlin
sntwickell. Als Ausgabegariite 10r dis Farbbildwonagen in den vier Grundinrben Schwarz,
Gaib, Cyanblau vnd Magenianod rlsnen Schwarr Weill Malriadnecker oder Schwarr- Wil
Flatier. Zur Darstellung der Bilder und ihres Enlwickiung dinnen der vom Rechnds 3npo-
stounrie Farbiemsehemptiinger. Uber den Stand der Techalk wird in Lehrweranstaltungan
uncl Kursen bericiviel Aniragen hearmu sowse AbQabe vor Prograrmman mil Beisplelan sing
midsghich,

Farbe + !Jlslrl bedankt sich beim Haus BEIERSDORF, das es er-
maglicht hat, das retroreflektierende Rol (lesalux B05) in diese Verdi.

fentlichung einzuliigen (Farbbild 11.3)

BEIERSDORF AG
UnnastraBe 48

D-2000 Hamburg 20

Tel. 040/569-1 Telex 2 1951-0
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Ginter Schreiber, K&in

Die Sichthbarmachung mathemaeatischer

Strukturen durch Farbe

The visual demonstration of mathematical structures with color

Manfred Richler zum 75. Geburistag gewidmet
Zusammenfassung

Die Erinnerung und das Auffassungsvermdgen eines Gros-
teils der Menschen ist visueller Art. Daher lfegt es nabhe,
mathematische Strukturen aus der Gruppentheorie durch
Mehrfarbendrucke sichtbar und dadurch verstdndlicher zu
machen. Dabel kdnnen sich neue Wege zur Kunst erbfinen,

Abstract

Memory as well as intelligence of most people work in the
visual way. Therefore it is obvious to make some mathemati-
cal structures of the group theory visible by multi-color
prints; by this way they may become more easily understood
and this may resull in a new introduction fo art.

In der Mathematik und insbesondere in dem Zweig der Grup-
pentheorie treten algebraische Strukturen auf, die mit
Symbolen, wie Ziffern und Buchstaben der verschiedensten
Alphabete bezeichnet und in Tafeln oder Schemata darge-
stallt werden. Da die Symbole sich nur in der Form, nicht
aber im wechselnden Kontrast oder gar in der Farbe unter-
scheiden, werden die Strukturen nicht augenfallig sichtbar.
Die Erinnerung wie auch das Auffassungsvermbgen sines
GroBleils der Menschen ist visueller Art. Daher liegt es nahe,
die mathematischen Strukturen mit der Erscheinung Farbe
verstandlicher zu machen. Dabei kénnten sich auch neue
Wege zur Kunst &ffnen,

1. Strukturen von Restklassen

Als erstes Beisplel einfacher Strukturen wihle ich das Bei-
spiel der primen Restklassen,
Teile ich eine beliebige ganze rationale Zahl durch m, so 148t
sie einen der Reste
012...m=—1
Die beliebige Zahl ist einem dieser Reste mod m kongruent.
Die Gesamtheilt aller Zahlen, die denselben Rest mod m las-
san, bezeichne ich als eine Restklasse. Eine dieser Restklas-
sen besteht so aus allen Zahlan m-h+ 3, wenn m>3 und
h alle ganzen rationalen Zanlen durchi&uft.
Ein volistandiges Restsystem mod 11 ist z.B.
11, 1, 2, 25, —7, 18, 39, 18, —3, 9, 10,
Aus Jeder Klasse kann man einen bellebigen ReprAsentanten
nehmen. Eine Kongruenz mod m blelbt erhalten, wenn die
Zahlen durch kongruente ersetzt werden. Fir das Rechnen
mit dan Restklassen gelten die Rechenbedingungen eines
Ringes, vergl. KOCHENDORFER (1, d.h. es gilt
— das assoziative Gesetz f0r die Addition und Multiplikation
a+(b+c)=(a+b)+cund
a-fb-ci=(a-bj-c
— das kommutative Gesetz fdr die Addition
a+b=b+a
— die unbeschrankte Ausfohrbarkeit der Subtraktion, d.h, zu
aundbgibteseinxmita+x=Db
— das distributive Gesetz
a‘b+cj=a-b+a-cund(b+c)-a=b-a+c-a
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Greife ich aus dem volisténdigen Restsystem mod m nur die
Reste heraus, die mit dem Modul m keinen Teiler gemein-
sam haben, so reduziert sich das Restsystem auf das prime
Restsystem mod m.

Prime Restsysteme sind z.B. fur mod 7 die Kiassen

1, 12, (3], (4, (5], [6].

mod 9 die Klassen [1], [2], [4], [5], [7], [B].

Die Multiplikationstafeln fir diese beiden Restsysteme sind

mod 7

n 2 p @& B 6
” @ @B [0 B A
R Y ' MY A S (|
A n B 2 € [
GRS [ L
e &5 @& [ @ [

mod 9

n m# @ p M g
2 @ @ nBm
N 8 . &0
R L /B L/ B ) B
- B W B SR
N - BT

Hier sind nicht sofort Strukturen zu erkennen. Farbt man
aber die Klassen ein, z.B.

mod 7 mod 9
Hellgelb nl n
Gelb 2 e
Dunkelgelb 4] m

mod 7 meod 9
Hellblau 3] 2]
Blau 5]

5]
Dunkelblau ] 8]

s0 ergibt sich fir die Multiplikationstatel der primen Rest-
klassen mod 8 das Farbbild 1. Man erkennt, daB die untere
Hélfte des quadratischen Schemas eine Spiegelung der obe-
ren Halfte an der Mitte des Quadrates ist,und somit die dre
unteren Relhen gegenldufig zu den drel oberen Reihen sind.
Das ist aber nicht das wesentliche. Beide Schamatas haben
|edoch die gleichen Strukturen, d.h. die Multiplikation ist in
beiden Restsystemen die gleiche. Die oben angegebenea Zu-
ordnung der beiden Restsysteme untereinander st eine iso-
morphe Abblldung. Auch habe ich eine weitere, homomor-
phe Abbildung vorgenommen, indem ich bestimmte Klassen
gelb und die anderen blau gekennzelchnet habe, Aus dem
Farbbild 1 erkenne ich weiter, daf die gelb gekennzelchne-
len Klassen eine Untarmange bilden. Sortiere ich danach die
Zellen und Spalten des Schemas um, so erhalte ich das
Farbbild 2. Die mit der Farbe Gelb bezeichneten Klassen bil-
den eine Untermenge, die dem Mathematiker als die Klasse
der quadrafischen Reste bekannt ist. Die mit Blau gekenn-
zeichneten Klassen sind die quadratischen Nichtreste. Mit

den Farben Gelb und Blau habe ich homomorph eine Menge
auf eine andera Menge abgebildet. Ich kénnte Galb mit + 1
und Blau mit —1 deuten. Der Kern dieser Homomorphie ist
die mit Gelb gekennzeichnate Menge.

Im Obrigen erkennt man die Symmetrie an der Diagonalen.
Sie zeigl, daB die Multiplikatior kommutativ ist.

2. Strukturen von Gruppen

Ein Gruppe ist eine algebraische Menge mit nur einer Ver-
kndpfung. Jedem geordneten Paar A, B von Elementen aus
G ist ein eindeutig bestimmtes Element aus G zugeordnet.
Man nennt G eine Gruppe, wenn drei bestimmte Verkniipfun-
gen gelten, vergleiche |2|.

1. Fdr je drei Elemente A, B und C aus G gilt das asso-
ziative Gesetz: A|BC) = (AB)C
2. Es gibt genau ein Element E in G mit der Eigenschaft
A-E=E-A = Aflrjedes A aus G
E ist das Eins-Element.
3. Zu jedem Element A aus G gibt es genau ein Element
A-1 mit der Eigenschaft
A-A-'=A'"-A=E
A~ heiBt das zu A inverse Element

Beisplele von Gruppen sind

— die primen Restklassen beziglich dei Multiplikation.

Da die Multiplikation der Restklassen kommutativ st, isl
das Schema spiegelbildlich zur Diagonalen. Solche
Gruppen nennt man abelsch.

— die Wurzeln der Gleichung x¢ — 1 = 0 (p = Primzahl).
Aus einar primitiven Wurzel a mit a# = 1 und a* 3 1 for
k < p kéinnen alle Elemente der Gruppe erzeugl werden.
Die Gruppe ist ebenfalls abelsch.

— alle Permutationen von n Elementen. Die Gruppe heit
die symmetrische Gruppe S,. Die geraden Permutationen
bilden eine Untergruppe, die alternierende Gruppe A,

— alle Drehungen und Spiegelungen regelmabiger Viel-
flache (platonischer Kbrper, wie Tetraeder, Wirfel, Dode-
kaeder usw.), die die Korper in sich Gberfahran.

Jede Gruppe |48t sich isomorph auf eine Permutationsgrup-
pe abbilden. Die Gesetze der Verknipfungen der Elemente
giner Gruppe kénnen nach Cayley |3| in einer Gruppentafel
dargestellt werden. Diese Tafel ist eine Matrix, in der die
Verknipfung A - B zweier Elemente A und B folgenderma-
Ben dargestellt wird:

A Aeriae A-B
Beigpiele von Gruppentafeln sind
Zyklische Gruppe Zyklische Gruppe KLEINsche
der Ordnung drei der Ordnung vier Vierergruppe
E A B EABTC EABOC
A B E A B C E A ECB
B E A B C E A BE CE A
C E A B C B A E

Die Permutationsgruppen haben eine zentrale Bedeutung. Im
folgenden sollen die Gruppen S, und S, farbig dargestelit
und damit ihre Strukturen sichtbar aufgezeigt werden.

Dazu werde ich zun#chst eine Maglichkeit aufzeigen, die
Permutationen von n Elementen abzuzdhlen, d.h. jeder Per-
mutation ordne ich eine eindeutig ganze Zahl N mit

0 = N <n! zu. ch bilde aus der dekadischen Zahl N eine
n!-adische Zahl Q. Isl

N=g._, " In=1 +a,_; - n—2 + ... + & * 1!

mit

0=a.3n

50 ist

Q= (@, 1@y 3-..a)

So stellt sich 2.B. die Zahl 21 zu

21 =3-3+1-21+1-1!

dar und die 4!-adische Zahl helBt Q = (311). Mit Hiife dieser
Zahl Q ordne ich die Permutation P,

Stk B
P, =
! (1 2 R, n)
um. Die ersten beiden Elemente 1 und 2 werden a» mal zy-
klisch vertauscht, so daB nunmehr

ol )

21 3 4

entstanden Ist. Nunmehr werden die drei ersten Elemente e,
= 1 mal zyklisch vertauscht und es entsteht

1 2 3 4
Pm1+=Fa=(1 a 2 4)

ft; = 3 bewirkt eine zyklische Vertauschung der ersten vier
Elemente um drei Schritte, so daB schiieBlich

1,28 4
F'*NT*:F‘*’*:(J 13 2)

entstanden ist. Allgemein bewirkt &, eine zyklische Vertau-
schung der ersten (| + 1) Elemente um o, Schritte, Bezeichne
ich eine Permutation P mit

P= (1 2 a5 0 )

X I? Xyss Xg
s0 kann ich die Permutationen der Gruppe S5 folgenderma-
Ben nummearieran:

Pooy = P, =

N |0 1 SRR

X, 1 2 2 1 3 3

X, 2 1 3 3 1 2

Xy | 3 3 1 2 2 1

Fir die Gruppe S, gilt:

N 00 01 02 03 04 05 06 O7 08 09 10 11
X, y VO TP S (LR e e TR R e e
X v g SESSER P St d e En 12 )
Xq R By E S S L LT TR 1 a ke R il
R SR L L e et A Taa ey A TR
N 12 13 14 16 18 17 18 19 20 21 22. .13
%, 3 T @SSR T AT T
o~ v MR SN IS L 58S e I SR L R0 Iyt g
Xy 10 RARR ) VB L2 L balml g D
Xy < ) s S8 R Lo R B T R s BSOS

Zu dieser Numerierung bemerke ich folgendes. Bezeichnet
S = P, oder allgemein § = P, _, die "ricklgufige” Permu-
tation von Py, sogilt P,,_,_, = S+ P, und
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H{Ft} + H{Pr”_‘,“: H‘_Pl} + “[5‘ P|} = n! — 1.
Zwei Permutationen, deren Zahlen sich zu nl—1 ergénzen,
sind zueinander ,,rocklaufig".

In Farbbild 3 ist die Gruppentafel flr S, farbig dargestelit,
indem

Hellrot =P, Hellgrin = P,
Rot =P, Griin =Py
Dunkelrot = P, und Dunkelgrin =P

kennzeichnet. Die gerade indizierten und die ungerade indi-
Zzierten Permutationen bilden jeweils Felder eines Bunttones
im Muster eines Schachbrattes von 6 x 6 Feldern. Werden
die Zeilen und Spalten umsortiert, wie es das Farbbild 4
Zeigt, so erkennt man, daB die mit der Farbe Rot gekenn-
zeichneten Permutationen eine Untergruppe bilden, die Grin
gekennzeichneten Permutationen eine Nebenklasse. Die Un-
tergruppe ist die zyklische Gruppe der Ordnung drei. Und es
sind die geraden Permutationen, die diese Untergruppe bil-
den. AuBerdem |aBt das Bild erkennen, daB die Gruppe §,
nicht abelsch ist, denn as besteht keine Symmetrie an der
Diagonalen. In derselben Art zeigt Farbbild 5 die Tafel der
Gruppe S,. Die Reihenfolge in der obersten Zelle und in der
ersten senkrechten Spalte entspricht der obigen Abzahlung
der Permutationen. Die Kennzeichnung mit Hilfe der Farbe
ist nach gruppentheoretischen Gesichtspunkten erfolgt.:

Unbwunt: Pﬂ, Pﬁ P1 1 Pm

Rot: PR IR R
Gelb: P P B B
Grom: P5. (] P'la- Pl?
Blau: Pz, P P P

Violett: Py, Pg Py, Py

Dabei werden die jeweils vier Permutationen gleichen Bunt-
tons durch die Sattigung der Farbe unterschieden. Auch hier
ist eine Struktur zunéchst nicht zu erkennen. Ich erkenne,
daB zu jeder Zeile eine an der Miltelsenkrechten gespiegelte
Zeile existiert. Dies liegt an der Numerierung der Permutatio-
nen. Denn ist G das Produkl aus A und P,

Q=A-P
s0 gibt es eine Permutation X, for die
X-5-=4Q

gilt. Dabei ist X = A - 5. Es sind daher die Zeilen der Per-
mutationen A und A - S spiegelbildlich zur Mittelsenk-
rechten.

Betrachte ich nur bunttongleiche Felder, so fallen einige
Symmetrien auf. So zerfallt das gesamte Quadral in vier glel-
che Quadranten, die sich nur in den Sattigungen der Farben
unterscheiden. Der Leser mdge dieses Quadral in nur sechs
Farben herstellen, z.B. nur in den gesattigten Farben, derari,
daf die jeweils vier zusammengehdrigen Permutationen, wie
z.B. Py, Py, Py, und Py, nur durch einen Buntton gleicher Sit-
tigung gekennzeichnet werden.

Sortiere ich aber die Zeilen und Spalten der Gruppentafel
um, derart, daB Permutationen gleicher Farbe zusammenge-
faBt werden, so ergibt sich das Farbbild 6. lch erkenne nun
folgendes:

Die vier unbunten Permutationen bilden eine Untergruppe,
das ist die KLEINsche Vierergruppe. Sie selbst hat eine Un-
tergruppe der Ordnung zwei, bestehend aus den Permutatio-
nen P, und P, = 5. Zu der KLEINschen Vierergruppe bilden
die: Rot und Gelb gekennzeichneten Permutationen zwei Ne-
benklassen, wobei die linken und rechten Nebenklassen
identisch sind. Alle zwdlf Permutationen bilden die Unter-
gruppe A, der geraden Permutationen. Betrachtet man die
Permutationen gleichen Bunttons als einen Komplex, so er-
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kennt man, daB diese Komplexa gine zyklische Gruppe der
Ordnung drei bilden. Nimmt man nunmehr z.B. eine mit Grin
bezeichnete Permutation hinzu, d.h. eine der ungeraden Per-
mutationen, so werden mit dieser alle ungeraden Permuta-
tionen erzeugt. Sie bilden insgesamt drei weitere Nebenklas-
sen, die hier Grin, Blau und Violett gekennzeichnet sind.
Munmehr erkenne ich, daf alle sechs bunttongleichen Kom-
plexe die Gruppe S, bilden, was man durch Vergleich mit
dem Farbbild 4 sich verdeutlichen mag. Die Gruppe S ist &i-
ne Faktorgruppe der Gruppe S,

Ich erkenne aus dem Farbbild infolge der Farbgebung auch
die Normalteiler der Gruppe. Der erste Normalteiler N, wird
von den geraden Permutationen gebildet; die zugehérige
Faktorgruppe hat die Ordnung zwei. Die Untergruppe der ge-
raden Permutalionen hat als Faktorgruppe die Gruppe A,,
der Mormalteller N, ist die KLEINsche Vierergruppe. Der Nor-
malteiler N, der KLEINschen Vierergruppe besteht aus der
Gruppe der Ordnung zwei mit den Permutationen Py und Pas.
So ist infolge der farblichen Markierung sehr gut die Kompo-
sitionsreihe G, N,, N;, N,, E verdeutlicht.

Eine andere Darstellung der Verknlpfung der Elemente
einer Gruppe ist der CAYLEYsche Farbgraph. Hier werden
die VerknOpfungen zwischen Punkten, die den Elementen
entsprechen, dargestelit. Es sel hier auf die Literatur
verwiesen |4].

Eine weitere Darstellung einer Gruppe in einer geometri-
schen Weise kann auf Flachen vorgenommen werden |5/,
Dabel kénnen als Flachen die Kugel, die euklidische Ebene
oder die hyperbolische Ebane auftreten, wobei die Abbildun-
gen der hyperbolischen Ebene besonders relzvoll sind. Ein
Beispiel, das auf KLEIN zurlickgeht, soll dies veranschauli-
chen.

Bel der Uberdeckung der Ebene durch regelmaBige m-Ecke
muB man drei Falle unterscheiden, je nachdem die Flache
die Kugel, die euklidische oder die hyperbolische Ebene ist,
Lasse ich in einem Mittelpunkt m gleiche Dreiecke zusam-
menstoBen, so ist deren Winkel im Zentrum 2 - z/m. Vom
Mittelpunkt ausgehende gleiche Seiten erzeugen gleich-
schenklige Dreiecke, wobei die Summe der Basiswinkel

2 - nin sei,

Ist 1im + 1in > 1/2, so kénnen diese Dreiecke auf die Kugel
abgebildet werden. Hierher geh&ren die Abbildungen der funf
regelméaBigen Vielflache auf die Kugel. Diese sind das Te-
traeder, das Oktaeder dual zum Wirfel und das Isokaeder
dual zum Dodekaeder. Im Falle 1/m + 1in = 1/2 kénnen die
Dreiecke auf die euklidische Ebene abgebildet werden. Dies
ergibt die Uberdeckung der Fldche mit Dreiecken, Guadraten
und Sechsecken. Ist jedoch 1/m + 1/n << 1/2, s0 muB die hy-
perbolische Ebene herangezogen werden. Diese kann man in
das Innere des Einheitskreises abbilden. Bei dieser Abbil-
dung bleiben die Winkel, jedoch nicht die LAngen erhalten.
Es entstehen so die KLEINschen Kreisfiguren.

>

Farbbld 1: Farbliche Darstafung der Multiplikationstabelle der primen Restklassen mod 8

Farbiblid 2 Wis Fasbbild 1, nur dal Zellen und Spalien vertauschi sind, so dafl die Struldur

dai guadratischen Reste und Nichiesie sdannbar wird

Farbiblid & Farbliche Darvtellung der symmedrischen Grupps 53 in siner bestimmisn Abzih-
lung dev Pasrmuiation

Farbibslicd & Wis Farbbild 3, nur dafi Zellen und Spalten vertaeschi sind, 50 daB die Strukiur

der garaden und ungeraden Permuliationsn alchibar wird

Farbblid & Farbliche Darstellung der symmaetrischen Gruppe S4 in oiner besthmmten Abaih-
lung der Permuiationen

Farbibdld & Umordnung des Fasbbides 5 durch Verauschsn der Zallen und Spahen, so dab
die Strukiur der Gruppe sichtbar wird
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Als Beisplel zelge ich das von KLEIN gefundene Vierzehn-
eck, das die Gruppe mit den erzeugenden Relationen

PP=EQ=Eund(PQF =E

wiedergibt. Die hyperbolische Ebene ist mit Siebenecken
parkettiert, von denen drel Stick in einer Ecke jeweils zu-
sammenstoBen. Und diese Siebenecke sind in der hyperboli-
schen Ebene alle kongruent. Farbbild 7 zeigt diese Figur.

SPEISER 6] hat eine Methode angegeben, diese Kreisfiguren
einzufdrben, um dadurch die Operationen in der Gruppe zu
verdeutlichen. Farbbild 8 zeigt die Einfarbung dieses Orna-:
mentes mit sieben Farben. Man kann durch Drehungen um
die verschiedensten Punkte und durch Spiegelungen den
Ubergang der Farben untereinander studieren. Diese Figur
regt die Phantasie stark an und |88t durch eine vorgetiusch-
te Perspektive raumliche Deutungen zu.

3. Lateinische Quadrate als figurative Permutationen

Quadratische Schemata, wie z.B. CAYLEYsche Gruppenta-
feln, enthalten in jeder Zeile und Spalte jeweils ein Element
der Gruppe nur elnmal. Solche Quadrate bezeichnet EULER
als lateinische oder auch als griechische Quadrate. Wahrend
jede Zeile und Spalte des Quadrates eine Permutation dar-
stellt, kann auch die Anordnung eines Elementes oder siner
Farbe im Quadrat als Permutation gedeutet werden. Dabel
kéinnen die n! verschiedenen Permutationen figurativ nach
ihren Symmetrien klassifiziert und abgezahit werden [7].
Farbbild 9 zeigt ein lateinisches Quadrat. Bel diesem Ist je-
doch die Anordnung der Farben in den Zeilen und In den
Spalten jeweils in einer gleichen zyklischen Anordnung vor-
handen. Auch die Diagonalen, wie die Haupt- und Nebendia-
gonalen weisen die gleichen zyklischen Eigenschaften auf.
Es handeil sich hier um ein pandiagonales lateinisches Qua-
drat. Interessant ist weiter, daf die Positionen gleicher Far-
be die Lésungen des Koniginnen-Problems fir das

5 x 5 Schachbrett sind. Vier dieser Anordnungen gehen aus
Drehungen um 90°® hervor. Es sind dies dle bunten Anord-
nungen, die den Parmutationen

Hm(12345)-
10 4 2 8 3

Blau (1 2 3 4 5)
3 1.4 26
1. 2 5

Gﬂlb( 34)
& 2 5 341

Gmn(12345)
B3 8 2

entsprechen. Die unbunte Anordnung hat eine vierzhlige
Symmetrieachse und entspricht der Permutation

WE]E(‘IESAE
28351 &

Parkettiert man mit diesem Quadrat von 25 Feldern die
gesamte Ebene, so hat jeder Ausschnitt von 5 x 5 Feldemn
die gleichen Eigenschaften, nur daB die Farben permutier
und die Formen gespiegelt auftreten kdnnen. Man erkennt In
diesemn pandiagonalen latelnischen Quadrat bei naherer
Betrachtung vielfache Symmetrien. Die zyklischen Eigen-
schaften kann man leichter erkennen, wenn man das Qua-
drat auf die Halbkugel abbildet. Der ocbere Rand wird so zum
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Mordpol der Halbkugel, wahrend der untere Rand zum Aqua-
tor wird, wenn ich mich der geographischen Ausdrucksweise
bedienen darf, Farbbild 10 zeigt die Halbkugel in der flachen-
treuen Azimutalprojektion, Die zentrale Vorherrschaft des
Unbunten ist in der Zyklik verloren gegangen.

Zu der farblichen Darstellung lateinischer Quadrate gehSren
auch einige Bilder von LOHSE [8].

4. EULERsche Quadrate

Wird ein lateinisches Quadrat mit einem zweiten, nunmehr
zur Unterscheidung als griechisch bezeichneten Quadrat der-
art kombiniert, daB jede mogliche Kombination lateini-
scher und griechischer Buchstaben im Schema einmal auf-
tritt, so bezeichnet man dieses Quadrat als EULERsches
Quadrat. Ein Beispiel ist

ae bff ey di

¢cd dy aff ba

by ad da cpf

df ca bd ay
Derartige Quadrate kénnen in ihrer Struktur besser erkannt
werden, wenn die Symbole als Farben dargestelit sind. Bei
dem hier angefiihrten Beispiel von vier Elementen kénnen
Spielkarten verwendet werden. Die Farbbilder 11 und 12 zei-
gen zwei EULERsche Quadrate mit Spielkarten. Bel n&herem
Hinsehen erkennt man, daB beide Quadrate die gleiche
Struktur haben. Einmal besteht das lateinische Quadrat aus
den Figuren und das andere Mal aus den Farben. Es gelten
hier folgende Zuordnungen:

Farbbild 11: Farbbild 12:
a= As a = Pik a = Kreuz e = Acht
b = Konig B = Herz b = Pik f = Neun
¢ = Dame y = Kreuz ¢ = Herz ¥ = Sleben

d = Bube 4 = Karo d = Karo d = Zehn

Bei einer groBeren Anzahl von Elementen kénnen Spielkar-
ten nicht mehr verwendet werden. Hier eignet sich wieder
die Farbe zur Sichtbarmachung der Struktur, der als zweite
Elgenschalt eine andere geometrische Form gegeben wer-
den kann. Farbbild 13 zeigt das aus Farbbild 9 bekannte
lateinische Quadrat, wobei zusétzlich die Figuren an der Mit-
telsenkrechten gesplegelt und die gesplegelten Figuren in
einer anderen Farbpermutation als Kreise in die Felder ein-
geflgt sind, derart, dab alle farbigen Flachen gleich groB
sind. Man erkennt in dieser Figur alle zehn Lésungen des
Kéniginnen-Problems, von denen achl — es sind die bunten
— durch Drehungen und Spiegelungen auseinander hervor-
gehen, Die beiden restlichen Permutationen mit der vierzahli-
gen Symmetrieachse sind Spiegelbilder und unbunt darge-
stellt. Jede Farbkombination kommt im Quadrat einmal in ei-
nem Feld vor. Das Quadrat ist eln pandiagonales EULER-
sches Quadrat. Bel n&herem Hinsehen entdeckt man viele
Symmetrien. Parkettiert man mit diesem Quadrat die gesam-
te Ebene, so hat jeder Ausschnitt von 5 x 5 Feldern die glei-
chen Eigenschaften, nur daB die Farben und Formen permu-
lier werden, >

Farbbild 7: KLEMNschs Kralsfigur filr dis Gruppe P7 = E,02 =« E(P-0f = E
Farbild & Farbliche Kennzeichnung des Farbbildes T

Farbbild 5 Pandisgonales latoinisches Ouadral

Farbbild 10 Abblidung des pandiagonalen laisinischen Cuadrates des Farbblides § aul die
Halbhuge! bn flkcheniressr Armutaipogeition

Fartibild 11: EULERsches Cuadrat

Farbbitd 122 EULERsches Guadrat mit der Strulthur des Ouadrates des Farbbildes 11
Fartsbild 13 Pandisgonabes EULERsches Quadral
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In diesen Ausfohrungen konnte ich nur einige Beispiale zei-
gen, in denen die Erscheinung Farbe mathematische Zusam-
menhange und Strukturen sichtbar macht und verdeutlicht,

Die Farben sind in diesen Beispielen nicht nach kinstleri-

schen Gesichtspunkten ausgewihit worden. Mathematische
Strukturen, verdeutlicht durch besonders ausgewahite Farb-
kombinationen, kéinnen Bilder dsthetischer Betrachtung sein.

RDir. Or. Ginter Schreiber
Wollgang-Borchert-Weg 13
D-5000 Kéin 91
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Farbberatungsarbeiten sind unmittelbar an das Licht, das heiBt, an eine jeweils spezielle Be-
leuchtung gebunden. Begriffe wie Lichtstarke, Lichtfarbe, Farbwiedergabe und viele andare
Grundlagen sind Raum- und Oberflichengestaltungsmittel und somit auch ,Handwerkszeug'

for den Farbberater,

Lichttechnische

GrundgroBen

Erglinnung zu Helt 21522

Die irn Beitrag »Lichis des Heltes 21722 auf den Seiten 8 und 7 dangesteliton Abbiidungen (Guer:
schaitt des Auges und Folo des hell: bow. dunkel adaptierten Auges) stammen sus dem Buch
«F arti—Ursprung — Systemalik — Anwendungs von Harakd Kippers. Wir bitten den lshlenden

Hirmweils tu entschuldigen.

Wie jedes Spezialgebiet der
Technik kommt auch die
Lichttechnik nicht ohne
Fachbegriffe, GréBen und
Einheiten aus. Wéhrend fir
die Physik filnf GroBen = Lan-

ausreichen, gelingt es der
Lichttechnik nicht, =0 dia
lichttechnischen Begriffe zu 4 GrundgroBen: Lichtstrom,
beschreiben. Sie hat deshalb Lichtstérke, Leuchtdichte
zusétzlich eine eigene Gro-
Be, die Candela (cd) einge-

Nesar Fortgelrungabeitrag beschafmigl sich in anschawicher Weise mil einigen
Grundiagen deg Lichfex ynd der Bedeuchiung. Er igt dem Helt N, 1 [Die Be-
fevchtung mil kdnstiichem Lichi) siner Schrftenreihe mil dem Titel Lichl zum
Leben® eninommen. Herausgeber i3l die FGL — Fordergemeinschall Gules
Licht, Siresemannaiiee 18, 6000 Frankfwrt/M. 70, Bisher sind neun Hefte
herauvsgegeben worden, die gegen alne Schutrgebidhs (DM 6,85 pro Hell) abge-

eben werden
ende Helle sind erschienan:

Helt 1: Die Baleuchi
Heft 2: Gutes Licht fir

mit kinstlichem Licht
wien wnd Unternichiardume

Heft 3: AvBenbeleuchtung - Guies Licht fdr Straben, Pilltre, Parkaniagen
Heft 4: Gutes Lichl I0r Buro und Verwallungsgebdude

Hefl §: Gutes Licht fiv Indusiie und Handwerk

Heft §: Gutes Licht v Schaulenster, Verkaulsrdume, Ausstelliungen
Heft 7: Gutes Lichi v Krankenhluser, Sanatorien

Hell 8: Gutes Licht ldv Sporthallen, Sporipidize, Schwimmhalion

Helt §: Gutes Licht zum Wohnen (Fibel Lich! zum Wohmen®)

Das lichttechnische MaB-
eyatem hat iIm wesentlichen

und Beleuchtungsstirke.
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ge, Masse, Zeit, Temperatur  fihrl
und eine elektrische GréBe -
a o o
Lichtstrom Lichtstérke Leuchtdichte
Griech. Kurzzeichen: = Phi Kurzzeichen: ] Kurzzeichen: L

Der Lichtstrom ist die Licht-
leistung der Lichtquelle.
MaBeinheit: Lumen (Im)

Die Lichtstérke ist das MaB
fir die Lichtausstrahlung in
einer bestimmten Richtung.
MaBeinheit: Candela (cd)

Sie wird inder Regel in
einem Polardiagramm
dargestelit.

(=)

1207 /15018 i [:';I"" 0"
LERVEY

SSw|
NG,
WX 3
So%
X

il

Die Leuchtdichte ist ein MaB
fiir den Helligkeitseindruck,
den das Auge von einer Fl&-
che hat.
MaBeipheit: Candela/m?
d/m*)
ie Leuchtdichte ist die
Lichtstérke bezogen auf die
gesehene Flache.

Dabei geht die spektrale
Hellempfindlichkeit des hell-
adaptierten Auges, d. h. seine
unterschiedliche Empfind-
lichkeit fiir die verschiedenen
Wellenldngen des Lichtes in
diese Gréden ain,

Beleuchtungsstarke
Kurzzeichen: E

Die Beleuchtungsstirke ist
ein Ma8 fiir das auf eine Fla-
che auftreffende Licht.
MaBeinheit: Lux (I1x)

Die mittlere Beleuchtungs-
starke einer Flache ist der
Lichtstrom pro Fldchen-
einheit.

Sie wird horizontal

und vertikal gemessen.

Leuchtflache

B ]

Horizontal

AN
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Gutes Licht hat 7 Merkmale

Unser Auge liefert uns Infor-
mationen Uber unsere Um-
welt, wenn diese durch
natiirliches oder kinstliches
Licht beleuchtet ist.

Die natirliche Beleuchtung
kdénnen wir nur in Grenzen
beeinflussen. Die kiinstliche
Beleuchtung, von der jetzt
die Rede sein wird, kann im
voraus geplant werden.

male guten Lichtes. Jedes
hat einen direkten Einflu@

auf die Giite der Beleuch-
tung

Gutes Licht ergibt sich nur,
wenn alle 7 Anforderungen
erfillt sind.
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Das Schema zeigt die 7 Merk-

Die Einzelmerkmale stehen  Bitte sehen Sie die Erlaute-
in Beziehung zuainander. rungen der Einzelmerkmale
Diese Beziehungen sind gra- immer im Zusammenhang
fisch dargestellt. mit diesem Schema.

Wenn dieses Schema Grund-

lage der Lichtplanung ist,

wenn as mit der architekto-

nischen Konzeption, der

Raumgestaltung und Raum-

nutzung voll abgestimmt ist,

kann ein optimales Ergebnis

bei der Innenraumbeleuch-

tung erzielt werden,

Merkmal Nr. 1
fur gutes Licht:

Das Beleuchtungsniveau

\Eelcuchtunusstarke

125 I

Inbetriebnahme Wartung

Zeit t —»

Das Beleuchtungsniveau
eines Raumes wird durch
die Nennbeleuchtungsstarke
beschrieben.

Die Arl der Sehaufgaben be-
stimmt die Nennbeleuch-
tungsstérke.

Die Nennbeleuchtungsstérke
soll als Mittelwert im ganzen
Raum oder in einer Raum-
zone herrschen, die fir gine
bestimmte Tatigkeit vorge-
sehen ist. Sie wird lblicher-
weise fir eine horizontale
Bezugsebene 0,85 m iber
dem Boden ermittalt.

Das Beleuchtungsniveau
wird im wesentlichen durch
die Beleuchtungsstirke be-
stimmt. Es wird von den
Reflexionseigenschaften der
Decke und der Wénde, der
Mdbel und des FuBbodens
beeainflubt.

Die Sehleistung ist direkt
vom Beleuchiungsniveau
abhéingig. Es hat aber auch
EinfluB auf die Stimmungen
des Menschen, also auch auf
seine Leistungsbereitschaft
oder seine Fahigkeit zur
Entspannung.

Wartung

Sel der Planung ist sie bei
normalen Alterungsbedin-
gungen mit dem Faktor 1,25
zu multiplizieren, weil die
Beleuchtungsstérke mit zu-
nehmender Alterung der
Lampen und durch Verstau-
ben von Lampen, Leuchten
und reflektierenden Raum-
fléchen abnimmt.

Die Grafik zeigt den Verlauf
der mittleren Beleuchtungs-
starke und der Beleuch-
tungsstarke am ungiin-
stigsten Arbeilzplatz, die
nicht kleiner als 50% der

Wartung

1 2 . 4 5 6
NERn- Stufen der Griiteklasse
beleuch- Farbwicder- | der
Art des Raumes tusgs- Lichtfarbe | pabecigen- Blendungs- Bemerkungen
bew. der Tatigkeil stiirke E schaften begrenrung
Ly
Biirn-
und Verwallungsriume
Hirsarbeiten mit lelchten
Se L 1.2 I
SeNauigui e 2T : rusiteliche Schalterbanden-
Schalter- und Kassenhallen 150 T Lz 1 beleuchiung emploblen
Sitrungsrimmer 50 nw, ww I. 2 1
Biiroarbeiten mit
normalen Sehaufgaben,
wie Buchfiihrung,
Stenogrammaniahme,
Datenverarbeliung S0 W, W . 2 I
Technlsches Zelchnen Lo ow L2 I Fiir gusreichende Schatien-
: wirkung | Zirkeleinstich!)
SOrgen
Crroliranmbiiro ([ nw 2 |
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\ tatsé&chlicher Neuwert
Planungswert
-MNennwert

minimaler Wert

am ungudnstigsten
Arbeitsplatz

Mennbeleuchtungsstirke
sein darf,

Der Ausgangspunkt ist der
durch die Leuchtenanord-
nung tatsachlich erreichte .
Neuwaert.

Wie Maschinen oder
Helzungsanlagen miissen
auch Beleuchtungsanlagen
gewartet werden,

Der Zeitpunkt dazu ist ge-
kemmen, wenn die mittlere
Beleuchtungsstérke auf B0%
der Nennbeleuchtungsstarke
abgesunken ist, oder sobald
an einem Arbeitsplatz weni-
ger als 50% der Nennbe-
leuchtungsstdrke gemessen
werden, 3

Nur bei regelméaBiger Uber-
prifung und sorgféltiger
Wartung der Beleuchtungs-
anlage ist die im Raum er-
forderliche Beleuchtungs-
stédrke gewdhrieistet.
Spezielle Empfehlungen fiir
verschiedene Beleuchtungs-
aufgaben gibt das Normblatt
DIN 5035, Blatt 2.

Diese Tabelle ist ein Auszug
aus den Empfehlungen zur
Blrobeleuchtung. Die Spal-
ten 3-8 werden auf den
folgenden Seiten erldutert.

Wie aus der Tabelle hervor-
geht, erfordern schwierige
Sehaufgaben ein hoheres
Beleuchtungsniveau

Die Schwierigkeit einer Seh-
aufgabe wird durch ihren
Kontrast, das hei@t durch
den Leuchtdichteunterschied
zwischen dem zu erkennen-
den Objekt und seiner un-
mittelbaren Umgebung be-
stimmt.

Das Kontrastbeispiel 1 ist
eine leichte Sehaufgabe.
Die Beispiele 2 und 3 sind
schwierigere Sehaufgaben.

33



relative Sehleistung -

Hohes

Beleuchtungsniveau -
geringe Ermudung,

weniger Fehler

In Davertests wurde festge-
stellt, welchen EinfluB das
Beleuchtungsniveau auf die
Leistungsféhigkeit von
Menschen am Arbeitsplatz
hat.

Es wurden Arbeiten mit
unterschiedlich schwierigen
Sehaufgaben bewertet.

Physiologen, Arbeitsmedizi-
ner und Lichttechniker stall-
ten eindeutig eine positive
Wirkung guter Beleuchtung
auf arbeitende Menschen
fest.

i -
| ] g} 100%}
2 8|
| |ii e
= 4
o=
© 2
| [ 1 | 1 1 1 1 1 1 | 1
i i
Hierfiir Beispiele;
Die Sehaufgabe ist Lesen Diese Kurve zeigt: Bel zu-
bei Kon- nehmender Beleuchtungs-
trasten stérke treten geringere Er-

Kurve a) schwarze Schrift
auf wei Grund = groBer
Kontrast.

Aus der Kurve ist abzulesen,
daB bei groBen Kontrasten
95% Leistung schon bei einer
Beleuchtungsstérke von ca.
250 Lux erreicht werden.
Kurve b) schwarze Schrift
auf grauem Grund = Kileiner
Kontrast.

Bei kleinen Kontrasten muB
die Beleuchtungsstérke
1000 Lux betragen, wenn die
gleiche Leistung wie bei
groBen Kontrasten erreicht
werden soll.

Die Schriftmuster veran-
schaulichen die Sehaufgaben
in den Beispielen a und b.
Die Beispiele konnen auf
andere Sehaufgaben lber-
tragen werden.

Bei hohem Kontrast ist die
Schrift in diesem Text
leichter und besser zu lesen,
Dagegen mul bei geringem
Kontrast die Beleuchtungs-
stiirke stark heraufgesetzt
werden, um die gleiche
Leistung zu erreichen,

Dies gilt auch fiir andere
Sehaufgaben.

mildungserscheinungen auf.

Bei einer Beleuchtungs-
stdrke von ca. 100 Lux
zeigen 80% der Versuchsper-
sonen nach Testablauf
deutliche Ermiildungserschei-
nungen.

Bei einer Beleuchtungs-
stiarke von ca. 2000 Lux ist
die geringste Ermildung
festzustellen.

Die Ermiidungserscheinun-
gen iiehmen bei zunehmen-
den Beleuchtungsstérken
kontinuierlich ab.

Wie wird Ermiidung ge-
messen? Man zdhit entweder
die in einer bestimmten Zeit
auftretenden Fehler oder
man miBt die unterschied-
lichen Zeiten, die fir die
gleiche Arbeit gebraucht
werden.

Zusammenfassung

1. Bei 100 Lux deutliche Er-
mildungserscheinungen

2. Bel 2000 Lux geringste Er-
miidungen. Das bedeutet:

a) die Fehlerzahl nimmt ab

b)weniger Zeit fiir die
gleiche Arbeit.

=]

8|&| Beleuchtungsstarke
=(2lin Lux

O 000 O

en auf 34cm Abstand

gréBe in mm
o

ezog
mm

Detail
b
o

P,

e

/

Kontrast C =

Um ein bestimmtes Lei-
stungsniveau zu erreichen
und Ermiidung und damit
Fehler zu vermeiden, wurde
gin Schema entwickelt, in
dem die drei entscheidenden
Kriterien fir die LGsung von
Sehaufgaben in eindeutiger
Beziehung zueinander
stehen.

Diese Kriterien sind:

1. Der Kontrast

2. Die GriBe des Objektes
3. Die Beleuchtungsstérke

Die erforderliche Beleuch-

tungsstdrke ergibt sich aus
der ObjektgréBe und dem

Kontrast.

Bei einer ObjektgroBe von
0.4 mm und einem Kontrast
von 0,5 (z. B. erster Durch-
schlag einer Schreibmaschi-
nenschrift) ermittelt man
nach dem Schema eine Be-
leuchtungsstérke von 250
Lux.

Wenn sich die ObjektgréiBe
bei demselben Kontrast auf
0,2 mm verringert, werden

4000 Lux gebraucht.
Stufe Nean- Zuordnung von Sehauf-
beleuchiungs- gaben (spexielle Empfeh-
stiirke E lomgen siehe DIN 5035
Ix Blatt 2)
1 15
1 0 Orientivrung; nur voriiber=
gebender Aufenthalt
3 il
4 120 lelchiv Sehaufgaben; grofie
Details mit hohen Kontrasten
5 250
L] Sl Normale Sehaufgaben;
mittelgrofie Details mit
miftleren Konirasten
7 T50 =
] T} Schwierige Se H
kleime Details mit geringeren
Fa——— = 3 Kontrasten
9 1500
in 2000 sehr schwierige Sehaufgaben;
sehr kleine Dedalls mii sehr
geringen Kontrasien
1] 3
S(H) Sonderfille: z. B, Opera-
wind mehr tinnsfeldbelenchinng

Nennbeleuchtungsstirken

Mit der Tabelle 1 aus DIN
5035 Blatt 1 werden Stufen
der Beleuchtungsstérke
unter Berlicksichtigung
unterschiedlicher Sehaufga-
ben empfohlen.

10805 03 0.2 Ot

Merkmal Nr. 2
fur gutes Licht:

Die harmonische
Helligkeitsverteilung

Die Forderung nach _harmo-
nischer Helligkeitsverteilung”
weist darauf hin, daB die
Giite einer Beleuchtungsan-
lage auch immer subjektiv
bewertet wird.

Die Beleuchtungsstérke im
Raum sagt noch nichts liber
&ine harmonische, ausge-
wogene Verteilung der
Leuchtdichten verschiede-
ner Flichen.

Die sorgféltige Abstimmung
der Reflexionsgrade aller
Flachen im Raum ist die
Voraussetzung fir eine
harmonische Leuchtdichte-
verteilung.

Unterschiedliche Reflexions-
grade bewirken Kontraste
2wischen der Decke, den
Wianden, Einrichtungsge-
gensténden, Vorhéngen und
Bodenflachen.

Die Helligkeitsverteilung im
Raum kann organisatorische
Funktionen haben, indem sie
Raumzonen betont, zu-
sammenfaBt oder abgrenzt.

Die besten Sehbedingungen
sind gegeben, wenn die
Leuchtdichtekontraste
zwischen dem Sehobjekt
(z. B. Schreibpapier) und
griBeren Flachen der Um-
gebung in bestimmten
Grenzen gehalten werden.

Das Verhaltnis der Leucht-
dichten im Gesichtsfeld sollte
nicht griBer als 3:1 und nicht
kleiner als 1:3 sein.

Bild 1 Kontrast weich, flau,

100%

] 1 i | 1

Personen

Subjektiv bevorzugte Beleuchtungsstirke

Eine harmonische Helligkeits-
verteilung und das dazu er-
forderliche Beleuchtungs-
niveau schafft die Voraus-
setzungen fir physisches,
also kdrperliches Wohlbe-
finden

Dieses Beleuchtungsniveau

S0 haben z. B. Belragungen
kann hoher liegen als die i

ergeben, daB 75% der Ver-

nach DIN 5035 fiir bestimmte suchspersonen eine mittlere
Beleuchtungsstérke um
2000 Lux als angenehm em-
pfinden und deshalb bevor-
zugen,

latigkeiten empfohlenen
Nennbeleuchtungsstérken.

unbefriedigend

Bild 2 Kontrast 1:3 bis 3:1,
ausgewogen

Bild 3 Kontrast grdBer als
3:1, hart
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Reflexion -

das Licht, das zuriick kommt

Merkmal Nr. 3 Die Begrenzung

fur gutes Licht:

der Blendung

78%

Korper werden dadurch
sichtbar, daB sie Licht re-
flektieren.

Wir erkennen unterschied-
liche Karperfarben, weil sie
Licht verschiedener Wellen-
linge unterschiedlich re-
flektieren.

Verschiedene Farben kénnen
durchaus gleiche Reflexions-
grade haben.

Die Farbmuster enthalten die
Angaben des Reflexions-
grades in %.

Da sich Licht und Farbe im
Raum zugunsten einer opti-
maien Raumgestaltung er-
ganzen sollen, muB bei der
Beleuchtungsplanung der

Reflexionsgrad der groBen
Flachen im Raum bekannt
sein und berlicksichtigt
werden.

Um einen guten Wirkungs-
grad der Beleuchtungsaniage
zu erreichen, sollen die
Decken mindestens 70% und
die Wande 50% des aut-
treffenden Lichtstromes
reflektieren,

Wenn aus gestalterischen
Grinden die Reflexionsgrade
der Flachen im Raum gerin-
ger sind, muB eine Beleuch-
tungsanlage hoherer
Leistung installiert werden.
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Blendung setzt die Seh-
leistung herab (physiologi-
sche Blendung).

Bei langerem Aufenthalt im
Raum ruft Blendung Unbe-
hagen und Ermidung hervor.
Sie setzt das Wohlbefinden
herab und vermindert die
Leistung (psychologische
Blendung).

Direkte Blendung kann durch
Lampen oder Leuchten im
Blickfeld hervorgerufen
werden.

Das Blendempfinden hangt

vornehmlich von den Leucht-

dichten und GréBen der ge-
sehenen leuchtenden Fld-
chen, aller im Blickfeld be-
findlichen Leuchten, ihrer
Lage im Gesichtsfeld sowie
von der Leuchtdichte der
Umgebung oder des Hinter-
grundes ab.

Der Mann am Schreibtisch
wird durch Direktblendung
gestirt.

Die Blendung entsteht im
Blickwinkel ab 45° (gelber
Bereich). Der Winkel ist ab-
héngig von der Raumtiefe (a)
und der Hohe der Leuchten
iiber dem Auge (hs).

Die Blendung wird durch die
falsche Anordnung unge-
eigneter Leuchten (nackter
Leuchtstofflampen) quer
Zum Betrachter verstarkt.

Blendung kann durch gute
Planung der Beleuchtungs-
anlage vermieden werden.

Was ist zu tun? Ein qualifi-
zierter Lichtplaner wird
rechtzeitig mit der Planung
beauftragt. Wir schauen ihm
bei der Planung lber die
Schulter.

Der Lichtplaner stellt u. a.
die MaBe des Raumes, seine
Mutzung und die vorherr-
schende Blickrichtung der
Menschen im Raum fest.

Er ermittelt die zweckméBig-
ste Anordnung der Leuchten.
Mit Hilfe von Leuchtdichte-
Grenzkurven stellt er fest,
welchea Leuchte in den aus
den RaummaBen abgeleite-
ten Blickwinkel-Bereichen
blendfrei ist. Er beriick-
sichtigt dabei die vorge-
sehene Anordnung der
Leuchten und das Beleuch-
tungsniveau.

Er muB so verfahren, damit
er eine tatsachlich blend-
freie Beleuchtungsanlage
garantieren kann,

Leuchtdichte-Grenzkurven
sind in den ,Allgemeinen
Richtlinien zur Innenraum-
beleuchtung mit kiinstlichem
Licht™ (DIN 5035, Blatt 1)
festgelegt.

Voraussetzung fir die An-
wendung dieser Grenzkurven
ist, daB die Lichtstarkever-
teilungskurven (LVK) der
vorgesehenen Leuchten in
Lings- und Querrichtung
bekannt sind. Aus der LVK
und der gesehenen Fliche
werden die mittlaren Leucht-
dichten der Leuchten er-
rechnet,

Die Leuchtdichtewerte der
Leuchten werden in das Dia-
gramm der Leuchtdichte-
Grenzkurven eingetragen.
{Im Beispiel blau)

Die erste, rechts von den
Leuchtdichtekurven liegende
Grenzkurve (im Beispiel rot)
gibt den Maximalwert der
Nennbeleuchtungsstérke an,
bis zu der die vorgesehene
kLﬂuchte als blendfrei gelten
ann.

Der Ausstrahlungswinkel der
Leuchte und die Entfernung
sind durch das Verhéltnis

a: hg einander zugeordnet.
In DIN 5035 sind zur Blen-
dungsbegrenzung Giite-
klassen festgelegt.

Klasse 1 fir hohe Anspriiche
z. B. in Industriean-
lagen, in Schul-
klassen und Biiros.

Klasse 2 fiir weniger hohe
Anspriiche, z. B. fiir
grobe Montage-
arbeiten, Lager
und Nebenrdume,

Klasse 3 nur fiir Ausnahme-
félle unter bestimm-
ten Bedingungen.

Jeder Leuchtdichte-Grenz-
kurve ist je nach der Giite-
klasse eine Nennbeleuch-

tungsstéarke (in Lux) zuge-
ordnet,

Die Leuchte (Einbauleuchte),

deren Leuchtdichte-Kurve
blau in das Beispiel-Dia-
gramm eingetragen ist,

ist daher in der Guteklasse 1
in dieser Anordnung bis
maximal 1000 Lux als
blendfrei zu bewerten.

1000 Ix

Gdiltig fir Nennbeleuchtungsstérke Ehm in Ix

as¢
i [
76"
ik 175
EE‘ = 1 il I \
o B5° P
| 80" '-\
55° \\
45° 4587 -~ _ \
810 2 3456 8100 2 34
-+ Leuchtdichte L in cd/m’
Leuchtdichte Grenzkurven A Leuchtdichte Grenzkurve B
(siehe Bild). Giiltig fiir: {ohne Bild). Gultig fir:
1. Leuchten ohne leuchten-
de Seitenteile und Ein- Alle Leuchten mit leuchten-
bauleuchten. den Seitenteilen, quer zur
Blickrichtung, z. B. nackte
2. Langgestreckte Leuchten Leuchtstofflampen und
parallel zur Blickrichtung. Wannenleuchten.
Ist die Sache mit der
direkten Blendung wirklich
so wichtig?
MNehmen Sie bitte an dem
Tisch in der Bibliothek ge-
geniiber dem sitzenden Pr—
Herm Plaz SR T A
Sie schauen in eine Flut i . F I - :
greller, total Uberstrahlender 5 '
Lampen. :
In diesem Beispiel unzumut-
barer Blendung wurden
nackte Leuchtstofflampen
zu allem UberfluB auch noch
quer zur Blickrichtung des
Beobachters montiert.
Fiir den scheinbaren Vorteil
giner billigen Beleuchtungs-  Mit geeigneten Leuchten auf der Tischplatte, Ober die
anlage hat man eine und richtiger Anordnung wir aufder Seite 147 spechen.
schlechte eingekauft. hétte man auch hier Blen-
Wie soll man in diesem dung vermeiden kdnnen.
Raum konzentriert arbeiten? Beachten Sie bitte auch die
harten, blendenden Reflexe
FARBE + DESIGN 2324 ar



Merkmale Nr. 4 und 5

fur gutes Licht:

Die Lichtrichtun
und die Schattigkeit

Lichtrichtung und Schattig-
keit beeinflussen die opti-
schen Informationen Uber
die Dinge, die wir sahen.

Die Lichtverteilung der
Leuchten und ihre Anord-
nung im Raum bestimmen
die Lichtrichtung. Die Licht-
richtung beeinfiuBt die
Schattenbildung. Deshalb
muB die Lichtrichtung auf die
Sehaufgaben abgestimmt
werden,
Planmé&Big eingesetzte
Schatten dienen zur Hervar-
hebung von Raumzonen und
zur Sichtbarmachung von Ge-
fahrenstellen. Sie werden
zur wirkungsvollen Darstel-
lung von Waren, zur sicheren
Handhabung von Werkzeu-
gen und gefahrlosen Bedie-
nung von Maschinen einge-
setzt. Die Kontrolle von
Oberflachen wird durch
streifenden Lichteinfall
erleichtert.
In REumen, die wie Wohn-
rdume sehr unterschiedlichen
Tétigkeiten dienen, kann ein
Wechsel, von hell beleuchte-
ten und schattigen Beraj-
chen Arbeits- und Entspan-
nungszonen schaffen,
Das Licht einer einzelnen
Leuchte bewirkt im aligemei-
nen harte Kdrper- und
Schlagschatten und kann ein
verzerrtes Bild vom beleuch-
tEetgn Objekt hervorrufen.

itd 1

Zusétzliche Leuchten aus
anderen Richtungen kénnen
die Schatten aufhellen und
damit die Erkennbarkeit des
Objektes verbessern. Bild 2
Leuchten in Bandanordnun-
gen bewirken weiche
Schatten. Bild 3

Bei der Allgemeinbeleuch-
tung von Innenrdumen sind
ausgewogene Schatten mit
weichen Réndern richtig.
Harte tiefe Schatten und
Schattenlosigkeit sind in aller
Regel zu vermeiden. Schat-
tenlosigkeit erschwert das
plastische Sehen und flhrt
zu ermiidender Monotonie.

Wir empfinden eine Beleuch-
tung als natlirlich, die vor-
wiegend seitlich von oben
kommt.

In Rdumen mit Tageslichtbe-
leuchtung muB die Lichtrich-
tung der Leuchten der des
Tageslichles angepaBt
werden.
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Die Fotos zeigen den gleichen Ausschnitt
aus einem Rohseidengewebe.

Bei flach angesetztem Streiflicht ist die
typische Struktur deutlich zu erkennen.
Ditfuse, schattenarme Beleuchtung ver-
andert das Bild und verfdlscht damit die
optische Information Uber das abgebildete
Matarial.

Fehlende Schatten lassen die Stoffprobe
andersfarbig erscheinan.

Verhexte
Reflexe

Es gibt viele RAume, in
denen die Arbeit zur Qual
wird, obwohl das Beleuch-
tungsniveau stimmt, die
Helligkeit durchaus harmo-
nisch verteilt ist, direkte
Blendung durch Leuchten
nicht auftritt — und die
Schattigkeit angemessen ist.

Die Ursache ist Reflexblen-
dung. Sie entsteht dadurch,
daB sich Flachen hoher
Leuchtdichte, z. B. Fenster,
Lampen und Leuchten in
gldnzenden Flachen im Ge-
sichtsfeld spiegein. Tisch-
flachen, glanzendes Papier,
polierte Werkzeuge, blanke

Es ist falsch, wenn Licht aus
der .verbotenen Zone" z. B.
auf einen Schreibtisch fallt.

Mach dem Gesetz Einfall-
winkel = Ausfallwinkel” muB
es auf blanken Flachen
Reflexe hervorrufen, die ge-
nau im Blickfeld liegen.

Schreibmaschinentasten und
Skalen an Werkzeugmaschi-
nen sind Spiegelflichen, die
Reflexblendung lberhaupt
moglich machen. Sie sollten
matt sein, dann wire das
Problem der Reflexblendung
neltsl

Da Spiegelung winkelabhén-
gig ist, ist die Lichtrichtung
und damit die Anordnung
der Leuchten auch bei der
Vermeidung von Reflexen
entscheidend.

Richtig ist seitliches Licht
und die daraus abgeleitete
Leuchtenanordnung parallel
zur Blickrichtung neben dan
Arbeitsplatzen.

Das fotografierte Buch ist
auf blankem Papier gedruckt.
Der Fotograf hat bei den
Aufnahmen lediglich die
Lichtrichtung gedndert.

Mattes Papier, wie das
dieses Heftes, spiegelt auch
bei unginstigem Lichtainfall
weniger.
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Merkmal Nr. 6
fur gutes Licht:

Lichtfarbe und
Farbwiedergabe

Wir sehen und erleben
unsere Umwelt als einen
Raum, in dem es Licht und
Farbe gibt.

Das Licht kiinstlicher Licht-
guellen enthdlt wie das Son-
nenlicht Strahlung verschie-
dener Wellenldngen, die
durch ein Prisma als Farben
sichtbar werden. Die spek-
trale Zusammensetzung des
Lichtes verschiedener Lam-
pentypen ist unterschiedlich.
Sie bestimmt die Lichtfarbe
der Lampen,

Die Dinge, die wir sehen
haben Kérperfarben, die
sichtbar sind, weil sie das
auftreffende Licht der jeweili-
gen Wellenlange der Farbe
reflektieren,

Lichtfarben und Kérperfar-
ben im Raum unterstiitzen

in auBerordentlichem MaBe
das Erkennen unserer Um-
welt. Ihr Vorhandensein hat
psycho-physische Wirkun-
gen, die als Farbklima be-
Zeichnet werden.

Das Farbklima beeinflugt die
Stimmungen des Menschen
und hat dariber hinaus prak-
tische Bedeutung, z. B. fiir die
richtige Beurteilung von
Farben, denn jede Lichtfarbe
hat bestimmte Farbwieder-
gabe-Eigenschaften.

Bei der Beleuchtung eines
Raumes miissen deshalb die
Beleuchtungsstérken, die
Lichtfarbe, die Farbwieder-
gabe und die Farbgebung
im Raum sorgfaltig aufein-
ander und auf den Raum-
Zweck abgestimmt werden.

Bei niedrigen Beleuchtungs-
starken wihit man warme,
gelblich-weiBe Lichtfarben,
fir héhere Beleuchtungs-
stidrken weiBe oder tages-
lichtweiBe Lichtfarben.

In den allgemeinen Richtlini-
en zur Beleuchtung von In-
nenrdumen mit kiinstlichem
Licht (DIN 5035, Blatt 1) sind
die Lichtfarben elekirischer
Lampen fiir aligemeine Be-
leuchtungszwecke in drei
nicht scharf trennbare Grup-
pen eingeteilt und Farb-
temperatur-Bereichen nach
Grad Kelvin (K) zugeordnet.

Leuchtstofflampe nw 3500-4500 K

Leuchtstofflampe ww 2500-3000 K

a) tageslichtweiBe Licht-
farben tw
Farbtemperatur im Be-
reich um 6000 K

b) neutralweiBe Lichtfarben
nw
Farbtemperatur im Be-
reich um 4000 K

c) warmweiBe Lichtfarben
ww
Farbtemperatur im Be-
reich um 3000 K

Die Farbwiedergabeeigen-
schaften von Lampen sind
nicht gleich. Die Fotos zei-
gen zwei verschieden ge-

férbie Stoffe, die bei Be-
leuchtung

mit Tageslicht fast gleich (a),

mit Gliihlampenlicht jedoch
verschieden aussehen (b).
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Die farbige Grafik zeigt rechts
die spektrale Zusammenset-
zung der Strahlung eines
genormten Strahlers (Schwar-
zer Strahler). Der Gelb-Rot-
Anteil, die langwellige Strah-
lung, liberwiegt bei 1000 K,
Bei etwa 5000 K ist das
Spektrum ausgeglichen.
Links sind Glihlampen und
Entladungslampen unter
Beriicksichtigung ihrer Licht-
farbe den Farbtemperaturen

A

Bitte vergleichen Sie das
Spektrum des Tageslichtes (A)
mit dem der Glihlampe (B).

500 700nm
Wellenlange
nach Grad Kelvin zuge-
ordnet.

Die gelben Fldchen zeigen
den Bereich, in dem die
Lichtfarbe durch unter-
schiedliche Leistungsauf-
nahme der Lampen oder
durch die Zusammensetzung
des Leuchtstoffes beeinfluft
wird.

Diese Zuordnung sagt noch
nichts iber die Farbwieder-
gabeeigenschaften der
Lampen.

FO0nm

Die unterschiedliche Zusam-
mensetzung der Spektren
ist der Grund fiir die unter-
schiedlichen Farbwieder-

en der
Lichtquelien.

Merkmal Nr. 7
fur gutes Licht:

Konditionierung
und Raumklima

Eine rote Rose erkennen wir
als rot, weil die rote Korper-
farbe die roten Anteile der
Lichtstrahlung der Sonne
oder einer kiinstlichen Licht-
quelle reflektiert.

Die nicht roten Anteile der
Lichtstrahlung werden vom
Farbstoff der Rose absobiert
und blelben unwirksam.

Ob und wie rot wir die Rose
sehen, ist vom Anteil der
roten Strahlung im Spektrum
der Lampe abhangig.

Man spricht dann von einer
getreuen oder unverzerrten
Farbwiedergabe, wenn die
Kdrperfarbe unter der jewei-
ligen Lichtquelle gleich aus-
sieht wie bel der Beleuch-
tung mit einer festgelegten
Bezugslichtquelle.

Als Bezugslichtguelle dient
der Schwarze Strahler bel

festgelegten Temperaturen.
So haben z.B. Leuchtstoff-
lampen neutral-weid (nw)
ca. 4000 K.

Der ,Allgemaine Farbwieder-
gabe Index" Ra kennzeichnet
das MaB der Ubereinstim-
mung der Korperfarbe mit
ihrem Aussehen unter der
jeweiligen Bezugslichtquelle.
DIN 5035 Blatt 2 nennt
Stufen der Farbwiedergabe
in der Tabelle: .Empfehlun-
gen filr verschiedene Be-

leuchtungsaufgaben”.
Bereich von Ra

£ LMD =

Der Erfolg einer FuBball-
mannschaft ist von ihrer
Kondition am Spieltag ab-
héngig. Die Kondition ist das
Ergebnis von positiven und
negativen Einflissen aut die
Mannschaft

Die Konditionierung eines
Raumes hat zum Ziel, alle
Einflisse auf die Menschen
im Raum aufeinander abzu-
stimmen.

Weder die Summe der Ein-
fliisse noch einzelne EinfluB-
groBen diirfen das Wohlbe-
finden und damit die Lei-
stungsbereitschaft und
Leistungsfihigkeit belasten.

Das Zusammenwirken von
Beleuchtung, Raumfarben,
Klimatechnik und Akustik
ergibt das Raumklima, des-
sen groBe Bedeutung heute
unbestritten ist.

Die hohen Anspriiche, die

z. B. in groBen Klassenrdu-
men und GroBraumbdliros an
die Beleuchtung, Raumge-
staltung, Luft- und Schall-
technik gestellt werden, er-
fordern die Koordinierung
der Planung.

Weitere Grunde fir die ge-
meinsame Planung liegen im
groBen Platzbedarf fir
Leuchten, lufttechnische
Anlagen und schallschlucken
de Flachen, fiir deren Installa-

tion in aller Regel, besonders
im GroBraum, nur die Decke
zur Verfigung steht.

Aus den genannten Grinden
sind klimatechnische Aggre-
gate mit den Leuchten kom-
biniert. Daraus ergeben sich
groBe Vorteile, z. B. eine Ent-
lastung der Klimaanlage
durch Abfuhr von Lampen-
und Leuchtenwérme, eine
Steigerung des Betriebs-
wirkungsgrades von Leuch-
ten fir Leuchtstofflampen und
eine Verminderung storender
Warmestrahlung. Das archi-
tektonische Gesamtbild der
Decke wird durch Kombina-
tion der Zu- und Abluftaff-
nungen mit den Leuchten
verbessert.

Mit der Darstellung des 7.
Merkmales fir gutes Licht ist
der Kreis der Gltemerkmale
geschlossen.

Jedes einzelne Giitemerk-
mal fur sich ist von groBer
Bedeutung, aber erst das
richtige Zusammenwirken
ergibt eine optimale Be-
leuchtung von Innenrdumen
mit kiinstlichem Licht.
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Beton und Farbe

Kiinstlerische Wand- und Deckengestaltung an einer Real-

schule und Sporthalle im Luftkurort Kisslegg/Allgau

ppptnialp® ¥ 3= $ !
S L R e N I R e TP T AR
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For die k(nstlerische Ausgestaltung einer 1980 fertiggestell-
ten Realschule und Sporthalle in Kisslegg/Allg&u (Architekt:
Erich Prinz) wurde landesweit sin Wettbewerb ausgeschrie-
ben. Den 1. Preis erhielt der Kanstler Diether Domes (Mitglied
des Deutschen Farbenzentrums). Herrn Domes wurde auch die
Austlhrung Obertragen.

Die Gestaltung der Decken und Winde unterlag keinerlei Vor-
gaben. Ausgangspunkt der Uberlegungen des Kanstlers for
die Gestaltung war vielmehr die Bausituation: eine flach beto-
nierte Decke im Treppenhaus mit umlaufendem Lichtband. For
eine Malerei insofern ideal, weil eine gleichmaBige Beleuch-
tung ohne stbrende Gegenlichtbeleuchtungen Ober den gan-
Zen Tag (abgesehen von den Wintermonaten) gegeben war.
Da sich der Kanstler zu dieser Zeit in seiner freien Arbeit mit
geoclogischen Strukturen verschiedener Landschaften be-
schaftigte, um der Landschaft in ihrer Grundstruktur auf die
Spur zu kommen und um landschaftstypische Erfahrungen —
nicht im oberfldchlichen Abbild, sondern im Aufbau — zu sam-
mein, kam es zu Assoziationen fir diese Arbeit. Domes mach-
te den Versuch, diese seine Eindricke mit dem historischen
Hintergrund der Umgebung in Einklang zu bringen. So ent-
stand sein Entwurf for tIiﬁ Deckenausmalerei im Treppenhaus
und die dazukomponierten Eingangswande im AuBen- und In-
nenbereich, die als Einstimmung for die Deckenmalerei zu ver-
stehen sind.

und Detalls der Deckenmalerel

Sporthalle Ki

Raalschule
Rowseny: Wendmalers! in cer Eingangszl /' ) 0 " olE Snelot

Domes: »FOr mich stellte sich bei der Decke die Aufgabe, ein
betoniertes (erstarrtes) flaches Brett von 30 x 20 m, durch Far-
ben und Formen plastisch aufzureiBen, zu verwerfen, ihm Tiefe
anzubleten, Kelle und Bbgen entgegenkommen zu lassen, den
Betrachter wieder tiefer in diese Welt hinelnzufGhren, thn mit
Farbe und Form zu verfiihren. Da das Treppenhaus durch eine
gegenlaufige Treppe in X-Form erschiossen wird, mit einem
Mittelpodest auf halber GeschoBhdhe, ist durchaus die Még-
lichkeit gegeben, nicht die Treppe hochzuhasten, sondern auf
diesem Podest zu verweilen, und so finden auch immer wieder
hier, im Schnittpunkt der beiden Treppen, Konzerte statt
(abends mit entsprechender Beleuchtung), so daB hier zwi-
schen Musik und Malerei eine Baziehung, ja Verbindung splr-
bar wird.«

Das ganze Ensemble, Deckenmalerei, Eingangswande und
Wénde der Sporthalle stellt einen Erlebnisbereich dar, der
Strukturen und Farben dieser Landschaft sichtbar macht;
nicht Fragen beantwortet in seiner Bildform, sondern zu weite-
ren Fragen anregt.

Erwdhnenswert ist, daB ein aufgeschlossener Blrgermeister
und Gemeinderat keinerlel einschrénkende Voraben machte.
Somit konnte Diether Domes sein Gestaltungskonzept voll
entfalten,

AIT &8

Ansichl des Eingangsbereiches

Diether F. Domes
Eisenbahnstr. 13
7994 Langenargen/Bodensee

geb. 1939 in WirteschawTSSR

1958
1959—83
196468

soif 1967
1868

1068

1975—786
1975

1arr—reé
Rrr—78

1976—77

Staall. Glasfachschulé HadamarWesierw.

Staal, Werkkunsischule Kassel

Akademie Karlaruhe.

Melsterschiier bel Prof. Georg Malstermann

freischaffend ratg

Stealzpreis des Landesgewerbeamies Haden-Wirttemberg 10r
ein Glasfenslor

Staaispreis des Landes Rehinland-Plalr ir Architekiur und Bif-
dende Kunst, fir die farbige Gestaltung der FuBgdngerrone der
Liniversitdt Trer

Universital Mainz,

Farbige Gestallung der Studenienwohmheimas

Bischdll. Gymnasium Koblenz, Farbige Fassade (n Emallle,
Wandbild in der Elngangshalle

Universital TrienTarforst,

Farhige Gestalfung der Fuigiingerzone

fIrode Faltwand wnd Tlren in Resopaldruck Mr das Kdrporbe
hingderienzentrum Oberschwabén in Ravensburg

@Haslenster Finanzam! Idar-Oberstein
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jeden gewinschten Buchtitel,
Hier eine kleine Auswahl:

Agoston, Color Theory and its
Application in Art and Design

Albrecht, Farbe als Sprache
Bértschi, Perspektive
Bartschi, Schattenperspektive
Barren, Kunst am Bau heute
Birren, Schipferische Farbe

Bisalski, Pflanzenfarbenatias
n. DIN 6164

Brauer, Graphik + Design

Debaigts, Alte Hauser — umgebaut
und neu eingerichtet

Demachy, WohnrBume heute
DIN Farbechtheitsnormen
Doemer, Mail-Materialien

DomiFessel, Wetterschutzanstriche
auf Holz

Ehlers, Siebdruck

Favre, Richtige Farbe — erfolgreiche
Packung

Fieler-Feddersen, Farben aus der
Matur

Frieling, Das Geselz der Farbe
Frieling, Farbe im Raum
Frieling, Lebendige Farbe
Frieling, Der Farbenspiegel
Frieling, Farbe hilft verkaufen
Gorsdorf, Umweltgestaltung
Gollwitzer, Schule des Sehens

Gamich, Asthetik, Konstruktion
und Design

-

)

rd
-
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Bichershop

BUchershop — Bichershop

Unsere Fachbuchhandlung liefert |hnen kurzfristig

Hartwig, Sehen lermen
Hickethier, Ein-Mal-Eins der Farbe

Holmann, Methodik der Form- und
Bildgestaltung

Itten, Kunst der Farbe
Itten, Arbeitsmaterial der Farbenlehre
Itten, Gestaltungs- und Formenlehre

Jamuth, Zweltausend Jahre
Beleuchtungskorper

Keil, Kommunikation und Rezeption
Kéhler, Zeichnen kann jeder lernen

Komerup/Wanscher, Taschenlexikon
der Farben

Kortiim, Reflexionsspektroskopie
Kriplin, VWerbegraphik

Kiippers, Farbe—Ursprung,
Systematik—Anwendung—

Kiippers, Die Loglk der Farbe

Kiippers, Das Grundgesetz der
Farbenlehre

Kiippers, Farbanatlas
Lang, Farbmetrik und Farbfemsehen

LitG, SLG, LTAG, Hanbuch far
Beleuchtung

Lithe-Rilcker, Die Farbe

Loel, Farbe, Musik, Form

Mante, Farbdesign In der Fotografie
Matthaei, Goethes Farbenlehre
Methuen, Handbook of Color

Miiller-Brockmann, Geschichte der
visuellen Kommunikation

Ligterungen im Waremwert

uber DA 100 el igen portofre
' berishan durch

F + D Fochbuchhandiung

Druck 4 Verlogshous

H. Schwend GmbH 4+ Co. KG
7160 Gaildord, Postiach 20

Teleton 07971 /6007-9

Miiller, Doerner, Malmaterial und seine
Verwendung im Bild

OsgoodTannenbaum |

The measurement of meaning
Ott/Proskauver, Goethe, Farbenlehre
Pawlik, Theorie der Farbe

Pawlik/StraBner, Bildende Kunst,
Begriffe und Reallexikon

Palm, Wull — GroBe Farbwarenkunde
Regler, Sichl und Farbe

Reyna de, Schipferisches Malen nach
Fotografieren

Richter, Einflhrung in die Farbmetrik
Sandter, Farbetechniken far Textilien
Schneider, Farben mit Naturfarben

Schultze, Farbenlehre und
Farbenmessung

Seuferl, Farbnamenlexikon

Stankowski, Malerei und visuglle
Informationen

Stankowskl, Funktion und ihre
Darstellung in der Werbegraphik

Steiner, Das Wesen der Farben

Tritten, Erziehung durch Farbe und
Form

Wehite, Werkstoffe und Techniken
der Malerel

Zeugner, Farbenlehre der Maler
Zollinger, Chemie der Farbstoffe

Stephan Eusemann, Niimberg

Ein Silikon-Anstrich-System

Teil: Gestaltung

Vortrag auf dem Symposium 1981 »Farbe in der Denkmalpfleges«

Im Werkstoff-Tell war von den vorzigli-
chen Eigenschaften des Silikonharz-
Anstrichs »isposil= Wesentliches zu er-
fahren: Im hichsten MaBe wassarabwel-
send von auBen und dennoch wasser-
dampftdurchldssig von innen.

In der Ausstellung ist das eigens ent-
wickelte Gestaltungssystem fOr Bera-
tungszwecke gezeigt worden. Sein
Mischsystem ist konsequent abgeleitet
vom »ispo Eucolor-Systeme, das sich in
der Praxis vorzliglich bewahrt hat. D.h.
auch das »lsposil=-Sillkonharzprogramm
steht auf einem Grundraster von 18 opti-
mal geséattigten sEckfarbens, entspre-
chend dem 1B-teiligen Sechseck des
Verfassers. Die Tatsache, daB dieser
Aufbau bel den Isposil-Grundpigmenten
von eben nur optimal, d.h. in diesem Fal-
le nicht extrem geséttigten Ténen aus-
geht, fihrt zu sehr wohltemperierten, flr
die Gestaltung am Bau guten Gewis-
sens empfehlenswerten Mischreihen oh-
ne geféhrliche »Lautstrkens. Alle 18
sEckttne« sind gemad dem Mischprin-
zip des w»lspo Eucclor-Systemse zu-
nachst in 6 Stufen nach Schwarz abge-
dunkelt. Der Eckton mit seinen 8 Dunkel-
stufen, also 7 Reihen sind dann in 9
Schritten nach WeiB aufgehelit, so dab
18 »farbtongleiches Rechtecke mit je 63
feinabgestuften Muancen entstehen,

TRUE-LITE.
Das humane Licht.

e =
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Vor allem im Bereich der warmen Farben
entsteht so eine (beraus reichhallige
Palette mit sog. »Erdfarben und Naturté-
ne, sowle farbige Graus, die den beson-
deren Vorteil haben, auch im Bereich ho-
hen WeiBanteils nicht ins sbonbonhaft«
SiBe umzukippen. Eine sensible Vielfalt
bietet sich dem Gestalter damit gerade
dort, wo bel Interessanter und differen-
zierter Altbau-Struktur mit besonderer
Behutsamkeil Farbempfehlungen ange-
geben werden sollten, Einige Bildbei-

+ splele haben sowohl die technologi-

schen Vorzige als auch die guten Ge-
staltungseigenschaften unterstrichen.
Daraus sowohl, als auch aus den lang-
jahrigen Farbdesign-Erfahrungen des
Verfassers lassen sich einige thesenhaf-
te Gestaltungsempfehlungen ableiten:
— |m Ensemble und am Bau »Kunter-
Buntese vermeiden; (im Innenraum
herrscht da mehr Gestaltungsfreiheit).
— Stets auf bauliche und landschaft-
liche Umgebung einordnend und anbin-
dend Ricksicht nehmen.

— Deshalb nur behutsam kohle Téne
korrespondierend einsetzen und warme
snatlriiche« TBne insgesamt bevor
Zugen.,

— Korrespondierende Harmonie sl
besser und wichtiger als gegenseitiges
slautes« Ubertrumpfen.

— Deshalb stillen Ténen den Vorzug
geben.

— Vor allem bel groBen Fassadenfla-
chen nicht zu intensiv werden. Derartige
Fassaden k&nnen Obrigeans durch einfa-
che zusétzliche Funktionssymbole wie
Faschen, Lisenen, Gesimsbander, Tlr-
ginrahmungen u.4. gegliedert werden.
— Sollten sich Struktur und Bauplasti-
zitat daflr anbieten, dann behutsam als
Bereicherung nitzen.

— Derartig gliedernde Elemente lassen
helltonig angesetzt den Bau lelchter und
zZierlicher erscheinen (Vorsicht, reines
WeiB wirkt oft wie ZuckerguB). Dunkel-
tonige Gliederungen unterstreichan Sta-
tik und Festigkeit.

— Bagleitfarben harmonisch angesetzt
bringen Musikalitdt; ein Dreiklang wirkt
anheimelnder als Monotonie.

— Farbe soll wie Sprache eine Aussage
zum Objekt seln. Ihr sachlich logischer
Gehalt ist schoner als Ubertreibungen
oder Gags.

Prof, Stephan Eusemann
Harsbrucker Str. 38
B500 MlUrnberg

Der Fortschritt von der Beleuchtung zum Licht,

Garantiert Farberkennung wie bei naturlichem Tages-
licht. Ermoglicht optimale
das Eigenleuchtverhalte

s rdumliches Sehen. Bringt
ar Materialien durch

seinen UV-A und UV-B-Anteil zur Geltung
INDU-ELECTRONICS

Im Welle 3
7024 Filderstadt 4

Telefon O7 11/7T 68340

Telex 7255927
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Wemer Spilimann

Farben und Ausbaumaterialien im regionaien

Alters- und Krankenheim in Sevzach/Winterthu

Vortrag auf der intemn. FARB-INFC '80, Ziirich

Mit dem vorliegenden Bildbericht soll
Einblick in eine fruchtbare Zusammenar-
beit zwischen Architekt und Farbberater
geboten werden. Diese begann frOher
als allgemein Gblich, direkt im Anschluf
an das Wettbewerbsprojekt.

Stufen der Farbplanung

Farb- und Materialkonzeption
(obere Bildreihe)

Ausgehend von einer Vertiefung in die
psychologische Situation der zukilinfti-
gen Raumbenutzer und einer Auseinan-
dersetzung mit deren emotionellen Be-
dirfnissen, walche sich aus der beson-
deren Lebenssituation ergeben, bemuh-
te man sich zun&chst um generelle Fol-
gerungen fir die Farb- und Materialwahl,

Auf dieser Planungsstufe wurde u.a
auch eine Studie Ober eine allfallige Ver-
wendung von Teppichbelagen im Kran-
kenheim erarbeitet. Diese basierte auf
Publikationen und Kontakten mit Hygie-
neinstituten verschiedaner Universititen
sowie auf praktischen Erfahrungen von
Chefarzten und Spitalverwaltungsperso-
nal,

Auf diesen Grundlagen entstand eine
Gesamtkonzeption fir den Einsatz von
Farbe und Material, bezogen auf die
Hauptbereiche des Gebaudes.

46 FARBE + DESIGN 23/24

Diese Demonstrationstafeln, zusammen
mit den entsprechenden Erl&uterungen,
dienten der Baukommission fur den
Grundsatzentscheid, ob diese Gestal-
tungsidee realisiert werden soll.

Detailplanung: Konkrete Material- und
Farbwahl

(mittlere Reihe)

Parallel zur architektonisch-technischen
Detailplanung erfolgte die konkrete
Material- und Farbplanung bis zu Boden-
und Wandplatten, Kunstharzbelagen,
Mobelbezugsstoffen, Vorhdngen usw.
Die mittlere Bildreihe veranschaulicht,
wie Mobel- und Vorhangstoffe auf Bo-
denbelag und Deckenbehandlung abge-
stimmt wurden. Selbstversténdlich zel-
gen sle nur einen Ausschnitt aus den
zahlreichen Einzelentscheiden und der
auf dieser Stufe notwendigen Koordina-
tionsarbait. Dennoch dirfte daraus her-
vorgehen, daB viele bedeutungsvolle
Farbaeindricke nicht nur von den Anstr-
chen stammen, sondern aus den Kollek-
tionen verschiedener Ausbaumateria-
lien. -

Auf reiche Variation der Raumstimmung
bei gleichzeitiger Wahrung der notwen-
digen Kontinuitat mit Hilfe der Materia-
lien wurde bei diesem Objekt besonderer
Wert gelegt, da sich fOr die meisten
Raumbenutzer der ganze Alitag aus-
schlieBlich in diesem Gebdude abspieit.

Ausfilhrung
(untere Bildreihe)

Die bel der Detaliplanung getroffenen
Entscheide wurden in einer Sammiung
von Raumbléttern festgehalten, welche
wahrend der Ausflhrung, zusammen mit
der Material- und Anstrichmusterkartel,
for den Bauleiter ein geeignetes Arbeits-
mittel darstellte.

Die hier angedeutete Methodik der Farb-
und Materialplanung gestaltet der Bau-
leitung zudem, Bestellungen mit der von
den Lieferfristen abhangigen Zeitvorga-
be rechtzeitig vorzunehmen. Sie erlaubt
somit, neben einer guten Koordination
der Einzelentscheide im Rahmen einer
formulierten Gesamtidee eine seribse
Zeitplanung des AusfOhrungsvorgangs.
Diese Vorteile sind gerade bel komplexe-

Obere Reihe: Farbkonzeption

Mittlere Reihe: Konkrete Material- und Farbwah!

Untere Reihe: Ausfihrung

»
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Kosridor mit Eingang ru Penslonirzhmma: Panalonirammarn mit indevidusiisr Enddchiung

Spelsssanl von Catoteria sus Foyer st ok 2ur Coleiaria
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ArchitelkiurbOro lsler, sler + Zwim, Winterthur und Seuzach

Kinstleriacher Schmuck: Esther Ramsaler, Winterthur,
Hainrich Bruppaches, Winterthur, Waller Karker, Hattlingen

Teppiche: Tisca Tischhausar & Co. AG, BOhlerAR
Mabelstofte: Mbbalstoffwebarel AG, Langanthal
Varhangstofle: Baumann AG, Langanthal

Folos:
Petar Widmes, Frauanfeld, Konrad Kaller, Fravenfeld, Klaus Burkard, Winterthur

Die Farbtateln wurden an folgenden Fachweranstaliungen ausgastalll:

Farb-Info "B0 Zorich
Deutsches Farbarcentrum und Pro Colone Schwelz

Farb-Dynamik '82 Budapest
Ungarisches Komites der Intemationalen Versinigung for die Farbe AIG

Timmer tr Chrondschiiranks

50 FARBE + DESIGN 2324

ren Bauaufgaben von besonderer Be-
deutung.

Sinn und Ziel elner iiberlegten Farb- und
Materialwahl

Walter Gropius, einer der Pioniere der
modernen Architektur, schreibl: sFunk-
tionalismus war nicht gleichbedeutend
mit rationellem Vorgehen, er umfaBte
gbenso die psychologischen Probleme.
In unserar Vorstellung sollte die Gestal-
tung im physischen und im psychologi-
schen Sinne »funktionieren«. Wir waren
uns klar darGber, daB emotionelle Be-
dirfnisse ebenso zwingend sind wie
praktische und ebensosehr nach Erfll-
lung verlangens,

Farben und Ausbaumaterialien der ar-
chitektonischen Umwaelt stehen in enger
Beziehung zu menschlichen Empfindun-
gen. Bei deren Wahi flr ein Altersheim
ist deshalb In erster Linle Rcksicht zu
nehmen auf die besondere Geflhislage
der alternden Menschen.

Zur Situation
der Menschen im Altersheim

Man sollte die Mhe nicht scheuen, sich
in die Situation eines Menschen einzu-
fahlen, der sich gezwungen sieht, in ein
Altersheim umzusiedeln.

Er muB seine gewohnte Umgebung ver-
lassen, die vertrauten Wohnraume, die
vielen liebgewonnenen alltaglichen Din-
ge und bisweilen auch seinen Bekann-
tenkreis. Es ist verstandlich, daB ihn
beim Gedanken an diese Umsiediung
ein Gefohl der drohenden Entwurzelung
beschleicht. Er weiB, daB er friher oder
spéter auf fremde Hilfeleistung ange-
wiesen sein wird, und er hat haufig
Angst, unbekannten Menschen gegen-
Ober ausgesatzt zu sein. Kurz gesagt, es
tritt eine starke Verunsicherung seines
Daseins ein, und es entsteht das BedOri-
nis nach Verwurzelung am neuen Ort,
wo er sich nicht nur verwaltet fOhlen
méchie. Er winschi, sich dort geborgen
2u fdhlen, seine Auhe zu finden, aber
auch in geeigneter Weise tatig zu sein
und Kontakte zu neuen Bekannten auf-
bauen zu kinnen.

Die vorliegenden Uberlegungen beinhal-
ten im Grunde genommen Selbstver-
standliches. Aber es kommt darauf an,
diese Situation eben ganz bewuBt nach-
zuvoliziehen und vor allem daraus die
notwendigen Folgerungen nicht nur for
die Betriebsfohrung, sondern auch for
die Gestaltung zu ziehen.
Zusammenfassend kann die gefohlsma-
Bige BedOrfnislage der Menschen im Al-
tersheim folgendermaBen charakteri-
siert werden; und daraus lassen sich

aufgrund von Erkenntnissen der Farb-
psychologie nachstehende Farben ablei-
ten:

Grundproblem:

GefahismaBige Daseinssicherung
Festigung der menschli-

chan Kontakte Ocker
Verwurzelung am iauen

Ort Braun
Geborgenheit Pflanzengrin

Sekunddre Bediirfnisse
Heitere LOsung,

Bewegung Gelborange
Kontaktnahme,

Teillnahme Orange
Abktivitat, vitale Anregung Rotorange
Erftllung Purpur

Ruhe und Entspannung Blau

Um den Bewohnern das Gefohl von
Wohnlichkeit zu vermitteln, Ist es von
entscheldender Wichtigkeit, im Innen-
ausbau warme Materiallen wie Holz so-
wie welche, gleitsichere Bodenbeldge zu
verwenden.

Es ist die Aufgabe einer Farbkonzeption,
diese notwendigen und erwlnschten
Farben geeignet abzuwandeln, um sie
mit den Ausbaumaterialien in die gege-
bene Gebaudestruktur zu Integrieren
und zugleich den Bau in die |andliche
Umgebung einzuordnen.

Farbliche Behandlung
der Hauptbereiche

Das menschliche Leben pendelt rhyth-
misch zwischen den beiden sich ergan-
zenden Zustanden der Anregung und Ak-
tivitat einerseits und der Auhe und Ent-
spannung anderseits. Der Mensch
braucht sowohl soziale Kontakte als
auch Privatheit.

Im Oberblick konnen die Hauptbereiche
wie folgt charakterisiert werden:

Fassade Festigung, Verwurzelung
(Ocker, Braun)

Speisesaal,

Cafeteria Aktivierung
(Rotorange)

Eingangs-

halle, Foyer Konlaktanregung
(Orange)

Korridore  Bewegung
(Gelborange)

Pensionér-

zimmer Ruhe, Entspannung

Kranken-

zimmer (Braun, Blau, Beige)

AuBenbereich

(Fassade)

Das AuBere eines Gebaudes pragt den
ersten Eindruck in nachhaltiger Waisea.
Das Altersheim soll nicht als sterile Ver-
wahrungsanstalt In Erscheinung treten,
sondern als Ort einer neuen Verwurze-
lung, wo neue Kontakte angeknipft und
pepflegt werden kénnen.

Der Farbkiang Ocker/Braun, eingebettet
ins GrOn der Vegetation, kann dies zum
Ausdruck bringen. Der differenzierte
Farbklang aus dem Bereich der Erdfar-
ben steht in wohltuendem Kontrast zur
grinen Umgabung der Wiesen und Bau-
me.

Gemeinschattsbereich

(Speisesaal, Cafeteria)

Der Speisesaal bildet zusammen mit der
Cafeteria den Hohepunkt der Raumfolge
Wohnzimmer — HKorridor — Foyer —
Cafeteria, Spelsesaal.

Der Grundklang in Abwandlungen von
Rotorange zeigt sich an der farbig lasier-
ten Holzdecke, am Teppich des Bodens
und den Stoffbeziigen der Cafeterlastih-
le. Er steigert sich im Speisesaal bis zum
Purpur der textilen Wandbeh&nge.

Die ged&mpften Farbwerta am Boden
und den Sitzgelegenheiten des Speise-
saals laden dazu ein, sich hier gematlich
Zum Essen niederzulassan.

Kontaktbereich

([Eingangshalle, Foyer)

Dieser Raum vermittelt den Eindruck ei-
ner anregenden, heiteren Grundstim-
mung.

Die Holzschalung an der Decke unter-
stitzt das Geflhl der Geborgenheit und
ladt — zusammen mit dem weichen Bo-
denbelag und den pflanzengranen Sitz-
gelegenheiten — zum Verwellen ein.
Das vorherrschende geddmpfte Orange
in verschiedenan Variationen regt an zu
Kontaktnahme und Gesprach mit an-
dern Bewohnern und Gasten.

Die gewdhiten Raumfarben lassen die
Ausblicke In die grone Landschaft wir-
kungsvoll in Erscheinung treten.

Durch die Cafeterla erreicht man den
Gemeinschaltsbereich des Speisesaals,
den Ort der periodischen Anregung und
des gesellschaftlichen Beisammen-
seins.

Uber den Bewegungsbereich der Korri-
dore gelangt man in den Privatbereich
der Wohnzimmer, den Ort der Individuel-
len Zurlickgezogenhell und der Ruhe.
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Bewegungsbereich

(Korridore)

Die erwlnschte Aufmunierung zur Be-
wegung wird einerseits durch eine Ver-
schiebung der farbigen Grundstimmung
zum lbsenden Gelb hin angestrebt, an-
demseits muB die Bewegungsmbglich-
keit fOr betagte Menschen durch einen
trittsicheren Bodenbelag auch gewshr-
leistet werden.

Teppichstreifen in kontrastierenden Far-
ben begleiten den haltbietenden Hand-
lauf. Die Farbfolge Rothlau — Blau —
Grinblau — Grin — Gelbgron — Gelu
dient der Kennzeichnung der einzelnen
Stockwerke, Sitzgruppen in Braun, kom-
biniert mit blauen Vorhéngen, betonen
die Ruhezone der Sitzbereiche. Braune
ZimmertOren bringen Geschlossenheit
zum Ausdruck und betcnen so die er-
wlnschte Trennung zwischen halbdf-
fentlichem und privatemn Bereich.

Privatbereich

(Pensionarzimmer)

Das Wohnzimmer Ist der Ort der Zuriick-
gezogenhelt in die Privatsphére.

Der gelborange Boden des Bewegungs-
bereichs verdichtet sich ins warme und
stabile Braun des Wohnzimmerteppichs.
Dadurch wird die klare Trennung zwi-
schen halb&ffentlichem und privatem
Bereich auch am Boden unterstrichen
und zuglelch das Geflhl von FuBwérme
vermittelt, welches fir das Wohlbefin-
den vor allem &lterer Menschen von gro-
Ber Wichtigkeit ist. Das Holztafer an der
Rickwand trégt mit dazu bei, die zuriick-
gezogene Bettnische als sicheren und
geborgenen Ort erscheinen zu lassen,
und die Vorhénge bringen auf diskrete
Weise das ruhige Blau in den Wohn-
raum.

Jeder Ortswechsel bedeutet fir den be-
tagten Menschen ein einschneidendes
Ereignis. Es ist deshalb von entschel-
dender Wichtigkeit, daB wenigstens Teil-
le der gewohnten Wohnumwelt, wie M&-
bel, BattOberwurf usw. in den neuen Le-
bensraum mitgenommen werden kon-
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nen. Der gegebene architektonische
Rahmen Im Privatbereich ist deshalb
farblich betont zurckhaltend gestaltet,
um dle Méaglichkeit zu bieten, das Zim-
mer nach eigenem Geschmack einzu-
richten.

Privatbereich

(Krankenzimmer)

Die interne Umsiedlung vom Wohnheim
hindber Ins Krankenheim ist fir den be-
troffenen Menschen oft schmerzlich ge-
nug. Dieser Schritt sollte nicht durch
empfindungslose Raumgestaltung im
Krankenhelm zusétzlich erschwert wer-
den. Die Innenraumgestaltung im Kran-
kenheim wurde absichtlich so weit als
maglich der Raumstimmung des Wohn-
heims angeglichen, um so den Eindruck
der allseits bekannten Spitalatmosphire
Zu vermeiden,

So stellte sich v.a. die konkrete Frage,
ob es zulassig sei, den textilen Bodenbe-
lag, welcher in einem Wohnheim heute
unbestritten Ist, auch auf das Kranken-
heim zu Obertragen.

Die Oberraschend positiven Berichte im
Rahmen unserer Studie fOhrten uns zur
Uberzeugung, Im Interesse des Wohlbe-
findens der Patlenten auch fOr das Kran-
kenheim Teppichbelage vorschlagen zu
missen,

Was die Farben betrifft, wurde an der
Decke bewuBt von der Gestaltung des
Pensionérzimmers abgewichen:

FOr den chronisch kranken Menschen
gehort die Zimmerdecke zum Haupt-
wahrnehmungsfeld. Sie Ist in einem ent-
lastenden Hellblau gehalten, um den
Kranken nicht der Oblichen weiBen Leere
auszusetzen. Der ans Bett gebundene
Patient muB auf die tagliche anregende
Abwechslung in Foyer und Speisesaal
verzichten. Als belebender Kontrast wur-
de deshalb der sonnengelbe Vorhang
des Foyers mit blauen Streifen kombi-
niert, welche eine Verbindung zum Farb-
ton der Zimmerdecke herstellen.

Farbinstrument

Farben in der Architektur sollen nichi
nur zu den Raumben(tzern Beziehungen
auftweisen (GefGhislage im Altersheimj,
sondern missen auch aufeinander ab-
gestimmt sein. Der Uberblick Ober die
Hauptfarben (Farbinstrument) zeigt, daf
die Farbgestaltung des Altersheims In
Seuzach auf einfachen, aber differen-
zierten Farbfolgen beruht, welche durch
die Mdbel- und Vorhangstoffe bereichert
werden. Zum warmen Grundklang der
Hauptfarben setzt die Farbfolge der
Stockwerkkennstreifen aus dem Blau-
Grin-Bereich, zusammen mit den zahl-
reichen Ausblicken in die Landschaft, er-
frischende Akzente.

SchluBbemerkung

Im Interesse einer optimalen Lésung Ist
eine friohzeitige Zusammenarbeit zwi-
schen Architekt und Farbberater not-
wendig. Falls der Farbberater mit der
Problemstellung der Architekiur wie
auch mit dem architektonischen Ent-
wurfsprozef hinreichend vertraut ist,
kann sich unter Umsténden seine Mitar-
beit schon in der Phase der Aufgaben-
analyse und der Formullerung von Ziel-
vorstellungen positiv auswirken. Spate-
stens sollte jedoch eine Kontaktnahme
im Zeitpunkt des Bauoprojekts, jeden-
falls wvor der  architektonisch-
technischen Detallbearbeitung erfolgen.
Denn, je friher auch die raummodifizie-
renden Gestaltungsmittel Material und
Farbe in den Entwurfsprozef miteinbe-
zogen werden, desto eher besteht eine
Chance, daB diese nicht einer fertigen
Baustruktur kosmetisch aufgesetzt er-
scheinen, sondern mit dieser integriert
werden kénnen.

Prof. Werner Spilimann

Ingenieurschule

CH-8401 Winterthur

Farblithos applica 411960

Ursula Kuhn

Farben helfen rechnen lernen

Erfolgreich Rechnen

mit farbigen Gittertafein
flir Schulanfanger

und lernschwache Kinder

Das Rechnan ist ebenso wie das Lesen in unseram Kultur-
kreis eine notwendige Voraussetzung zur selbstandigen Le-
bensbewéltigung. Jede schulische und berufliche Leistung,
sowie das Selbstwertgefdhl und Weltverstandnis setzen in
hohem MabBe diese Fahigkeiten voraus.

Es gibt heutzutage trotz aller Rechenreformen noch viele
Menschen mit »Rechenangst«. Es gibt sRechenschwache«
und »Rechenversagers, dazu gehéren manchmal auch »intel-
ligentes,

Ursachen sind: Strenge Lehrer oder Eltern,

Lickenhafter Unterricht und unzureichendas Rechenmate-
rial, wie Muggelsteine, Rechenstabchen, Rechenbicher, in
die man nicht schreiben oder malen darf, vielleicht noch el-
ne groBe Rechentafel beim Lehrer. Fir viele Kinder Islt dies
nicht ausreichend.

Die Frage nach dem Rechenunterricht stellt deshalb fir die
Schule und alle daran Beteiligten (Eltern, Lehrer, Schiler) ein
zentrales Anliegen dar, Immer wieder werden von Wissen-
schaftlern und Praktikern neue Methoden des Rechenunter-
richtes diskutiert und probiert. Die Methode des idealen Re-
chenunterrichtes wurde trotz aller Bemihungen noch nicht
gefunden, Es gibt immer noch rechenschwache Kinder und
Behinderte, die keinerlei Rechenunterricht erhalten, da die
Voraussetzungen dazu fehlen.

Kindern kann man durch farbliche Zuordnungen den Rechen-
beginn erleichten. Bekannte Padagogen wie Montessori und
Cuisinaire bewiesen dies jahrzehntelang erfolgreich, — V&l-
lig unabhéingig voneinander kennzeichneten beide Padago-
gen — bei der EinfOhrung der natarlichen Zahlen — jede
Zahl ihres Rechenmaterials durch eine festgelegte Farbe.
(Dies geschah leider vallig willktirlich in unlogischer Folge.)
Die Kinder arbeiten also mit zehn verschiedenfarbigen Re-
chenstabchen, Rechenstreifen oder Perlenketten. Zehn belie-
bige Farben ohne jede Farbenordnung Oberfordern die Merk-
fahigkeit vieler Kinder.

Wie viele Kollegen stellte auch ich mir immer wieder die Fra-
ge: Wie und womit kann diesen Benachteiligten geholfen
werden? Welche Methoden, welche Hilfen und Stltzen sind
erforderlich, um Schulanfanger durch einen systematischen
Rechenaufbau vor Rechenliicken im Anfangsunterricht zu
bewahren, sowie den Rechenunterricht bei Behinderten er-
folgreich durchzufihren? Welche Arbeitsmittel, welche Ar-
beitsblétter fuhren diese Schilergruppen zum Rechenerfolg?
Das ideale Arbeitsgerat fur den Rechenbeginn sollte nach
psychologischen Gesichispunkten folgende Bedingungen er-
fullen:

Das Arbeitsgeriit fiir den Rechenbeginn:
Die Plastik Gitter-Platte
1. Die Form

Quadratisch (Das beste Medium, um Informationen einzupra-
gen)

2. Die Struktur
Dreidimensionale 10 x 10 Facherfliche, auf der Gegenseile
diz entsprechende Worfelflache, stapelbar.

3. Die Darstellungsmbglichkeiten

a) Handlungen mit konkreten Dingen und Spielsteinen auf der
Facherseite, mit Staben auf der Wirfelseite (Legen von Bil-
dern und Mustern)

b) Sortierarbeiten in zwel oder vier Feldern (Gegenstande,
Farben, Formen)

c) Gegenstandsbestimmungen nach GroBe, Farbe, Form

d) Reihen- und Musterlegen, Symetrieaufgaben

e) Figuren und Felder legen, Parkettieren

f) Paralleireihen bilden zum Mengenvergleich chne Zahlen

o) Raumenge und raumwelle Darstellung von Reihen und
Mengen zum Begreifen der Mengenkonstanz

h) Lineare oder doppelireihige Zahldarstellungen

i) Darstellung verschiedener Zahlentreppen

i} Alle Rechenoperationen aus der Additionsgruppe (Zuzah-
len, Abziehen und Ergénzen)

k) Alle Rechenoperationen aus der Multiplikationsgruppe
{Malnahmen, Enthaltensein und Teilen)

) Senkrechie und waagrechte Aulgabendarstellungen in den
ZahlenrGumen 1 bis 10, 1 bis 20, 1 bis 100

m) Bezifferte und unbezifferte Aufgabendarstellungen

n) Stellenwertdarstellungen

o) Darstellungen von Bruch- und Prozentaufgaben

4. Das Material
Plastik, daher unzerbrechlich, hygienisch, leicht, elastisch,
teilweise beschriftbar

5. Farbe

Transparent, um Muster- und Rechenvorlagen unterzulegen,
sonst wei, mehrfarbig, um Flachen, Reihen, Karos zu differen-
Zieran.

Die Rechentafeln

Als wichtige Erganzung zu den Gitter-Platten stehen spektral-
farbige Rechentafeln zur Verflgung. In der Praxis hat sich er-
geben, daB Kindern chancengleich geholfen werden kann,
wenn groBe, klare, farbige Ubersichistafeln allen Kindern [&n-
gere Zeit vor Augen stehen. Diese Rechentafeln, die in Art, Far-
be und Gr&Be den Gitterplatten entsprechan, haban sich dabei
als hilfsreichste und einfachste Einfihrung for alle Aufgaben
erwiesen. Sie sollten den Lermnzielstufen entsprechend nach
und nach zur einpragsamen Veranschaulichung eingefahrt
und vorgestellt werden.

Aus zahlreichen Uberlegungen ist Colormultimat die univer-
selle, dreidimensionale Gitter-Platte entstanden, welche dem
taktilen BedOrfnis der Kinder besonders am Schulanfang
entspricht.

Mach psychologischen Gesichtspunkten stellt sie das ideale
Arbeitsgerat for den Rechenbeginn dar. In der Praxis haben
sich die Gitter-Platten hervorragend bewahrt. Die Motivation
der Gitterform ist so stark, daB jeder Schiler spontan zu
eigenen konkreten Handlungen und damit z2u ersten personli-
chen Erfahrungen geflhrt wird.

Die Entwicklung des Denkens kann sich nur entfalten, wenn
entsprechende zahlreiche Erfahrungen und konkrete Hand-
lungen zugrundeliegen.
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Im Rechenunterricht steht die konkrete Handlung beim Kind
Im Vordergrund und bestimmt das spétere Denken. — Das
Denken des Kindes fihrt eine konkrete Handlung fort, »=in-
dem es sie verinnerlicht.« (Piaget)

Kinder missen »Handeln und Tatigsein«, Alle neuen Ein-
driicke muB das Kind zun&chst mit der Hand sbegreifens —
denn »die Hand ist das SuBere Gehirn des Menschens, be-
sonders des Kindes. Auch abstrakte Begriffe kann das Kind
zunachst nur durch konkrete Erfahrungen erfassen, daher
bendtigt jedes Kind dringend eine eigene dreidimensionale
Rechentafel, die es standig begleitet vom Vorschulalter bis
zu den ersten Grundschulklassen. Eine derartige Rechentafel
ermaglicht es dem Lehrer, das Kind vom reinen Spielen und
Hantieren auf dieser einen Tafel, aufgrund konkreter eigener
Handlungen, geometrischer Erfahrungen und standiger Er-
folgserlebnisse zum abstrakten Rechnen hinzufihren.

Aus diesen Uberlegungen st die universelle, dreidimensiona-
le Gitter-Platte entstanden, welche dem taktilen Bedirfnis
der Kinder besonders am Schulanfang entspricht.

Die interessante konvex/konkave Struktur des Gitters — auf
der einen Selte eine Hundert-Facher-Flache, auf der Gegen-
seite die entsprechende Worfelflache — praedestiniert die
Gitter-Platte zu einer hervorragenden rutschiesten Opera-
tionsbasis fir praenumerische und numerische Rachenauf-

gaben.

For praenumerische Aufgaben sind Farbtafeln, Bild- und
Muster-Vorlagen, sowie Mengensortiertafein zu benutzen.

Fur numerische Aufgaben sind stufenweise verschiedene
Rechentafeln nacheinander einzusetzen. Sie kinnen ein
Grundschulkind lockenlos vom ersten Zahlen bis zum siche-
ren Rechnen im Zahlenraum 1-100 fahren. Die Gitter-Platte
kann auch in Partner- und Gruppenarbeit eingesetzt werden.
Nach Lernzielen geordnete Arbeitsbistter in den LeitfadenbO-
chem A, B, C und dem Mengenbuch geben dem Lehrer zahl-
reiche Arbeitsvorschiage und Anweisungen, welche Ubungen
auf der Gitter-Platte durchzufhren sind.
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Dis Gitlae-Platian

Der Lehrer Obertrdgt dem Kind die Aufgabe, gibt ihm das je-
weils bentitigte Zusatzmaterial (Gitterstreifen, Steckwirfel,
Stibe, transparente Plastik-Farbplattchen) und Gberwacht
die Arbeit.

Ist eine Aufgabe mit konkreten Gegenstanden auf der Gitter-
Platte richtig gelost, solite sie zur Verinnerlichung und Fixie-
rung auf dem Arbeitsblatt, farbig geklebt, ausgemall oder
entsprechend ergénzt werden (durch Rechnen, Beziffern,
usw). Auf einem kleinen Plastik-Gitter 17 x 17 cm, das den
Gitterfeldern der Arbeitsblatter entspricht, kdnnen viele Auf-
gaben im Kleinformat wiederholt werden. Mit farbigen Steck-
wirfaln 17 mm lassen sich zahlreiche Aufgaben ebenfalls
auf den Vorlagen nachvollziehen.

So kann das Kind standig Bricken schlagen zwischen dem
Konkreten und Bildhaften, zwischen dem Dreidimensionalen
und dem Zweldimensionalen, bis es auf alle Arbeitsmittel
verzichten kann.

Leistungssteigerung durch farbige Rechentafeln

Farblose schwarze Drucksachen ermiden die Augen des
Menschen. Gezielter Farbeinsatz fdhrt stets zur Leistungs-
steigerung. Farben verursachen Aktivitat, Fréhlichkeit und
Gefohiserlebnisse. Sie verstarken Kontakte zwischen beiden
Hirmhalften und allen Sinneseindriicken. Sie dringen ins
UnterbewuBte, vertiefen die Erlebnisse und speichern die
Eindriicke durch besseres Erinnerungsvermogen. Farbiges
Rechnen am Schulbeginn ist kindgemaB und kinderfreund-
lich. Farbige Rechentafeln verzaubern langweilige schwarze
Zahlenfolgen und Zahlenfelder in ein faszierendes Motiva-
lionsfeld.

Die Schinheit der natarlich Farbfolge verbreitet standig Klar-
heit. Sicherheit, Harmonie und Freude, mehr Lernerfolg und
dadurch glickliche Kinder besonders am Schulanfang.

Zahlenbegritishildung durch die farbige ZehnerTrappa 110 (10 - 1)
Colormultimat banutzt arstmalig eine mativalionsatarka farbipe aul- und abstel-
génde Zehner-Treppe fir den Rechenbeginn

Farbordnungen sind die Voraussetzung, um Farben sinnvell und erfoigrelch ein-
usatren. Die zahn Zahlenstufen sind durch Spekiralfarben markiert.
Colormultimat benutzl erstmalig die logischa Folga der 10n! wichtigsien Spek-
tralfarben; rot, gelb, gnin, blau, violett zur Kennzelchnung der ersten finf Zahlen
1 — 5, sowle zur Kennzelchnung der fani folgenden Zahhen & — 10, da sie in glei-
cher Welse aul den Fonfern aufgebaut sind: 5 + 1 =85+ 2=75+3=8
S+ d4=95+5=10

Mach Ansicht won Padagogen und Farbmatrikem ist die Anzahl der Farben bed
Lemprozessen bevorzugt aul , Jonf" zu beschranken. Die Anzahl ,f0nf” kann das
menschliche Auge meist spontan erfassen. Die Folge der fant wichligsten Spok-
traftarben kst zutietst mit den kreativen Kriften des UnterbawuBtseins verbunden
uncl benwirkt stets ordnands, Ssthetische, harmonische Empfindungen. Die Spek-
tralfarben greifan besonders bel Kindem unbewuBl und ungewollt in jaden Lem-
prozeB ein, bavorrugt um Abstrakies zu erfassen, zu ondnen, Zu bagrelfan und ge-
dichinismaiig zu spalchem. Die Wisdarholung glelchblelbandar Spaktraliarben
Slelgert das Erinnerungsvermagen auBarordentlich

Die Zehner-Treppe stelll die stufenwelss Folge der natorlichen Zahlan” dar. . .
Jeda nachlolgende Zahl ist um eine Einhsit griBar als die vorhergehenda
Kardinal- und Ordinalaspekt jader Zahl sind klar dberschaubar, S0 ist die Grobe je
der Zahl, sowle der Standort in der Zahlenfolge dbersichtlich elnzupragen. Der
Schulneuling, besonders der schwache Schiler hat zuerst MOhe beim Treppen-
bau dis Rangstuien und Zahlen nicht zu verwechseln und folgerichtig zu ordnen.
Um das Rechnen im Anfangsunterrichi zu ereichtemn, sowie zur mohalosen Varin-
nerichung des Zahlaulbaus bendtigl jedes Kind auBer den farbigen Rechenstd
ben eigene anschauliche, einprigsame, bezifierte, farbige Rechentafeln (auch mit

der auf- und absteigenden Zehner-Treppe) zum spistenden Hantieren und Bagrei-
fen, zur Unlerstitzung der Zahlbagriftsbildung und zum Erfassen des ersien fah-
lenaulbaues.

U mit der Zehner-Treppe wartraut zu wenden, sind vorn Schiler auf dem trans-

parenten Gitter folgende [oder &hnliche) Aulgaben durchzulihren:

1. Ordne zehn farblge Gitterstba oder Streifen, dia in LAnge und Farben der
Zehnar-Treppe genau entsprechan, den rahn einzelnen Stufen zul

2. Steiga mil einem Finger oder POppchan die Stulen des Zahnar-Treppe hinaul
und hinab und nenne dabel die enlsprechanden Stufen!

3. Ordra in alle Facher der fdnftarbigen Zahlanstufen Steckworfal in den
entsprechenden Farbean!

4, Zahle anschiieBend laul von unlan nach oban die Wiorlal jeder Zahlenstula

und vergleiche die Stulenzahian!

Stecke die Wirel jeder Stule zu einem Turm zusammen!

. Ordne die 2ehn Torme nach Farben und GroBae, dis Treppes dient als Vorbiid!

Yemuche die 10 Tdrme chne Yorlage allein nach der Grie zu ordnen!

Suche aul der Zehnertreppe von jader Zahlenstufe die Ergdnzungszahl zur

Zohnerkante. Lege in alle Facher dar ErgAncungazahlen die jowalls passanden

Fartwirfal!

9. Nenne zu jeder Zahlenstule die passende Erganzungsrahl
94+1=108+2=107+3=1WE+4=105+5=10
1480=102+8=1,3+T=10,4+ 8 =10

10. Kontrolliere durch Vergleich mit den Stufenzahlen der Treppe die geschiirien
oder gezihiten Worlelsiibal

11. Nenna zu jeder Zahlenstufe die balden Machbarrahlen (Machbarstufen)

12, Addiere und Subtrahiers auf den Treppanstufen)
24+42=44+2=866+2=88+2="10
3:3=05:3=27-3=48-3=8
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Handsindes Rechnen
o e uf dern farbigem Hunderter-Feld zum Einprgen

Colormuttimal gliaden arstmalig dis Zehner im Zahlenfeld eins bis hunder durch
2 mal t0n! Spektraifarten. (e Farb-Reihentolge der Zehnarstrelien entspricht dar
FartxReihantolgs der ZehnerTreppe (Der rweite Zehner ist gelb wie die Zwel, der
sachate Zahner ot wia die Sachs) — Dis farblichen Zuordnungen dienen bevor
ugt als Orlentierungshitte und Signatmichen. Sie markieren Dbersichtlich die
Zahlgnioigen, sowle den Standof jeder Zahl, Das Hundertarfeld unter dam
Flarsicht-Giter dient zur Einprigung dar Zahlanfolgs 1 — 100. Folgenda Ubungen
und Aufgaben sind bevorrugt frufiheen

1
i
. |
i
5

&

oo

Zahien von 1 - 100. Jede Zahl dabed an ihrem Standort autsuchen, jede Zitfer
b Zahien becdhnen

Ahnlich kiingends Zahlen an (hroh Platzen eigen 5, 15,50 - 7, 17, 70 usw.
Zehn gleiche Einerzahien mil vier” zesgen und nannen: 4, 14, 24, 34

Zatin gleiche Zehnerzahien mil , acht” zeigen und nennen: B0, 81, B2, 83, B4
Versechslungszahian ghschesitlig mil beiden Zaigefingem autsuchan

und nennen: B 12 + 1. 23 + 3290 4 01,25 + 52,47 4 74,48 + BA...
Achi _geschiigbens Zahien™ aul dem Hunderer-Feld mit ainam weiban Stein
markinren: siaban, neunsshn, finfundowanig, n:jcrrtmn?grmﬂ-lu. sachaund-
TG, dred funirig, neunundachizg, Dwelunansunay . .

Acti ?mtz-:“rlnmlegﬂr-enz.uhlm" aul |1-|'r|gHurhd0|tﬂr Fald mil ainem schwarzen
Stain markiaren: 1. Feihe sechste Zahl, 4, Aeibe fonfle Zahl oder -6 22 E
ZZ0ETZ3E4Z6E1ZBEJI0E
Zahlonstmioes (_lj,‘r Zahignkarien holgerkchiig dem HurﬂElr‘rer-Felf! :er1
{Diese Ubung gibt AufschiuB Ober die Standortfindung eines '3'»-""-"5:5;
Zittwme Schiibdbungan im HundartedFeld auf dem Artselitabiatt tighic :
durchiiihren. sie untemsiitaen wesantlich die Verinnarichung der Zahlontolgen
m Hundersr-Feld
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Handaindes Rechnen auf dem farbigen Multiplikationsfeld zur Darstellung
von Multiplikations- und Divisionsaufgaben

Colormuttimat benutzi erstmalig eine farbige Multiplikationstafel for den Rschan-
baginn. Der Aufbau dieser Tatel sl winkelfdrmig. Links oben in der Talelacke st
ain rotes Eck-Karo mit dar Ziffer .17, Von links oben nach rechis unten sind
gleichschenklige, Insinandariegende, farbige Winkelstraifen angeordnel. Die
Winkelspitzen liegen auf dar Diagonallinie des Faldes. Die Winkelstraiten sind
wieder durch Spektralfarben markierl. Die Bezifferung der Winkelstrelfen ist spie-
geigleich. Die gleichen AuBanziffern von jedem Farbwinksl sind miteinander zu
multiplizieren, [hre Quadratzahlen liegen jewells in der Winkeispitze.

zB.2 x2=43x3=94x4=185x 5 = 25 usw

Die farbigen Winkel gliedem das Zahlenfeld Obersichtlich, sodal sich viels Re-
chenaufgaban ablosaen lassan

Jede Multiplikalionsauigabe kann aul verschiedens Welse dargestelll werden
Wieder aind dred Stufen zu unlerscheidan.

1. Darstallung benutzt konkrele Gegenslinds (Kugeln oder Wirfal)

2. Darstellung benutzt Zahlenstabe (Gitter- oder Wirfelatibe)

3. Darsteliung bonutzt Abgrenzstibe, Gummibander (Abdeckwinkel)
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1. Beisplek Die Aufgabe heilt: 3 x 4 = 7
1. Losung: Ein Feid von 3 Reihen mit je 4 Worfeln st zu legen.
Die Wiirfel werden durchgezahit das Ergebnis: 12"
2. Losung: 3 Viersr-Stabe werden unierainandergelegt, die Zahl der Reihen
addiert: 4 + 4 + 4 = 12
3 Losung: 2 Grenzstabe umschliefian das Mulliplikationsfeld 3 = 4
Die Multiplikationsreibe liegt am rechten Stab: 4, 8, 12: Ergebnis 12
Die Granz-Stabe sollten bevorrugt weil oder naturfarben sain, um sich von der far
bigen Talel abruhaben.
Siatt der Grenz-Stibe kbnnen auch Gummibinder, Abdeclkwinkel oder neutrale
Abdaeckflachen banutzt werden.
Am Anfang sollten die Multiplikationsfelder bevorzugl mit schwarzem oder neu-
tralem Abdeckwinkel (Abdeckilichen) klar herausgestellt werdan,

Ursula Kuhn
Mittenwalder Strafe 33
D-8100 Garmisch-Partenkirchen
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KRAUTOL

Die Bau- und Sachwerterhaitung —
eine Forderung unserer Zeit

Wo Farbe nicht nur einen optischen Zweck
erfiit,

Wo sie einen wirtschaftlichen Faktor im Sinne
ﬂerwmmmmmmueﬂm-
einsatz sorgfiltig gepriift werden.

KRAUTOL hat flr jede Belastung ein geeignetes
Produkt . . . und Fachberater, die Innen heifen, Ihre
speziellen Probleme zur Sachwerterhaltung zu losen.

Dabei schafft die breite Produktpalette ideale
Voraussetzungen fiir einen optimalen wirtschaftlichen

Oberflachenschutz.

KRAUTOL das komplette Programm hochwertiger Farben,
Lacke und einkomponentiger Fllssigkunststoffe fur die
verschiedensten Bereiche der Industrie, des Handwerks

und des Handels.

KRAUTOXIN: Die weltweit bekannten und seit 30 Jahren
bewahrten zwelkomponentigen Alussigkunststoffe.

spitzenprodukte der Chemie mit hGchsten
Bestindigkeitswerten im chemischen und physikalischen

Bereich.

Wenn s um die Sachwerterhaltung geht, dann vertrauen
Sie KRAUTOL-Produkten.

Unsere Erfahrung gibt Ihnen Sicherheit.

KRAUTOL-WERKE
Werner-von-Siemens-5tr. 36
6102 Pfungstadt

Tel. 06157 /130



Ignaz Gerlach

Wer bestimmt welche Farben

Entscheidungskriterien zur Farbwahl bei der Stadtbildpflege
Analyse einer Umfrage

Vortrag auf dem Symposium '81 des Deuischen Farbenzentrums

Im Studiengang Farb-Design der Fachhochschule
Hildesheim/Holzminden wurden im Sommer-Semester 1880
Machforschungen Ober Stadtbildgestaltungen in Form einer
Umfrage durchgefhrt.

Es wurden insgesamt 167 Stadte befragt, die entsprechende
Aktivitaten zur Pflege kulturhistorisch wichtiger Bausubstanz
— damit sind hier besonders Bauten der Grinderzeit und
des Jugendstils gemeint — entwickelt haben. Dies war
durch verschiedene Publikationen (Bundesminister fir Raum-
ordnung, Bauwesen und Stadtebau, Fachzeitschriften, Deut-
sches Lackinstitut u.a)) bekannt geworden.

Mit der Beantworlung eines Fragenkataloges wurde auch-In-
formationsmaterial zu den &rtlichen MaBnahmen zur Stadt-
bildpfiege erbeten.

Die daraus gewonnenen Erkenntnisse stitzen sich auf de-
taillierte Stellungnahmen aus 95 Kommunen unterschiedli-
cher Gr&Be und Struktur aus allen Tellen der Bundesrepu-
blik. Das Ist eine RUck&uBerungsquote von 56,9 %.

Uber 70% aller Antworten sind angereichert mit

— Ausschreibungstexten von Wettbewerben

— Beratungsmaterial far Hausbesitzer und Malerfirmen
— MaBnahmenkatalogen for Offentlichkeitsarbeit

— Orisbildsatzungen/Bauordnungen u.a.

— Sitzungsprotokollen der Preisgerichte

— Zeitungsberichten

Nur In einem einzigen Fall wurde eine Antworl ausdricklich
verweaigert.

Eine vergleichbare Machforschung wurde bereits 1974 durch-
gefihrt, so daB eine belegbare Entwicklung im Bereich der
Stadtbildgestaltung far die Mehrzahl der erfaBten Stadte den
Wert dieser Ubersicht zusatzlich erhdht,

Der vorliegende Bericht bietet einen Uberblick Gber Initiati-
ven, Auflagen, Durchfuhrung und SchluBfolgerungen orili-
cher PlanungsmaBnahmen. An einigen Stellen sind Verglei-
che zur Farbenbewegung der zwanziger Jahre eingefigt.

mit den Mitteln der Farbe ausgegangen?
2) In welcher Weise sind diese Aktlonen publizier?
3) Auf welche Erfahrungen haben Sie sich dabel gestotzt?

Baugruppen/StraBenzeflen/Plitze?

Fragenbogen zu den Ortlichen MaBnahmen farbiger Stadtbildpfiege
1) Von wem sind in Ihrer Stadt Initiativer. zur Stadtbilderneuerung beziehungsweise Fassadengestaltung insbesondere

4) Zieiten Ihre Aktionen auf die individuelle Behandlung einzelner Objekte oder auf die Gestaltung zusammenhéngender

5) Wie war im allgemeinen die Resonanz in der Beviikerung beziehungsweise bei den Hausbesitzern?
6) Haben Sie Subventionen — wenn fa, in welcher Hoéhe — anbieten kfnnen?

7) Waren solche Beihilfen an bestimmte (gestalterische) Auffagen gebunden?

8) In welcher Weise sind von lhnen beziehungsweise in Ihrer Stadt Planungen erstellt?

9) Welche SchiuBfoigerungen ziehen Sie aus Ihren Erfahrungen?

1. Frage:
Von wem sind in Ihrer Stadt Initiativen zur Stadtblldernsue-

rung beziehungsweise Fassadengestaltung insbesondere mit
den Mitteln der Farbe ausgegangen?

Antwort (in %)

50,6 Elgeninitiative kommunaler Organge

18,8 Verbund verschiedener Initiatoren

16,4 Malerinnungen und Verwaltung gemeinsam
2,4 Malerinnung allain
5,9 spezifische Ausschisse/Arbeitskraise
5.9 Einzelpersonen

In mehr als der Halfte (50,6%:) der befragten Kommunen ge-
ben diese sich selbst als Initiatoren der Stadtbilderneuerung
insbasondere mit den Mitteln der Farbe an. Dabel ist eine
Trennung zwischen politischen Kraften (Stadtrat/Parteien/
Fraktionen/Bau- und Grundsticksausschiissen/Sanierungs-
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ausschissen u.a.) und der Verwaltung nicht immer klar aus-
2umachen.

Die Dienststellenbezeichnungen der mit der Durchfhrung
der Stadtbildgestaltung befaBten Amter sind recht vielfaltig.
Sie sind allgemeiner:

— Stadtverwaltung

— Hochbauamt

— Stadtplanungsamt

— Bauordnungsamt

— Verkehrsamt

— Amt for Offentlichkeitsarbeit

oder sehr spezifisch:

— Amt fOr Stadtbildpflege

— Amt for Stadtmodernisierung und Denkmalpflege
— Stadtkonservator

— Stadtbildpfleger.

Fast ein Fonftel (18,8%) der Stadte nennen einen Verbund
von Initiatoren gleichzeitig: ihre Bauverwaltung zusammen
mit zum Beispiel

— Landesamt fir Denkmalpflege

— Sledlungsverbanden

— Haus- und Grundbesitzerverainen

— Heimatbinden

— Arbeitskreisen Altstadt und

— Ausschissen fir Stadtbildpflege

— drtlichen Fachschulen/Fachhochschulen

— Sanierungsblros

— Banken und Sparkassen

— Zeitungsredaktionen

— Blrgerinitiativen,

In 16,4% aller vorliegenden Rick&uBerungen sind ausdrick-
lich die Grtlichen Maler- und Lackiererinnungen im Verbund
mit der Verwaltung benannt, Die Maler- und Lackiererinnung
allein als Initiator hat dagegen nur einen Anteil von insge-
samt 2,4%.

Als gleichrangig in der Liste der Initiatoren mit je 59% gel-
ten spezifische gesellschaftliche Gruppen/Vereine/Aus-
schisse, zum Beispiel

— Gesellschaft fOr Stadtgeschichte

— Férderverein Altstadt e V.

— Arbeitsgemeinschaft for Stadtbildpflege

— Arbeltskreis Altstadi/Stadtbild

— KulturausschuB Altstadt

— Borgervereine.

Andererseits werden Einzelpersonen genannt, zum Belspiel:
— freie Architekten/Stadtbildarchitekten

— Maler/Kunsterzieher

— Stadtbildpfieger

— Ortsheimatpfleger (ehrenamtiiche und hauptamtliche).

In vielen Fallen sind die Initiatoren spéter als Mitglieder von
Preisgerichten (bel Wettbewerben) wiederzufinden.

2 Frage:
In welcher Weise sind diese Aktionen publiziert?

Antwort (in%)
45,8 Verbund verschiedener Medien:
, PresselAusstellungen/Vortrige
32,9 ausschlieBlich Tagespresse
8,3 Plakatierungen/Auslage von Prospekten
3,5 Versammlungen/Mundpropaganda
8,3 keine publizistischen Aktionen

1,2 keine Angaben

Die Aktionen zur Erhaltung beziehungsweise Wiederbele-
bung des farbigen Ortsbildes haben sich seit Ende der sech-
ziger Jahre rasch ausgeweitet. Innerhalb der jeweiligen Stéd-
te haben die Initiatoren und federfahrenden Stellen in (ber
90% der Fille einen teilweise hohen publizistischen Auf-
wand nicht gescheut:

45,8% der Kommunen geben an, flr dieses Anliegen nicht
nur die drtlichen, sondern auch (berreglonale Tageszeitun-
gen und darliber hinaus auch die Fachpresse bemoht zu ha-
ben

Im Verbund mit der Pressearbeit sind Ausstellungen und
Blrgerversammlungen organisiert, Diavortrage und Stadtfah-
rungen angeboten, »Blrgerbriefe« an Haushaltungen ver-
sandt und Informationsschriften (Prospekte/Faltblétter/
Broschiren) &ffentlich ausgelegt bel den Verwaltungen, in
Banken und Wartezimmern. Diese Bem0hungen sind oft
durch zusétzliche SondermaBnahmen der ortlichen Maler-
und Lackiererinnung unterstatzt worden. '

Preisverlelhungen nach AbschiuB der Wettbewerbe wurden
vielerorts zu einem &ffentlichen Ereignis erhoben, bel dem
der Oberblirgermeister dis Ehrungen persénlich wahrnahm.
In elnzelnen Fallen ist darGber hinaus der Rundfunk oder so-
gar das Fernsehen bemiht worden,

Bei 32,9% aller Antworten wird ausschlieBlich die (rtliche)
Tagespresse als Medium far Offentlichkeitsarbeit genannt.
Weitere flankierende MaBnahmen sind nicht erfolgt.

8,3% der ausfhrenden Organge haben auf Pressevertffent-
lichungen ausdricklich verzichtet und sich auf Plakatierun-
gen, Verteilung von Prospekten, Sonderdrucken u.a. be-
schrankt.

In drei Einzelfalien wird mit gewisser Genugtuung auf die
drtliche »funktionierende Mundpropagandas= hingewlesen.
Dagegen hélt sich ein Referat fir Stadtplanung und Bauord-
nung mit dem vieldeutigen Hinweis auf sintensive Offentlich-
keltsarbeit« bedeckt.

Bei 8,3% liegt schlieBlich die Quote der »Fehlanzeigen« oder
der ausdriickliche Vermark, keinerlel publizistische Arbeit un-
ternommen zu haben.

Auf die Auswirkungen der Offentlichkeitsarbeit weisen ver-
gleichbare Erfahrungen der Farbenbewegung der zwanziger
Jahre hin: sDer sifrigen Propaganda sind wohl auch die hau-
tigen Anstriche jener Jahre zuzuschreiben; andererseils wir-
ken die farbigen Hausfassaden in vielen Fallen selbst als
Werbung fir die Idee der farbigen Stadts. (1)

3. Frage:
Auf welche Erfahrungen haben Sie sich dabei gestitzt?

Antwort (in %)

44,0 Beisplele anderer Stadte
6,0 Mithilfe von Fachschulen/Fachhochschulen
2.4 Mitarbeit von Innungen/Fachhandel/DLI
1,2 Mitarbelt der Denkmalschutzbehérde

11,8 elgene Erfahrungen

33,3 keine Angaben

Bai Ihren MaBnahmen zur Pflege des larbigen Stadtbildes
beziehungsweise dessen Erneuerung stitzen sich 44% der
damit beschéftigten Stellen ausdricklich auf die Erfahrun-
gen anderer Stadte (Mehrfachnennung: Madnchen). Oft sind
damit gréBere Nachbarstadte gemeint.

6% der Stadte nehmen das Know-how von (auch benachbar-
ten) Fachschulen, Meisterschulen des Malerhandwerks oder
Fachhochschulen in Anspruch.

2.4% bedienen sich der Erfahrungen (so angegeben)

— der Handwerkskammer

— der Innung des Maler- und Lackiererhandwerks

— des Fachhandels oder

— des Deutschen Lackinstitutes.

In sinem Falle ist auf die Erfahrungen der oberen Denkmal-
schutzbehdrde hingewiesen. In einem anderen Einzelfall ist
angegeben, die einschligigen Verffentlichungen (Sonder-
drucke/Fachzeitschriften) zu Rate gezogen 2u haben,

Etwa ebenso groB wie die erste genannte Gruppe st die Ge-
samtzahl der Kommunen, die keine Angaben gamacht
(33,3%) oder aber sich auf keineriel (auswértige) Erfahrungen
gestitzt haben beziehungsweise sich auf =eigene Erfahrun-
gen= berufen (11,9%).

4. Frage:
Zielten lhre Aktionen auf die individuelle Behandlung einzel-

ner Objekte oder auf die Gestaltung zusammenhéangender
Baugruppen/StraBenzeilen/Platze?
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Antwort (in %)
53,0 sowohl aus auch (Einzelobjekte-Ensembles)
31,3 ausschlieBlichivorwiegend Einzalbaratung
7.2 ausschlieBlichivorwiegend Ensemblegestaltung
8,5 umrissene Baugebigte/Stadtkerne/Platze

Mehr als die Halfte (53%) aller Aktionen zur Pflege und Er-
neuerung des farbigen Stadtbildes zielten sowohl auf die Be-
arbeitung einzelner Fassaden als auch (glelchzeitig) auf die
Farbgestaltung zusammenhangender Baugruppen. Dabel
werden zwel verschiedene Tendenzen erkennbar:

1. Gberwiegend hal man geschlossene Ensemblewirkungen
sich entwickeln lassen

— sBaugruppen . . . {ergaben) sich nach sechs Jahren Watt-
bewerb von selbste — oder

2. aus anfanglichen EinzelmaBnahmen wurden durch geziel-
tes Ansprechen von Hausbesitzern Licken in Baubereichen
geschlossen:

— »HauseigentOmer erhaltenswerter Geb4ude wurden ge-
zielt angeschrieben . . .«

— aus Einzelobjekten sargaben sich . . . zusammenhingende
StraBenzeilen und Platzea,

In Einzeltéllen sind Exempel statuiert durch beispielhafte
Gestaltungen geschlossener Baugruppen aus stadtischem
oder gesallschaftlichem Besitz,

Innerhalb dieser Gruppe gab es bereits an dieser Stelle ein-
zelne resignierende Hinweise darauf, daB

— Ensemblewirkung =nur in wenigen Fallen erreichbars war
oder

— der Erfolg bel StraBenzlgen in der Gesamthelt »ausge-
blieben« sei oder

— sich geschlossene Wirkungen »bel gestreutem Eigentum
kaum bewaltigen lieBen.

31,3% geben an, ausschlieBlich Einzelobjekte zu beraten be-
ziehungsweise zu fordern:

— wAufgrund der Situation (viel Rotstein) und der Schwierig-
keit, Eigentimergruppen . . . zu motivieren, fand nur Einzelbe-
ratung statt . . .«

7.2% dagegen haben ausschlieBlich die farbliche Gestaltung
von mehr oder weniger offenen Baugruppen zum Ziel.

Uber 8% der MaBnahmen richten sich auf fest umrissene
Gestaltungsbereiche

— historischer Stadtkern

— ganze Altstadt oder sogar

— gesamtes Stadtgebiet.

die systematisch nach Farbenleitplanen geftirdert werden.
Wenn man alle Zahlen miteinander vergleicht, muB man fest-
stellen, daB die MaBnahmen noch Oberwilegend auf Einzelob-
jekte gerichtet sind. Gemessen an den BemOhungen des
»Bundes zur Forderung der Farbe im Stadtbild« (BFFS) in der
zweiten Halfte der zwanziger Jahre ist aber der Anteil der
auf Ensemble-Gestaltung gerichteten Aktivitaten verhaltnis-
méBig hoch:

— »Iim StraBenbild erschien jedes Haus verschiedenfarbig
bemalt ... Dadurch setzte sich jede Fassade klar von der
benachbarten ab. Es ging der Farbenbewegung weniger um
gine Vereinheitlichung des StraBenbildes als vielmehr um die
Betonung des individuellen Charakters einer jeden

Fassade . . . Besonders zu Beginn der organisierten Farben-
bewegung (1925) . . . dominierten die recht bunten StraBenbil-
der. Nicht einmal die Fensterrahmen waren einheitlich wei
durchgezogen, sondem leuchteten in den verschiedensten
Farben, von Haus zu Haus verschieden ...« (2)

Die »Deutsche Bauzeitungs kommentierte die Entwicklung
1926 so;

B2 FARBE + DESIGN 23/24

— »Hoch gehen die Wogen der Farbenbewegung, und wie
ein junger Bergstrom ergieBt sich der Buntheits-Gedanke
Uber die deutschen Landes, (3)

Vielleicht hat die Erinnerung an diese Phase am Anfang der
zweiten Farbenbewegung, die Ende der sechziger Jahre be-
gann, einen kritischen Journalisten zu der Sorge veranlaBt,
manche Stadte erstrebten ermeut das Attribut »bunte Stadte;
— wKaum war die Entdeckung oder Wiederentdeckung der
Farbe an der AuBenarchitektur gemacht, schiug die Sache
nach deutschem Muster Ins Extremn um . . . Das hat uns ge-
rade noch gefehlt, daB mit HarlekinspaBen die Stadte . . . in
Irrenanstalten verwandelt werden . . .« (FAZ)

Mun scheinen sich mancherorts die Erfahrungen in der Tat
zu wiederholen, denn

— »im Verlauf der Entwicklung besann man sich auf mehr
Harmonie, kam . . , von der starkfarbigen Bemalung ab und
gelangte zu stets gedampfteren Farbene. (4}

5. Frage:
Wie war im allgemeinen die Resonanz in der Bevilkerung

beziehungsweise bei den Hausbesitzern?

Antwort (in %)
46,4 positiv — ohne Vorbehalt
15,5 zunéchst skeptisch — spater aber positiv
20,2 sehr unterschiedlich
3,6 negativienttauschend/skeine«
14,3 keine Angaben

Die Frage nach der Resonanz in der Bevilkerung bezie-
hungsweise bei den Hausbesitzern wird insgesamt mit Ober
60% eindrucksvoll positiv beantwortet.

Die Spanne reicht bei den einzelnen Antworten von ssehr
gute — ohne jeden Vorbehalt (46,4%) — bis sinteressante.
Innerhalb der Gesamtheit aller positiven Antworten differen-
ziert eine Gruppe (15,5%) die Resonanz in der Bevilkerung
als eine »Tendenz zum Positiven« etwa so:

— szunéichst zurlckhaltend, spater anerkennend . . .« oder
— »anfangs skeptisch, spéter einsichtiges.

Ein Fonftel aller Befragten (20,2%) charakterislert die Hal-
tung der Barger als »sehr unterschiedliche, das bedeutet im
einzelnen zum Beaispiel

— wyarstindnisvoll bis ablehnande.

Bemerkenswerl niedrig (3,6%) ist die Quote der negativen
Antworten. Entweder wird Oberhaupt keine Resonanz ver-
merkt oder »die Erwartungen« werden als snicht erfdllt« be-
schrieben. In einzelnen Stellungnahmen wird ein sschwin-
dendes Interesse« nach mehreren Jahren Wettbewerb fest-
gestallt.

Keine Angaben zu dieser Frage kommen von 14,3% der
Kommunen.

Zur Begrondung positiver Entwickiungen werden Begriffe wie
»Schneeball-Effekt« oder »ansteckende Krankheit« (im positi-
ven Sinne) genannt, »Vorbilder wirken anspomends.

Einige geben als Grinde die kostenlos angebotene Beratung
und den finanziellen Zuschuf zur Renovierung an. Andere
verkndpfen den Erfolg mit einer — wie sie es ausdrickten
— sBewuBtseinsbildung« im Sinne einer starkeren Identifi-
zierung der Blrger mit ihrer Stadt.

Auffallig ist der mehrfache Vermerk, daB die &ffentliche Eh-
rung zum Beispiel durch die Verlelhung einer Hausplakette
(aus Bronze/Keramik) motivierend gewirkt habe, weniger der
finanzielle Anrelz:

— »Preis/Plakette ist sehr begehrt... «

Eine Stadtverwaltung meldet nicht ohne Stolz, daf »mehr als
12% aller Geb&ude im Stadtbereich renoviert« worden saien,
— »das sind konkret 4.270 Fassaden!s
Zum Vergleich:
Unter dem Einflud der Farbenbewegung, die 1925 begann,
werden beispielsweise aus Regensburg
— »1926; 100

1830: 3250
farbig renovierte Hausfassaden angegeben. (5)
sln den Jahren 1925-1830 wurden in Deutschland iber eine
Million Hauser farbig angestrichen . . .« (6)
»Seit Mitte der siebziger Jahre wurden Verschdnerungswett-
bewerbe in Ober 400 Stadten durchgefahrt . . . damit darften
mehr als 20.000 Fassaden farbig gestaltet worden seinw. (7)
Bel den wenigen negativen Antworten wird eine gewisse Ent-
tduschung Ober vor allem mangelnde Resonanz nicht unter-
drickt:
— »ln der gesamten Bevilkerung wenig Resonanze
— »lm Durchschnitt eine Anmeldung (zum Wettbewerb) pro
Jahrw
— »Die Stadt hatte sich eine starkere Betelligung ge-
winschte.
Eine Stadtverwaltung stellt mit Resignation fest, daB die Be-
volkerung »nur in negativen Féllen, also bel offensichtlichen
Fehlleistungen, entsprechend reagiere.
In einer anderen Antwort werden die drtlichen Schwierigkei-
ten konkrat so beschrieben:
— »Zunéchst glaubten die Hausbesitzer, wenn sie schon
den Anstrich bezahlen miBten, stinde ihnen auch das Recht
zu, die Farbe festzulegen . . . Leider werden sie auch teilwei-
s& von den Malern unterstitzte,

Erganzender Hinwels:

Nach einer im Sommer 1980 verdffenilichten Reprasentativ-
Befragung Im Auftrage des Dautschen Lackinstituts »spre-
chen sich 52 Prozent der Befragten dafOr aus, jedem das
Recht einzurdumen, sein Haus so zu streichen, wie er moch-
tea, (B)

Aus den negativen Antworten dréingt sich allerdings der Ein-
druck auf, daf die federfahrenden Stellen oder die von der
Stadt Beauftragten nicht am erfindungsreichsten zu motivie-
ren verstanden, nicht sehr geschickt agierten und koordinier-
ten oder sich in Ihrer Kompetenz gestort fahitan.

6. Frage:
Haben Sie Subventionen — wenn |a, In welcher Hohe — an-
bieten kénnen?

Antwort (in %)

25,3 Ja: for Stadtbildpflege alligemein

20,7 ja: nur for Fassadenwettbewerbe

218 ja: nur for denkmalpflegerische MaBnahmen
58 sowohl als auch
1,1 nur for spezifische MaBnahmen

19,5 keine Subventionen
5,8 keine Angaben

Die MaBnahmen zur Pflege und Erneuerung des Stadtbildes
sind In den vergangenen Jahren aus &ffentlichen Mitteln teil-
weise erheblich bezuschuBt. Aus den Stellungnahmen der
Kommunen lassen sich aber nicht immer konkrete Abgren-
zungen gegentber begleitenden MaBnahmen oder Zweckbin-
dungen ableiten,

In 25,3% der Stadte mit unterschiedlicher GroBe und Finanz-
kraft sind for die Pflege des Stadtbildes allgemein — das
heiBt einschiieBlich der WiedereinfGhrung von Fensterspros-

sen oder Klappldden — bis zu 50% dieser Mehrkosten er-
stattet. In Einzelféllen reicht der Anteil der Bezuschussung
bis zu 33% der Anstrichkosten (ohne Gerlstkosten). In el-
nem Falle bezieht sich der stadtische ZuschuB ausdriicklich
aut die tarbliche Differenzierung architektonischer Detalls:
— »Wir bieten jetzt eine Beihilfe far die farbliche Heraushe-
bung von Fassadentellen und architektonischen Gliederun-
gen an Hiusern an (von) ca. 25-30.000 DMAJahr . . =

Und es wird mit Bedauern hinzugefigt, daB das sehr wenig
sei,

In einzelnen gréBeren Stadten emeichen die diesbezlglichen
Etatmittel eine Hohe von 100.000.— bis zu 300.000.—
DM/Jahr:

— »Die Hihe dieser Subventionen hangt von der jewelligen
Haushaltslage ab. Sie schwankte In den letzten Jahren zwi-
schen 100.000.— und 180.000.— DM.«

— »1979: 100.000.— DM — 1980: 200.000.— DM.«

— »Pro Haushaltsjahr 250.000.— DM (und ggf. Sonderzu-
schisse)«

— % ,..|m Mittel jahrlich 300.000.— DM, . .=

Etwa 20% der Kommunen schitten ausschlieBlich Pramien
fir Wettbewerbsgewinner in einer durchschnittlichen Hohe
um 10.000 DM aus. Sehr oft werden diese Pramien durch
Maier- und Lackierer-innungen, Banken und Sparkassen so-
wie Haus- und Grundbesitzer-Vereine noch autgestockt.

Fast gleich groB (21,8%) ist der Anteil soicher Kommunen,
die nur denkmalpflegerische MaBnahmen finanziell unter-
sttzen, und zwar je nach Bedeutung des Bauwerkes und
der BadUrftigkeit des Bezitzers.

Nur weltere 5,8% der Gemeinden unterstiitzen daneben
auch zusatzlich die oben beschriebenen MaBnahmen,

In einem Falle — eine typische Fachwerkstadt — wird ein
ZuschuB nur »for die Vergoldung von geschnitzten Schriftza-
gen und Omamenten« gewahn.

Wiederum &hnlich groB wie jede der beschriebenen ersten
drei Gruppen — namlich 19,5% — ist die Gruppe, die keiner-
lei Subventionen gewahr. Tellwelse beschranken sich diese
Gemeinden auf ideelle Auszeichnungen durch Hausplaketten
oder Urkunden.

5,8% der Befragten machten keine Angaben.

Angesichts der finanzpolitischen »GroBwetlerlage« dorfte zu
grwarten sein, daB kinftig mit geringerer finanzieller Unter-
stotzung durch die &ffentlichen Hande zu rechnen ist.

T.F
Wamnrw:ulc:ha Beihilfen an bestimmte (gestalterische) Aufla-
gen gebunden?
Antwort (in %)
482 ja: Auflagen der Denkmalpflege/Stadtbildsatzung 0.4.
10,6 Ja: Bedingungen des Fassadenwettbewerbs

1,2 ja: Einhaltung des Farbenleitplanes
20,0 keine Auflagen
20,0 keine Angaben
Insgesamt 80% aller Antworten auf diese Frage sind grund-
sétzlich positiv. Die meisten Antworten enthalten zugleich
erluternde Hinwelse auf
— Auflagen der Denkmalpflege
— Stadtbildsatzungen/Rahmenpléne
— Ubereinstimmung mit stadtbildpflegerischen Zielen
— Einhaltung von Baugestaltungsordnungen
— zumindest sAbstimmung mit dem Bauamts
Innerhalb dieser Gruppe benennt ein Teil (insgesamt 10,6%)
die Einhaltung der Wettbewerbsbedingungen als Vorausseat-
zung for die Gewdahrung von Zuschissen.
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Die Intensitat solcher »Abstimmung mit dem Bauamt« oder
des »Einvernehmens« mit der Behdrde ist sehr gedehnt. Sie
relcht von dem Anspruch einer Amisperson

— »Wenn die Stadt Subventionen gewdhrt, sind sie natlirlich
an Auflagen gebunden. Die wesentliche Aufgabe dabei ist
immer, daB die Arbeiten nur gemaB Zustimmung des ant-
sprechenden stidtischen Fachbeamten — also in den mel-
sten Fallen von mir — ausgefdhrt werden dirfen

bis hin zu dem bescheldeneren Eingestandnis

— »Bei Renovierungen werden wir fast immer inzwischen in-
formierte.

In einer einzelinen Antworl wird ausdrickiich die Bindung an
den vorliegenden Farbenleitplan als Auflage erklart.

Der Anteil der Baufimter, die eine Verknlpfung von Beihilfen
mit Auflagen verneinen, ist mit 20% genau so groB wie der
Anteil, der diese Frage einfach offen laBt.

8. Frage:
In welcher Weise sind von Ihnen beziehungsweise In lhrer
Stadt Planungen erstelit?

Antwort (in %)
25,0 Farbenleitplan erstelit
4,8 Farbenleitplan erstrebt oder in Vorbereitung
3,6 alilgemeines Beratungsangebo! (kostenlos)
8,3 ausschlieBlich Objektberatung (&rtlich)
2,4 Gestaltungs-Empfehlungen durch die Behérde
21,4 Hinweise auf Gestaltungssatzungen/Bebauungsplane
11,9 keine Planungen
226 keine Angaben

Die Reaktionen auf diese Anfrage enthalten zugleich weiter-
gehende Informationen darOber,

B.1) ob Oberhaupt nach Farbplanungen konstrukriv, gezielt
oder mehr oder weniger intuitiv — mehr durch Zufalligkeiten
bestimmt — Stadtbildpfiege betrieben wird.

B.2) Wenn aber »nach Plans gearbeiler wird: wer sind die Au-
toren von Farbenleitplanen?

8.3) Wie verbindlich sind Farbenleitplane und welche spezifi-
schen Erfahrungen liegen nach deren Umsetzung vor?

B.4) Wenn nun keine Farbenplanung vorliegt: wer bestimmt
in welcher Weise die Farbgebung?

B.5) Wer gehdrt den &rtlichen Preisgerichten an?

8.6) Nach welchen Kriterien werden die Ergebnisse schlief-
lich gewertet?

Zu 8.1

259, der stadtischen Baubehdrden erkidren, daB ein Farben-
plan erstellt ist

— zumindest for bestimmte Ortsbereiche
(Stadtkern/StraBen/Platze) und zwar

— in der Regel in Verbindung mit der Schaffung einer Orts-
bildsatzung und deren Anwendung,

— teilweise auch nur for stadtelgene Objekte, denen da-
durch ein gewisser Vorbild-Effekt zugedacht ist.

Dia sicher Interessante Prozedur einer solchen Planentwlck-
lung und Umsetzung wird in einigen Antworten detailliert ge-
schildert und durch Protokalinotizen belegt.

Weitere 4,8% geben an, daB eine Farbenplanung »ange-
strebts wird oder ein »stadtbaulicher Rahmenplan in Arbeite
sel,

In drel Einzelfallen wird auf ein allgemeines kostenloses Be-
ratungsprojekt hingewiesen:

64 FARBE + DESIGN 23/24

— »Zu Beginn der Fassadenwettbewerbe wurden Beratungs-
tage von der Innung und dem Amt flr Stadtbildpflege ange-
boten, die jedoch von der Bevilkerung wenig besucht wur-
den.«

In einem Falle wird eine

— »Farbberatung auf Antrag ... nach vorgegebener Farbska-
las angeboten.

(5. weitere Anmerkungen zu 8.4)

Weitere 8,3% weichen der Frage aus mit dem Hinwels, sie
fihren nur Einzelobjekt-Beratungen — meist drtlich —
durch.

In zwel anderen Einzelantworten werden die &rtlichen MaBg-
nahmen so umschrieben:

— aDer Sanierungsausschuf empfiehit...« und

— sFachliche Gestaltungsvorschlige (erfolgen) in Zusam-
menarbeit mit Innungsvorstand und Bauamt der Stadt.«
21,4% halten sich bedeckt mit dem Hinweis auf EinfluBnah-
me im Rahmen von

— Gestaltungssatzungen/Ortsstatuten ber Baugestaltung
oder

— Bebauungsplanen

durch die Behdrde:

— das Hochamt/Stadtplanungsamt/Planungsreferat allge-
mein oder ein spezifisches

— Amt fir Stadtbildpflege/Sonderamt Altstadtsanierung.

Ob der EinfluB dieses Amter auf die Farbgestaltung der
Stadt im Rahmen eines Farbenleitplanes o.4. wahrgenom-
men wird oder eine »freie Ermessenssache« von Fall zu Fall
ist, muB offen bleiben. In manchen Antworten wird dazu eine
plausible Erklarung mitgeliefert, zum Beispiel aus einer typi-
schen Fachwerkstadt:

— wDa dle Fachwerkh&user... altersmaBig einzuordnen sind,
wird mdglichst die in der Entstehungsphase verwendete
Farbgebung aufgetragen...«

11,9% antworten auf die Planungsfrage lapidar »keine Pla-
nungen oder »Fehlanzeige«.

Relativ hoch erscheint mit 22,6% der Anteil mit keinerlei An-
gaben auf die Frage, in welcher Weise Planungen erstellt
sind. Einige vermerken, diese Frage Oberhaupt nicht zu ver-
stehen.

Zu »6rtlichen Bauvorschriften« erklart die Landesgruppe Bay-
emn der Deutschen Akademie fOr Stadtebau und Landespla-
nung u.a.:

— #0rtliche Bauvorschriften... werden entweder selbstandig
als sogenannte Gestaltungsverordnungen oder zusammen
mit stadtebaulichen Festsetzungen durch

Bebauungsplane . .. erlassen. In den Bebauungsplénen
sind . .. Insbesondere die Gestaltung des Orts- und Land-
schaftsbildes sowie die erhaltenswerten Ortstelle, Bauten,
StraBen und Plé&tze von geschichtlicher, kinstlerischer oder
stédtebaulicher Bedeutung zu berlicksichtigen...« (9).

Die vorliegenden Gestaltungssatzungen enthallen teilweise
Bestimmungen zur Anwendung naher beschriebener Farben/
farbiger Werkstoffe und schlieBen andererseils bestimmite
Anwendungen aus:

— uln den &rilichen Bauvorschriften kénnen zum Beisplel
bestimmte Materialien oder Farbtdne bei AuBenputz, Fassa-
denverkleidung oder Dacheindeckung ausgeschlossen oder
die Farbgebung auf bestimmte, in einer Farbkartei festgeleg-
te Tone beschrankt werden...« (10)

Manchmal wird auch die Absicht erkennbar, Vorschriften
und MaBgaben des Dankmalschutzes auf Fassaden auszu-
dehnen, die nicht unmittelbar zu diesem Bereich geh&ren:

— »Erhdhte Anforderungen... sind nicht nur bei der farbli-
chen Gestaltung der Baudenkmaler selbst, sondem auch bel
der Errichtung und Anderung von Anlagen in der Nahe von
Einzelbaudenkmaélern sowie innerhalb oder in der Mahe von
Ensembles zu stellen...« (11)

Wer hat Farbenleltplane entwickelt?
Zusétzliche Information bel vorliegenden Farbenileltplanen
sind:

33,3 Grtliche Baubehbrde/Planungsamt

23,8 Malerfachschulen/Fachhochschulen/Universitaten
4.8 Maler- und Lackiererinnung

38,1 keine Angaben

Zusétzliche Information bei vorliegenden Farbenleitplanen zu
B.2

Wer hat Farbenleitplane entwickelt?

Ein Drittel der vorliegenden Farbenleitplane for begrenzte
Ortsbereiche ist von den Beh&rden nach deren eigenen An-
gaben selbst erarbeitet:

— »Das Bauordnungsamt (Gestaltung) erarbeitet Farbge-
staltspl&ne for Einzelobjekte, StaBenzige und Platze und
stimmt diese mit den Denkmalipflegern ab...«

Einschréinkend muB hinzugefugt werden, daf vereinzelnd

— wFarbenpléne... nur als internes Instrument der Verwal-
tung« gehandhabt werden. »Sie bilden also die Grundlage,
falls Birger eine Beratung wiinschen...s

oder es wird die Mitwirkung der Farbenindustrie einbezogen:

— »Zum Teil werden Farbentwirfe von der Stadt, in einigen
Féllen auch von der Farbenindustrie erstellt.«

Knapp ein Viertel (23,8%) der Farbenpléne sind von Meister-
schulen, Malerfachschulen, Fachhochschulen oder Arbeits-
gruppen an Universitaten erarbeitet. Zweimal werden Einzel-
autoren genannt. in einem Falle wird die Maler- und
Lackierer-Innung, die Obrigens auch zugleich Initiator der &rt-
lichen Aktivitaten war, als Autor erwahnt.

Ein bemerkenswerter (Einzel)-Vorgang:

Eine Maler- und Lackierer-Innung schreibt nach mehrmaliger
Durehfahrung von Aktionen »Farbige Stadt und farbiger
Krels« und einem Sonderwettbewerb »Stadt- und Ortskemner-
haltung« einen Schalerwettbewerb aus: sWie sehe ich mei-
nen Heimatort und wie kénnte er farblich schoner sein?«
Ergebnis:

610 Arbeiten von 19 Schulen werden eingereicht. Zwel erste
Preise und einen zweiten Preis gewinnt die Sonderschule fOr
Sehbehinderte.

Sehr hoch (38,1%) ist die ROckauBerungsquote mit keinerlel
Angaben Ober Autoren existierender Farbenpléne,

ZUH;&MH:I'IE Informationen bel vorliegenden Farbenleitplanen
Zu 8.3;

Wie verbindlich sind Farbenieitplane und welche spezifi-
schen Erfahrungen liegen nach deren Umsetzung vor?
Zwischen der Verbindlichkeit von Farbenleitplanen und den
zunehmenden Erfahrungen bel ihrer Durchsetzung besteht
eine gewisse Wechselwirkung:

Je flexibler Farbenpléne umgesetzt werden, umso hiher wird
allgemein der Erfolg gewertet. Der Vorgang wird als Lernpro-
zeB erlebt. Eine anfangliche Beharrung auf Positionen wird

von einer ruhigeren Uberlegenheit abgeldst, die zwischen
Grundsatzlichem, Substantiellem und individuellem Spiel-
raum unterscheidet. Das muB nicht zwangslaufig eine »Ver-
wasserung« des vielleicht anfanglich als Optimalldsung ge-
werteten Planes bedeuten. Der betroffene Blrger kann sich
bei einer gewissen Mitbeteiligung innerhalb erkennbarer To-
leranzspalten hiufig eher mit der Planung identifizieren. Zu-
mindest wird die Abwehrschwelle gegenaber der von auBen
herangetragenen Aufforderung niedriger und die Bereitschaft
zur Einsicht in welterreichende Zusammenh#nge hisher. Als
Problem wird bezeichnenderweise die »Uberredung« der Bar-
ger eingestanden.

Obwohl der Eindruck, daB die positiven Erfahrungen bei der
Realisierung von Leitplanen vorherrschen, groB Ist, lassen
sich positive und negative Melnungen schwerlich quantifizie-
ren. Einige deutlich formulierte Positionen sollen deshalb
einfach gegenOber gestelit werden:

positiv:

— «Wir (sind) sebr froh... diesen Rahmenplan zu haben, da
zeltraubende Einzelberatungen... entfallen. Die Malermeister
suchen sich... die vorgegebene Farbe aus, und wir kontrollie-
ren lediglich noch die Einhaltung derselben...

Die betroffenen HauseigentOmer haben sich mehrheitlich pe-
sitiv for den Farbenplan ausgesprochen... Nachdem wir... von
der ganerellen Farbabwaichung bisher in keinem Falle eine
Ausnahme gemacht haben, sind wir guter Hoffnung, daB...
auch die noch renovierungsbedirftigen Fassaden diesan
Farbenplan einhalten werden... Geringe Tonabwelchungen
von der Grundfarbe sind selbstversténdlich méaglich...=

— oWenn auch nicht jeder Farbvorschlag eingehalten wurde,
s0 kann man doch sagen, daB das Beratungsmeterial (Far-
benplan) oft nachgefragt wurde und... eine Hilfestellung far
die Hausbesitzer bzw. Malerbetriebe war... Grundsétzlich
muB jedoch gesagt werden, dab fast noch wichtiger... das
persdnliche Gespréch ist..«

— »Wir haben die ganze Angelegenheit auf freiwilliger Basis
aufgebaut... (und) dadurch wesentlich mehr erreicht, als
weann wir eine... Gestallungssatzung erlassen... und die Bdr-
ger gezwungen hatten, sich an den Farbenleitplan zu
halten... Von etwa 60 Hausern (sind) 40 Instandgesetzt; kein
einziges hat sich nicht an den Farbenleitplan gehalten.
Wenn Abweichungen vorhanden sind, so wurden diese mit
unserem Einvernehmen durchgeflhrt.«

— »Dle Durchsetzung des Farbenleitplanes erwies sich... als
wenig problematisch.a

negativ;

Eigene negative Erfahrungen werden in keiner Antwort kon-
kret genannt bis auf die

— nSchwierigkeit, die Eigentimer zur Verwircklichung (der
Farbenplanung) zu Oberreden.

Andere weichen aus auf angebliche Erfahrungen Dritter:

— sAufgrund der negativen Erfahrungen anderer Stadte mit
Gesamtplanung wird individuelle Objektberatung... vorgezo-
gen... Durch Gesamtplanungen (gerdt man) in die Gefahr von
Sterilitat oder Festschreibung modischer oder zeitgebunde-
ner Gestaltungsauffassungen...«

Oder es werden einfach alternative Methoden vorgezogen:
sindividuelle Beratung halten wir fir besser.«

Manchmal klingt bei tehlender Planung in den Stellungnah-
men auch ein wenig Resignation oder so etwas wie Ent-
schuldigung an:

— »Planungen waren zwar beabsichtigt... aber aus Kosten-
granden nicht zu erstellen.«
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— =Schubladenkonzepte sollten vermieden werden, Bei der
Falle der Objekte ist eine exakte Planung for mich allein
nicht méglich. Andererseits wird m.E. in vielen Bauamtern
die entscheidende Bedeutung der Farbe in unserer heutigen
Umwelt noch nicht erkannt. Somit muB ich mich auf eine
drtliche Beratung beschréinken.«

Weder positiv noch negativ, eher recht gelassen und relativ
offen &uBert sich der Baudezernent einer GroRstadt mit be-
merkenswerten Leistungen im Bereich der Stadtbiidgestal-
tung mit der Feststellung:

— wsirgendeine Verbindlichkelt kormmt diesen Plannungen
nicht zu. Nach Landesrecht wére eine derartige Verbindlich-
keit auch nur fur Bereiche von besonderer denkmalpllegeri-
scher Bedeutung (zu erwirken). Hier genigt aber im Regelfall
die gesetzlich geregeite Mitwirkung der Denkmalpflege, um
grobe Fehligriffe zu vermeiden,«

Der kaum zu |6sende Widerspruch zwischen den Rechten
des Einzelnen und dem Anspruch der Gemeinschaft der
Stadtblrger wird in Erlduterungen zum Fassadenwettbewerb
einer sddeutschen Stadt deutlich:

— »Die Verpflichtung auf einen einheitlichen Farbplan wider-
sprache u.E. dem berechtigten Interesse der Hausbesitzer,
das Aussehen Ihres Anwesens gestalterisch zu beeinflussen.
Die Einpassung in das bestehende StraBenbild ist hingegen
eine unablassige Forderung der Allgemelnheit, die im beson-
deren dem einzelnen Haus zugute kommt.«

Ubrigens wurden schon zur Zeit der ersten Farben n
: bewegung
»Zur farblichen Harmonisierung des Stadtbiides... gelegent-
lich Farbenplane aufgestellt, welche die ganze Altstadt oder
Teile davon umfaBten. Diese Baufarbenplane sollten Richtli-
nien far die farbige Bemalung des einzelnen Hauses sein,
sie sollten nicht als baupolizeiliche Verpflichtungen aufge-
faBt werden, Sie... lieBen dem individuellen Geschmack el-
nen gewissen Splelraum.« (12)

Es wird allerdings ebenso kritisch wie pauschal vermerkt,
daB die Farbenplane

— »eher das Resultat einer kleinteiligen Arbeit als sines

groBzigigen Entwurfes (sind), der von einer einheitlichen Ge-
samtvorstellung ausginge.« (13)

Zusétzliche Informationen bel fehlender Farbenplanung zu
8.4

Wenn nun keine Farbenplanung vorliegt: wer bestimmt in
welcher Weise die Farbgebung?

Die Festlegung oder die Bestatigung der Fassadenfarbtone
bei Einzelobjekten erfolgt drtlich entweder durch hauptamt-
lich bestellte Mitarbeiter der stattischen Baubehdrds oder
durch beauftragte freiberufliche Planer oder Konstier oder
Gremien, die teilweise schon als Initiatoren dieser Aktivits-
ten genannt wurden:

— wBeratung (erfolgt) in Einzelfallen durch die von der Stadt
beauftragten Planer« oder

— »durch den (von der Stadt) Beauftragten.«

Damit kann der Baudezernent/Stadtbaurat/Stadtbild-
architekt/Stadtbildpfleger gemeint sesin.

In einzelnen Antworten wird eine Form der Zusammenarbeit
beschrieben mit ausdriicklicher Benennung der Denkmalpfie-
ge:

— »Der Stadtbildpfleger koordiniert zwischen Hausbesitzemn,
Handwerkern, Bauverwaltung und hat Entscheidungsfreiheit
in Gestaltungsfragen... (Er) stimmt sich mit dem Institut far
Denkmalpflege in basonderen Fallen ab...« oder
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— »Beratungen (erfolgen) durch Kunstmaler und Restaurato-
ren (sowle) durch (das) Landesdenkmalamt...« und

— »in besonderen Fallen werden Vertreter des Kinstlerbun-
des und der Stadtheimatpfleger beigezogen...

— »im Einzelfall erfolgt (die) Beratung durch die Fassaden-
kommision.«

Aus einer GroBstadt wird (ber kooperative Angebote von Ar-
chitekten und Malermeistern berichtet:

— »Jeder Hausbesitzer hat die Méglichkeit, sine
kostenlose... Farbberatung in Anspruch zu nehmen. Im Auf-
trag des Stadiplannungsamtes stehen 16 Architekten und
Malermeister ais Berater zur Seite.«

Es wird allerdings beklagt, daB dieses Angebot nicht in ge-
wanschtem Umfange auch in Anspruch genommen wird. Es
wird sogar ausgeschlossen, daB ein Malermeister den Rat
des bestellten Kollegen annimmt,

— »well er sich selbst fOr kompetent halt.«

Andere einzelne Antworten fihren eine Zusammenarbeit mit
Vertretern des Handwerks oder der Farbenindustrie auf:

— »Soweit gemeinnitzige Wohnungsbaugesellschaften Fas-
sadengestaltung betricben haben, haben sich diese tber den
fachkundigen Maler- und Lackierermeister und die mit die-
sem zusammenarbeitende Farben- und Lackindustrie... bera-
ten lassen.«

An der Realisierung der Farbgestaltung Ist der handwerkli-
che Fachmann selstverstandlich betelligt, Wie weit dieser
aber im Entscheidungsprozef mit Auftraggeber und &rtlicher
Behdrde faktisch mitwirkt, 148t sich pauschal nicht gewich-
ten. Es 188t sich aber beobachten, daB die moderne Technik
(»Farben-Tankstellen«/»Computer-Mischung) sich negativ auf
die individuelle Sensibilitat auswirkt. Dies kann bedeuten,
daB zum Beisplel wiinschenswerte Farbton-Korrekturen zwi-
chen Vor- und SchluBanstrichen unter Hinwels auf das com-
putergesteuerte Farbmisch-Ergebnis verdrangt werden.

Ein anderes Problem ist die Qualifikation der Behtrden-
Vertreter fOr die spezifischen Anspriiche der Farbgestaitung.
Die autoritére Inanspruchnahme der Amtsgewalt verdeckt oft
genug parsdnliche Unsicherheiten.

Wenn nun die von Experten (Farbberatern/Farb-Designern)
initiierten und In Stadtbereichen durchgef(hrten ganzheitli-
chen Fassadengestaltungen so (berzeugend und unumstrit-
ten wéren, dann gabe es viel weniger Kompetenzstreit und
Unsicherheitan.

Zusatzliche Informationen f0r die Durchfohrung farbgestalte-
rischer MaBnahmen zu 8.5

Wer gehort den &rtlichen Preisgerichten an?

Die stadtischen Verwaltungsorgane sind in der Regel feder-
fhrend bei den ortlichen Aktivitaten. Die Mitglieder der Jury
werden deshalb vom Rat oder der Verwaltung auf Vorschiag
ihres Gremiums berufen, dem sle angehtren.

Die Preisgerichte werden in fast allen Fallen aus Vertretern
der die Offentlichkelt reprasentierenden Gruppen/
Organisationen/Parteien einerseits und Vertretermn von
Fachverbéinden/Institutionen andererseits gebildat.

Zu der erslen Gruppe kéinnen Vertreter

— des Rates/der Ratsfraktionan

— der Haus- und GrundeigentOmer-Veraine
— der Heimatvereine

— der Verkehrs- und Verschonerungs-Vereine
— der drilichen Sparkassen/Banken

— der Medien

n. Es darf unterstellt waerden, daB diese Persdnlichkel-
ten nicht immer fachkompetent, sicher aber an der Materie
interessiert sind.

Die fachliche Kompetenz bilden die Vertreter

— der Bauverwaltung/ des Kulturdezernates

— der Denkmalpflege oder stadtischer Museen

— der Architekten-Organisation

— der Maler- und Lackierer-Innung

— der drtlichen Hochschulen/Universitaten

— der Kinstler.

Die uneingeschrankte Beteiligung aller dieser Gruppen trifft
aber in keinem Falle zu. Die Mitgliederzahl schwankt zwischen
5bis 13 Personen. Sie sind mitunter namentlich in den Wetthe-
werbsbeschreibungen genannt. Meistens erscheint nur der
Name des Gremiums, das einen Vertreter entsendet.

Die Preisgerichte fihren Ihre Tatigkeit ehrenamtlich aus. lhre
Entscheidungen sind nicht anfechtbar. Der Rechisweg ist
ausgeschlossen.

Uber Ihre Entscheidungen gibt eine Niederschrift Auskunft,
die in der Regel der Offentlichkeit zugénglich Ist, sei es
durch Presseverdffentlichung, durch Bekanntgabe bei der
ebenfalls &ffentlichen Preisverieihung oder in Ausstellungen.
Solche Offentlichkeitsarbeit mit Fotos pramierter Objekte
und Ihrer Begrindung bilden bel gut gefohrten MaBnahmen
deren AbschiuB. Als besonders hilfreich for welterfihrende
Aktivitaten sind Thesen, Richtlinien, Empfehlungen zu wer-
ten, die aus gesammelten Erfahrungen mit Hilfe des Preisge-
richtes abgeleitet und der Offentlichkeit zugefahrt werden.

—

Zusatzliche Informationen fir die Durchfthrung farbgestaite-
rischer MaBnahmen zu 8.6:

Nach welchen Kriterien werden die Ergebnisse schlieBlich
gewertet?

Aus der Folle der recht unterschiedlich formullerten und zu-
sammengesteliten Bewertungskriterien lassen sich vier do-
minierende Aspekte herausfiitern:

8.6.1) die stadtebauliche Situation

8.6.2) das Objekt in seiner Gesamtheit

8.6.3) das Detall in Beziehung zum Objekt

B.6.4) subjektive Erganzungen.

ZU BB.1;

Zur Bewertung der stadtebaulichen Situation werden im ein-
z8lnen aufgefihrt:

— die Einbindung der renovierten Fassade in das Stadtbild,
in die vorhandene Umgebung/Nachbarschaft/Landschaft

_t elne mdgliche Aufwertung gegentber dem froheren Zu-
Stand .

— die Bedeutung/der Beispielwert for die Stadtbildpflege.

Zu 86.2:

Die Bewertung des Objektes an sich orientiert sich an

— der richtigen Farbinterpretation des Baustils

— der méglichen Wiederherstellung der Urspranglichkeit
— der Wechselbeziehung zwischen Gebaudefunktion und
Farbwirkung

— der Korrektur architektonischer Mangel mit den Mittein
der Farbe

— der Auswahl des Anstrichmaterials unter BerOcksichti-

gung vorhandener Baustotfe
— Insgesamt also der »Darstellung der Architeklurs.

Zu B.6.3:
Unter der Beziehung des Details zum Gesamtobjekt wird ei-
ne Reihe von Einzelheiten zusammengefabt:

— das Verhaitnis der einzelnen Farben zuelnander (Farbhar-
maonia)

— die Ausgewogenheit zwischen Proportionen und opti-
schem Gewicht der Farbe

— die Interpretation architektonischer Gliederungen, oma-
mantalem und figdrlichem Schmuck durch Konirast oder
Einbindung

— die Erganzung zerstorter oder fehlender Bauteile mit den
Mitteln der Farbe

— die Reinigung/Behandlung/Frellegung von Naturstein/
Ziegel/Fachwerk

— die Anordnung der Werbung

— die Qualitat der handwerklich-technischen Ausfahrung.

zu B6.4:

Der Bewertungsfakior »subjektive Erganzungens st schwer
faBbar, Er gibt den Juroren einen gewissen Spielraum for
den Ausdruck ihres persdnlichan Empfindens. Andererseits
iat or cine zuséatzliche Moglichkeit, besonderes Engagement
des HauseigentOmers Im Sinne der Denkmalpflege zu erfas-
sen. »Dabel sollen die besonderen Merkmale jeder einzelnen
Fassade erhalten und neu zur Geltung gebracht werden...
Von altertOmelnden Nachschdpfungen oder historisch unge
sicherten Nachbildungen wird ebenso abgeraten, wie von
modernisierenden Versinfachungen oder Korrekturen.» Ge-
nannt werden u.a.:

— uber das Einzelinteresse hinausgehender Beitrag

— (Ober die Fassadenrenovierung hinausgehenda Aufwen-
dungen, zum Beisplel Frellegungen/Wiederharstellung verlo-
rener Bauelemente

— Einfluf von Teilen auBerhalb des Geb&udes auf die Fas-
sadenwirkung: Vorgartenbepflanzung/Umzaunung/Garten-
einfriedung

— (berhaupt vorbildliche Leistungen Im Sinne der Denkmal-
pflege

— subjektiver Gesamteindruck,

Um den Hausbesitzern — aber woh! auch manchen Fachleu-
ten — in diesem Prozef Hilfen zu vermittein, geben verschie-
dene Veranstalter von Wetibewerben Empfehlungen oder
Richtlinien for die Farbgestaltung in Form von Informations-
schriften oder BroschOren heraus.

(s. Anmerkung zu B.5)

9. Frage:
Welche SchiuBfolgerung ziehen Sle aus Ihren Erfahrungen?

Antwort (In%)
535 positive Folgerung
31,4 weder positive noch negative Folgerungen

3,5 negative Folgerungen
11,6 keine Angaben

Die SchiuBfolgerungen, die die Baubehdrden selbst aus den
Erfahrungen ihrer MaBnahmen fir ein besseres farbiges
Stadtbild ziehen, sind eindeutig positiv:

9.1) 53,5% werten den Erfolg ihrer &rtlichen BemGhungen,
die zugleich als ProzeB einer entsprechenden BewuBtseins-
bildung der BOrger gegentber ihrem Stadtbiid begriffen wer-
den, als eine Aufgabe, die fortzuentwickein isl.

0.2) 31,4% der vorliegenden Antworten halten sich in der
Wertung zurick — sie sind weder positiv noch negativ —
sehen aber zugleich for sich eine Arl Selbstverpflichtung zur
Weiterentwicklung des farbigen Stadtbildes, zum Teil mit
positiv-selbstkritischen Anmerkungen,
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9.3) 35% geben freimatig negative Erfahrungen zu Protokoll.
Das deckt sich mit der entsprechenden Antwort zu Frage 5).
9.4) 11,6% enthalten sich jeglicher AuBerung zu dieser Fra-
ge.

Die folgende Auswahl typischer AuBerungen zu den jeweili-
gen Thesen dient der Illustration dieser Zusammenfassung.

zu 9.1:

Zwel Aspekte werden als besonders hilfreich far den Erfolg
hervorgehoben: ginstige Rahmenbedingungen und der Wett-
bewerb:

— nDas... System auf (der) Basis Stadtbildsatzung-Beihilfe-
individuelle Objektberatung 1481 sich praktikabel handhaben
und ist offen fir weitere Entwicklungen und Erkenntnisse...«

— sEine wirksame Stadtgestaltungspolitik bedarf einer Ge-
staltungsverordnung. Ohne diese Grundlage sind die Erfolge
aul einzalne Glaichsfélle beschrankt und vom Arbeitsauf-
wand her sehr gering.«

— »Die pramierten Hauser erhalten eine Kennzeichnung (Me-
daille)... Dies fOhrt zur Nachahmung und so indirekt zum wei-
teren Wettbewerb...«

— »0Ohne Wettbewerb ware die Resonanz... nicht zu erzielen
gewesen.«

— »Es wird sowoh| das Interesse der Blrgerschaft im allge-
meinen wie insbesondere der Ehrgeiz der Hauseigentimer
hierbei geweckl...«

— »Durch den Fassadenwettbewerb ist tatséchlich ein be-
trachtlicher Anrelz.. geschaffen worden, der zur Verschone-
rung des Stadtbildes beigetragen hat.«

Bei liberzeugender Handhabung solcher Aktionen werden
auch die Borger selbst in einer Art Wechselwirkung zwi-
schen Erfolg und Ansporn wiederum motiviert:

— »Sobald die Blrger davon Oberzeugt sind, daB die... (MaB-
nahmen) der Erhaltung des historischen Stadtbildes... die-
nen, arbeiten sie mit... Heute gibt es kaum noch einen Haus-
besitzer... der bei elnem Neuanstrich nicht um Beratung bit-
tet...u

— »Wir schétzen, daB seit Beginn unserer Aktion jahrlich
300 bis 400 Fassaden... renoviert worden sind. Ein Abklingen
zaichnet sich bisher noch nicht ab. Der Reiz dieser Architek-
tur und der farbigen Gestaitung hat langst auch auf die Ar-
chitektur neuerer Zeit (bergegriffen und insgesamt sine er-
hebliche Aufwertung des Erschelnungsbildes unserer Stadt
bewirkl...«

— »Die stadtebauliche Qualitat... hat sich... entscheldend
verbessert.«

— »Dieser Wettbewerb... hat zu einer freundlicheren Stadtge-
staltung beigetragen.«

— »{Es) kann unterstrichen werden, daB die... Aktion... for
das auBere Erscheinungsbild der Stadt eine recht wichtige
Rolle gespielt hat... Insbesondere hat... sich gezeigt, dai
durch gezielte Beratung die gesamte Farbkomposition den
Umwelteinfllssen besser angepaBt werden kann... Darber
hinaus (konnte) eine Vielzahl sehr schéner Fassaden aus der
Grinderzeit sowie im Jugendstil erhalten werden...«

»*Von niemand erwartet war vor allem, was verstandnisvolle
Bauherrn und tochtige Handwerker mit einiger Aufmerksam-
keit und Phantasie an zunichst nichtssagenden Bauwerken
aus Grinderzeit und Jugendstil... an ausgewogener Schén-
heit, ja zuwellen Eleganz, herausholten...«

— »Dies ins BewuBtsein der Blrger... gebracht zu haben, st
der zukunftsweisende besondera Gewinn der Aktion... Ersl
durch das kraftvolle In-Farbe-setzen der Fassaden wurde all-
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gemein erkennbar, wie edel proportioniert diese klassizisti-
schen Hauser sind In ihrer Gliederung vom SockelgeschoB
zu den Obergeschossen, wie harmonisch die Fenster mit ih-
ren Gewéanden und Bekrénungen In den Wandfidchen ste-
hen, wie kbstlich die Friese mit ihrer zum Teil reichen Oma-
mentierung, die Gesimse mit Stuckkonsolen und Rosetten,
nunmehr farbig hervorgehoben, der Fassade eine Heiterkeit,
eine Noblesse verleihen, die den einzelnen Eigentimer Ober-
rascht — angenehm Oberrascht — und den Machbarn ange-
regt hat, das gleiche zu tun...

Die Borgerschaft... hat den Impuls aufgenommen und tragt
von sich aus die Aktion weiter, weil sie den Erfolg sehen
(kann), weil mit der schdneren Farbigkelt der Fassaden im
Stadtbild auch die Erkenntnis wéchst, wie wichtig es far el-

ne Stadt Ist... sich des Bestandes seiner Blrgerhliuser anzu-
nehmen.«

— »Durch Farbe wird das Stadtbild von Jahr zu Jahr
besser.«

Einmal wird auch die Arbeit eines Stadtbildpflegers in be-
sonderer Welse gewtrdigt:

— w»Der Vorteil, daB ein mit besonderen Fach- und Orts-
kenntnissen ausgestatteter Stadtbildpfleger flr den Blrger
kostenlos tatig werden kann, hat... ganz wesentlich zum Er-
folg beigetragen.«

Zu 9.2

Bei den zurOckhaltenderen SchiuBfolgerungen werden ver-
schiedene Kriterien genannt, die értlich zu &ndern oder im
selbstkritischen Sinne weiterzuentwickeln sind.

— sEin Fassadenwettbewerb ohne... Subventionen ist nicht
geeignet, positive Impulse zur Stadtbiiderneverung... zu ge-
ben. Einen wesentlichen Einflub hat jedoch die Wohnumfeld-
verbesserung durch die Gemeinde...«

— wFassadenwettbewerbe haben nur Sinn, wenn sie aus el-
ner Isolierten Make-up-Betrachtung herausgefahrt werden
und... ein QualitatsbewuBtsein sich... entwickeln kann. Des-
wegen haben wir auch keinen Isolierten Wettbewerb zwi-
schen Verwaltung und Maler- und Lackiererhandwerk, son-
dern... mit sechs verschiedenen Gewerken, die an der Fassa-
dengestaltung beteiligt sind, zusammen ausgefahrt.«

— »0Ohne eine konsequente und kontrollierbare Fachbera-
tung... ist die farbliche Gestaltung von Fassaden ein zweifel-
haftes Mittel im Sinne einer gezielt betriebenen Stadtbiid-
pflege. Die Tendenz zur modischen, individuell (berbetonten
Selbstdarstellung... ist haufig zu stark, so daB Zusammen-
hénge leiden (oder) verloren gehen.«

— »Die Beratung und Mitwirkung der Stadt bei der Fassa-
dengestaltung ist unerl&Blich, um ein farbharmonisches und
gutes Stadtbild zu erreichen.«

— uDie Methode, die Stadt Haus for Haus durch individuelle
Motivation und Beratung »durchzuknetens, scheint erfolg-
reich, setzt aber voraus: ausreichende personelle Besatzung
und langen Atem (10-20 Jahre).«

— »Waitermachen!a

2u9.3;

Die kritischen Anmerkungen zum ResOmee sind tellwelse
durch Unsicherheit, Entmutigung oder gar Widersprichlich-
kelt bestimmi:

— =...Satzungen sind zur Konkretisierung der Absichten zur
Pflege des Stadtblldes notwendig.«
— »Durch einige gelungene Beispiele und intensive... Baube-

ratung... Ist mehr zu erreichen als durch Satzungen und Vor-
schriften.s

_ JFarbliche Gestaltung ist landschaftlich verschieden und
sollte nicht in Normen gepreBt werden.«

_ sPositive Ergebnisse kdnnen in der Regel nur durch per-
sonlichen Einsatz bei jedem einzelnen Objekt... erzielt wer-
den.s

_ Der Einflub der Behorde auf die Stadtbildgestaltung ist
manchen Borgem... zu stark und manchen Blrgam zu
schwach ...«

_ sDie Durchfohrung eines Farbkonzepies scheitert an der
unregelmaBigen zeitlichen Reihenfoige der ErneuerungsmaB-
nahmense,

— wDie Wirkung ist unbefriedigend, da die gewlnschte En-
semblebildung nicht zustande kam.«

— sDerartige Wettbewerbe fihren nicht unbedingt zu einer
erhdhten Initiative der Hauseigentomer...x

Ergnzender Hinweis:

im Sommer 1880 verdifentlichte sDas Deutsche Malerblatt«
einen Artikel unter der Schlagzeile »Gegen Farbreghn:nanﬂa—
rung bei der Stadtbiidgestaltunge. Darin heift es u.a.

— »Eine im Auftrag des Deutschen Lackinstituts durchge-
fohrte Représentativ-Befragung hat ergeben, dab 82,1 Pro-
zent der bundesdeutschen Bevdlkerung ein farbiges Stadt:
bild sympathisch finden und 76,1 Prozent der Brger den
Trend zu farbigen Fassaden der Hauser an ihren Wohnorten
fortgesetzt sehen mochte... Nur 5,4 Prozent empfinden die
»farbige Stadt« als kitschig und geschmacklos.a (14)

Empfehlungen far die Farbgestaltung

In einigen Wettbewerbsinformationen werden nicht nur die
anar?::gskﬂmﬁm des Preisgerichtes genannt. Es werden
auch — zumindest far Fassaden der Grinderzeit und des
Jugendstils — konkrete Gestaltungshinweise vermittelt. Da-
mit Ist manchmal die Ermunterung zu ausgepragter Farbig-
keit im Vergleich zum urspranglichen verbunden,
und zwar wegen der »zeitgemaBerens« Interpretation dieser
Architektur und der zu erwartenden »Patinas ﬁurnr_l verkehrs-
bedingte und aligemeine hohe Luftverschmutzung:

— sFor die Wiederentdeckung der Schonhait einer Stuckfas-
sade splelt der neue Farbanstrich eine wesentliche Rolle,
weil die Stucktalle hell und farbig hervorgehoben und m
Grund abgesetzt, der Fassade eine Vielfalt, Heiterkeit
Vornehmheit geben...« AMchanlak
o | selbst besteht ein g !
wﬂllri:eld:rhll::tmwmhasah Vorbild berticksichtigt werden muB,
sondemn allein das heutige Farbgefahl entscheidet. Esi w;rig.
wie die Fachleute sagen, die vorhandene Architektur in
heutige Zeit »Obersetzte...«

— wDas Schema des Anstrichs kann wechsein. Die Gliede-
rungen, Profile, Gesimse... kbnnen bei Gebauden mlté:l?.;ar-
wiegend barocker oder spatbarocker Architektur der 3 ;;&
derjahre heller abgefarbt werden als der farbige Grund.
saden in der Art des Spatklassizismus 2.B. darfen auch
durch die umgekehrte Farbwahl aindrucksvoll wirken, Warnr;II
der Grund farbig hell gehalten ist und die darauf stehende
Teile einige Tone dunkler gefaBt sind.« e

— »Es sind im allgemeinen mindestens rechend
kontrastierende Farbténe erforderlich. Dabel ist bﬂ:ondam
zu ber(icksichtigen, daB die Industrieluft auf den f mmi 0
Anstrich wirkt, Um die im Endeffekl gewlnschte F gl :
zu erreichen, sind also der Farbkontrast und die Intensitat
der einzelnen Farben bei der Ausfahrung entsprechend zu

ataluam...- .
Zugleich werden aber auch Grenzen aufgezeigt:

— »Es ist im allgemeinen nicht ratsam, an einem Bau mehr
als zwel oder drel kontrastierende Farbténungen anzuwen-
den... Es kann ganstig sein, Farbkontraste am Bau... durch
Neutraleffekte zu begleiten, zum Beispiel (durch) Weig- oder
Grauwerte an Gesimsen, Brostungen, Lisenen... Es ist durch-
aus moglich, auf der Basis eines beherrschenden Grundklan-
ges Einzelheiten farbig abzuheben (Brostungen, Fenster und
srahmen, Faschen, Gesimse, Taren, Gitter, Roll- oder Klappla-
den, Jalousien...), ohne dab die Einheit des Baues oder der
Bautengruppe dadurch optisch aufgeldst wird.«
— wDer Sockel erhalt als Basis einer Fassade den dunkel-
sten Farbton... Wandfiachen sollen grundsétzlich einen elge-
nen besimmenden Farbton erhalten, der sich von dem der
Gesimse oder anderer vorspringender Architekturteile ab-
hebt... Differenzierungen innerhalb des Farbtones sind zB.
geschoBwelse moglich, wenn Architekturelemente... elne
Trennung erlauben... S A
ohlen werden sogenannte »warme t , d.h.
E:r?:fuknla von gelb Ober orange nach rot, die... Erdfarben,
2.B. braun, ocker, umbra und Mischtone dieser Reihe...
Pfeilervorlagen kénnen... gegeniber dem Wandton abgesetzt
werden... Gesimse sollten nicht zu dunkel gestrichen wer-
den... Optimale Lieht- und Schattenwirkung (des plastischen
Schmuckes) wird nur durch helle Anstriche oder welb er-
reicht .. Bel (Fensterumrahmungen)... kann (es) ratsam sein,
weiBe oder helle Farbtone einzusetzen... (Es) liegl... nahe,
Dachgesimse in gleicher Welse (wie gesims- oder faschenar-
tige Horizontalgliederungen) zu behandeln... Dachrinnen und
Fallrohre... sollte man... im Wand- bzw. Gesimston

streichen...

B Fachleu-
sichtbare Lelstungen engagierter Blrger,
?&wﬁrljn‘::n, Behérden hinaus ist die BewuBtseinsbildung Im
Sinne einer starkeren Identifizierung mit dem ortlichen Er-
scheinungsbild das erfreulichste Ergebnis jahrelanger Bemi-
hungen.

gtsein schiiebt zunehmende Sensibilitat und
EMM EWMI1.:“|.'aﬂ1|armp-ﬁn«:l'aml far harmonische Wechselbezie-
hungen zwischen Architektur und Farbwirkung ein. Vielleicht
haben dazu auf ihre Weise auch die beklagenswerten Fehl-

ﬁ?’s auch die Bewertungsgrundlagen und Entscheidungs-
kriterien zur Farbwahl (noch) nicht immer kiar erkennbar
sind, so |48t sich doch feststellen, da die Stadtbildpflege
ain aktuelles und wichtiges Anliegen des Gesellschaft —
der Burger und der offentlichen Hinde — geworden ist.
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Lotti Hemandez-Moor, Basel (Konzeption), Eva-Maria Kreuz, Stuttgart, Doris Dietschy, Basel, Alfred Senn, Oberwil (Mitarbeit)

Raume erproben

Sequenz fiir fécheriibergreifenden Unterricht | Projektunterricht
Auftraggeber ULEF Institut fiir Lehrerfortbildung Basel, Guido Harder VSI Vereinigung Schweizer Innenarchitekten Ziirich

Wir leben in einer Welt der »Spezialitatens, die wir Perlen an
einer Schnur nebeneinander aufgereiht sind. Jeder Spezialist
nimmt sich sehr wichtig, er bohrt in seinem Arbeitsfeld tiefer
und tiefer, bis er von der Machbardisziplin, geschwelige denn
vom Entfernten, aber wichtigen Gebieten, nichts mehr weiB.
Unsere Kinder werden entsprechend mit Spezialwissen (add-
tiv via Curriculabeschilsse) saufgeflits, ohne daB ihnen Zu-
sammenhénge nahegebracht werden. Diese Gefahr besteht
auch fdr die »Spezialitit« FARBE. Innenarchitekten sehen
den sog. Wohnunterricht im Vordergrund: Physiklehrer haben
sich vielleicht auf Licht spezialisiert usw. Aus dieser Bagb-

achiung heraus versuchte ich mit einigen Kollegen darzu-
stellen, In welchen Zusammenh&ngen Raumerschelnungs-
und Raumerlebnisqualitdten als Ganzes vermittell werden
kénnten. Unter R&ume erproben verstehen wir eine facher-
dbergreifende Zusammenarbeit. Mit Hilfe erfahrener Lehrer
und Architekten. In spontanen Experimenten werden ver-
schiedenartige Raumelemente, Materialien, Farben und Be-
leuchtungssituationen for die Herstellung unterschiedlicher
Erscheinungs- und Erlebnisqualitéten in modelihaften Rau-
men erprobt und die Fahigkeit der Raumgestaltung und des
Raumerlebans sensibilisiert.

Die Unterrichtssequenz Rdume erproben Ist als ein facher
Obergreifender Projektunterricht geplant. Unter Projekt-
untaerricht verstehen wir ein Unterrichtsvorhaben,

— das die Schiller und uns angeht;

— dessen Ziel eine konkrete Aktion mit Oefiantlichkeitscha-
rakter ist;

— das von allen Beteiligten mitgeplant, ausgetohrt und
beurteilt wardan kann;

— das »Kopf, Hand + Geflhle« gleichermaBen beansprucht;

— das verschiedene Lernbereiche aufschlieft und die Bil-
dung verschiedener individueller Fahigkeiten und Fertig-
keiten ermaglicht;

— das Kreativitdt und soziale Verhaltensweisen herausfor-
dert;

— das sowohl facheriibergreifend, als auch stufenbergrei-
fend durchithrbar ist.

Die Unterrichtssequenz Riume erproben richtet sich an:

— Schiler der 1. — 12. Klasse mit vielfaltigam Bildungsnive-
au und aus unterschiedlichen Sozialklassen;

— an Lehrer, die den Stoff an Schiller und Erwachsens
(Eltern- und Erwachsenenbildung) weitergeben;

— an Konsumenten mit gezielten Interessen in verschiede-
nen Alters- und Lebenssituationan;

— an Sozlalarbeiter, Baurinnenberater, FOrsorger, etc.;

— an angehende und berufsauslbende Architekten, Innenar-
chitekten (evtl. als Querinformation)

— w.a.m,
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In der Unterrichtssequenz Réume erproben geht es darum,
Raume zu bauen und Ober R4ume zu sprechen. Die Beteilig-
ten sollen durch ihre Mitarbeit im Projektunterricht:

— fir verschiedenartige RAume und Raumqualitaten sensibi-
lislert seim;

— Raume erleben kéinnen;

— Raume gestalten konnen;

— Raume, vorhandene und imagindre, beschreiben kénnen;

— Zusammenhé&nge zwischen Material, Raum, Licht und
Farbe sinnlich und intellektuell erfahren, erkennen und
beschreiben kbnnen;

— Arbeitsergebnisse andermn mitteilen kénnen;

— In gemischten sozialen Gruppen arbeiten kdnnen;

— in elner Gruppe Ziele und Winsche formulleren kénnen;

— Winsche und Ziele gemeinsam in einem gebauten Raum
verwirklichen k&nnan;

— Thre ndhere und weitere Umwelt (Innenraum und AuBen-
raum) mitgestaiten kdnnen.

An der Unterrichtssequenz Raume erproben konnen sich fol-
gende Facher beteiligen:

Hauwirtschaft:
z.B. Uberprofen von Normen und Wunschtrdumen — Mate-
rialkunde — Okonomische Asekte

Zeichnen + Werken:
z.B. Herstellen von Bauelementen — Modellbau, Skizzleren,
Zeichnungen — Farbstudien, Lichistudien — MaBstabfragen

Deutsch: 3,2, 1| 0;1,2,3 = 4

2 B. Beschreiben von bestehenden und erdachten Raumen &ﬂﬂw x i

— Korrespondenz — Rechtskunde — Raumbeschreibungen g i . mm“m‘

in der Literatur nmiad mﬂ" i it

Geometrie: schwebend x lastend

2.B. Darstellen von Gegebenhaiten und Geplantem — Auf- 2eniriect | % | richtungslos

messen — MaBvergleich helter x traurig

Heimatkunde: Warm b kall

2B. Landschaftsraum — Ortskunde, Ortsbild — Geschichtli-  hell ¥ ﬁﬂ

che Veranderung mmm g X L o

T ® mnisvoll

2.B. Erproben von sozialbedingten Raumgroen, Vergleich ;ﬂ::m : g:':‘

von durch Personen gebildetem Raum und gebautem Raum o . soklg

Singen: aben uneben

z.B. Sprechdistanzen ermittein vertieft % erhoht

Fremdsprachen: walch % har!

2.B. Wortklang, Wortbildvergleichen (Raum — éspace — glatt b :-:::

EGPEE?\IEI;WIG_. 2 Emum 3 X undbersichtlich
BSC .

z.B. Raumvergleich Gber Jahrhunderte, Gber Kontinente, :::Ila““h X : mlllﬂ

Voikslunce stadtisch X iandlich

Physik: z.B. Licht, Farbe i ’ alegent

Handarbeit: z.B. Umgang mit Werkzeugen und Materiallen — 4., x | peschlossen

Einiiben von Produktionsablaufen, einzein oder in Gruppen.  mprovisiert | x gepfiegt

Der AnstoB zu facheribergreifendem Unterricht mit dem In-
halt Raume erproben kann von jedem Fach ausgehen, die In- 1 &
itative kdnnen Scholer, Lehrer oder Eltern ergreifen. Die Un-
terrichtssequenz ist in 6 Phasen gegliedert, die wiederum in
14 Schritte unterteilt werden, Die Schritte sind Minimal-Lehr-
Lem-Schritte. Die sMaximal«-Hinweise geben Anregungen for
mégliche Erweiterungen des Projekts. Je nach dem wieviele
Facher sich beteiligen kénnen und wieviel Zeit for gin sol-
ches Interdisziplinires Unternehmen zur Verfigung steht,
kénnen die Schritte ausgeweitet oder verkQrzt werden. Diess
Gliederung ist kein Rezept, sondem zeigt Moglichkeiten auf,
die zu einer eigenen Projektidee verhelfen sollen.

Ubersicht:
Phase | Motivation
Phase Il Einfohrung in die Unterrichtssequenz Sk

Phase Il Einstimmung in das Thema
1. Schritt: Dia-Serie Raum anschauen
2. Schritt; Ziele formulieren, Polaritatsprofil
3. Schritt: Ziele auswahlen und prazisieren
4. Schritt: Ideen zur Realisierung des Raumes
entwickeln
5. Schritt: Raumwerkstatt beschreiben
8. Schritt: RaumgroBe ermitteln

Phase IV R#ume erproben
7. Schritt: Raum bauen R
8. Schritt: Licht und Farbe einfdnren
9. Schritt: mit Licht und Farbe arbeiten
10. Schritt: Material-Sensibilitat vertiefen

Phase V Bewertung / Auswertung
11. Schritt: Dokumentieren der gebauten Raume
12. Schritt: Bewertung der Raume
13. Schritt: Auswerten des Projekts

Phase VI Darstellung
14. Schritt: Vorstellen der Raume
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(1} Beachreibung des Wunschraemes in minem Somiantischen Diflrential

(Gruppe 1)

) Aulstellon dar Leemiemants
. Erproben . . . Bacbachien . . . sich mitiailen _ .
{9 Gemeinsames Erarbeiten des Farbkonzeptes
[Gruppe 1)
4 AuBanraurn Rol-Schwarz
Predokodlihros for die Dokumentaiion
[Gneppe Th
{5 Innenraurnc Winds Dunkefitay, Krosde-\Wolen,
Rbckwand: Blutroter Sonnenuntengang hinter insel mit Palmen
Licht: Blau und Rot
‘Wunschbodan: Sand
Decke: Duftigs Gazre
{Grupps 1)
[6 Dachlattenelemante, Packpapier, Schnur
Bikden des Raurmes, Erproben .

[Gruppe 3

™ AuBenraum: Fort-Bilay
Gruppe 3

) Innenraurmc Schwarz mit heligraven Deckensinsiisn
Licht: Gron
Boden: Grauer Teppich
(Grupps 3

2 Nachiriglicheas Fesinalien als Grundrifizsichnung
(Grupps 2)
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VERANSTALTUNGEN

Salzburger Seminare

Far Farbe und Umwelt der IACC
International Assoclation of Colour Con-
sultants

1. Phéinomen Farbe vom 4. bis 15. Okto-
ber B2

Der Versin Salzburger Seminare for Far-
be und Umwelt fihrt im Auftrag der In-
ternational Assoclation of Colour-
Consultants (IACC) zwelwdchige Semi-
nare durch, die allen, die am Phanomen
Farbe interessiert sind, dieses Interdiszi-
plindre Geblet naherbringen sollen.

Die Kurse verstehen sich als vertiefende,
berufs- oder studienbegleitende Ausbil-
dung, die nicht nur Architekien, Innenar-
chitekten, Designern und Grafikern eine
sinnvolle Erglnzung Ihres Wissens ver-
mitteln, sondern auch dem verantwort-
lich in der Farbgestaltung tatigen Maler-
meister oder aber dem Soziologen, Psy-
chologen oder Padagogen.

Auberdem kann jeder Teiinehmer nach
Besuch von 6 Seminaren, Vorlage der
Seminararbeiten und einer Diplomarbeit
ein internationales Diploma erwerben,
das ihn zum Tragen des Titels »Diplo-
mierter Farbberater IACC« berechtigt.
Der Besuch dieser von international an-
erkannten Experten gestalteten Semina-
re, die jedes Jahr im Frohling und Herbst
in Saizburg stattfinden, wird durch eine
Tallnahmbaachninlnunn bestatigt.

Seminarablauf

Montag, 4.10.82: 10 Uhr, Farbe, Licht,
Raum (Der Mensch im Raum), Referent:
Dr. Heinrich Frieling, 14 Uhr, Der Baruf
des Farbberaters, Bedeutung und Ver-
antwortung, Referenten: Loulse Senn
(Z0rich), Gerd Schilling

Dienstag, 510.82. 9 Uhr, Wohn- und
Baupsychologie, Referent: Prof. Dr. Max
Pleperak Mien), 14 Uhr, Lingars Walt |5t
bunt (Film und Diskussion), Referent:
Dr. Heinrich Frieling

Mittwoch, 6.10.82: 8 Uhr, Werkstoff als
Aussage, Feferent: Herbert Schonweger
(Meran), 14 Unhr Qualitative und asthetl-
scha Aussage von Holz und Textilien,
Referent: Gerd Schilling

Donnerstag, 7.10.82: 8 Uhr, ganztagig,
Farbe als kreative Herausforderung, Re-
ferentin: Liselotta von Crallsheim

Freitag, 8.10.82: 9 Uhr, ganztagig, Ent-
wicklung des bildnerischen Verhaltens
— Ensemble — Wirkung der Farben, Re-
ferentin: Liselotte von Crallsheim

Samstag, 9.10.82 und Sonntag, 10.10.82:
8 Uhr, Maglichkelt zur Tellnahme an ai-
nem Aquarel-Malkurs unter der Leitung
von Lisalotta von Crallsheim (Gebdhr:
DM 60,—)

Montag, 11.10.82 und Dienstag, 1210.82:
9 Uhr, jewells ganziglg, Goethes Far-
benlehre, Vortrag und praktische Versu-
che, Referent: Manfrad Ziegler

Mittwoch, 13.10.82: 9 Uhr, Einfahrung
und Grundlagen der Beleuchtungstech-
nik, Referent: Dipl-ing, Carl-Heinz
Herbst (Zorich), 14 Uhr, Aufbau sines
Farbsystems, — praktisches Erarbeiten
der Grundelementa eines Farbsystems,
— Farbtonkreis 48-telllig, — Grauleiter,
Referent: Dipl-Ing. Hans Urban Kidters

Donnerstag, 14.10.82: 9 Uhr, Aufbau el-
nes Farbsystems, Forisetzung vom
13.10.82, Referent: Dipl-Ing. Hans Urban
Kisters, 14 Uhr, Dimension der Wahmeh-
mung, Formen und Strukturen In der Na-
tur, Referent: Klaus Basset

Freitag, 15.10.82 8 Uhr, ganztagig, Di-
mension der Wahmehmung, Fortset-
zung vom 14.10.82, Referent: Klaus Bas-

sel

Seminarort: Jullus-Raab-Platz 2, Wirt-
schaftsfSrderungsinstitut (WIF1), A-5027
Salzburg

Auskunft und Anmeldung: Geschifts-
stelle Salzburger Seminare, Wagenburg-
straBe 94, D-7000 Stuttgart, Telefon

07111467881

Arbeitsmittel und Materlalbedarl; Mate-
rialliste wird mil der Anmeldebestati-
gung zugeschickt.

SeminargebOhren; 2-Wochen-Seminar
DM 800,—, Studenten und IACC-
Mitglieder DM 400,—, GebOhr fOr Einzel-
tag DM 75,—

Zahlungsform; DM 50,— bel Anmeldung,
Restbetrag vor Seminarbeginn oder In 5
gleichen Monatsraten ab Seminarbe-
ginn (mit 5% Aufprels)

Konto: Fleiner Bank Nr. 61800 007, BLZ
620 626 43, O-7101 Flain

VorankOndigung: Seminar 2, 14, bis 15.
Méarz 1883, sLicht—Farbe—Manschs

Visuelle Probleme an Bildschirm-
arbeitspliitzen und deren Lésung

Dozent: Dipl-Ing. C.H. Herbst (Brauli +
Amstein)

Ort: Technische Akademie Wupperial,
Wuppertal-Elberfeld, Hubertusalles
16—18,

Zeit: Mittwoch, 6. Oki. 1882 — 9,00 bis
17.00 Uhr

Innanraumbeleuchtung
mit kiinstlichem Licht

Ergonomische Anforderungen, Lésungs-
méglichkeiten, Hinwelse 0r den Anwen-
der zur Bewertung bestehender oder pro-
jektierter Anlagen

Dozent: Dipl-ing. C.H. Herbst, Zorich
Ort: Technische Akademie Wuppertal,
Wuppertal-Elberfeld, Hubertusallee
16—18

Zait: Donnerstag, 7. Okt. 1982 — 8.30
-16.30 Uhr
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VERANSTALTUNGEN

DEUBAU-Preis
fiir junge Architekten

Fir junge Architekten gibt es 1983 wie-
der den DEUBAU-Preis. Zum 10. Mal |st
dieser Wettbewerb bundesweit ausge-
schrieben worden, Die Preisverlelhung
erfolgt am 12. Januar 1983 als vorge-
schobener Auftakt zur DEUBAU '83, der
groBten Baufachmesse des neuen Jah-
res in der Bundesrepublik, die vom 29,
Januar bis 6. Februar 1983 in der Masse
Essen stattfindet. Die Stadt Essen hat
den mit 20000 D-Mark dotierten
DEUBAU-Preis emeut ausgeschrieben
mit dem Ziel, zur Férderung der Architek-
tur und des Stadtebaus belzutragen.

Internationale Tageslicht-Konferenz

Termin: 18. bis 18. Februar 1883

Ort: Phoenix Hyatt Regency Hotel, Arizo-
na, USA

Diese Tageslicht-Konferenz versteht
sich als fachliches und Interdiszipling-
res Forum, auf dem alle Tageslichtpro-
bleme behandell werden, die sich mit
den Bereichen Architektur und Design
beschétftigen.

MNahere Informationen: (1983 Internatio-
nal Daylighting Conference) The Amerl-
can Institute of Architects, Energy Pro-
grams, 1735 New York Avenue NW,
Washington DC 20006, USA

Seminar Beleuchtung
von Arbeitsstétten

Ein Seminar sBeleuchtung von Arbaits-
stattens findet vom 21. bis 25. Mérz 1883
am Institut for Lichttechnik, Bearlin, statt.
Behandelt werden GOtermerkmale und
Forderungen, Planung und Berechnung,
Notbeleuchtung, Beleuchtung an Bild-
schirmarbeitsplatzen, Messung und Be-
wertung.

Die Teilnehmerzahl ist begrenzt. Die Ko-
sten betragen 550,—. Mitglieder des For-
derervereins erhalten 10% Rabatt. Wai-
tere Informationen k&nnen beim Institut
far Lichttechnik, Einsteinufer 19, 1000
Berlin 12, erfragt werden.

Licht 1984

Die nachste Gemeinschaftstagung der
lichttechnischen Gesellschaften LITG,
LTAG (Osterreichische Lichttechnische
Arbeitsgemeinschaft), NSvV (Nederland-
se Stichting voor Verlichtingskunde),
SLG (Schweizerische Lichttechnische
Gesellschaft), findet vom 5. bis 7. Juni
1884 in Mannhaim statt.
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Internationales Bauhaus-
Kolloguium in Weimar

Die Hochschule for Architektur und Bau-
wesen Weimar (HAB), mit einem Teil ih-
rer Fachbereiche in den beiden Van de
Velde-Bauten untergebracht, die von
1919 bis 1925 das Staatliche Bauhaus
Weimar beherbergten, veranstaltet vom
6. bis 7. Juli 1983 ihr 3. Internationales
Bauhaus-Kolloquium.

Thema des wissenschaftlichen Kollogui-
ums ist »Das Bauhauserbe und die ge-
genwartige Entwicklung der Architekture
anldBlich des 100. Geburtstages von
Walter Groplus am 18. Mal 1983. Als the-
matische Schwerpunkie sind vorgese-
hen: — Werk und Wirken von Walter Gro-
plus, — Geschichte des Bauhauses und
Pflege seines Erbes, — Zur Einschat-
zung der progressiven Architekturstrd-
mungen des 20. Jahrhunderts, — Aktuel-
le Entwicklungsprobleme der Architek-
tur Im Sozialismus.

Als Auftaki zu diesem Kolloqulum findet
vom 2. bis 4, Jull in Dessau ein Treffen
der ausldndischen Tellnehmer mit einer
Begegnung ehemaliger Bauhiusler, so-
wie Besichtigungen des 1976 restaurier-
ten Bauhaus-Gebaudes und der anderen
Gropius-Bauten statt.

For die wissenschaftliche Vorbereitung
des Kolloquiums zeichnet Professor Dr.-
Ing.habil. Christian Schadlich, Lelter des
standigen  Arbeitskreises  Bauhaus-
Forschung In der DDR.

Kontakt:

Hochschule for Architektur und Bauwe-
sen Weimar

-Bauhaus-Kolloquium-

Postfach 5 46

DDR - 5300 Waimar

Néchste AIC-Tagung 1985

Die néchste internationale Farbtagung
wird im Mal oder Juni 1985 in Monte Car-
lo an der Cdte d’Azur statifinden.

3. Fassadenwettbewerb
Schweinfurt

Der 3. Schweinfurter Fassadenwettbe-
werb war wieder eine gemeinschaftsfor-
demnde Blrgerinitiative. Nach Impulsen
der Stadtverwaltung und sachkundiger
BOrgerberatung durch das Stadtpla-
nungsamt wurden unter Einbeziehung
des Handwerks ausgewogene Lsungen
erzielt. Insgesamt haben sich 104 Blrger
an diesem Wettbewerb beteiligt. Dies ist
ein Beweis dafQr, daB die Aufgeschios-
senheit der Blrger gegeniber den Fra-
gen der Stadtbildpflege groBer Ist, als
aligemein angenommen wird. Die Firma
Stotmeister unterstifzte auch diesan
dritten Fassadenwattbewerb In

Schwainfurt mit Rat und Tat. Die nach
Farbvorschldgen des eigenen Farbstu-
dios ausgefihrien Bauten erzielten Prai.
sa, die elne fachkundige Jury vergab. Da-
bei relchte die Skala von Stilbauten bis
zu einfachen Fassaden der Wohnbificke,

Farbe als Gestaltungselement
der Architektur

Kurse der Schweizerischen Zentralstelle
fdr Baurationalislerung — CRB

Dozent: Prof. W. Spillmann

Ort: Technikum Winterthur

Zeit: Kurse F1/83 2830 April 1883 /
F2/83 9./10. September w.a.m.

Kosten: Fr. 550,— inkl. Unterlagen, (ohne
Verpflegung + Ubernachtungen). Welte-
ra Auskunft direkt bel CRE, Zentralstras-
se 153, 8003 Zirich, Tel, 01/2414448

i

PKW-Farben

Rot war auch Im vergangenen Jahr wie-
der die beliebteste Farbe bel den deul-
schen Autok8ufern. Allerdings ging der
Antell der roten Autos (22%) leicht zu-
rOck. An zweiter Stelle konnte sich Gron
knapp behaupten (14%), ebensc Blau
und Slibergrau (belde 13%). Rote Merce-
des allerdings findet man allenfalls bei
der Feuerwehr in groBen Stlckzahlen;
WelB spielt hier die dominierende Rolle
(25%). Bel Audi ist es GrOn (23%) und
fast jeder 3. BMW-Kaufer ordert seinen
Wagen in dezentem Slibergrau.

Bahn-Container jetzt rotbraun

Die neuen Bahn-Container werden rot-
braun gestrichen und die vorhandenan
bei der nachsten Ausbesserung entspre-
chend umgestrichen. Wie die Bundes-
bahn mitteilte, wird der rote Streifen auf
dem bisher heligraven Untergrund ent-
fallen, nur die Bahn-Symbole werden
welterhin aufgemalt sein. Der rotbraune
Anstrich erfordere ,geringere Beschaf-
fungskosten” und verspreche ,.elnen ge-
ringeren Instandhaltungsaufwand und
damit eine Kostensenkung”,

Mittelalterliche Innenausmalung

Der vor 800 Jahren eingewsihte Schwerl-
ner Dom erhalt elne neue Innenausma-
lung In mittelalterlichen Farbténen.
Nach schwierigen Malerarbeiten sind
die ersten Ergebnisse zu sehen. Den Re-
staurierungsarbeiten war ein vier Jahre
wahrender Expertenstreit Ober die Frage
vorausgegangen, ob eine neugotische
oder mittelaiterliche Farbgebung zu
wahlen sel. Aus . Din Mapos™

Einfilhrung in die Farbmessung

Kurzlehrgang vom 8.—8. Nov. 1882,
jeweils von 9.00 bis 17.00 Uhr
Veranstalter: Bundesanstall for Male-
rialprifung, Berlin

Selt langer Zeit fOhrt die Fachgruppe
Farbmetrik der BAM regelmaBig
14lagige Lehrgange zur »Praktischen
Farbmessung« durch. In diesen Kursen
wird von den wissenschaftlichen Mitar-
beitern der Fachgruppe ein ausfihrli-
ches theoretisches Wissan vermittelt,
das in mehrt4gigen praktischen Labor-
Obungen erhértet wird, Diese umfangrei-
che Ausbildung benftigt einen Zeitauf-
wand von zwel Wochen, der leider vielen
Mitarbeitern  farbgebender Industrie-
zweige zuviel ist.

Der nachste 14tagige FarbmeBlehrgang
wird bei der BAM vom 18. bis 29. 4. 1983
slattfinden, Im Movember 1982 wird da-
her wiederum in einem gestrafften zwel-
tagigen Kursus eine praxisorientierte
Einfahrung in die FarbmeBtechnik gege-
ben werden, die auf unndtige Spezialge-
biete verzichtet, die auBerhalb der Farb-
messung llegen. Der Kurziehrgang ist
hauptsachlich for diejenigen gedacht,
die FarbmeBgerdte bedienen, deren
MeBwerte verarbeiten und sich unter
den MNormfarbwerten XY,Z etwas vor-

stellen wollen. Denn nur durch ein Ver-
standnis der FarbmeBtechnik lassen
sich Fehimessungen erkennen und Fehl-
interpretationen der MeBwerle vermel-
den.

Leitung des Kursus:

Prof. Dr.-Ing. H. Terstiege,

Leiter der Fachgruppe Farbmetrik und
oplische Materialeigenschaften

unter Mitarbeit von;

ORR Dr.-ng. D. Gundiach,

Leiter des Laboratoriums Farbmessung
und Materialkennzahlen

For interessierte Teilnehmer ist die Mog-
lichkeit gegeben, sich unentgeltlich am
10. Novembex, einen Tag nach dem Kur-
sus, In dem Laboratorium s=Farbmes-
sung« je nach Wunsch mil modernen
FarbmeBgeraten vertraut zu machen,
sich Ober ein sparielles Problem der
Farbmessung zu Informieren oder an ei-
ner Farbsehpriifung lellzunehmean.

Der Kursus findet nur bei ausreichender
Beteiligung statt. Andererseits ist aus
Raumgriinden die Tellnehmerzahl be-
schrankt, so daB die BAM gegebenen-
falls die Teilnehmerzahl einschranken
muB. Es empfiehlt sich daher, die ver-
bindliche Anmeldung umgehend einzu-
schicken.

Es werden Tellnehmerbescheinigungen
ausgestelll. Voraussetzung hierfor ist
die regelméBige Anwesenheit des Teil-
nehmers an allen Unterrichtsstunden.

For die Anmeldung Ist gine schriftliche
Mitteilung bis spétestens zum 1. Oklo-
ber 1982 erforderlich. Die Teilnahmege-
bihr betrigt 250.— DM (mehrwertsteu-
erfrel) und Ist nach Autforderung auf das
Konto der BAM einzuzahlen, Die Gebihr
beinhaltet u.a. einen Kursusumdruck mit
vielen Abblldungen des vorgetragenen
Lehrstoffes.

Auswérlige Tellnehmer koGnnen eine
Zimmerreservierung Ober das Verkehrs-
amt Berlin vormehmen lassen. Eine
Zimmer-Bestellkarte wird ihnen mit der
Bestatigung hrer Anmeldung zum Kurs
Obersand! werden,

Anmeldung:

Bundesanstalt {0r Materialprdfung,
Fachgruppe 5.4: Unter den Eichen &7,
1000 Barlin 45, Tel.: (030) 8104-5400, Te-
lex 1-83261 bamb d

Eintlihrung in die Farbe

L]
e e e
Farbwiedergabe

Zeit: Montag, 21. bis Mittwoch 23. No-
vember 1982
Ort: Technische Akademie Wuppertal

Dozenten: Oberregierungsrat Priv.-Doz.
Dr. Klaus Richter, Bundesanstalt for Ma-
lerialprofung und Institut for Lichttech-
nik der Technischen Universitat, Berlin;
Oberregierungsrat Dr. Klaus Witt, Bun-
desanstalt for Materialprafung, Berlin.

Zum Seminar: Die wachsende Bedeu-
tung der Farbe for viele Industriezweige
erfordert Mitarbeiter, die mit den Grund-
lagen und Arbeitsmethoden der Farbme-
Irik vertraut sind und welche die Farb-
meBzahlen X,Y,Z interpretieren, anwen-
den und mit ihnen umzugehen wissen.

Da das Gebiet ,Farbmetrik” bisher nur
Sparlich an &ffentlichen Lehranstalten
gelehrt wird, hat sich die Lehrform ge-
sonderter Seminare als notwendig und

erwiesen.
E: ﬁ."iﬂ'“‘“ Seminars orientiert sich
schidgigen deutschen und in-
ternationalen Normen  (insbesondere

.DIN Farbkarten”, DIN 6174 ,Farbab-
standsformel"”, DIN 6169 , Farbwiederga-
be"), in denen die langfristigen Baratun-
gen hervorragender Fachleute ihren Nie-
derschiag gefunden haben.

Die Dozenten dieses Seminars belassen
sich beide hauptamtlich mit der Farbme-
Irik.

Farbberater und Designer im Industrie-
design mit technischen Grundkenntnis-
sen; Techniker, Ingenieure und Wissen-
schaftler vor allem in Betrieben farbge-
bender Industrien (Farbenfabriken, Far-
bereien, Lack- und Druckfarbenfabriken),
der Kunststoff-industrie, der photogra-
phischen Industrie, des Femnsehens, der
Lichttechnik, des graphischen Gewer-
bes (Druck- und Industriedesign), des
Malerhandwerks und des Farbunter-

richts.
Das Seminar wird jahich durchgefahrt.

Die Teilnehmer erhalten eine aktuelle
Lehrunterlage von Ober 100 Seiten mit
vielen Bildern, zum Tell in Farbe.

Teilnehmergebiihr (Mehrweristeuerfrei)
ca. DM 905.—, far Mitglieder der TAW:
DM B75.—.

Seminarprogramm:

1. Grundlagen
Farbmischung
Farbvalenz
Spekiralwerte

2. Normalvalenzsystem
Mormfarbwerie
Normfarbwertanteile

3. Farbankarten und Farbsysteme
DIN Farbenkarte
Munsell-Farbatias
OSA-Farbatlas
NCS-Farbatlas
Abstande in unterschiedlichen
Farbsystemean
FNF-Richtlinien zur Farbgestaltung

4. Farbwiedergabe
Testfarbenverfahren
Beleuchtung
Mehrfarbandruck
Farbphotographie
Farblernsehen
Farbgrafik
Optische Filter

Anmeldungen an Technische Akademle
Wuppertal, D-5600 Wuppertal 1, Post-
fach 100 409, Tel.. 0202774951, FS
8502525 taw d. Auf Wunsch wird ein aus-
fohriiches Programm zugesandt.

FARBE + DESIGN 23724 7%



VERANSTALTUNGEN

Design in Italien -
1. Internationales Seminar

Der Verband der itallenischan Industrie-
Designer (ADI — Associazione per il Di-
segno Industriale) und die Hochschule
for Industrie-Design in Rom (ISIA Roma
— Instituto Superiore per le Industrie Ar-
tistiche) laden zu einem 1. Internationa-
len Deslgn-Seminar ein.

Die fohrenden italienischen Designer
und Architekten: Mario Bellinl, Gaetano
Pesce und Ettore Sottsass wollen In ei-
nem vierwGchigen Programm konkrete
Design-Aufgaben mit den Teilnehmermn
l6sen. Zugelassen sind Insgesamt 25
Designer unter 30 Jahren, die bereits di-
plomierte Designer sind.

Der 1. Corso Internazionale ADI/ISIA Ro-
ma di Specializzazione In Design findet
vormn 26.09. bis 23.10.1882 In Massa Lu-
brense auf der Halbinsel Sorrent bei Ca-
pri statt. Kosten: US-Dollar 2.000,— far
Kursgebohren, Unterkunft und Verpfie-
gung.

Information:

ADI

Corso Internazionale ADINSIA Roma
di Specializzazione in Design

Via Montenapoleone 18

20121 Milano

oBBIgn-rapoT 18

Designer lemen auf See

Die Arbeitsgemeinschatt Welterblidende
Seminare fOr Creative Berufe aV,
(AWSC) veranstaltet nach erfolgreich
durchgefihrten Lehrgdngen weitere
Trainingsseminare auf dar Ostses.
Termine; 3. bis 10.10.1982 auf dem Drel-
mastschoner »Godewind«, Thema: Craa-
tive Ideen durchsetzen.

For dieses Jahr Ist noch ein heitares
Kompaktseminar, ebenfalls auf See ge-
plant. Problemstellung: Wie mache Ich
mich selbsténdig?

Die Organisation und Informationen;
AWSGC K.M.Kohne, Oevelgbnne 81, 2000
Hamburg 52

depigri-smpoe 18

Design-Bérse

Vom 5.—9. Oktober "82 wird im »Haus In-
dustrieform« in Essen die Design-Bbrse
durchgefdhrt. Hier werden Entwarfe jun-
ger Deutscher Designer gezeigt.
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Intermmationales Sonnenforum

Das 4. Internationale Sonnenforum mit
Ausstellung Solar-82 findet vom 6. bis
9.10.1982 in Berlin statt. Das Veranstal-
tungsprogramm und die Anmeldeaunter-
lagen kdnnen vom DER-Congress Ger-
man Convention Service, Joachimstaler
Str. 19, D-1000 Berlin 15, angefordert
werden.

Seminar LichtmeBtechnik

Vom 11. bis 15.10,1882 findet am Institut
for Lichttechnik der TU Berlin das Semi-
nar sLichtmeBtechnike statt. Die Teil-
nehmerzahl Ist begrenzt. Die Kosten des
Seminars einschileBlich Umdruck batra-
gen DM 550,—. Mitglieder des Forderer-
vareins erhalten 10% Rabatt.

Lichttechnische Gesellschaft

Die néchste Hauptversammiung der
Lichttechnischen Gesellschaft findet
am 15.10.1882 in Verbindung mit einer
Vortragsveranstaitung anléBlich des
60jahrigen Jubilfums des Lichttechni-
schen Instituts der Universitat Karlsruhe
in Karisruhe statt.

|DZ-Seminar

Die Praxis der marktgerechten
Produktentwickiung

Filihrungsgespriche fiir Manager
und Marketingfachleute
Termin: 11. bis 13. November 1981

Veranstaltar
Internationales Design
Zentrum Berlin a.V.
Ansbacher StraBe 8-14
1000 Berlin 30

Telefon (030)2132024

Veranstaltungsort

Informations- und Bildungszentrum Ber-
lin der Siemens AG, Rohrdamm 85, 1000
Berlin 13, Raum D 3079

Kostenbeitrag: DM 400, —

Mit diesem Seminar zum Thema marktge-
rechte Produktentwicklung erdffnet das
IDZ Berlin eine Seminarreihe, in der es
nicht primar um Wissansvermittlung im
Oblichen Sinne geht, sondem um.die Er-
orterung und Erarbeitung von Problemis-
sungen aus den unterschiedlichsten Be-
reichen. In einer Mischung aus theareti-
scher Wissensvermittiung, Fallbeisplelen
und teilnehmerzentrierten Diskussionen
werden in diesem ersten Einfohrungsse-
minar Fragen der markigerechten Pro-
dukientwicklung angesprochen.

Seminar —
Sichtflichenbearbeitung

Mainz vom 22, bis 26. Nov. 1882

Bei der Renovierung historischer Stain-
bauten ist die Bearbeitungstechnik der
Steinoberfléche ein wesentliches Meark-
mal der Bauzeit und der Stilepocha.
Damit dieses Wissan weitere Verbrai.
tung findet, werden verschiedene Bear-
beitungsweisen praktisch demonstrier
und von den Teilnehmern am Stein nach-

vollzogen.
Lichtbildvortrége zu historischen Sichi-
flachenbearbeitungen, Baugeschichte

und Denkmalpflege ergénzen das Pro-
gramm wie auch eine Dombesichtigung
und Stadtfohrung zum Seminarthema.
Seminarleitung: Steinbildhauermeister
Erwin Mosen

Telinehmerzahl: ca. 15

Kosten: 450.- DM

Arbeitskleidung ist erforderlich
Anmeldung und Auskunft: Handwerks-
kammer Rheinhessen

Frau Brose

Emst-Ludwig-StraBe 6 - 8, 6500 Mainz
Telefon: 0 61 31 7 23 23 41
Veranstalter: Beratungsstelle for Form-
gebung der Arbeitsgemeinschaft der
Handwerkskammem  Rheinland-Pfalz,
Mainz

Néchster Designeriag in Berlin

Der dritte Deutsche Designertag wird
vom 19. bis 21, Januar 1984 in Berlin
stattfinden. Darauf einigten sich die im
Spitzenverband sDeutscher Designer-
tage organisierten Mitgliederverbinde.

Im Internationalen Congress Cen-
trum, und an anderen Orten Berlins, wer-
den drel Tage lang die gestalterisch-
kreativen Foto- und Industrie-Designer,
Art Directoren und Flimer [hre Jahresta-
gungen durch ein — auch fir die Offent-
lichkelt Informatives — vielfdltiges Rah-
menprogramm Inszenieren.

Information: Deutscher Designertag
e.V., Postfach 111321, 4000 Dosseldort
1
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Camp '83

Computer Graphics

Anwendungen fir Management und Pro-
duktivitat

:ntmhﬂtiunaiﬂ Konferenz und Ausstel-
ung

Termin: 14. - 16. Marz 1983

Ort: Internationales Congress Centrum
Berlin

Informationen: AMK Berlin
Unternehmensbereich Kongresse
Abteilung K 1

Messedamm 22

D-1000 Berlin 19

Celler SchloB — von Ockergelb

auf weiBi/rot

Jahrzehnte prasentierte sich das Celler
Schiof in Ockergelb. Unzufschiebbare
Reparaturen an den Werksteingliederun-
gen waren Anla, die in Jahrhunderten
mehrfach umgebaute ehemalige Burg in
der Oberliaferten Farbgebung auszuflh-
ren: weife Wandflachen und rote Gliede-
rungen. Gedndert hat sich aber auch das
Anstrichmaterial. War das SchioB bel
der letzten Renovierung mit Dispersions-
farbe gestrichen worden, so entschied
man sich Jetzl for einen Fassadenan-
sirich auf Sillkatbasis.

Ausstellung und Kolloguium
sFarbe und Architektur«

an der Universitédt Essen

Vom 17.-27.5.1982 fand an der Universi-
tét Essen im Fachbereich 4, Gestallung
und Kunsterziehung, eine. Ausstellung
mit Studentenarbeiten aus dem Studien-
gang Gestaltungstechnik zum Thema
sFarbe und Architektiur« stati.

Mit dieser Ausstellung von Arbeiten aus
dem Unterricht von Prof. Dr. Rainer Wick
wurde der interessierten Offentlichkeit
gin kleiner Ausschnitt aus dem braiten
Spektrum gestalterisch-praktischer Akti-
vitaten im Studiengang Gestallungs-
technik présentielt — dies gewisser-
maBen als erste Zwischenbilanz nach
dreijahrigern Bestehen dieses Studien-
gangs an der Université&t Essen.
sGestaltungstechnik« ist ein Lehramis-
studiengang, der nach einem minde-
stens B-semestrigen Studium mit der Er-
sten Staatsprifung for das Lehramt der
Sekundarstufe |l (berufliche Fachrich-
tung) abschlieBt. Er soll die Studieren-
den in . fachdidaktischer, fachwissen-
schaftlicher und gestalterisch-
praktischer Hinsicht auf ihre spatare Un-
terrichtstatigkeit in beruflichen Schulen

vorbereiten, und zwar In der Berufsschu:
le Im Berufsfeld «Farbtechnik und
Raumgestaltungs (Maler und Lackierer,
Schauwerbsgestaiter, Schilder- und
Lichtreklamehersteiler, Raumausstatter)
sowie in der Berufsgrundschule, der Be-
rufsfachschule und der Fachoberschule
for Gastaltung

Das Thema der Ausstellung »Farbe und
Architekturs wurde im Hinblick aul seine
besondere Bedeutsamkeit fiir den zu-
kionftigen Tatigkeitsschwerpunkt der
Studierenden als Lehrer im Bersich
sFarbtechnik und Raumgestaliunge ge-
wahit. Bei den meisten Exponaten han-
delte es sich um aus Hochschulveran-
staltungen hervorgegangene Studienar
beiten, die weder unter der Zielsetzung
der Demonstralion »asthetischer innova-
tionens oder der Dokumentation einer
sindividuellen Handschrift« entstanden,
noch dem Zwang zur Bewahrung in der
alltaglichen Praxis der Baufarbengestal-
tung unterlagen. Vielmehr waren sie —
den Inlentionen aines Luhrmfﬁ

s geméaf — vorrangig

gmtisch konzipiert — von der Ein-
abung berufsfeldtypischer Darstellungs-
methoden und Entwurfstechniken Ober
die Entwicklung eines gegenstandsspe-
zifischen ProblembewuBtseins  (und
rwar theoretisch und praktisch) bis hin

Shutlienarteiien s der Aussteliung «Farbe I der Archilekturs an der Liniersilit Easen

zur Reflexion Ober Transfermoglichkel-
ten im spéateran schulischen Unterrichl
und zur konkreten Gestaltung von Unter-
richtsmitteln. Die Ausstellung bestand
aus fonf thematisch weitgehend zusam-
menhéngenden Abtellungen: 1. Baufarb
gestaltung Im historischen Uberblick
(Foto-Text-Dokumentation), 2. Farbent-
wirfe zur Gestaltung historischer und
neuzeitlicher Fassaden, 3. Farbvorschlé:
ge zur Gestaltung eines Einfamilien-
Reihenhauses (auben und innen), 4. Ent-
wirfe zur farbigen Gestallung von Stras-
senzdgen und GroBobjekten im Essener
Stadtgebiet, 5. Fotoessay »Bornholm —
gewachsene Baulradition elner Inselar-
chilektura (Student: Rainer Neubert),
Begleitet wurde die Aussteliung von ei-
nam von Prol. Dr. Wick organisierten
und geleiteten, In der Fachoffentlichkeit
und in den Medien weithin beachteten
wissenschaftlichen Kollogulum mit be-
kannten Referenten.

Relerate sollen etwa im November 1982
als Nummer 58 der Kunstzelitschrift
sKunstiorum Internationals veroffent-
lichl werdean; voraussichtlicher Umfang:
160 S. mit ca. 250 Farbabbildungen.
Preis DM 18.— plus Versandspesen. Zu
bestellen bei: Kunstforum International,
Vorgebirgssir, 35,

D-5000 Kéin 1.
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Ravmausstattung
Farb- und Design-Tendenzen 1982/83

Gardinen, Vorhiinge, Sonnendiéicher

und -Segel

Das Thema Farbe ist hauptsachlich auf
die Verbraucher elnes hbheran finanziel-
len Niveaus ausgerichtet, wo mehr der
Modefaktor als der Preis zahil, und der
Kaufer dank seiner Maglichkelten auch
Innenarchitekian oder Fachzeltschrifien
zu Rate zieht. Hier st vomn Pastellton bis
zur leuchtenden Farbe alles vorhandean,
Was die mittlere Verbraucherschicht be-
tritft, richtet sich der Geschmack mehr
nach gedampften Farbtonen. Von der
untaren Verbraucherschicht, wo Preis
und Quantitdt ausschlaggebend sind,
werden ausnahmslos die Farben WelB,
Beige und Champagner bevorzugt. Be-
druckte Stoffe scheinen vorldufig ausge-
schlossen,

Aller Voraussicht nach wird der bedruck-
te Vorhangstoff nach einem Boom und
darauffolgender Ablehnung, mit ruhigen
Farben und Designs wieder einen [hm
zustehenden Marktantell elnnehmen.
Stickerelen massen noch erwhnt wer-
den, die ainen idealen Gegensatz zu Far-
ban und zur Elnrichtung — Je nach
Geschmack — bilden. Bel den Rollo-
Gardinen stehen die Farben in den Inten-
sivsten Tonen Im Vordergrund, gerade
deshalb, weil sle hauptséchlich for die
mittlere bis hohe Verbraucherschicht
und far junge Leute bestimmt sind.

For Sonnendacher und -Segel gelten die
bisherigen Farben, bessere Fasern und
elne Relhe von Stoffen flr Gartenmdbel:
eine Altemnative mit Interessanten

Aspakten.

Textile Bodenbeliige

Die Tendenzen auf diesem Sektor schai-
nen sich in ganz Europa nach zarten Pa-
stellténen zu richten, die das jahrelange
Vorherrschen der verschiedenen Beiges
verdrangen.

Wandbekleidungen

Bei den herkdmmliichen Paplertapeten
als auch bei Vinyltapeten werden meil-
stens Pastelltdne und Muster in kleine-
ren und mittleren Dimensionen bevor-
zugt. Immer grbBeres Intaresse finden
Wandbeklaldungen, die auf Mbbel-

bezugs- und Vorhangstoffe abgestimmt
sind.

78 FARBE + DESIGN 23724

Beachtlich ist auch die Tendenz fr texti-
le Wandbekleidungen. In diesem Fach
sind z.B. die Itallenischen Hersteller fast
unschlagbar In Bezug auf Qualitat des
Rohmaterials, Verarbeitung und Origina-
litAt der Muster, die wiederum In vielen
Fallen mit Mdbelbezugs- und Vorhang-
stoffen, ja sogar Tisch- und Battwasche
koordiniert werden kénnen.

Mébelbezugsstofie

Haupttendenzen sind gute Gewebe und
kréftigere Farben.

Die Muster der Web-, Samt- und
Jacquard-Stoffe sind neuer und originel-
ler und zeigen geometrische Motive oder
Blumenmuster, Auch Orlent-Motive, Art-
Deko und Jugendstil fehlen nicht. Blu-
menmuster sind groBer geworden. Auch
ist das Motiv sMarmors in verschiedenen
— nicht immer gut geratenan Ausfh-
rungen — auf dem Markt.

Hinsichtlich der Farben kann man Fal-
gendes kurz zusammenfassen; Es wer
den kraftige und klare Farben bevorzugt,
was mit Sicherheit das Thema der néch-
sten STAR '83 in Malland sein wird. So-
gar Schwarz wird in allen Nuancen ange-
boten.

Bettwiische

Hinsichtlich der Farben findet man zarte
Pastalittne, sowle viel welBe Grundfar-
be. Neuheiten gibt es sowohl hinsicht-
lich Farben als auch in der Verarbeitung,
um besondere Effekte zu erzielen. Die
sogenannten kalten Farben — beson-
ders Gelb- und Grintdne — bringen fri-
schen Wind In diesen Sektor, ohne |e-
doch eine auffallige Wirkung auszulé-

sen.

Besondere Aufmerksamkeit verdient die
Bettwasche fOr Kleinkinder und fir Ein-
zelbetten. Im ersteran Fall sind die klas-
sischen Marchenfiguren etwas weniger
auffaliig, und die stilisierten Blumen-und
Bandmuster lieblicher geworden. Neue
Vorschlage auch for Figuren aus Car-
toons. Im zweiten Fall sleht man warme
und kraftige Farben kombiniert mit geo-
metrischen Motiven, Gestrelftes und Ge-
wirfeltes,

Bettdecken und Uberwlirte

Es wird versucht, mit Pastelltdnen —
hauptséichlich verschwommene und
matte Grau-, Blau- und staubige Rosé-
Farben — Elerschale- und Elfenbein-
MNuancen, neues Interesse des Verbrau-
chers zu gewinnen,

Was die traditionellen Beige- und Braun-
T6ne betrifft, so sind diese Farben etwas
abgestuft worden. In Harmonle mit origl-
nellen geometrischen Mustern, gestreift
oder gewirfalt — ohne jedoch schema-
tisch oder pseudomodern zu wirken —

soll das Interesse des Kaufers stimuliert

werden.

Gerade bel BettUberwGrfen werden zahl
reiche Effekte mit Farben und geometri
schen Elementen erzieit.

Frottierwiische

Auch hier die Suche nach neuen Farb-
Moglichkeiten. Alle Nuancen wurden ax-
perimentiert, und vom Feingestreiften
bis zu kraftigen und abgestuften Farb
nuancen ist alles vorhanden.,

An dekorativen Elementen gibt es tradl-
tionalle Natur- und Blumenmuster, geo-
metrische Linien, graphische Zeichen,
griechische Bordlren und sonstige Moti-
ve, die man an und for sich in der kiassi-
schan Keramik-Manufaktur findet.

Eine gewisse Rolle spielt der Frottee
Bademantel, der meist auf die
Badezimmer-Frotteetlicher abgestimmi
Ist. Oft sind diese Kombinationen noch
mit der Bettwische koordinlert.

Unter der Hausbekleidung — vom tradi
tionellen Hausmantel, romantischen
oder eleganten Hauskleldern, bis zuf
Sport- und Freizeitkleidung, die etwas
lebhafter in Design und Farbe geworden
sind — genieBt der Frottee-Bademantel
belm Verbraucher elnen elindeutigen
Vorrang.

Tisch- und Kiichenwésche

Die Grundfarbe bei TafeltGchem ist Im-
mer noch WeiB, z.T. mit Blumen- und
Obstmotiven in natdrlichen Farben. Vor-
geschlagen werden auch einige warme
Farben, vor allem Rot, was hauptséch-
lich Welhnachten und anderen Festen
vorbehalten ist.

Die Tischdecken sind alagant, und das
Interesse hat sich vom Stoff auf unge-
wbdhnliche Farben verlagert: Gold, Gelb,
gewisse Gron- oder Grauténe sind die
Favoriten.

Im Kochensektor (Tisch-Sets, Topflap-
pen, Ofenfaustlinge, Schirzen und wel-
teres Tischzubehdr aus Stoff oder plasti-
fizlertam Material) sind die Frihlingsfar-
ben (Rosa, Hellblau), Geschenkfarben
(Rot) und die kalten Farben (Grin und
Gelb) dominierend.

Farbgestaitung — ein Traum?

Perstnlichkeiten unserer Vergangen-
heit, wie zB. der Arzt Karl Ludwig
Schleich, meinen, daf die Traumbilder
sAbfall vormn Schneidwerk der Gedankens
sind. Abfall vom alltaglich Erlebten. Aber
das allein ist es nichl. TrAume sind auch
von symbolischer Krafl, hier werden Ge-
fahle zu Bildern verarbeitet, deren Deu-
tung Angelegenheit einiger Psycholo-
gen, wie Freud und C.G.Jung war.

Auf keinen Fall sind Traume als Imagh
nationen, d.h. bildhafte Gestalten fOr or-
ganische, seelische und geistige Wahr-
heiten gering zu schatzen. So manche
Kunst — und nicht nur der Surrealismus,
der den Traum ausdricklich als Aus
gangspunkt ins Feld fOhrt — ist aus dem
Traum geboren, wenn er auch beim Ma-
chen weiter fortgesetzt wird und nicht et-
wa nur eine erlebnisgetreue Darstellung
gehabter Traume bleibt. Vielleicht han-
delt es sich hier und bel vielen kiinstleri-
schen »Einféllens um »Tag-Traumes,
d.h. die Struktur des Traums bleibt, aber
die Bildnerel bedarf nicht der Macht und
des Schlafes.

DaB Traume Wachbilder werden, versu-
chen ja auch die Psychotherapeuten, die
ihre Patienten bitten, auf Anregung ihrer
Traume zu sbildnema«. Sie wollen damit
eine deutbare Aussage des UnterbewuB-
ten erreichen und dieses dem Patlenten
durch sich selbst &ffnen lassen.

Ein solcher psychotherapeutischer
Zweck entfalit aber beim kiinstlerischen
Schaffen. Hier gibt es nicht die Reporia-
ge des Individuellen als das vordergrin-
dige Agens, sondern die Kreation

scheinbarer Realltat (oder ist es die »rea-
le Realitdt«7) allgemeiner — und meist
im TiefenbewuBtsein ruhender — Emp-
findungen und Gefihle.

Aber nicht nur von Kunst sel hier gespro-
chen. Auch das anscheinend so nichter-
ne Tun eines Farbgestalters ist ohne das
TraumbewuBtsein kaum moglich! Selbst
wenn es sich um Fabrikriume oder
Schulen handelt, auch wenn man glaubt,
hier sel es das Wichigste, der Architek-
tur nachzugehen und Farben syntak-
lisch, also auch harmonisierend mit den
Formen, einzusetzen, handelt es sich im
Tiefsten dabei um etwas Semanti-
sches. Dh.: Der Raum wird — funktio-
nal oder als Architektur — gedeutst,
ausgedeutet in Farben, um damit auch
atwas zu bedeuten, und zwar flr den
Benutzar.

Denken wir an die Farbgestaltung einer
Wohnung. Reden wir nicht von einem
Traumhaus? Geht s da nur um Qua-
dratmeter, um MaBe des umbauten
Raums? Wenn einer sagen kann: das
ist mein Haus, dann eben trifft sich die
pragmatische Realisation mit der er
traumten, Ober daren Form und Ausse-
hensweise man aben selbst keine kon-
kreten Vorstellungen hatte. Nur mit den
Mitteln der zur BewuBtseinsschwelle ge-
brachten Imagination k&nnen Traum-
hauser gabaut warden.

Mancher Gestalter meint, &r verdanks
das Gelingen seines Farbraumes nur
seinem guten Geschmack, seiner Kennt-
nisse der Harmonielehre, Er weiB viel-
leicht gar nicht, daB er mehr weiB, als er
zugibt, denn er hat wahrscheinlich noch
nie seine farbigen Traume (falls er sich
an sie erinnert) auf fhre tiefen harmo-
nisch symbolischen Bezlehungen analy-
siert, Welche Farben treten In welchen

Zusammenhangen auf? Die hohere Stu-
fe des autogenen Trainings benutzt z.B.
das Eintauchen in die Farbe Blau, um
den Patlenten In tiefere BawuBtsains.
schichten eingehen 2zu lassen. Der
Traum von einem rosa Kleid mag Remi-
niszenz eines realen Erlebnisses sein,
aber die Verwendung gerade dieser Far-
be steht eben doch flr den Kenner der
Materle in elnem Zusammenhang mil
dem Inhalt des Traumvorganges (2B.
Thema: Verainsamung).
Woher kommen eigentlich die =ideens
sines guten Farbgestalters? Woher hat-
te er die Idee, hier eben mit Blauwerten,
dort mit Aot usw. zu arbelten? Er sagt.
das sieht schén aus, das paBt usw. Woh|
dem, der sich dieser sideens ganz sicher
Ist. K8nnen wir von einem solchen
Konstler verlangen, daB er andere
lehrt? Lehren kann man ja nur wissen-
schaftlich erkannte Zusammenhange.
Aber indem wir varsuchen, als Farbpsy-
chologen, solche zu finden, werden die
Traume nachvollziehbar und sogar fQr
diejenigen eventuell méglich, deren In-
tulerende und Iimaginierende Kréfte zu
t an die Oberflache steigen. Das
Fazit miBte sigentiich heiBen: wie kann
man traumen lernen, am Tag?
Dazu ist Hingabe nbtig, das Ausschalten
der rein intellektuellen Denkwelsa. Hin-
gabe heiBt auch, sich als Instrument
zu bewéhren, persona zu werden (das
Wort kommt von personare = hindurch-
ténen und bezog sich auf die Masken
des klassischen Theaters, die das Gel-
stige for die Darstellung hindurchidnen
lieBen). Jede Erziehungsarbeit sollle ge-
rade darauf Wert legen, den ganzen
Menschen am ganzen Werk télig, seine
Person flr Gelstiges durchdringbarer,
werdan zu lassen, Dr. H. Frieling

Memphis: Farb- + Form-Provokation?
von Professor Klaus Limberg, Pforzheim

Der Aufiritt der Memphis-Gruppe war
spektakulér. Die groBte Ubersicht gab
1881 die Ausstellung In Malland mit el-
ner Vielzahl konzepthafter Zeichnungen
im Katalog. Auch beim Forum Design in
Linz 1980 waren schon mehr als Andeu-
tungen festzustellen. Verdffentlichun-
gen folgten in Twen, form, Vogue, MD.
Die Ausstellungen setzten sich fort mit
sProvokationen« des Deutschen Werk-
bundes Niedersachsen und Bremen in
diesem Jahre, hierzu entstand ein um-
fangreicher Katalog und es werden ver-
schiedenartige Zusammenhange des
neueren italienischen Design aufge
zelgt. Es ging weiter im IDZ Berlin und in

Mobelhausern, dort unterstitzt vom Ita-
llenischen Institut 10r AuBenhandel.

Die Provokation ist gelungen. Entspre-
chend waren die Reaktionen in der Deut-
schen Design-Szene. Sle reichen von to-
taler Ablehnung bis Begelsterung. Mit
Design habe dies alles nichts zu tun, sa-
gen andere, es sei zu Oberprofen, ob es
in den Bareich der Kunst falle, dann aber
oberwiegt die Ansicht, da8 es sich um
Kitsch handele.

Der sigene Anspruch »The New Interna-
tional Style« erscheint sehr hoch. Ob sie
als =Brutkasten fir neue Vorschlage«
dient, bleibt abzuwarten.

Ohne die Pop Art wire die Memphis-
Farbigkeit nicht zu erklaren, zu der eine
Beziehung geleugnet wird und von der
sie sagen, einfach die industrielle Land-

schaft zu zitieren wie sie ist und AuBen-
selter zu sein.
Trotz aller Vorbehalte wird die neue ita-
lienische Bewegung einen Gewinn fOr
uns bringen. Sie zeigt elne Moglichkeit
aut, von nur einer Art von Design wegzu-
kommen. Sie zeigt, auf dem Hohepunkt
schon mit dekadenten Z0gen behafiet,
daB das Experiment moglich Ist. Es liegt
an uns, unsere Art von Experiment zu
machen und unsere Grundsdtze zu Ober-
profen, wobel der SpaB des Kreativen
nichi nur seiner persénlichen Lustbefrie-
digung dienen darf, sondern er auch den
gestieganen oder genauer gesagt offen-
sichtlicher gewordenan emationalen Be-
dorfnissen der Benutzer Rechnung tragt.
Prof. K. Limberg, Braunschweig
AU sus: design-report 18
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AKTUELL

Falkengalerie in Weimar restauriert

Die Falkengalerie In den Kunstsammiun-
gen zu Weimar zeigt sich seit Anfang
April wieder in ihren urspronglichen Far-
ben Weld und Rosé. Heinrich Gentz hat-
te 1B03 mit diesem kleinen Fesizaal im
Weimarer SchioB elnes der schbnstan
Zeugnisse deutscher kiassizistischer
Baukunst geschaffen. Die Galerle erhielt
neben dan relchen Stuckverzierungen 16
als Falken ausgebildets Wandleuchten.
Der weiBe Falke gait als Symbol der Auf-
richtigkeit und Wachsamkeil., Der wai-
mafische Herzog verlieh deshalb fir be-
sondere Verdianste auf humanistischem
sowie geistig-kulturellem Gebiet einen
Falkenorden.

In der Falkengalerie werden kinftig Kon-
zerte, Bildbetrachtungen und Jugend-
stunden stattfinden.

nr F o+ M BEp

Ungewdhnliche Fresken freigelegt

Im Zuge der Innenrenovierung der Mar-
garethenkirche in Trochtelfingen wurden
recht bemerkenswerte Fresken aus dem
12. Jahrhundert frelgelegt. Sle gehdren
mit zu den wertvolisten im Bereich der
Ries-Landschaft,

Aurt <Dhe Mippes

Gutes Design ist wichtiger als der Preis

Auszug aus einem Vortrag von Erich BoOR-
mann auf der FOTB-Hauptversammiung 1982

sAls Produktionsgestalter mdchte ich
bahaupten, daB der Grund fQr die gegen-
wartige Absatzflaute in unserer Branche
nicht allein In der schlechten Wirt-
schaftslage zu suchen ist, sondern auch
in der Ubers4ttigung des Marktes. In ei-
nam solchen Markt hat nur die Qualitat
des Designs eine Chance — und nicht
der Prais.

Die Situation in der Tapetenindustrie hat
viel Ahnlichkeit mit der der Textildruck
Industrie. Im 19. Jahrhundert gab es Ma-
schinendruck und Modeldruck, lange
Entwicklungszeiten fir Entwurf und Aus-
fOhrungen waren ndtig.

Mit Aufkommen der Filmdruckautoma-
ten nach dem Kriege war ein rapider
Rockgang von Handdruck, Modeldruck
und Maschinandruck zu verzelchnen,

Sehr kurze Entwicklungszeiten, schnelle
Konfektlonsfolgen, manchmal zwelmal
im Jahr, wurden Oblich. Es wurde fast
nur noch Improvisiert. Dann kam der
Praisverfall und das groBe Sterben. Hey-
te existieran In unserer Textildruck-
Industrie nur noch 20 Prozent der Druck-
kapazitat von 1955,
Ahnliche Tendenzen kbnnen In der Tape
tenindustrie becbachtet werden.
Die Tapetenindustrie mit ihrer langen
Tradition solite gerade heute wieder Ge-
staltung und Design in der Vordergrund
stellen und wieder Mut zu Individuellen
Kollektionen haben. Wenn die Asthetik
stimmt, stimmen auch die wirtschaiftli-
chen Faktoren.
Den Fachhochschulen und Akademien
mobchte ich noch raten, wleder mehr
Wert auf Zeichnen und Naturstudien zu
legen und den Studentan mehr Wissen
dber Handwerk und Gestaltung zu ver-
mitteln.

AL das farbantachgeechalt S

IDZ in Berlin kann welterarbelten

Die Im Oktober letzten Jahres vom Berll-
ner Senat beschliossane Karzung der Zu-
wendungen far das Internationale
Design-Zentrum Berlin e.V.(1DZ) wurde
aulgrund einer positiven Resonanz der
Design-Institutionen und Persdnlichkei:
ten der Design-Offentlichkeit vom Senat
des Landes Berlin revidiert und hat dazu
beigetragen, den Fortbastand des Insti-
tutes zu sicham.

Das IDZ teilt dazu mit; =Die vom Senat
Berlin beschlossene Klrzung der Zu-
wendung for 1982 von 700.000,— DM auf
350.000,— DM wurde nicht in voller HG-
he aufrechterhalten, DarQber hinaus re
vidierte dar Senat auch salnen BaschluB,
1883 die Mittel fOr das IDZ Berlin ganz zu
strelchen.

Information: Internationales Design-
Zentrum Berlin e.V,, Ansbacher StraBe &
14, 1000 Berlin 30
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In Finnland: Dr. Des.

An der Design-Hochschule Helsinki ist
es jetzt, wie der Finnische Designerver-
band Omamo mitteilt, moéglich zu pro-
movieran, Um die Diskussion zu diesem
Thema zu vertiefen, veranstaltete die De-
signhochschula mit dem Designer
Verband vom 3-4. September 1882 ein
internationales Seminar unter dem Titel:
sForschung und Industrielle Formgestal-
tunge. Der Zweck des Seminars war, die
Designforschung sowohl in Finnland
und in anderen Landern zu untersuchen.
Dieses Seminar diente u.a. der Vorberei-
tung eines 1984 geplanten Skandinavi-
schen Design-Forschungsseminars. For
die Vorbereitung erwarten die Veranstal-
ter Forschungsberichte und Publikatio-
nen, die In einem zusammenfassenden
Sammelbaricht verdffentlicht  werden
sollen,

Kontakt:

Finnish Association of Designers Oma-
mo

Pohj. esplanadi 25 A

SF-00100 Helsinki 10
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Bund Deutscher Innenarchitekten
BDIA — neues Priisidium
und 1. BDIA-Preis

Bonn, Der Bund Deutscher Innenarchi-
tekten (BDIA) hat auf saeiner letztan Mit-
gliederversammiung im Mai in Detmold
ein neues Prasidium gewahit. Zum BDIA-
Prasidenten wurde Professor Alfred
Basetzner (Stuttgart), zu Vizeprasidenten
wurden Tycho Oberste-Berghaus (Ha-
gen) und Professor Klaus-Peter Gorge
(Detmold) gewahit.

In Detmold wurde zum ersten Mal der
BDIA-Innenarchitektur-Prais  vergeben.
Den Hauptpreis tellen sich gleichrangig:
Carl Holste, Innenarchitekt BDIA, (Han-
nover), Objekt: Messestand der Firma Er-
co

Wilfried K&hnemann, Innenarchitekt
BDIA, (Hamburg), Objekt: MS Europa der

Reederei Hapag Lloyd AG

Professor Kurt Wagner, Innenarchitek!
BDIA, (Karisruhe), Objekt: Café im
SchloB Bruchsal

Eine Anerkennung wurde vergeben an:
Birgit Hachtman, Innenarchitektin BDIA,
(Hamburg)

Christian Pttz, Architekt, (Hamburg), Ob-
|ekt: First National Bank of Boston,
Hamburg

Richard Pawlowski, Innenarchitekt
BDIA, (Sendenhorst), Objekt: Plenarsaal
des Landschaftsvarbandes, Mlnster
Professor Ludwig Steck, Innenarchitekl
BDIA, (Munchen), Objekt: Konferenz- und
Mehrzweckréume im Flughafengebéude
Nomberg

Eine Dokumentation der ausgezeichne-
ten Arbeiten wird vorbereitet.

Information; Bund Deutscher Innenar
chitekten (BDIA), Kdnigswinterer Strabe
709, 5300 Bonn 3
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Farben — Poesie

Von S. Rdsch (Wetzlar)

Professor Rupprecht Matthael (1895 -
18786) in Erlangen hal einmal in sinnigar
Weise die Farben der Natur im Jahres-
ablaut im folgenden Gedicht dargestellt
(1850). Sehr wohltuend zeigt sich dabei
das sachkundige Eingehen auf physiolo-
gische und asthetische Gegenfarben so-
wie auf farbige Schatten und &hnliche
Erscheinungen.

Das Farbenjahr

Die Farbe schmickt das Jahres Lauf,
Sie kOndet seinen Sinn;

Und wer die Augen offen rigt

Hat herrlichen Gewlnn!

Im Lenze aus dem dOren Laub
Steigt HimmalsschiDsselain;

Es kilndet mit dem lichten Gelb
Sein junges Lustigsein.

Und freundlich splegelt Himmelsblau
VergiBmeinnicht zurick,

Erzeugt zum starken Gelb zugleich
Ein mildes GegensiOck.

Erstrahit alsbald der Wiesengrund,
Der Wald im Maiengran,

Vareint sich rasch der Gegensatz
Vom jungen FrilingsbiGhn.

Das Aot, der Farben hochste Pracht,
Erschafft der Sommer dann

Und setzt dem Gron die Gegenkraft
Aufs Neu lebendig an. —

Sobald die Bigte niedersinki,

Avch Gron ist dberlebt;

Der Hexenmeister Herbst tritt an,
Der neu die Farben hebl.

Er wandeit aus dem Elneriel

Ein leuchtend buntes Kleld. —

Fallt braun das Laub zur Erde, dann
Scheint Sterben an der Zelt,

Doch wenn der Schnee die Fluren deck!
Mit seinem reinen WeiB,
Erbifnet uns die Sonne erst

Den schansten Farbenkreis.

Nun tritt die Farbe seibst hervor,

Nun zu den Mattern gar.
Aus ihrem ew'gen Weben
Ein neues Farbenjahr! —

Besonders klar und Obersichtlich beton-
te (vielleicht als Erster) unser Ehrenmit-
glied im Deutschen Farbenzentrum, der
In diesem Frohjahr fonfundachtzigjahrig
gewordena Professor Paul Meyer-Speer
die schéne und fruchtbare Idee einer Pa-
rallele sowohl des taglichen als des jahr-

lichen Zyklus des nattrlichen Lichtver.
lauts zum Farbtonkrels. Er realisierte sle
in vollendeter Waise in der Gravenbru-
cher Farben-Sonnenuhr. In selner Fest-
rede bel deren »Enthlllungs am 5. Dez.
1964 duBerie er: »..Von den 24 Stunden
des Tages bilden Je 6 den Morgen, den
Mittag, den Abend, die Nacht. Dieser
Kreislauf der Stunden wiederholt sich Im
Ablauf des Jahres..Dem Morgen ent-
spricht der Frohling, dem Mittag der
Sommer, dem Abend der Herbst, der
Macht der Winter... Dieses Geschehen
wird deutlich und sichtbar an den Far-
ban des Lichts im Farbtonkreis. Dieser
l4uft vom morgendlichen kihlen Blau-
gran zum leuchtenden Laubgrin des
Frahlings, Ober das mittagliche Licht
und Rotgalh das Sommers zum abendli-
chen und herbstlichen Feuerrot, Weinrot
und Vaeil, um im nichtlichen und wintarli-
chen Tiefblau zum erstarrenden Eisblau
Urgrund zu sein fur das Neuerstehen im
SeegrOn zum Morgen und Frahling. Alle
diese Zeiten- und Raumwerte werden
von uns durch den Gang der Erde um die
Sonne als Kraislauf des Lichts und der
Farbe erlebt. Die Sonnenuhr macht uns
einiges davon sichtbar. Sie tragt den
hellklaren Farbtonkrels, in dessen Zah-
len und Licht und Leben auch die farbig
gemalte Wohnstadt eingeschlossen
seln soll. »Am farbigen Abglanz haben
wir das Leben« (Goethe: Faust |l. Tell).
In einem Dichter-Sammelwerk von 1844
fand ich zufallig ein Gedicht von Fried-
rich Rilckert (17BB -1866), das verdient,
hier der Vergessenhelt antrissen zu wer-
den.y Rockert hat es als =Sestine« aus-
gearbeitet, also in einer ziemlich selte-
nen, in der Versiehre den Strophen italie-
nischer Herkunft zugerechneten Form.
DaB er selbst, obwohl er sehr viel ge-
reimt hat, von den gleichlautenden End-
silben nicht altzuviel hielt, sagt er in der
s\Welshelt des Bramahnens (19. Buch,
Nr. 17) einmal;

=Warum mit Reimen euch, und schweran Rel-

men, qudlen?

War' es, ihr Dichter, nicht genug, die Silben zu
zdhlan?

Den Griechen war's genug, warum wir's uns
nicht auch?

Doch Silbenzahiung selbst Ist reitiicher Ge -

Der Psalter Davids rauscht noch ohne Silben-
zah
Lr;mmmmﬁrmrnﬂdrm
die Qual;..n

Bel unserer Sestine liegt nun der Reiz in
der hohen formalen Kunst, wogegen der
romantisch-sentimentale Taxtinhalt
nicht ObermaBig tlefschorfend ist. Das

ganze Gedicht umfaBt 6 Abschnitte mit
|e 6 Zeilen, wobel Jede Zeile mit einem
einslibigen Farbnamen endet, wonach
aln Abschnitt mit 8 Halbzellen das Sar
2¢ beendet, wiederum die 8 Farbwdrter
In der Relhenfolge des 1. Abschnitts wie-
derholend. Jeder Abschnitt ist mit dem
folgendan noch durch das Gesetz ver-
bunden, daB seine letzte Zeile mit dem
gleichen Farbwort endet wie die erste
Zelle des Nachfolgers. Der Aufbau ist al-
s0 recht kunstreich. DaB die 6 Farbna-
men die bel uns als Halbaxen des Farb-
kdrpers von Leonardo da Vincl bzw. Her-
ing die 0blichen sind, macht uns
Rockerts Gedichtchen noch besonders
sympathisch!

Frindrich Rilckert
Die Farben

Der Jugend Locken waren gldnrend schwarz,
Des Alters Schidfen werden farblos wel8.
Der Lisbe bighten roth,

O Lebensherbs!, dein Erndiekranz st geib,
Verwelkt der Erde frisches Holfnungsgran,
Getribi des Himmels ewig kiares Blau.
Denn rwischan mainen Blicken und dem Blau
Der LOfte hangen Wolkendecken schwarz,
Und zwischen meinem Herzen und dem Grdn
Der Fluren liegt ein Wintergrabtuch wesg.
Den Glanz verforen hat das goldne Gelb
Das Mondes, und der Sonne goldnes Roth.
Wie war von Morgenrdth' und Abendroth
Umsdumet mainer Tage sonnges Blau,

Als, blau won Auge, von Gelocke geib,

Als, braun von MHaaren und von Wimpern

schwarz,
Lugtwandelten, von Wangen roth und weif,
Zwei M&dchen mit mir durch der Auen Grdn.
Der Blick der Freude macht die Auven grdn,
Der Lisbe Lachein macht die Rosen roth;
Sie kigiden rart die Lilien In WeiB,

Und schenken dem VergiBmeinnicht sein
Blau;

Sle wirken zaubrisch, aus gestirmtem Schwarz
Der Nacht, des Tages Sonnenmantel geib,
Nun schwebet mit der Strahlenscheibe gelb,
Die Sonnanblum' auf Ihres Schaftes Gron,
Bald aber werden (hre Komer schwarz.

Und blasser wird der Lisbe Rosenroth,

Und matter wird der Freude Augenblau,
Und endiich werden deine Haare wels.
Nicht roth allein, schon ist die Ros' auch

weib;
Nicht gron allein, schon ist das Blatt auch

mmmm:wnmmm.,
Und dir Im Herzan ist daer Frohiing gran,
Micht wein, o Kummer! deine Augen roth,
Noch kieid, o Trauer, dich in d0stres Schwarz!
Hier geb ich schwarz dir, llebes Herz, aul
walB;

Der Liebe Roth, ohn elfersOchiges Gelb,

Der Hoffnung Griln und des Vertravens Blau,
1) in siner um 1698 erschisnenen sachabdndigen Ausgabe
wFriedich ADckarts Warkiss voh Prol C Bays (and ol das
Gaheht nicht, obwohl sée sich rimi, svollsSandiger, umies.

sancer und inhaltsreicher 21U sain als alle seithetigen Ausgs
Bt =
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PRODUKT-INFORMATIONEN

Neues FarbmeBgeriit mit mikro-
prozessorgesteuerter Auswertung

Die Produktgruppe »OberflichenmeB-
technik« der Dr. Bruno Lange GmbH
bringt ein neuentwickeltes FarbmeBge-
rat auf den Markt, das den neuesten Er-
kenntnissen der FarbmeBtechnik ent-
spricht und dem Anwender hchsten Be-
dienungskomfort bletet.

Das neue Tricolor LFM 3 besteht aus
zwel Baustelnen, und zwar aus dem el-
gentlichen FarbmeBkopf LFM 3 und dem
mikroprozessorgesteuerten Datengerat
mit integriertein Drucker.

Der FarbmeBkopf enthélt eine Lichtquel-
le (Normlichtart C oder D 65 mitttels
Konversionsfilter wahibar), welche die
zu messende Probe unter einem Winkal
von 2 mel 45 Grad beleuchtet. Das diffus
zurlickgestrahite Licht wird durch die
drel Normspektralfilter X, Y und Z von
drei Fotoempfangern erfaBt. Die analo-
gen Signale werden noch im MeBkopf
vorvarstarkt, um fOr die Ubertragung
zum Datengerat einen stdrsicheren Pe-
gel zu errelchen. Die im MaBkopt enthal-
tenen elektronischen und optischen
Bausteine werden durch eine extrem ge-
naue Temperaturregelung temperiert,
Das Anzeigeger&t mit einer Obersichtli-
chen Folientastatur enthéiit auBer drel
LED-Anzeigen und vier Godlerschaltern
(vardackl) einen Mikroprozessor, der die
MeBwertverarbeitung durchfohrt, und el
nen alphanumerischen Matrix-Drucker
far metallisiertes Papier,

Dia Bedienungsfolge ergibt sich durch
nur drel Operationstasten auf der Follen-
tastatur: CAL, MESS und REF. Ange-
zeigt werden alle zur Zeit gebrauchli-
chen FarbmeBzahlen.

Die Berechnungen k&nnen wahlweise
fur die verwendeten Normlichtarten C
oder D 65 und fir die 2 Grad- und die 10
Grad-Beobachtung erfolgen. Der Aus-
druck des Druckers kann als Protokoll
oder Beleg verwendet werden.

Das FarbmeBgerat LFM 3 fuBt vor allem
auf folgenden Normen: DIN 5033, DIN
B174 (CIE-Lab von 1978) und ASTM D
2244, Das Ger#! besticht durch sein Au-
Beres, vor allem aber macht es die Farb-
messung einfacher und exakter. Das Tri-
color LFM 3 wird aufgrund seiner Kon-
zeption der Farbmessung neue Aufga-
bengeblete erschliefen, denn die Farb-
messung tragt sehr wesentlich zu einer
objektiven Oberflachen-Beurtellung bel,
Produktionsleiter: Dipl-Ing. F. Bricker
Hersteller: Dr. Bruno Lange GmbH,
Industrie-MeBgerate, WiesenstraBe 21,
4000 Dosseldorf 11.

Farbtonkartenwerk neu aufgelegt

Der Alpinacolor-Farbtonkoffer steht jetzt
in elner um praxisnahe Gestaltungshil-
fen ergénzten Neuauflage zur Verfi-
gung. Dieses aufwendige Farbtonkar-
tenwerk enthélt 300 Farbton-Muster-
fiachen jewells im DIN-A4-Format. Jedes
dieser Farbtonmuster Ist auf Anhieb auf-
zufinden und wieder elnzuordnen, weil
die Musterflachen |Im Registerschnitt
angeordnet sind. Die einzelnen Farbtone
sind auf elnen speziell entwickelten Kar-
ton gezogen, um ein Aufwdlben der
groBformatigen Bogen zu verhindern. Al-
le Musterflichen sind mit einem glelch-
méaBigen Rauheffeki ausgestatiet, der
die Wirkung von Alpinacolor-Anstrichen
auf Putzflachen gut verdeutiichen kann.
Zusétzlich enthélt der neue Farbtonkof-
fer zehn Klarsichtfolien mit unterschied-
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lichen Fassaden-Zeichnungen. Die abge-
blideten Bauten entsprechen den am
haufigsten anzuireffenden architektoni-
schen Stiirichtungen. Durch Auflegen
der Follen auf die jeweils individuell aus-
gewahlten Farbtonbogen ist es méglich,
die Farbwirkung von Fassaden zu de-
monstrieren und zu beurtellen. Dabel
lassen sich durch Kombination von an-
einander gelegten Musterfidchen auch
mehrfarbige Gestaltungen aufzeigen. So
konnen nicht nur Sockelflachen in farbi-
ger Abstimmung zum Fassadenton
durchgeplant und blidlich dargestelit
werden, sondem auch Ensemble-Wir-
kungen beisplelsweise von Relhenhaus-
Bebauungen. Der neue Alpinacolor-
Farbtonkoffer wird for eine Schutzge-
bOhr von 75 Mark abgegeben. Er kann
bei Caparol, Abteilung MW, 6105 Ober-
Ramstadt, bestellt werden.

Neue Innenfarbtonkarte und
Gestaltungs-Set von Stotmeister

For STOCOLOR-IN DeckweiB wurde eine
spezielle Innenfarbtonkarte und ein
+aestaltungs-Sel” for den Innenbereich
entwickell. Aus 24 BasislGnen lassen
sich in Verbindung mit  Welg
Dosierungen insgesami 264 Farbtine
des STOCOLOR-IN-Systems Im Werk
oder vor Ort nach genauer Mischrezep-
tur schnell und farbtongenau mischen
oder nachmischen. Die angegebanen
Mischungsverhéltnisse beziehen sich
auf die Innenfarbe STOCOLOR-IN Deck:
welb. 3 Werke, 3 Niederlassungen und
50 Auslieferungslager gewahrleisten
schnellen und zuverlassigen Ablonservi-
ce. Aber auch das Selbstmischen ist mit
dem STOCOLOR-IN-System einfach und
farbtongenau zu handhaban.

PERSONALIEN

Karl Kohlbecker gestorben

-

Karl Kohlbecker, Seniorchef der Kohl
backer Gesamiplan und des Architektur
boros Kohlbecker (Mitglied des Deut:
schen Farbenzentrums) ist Im Februar
dieses Jahres im Alter von 76 Jahren ge
storben.

Karl Kohlbecker war einar der bedeuten-
den deutschen Industrisarchitekten der
Machkriegszeil. Das Architekturblro
wurde 1831 von ihm in Gaggenau ge
grindet und wird heute von den beiden
Sohnen geleitet. Das Bdro, zu dessen
Auftraggebern u.a. die Daimler-Benz AG
und IBM Deutschland gehdren, beschatl-
tigt derzeit 150 Mitarbeiter.

Far die richtungweisenden Bauten die-
ses Unternehmens sind nicht nur funk:
tionale und wirtschaftliche Daten mag-
gebend, sondarn auch die Forderungen
nach einer humanen Arbeitsumwelt. Ge-
zielte Farbgestaltung und Beleuchtungs-
planung stehen als hervorragende Bai-
splele far die Planungskriterien, die die
Arbeit des Kohlbecker-Unternehmens
kennzeichnen.

100 mal FPUNKT FARBE

Die Zeitschrift -PUNKT FARBE, die ih-
ran Namen von elner der ersten groBen
Ausstellungen des Malerhandwerks
Obernahm, [heute die alle drel Jahre
stattfindende «FARBE«) hat wesentlich
dazu belgetragen, das Thema »Farbe In
der Architektur= In der Fach&ffentlich-
kelt populér zu machen. Wir verdanken
den Autoren, der Redaktion und dem
Herausgeber sine groBe Anzahl von her-
vorragenden Beitrégen, die in besonde

Fachbilcher-Informationen

Mensch und Farbe

Wesen und Wirkung von Farben in allen
menschlichen und zwischenmenschil-
chen Berelchen. Mit Farbtests zur eige-
nen Persdnlichkeitsbestimmung. Von
Dr. Heinrich Frieling. 2. erwelterte Aufla-
ge 1981, 152 Selten mit Farbbildern zum
Farbtest, Format: DIN A 5, Preis: DM
48—, Verlag Muster-Schmidt, Gottin-
gen.

In diesem Buch sind vor allem die psy-
chologischen Aspekte der Farbe, wo
auch immer diese uns entgegentritt, be-
handelt. Der Mensch umgibt sich mit
Farbe, nutzt sie, kleidet sich In Farbe,
kennzeichnet, ordnet, wirbt mit inr, Gébe
83 keine Farben, die Well wére armer.
Viellaicht hat ein Ereignis der jongsten
Vergangenheit am deutlichsten dazu
beigetragen, irdisches und menschii-

Visualislerung von Farbnuancen

Im Mérz dieses Jahres wurde Herm Ha-
rald Koppers unter der Nummer
2935457 ein Patent for ein neuartiges
Verfahren zur Visualisierung von Farb-
nuancen erteilt. Damit kénnen Farb-
nuancen groBflachig sichtbar gemacht
werden. Deckende Unterlagen und
Transparentdecker in den acht Grundfar-
ben werden nach der GesetzmaBigkeit
der Integrierten Mischung miteinander
kombiniert. Dabei entstehen die Unbunt-
werle grundsatzlich durch die unbunten
Grundfarben WelB und Schwarz. Eine
bestimmte braune Farbnuance kommt
B. folgendermaBen zustande: Auf eine
deckende orangerote Farbpappe werden
Transparentaufieger in den Farben Gelb,
WeiB und Schwarz gelegt. Durch die
Austauschbarkeit der Unterlagen und
der Transparentdecker ist es mdglich,
mit einer relativ geringen Zahl von Ele-

rer Weise dadurch gekennzelchnet wa-
ren, dab sle frel von allen (anzelgenge-
bundenen) Rocksichtnahmen elnzelner
Produkthersteller, alleine der Sache ver-
pflichtet waren,

Wir gratulieren der Redaktion, Hermn
Halmburger und dem Herausgeber, dem
Bundesverband der GroBhindler des
Farben-, Tapeten- und Bodenbelags-
Fachhandels zum Jubil&um Ihrer Zeit-
schrift und winschen weiterhin uns al-
len alne so informative und gut gestalte-
te Zaitschrift.

ches Leben mit dem Dasein von Farbe
enger denn je in Verbindung zu bringen:
die kGhne Mondfahrt. Die Astronauten
— auf alles andere als auf Gefdhie ge-
trimmt — eriebien im erbanmungslosan
Weid-Schwarz des Raumes und ange-
sichts des ewlg schwarzen Mondhim-
mels (ber leblosem grauem Gestein die
ferne Erde in ihrem saphirnen Glanz wie
elne gbttliche Botschaft. Hier nur kann
man leben, nur diese farbige Welt ist
fur uns Menschen geschaffen.

DaB wir mit mehr BewuBtsein die Farbe
in unsarer Umwell, In unseren Lebensau-
Berungen erfassen, ist der Sinn dieses
Bandes. Farbe kann uns nicht gleichgll-
tig sein. Wir werten und empfinden Far-
be, wir bejahen sie oder lehnen sie ab.,
Immer stehen wir in lebendigem Zusam-
menhang mit ihr. Denn »am farbigen
Glanz haben wir das Leben= (Goethe).

menten eine grobBe Zahl von Farbnuan-
cen groBformatig sichtbar werden zu
lassen.

Fassadengestaltung

Neue Tips fiir alte Fassaden

Uber die fachgerechte Gestaltung alter
Fassaden Informiert ein neues Heft der
Beratungsstelle for Denkmalpflege der
Arbeitsgemeinschaft der Handwerks-
kammem In Rhelnland-Pfalz, »Farbe und
Fassade — Handwerk und Denkmalpfle-
ge«, das mit finanzieller Unterstdtzung
des Mainzer Kultusministeriums ent-

standen ist.

Bezug: Handwerkskammern in Kalsers-
lautern, Koblenz, Trier und Mainz sowie
Ober die Beratungsstelle for Denkmal-
pllege der Arbeitsgemeinschaft der
Handwerkskammern In Rheinland-Pfalz,
Postfach 22 27, 6500 Mainz.

Von Prof. Dr. Ralner Wick

1. Auflage 1882, 336 Seiten mit 215
SchwarzwelB-Abblidungen, Format: 20,5
mal 15 cm, Preis: DM 34,—, Dumont
Buchveriag, K&in.

Das vorliegende Werk schildert die Ge-
schichte, die Methodik und dle Wirkung
der Bauhaus-Padagogik in einer hervor-
ragenden Dokumentation, die keine Vor-
kenntnisse zu diesem umfangreichen
Thema verlangt. Das Buch zeigt logisch
und volistandig den Weg auf, den das
Bauhaus, getragen von der Bewegung
dar Kunstschulreform der Jahrhundert-
wende, vom utopischan Pathos in Wel-
mar bis zum funktionalistischen Design-
Labor In Dessau und seinem Ende in

Berlin durchgemacht hat.

CIE-journal

Die CIE gibt ab 1982 anstelle des CIE-
Bulletins das CIE-journal heraus, das
zundchst zweimal Im Jahr erscheint,
Das CIE-journal kann (ber die Ge
schafllssielle des Deulschen Nationalan
Komitees der CIE (DNK) zum Jahres-
abonnementspreis von DM 20.- bezogen
weardean,

Geschaftsstelle des
Deutschen Nationalen
Komitees der CIE (DMNK)
Burggratenstr. 4-9
D-1000 Berlin 30

Farbe und Fassade
Handwerk und Denkmalpfiege
1. Aufiage 1882, 24 Seiten, Format 21
mal 21 cm: Preis: kostenlos
Bezug: Handwerkskammermn Kaiserslau-
tern, Koblenz, Trler, Mainz ond Bera-
tungsstella (or Denkmalpfiage, Arbeits.
gemeinschaft der Handwerkskammem
Rheinland-Pfalz, Postfach 2227, 6500
Mainz
Uber die richtige Fassadensanierung in-
formiert ein neues Heft der Beraiungs-
stelle for Denkmalpflege der Arbeitsge-
meinschaft der Handwerkskammem
Rheinland Plalz.
Neben denkmalpfiegerischen und farb-
geschichtiichen Beitragen werden Tips
zur Finanzierung und zur behordiichan
Genehmigung gegeben.
Besonders mit den Hinwelsen zur Mate-
rialtechnik oder dem Fragenkomplex
balm Elnholen eines Angebotes gibt hier
die Beratungsstelle fir Denkmalpflege
eine Hilfe an die Hand.
Die BroschOre wurde realisiert mit finan-
zieller UnterstiOtzung des Kultusministe-
riums Rheinland-Pfalz und entstand in
Zusammanarbeit mit dem Landes-
amt for Denkmalpflege.
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FACHSCHRIFTEN

Farbvorstellungen
blinder Menschen

von Ursula Burkhard, Basel
1. Auflage 1981
Birkhauser Verlag, Basel

Die Karl-Miescher-Stiftung Basel hat die
Herausgabe unterstitzt.

Dieses Buch ist eine lesenswerte Ergan-
zung zum Thema Farbe und Farbempfin-
dung. Es hilft einige falsche Vorstellun-
gen gegendber Blinden abzubauen und
die Beziehungen zu diesen Mitmen-
schen zu ‘nommalisieren’.

Neue Arbeltsblétter zur Farbenlehra
im Kunstuntesrricht

Die Konstlerfarbenfabrik H. Schmincke
& Co. hat das didaktischa Materlal far
den Kunstunterricht auf der Basis der
Farbenlehre von Harald KOppers um 5
Arbeitsbiatter speziell for den Schulge-
brauch ergénazt,

Die 5 Arbelisbléitter bilden zusammen
mit dem Grundfarbeansatz, den 3 DIN-A2-
Postern, einem Arbeitsbogen for ein
dreidimensionales Farbmodell ein pra-
xisgerechtes didaktisches Problemis-
sungspaket fOr den Kunstunterricht.
Ergéanzt wird dieses didaktischa Mate-
rial, um den fir das Selbststudium und
for d&ltere Lemende  konziplerten
Kippers-Farbmischkreis und um ein
Rhomboeder-Farbraum-Holzmodell,

Kunst aul GroBflichenplakaten

Der Fachverband AuBenwerbung ea.V.
(FAW) fohrt eine Plakataktion durch, dle
er als »die groBte Kunstausstellung
Deutschlandss bazeichnet. Bis Ende No-
vember kann man an den Plakatséulen
und Gro@flachen fOnf klassische Gemal-
de sehen. Den Anfang dieser Ausstel-
lung macht die ber0hmte »Mona Lisas,
Die Kunst auf den Plakaten soll dem Me-
dium Plakatanschlag mehr Aufmerk-
samkeit in dar Offentlichkeit vermittein,
Die Initiative hierzu kam von der Werbe-
agentur McCann-Erickson in Hamburg,
die auch die Bilder auswahite und die

Kunstplakate gestaltete. »Die Kampag-
ne soll Emotionen und Goodwill frelsat.
zen, Deshalb wird die Kunst so prasen-
tiert, daB Ihr Aufmerksamkeitswert welt
Ober das generelle Interesse an der
Kunst hinausgeht«{Jan Grell, McCann-
Erickson).

Die Plakatmotive k&nnen gegen elnen
Unkostenbeitrag von DM 10,— bestallt
wardan.

Information: Fachverband AuBenwer-
bung eV, SavignystraBe 49, 6000
Frankfurt/Main
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Grundlagen der Baugestaltung

von Aribert Kutschmar

1979, 106 Seiten mit 266 Zeichnungen
und 49 Fotos sowie einer kulturhistori-
schen Ubersicht

Format: 21,5 x 29,5 cm, Einband: Leinen

VEB Verlag far Bauwesen, Berlin-DDR

Mach Bemerkungen zur Funktions-,
Wirkungs- und Herstellungsweise und
anknopfend an eine knappe Darstellung
der Geschichle der deutschen Architek-
tur werden GrundzGge der Gestaltung
von Innenrdumen und Raumkomplexen,
von Baukdrpern und Fassaden mit ihren
charakteristischen Einzelheiten, won
stadtebaulichen Gruppierungen und
Raumen sowie von gréBeren Siedlungs-
bereichen dargelegt. Dabei ist architek-
tonischen Gestaltungsproblemen der
Vorrang eingerdumt worden, mit eindeu-
tigen Bezugnahmen auf die Farb- und
Oberflachengestaltung, ohne sie jedoch
zZum Hauptthema des Buches zu ma-
chen.

Farbkarte DIN 6164
Naue glinzende Muster

Zur Farbenkarte DIN 6184 sind folgende
Balblatter mit glanzenden Mustern her-
ausgebracht worden: Beiblatt 113 mit
Mustern zum Buntton 13 (Violett-
Bereich). Es enthait 25 Farbmuster,
Preis: DM 96—, Zusatzlich gibt es 8
Farbmuster im Format A 6 (auf A 5
Kartelkarten). Beiblatt 124 mit Muster
zum Buntton 24 (GrOngelb-Bereich). Es
enthalt 49 Farbmuster, Preis: DM 96,—.
Zusétzlich gibt es 9 Farbmuster im For-
mat A 6 (auf A 5Kartelkarten).

Vertrieb: Beuth-Verlag, Burggrafenstr. 4-
10, 1000 Berlin 30

Dokumentation des 1. Intemationalen
Farb-Dasign-Preises 1980/81

Herausgeber: Farb-Design-International
e.V., Stuttgart

1982, 48 Seiten mit zahlrelchen Farbbil-
demn, Format DIN A 4, Broschire in
Pergament-Umschlag

Die vorliegende Verdiffentlichung be-
schreibt in hervorragender Welse den
Ablauf und den Inhalt sowle die Preise,
Auszelchnungen und walteran Arbeiten
des 1. Intemationalen Farb-Design-
Preises, einem Wettbewerb, der fOr
1980/81 ausgeschrieben wurde.

Unter der Schirmherrschaft des Design-
Centers Stuttgart im Landesgewerbe-
amt BadenWorttemberg und mit den
Spenden namhafter Untermehmen hat
der »Farb-Design-international e.V.« die-
sen Prels ausgeschrieben und organi-
glerl. Dieser Prels richtete sich an alle
Personen und Gruppen, dis Objekte pla-

B4 FARBE + DESIGN 23/24

nen und ausiGhren, soweit die Farbe ein
wesentlicher Bestandtell der Objekter-
scheinung war.

For die ausgezeichnete Dokumentation
danken wir den Herren Gottfried Th.
Proié (1. Vorsitzender) und Johannes
Gréter (2. Vorsitzender des Farb-Design-
International e.V). Die néchste Aus-
schrelbung soll 1983 fir den 2. Interna-
tionalen Farb-Design-Preis 1983/84 arfol-

gen.
Die eingereichten, pramilerten und aus-
gezeichneten Arbelten betreffen Lei
stungen auf dem Geblet der Farbanwen-
dung — AuBenraum wie Innenraum, Ge-
rate, Farblehre und Didaktik. Der Erste
Prels wurde einer Architektengemein-
schaft in Detroit fOr die Integration von
Farbe und Architektur — auBen wie In-
nen — bei einem Krankenzentrum verlle-
hen. Der Zweite Preis fiel auf Hans-
Urban Kldters und Manfrad Adam far die
sorgfditige Grundlagenarbeit aus der an-

wendbaren Farbmetrik. Adam, ein Ost-
waldschiler, Ist der Ersteller des In den
Ostblocklandern bakannten TGL-
Systems. Kidters (Dozent bel den Salz-
burger Farbberaterseminaren) hat die-
ses System lehmrelf und HAuBerst an-
schaulich durchgearbeitet. Unter den
zahlreichen Einsendungen fallen groBar-
tige Beitrage zur differenzierten Fassa-
dengestaltung auf, aber auch im Design
vorzOgliche Innenraumgestaltungen. Der
Beraich Krankenhaus Incl. Altenzentrum
Ist stark betont. Bel einigen abgebilde-
ten Belsplelen vermiBt man zugunsten
technischer Perfektion mitunter die
sseelische Warme«. Die volle Umsetzung
des Menschlichen in Asthetik blaibt
nach wie vor ain Problem. Erfreulich ist
s, daBb die sonst oft dblichen sinfo-
Systemes hier nicht ausgezeichnet wur-
den, sondem nur Arbeiten, die zelgen,
wie Information und Raum Integriert
werdan kinnen,
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