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DHV-Schleppfachmann Andreas Schopke im Interview mit Siegfried-W. Grunwald

Text und Fotos: Andreas Schopke

ch mochte euch die Multiwinde vorstellen, die kurz vor der

Musterpriifung steht. Die Winde ist vor allem im Segment der

E-Winden eine sehr interessante Option. Auf8erdem bietet sie

eine lang ersehnte Alternative zu allen auf dem Markt befind-

lichen Winden. Der Entwickler der Multiwinde ist Siegfried-
W. Grunwald. Seine Firma entwickelt und fertigt Werkzeuge und
Montagegerdte fiir die Automobilbranche. Bei zukiinftiger Serien-
fertigung koénnte sich Siegfried auch Finanzierungsmodelle iiber
Miete oder Leasing vorstellen.

I Siegfried, welche Motivation steht hinter der Konstruk-
tion der Multiwinde?
Wie viele andere vor mir habe ich 2009 nach einer brauchbaren
Schleppwinde fiir unsere Schleppgemeinschaft gesucht.
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So habe ich in den folgenden Jahren viele Informationen iiber
Schlepptechnik gesammelt und dariiber nachgedacht, wie eine zeit-
gemdle Winde beschaffen sein sollte. Es gab schon seit Anbeginn
der Schlepptechnik sehr viele Versuche, mit Verbrennungsmotoren
wie auch mit Elektroantrieben, brauchbare Schleppwinden zu bauen.
Alle hatten bisher immer eines gemeinsam: Die Konstruktionen
sollten besonders kostengiinstig sein. Meine Zielsetzung war von
Anbeginn eine andere.

I Welches Ziel hast du dabei im Auge gehabt?

Die maximale Sicherheit fiir den Piloten, Zuverldssigkeit, einfachste
Bedienung und zukunftsfiahige Technik fiir lange Betriebsdauer stan-
den fiir mich an erster Stelle. An zweiter Stelle stand dann der Ge-
danke, dass dieser Ansatz nicht zwangsliufig unbezahlbar sein sollte.
Denn es gibt einen wesentlichen Faktor, der die Kosten drastisch re-
duzieren wiirde: die zu fertigende Stiickzahl. Wenn es uns also ge-
lingen wiirde, eine serienfahige Losung zu entwickeln, kénnte dabei
ein besonders hoher Nutzen fiir den Betreiber sowie eine kostende-
ckende Basis fiir den Hersteller herauskommen.

Um derzeitige Winden fiir ihren Einsatz im Schleppbetrieb zu er-
halten, benétigt man viel Zeit und viel Geld. Kaum jemand hat
Freude daran, in der Winterzeit oder besonders vor den wiederkeh-
renden Priifungen der Winde, wertvolle Freizeit mit Reparaturen
und Wartung zu verbringen. >

Konstrukteur Siegfried strahlend auf seiner

s Multiwinde bei den German Flatlands in Altes Lager
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Diese technischen Besonderheiten haben wir

fiir die Multiwinde entwickelt:

Regeltechnik

o Exakie Messung der Zugkraft als Ist-Kraft Referenz fiir die
Regelautomatik

e Konstante Steigwerte durch Echtzeitregelung der Seilgeschwindig-
keit ergeben maximale Ausklinkhdhen

Erleichterungen fiir die Bedienung

R . e Messung des Seilwinkels und der Seillinge ermdglicht die Anzeige

y - ~ b der aktuellen Hohe des Piloten auf dem Display
‘ . “\ - o Fahrhebel mit groBem Verstellweg und automatischer Skalierung
‘..I 'Z".' .' .--.-"I - I_|-|-4 -‘- =t ol | i ‘...I derKraﬁ

o Auch bei Stufenschlepp, einfachste Bedienung nur tiber den Fahrhebel

o Bedienfiihrung lber interaktives beriihrungssensitives (Touch)
Grafikdisplay mit Anschluss-Mdglichkeit fiir Videokameras

+ Bei keinem der Testschlepps gab es Seilsalat, Seilriss oder den

Bruch einer Sollbruchstelle. o Automatische Seilenden-Erkennung beim Einziehen und als

Langenreferenz

o Finstellbare Bremskraft fiir das Ausziehen der Seile, um Seilsalat
zu vermeiden

e Umspulfunktion zur komfortablen Kontrolle oder Erneuerung der
Schleppseile

Weitere interessante Funktionen

o Kappvorrichtung mit Rollenmesser, sensorisch iiberwacht, ohne
Werkzeug herausnehmbar

o Neuartige Wickelvorrichtung ergibt gleichméaBige und zylindrische
Lagen des Seiles

o Rekuperation bei Seilausgabe wandelt Bremsenergie in nutzbare
Ladung der Akkus

o Personalisierung der Windenfiihrer iber RFID Zugangsschliissel,
ausleshar tiber Smartphone - App als Nachweisunterstiitzung fiir WF

+ Bediengerat

o Exakte Anzeige der durchgefiihrten Schlepps, an diesem Tag und
gesamt, wiirde bei einem Migt- oder Leasingmodell Gebiihren-
abrechnung pro Schlepp ermdglichen.

o Beijedem Schlepp wird eine Textdatei iiber ausgewéhlte Daten
auf USB Stick gespeichert mit Datum, Uhrzeit, Stromverbrauch,
Zugkraft, GPS-Position

o Klappbares Wetterschutzdach; Rundumsicht durch Glasscheiben;
gesteuerte Wechselsprechanlage; Funk an hdchster Stelle

+ Klappbares Wetterschutzdach; Rundumsicht durch Glasscheiben;
gesteuerte Wechselsprechanlage; Funk an hichster Stelle
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Wesentliche Verbesserungen konnen meiner Ansicht nach nur er-
reicht werden, wenn man sich von allem Vorangegangenen 16st und
wirklich neu beginnt. Daher habe ich mit dem sprichwortlichen
weil3en Blatt Papier angefangen und die Priorititen auf einen wirk-
lich kontrollierten sowie sicheren Startablauf mit einfachster Bedie-
nung, einer hohen Betriebssicherheit und den damit verbundenen
geringen Wartungsaufwdnden und Betriebskosten gesetzt.

I Welche besonderen technischen Funktionen bzw. Merk-
male weist die Multiwinde auf?
Da bei meinen Konstruktionen der Entwicklungsaufwand meistens
zweitrangig ist, ergaben sich wihrenddessen immer wieder neue
Ideen. Wir haben einiges davon getestet, jedoch nur die sinnvollen
Funktionen iibernommen (in dem Kasten seht ihr eine Ubersicht
der Innovationen und Funktionen der Multiwinde).

+ Im Einsatz als Wetterschutz des Windenfahrers konzipiert,
beim Transport der Schutz der Winde. Die Multiwinde ausgetiiftelt
bis ins Detail.

I Die Regelung der Multiwinde unterscheidet sich ebenfalls

von der Regelung konventioneller Winden. Worin bestehen

die Besonderheiten?
Wir haben fiir die Regelung der Zugkraft ein neuartiges Verfahren
entwickelt, das einerseits dynamische Verdnderungen der verschie-
denen Eingangsparameter erfasst, andererseits eine der Situation
angepasste Dampfung zur Vermeidung von Schwingungen am Seil
ermoglicht. Dadurch ist bisher kein Aufschwingen oder Pumpen
aufgetreten, egal ob mit niedriger oder hoher Zugkraft oder mit
kurzem oder langem Schleppseil gezogen wurde. Wenn man allein
bedenkt, wie elastisch das Dyneema Schleppseil wirkt, wenn es iiber
1.200 Meter ausgezogen wird und bei Zugkraftdinderung von 0 auf
130 kg ca. 15 Meter linger wird.

I Was habt ihr getan, um ein hohes Drehmoment vom Still-
stand bis zur maximalen Leistung des Motors abgreifen und
fein regeln zu kénnen?
Es fingt schon mit der Eingabe der gewiinschten Zugkraft iiber das
Grafikdisplay an. Sobald dieser Wert mit OK bestétigt wird, skaliert
sich der Fahrhebel automatisch. Es wird immer der gesamte Ver-
stellweg des Fahrhebels von 0 bis 100 % genutzt. Die Bedienung
bleibt so fiir den Windenfahrer immer gleich angenehm, egal ob er
45 kg oder 130 kg eingestellt hat.
Fiir die Optimierung des Regelverhaltens nutzen wir mehr als 30
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Sensoren. Diese melden iiber den, auch im Automobilbau bewdhrten
und besonders sicheren CAN-Bus ihre Messungen bis zu 50-mal in
der Sekunde an die Rechnersysteme. Mit diesen Daten, dem Piloten-
gewicht und den Windenfahrer-Vorgaben wird das Seil passend mit
konstanter Kraft eingezogen, oder ausgegeben. Alle Daten werden
gespeichert und konnen per USB Stick fiir spezielle Auswertungen
der Regel-Eigenschaften iibernommen werden.

I Ich hére immer wieder von Entwicklern der E-Winden,

dass es sehr schwierig ist, einen passenden Motor mit ent-

sprechender Regelbarkeit zu finden.
Bei der Multiwinde stand als optimale Voraussetzung fiir die Regel-
technik ein Antriebssystem mit einem Permanentmagnet-Synchron-
motor fest. Um eine besonders hohe Regelgenauigkeit und Geschwin-
digkeit zu erreichen, nutzen wir hochauflgsende Absolut-Encoder.
Diese Encoder messen die Position der Motorwelle. Dadurch ist der
Motor-Regelung die Motor-Ist-Position vom Stillstand bis zur maxi
malen Geschwindigkeit genau bekannt.

Um die maximal zuléssige Zugkraft von 130 daN am Seil zu errei-
chen, sind bei einem Seiltrommeldurchmesser von 400 mm ungefdhr
350 Nm erforderlich. Es ist uns bis jetzt nicht gelungen, dafiir einen
passenden, fertigen Hoch-Drehmoment (High Torque) Motor von
der Stange zu finden.

Daher waren wir gezwungen, erst mit einem Scheibenldufermotor
mit einem festen einstufigen Planetengetriebe anzufangen, um die
Machbarkeit zu testen. Dieser, fiir unsere Belange konfigurierte
Scheibenldufermotor erreichte so mit Hilfe des speziell dafiir be-
rechneten und gefertigten Planetengetriebes auf einem Priifstand
das Drehmoment und somit die Zugkraftvorgabe entsprechend der
Bauvorschriften des DHV.

Damit wir in Zukunft auch fiir doppelsitzige Gleitschirme und
Héngegleiter eine optimale Leistung abgeben konnen, haben wir ei-
gens fiir diese Anwendung einen neuen Motor entwickeln lassen.

Das war natiirlich sehr, sehr zeitraubend, weil Spezialisten fiir die
Motorentwicklung nur schwer zu finden sind, da z. Zt. die Automobil-
industrie die verfiigharen Ressourcen weitestgehend fiir sich einnimmt.
Das ist der Grund, dass es ganze drei Jahre gedauert hat, einen genau
passenden Motor fiir unsere Anwendung berechnen zu lassen.

Erfreulicherweise hat sich unsere Geduld gelohnt und die Berech-
nungsergebnisse fiir unsere sehr anspruchsvolle Antriebsaufgabe
sind hervorragend. Alle geforderten Betriebspunkte des Motors wer-
den mit hohen Wirkungsgraden geleistet. Das derzeitige Planeten-
getriebe entfillt. Es wird ein konstantes Drehmoment von iiber 550
Nm von Drehzahl Null an erreicht. Die Gesamtleistung betrégt dann
35 kW bei 55 km/h Einziehgeschwindigkeit.

I Die E-Mobilitdt steht nicht still! Mit welchen Losungen ist
deine Winde fiir die Zukunft ausgestattet?
Wir setzen bereits die gleiche Antriebstechnik wie in E-Fahrzeugen
ein. Fiir die Weiterentwicklung der Winde sind wir bereits dabei, ei-
nen hochvoltfdhigen elektrischen Antrieb mit Leistungselektronik
fiir die Nutzung von zukiinftigen automobilen Stromspeichern im
Spannungsbereich von 70 bis ca. 400 Volt DC zu entwickeln.

I Damit sollte es sogar moglich sein, die elektrische Leis-

tung direkt aus einem E-Automobil zu ziehen. Wie soll denn
dann der Strom vom Elektrofahrzeug zur Winde gelangen?
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Wir gehen davon aus, dass es bald eine bidirektionale Ladetechnik Ve-
hicle to grid mit Entladefunktion bei Elektrofahrzeugen geben wird,
z.B. zum Nachladen anderer leergefahrener E-Autos. Mit einem Schnell-
ladekabel konnte dann die elektrische Leistung vom E-Fahrzeug zur
Winde iibertragen werden. Die derzeitige Stromspeicherldsung fiir die
Winde kénnte dadurch deutlich verkleinert werden, oder sogar ganz
entfallen. Pro Schlepp werden nur zwischen 0,1 bis 0,4 kWh an Energie
verbraucht. Wir konnten in der Praxis bereits mit 9 kWh Energiever-
brauch 54 Starts ohne Nachladen nur aus dem Blei-Gel-Akku machen.
Das sind nur ca. 0,17 kWh pro GS-Schlepp.

Kosten: 9 kWh * 0,30 Euro Cent = 2,70 €. Das macht pro Schlepp also nur
ca. 0,05 € Stromkosten! (ohne Batterie und Ladeverluste)

Bei einem E-Auto werden fiir 400 km Reichweite mindestens 64 kWh
Energie benétigt. Das entspricht ca. 400 Starts. Du merkst, pro Solo-
schlepp GS wird ca. 1 km Reichweite eines Automobiles verbraucht,
bei 50 Schlepps am Tag kostet das nur 50 km Reichweite. Bei Doppel-
sitzern ist es entsprechend mehr. Da wir den Energieverbrauch immer
sehr genau mitschreiben, lief3e sich dadurch sogar eine Verbrauchsab-
rechnung realisieren.

Beispiel fiir einen hohen Verbrauch bei einem Doppelsitzer GS:

Pilot/Zugkraft: 130 kg/daN
max. Hohe: 872 m
Schleppdauer: 5min28's
entn. Energie: 0,392 kWh

I Siegfried, die Multiwinde war mehrfach im Testeinsatz. Gibt

es Feedback von Windenfahrern und Piloten?
Am Anfang der Tests 2014 hatte ich selbst noch keinen Windenfiihrer-
Ausweis, daher bedienten zahlreiche andere Windenfiihrer vor mir
die Winde. So konnte ich deren Wiinsche aufnehmen und mit meinem
Entwicklerteam Verbesserungen im Bedienungsablauf umsetzen. Alle
waren doch sehr erstaunt, sogar iiberrascht, wie angenehm und einfach
es ist, die automatische Kraftregelung zu bedienen. Es ist eben nicht
nur die entspannte Sitzposition, nicht nur die Funkwechselsprechan-
lage, sondern das Gesamtkonzept, das dafiir sorgt, dass der Winden-
fiihrer sich besser auf den eigentlichen Schleppvorgang konzentrieren
kann.

I Unter welchen Umstdnden kénntest du die Winde in Serie
produzieren?
Die derzeitige Winde ist ein unverkéuflicher Entwicklungsstand. Erst
nachdem wir den neuen hochvoltfdhigen, elektrischen Direktantrieb
mit Leistungselektronik fertiggestellt haben und die Musterpriifung
erfolgreich war, ist bei mindestens 20 Interessenten eine Serie denkbar.

Vielen Dank Siggi, fiir deine Zeit und den Einblick in dieses tolle
Windenprojekt. Ich bin wirklich gespannt, wie es sich entwickelt
und freue mich schon, die Musterpriifung durchzufiihren. +J

Kontaktdaten: Siegfried- W. Grunwald,
Erodiertechnik & Werkzeugbau,
Miihlenweg 2-4, 29359 Habighorst
Telefon +49 (0) 5142 92203
www.multiwinde.de, info@multiwinde.de
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Schirmkauf?

Flugschule
Chiemsee!

l N EF3E e YFLUGSCHULE
WA U cHiemsSEe
A\_\_E 4 [E#5%8 Das kriegst Du nicht tiberall.
Flugschule Chiemsee GmbH & Co KG
Am Hofbichl 3¢, 83229 Aschau
info@flugschule-chiemsee.de
www.flugschule-chiemsee.de
Tel: 08052-9494

P.S. Wir nehmen auch
Schirme in Zahlung!

Performance und Sicherheit

& flir Unternehmer
& fUr Selbstandige
(GS-Piloten)

{ mit dem
“ Kombi-Training
’ garantiert

sicherer und besser!

www.oben-bleiben.de
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