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Alkusanat

Pohjaveden suojelun ja kiviaineshuollon yhteensovittaminen (POSKI) on valta-
kunnallinen hanke, jota on toteutettu etenkin alueilla, joilla on ollut puutetta hiek-
ka- ja soravaroista. Pohjois-Karjala tunnetaan runsaista hiekka- ja soravaroistaan,
mutta usein kuitenkin vedenotto, suojeluarvot ja soranotto ovat samassa muodos-
tumassa. Tamédn hankkeen tarkoituksena on ollut osoittaa jokaiselle toiminnalle
oma alueensa. Toteutus poikkeaa jonkun verran muista maassamme tehdyistd
POSKI- hankkeista, koska ongelmatkin vaihtelevat alueittain. Tutkimukset on
pyritty kohdentamaan tarkeimmille alueille, silla kaikkia alueita ei ole voitu yksi-
tyiskohtaisesti tutkia. POSKI-hanke tullaan toteuttamaan Pohjois-Karjalassa kai-
kissa seutukunnissa, Ilomantsin ja Pielisen-Karjalan seutukunnista tehdyista sel-
vityksistd ovat myos valmistuneet raportit vuonna 2001.

Pohjavesien suojelun ja kiviaineshuollon yhteensovittaminen eli
POSKI-projekti oli kdynnissa Joensuun seudulla 2000 - 2002. Tutkimuksista vastasi
tyoryhmd, jossa olivat mukana ymparistonhoitopaallikké Jukka Savolainen,
hydrogeologi Merja Antikainen projektisihteerind ja tutkija Ari Lyytikdinen
Pohjois-Karjalan ymparistokeskuksesta, geologit Olli Breilin, Jari Hyvarinen ja
Jouni Pihlaja Geologian tutkimuskeskuksesta, Mikko Ruoppa Pohjois-Karjalan
liitosta, Vesa Rautiainen Savo-Karjalan tiepiiristd, Seppo Heikkinen Enon kunnas-
ta, Hannu Pankka Joensuun kaupungista, Aaro Piipponen Kiihtelysvaaran kunnas-
ta, Antti Suontama Kontiolahden kunnasta, Vesa Huohvanainen ja Taisto Tuononen
Liperin kunnasta sekd Matti Moisala Pyhédseldn kunnasta.

Selvityksen rahoituksesta vastasivat:

* ymparistoministerio

* Euroopan aluekehitysrahasto
* Savo-Karjalan tiepiiri

* Geologian tutkimuskeskus

* Pohjois-Karjalan ympaéristokeskus
* Enon kunta

* Joensuun kaupunki

* Kiihtelysvaaran kunta

* Kontiolahden kunta

* Liperin kunta

* Pyhéseldan kunta

Parhaat kiitokset kaikille tyossd mukana olleille.

Joensuussa 1.6.2002 Merja Antikainen, Ari Lyytikdinen ja Jouni Pihlaja
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Johdanto

Joensuun seutukuntaan kuuluvat Enon,
Kiihtelysvaaran, Kontiolahden, Liperin
ja Pyhéseldn kunnat seka Joensuun kau-
punki.

Ty6ssd on noudatettu valtakunnal-
lisen hankkeen periaatteita, mutta alu-
een ongelman asettelun ja maankayton
takia ty6 on kuitenkin haluttu tehda yk-
sinkertaisemmin. Myos alueiden ryh-
mittelyssa on valittu jonkin verran yk-
sinkertaisemmat ratkaisut. Pohjavesi-
alueista tarkeat pohjavesialueet (I-luok-
ka) on kokonaisuudessaan haluttu
osoittaa vedenhankintaan ja vedenhan-
kintaan soveltuvat alueet (II-luokka)on
katsottu rajoitetun oton alueiksi.

Tutkimusten tuloksena on tyoryh-
mén tekema seutukunnallinen ehdotus
maa-ainesten ottoon soveltuvista alu-
eista, maa-ainesten ottoon osittain so-
veltuvista alueista ja maa-ainesten ot-
totoimintaan soveltumattomista alueis-
ta. Alue-ehdotuksilla ei ole lainvoimaa
vaan maankayttoa ohjataan maakunta-
ja yleiskaavoissa.

Kuva . Joensuun seudun tutkimusalueen
kunnat.

e o b BT ¥

Keulankdrked Liperin Heindvaaralla.
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Tuckimuksen kulku

2.1 Lahtoaineisto

Tutkimuksen ldhtdaineiston muodosta-
vat alueella jo tehdyt erilaiset suojelu-
ja muut selvitykset ja luokitukset, joita
on tdydennetty tarvittavilta osin hank-
keen aikana. Tutkimuksessa tarkastel-
laan sora,- kallio- ja muita kiviaines-
muodostumia geologisina, hydrogeolo-
gisina ja maisemallisina kokonaisuuk-
sina. Tarkasteltavat muodostumat jae-
taan niiden ominaisuuksien ja paéasial-
lisen kayttotarkoituksen perusteella
karkeasti neljadn ryhmédan: maaperian
kiviainesmuodostumat (harjut, reuna-
muodostumat ja muut sora- ja hiekka-
esiintymét sekd moreenimuodostumat),
pohjavesialueet (luokat I, II ja III),
kalliomuodostumat (kiviainekseltaan
kayttokelpoiset kalliot) sekd suojelu-
alueet (luonnonsuojelulailla, valtioneu-
voston péatokselld, kaavoissa ja muul-
la tavoin suojellut tai suojelun kannalta
arvokkaiksi todetut geologiset muodos-
tumat (Britschgi ym. 2000).

Tutkimuksen keskeisempid 1dhto-
aineistoja pohjavesien osalta Joensuun
seudulla ovat olleet luokitellut pohja-
vesialueet (Pohjois-Karjalan vesi- ja ym-
paristopiiri 1994a, 1994b, 1994c, 1994d,
199%4e & 1994f).

Hiekka- ja soraesiintymien osalta
tarkein tutkimuksessa kéytetty pohja-
aineisto oli GTK:n maa-ainesrekisteri,
jossa esiintymatiedot on numeerisessa
muodossa tallennettu paikkatietorekis-
teriin. Pddosin maa-ainesrekisteri perus-
tuu 1970-luvulla suoritetun hiekka- ja
soravarojen arviointiprojektin (Niemela
1979) tuloksiin. GTK on tdman jédlkeen
suorittanut tutkimuksia Liperin, Kon-
tiolahden ja Kiihtelysvaaran alueilla
myo6s 1980- ja 1990-luvuilla ennen nyt
suoritettua POSKI-ty6td. Maa-aines-
rekisteri numeeristettiin 1990-luvulla,

jolloin my®s péivitetyt esiintymaétiedot
otettiin siihen mukaan. Kalliokiviaines-
selvityksen tarkeimpina ldhdeaineis-
toina toimivat rakennuskivi-inventoin-
nin, kallioperakartoituksen ja kiviaines-
tutkimusten tiedot. Témédn POSKI-
projektin yhteydesséd tehdyt maa- ja
kalliokiviainestutkimukset on raportoi-
tu Joensuun seutukunnan maa- ja kal-
liokiviainesselvityksessa (Breilin, Keso-
la ja Pihlaja 2001).

Liséksi hankkeessa on huomioitu
suojelualueet ja -kohteet, valtakunnal-
lisiin suojeluohjelmiin siséltyvét alueet,
valtakunnallisiin selvityksiin sisaltyvat
suojelun kannalta arvokkaat alueet,
Pohjois-Karjalan harjuluontotutkimus
(Lyytikdinen & Kontturi 1980) seka
Natura 2000-verkoston alueet.

2.2 Tadydentdvat tutki-
mukset ja yhteensovitta-
misperiaatteet

Tutkimusalueelta selvitettiin kayttokel-
poiset pohjavesi- ja kiviainesvarat seka
pohjaveden ja kiviainesten kulutus ja
tarve pitkélla aikavalilld. Luonnon- ja
maisemansuojelun kannalta arvokkai-
den alueiden kartoitusta tdydennettiin.

Saatu aineisto arvotettiin luonnon-
suojelulain, vesilain ja maa-aineslain
kriteerien avulla, jonka jélkeen alueille
madriteltiin niiden pé&asiallinen kayt-
totarkoitus. Alueista laadittiin ehdotuk-
set eri maankdyttomuodoista (kuva
2)(Britschgi ym. 2000).
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LAHTOAINEISTO Maaperan

Pohjavesialueet

kiviainesialueet

Kallioperan

L Suojelualueet
kiviainesialueet

Vesivarojen kulutus

v

Kiviaineksen kulutus

v

SELVITYKSET JA YHTEENSOVITTAMINEN

Selvitykset ja yhteensovittaminen

- aineistojen kokoaminen ja jasentely
- aineistojen luokittelu

- tarvittavat tdydentavat tutkimukset

Y

: N

Maa-ainesten ottoon
soveltumattomat alueet

EHDOTUKSET ALUEIDEN KAYTOSTA

Maa-ainesten ottoon
osittain soveltuvat alueet

Maa-ainesten ottoon
soveltuvat alueet

Kuva 2. Tutkimuksen kulku ja alueiden valinta.

2.3 Hankkeen ryhmittely

Hankkeen ryhmittely on tehty paapiir-
teissdédn seuraavan valtakunnallisen
POSKI-hankkeen periaatteiden mukai-
sesti (Britschgi 2001).

Maa-ainesten ottoon soveltumattomiin
alueisiin otetaan mukaan:

1) Maa-aineslain 3§:n nojalla sovel-
tumattomat alueet, joilla maa-
ainestenotosta aluetydryhman
kasityksen mukaan voi aiheutua

¢ kauniin maisemakuvan turmeltu-
mista

¢ luonnon merkittivien kauneusar-
vojen tai erikoisten luonnon-
esiintymien tuhoutumista

*  huomattavia tai laajalle ulottuvia
vahingollisia muutoksia
luonnonolosuhteissa

e tarkedn tai muun vedenhankinta-
kayttoon soveltuvan pohjavesi-
alueen veden laadun tai antoi-
suuden vaarantumista, jollei sii-
hen ole saatu vesilain mukaista
lupaa
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rantavyohykkeet 50 - 200 m laa-
juudelta, ellei aluetta ole asema-
kaavassa tai oikeusvaikutteisessa
yleiskaavassa osoitettu téta tar-
koitusta varten

Muun lainséédannon (luonnon-
suojelulaki, maankéytto- ja
rakennuslaki, muinaismuistolaki,
vesilaki, metsalaki) nojalla sovel-
tumattomat alueet

perustetut suojelualueet
NATURA-ohjelman alueet
valtioneuvoston paatokseen pe-
rustuvat suojeluohjelmat
kaavojen suojelualueet
luonnonsuojelulain mukaiset
luontotyypit

direktiivien mukaiset erityisesti
suojeltavien lajien ja niiden elin-
ympadristdjen esiintymispaikat
metsdlain mukaiset erityisen tar-
keédt elinympaéristot
muinaismuistolain mukaisesti
rauhoitetut muinaisjadannokset ja
niiden esiintymispaikat

............................................



3) Teknis-taloudellisesti tai yhdys-
kuntarakenteen kannalta sovel-
tumattomat alueet

¢ alue on ainekseltaan sellainen,
ettd sen taloudellinen hyodynta-
minen ei ole kannattavaa (aines
heikosti lajittunutta tai aineksia
hyvin vahéan)

e asutusalueet, liikennealueet (mm.
tiet, lentokentét, rautatiet)

Maa-ainestenottoon osittain soveltuvat
alueet ovat alueita, joilla

e osalla aluetta on edelld mainittu-
ja rajoituksia, mutta
maa-ainestenotto on mahdollista
ohjata sellaiselle osa-alueelle, jol-
la ottaminen ei aiheuta merkitta-
vad luonto- ja maisema-arvojen
tuhoutumista eikd toiminnasta
aiheudu asutukselle ja ymparis-
tolle muutakaan merkittavaa
haittaa tai vaaraa

*  pohjavesialue, jolla maa-aines-
tenotto voidaan sijoittaa siten,
ettei se aiheuta vaaraa pohja-
veden puhtaudelle tai maaralle ja
jolla on vielé siind maarin ainek-
sia ettd maa-ainestenotto voi-
daan toteuttaa riittdvin suoja-
kerroksin ja siten etta se ei aiheu-
ta ympaéristolainsaddannossa
mainittuja muitakaan haitallisia
vaikutuksia.

Maa-ainesten ottoon soveltuviksi
ehdotetut maa- ja kallioperédn ottoalu-
eet ovat alueita

* joilla ei ole edelld mainittuja
maa-ainestenottoa rajoittavia te-
kijoita

* jajonka lisdksi maa-ainesalueet
(sora, hiekka ja kallio) on tarkis-
tettu luontoinventoinnilla
(Britschgi 2001).

Maa-aineksia ei kuitenkaan nailta-
kaan alueilta saa ottaa ilman vesioikeu-
dellista lupaa siten, ettd toisen kiinteis-
tolla talousveden saanti vaikeutuu (VL
1:18). My0Oskédn ainetta tai energiaa ei
saa panna tai johtaa sellaiseen paikkaan
tai kasitella siten, ettda toisen kiinteis-
tolla oleva pohjavesi voi kdyda tervey-
delle vaaralliseksi tai kelpaamattomak-
si tarkoitukseen, johon sitd voitaisiin
muuten kayttaa. Toimenpide ei saa vai-
kuttamalla pohjaveden laatuun, myos-
kdan muutoin loukata yleista tai toisen
yksityistd etua (YSL 1:8). kallion kiviai-
neksen oton vaikutukset kalliokaivoi-
hin ja ottamoihin tulee arvioida samoin
perustein tapauskohtaisesti (Britschgi
ym. 2000).

Tormdpddskyjen pesdkoloja.
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Taydentavat tuckimukset ja
tutkimusculokset

3.1 Pohjavesi

3.1.1Yleistd

Pohjavesitutkimukset keskitettiin
[II-luokan (muu pohjavesialue) pohja-
vesialueiden tutkimuksiin. Enossa, Kiih-
telysvaarassa, Kontiolahdella, Liperissa
ja Pyhédseldssa tarkastettiin yhteensa 44
alueen luokitus.

3.1.2 Tutkimusmenetelmadt

Enossa, Kiihtelysvaarassa, Kontiolah-
della, Liperissé ja Pyhéseldssa on tehty
melko paljon pohjavesitutkimuksia
pohjavesialueiden luokitus- ja kartoi-
tusprojektin yhteydessa. Osa néista sel-
vityksistd on tehty projektin valmistut-
tua. Joensuun kaupungin alueella ei ole
luokiteltuja pohjavesialueita.

Alueet tarkastettiin maastokéyn-
nilld, jossa tarkasteltiin maaperdn laa-
tua myos aikaisempaan kairaustietoon
nojaten ja tarkastettiin lahdealueita.
Téssd vaiheessa arvioitiin lisdtutkimus-
ten tarve.

Kairauksia tehtiin 130 pisteessa 17
pohjavesialueella. Kairaukset tehtiin
Pohjois-Karjalan ympaéristokeskuksen
kallioporakonekalustolla tai keskiras-
kaalla vaunuporakoneella.

Maastotyot kasittivat myds omi-
naisantoisuuspumppauksia maaperan
vedenldpdisevyyden selvittdmiseksi ja
vesindytteiden ottoa pohjaveden pin-
nan havainnointia varten asennetuista
pohjavesiputkista. Vesindytteet analy-
soitiin Pohjois-Karjalan ympaéristokes-
kuksen laboratoriossa.
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Pohjavesitutkimuksista ovat vas-
tanneet hydrogeologi Merja Antikainen
ja rakennusmestari Eero Liimatta
Pohjois-Karjalan ymparistokeskukses-
ta.

3. 1.3 Tutkimustulokset

Enon kunnasta jatettiin 10 III-luokan
pohjavesialuetta pois pohjavesialuei-
den luokituksesta. Muut kolme
[II-luokan pohjavesialuetta siirrettiin
vedenhankintaan soveltuviksi alueiksi
(II-luokka). Kiihtelysvaaran kunnasta
jatettiin kaksi III-luokan pohjavesi-
aluetta pois pohjavesialueiden luoki-
tuksesta. Muut kahdeksan III-luokan
pohjavesialuetta siirrettiin vedenhan-
kintaan soveltuviksi alueiksi. Kontio-
lahden kunnasta jétettin = kaksi
[II-luokan pohjavesialuetta pois pohja-
vesialueiden luokituksesta. Muut nelja
[II-luokan pohjavesialuetta siirrettiin
vedenhankintaan soveltuviksi alueiksi.
Liperin kunnasta jatettiin kolme
[II-luokan pohjavesialuetta pois pohja-
vesialueiden luokituksesta ja loput vii-
si siirrettiin vedenhankintaan soveltu-
viksi alueiksi. Pyhédseldn kunnasta jatet-
tiin kolme IIl-luokan pohjavesialuetta
pois pohjavesialueiden luokituksesta.
Muut nelja IlI-luokan pohjavesialuetta
siirrettiin vedenhankintaan soveltuvik-
si alueiksi. (Pohjois-Karjalan ymparis-
tokeskus 2001a, 2001b, 2001c, 2001d ja
2001e).



3.2 Maaperadn kiviaines

3.2.1 Yleistd

Tutkimuksissa on tuotettu Joensuun
kaupungin sekd Enon, Kiihtelysvaaran,
Kontiolahden, Liperin ja Pyhédselan kun-
tien alueilta hiekka- ja soraesiintymien
sijaintitieto ja niiden sisdltdiméan ainek-
sen laatu- ja maaratiedot pohjaveden-
pinnan yldpuolella. Hiekka- ja soraesiin-
tymien jatkotutkimuskohteita valittiin
kunnittain 3-4 kpl sellaisilta alueilta, joil-
la on merkitystd maa-ainestenotossa
nykyisin ja tulevaisuudessa.

3.2.2 Tutkimusmenetelmadt

Tutkimustyd kaynnistyi kesalla 2000
alueelta olemassa olleen aineiston ke-
raamiselld. Naihin tietoihin perustuen
valittiin ohjausryhmén toimesta kun-
nittain 3-4 kpl jatkotutkimuskohteita,
joilla suoritettiin maastokartoitusta ja
maatutkaluotausta. Nailld alueilla oli
tarkoituksena tarkentaa esiintymien
yleiskartoitustietoja ja luoda perusteet
esiintymien massalaskennalle.
Maastokartoitus painottui lahinna
jatkotutkimusalueille, joilla havainnoi-
tiin kalliopaljastumat ja kaikki leik-
kaukset sekd mahdolliset tiedot pohja-
vedenpinnan tasosta. Muiden alueiden
osalta maastokartoitusta tehtiin keskei-
simmilld maa-ainesten ottoalueilla.
Maastokartoituksen tarkkuus vastaa
pohjakarttana kéytetyn peruskartan
tarkkuutta. Esiintymien rajaukset on
osittain kartoitettu maastossa ja osittain
tulkittu geologisesta mittausaineistos-
ta. Niilld alueilla, joilla maastotutki-
muksia ei timéan projektin yhteydessa
ehditty tekemaddn, kaytettiin GTK:n
maa-ainesrekisterin tietoja.
Maatutkaluotauksen avulla tar-
kennettiin jatkotutkimusalueille maas-
tokartoitusvaiheessa suoritettuja hiek-
ka- ja soraesiintymien rajauksia. My0s
ainesten ottoa rajoittavien tekijoiden,
kuten pohjaveden- ja kallionpinnan si-
jainnista saatiin tietoja. Tutkauksessa

kaytettiin GTK:n digitaalista SIR 2 —
maatutkalaitteistoa ja 80 MHz:n anten-
nia, jota vedettiin maastoautolla. Pro-
jektissa syntynytta digitaalista maatut-
ka-aineistoa sdilytetdén GTK:n Kuopion
yksikossa.

Jatkotutkimusalueiden esiintymis-
td laskettiin ainesméaéarat 3D-Win-ohjel-
mistolla. Apuna kéytettiin Maanmit-
tauslaitoksen korkeusaineiston numee-
rista maastomallia, josta saatiin esiinty-
mien pintataso kolmiverkkona (25 met-
rin ruutukoko, aineiston keskivirhe kor-
keuden suhteen < 1,76 m). Esiintymien
pohjatasot madritettiin maatutkaluo-
tauksien, maastokartoituksen ja mui-
den yhteistyotahoilta saatujen tietojen
avulla. Tutkalinjojen valisilld alueilla
saattaa olla maa-ainesten peittdmia ns.
piilokallioita, joiden aiheuttamia muu-
toksia muodostumien massatietoihin ei
ole taysin pystytty ennakoimaan. Sel-
vasti yleisimmin muodostuman pohja-
tasona oli pohjavedenpinta. Massa-
laskenta suoritettiin kolmella eri suoja-
kerrospaksuudella (0, 2 ja 4 metrid)
pohjavedenpinnan suhteen ja lasken-
nassa huomioitiin nykyisten soranotto-
alueiden aiheuttamat vahennykset ai-
nesmadriin. Maa-ainesesiintymien mas-
sat on ilmoitettu kiintokuutiometreina
laatuluokittain seuraavasti:

Luokka A Murskattava aines (@ 60-600 mm)
Luokka B Sora (@ 2-60 mm)
Luokka C Hiekka (80,22 mm)

Hiekka- ja soraesiintymien aines-
madrat on laskettu kolmelle eri maan-
kayttoluokalle, joita ovat maa-ainesten-
oton kieltdvit alueet, rajoitetun maa-
ainestenoton alueet ja maa-ainesten-
oton sallivat alueet. Maa-ainestenoton
sallivien alueiden osalta on myds arvi-
oitu tieston ja asutuksen védhentdvaa
vaikutusta esiintymien ainesméaariin.

Moreenia kdytetddn nykyisin pait-
si tdyttOmateriaalina my0s tiiviste-
materiaalina mm. kaatopaikkaraken-
teissa ja muissa eristyskerroksissa. Se
sisdltda yleensa kaikkia lajitteita saves-
ta lohkareisiin ja on siten jalostettavis-
sa mekaanisesti tai kemiallisesti erilai-
siin kayttotarkoituksiin. Mekaaninen
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jalostus tarkoittaa murskausta, erotte-
lua ja sekoittamista, kemiallisessa ja-
lostuksessa moreeniin lisdtddn reagoi-
via yhdisteitd esim. stabiloinnin yhtey-
dessd. Kivinen moreeni on murskattu-
na erinomaista ainesta sorateiden pin-
noitteeksi tai metsdautoteiden paran-
nukseen. Moreenien kayttd on yleisin-
ta alueilla, joilla hiekka- ja soraesiinty-
mid on niukasti ja/tai ne ovat loppuun
hyodynnettyja.

Murskauskelpoisia moreeniesiin-
tymid rajattiin tdssd tutkimuksessa
GTK:n maaperékartoitustietoihin, kart-
tatulkintaan ja maastokartoitukseen
perustuen. Yleensa moreenitutkimukset
perustuvat yksityiskohtaiseen maasto-
kartoitukseen ja koekuopitukseen, jon-
ka yhteydessa lasketaan moreenin ki-
visyys ja otetaan maalajindytteitd ana-
lysoitaviksi. Télloin pystytadn maéarit-
tamadn aineksen soveltuvuus eri
kayttotarkoituksiin. Tassé tutkimukses-
sa ei resursseja kaytetty kyseisiin toi-
miin eli rajatuilla moreenialueilla on tar-
peen tehdd jatkotutkimuksia ennen
esiintymien hyodyntamista. Edelld mai-
nituista syistd johtuen rajauksia ei esi-
tetd tdssa loppuraportissa, vaan tiedot
ovat saatavissa projektin aikana tehdys-
td maa- ja kalliokiviainesselvityksesta
(Breilin, Kesola ja Pihlaja 2001).

3.2.3 Tutkimustulokset

Merkittavimmat hiekan, soran ja murs-
kattavan aineksen esiintymat seutu-
kunnan alueella sijoittuvat reunamuo-
dostumiin, IT Salpausselkéén ja Jaaman-
kankaaseen. I Salpausselka ulottuu alu-
eelle eteldstd ja sen leveys vaihtelee hie-
man alle kilometristd jopa yli viiteen
kilometriin. Jaamankankaan pituus-
suuntaus on lounaasta koilliseen péin
ja sekin on paikoin yli viiden kilomet-
rin levyinen. Lansireunastaan Jaaman-
kangas kapenee ja muuttuu jo Liperin
puolella enemmaén harjumaiseksi. Ylei-
sesti aines on seka II Salpausseldn etta
Jaamankankaan reunamuodostumissa
karkeampaa siina osassa, joka muodos-
tuman syntyessa oli ldhempana jaatik-
koa (proksimaaliosa) eli II Salpausselan
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osalta lansireunassa ja Jaamankankaal-
la. muodostuman luoteisreunassa.
Molemmissa ~ reunamuodostumissa
lajittuneita aineksia peittad paikoitellen
moreenikerros ja my0s runsaslohkarei-
sia puskumoreenivalleja on esiintymi-
en paélla esimerkiksi Jaamankankaalla.
Nama paksuimmillaan useampien met-
rien paksuiset moreenikerrokset ovat
haittana maa-ainestenoton yhteydessa.
Toisaalta moreenikerrokset suojaavat
alla olevia pohjavesivaroja, koska nii-
den vedenldpédisevyys on hienoaines-
pitoisuuden vuoksi huomattavasti pie-
nempi kuin alla olevilla sora- ja hiekka-
kerrostumilla. Seutukunnan alueen lapi
kulkee my®s useita katkonaisia luode-
kaakko-suuntaisia harjujaksoja. Naista
muodostumista ainesta saadaan kun-
nissa paikallisiin tarpeisiin. Aines on
tyypillisessd harjussa ydinosassa karke-
aa, usein soravaltaista ja liepeille on
ominaista aineksen hienoneminen hie-
kaksi ja hiedaksi yha kauemmas ytimes-
ta edettdessa.

Seutukunnan alueella on hiekka-
ja soraesiintymia yhteensa 811 kpl. Niis-
sd on maa-ainesta pohjavedenpinnan
ylapuolella noin 3,235 mrd m? Tasta
hiekkaa on noin 2,254 mrd m?, soraa
0,877 mrd m?® ja murskattavaa ainesta
0,104 mrd m’. Esiintymien kokonaispin-
ta-ala on noin 35 878 hehtaaria. Yhteen-
vetotietoja seutukunnan maa-ainesva-
roista on esitetty taulukossa 1. Hiekan
ja soran kokonaisméaarasta noin 72 %
sijaitsee I-luokan pohjavesialueilla tai
luonto- ja maisema-arvoiltaan merkit-
tavilld alueilla, joilla maa-ainesten otto

Jaamankankaan reunamuodostumaa.



ei ole suotavaa. Noin 8 % hiekan ja so-
ran kokonaismaarasta sijaitsee alueilla,
joilla maankayttorajoituksia ei ole. Lo-
put 20 % ovat rajoitetun ottotoiminnan
alueita eli II-luokan pohjavesialueita
sekd sellaisia alueita, joilla tiesto, asu-
tus tms. maankayttod rajoittaa maa-ai-
nesten ottoa.

Taulukko 1. Joensuun seutukunnan hiekka- ja soravarat pohjavedenpinnan ylapuolella.

Hiekkaa Soraa Murskattavaa Yhteensd

1000 m? 1000 m* 1000 m* 1000 m?
Eno 149710 88726 14740 253 176
Kiihtelysvaara 314109 171090 23 907 509 106
Kontiolahti 921 532 387 085 45729 | 354 346
Liperi 482 412 162 030 15630 660 072
Pyhaselka 386 190 68 325 3985 458 500
Yhteensi 2253953 877 256 103 991 3235200

Joensuun seutukunnan alueelle
osoitettiin yhteensd 35 ensisijaisesti
hiekan ja soran ottoon varattua aluetta,
joissa on pohjavedenpinnan ylapuolel-
la hiekkaa ja soraa yhteensa 107 milj. m?
(taulukko 2). Tésta kolmasosa on soraa
ja murskattavaa kiviainesta. Kiviaines-
ten kulutusennusteen perusteella
(23,245 milj. m3 seuraavan 20 vuoden ai-
kana) varattu kiviaines yhdessa muiden
maa-aineslain alaisten kiviainesaluei-
den kanssa riittdd pitkélle tulevaisuu-
teen. Natura-alueilla on Joensuun seu-
tukunnan alueella vain vdhan merkitys-
ta kiviaineshuollon kannalta, koska val-
taosa ndilla alueilla olevista maa-aines-
varoista on jo aikaisemmin suljettu
maa-ainestenoton ulkopuolelle jonkin
muun syyn takia. Ylipdatansakin seutu-
kunnan alueella on vain vdahén Natura-
rajauksia hiekka- ja soraesiintymien
alueilla.

Joensuun seutukunnan maa-aines-
ten kayttod suunniteltaessa ja kaavoi-
tettaessa on huomioitava, ettad alueella
on runsaasti kiisuja ja metalleja sisélta-
vid kallioalueita ja malmimineralisaati-
oita, joista irronnutta kiviainesta on
hiekka- ja soraesiintymissa irtokivina.
Teknisten maaritysten lisédksi on suosi-
teltavaa tehdd myos kemialliset analyy-
sit uusista maa-ainesten ottokohteista
aineksen ymparistokelpoisuuden var-
mistamiseksi.

Taulukko 2. Joensuun seutukunnan alueelle ensisijaisesti maa-ainestenottoon varattujen maa-ainesesiintymien sisaltimat

ainesmadrdt ja pinta-alat.

Hiekkaa Soraa Murskattavaa Yhteensd Pinta-ala (ha)
Eno 5061 2983 601 8 645 202
Kiihtelysvaara 41233 2193 291 6717 132
Kontiolahti 45552 21490 3164 70206 468
Liperi 9 88l 3094 535 13510 166
Pyhiselka 5448 2261 4718 8187 94
Yhteensi 10175 32021 5069 107 265 | 062
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3.3 Kalliokiviaines

Kalliokiviainesselvitys perustui padasi-
assa kallioperdkartoituksen, rakennus-
kivi-inventoinnin ja muiden alueella ai-
emmin suoritettujen kiviainestutkimus-
ten tietoihin. Raportissa esitettyjen koh-
teiden valintakriteereind on kaytetty
kivilajin ~ kdyttokelpoisuutta hyvaa
murskekiven laatua vaativissa kohteis-
sa ja esiintymén sijaintia tieston suh-
teen. Kaikki esitetyt kohteet sijaitsevat
tieston varrella ja niiden valinnassa on
huomioitu myos asutuksen sijainti seka
maisemalliset tekijat. Joiltakin kohteil-
ta on aiemmin suoritetuissa tutkimuk-
sissa otettu testindytteet. Lujuustesti-
tuloksia (esim. Los Angeles-luku) on
hankittavissa erikseen GTK:sta.

Kallioperéan kivilajit voidaan Joen-
suun seutukunnan alueella jaotella nel-
jddn padryhmaan. Graniittiset kivilajit
(graniitti, tonaliitti ja granodioriitti)
ovat massamaisia ja variltdan harmaita
tai punaisia. Ne esiintyvét usein rajatul-
la alueella erilaisten seoskivilajien eli
migmatiittien keskelld. Graniittisissa
kivissa laadunvaihtelu ei ole niin suuri
kuin migmatiiteissa. Joensuun seudulla
graniittisia kivid on pédéasiassa Enossa,
mutta myos Kiihtelysvaaran ja Kontio-
lahden itdosissa.

Diabaasi on vériltddn mustaa tai
mustanvihertdvdd kived. Se esiintyy
juonikivend maankuoreen auenneissa
raoissa. Diabaasijuonet ovat pitkid,
vaikka ne eivét ole aina jatkuvasti nédh-
tavissa. Diabaasissa pitkdnomaiset mi-
neraalit ovat toinen toisensa lomassa
siten, ettd ne sitovat toisensa yhteen,
minkd vuoksi se onkin sitked kivilaji.
Kivi on sitkedn rakenteensa vuoksi hyva
tien pintamateriaalina. Samoin diabaa-
si voi soveltua hyvin ratasepeliksi, kos-
ka ratapenkassa toinen toisiaan vasten
hiertyvat sepelifragmentit kestavét ju-
nan aiheuttamaa tarinda ja kuormitus-
ta. Enossa Kuisman alueella ja Kiihte-
lysvaarassa Huhtilammen ja Uskalin
vidlilld on runsaasti diabaasiesiintymia.
Paikoin diabaasijuonissa esiintyy kor-
keita raskasmetallipitoisuuksia.
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Kiilleliuskeet ovat syntyneet me-
tamorfoosin kautta savisista sedimen-
teistd ja rakenteeltaan ne voivat olla
hyvinkin liuskeisia. Korpivaaran (Lipe-
ri) kiilleliuskeen kerrospaksuudet ovat
olleet useiden metrien luokkaa ja siten
tdma kiilleliuske on jo ulkoasunsa puo-
lesta massamainen. Juuri tima alkupe-
rdisten sedimenttikerrosten paksuus
tekee kivestd massamaisen ja sitd kaut-
ta tasalaatuisen. Kontiolahden, Liperin
ja Pyhédseldn alueella kalliopera on péaa-
osin kiilleliusketta, mutta sen murske-
kayttomahdollisuuksia vahentavat sii-
nd paikoin esiintyvat mustaliuske-
kerrokset ja kiisut. Kiille- ja mustalius-
keissa haitta-ainepitoisuudet voivat
paikoin ylittdd ohjearvot.

Kvartsiitti on syntynyt metamor-
foosin kautta hiekkasedimenteista.
Kvartsiitti voi olla kéyttokelpoinen
murskeena, mutta ongelmana on usein
fragmenttien terdvit sdrmat. Alueen
kvartsiiteissa on myos jonkin verran
serisiittid, mikd heikentéd kiven lujuut-
ta. Alueen kvartsiitteihin ja diabaasei-
hin liittyy pienid uraanimineralisaatioi-
ta, joten sateily on syytd mitata ennen
kiviaineksen kayttoa.

Kalliomurskeen tuotantoon on
osoitettu Joensuun seutukunnan alueel-
la 17 kallioaluetta. Kiviainesta ndissa
kohteissa on kymmenistd tuhansista
jopa miljooniin kuutioihin. Ennen kéyt-
toonottoa on kohteiden kivityypeista
tehtava kutakin kayttotarkoitusta vas-
taavat lujuustestit. Tdssé selvityksessa
esitettyjen kalliokiviaineskohteiden li-
sdksi on seutukunnan alueelta 16ydet-
tavissa myos muita kalliokiviaineskoh-
teita esim. sellaisilta tiettomiltd alueil-
ta, joihin selvityksen pohjana olleet ai-
neistot eivét ulottuneet.



3.4 Luonnon- ja
maisemansuojelun
kannalta arvokkaat
harjualueet

3.4.1 Yleistd

Selvityksessa on tarkasteltu Joensuun
seudun harjumaisemaa, sen tilaa ja
suojelutarvetta yleisesti sekd erityises-
ti geologis-geomorfologisesti, kasvilli-
suudeltaan ja kasvistoltaan seka elai-
mistoltdadn arvokkaita alueita. Selvitys
perustuu Pohjois-Karjalan harjuluonto-
tutkimukseen 1976-1980 (Kontturi 1978,
Lyytikdinen & Kontturi 1980), Pohjois-
Karjalan ympaéristokeskuksen pohja-
vesialueiden kartoitukseen ja luokituk-
seen (Pohjois-Karjalan vesi- ja ymparis-
topiiri 1994a, 1994b, 1994c, 1994d, 1994e,
1994f), seka taman POSKI-hankkeen
yhteydessd tehtyihin tdydentaviin
maastotutkimuksiin. Selvityksessa on
esitetty maisemaekologinen arviointi ja
suojeluarvon maarittely perusteineen
maisemallisesta ja luonnontieteellises-
td merkittivyydestd osa-alueittain
(harjurajaukset).

Selvityksessa on tutkittu erityises-
ti ne muodostumat, jotka oli aikaisem-
min  luokiteltu  pohjavesialueiksi
(Pohjois-Karjalan vesi- ja ymparistopii-
ri 1994a, 1994b, 1994c, 1994d, 19%4e,
1994f). Padasiassa ne liittyvat Salpaus-
selkdvyohykkeen reunamuodostumiin,
saumamuodostumiin ja harjujaksoihin.
Ensisijaisesti on tarkasteltu ymparisto-
keskuksen luokittelemia II- ja III-luo-
kan pohjavesialueita. Lisdksi on tarkas-
tettu tutkimusalueelta Pohjois-Karjalan
harjuluontoselvitykseen  sisdltyneet
valtakunnallisesti, maakunnallisesti ja
paikallisesti arvokkaat harjualueet
(47 kpl) seka useita muita, vanhaa ai-
neistoa tdydentdvia harjualueita. Kaik-
kiaan maastossa tutkittiin tai tarkastet-
tiin noin 130 harjualuetta.

3.4.2 Tutkimusmenetelmd

Tutkimusmenetelména on ollut aikai-
semman inventointi- ja tutkimustiedon
kokoaminen ja arviointi sekd tietojen
tdydentdminen ja ajantasaistaminen
maastotutkimuksilla. Maastossa on tar-
kasteltu ja arvioitu geomorfologisia
piirteitd, harjumaiseman yleispiirteitd,
mm. harjualueen erottuvuutta ymparis-
tostddn, maisemallisia yksityiskohtia
sekd yleispiirteisesti kasvillisuustyyp-
pejd ja kasvistoa seka eldimistoa. Koo-
tun aineistokokonaisuuden pohjalta on
tehty alueellinen arviointi ja luokittelu
luonnon- ja maisemansuojelun seka
maa-aineslain 3 §:n kriteerien kannalta.
Harjualueiden luokittelukriteereja on
jonkin verran muokattu tata selvitysta
varten. Luonnontilaisuusvaatimusta on
jonkin verran valjennetty alkuperéises-
td ja maisemallisesti merkittdva voi si-
ten olla ympaéristostdan erottuva, mut-
ta luonnontilaisuutensa osin menet-
tanytkin alue. Merkittdvyysarvioin-
nissa on otettu huomioon mm. muodos-
tuman tai esiintymédn harvinaisuus,
edustavuus, uhanalaisuus, merkitys
luonnonnédhtdvyytend, asema maise-
massa ja maisemaekologinen kapasi-
teetti.

Harjurajaukset on alustavasti piir-
retty peruskartalle maastossa. Samoin
on rajattu osa-alueina kaytossé olevat
tai entiset maa-ainestenottoalueet. Ra-
jausten tunniste-, sijainti- ja ominaisuus-
tiedot on pédosin tallennettu dBase-
tietokantaan. Alueiden maankéayton ja
maiseman tilan analysointi on tehty
maastossa ja tdydennetty osin uusim-
malta perus- tai maastokartalta ja digi-
toitu kuvaruudulla ArcView-ohjelmis-
toa kdyttden. Tutkituilla alueilla on va-
lokuvattu mahdollisuuksien mukaan
yleiskuvia seka yksityiskohtia alueiden
eri osissa. Kuvat on arkistoitu Pohjois-
Karjalan ymparistokeskuksen kuva-
arkistoon. Luonnon- ja maiseman-
suojelun kannalta arvokkaiden harju-
alueiden inventoinnista on vastannut
tutkija Ari Lyytikdinen Pohjois-Karjalan
ympadristokeskuksesta.
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3.4.3 Tutkimustulokset

Kaikkiaan 118:lla alueella koko Joen-
suun seudulla on todettu merkittavia
luonto- ja maisema-arvoja (maa-aines-
lain 3:1 §:n mukaisia merkittavia teki-
joitd). Nama alueet on rajattu ja luoki-
teltu ominaisuuksien merkittdvyyden
perusteella ja selvitetty rajausten pinta-
alat. Arvokkaimmat kohteet sijaitsevat
I Salpausseldn reunamuodostuma-
alueella, Jaamankankaan pohjoisreu-
nalla sekd Salpausselkdd Jaamankan-
kaaseen yhdistavélla saumamuodostu-
malla ja Radkkylan-Liperin Vuoniemi-
Tikansaaren harjujaksolla. Naiden ulko-
puolella olevista kohteista mainitta-
koon Enon Tuomijarvensarkka-Louhi-
lammit.

Enon kunnassa rajausten lukumaa-
rd on 30 jarajausten pinta-ala on yhteen-
sanoin 2685 ha. Pddosa Enon kohteista
on paikallisesti, kunnan alueella arvok-
kaita, arvoluokkaa 4. Tdma johtuu mm.
ndiden muodostumien melko vaatimat-
tomista geologisista ja geomorfologi-
sista arvoista ja osaksi harjualueiden
muuttuneisuudesta mm. soranoton tai
tierakentamisen seurauksena. Arvok-
kaimmat kohteet sijaitsevat Pirttivaa-
rassa ja Sarvingin harjujaksolla seka
Majoinvaarassa ja Kuusojalla. Tuomi-
jarvensarkka-Louhilammit on valta-
kunnallisen harjujensuojeluohjelman
kohde.

Joensuun kaupungin alueelle ulot-
tuu pieni osa Utranharjun kaakkoisosan
reunaa, jolla on varsin edustavia dyyni-
harjanteita. Noin 7 ha:n alue edustaa
Kontiolahden puolella olevan harjun
padosan mukaisesti maakunnallista (3)
arvoluokkaa.

Kunnittain tarkasteltuna suurin
arvokkaiden harjujen ala on Kontiolah-
della. Rajausten lukumaird on 33 ja
pinta-ala yhteensd noin 5487 ha. Luon-
non- ja maisemansuojelun kannalta
valtakunnallisesti arvokkaita, harjujen-
suojeluohjelmaankin kuuluvia harju-
alueita ovat Pollonvaara-Kruunun-
kangas ja Jouhteninen. Jaamankangas
on kokonaisuutena myos valtakunnal-
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lista tasoa. Kuusojan laaksontdytedelta
(osaksi Enon kunnan alueella) on yksi
merkittadvimmistd uusista kohteista.

Kiihtelysvaarassa  arvokkaiden
harjurajausten méaard on 18 ja niiden
pinta-ala yhteenséa 2 144 ha. Jukavaara-
Sérkilamminvaara ja osa Kannusvaaran
alueesta ovat harjujensuojeluohjelman
alueita. Téassa selvityksessa valtakun-
nalliseen arvoluokkaan kuuluvaksi ar-
votettiin myods kunnan kaakkoisosassa
sijaitseva Otmenenharju. Maakunnalli-
sesti arvokkaiksi harjualueiksi on arvo-
tettu 8 aluetta, joista mainittakoon Kau-
kaansarkat, Aajeenmaki ja Tukholman-
vaara.

Liperin kunnassa arvokkaat
harjualueet keskittyvat Jaamankan-
kaan reuna- ja saumamuodostuma-
jaksolle. Munakukkula-Niinivaara, osa
Iso Juurikan-Levedvaaran alueesta sekéa
Tikansaari ovat harjujensuojeluohjel-
maan ja Naturaan kuuluvia harjualuei-
ta. Maakunnalliseen arvoluokkaan ar-
votettiin kaksi aluetta, Koukkelonvaara
ja Kalikkavaara. Paikallisesti arvokkai-
ta kohteita on n. 10. Rajausten mééré on
22 kpl ja pinta-ala on yhteensd noin
2 866 hehtaaria.

Pyhéselan kunnassa aikaisemman
aineiston kolmen kohteen liséksi on
tehty tutkimusalueen suhteellisesti
suurimmat tdydennykset. Maakunnal-
lisesti arvokkaiksi on todettu Elovaara,
Rauanvaara, Kakkaravaara-Mustavaa-
ra, Maanselkd-Keskisalo ja Rauansalo.
Osa Tupakkasarkan harjusta on rauhoi-
tettu  luonnonsuojelulain  nojalla.
Rajauksia on yhteensd 14 ja niiden
pinta-ala noin 1118 ha.

Luonnon- ja maisemansuojelun
kannalta paikallisesti arvokkaiksi har-
jualueiksi arvotettuja alueita oli koko
Joensuun seudun tutkimusalueella ra-
jauksista lukumaééréisesti eniten, yh-
teensd 63 kpl (taulukko 3, liite 2 ja kuva
3). Niiden pinta-alojen summa on kui-
tenkin vain noin puolet maakunnalli-
sesti arvokkaiden alueiden summasta.
Paikallisesti arvokkaiden alueiden kes-
kikoko (63 ha) onkin selvésti pienempi
kuin maakunnallisesti (175 ha) tai val-
takunnallisesti (245 ha) arvokkaiden.
Verrattuna Pohjois-Karjalan harju-



luontotutkimukseen (Lyytikdinen &
Kontturi 1980) arvokkaiden harjualuei-
den mé&éra on tdssa tutkimuksessa noin
2,5 -kertainen ja pinta-ala 3,1 -kertainen.
Selittavia tekijoita lienee useita. Tarkein
on tutkimustarkkuuden parantuminen.
Myos rajausten keskikoko on kasvanut
15-20 %, mika johtuu padasiassa rajaus-
tavan muuttumisesta harjumaiseman
(-muodostuman) rajojen mukaiseksi.

Harjumaiseman biologisten esiin-
tymien osalta merkittdvinta on harju-
jen kasvistoa ja kasvillisuustyyppeja
(luontotyyppejd) koskevan tietdmyk-
sen tdydentyminen ja tismentyminen.
Mm. aikaisemmin puutteellisesti tun-
nettuja harjulehtoja 10ydettiin runsaasti
lisad Kiihtelysvaaran, Pyhéseldn ja Kon-
tiolahden  Salpausselkdvyohykkeen
muodostumilta, Enon eteldosasta ja
jopa Kontiolahden-Enon pohjoisosista
ja Liperin ldnsireunalta.

Taulukko 3. Yhteenveto luonnon- ja maisemansuojelun kannalta arvokkaista harjualueista kunnittain.

Arvoluokka |-2 3 4 Yhteensd
Kpl  ha kpl  ha kpl  ha kpl  ha
Eno 2 2179 ) 1047,2 20 14203 30 26854
Joensuu - - | 7,0 - - | 7,0
Kiihtelysvaara 3 606,0 5 763,5 10 175,1 18 2144,6
Kontiolahti 2 954.4 20 38495 I 684,0 33 54879
Liperi 3 6785 1 1598,6 12 589.5 22 2866,6
Pyhiselka - 624.6 9 493, 14 17,8
Yhteensd 10 2456,8 45 7890,4 63 3962,1 118 143093
6 000 Hehtaaria
5000 .
4000 04
3000 o3
m2
2000 - a
1 000 :‘—
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Eno Joensuu Kiihtelys-  Kontio-  Liperi Pyha-
vaara lahti selka

Kuva 3. Luonnon- ja maisemansuojelun kannalta merkittdvien harjualueiden pinta-alat (ha)

arvoluokittain (1-4) ja kunnittain.
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3.5 Luonnon- ja
maisemansuojelun
kannalta arvokkaat
kallioalueet

Luonnon- ja maisemansuojelullisesti
arvokkaat kallioalueet on muilla
POSKI-tutkimusalueilla inventoitu
POSKI-projektista erillisessd, ymparis-
toministerion vuonna 1987 kadynnista-
massd tutkimushankkeessa “Luonnon-
ja maisemansuojelullisesti arvokkaiden
kallioalueiden inventointi”. Joensuun
seutukuntaan tdma hanke ei vield ole
edennyt pientd koeinventointia lukuun
ottamatta (Husa 2001, kirj. ilm.) Luon-
non- ja maisemansuojelun kannalta ar-
vokkaiden kallioalueiden tarkastelu
perustuukin tdssa tyossd padasiassa ai-
kaisempiin tutkimuksiin ja selvityksiin
(mm. Pohjois-Karjalan seutukaavaliitto
1974, 1979, 1984) seké karttatulkintaan
ja satunnaiseen maastohavainnointiin.

Kallioalueiden suojeluarvot on
madritelty maa-aineslain ymparisto-
ehtojen pohjalta. Kdytannossa maéritys
tapahtuu arvioimalla kukin suojelu-
arvoon vaikuttava tekija erikseen.
Arvioinnin pééatekijoina kaytetaan kal-
lioalueiden geologis-geomorfologisia,
biologis-ekologisia ja maisemallisia ar-
voja. Lisdksi muina arvoina arvioidaan
alueiden luonnontilaisuus, ympéroivien
alueiden arvot mm. suojelualueet ja
kulttuurihistoriallisesti ~ merkittavat
rakennukset, alueiden arkeologinen ja
kulttuurihistoriallinen merkitys seka
moninaiskdyttd (Kontturi 1989, Hama-
ri ym. 1992).

Edellda mainittujen arvojen perus-
teella maaritetddn alueille arvoluokka.
Kallioalueet jaetaan seitsemddn eri
arvoluokkaan. Arvoluokat ja niiden ku-
vaama alueiden luonnon- ja maiseman-
suojelullinen merkitys on seuraava (Ha-
mari ym. 1992):

| - ainutlaatuinen kallioalue

1 - erittdin arvokas kallioalue

3 - hyvin arvokas kallioalue

4 - arvokas kallioalue

5 - kohtalaisen arvokas kallioalue

6 - jonkin verran arvokas kallioalue

(7 - kallioalueen maisema- ja luonnonarvot vihaiset).

Tutkimusalueelta ei ole todettu
arvoluokkaa 1 edustavia kallioalueita.
Erittdin arvokkaana (arvoluokka 2) voi-
daan pitaa Kolvananuuron aluetta (Eno,
Kontiolahti). Se esitetddn yhteensovit-
tamiskartassa Natura 2000-alueena,
eiké sitd ole tdssa tyossd erikseen rajat-
tu kallioalueena. Hyvin arvokkaita kal-
lioalueita (luokka 3) on alustavasti ar-
vioitu mm. Kontiolahden Pusossa seka
Enon Riutassa ja Sikrenvaarassa. Arvok-
kaita kallioita edustaa mm. Pyhéselan
Suuri Kalliojarvi. Tutkimusalueelta on
alustavasti luetteloitu yhteensa noin 30
vahintaan jonkin verran arvokasta kal-
lioaluetta (liite 3).

Kallioalueiden luettelointia ja ar-
vottamista on vield pidettdvé alustava-
na ja se saa lopullisen muotonsa valta-
kunnallisen kalliotutkimuksen valmis-
tuttua Pohjois-Karjalassa.

Taulukko 4. Yhteenveto luonnon- ja maisemansuojelun kannalta arvokkaista kallioalueista Joensuun seudulla.

Arvoluokka | 2 3 4 5 6 Yht. kpl Yht. ha
Eno - I [ 5 2 - 9 460,0
Joensuu - - - -
Kiihtelysvaara - - 3 4 1 3143
Kontiolahti - 2 - 3 6 560,2
Liperi - - I 3 4 8 74,1
Pyhiselka - - I - I 54,7
Yhteensd - 1 4 12 13 31 1563,9
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3.6 Luontoinventointi
maa-ainesten ottoon
ehdotetuilla alueilla

3.6.1 Yleistd

Maa-ainesalueiden luontoinventoin-
nilla on tarkistettu jo kédytossa olevien
ja edelleen maa-ainesten ottoon sovel-
tuvien sora- ja hiekkaesiintymien tai joi-
denkin kallioalueiden luonto- ja
maisema-arvoja. Joensuun seudun ldhes
kaikki maa-ainesvarat sijaitsevat pohja-
vesialueilla. Maa-ainesten tai kallio-
kiviainesten ottoon ehdotettuja alueita
on pohjavesialueiden ulkopuolella vain
muutamia suhteellisen pienid kohteita.
Luonto- ja maisematekijét on kayty nail-
1a alueilla lapi paapiirteissdédn harju-
alueiden kartoituksen yhteydessa. Tay-
dentavia tietoja on tutkimuksen loppu-
vaiheessa haettu julkaistuista selvityk-
sistd ja kirjallisuudesta.

3.6.2 Tutkimusmenetelmd

Maastossa tehty inventointi suoritettiin
samoin péddperiaattein kuin harju- tai
kallioalueiden luontoinventointi. Kay-
tanndssd maastotarkastukset tehtiin
harjualueiden luontoinventoinnin yh-
teydessa. Kohdekuvauksissa kohteiden
kunkin osa-alueen biologisen, geologi-
sen, maisemallisen luonteen sekd mui-
den tekijoiden arvoa on maéadritelty
yleispiirteisesti ja lisdksi eri tekijat on
tarvittaessa arvotettu pisteyttamalla
kohteen kukin osa-alue asteikolla yh-
destd neljadn. Pisteytys on kddnteinen
siten, ettd mitd vihemman kohde saa
pisteitd sitd arvokkaampi se kyseisen
osatekijan kannalta on (Britschgi ym.
1999; ks. esim. Lyytikdinen 1984).

Arvioinnin perusteella tarkaste-
tuille kohteille maariteltiin kayttosuo-
situsluokka seuraavasti:

A Maisema- ja luontoarvoiltaan arvokkaimpia
maa-ainesten oton ulkopuolelle jatettavid alueita
sekd alueita, jotka eivat muusta syystd (esim.
asutus tai suojelualue) sovellu maa-ainesten-
ottoon.

B Alueita, jotka ovat luonto- ja maisema-arvoiltaan
tavanomaista arvokkaampia / melko arvokkaita
ja kiviaineksen otto on siksi epasuotavaa tai
alueita, joilla soranotto on toteutettava rajoite-
tusti esim. maisemallisista syistd.

( Alueita, joilla ei ole havaittu sellaisia luonto-,
maisema- tai muita arvoja, jotka estdisivat tai
huomattavasti rajoittaisivat maa-ainesten ottoa.

Lisdksi osa kohteista on valo-
kuvattu ldhinnd myéhempaa maisemal-
listen tekijoiden tarkastelua ja harju-
maiseman muutosten seurantaa varten.
Valokuvat on arkistoitu Pohjois-Karja-
lan ympaéristokeskuksen kuva-arkis-
toon POSKI-aineiston yhteyteen.

3.6.3 Tulokset

Maa-ainestutkimuksessa  jatkotutki-
muskohteina tutkituilla alueilla on
useissa tapauksissa todettu merkittavia
luonto- ja maisema-arvoja. Osalla jatko-
tutkimuskohteista ja ehdotetuilla sora-
alueilla ei timan tutkimuksen yhteydes-
sad ole havaittu sellaisia erityisid luon-
to- tai maisema-arvoja, jotka estdisivat
suunnitellun kdyton. Maa-ainesalueet
on kéyty lapi aineistojen yhteensovit-
tamisessa ja samalla todettu mahdolli-
set rajoitteet ja  muutostarpeet.
Kalliokiviainesalueista on luonto- ja
maisema-arvojen vuoksi kiviainesten
ottoon soveltumattomiksi todettu Kiih-
telysvaaran Vuorivaara ja Kontiolahden
Urkan Huuhkajavaara.

Useissa kdytossd olevissa sora-
kuopissa Joensuuta lukuun ottamatta
kaikissa tutkimusalueen kunnissa on
havaittu  torméapaasky-yhdyskuntia.
Luonnonsuojelulaki (39 §) kieltda pesi-
en tuhoamisen ja tarpeettoman héirin-
nan pesintdaikana. Jos tormapéaskyjen
kayttdma rintaus talven aikana joudu-
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taan kaivamaan, on suositeltavaa jattaa
sopivan hienoainespitoinen rintaus auki
seuraavaksi pesimiskaudeksi.

Maisemoinnin yhteydesséd tulee
ottaa huomioon torméapéadskyn pesa-
paikkatarve jattamalla kuopan ainek-
seltaan sovelias osa muotoilematta
esim. noin 20 metrin matkalta.

Useilla kayttamatta jaaneilld sora-
kuopilla ja monttuteiden varsilla Jaa-
mankankaan ja sen ldntisen jatkeen seka
Utranharjun-Lehmonsarkan alueella on
todettu harjujen paisterinteiden kasvi-
en levinneen néille lahes kilpailuttomil-
le alueille ja saaneen nédin jatkoaikaa
kasvillisuuden sulkeutumisesta johtu-
vassa ahdinkotilassaan alkuperiisilla
kasvupaikoillaan. Myo6s harjukasvien
elintilan varaaminen on mahdollista ot-
taa huomioon sorakuoppien maise-
moinnissa jattaimalla eteldédn ja lounaa-
seen suuntautuvien muotoiltujen luis-
kien yla- ja keskiosiin sora- tai hiekka-
pinta ilman humusverhoilua.

3.7 Soranottoalueiden
kunnostustarpeen arviointi

Maastokartoitus tehtiin p&dasiallisesti
sellaisille pohjavesialueilla sijaitseville
maa-ainesten ottoalueille, joilla maa-
aineslupa on paattynyt. Joillakin tutki-
tuista soranottoalueista on kuitenkin

maa-aineslupa vield voimassa osalla
monttualuetta. Muutamat kartoitetuis-
ta maa-ainesten ottoalueista ovat van-
hoja ottoalueita, joilla ei ole koskaan
ollut maa-aineslain mukaista ottolupaa.
Maa-ainesten ottoalueiden kartoitustie-
dot on tallennettu Access-tietokantaan.
Kuvassa 4 on yhteenveto eri kunnissa
tehdyistd kartoituksista. Yhteensa kar-
toitettiin 80 aluetta Joensuun seutukun-
nassa ja tuloksista tulee valmistumaan
erillinen raportti.

kpl
15 P
20
I5 O Suuri
10 O Kohtalainen
@ Vihainen
5 tai ei tarvetta
0 .—

Eno

'Kiihtelysvaara' Kontiolahti

Liperi Pyhaselka

Kuva 4. Pohjavesialueilta kartoitettujen soranottoalueiden kunnostustarve kunnittain.
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Alustavat¢ kulucusennusteet ja

lupamaarat

4.1 Kiviainesten
kulutusennusteet ja
lupamddrat

Kiviainesten kulutusennusteet on ke-
ratty Pohjois-Karjalan ympaéristokes-
kuksen, Tieliikelaitoksen / Tiehallinnon
ja kuntien toimesta. Kulutusennustei-
den aikajdnne on 20 vuotta. Seutukun-
taan kuuluvat Joensuun kaupunki seka
Enon, Kontiolahden, Kiihtelysvaaran,
Liperin ja Pyhéseldn kunnat.

Seutukunnan kokonaiskiviaines-
tarve seuraavien 20 vuoden aikana on
noin 23,245 milj. m* (kuva 5). Kuntien
osuus tastd on noin 21,21 milj. m?, Tielii-
kelaitoksen ja Tiehallinnon osuus on
1,36 milj. m?ja VR:n 0,675 milj. m>. Joen-
suun kaupungin alueella ei kdytdnnos-
sd ole hyddyntdmiskelpoisia hiekka-,
sora- tai kalliokiviainesesiintymid eli
sen kulutus nakyy ldhikuntien ottomaa-
rissa.

Kunnista selvisti eniten kiviainek-
sia tulee kuluttamaan Kontiolahti, noin
15,0 milj. m® seuraavien 20 vuoden aika-
na. Liperissad arvioitu kulutus on 4,3 milj.
m® ja Enossa 1,0 milj. m®. Pyhéseldssa
kulutus tulee olemaan noin 0,6 milj. m?
ja Kiihtelysvaarassa 0,31 milj. m®. Kun-
tien osalta arvioissa ei ole jaoteltu erik-
seen hiekan, soran ja kalliomurskeen
tarvemaéadrid. Tieliikelaitos ja Tiehallin-
to tarvitsevat péddasiassa soravaltaista
harjuainesta, jonka kulutusennuste on
1,0 milj. m3. Hiekan osuus on 0,06 milj.
m? ja kalliomurskeen 0,3 milj. m>. VR:n
osalta arvioidaan kuluvaksi soraa 0,275
milj. m?ja kalliomursketta 0,4 milj. m®.

Voimassa  olevat myOnnetyt
maa-ainesluvat ovat Pohjois-Karjalan
ymparistokeskuksen maa-aineslupa-
rekisterista. Joensuun seudulla on voi-
massa olevia lupia vuoden 2001 lopus-
sa yhteensa 155 kappaletta. Yhteenlas-
kettu lupamdara on vuonna 2001 voi-
massaolevissa luvissa ldhes 20 miljoo-
naa kuutiota (taulukko 5).
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Kuva 5. Kiviainesten 20 vuoden kulutusennusteet Joensuun seutu-

kunnassa.
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Taulukko 5.  Joensuun seutukunnan voimassa olevat lupaméarat. Tilanne vuoden 2001 lopussa.

Kunta kpl kallio karkearakeinen hienorakeinen ~ moreeni eloperdiset
m? m? m? m? m’

Eno 48 801000 2000300 96900
Joensuu I 300 000

Kiihtelysvaara 9 242000 2000
Kontiolahti 45 7999 000 25800
Liperi 40 170 000 4962000 20000
Pyhaselka 2 100 000 11990 000 44490
Yhteensa I55 1371000 7193 300 189 190

4.2 Vedenkulutusennus-
teet ja vedenottoluvat

Pohjois-Karjalan vesihuollon yleis-
suunnitelmassa (Karkkainen 1997b) to-
detaan, ettd Enon kunnan verkostoon
liittyneiden asukkaiden vedenkulutus
on keskimaarin 1 050 m* vuorokaudes-
sa. Kunnan alueella olevaan yhteiseen
vesijohtoverkostoon on liittynyt 76 %
asukasmadrastd. Pddosa vedestd otetaan
Kaltimon ja Huosiolammen ottamois-
ta, joiden vedenottoluvat ovat yhteen-
sa 1400 m® vuorokaudessa. Kunnan ar-
vioitu vedentarve vuonna 2020 on 1 050
m® vuorokaudessa.

Joensuun kaupungin verkostoon
liittyneiden asukkaiden vedenkulutus
on keskimaarin 11 500 m? vuorokaudes-
sa. Vesijohtoverkostoon on liittynyt
98,6 % asukasmédarasti. Vesi otetaan
Aajeenmden, Erolanniemen, Jynkén,
Kerolan ja Lykynvaaran ottamoista.
Vedenottolupien vedenottomaarat ovat
riittdvat pitkélle tulevaisuuteen, mutta
ongelmaksi voi muodostua hyvalaatui-
sen veden saaminen jakeluun. Joensuun
seudulla haittana on veden korkeat
nikkelipitoisuudet. Kunnan arvioitu
vedentarve vuonna 2020 on 14 000 m?
vuorokaudessa.

Kiihtelysvaaran kunnan verkos-
toon liittyneiden asukkaiden vedenku-
lutus on keskiméaéarin 280 m? vuorokau-
dessa. Kunnan alueella olevaan yhtei-
seen vesijohtoverkostoon on liittynyt
46 % asukasmadrastd. Padosa vedesta
otetaan Kirkonkyldn ja Heindvaaran
ottamoista. Heindvaaran vedenotta-
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molla on 300 m* vedenottolupa. Kunnan
arvioitu vedentarve vuonna 2020 on 400
m? vuorokaudessa.

Kontiolahden kunnan verkostoon
liittyneiden asukkaiden vedenkulutus
on keskimaéarin 1 500 m? vuorokaudes-
sa. Kunnan alueella olevaan yhteiseen
vesijohtoverkostoon on liittynyt 72 %
asukasmaarasta. Pddosa vedestd otetaan
Kirkonkyldn, Lehmon ja Kuusojan ot-
tamoista, joiden vedenottoluvat ovat
yhteensa 2 300 m® vuorokaudessa. Kun-
nan arvioitu vedentarve vuonna 2020 on
2 000 m® vuorokaudessa.

Liperin kunnan verkostoon liitty-
neiden asukkaiden vedenkulutus on
keskimaérin 2 350 m® vuorokaudessa.
Kunnan alueella olevaan yhteiseen ve-
sijohtoverkostoon on liittynyt 75 %
asukasmaarasta. Pddosa vedesta otetaan
Kirkonkylan, Ylamyllyn ja Ahonkyldn
ottamoista. Naiden vedenottamoiden
vedenottoluvat ovat yhteensé 3 600 m?
vuorokaudessa. Kunnan arvioitu veden-
tarve vuonna 2020 on 2 500 m?® vuoro-
kaudessa.

Pyhaseldan kunnan verkostoon liit-
tyneiden asukkaiden vedenkulutus on
keskiméaidrin 820 m® vuorokaudessa.
Kunnan alueella olevaan yhteiseen
vesijohtoverkostoon on liittynyt 70 %
asukasmaarasta. Pddosa vedestd otetaan
Elovaaran ja Lahdekorven ottamoista,
Niittylahden vedenottamo toimii varas-
tona, jonne vettd pumpataan. Elovaaran
alueella vedenottoluvat ovat yhteensa
1200 m? vuorokaudessa, mutta mangaa-
nin takia vanhalta ottamolta voidaan
ottaa vain noin 150 m?® vuorokaudessa.
Kunnan arvioitu vedentarve vuonna
2020 on 1 050 m? vuorokaudessa.



Tulosten tarkast¢elua

Enon pohjavesialueet

0704526

| vedenhankintaa varten tarkea
pohjavesialue

- Il vedenhankintaan soveltuva
pohjavesialue

Kuva 6. Enon kunnan luokitellut pohjavesialueet.

5.1 Eno

Pohjavesialueet ja
vedenhankinta

Enon kunnan pohjavesivarat ovat huo-
mattavat (kuva 6). Pohjavesialueet si-
joittuvat liséksi tasaisesti koko kunnan
alueelle kahdelle eri harjujaksolle.

Pohjavesialueiden kokonaisantoi-
suus on 30 100 m*/d. Vedenhankinta pe-
rustuu pohjaveteen ja vuonna 2000 vet-
td on otettu padvedenottamoista Kalti-
molta, Kuusojalta ja Huosiolammelta
noin 950 m? vuorokaudessa. Nykyisilla
vedenottamoilla pystytddn hoitamaan
alueen vesihuolto.

Kunnan alueelle ei ole laadittu
suojelusuunnitelmia, mutta vedenotta-
moilla on vesioikeuden vahvistamat
suoja-alueet.

Soranottoalueiden jélkihoitotilan-
ne Enon kunnan alueella on hyva. Kar-
toituksessa kaytiin tarkastamassa yh-
teensd 18 maa-ainestenottoaluetta
pohjavesialueilla. Néistd kahdella to-
dettiin kohtalainen kunnostustarve.
Muilla alueilla ei ole kunnostustarvet-
ta tai se on vahdinen.
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Hiekka- ja soravarat

Enossa on hiekka- ja soraesiintymia 283
kappaletta, joissa maa-ainesta on poh-
javedenpinnan yldpuolella yhteensa
noin 253 milj. m®. Tasta hiekkaa on noin
150 milj. m?, soraa vajaat 89 milj. m? ja
murskattavaa ainesta vajaat 15 milj. m3
(taulukko 6). Enon hiekka- ja sora-
varoista on sitoutunut maiseman ja
luonnon kannalta arvokkaisiin harjui-
hin ja I-luokan pohjavesialueisiin 48 %.
Niilla alueilla maa-ainesten otto ei ole
mahdollista. Rajoitetun maa-ainesten-
oton alueilla, joita ovat II-luokan poh-
javesialueet, on hiekan ja soran koko-
naismaarasta noin 21 %. Loppuosalla
(31 %) on voimassa normaali maa-
aineslupakdytanto, mutta osa ndidenkin
alueiden hiekka- ja soravaroista on si-
joittunut alueille, joilla on asutusta ja
tiestod. Ensisijaisesti maa-ainesten-
ottoon varatuilla alueilla on Enossa
hiekkaa ja soraa pohjavedenpinnan yla-
puolella yhteensa noin 8,6 milj. m? (tau-
lukko 2).

Taulukko 6. Enon kunnan hiekka- ja soravarat laatuluokittain.

Enon kunnan alueella hiekka- ja
soraesiintymid on sijoittuneena melko
tasaisesti eri puolille kuntaa (kuva 7).
Padasiassa ne ovat pitkittdisid harjuja.
Suurimmat muodostumat sijaitsevat
Sarvingin ja Keskijarven viliselld alu-
eella kunnan eteldosassa, mutta laajah-
koja esiintymid 16ytyy myos kunnan
luoteisosasta. Enon maa-ainesvarat
ovat kokonaisuutena niin mittavat, et-
tei kunnan alueella tule pulaa hiekasta
ja sorasta.

Kalliokiviainesvarat

Enon alueella paaasialliset murskekivet
ovat tummanvihreitd diabaaseja tai har-
maita granodioriitteja. Kunnan alueelle
osoitettiin nelja kalliokiviainesesiinty-
mad, joista ainesta ensisijaisesti voidaan
ottaa (kuva 7). Maastokartoituksen mu-
kaan Porstuanlammen alueella kiviaines
on diabaasia, Palovaarassa granodioriit-
tia ja Kurvisensuolla kvartsiittia. Riut-
tavaaran esiintymassa on kolme eri kal-
lioméked. Alueella on jo aiemmin tehty
mursketta samasta diabaasista, jota nyt
rajatut alueetkin edustavat.

Hiekkaa Soraa Murskattavaa Yhteensd
1000 m* % 1000 m* % 1000m % 1000 m*
Eno
Ei maa-ainestenottoa 71010 41 42026 48 8440 57 121 676 48
Rajoitettu maa-ainestenotto 28500 19 21200 24 2600 18 52 300 2
Maa-ainestenotto sallittu (MAL) 50200 34 25 300 29 3700 25 79200 31
Yhteensd 149710 100 88 726 100 14740 100 253176 100
Maa-aineksia sitoutunut asutuksen
Ja tiestdn ym. maankaytdn alle 13000 6 600 1000 20 600
Kaytettavissa hiekkaa ja soraa
pohjavedenpinnan ylapuolella 37200 25 18700 2| 2700 18 58 600 23
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Enon maa-aines- ja
kalliokiviesiintymat

- Hiekka- ja soraesiintyma, josta

- Kalliokiviainesesiintyma, josta
kiviainesta voidaan ensisijaisesti ottaa

Maa-ainesten ottoon soveltuva
hiekka- ja soraesiintyma

- Maa-ainesten ottoon osittain
soveltuva hiekka- ja soraesiintyma

Maa-ainesten ottoon soveltumaton
hiekka- ja soraesiintyma

Kuva 7. Enon kunnan maa- ja kalliokiviainesesiintymdit.

Luonto

Luonnon ja maisemansuojelun kannal-
ta arvokkaisiin harjualueisiin kunnan
alueella kuuluu yhteensa 30 aluetta, joi-
den yhteispinta-ala on 2 685 ha. Valta-
kunnallisesti arvokkaita alueita on 2,
maakunnallisesti arvokkaita on 7 ja
luonnon- ja maisemansuojelun kannal-
ta paikallisesti arvokkaita harjualueita
yhteensa 21 kappaletta.

Arvokkaita kallioalueita on rajat-
tu 8jandma sijaitsevat erityisesti kun-
nan lansi- ja luoteisosissa. Mm. kasvis-
tolliset perusteet nostavat joitakin kal-
lioita erittdin arvokkaiksi. Rajausten ala
on yhteensa 350 ha.

Kiviainesalueiksi ehdotettujen alu-
eiden luonto- ja maisematarkastelussa
ei yhteensovittamistyon mukaisilla
kohteilla Vallisirkan harjualuetta lu-
kuun ottamatta ole todettu merkittavia
luonto- tai maisema-arvoja. Muut koh-
teet edustavat siten kayttosuositus-
luokkaa C ja soveltuvat maaperén tai
kallioperan kiviainesalueiksi.

Kuvassdrkké Enossa.

e............................................Pohjois—Karjalanympéristékeskus



B Kallioalue

Enon arvokkaat harju- ja
kallioalueet

Uusia vedenottohankkeita on suunnit-
teilla Kontiolahden kunnan kanssa Vali-
lampien alueelle ja Kiihtelysvaaran ja
Pyhéseldan kuntien kanssa Palokankaal-

- Harjualue
—
5.2 Joensuu
Pohjavesialueet ja le ja Paavonlammelle.
vedenhankinta

Joensuun kaupungin alueelle ei varsi-
naisesti sijoitu pohjavesialueita lukuun-
ottamatta harjujen reunoja.

Joensuun kaupungin vedenhan-
kinta perustuu pohjaveteen. Vedenotta-
moista Jynkka, Erolanniemi ja Kerola
sijaitsevat Kontiolahdella, Lykynvaara
Liperissd ja Aajeenméki Kiihtelysvaa-
rassa. Vedenotto ndistd ottamoista on
vuonna 2000 ollut noin 10 300 m%d.
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Muilla paitsi Aajeenméen ottamol-
la on vesioikeuden vahvistama suoja-
alue.

Hiekka- ja soravarat

Joensuun kaupungin alueella hiekka- ja
soraesiintymien maérd on hyvin vahai-
nen. Utranharjun kaakkoisosassa ja
Onttolan alueella on muutamia pienia
esiintymid, joissa hiekkaa ja soraa on
kuitenkin vain muutamia kymmenia

..................................

Kuva 8. Poski-luokitellut geologiset muo-
dostumat Enon kunnassa.



Kuva 9. Kiihtelysvaaran kun-
nan luokitellut pohjavesi-
alueet

tuhansia kuutiometreja. Joensuun alu-
eella on myos lajittuneita joki/rantaker-
rostumia. Niiden hyotykayttd on kui-
tenkin mahdotonta mm. aineksen hie-
taisuuden, pohjavesiolosuhteiden ja
asutuksen vuoksi. Kdytdnnossa Joen-
suun tarvitsemat kiviainekset on tuo-
tava naapurikuntien alueilta, joilla va-
rannot ovatkin runsaat. Enimmaékseen
hiekkaa ja soraa tuodaan Kontiolahdel-
ta.

Luonto

Kaupungin alueella on yksi luonnon- ja
maisemansuojelun kannalta arvokas
harjualue, Utranharjun eteldkérki, jon-
ka pinta-ala on noin 7 ha. Alue on luoki-
teltu maakunnallisesti arvokkaaksi.
Arvokkaita kallioalueita ei todet-
tu. Maa-ainesalueiden tai kallioperdn
kiviainesalueiden luontoinventointi-
kohteita ei ole Joensuun alueella.

5.3 Kiihtelysvaara

Pohjavesialueet ja
vedenhankinta

Kiihtelysvaaran kunnan alueella pohja-
vesivarat ovat erittdin runsaat (kuva 9).
Muodostumat liittyvét padasiassa laa-
jaan saumamuodostumakompleksiin.
Pohjavesialueet ovat vaihtelevia raken-
teeltaan ja ndin ollen my®s pohjavesien
muodostumis-, virtaus- ja kdyttoon-
saantiolosuhteet vaihtelevat.

Pohjavesialueiden kokonaisantoi-
suus on 66 650 m%d. Vedenhankinta pe-
rustuu pohjaveteen ja vuonna 2000 vet-
td on otettu padvedenottamoista Kir-
konkyldlta ja Heindvaarasta noin 296 m?
vuorokaudessa. Nykyisilld vedenotta-
moilla pystytdadn hoitamaan alueen ve-
sihuolto. Hyvélaatuisen pohjaveden
varmistamiseksi Kiihtelysvaaran kunta
on mukana Paavonlammen pohjavesi-
tutkimuksissa.

| vedenhankintaa varten tarkea
pohjavesialue

- Il vedenhankintaan soveltuva
pohjavesialue

Kiihtelysvaaran
pohjavesialueet

Pohjois-Karjalan ympaéristokeskus



Janne Kéarkkédinen (1997a) on laa-
tinut Kirkonkyldn, Heindvaarankan-
kaan ja Kaukaansarkkien pohjavesialu-
eille suojelusuunnitelman.

Soranottoalueiden jélkihoitotilan-
ne Kiihtelysvaaran kunnan alueella on
hyva. Kartoituksessa kaytiin tarkasta-
massa yhteensd 12 maa-ainestenotto-
aluetta pohjavesialueilla. Naistd kol-
mella todettiin kohtalainen kunnostus-
tarve. Muilla alueilla ei ole kunnostus-
tarvetta tai se on vdhdinen.

Hiekka- ja soravarat

Kiihtelysvaaran alueella merkittdvim-
mat hiekka- ja soravarat sijoittuvat II
Salpausseldn reunamuodostuman alu-
eelle, joka kulkee lapi kunnan etelésta
pohjoiseen (kuva 10). Reunamuodostu-
man itdpuolella kulkee myos kaksi kat-
konaista harjujaksoa, joista ainesta saa-
daan paikallisiin tarpeisiin. Yhteensa
Kiihtelysvaaran kunnan alueella on
hiekka- ja soravaroja pohjavedenpin-
nan yldpuolella noin 509 milj. m? josta
hiekkaa on noin 314 milj. m?, soraa 171
milj. m®ja murskattavaa ainesta 24 milj.
m? (taulukko 7). Esiintymien lukumaa-
rd on 128 kpl. Kiihtelysvaaran hiekka-

ja soravaroista 75 % on sitoutunut mai-
sema- ja luontoarvoiltaan arvokkaisiin
harjualueisiin ja I-luokan pohjavesi-
alueisiin. Rajoitetun maa-ainestenoton
alueilla hiekka- ja soraesiintymistd on
noin 17 %. Maa-ainestenottoon sovel-
tuvia esiintymid on 8 % ja kun véhen-
netddn tieston, asutuksen ja muun
maankdyton aiheuttamat rajoitukset,
jaa jaljelle noin 6 %. Ensisijaisesti maa-
ainestenottoon varatuilla esiintymilla
Kiihtelysvaarassa on hiekkaa ja soraa
yhteensa 5,7 milj. m? (taulukko 2).

Kiihtelysvaarassa ei tule olemaan
pulaa kéayttokelpoisesta hiekasta ja so-
rasta ldhitulevaisuudessa. Maa-ainesva-
rat ovat tarpeisiin ndhden runsaat. Myos
kuljetusmatkat ovat lyhyitd, koska kun-
nan aktiivisimmat ja asutuimmat alueet
sijaitsevat reunamuodostumalla ja sen
laheisyydessa. Hiekan ja soran otto tul-
lee keskittymaan kunnan alueelle osoi-
tetuille ensisijaisille maa-ainestenotto-
alueille, joista aineksia on aiemminkin
otettu. Hiekka- ja sorakerrostumien
luontaiset ~ raskasmetallipitoisuudet
ovat paikoin Kiihtelysvaarassa korkei-
ta (lahella ohjearvoja), koska ainekses-
sa on mukana mustaliusketta. Nailla
alueilla hiekan ja soran sisaltama kivi-
aines on muutenkin tavallista heikom-
pilaatuista  rapautumisherkkyytensa
vuoksi.

Taulukko 7. Kiihtelysvaaran kunnan hiekka- ja soravarat laatuluokittain.

Hiekkaa Soraa Murskattavaa Yhteensd
1000 m* % 000m % 00m % 1000 m* %
Kiihtelysvaara
Ei maa-ainestenottoa 05109 N 139 490 82 19 807 83 384406 75
Rajoitettu maa-ainestenotto 60000 20 20760 12 2220 9 85980 17
Maa-ainestenotto sallittu (MAL) 26500 8 10840 6 1 880 8 38720 8
Yhteensd 314109 100 171 090 100 23907 100 509106 100
Maa-aineksia sitoutunut asutuksen
ja tiestdn ym. maankaytdn alle 6 000 2500 400 8900
Kaytettavissa hiekkaa ja soraa
pohjavedenpinnan ylapuolella 20000 6 8340 5 1 480 6 29 820 6
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Kuva 10. Kiihtelysvaaran
kunnan maa- ja kalliokivi-
ainesesiintymadt.

Kiihtelysvaaran maa-aines- ja
kalliokiviesiintymat

Hiekka- ja soraesiintyma, josta
maa-aineksia voidaan ensisijaisesti ottaa
Kalliokiviainesesiintyma, josta

kiviainesta voidaan ensisijaisesti ottaa
Maa-ainesten ottoon soveltuva
hiekka- ja soraesiintyma

Maa-ainesten ottoon osittain

soveltuva hiekka- ja soraesiintyma
Maa-ainesten ottoon soveltumaton
hiekka- ja soraesiintyma

Kalliokiviainesvarat

Kiihtelysvaaran alueelle osoitettiin vii-
si kalliomurskekohdetta (kuva 10), jot-
ka on maastokartoituksen perusteella
todettu laadultaan vahintaan kohtuul-
lisiksi. Vehkasuon kivilaji on kiillelius-
ke, Ytykkévaarassa on granodioriittia ja
diabaasia. Tanskasenahossa ja Kiikku-
vaarassa esiintymat ovat diabaasia,
Hubhtisaaressa kvartsimaasalpéagneissia
ja granodioriittia.

Kiihtelysvaaran Heindvaaralta.

Luonto

Kunnan alueella on yhteensa 18 luon-
non- ja maisemansuojelun kannalta ar-
vokasta harjualuetta. Ndiden alueiden
yhteispinta-ala on 2144 ha. Kolme
aluetta on luokiteltu valtakunnallisesti
arvokkaaksi, maakunnallisesti arvok-
kaita on 5 ja paikallisesti arvokkaita 10.

Arvokkaita kallioalueita rajattiin ja
luokiteltiin 7 kpl, yhteispinta-alaltaan
noin 315 ha.

Kiviainesalueiksi ehdotettujen alu-
eiden luonto- ja maisematarkastelussa
todettiin kallioperdn jatkotutkimus-
kohteena ollut Keskijarven Vuorivaara
luonnon- ja maisemansuojelun kannal-
ta arvokkaaksi ja sen kayttosuositus-
luokka on A. Muilla yhteensovittamis-
tyon mukaisilla kohteilla ei ole todettu
merkittavid luonto- tai maisema-arvoja.
Kohteet edustavat siten kayttosuosi-
tusluokkaa Cja soveltuvat maaperéan tai
kallioperan kiviainesalueiksi.

@............................................Pohjois—Karjalanympéristékeskus



Kiihtelysvaaran arvokkaat harju-
ja kallioalueet

- Kallioalue

B Harjualue
Kuva I'I. Poski-luokitellut
geologiset muodostumat
Kiihtelysvaaran kunnassa.
5.4 Kontiolahti Soranottoalueiden jalkihoitotilan-
ne Kontiolahden kunnan alueella on
hyva. Kartoituksessa kaytiin tarkasta-
massa yhteensd 23 maa-ainestenotto-
Pohjavesialueet ja aluetta pohjavesialueilla. Naista yhdel-
vedenhankinta 14 todettiin kohtalainen kunnostustarve.

Muilla alueilla ei ole kunnostustarvetta
Kontiolahden kunnan pohjavesivarat  taise on vihainen.

ovat huomattavat, joista merkittavam-
mat sijoittuvat Jaamankankaaseen ja
sithen liittyvaan saumamuodostumaan
(kuva 12). Pohjavesialueiden kokonais-
antoisuus on 97 250 m*d. Vedenhankin-
ta perustuu pohjaveteen ja vuonna 2000
vettd on otettu vedenottamoista noin
1 042 m?® vuorokaudessa. Nykyisilld
vedenottamoilla pystytddn hoitamaan
alueen vesihuolto.

Kirkonkyldn, Lehmon ja Kuusojan
vedenottamoilla on vesioikeuden vah-
vistama suoja-alue. Lisdksi Harri Timos-
ka (1996) on laatinut suojelusuunnitel-
man térkeille pohjavesialueille.

Kontiolahden Ukonvaaran harjua.
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p - Il vedenhankintaan soveltuva

Kontiolahden
pohjavesialueet

| vedenhankintaa varten tarkea
pohjavesialue

pohjavesialue

Kuva 12. Kontiolahden kunnan luokitellut pohjavesialueet.

Hiekka- ja soravarat

Kontiolahdessa on hiekka- ja soraesiin-
tymid 203 kappaletta, niissd on pohja-
vedenpinnan yldpuolella ainesta yh-
teensd noin 1 354 milj. m3. Hiekkaa tés-
td on noin 922 milj. m?, soraa 387 milj. m?
ja murskattavaa ainesta 46 milj. m? (tau-
lukko 8). Kontiolahden hiekka- ja sora-
varoista 85 % on sitoutunut maisema-
ja luontoarvoiltaan arvokkaisiin harju-
alueisiin ja I-luokan pohjavesialueisiin.
Rajoitetun maa-ainestenoton alueilla
hiekka- ja soraesiintymista on noin 3 %.
Maa-ainestenottoon soveltuvia esiinty-
mid on 11 % ja kun védhennetaan ties-
ton, asutuksen ja muun maankayton ai-

heuttamat rajoitukset, jaa jaljelle
noin 9 %. Ensisijaisesti maa-ainesten-
ottoon varatuilla esiintymillda Kontio-
lahdella on hiekkaa ja soraa yhteensa
noin 70,2 milj. m? (taulukko 2).

Kontiolahden hiekka- ja soravaroista
padosa sijoittuu Jaamankankaan reuna-
muodostumaan (kuva 13). My®s II Sal-
pausselkdan kuuluvia kerrostumia on
kunnan eteldosassa. Molemmille niille
kerrostumille on tyypillistd moreeni-
peitteisyys, joka toisaalta suojaa poh-
javettd, mutta myos vaikeuttaa mahdol-
lista maa-ainestenottoa. Itdosassa kul-
kee katkonainen harjujakso, joka on

.......... Pohjois-Karjalan ympaéristokeskus



Taulukko 8. Kontiolahden kunnan hiekka- ja soravarat laatuluokittain.

Hiekkaa Soraa Murskattavaa Yhteensd
000m % 1000 m* % 000m % 1000 m* %
Kontiolahti
Ei maa-ainestenottoa 174 932 84 339385 88 40029 88 | 154 346 85
Rajoitettu maa-ainestenotto 38 000 4 7200 2 550 [ 45750 3
Maa-ainestenotto sallittu (MAL) 108 600 12 40500 10 5150 Il 154250 Il
Yhteensd 921532 100 387085 100 45129 100 1 354 346 100
Maa-aineksia sitoutunut asutuksen
ja tiestdn ym. maankaytdn alle 22 400 6900 180 30080
Kaytettavissa hiekkaa ja soraa
pohjavedenpinnan ylapuolella 86200 9 33600 9 43170 10 124170 9

Kontiolahden maa-aines- ja
kalliokiviesiintymat

- Hiekka- ja soraesiintyma, josta

- soveltuva hiekka- ja soraesiintyma

- hiekka- ja soraesiintyma

maa-aineksia voidaan ensisijaisesti ottaa

Kalliokiviainesesiintyma, josta
kiviainesta voidaan ensisijaisesti ottaa

Maa-ainesten ottoon soveltuva
hiekka- ja soraesiintyma

Maa-ainesten ottoon osittain

Maa-ainesten ottoon soveltumaton

Kuva I3. Kontiolahden kunnan maa- ja kalliokiviainesesiintymait.

luode-kaakko —suuntainen. Sithen kuu-
luvat my6s Enon ja Kontiolahden rajal-
la sijaitsevat Kuusojan esiintymat, jot-
ka ovat syntyneet kalliolaakson tayt-
teeksi. Kuusojan alueen pohjoisosassa
on uraanimineralisaatio, josta irronnut-

Alueelliset ymparistSjulkaisut 259 & v 4 4 4 & o o s o s o s o s o s 6 o 6 o 6 o 6 o s o s o s e s e s e s e s e s e s e

ta kiviainesta on pienid méaaria laakson-
taytteessd. Vaikka Kontiolahdella onkin
laajoja alueita rajattu maa-ainestenoton
ulkopuolelle, on riittdva maard kunnan
tarvetta ajatellen jaanyt kaytettdvissa
oleviin esiintymiin. Ainesmaaraltaan



selvasti suurimmat ensisijaiset maa-ai-
nesten ottoalueet sijaitsevat lahella
Kontiolahtea ja Joensuuta.

Kontiolahden alueelle osoitettiin
viisi kalliokiviaineskohdetta (kuva 13),
joiden kiviaines on maastokartoituksen
perusteella murskaukseen soveltuvaa.
Palokankaalla ja Haapavaarassa esiin-
tymat ovat tasarakeista graniittia, Kei-
konlammella ja Ullonkalliolla grano-
dioriittia ja diabaasia. Kisun esiintyma
koostuu 10-15 m levedstd diabaasijuo-
nesta.

Kontiolahden arvokkaat harju-
ja kallioalueet

B Kalioalue
- Harjualue

Kuva 4. Poski-luokitellut geologiset muodostumat Kontiolahden kunnas-

sa.

Luonto

Kunnan alueella on yhteensa 33 luon-
non- ja maisemansuojelun kannalta
arvokasta harjualuetta. Naiden aluei-
den yhteispinta-ala on 5 488 ha. Kaksi
aluetta on luokiteltu valtakunnallisesti
arvokkaiksi, maakunnallisesti arvok-
kaita on 20 ja paikallisesti arvokkaita 11.

Kiviainesalueiksi ~ ehdotettujen
alueiden luonto- ja maisematarkas-
telussa Urkan Huuhkajavaara maari-
teltiin luonnon- ja maisemansuojelun
kannalta  arvokkaaksi. = Kolmella
maaainesselvityksen jatkotutkimus-
alueella (Kulho-Kerolankangas, Utra ja
Puntarikoski) on merkittavid luonto- ja
maisema-arvoja. Nama soveltuvat vain
rajoitetusti kiviainesalueiksi; kaytto-
suositusluokka A-B. Uuron jatkotutki-
musalueella ei ole havaittu merkittavia
luonto- ja maisema-arvoja. Muilla yh-
teensovittamistyon mukaisilla kohteil-
la ei ole todettu merkittavia luonto- tai
maisema-arvoja. Kohteet edustavat si-
ten kayttosuositusluokkaa C ja sovel-
tuvat maaperdn tai kallioperan kiviai-
nesalueiksi.

............................................ Pohjois-Karjalan ympaéristokeskus



5.5 Liperi

Pohjavesialueet ja
vedenhankinta

Liperinkin kunnan alueella pohjavesi-
varat ovat huomattavat (kuva 15). Ne
sijoittuvat Jaamankankaan reunamuo-
dostumakompleksin ldntiseen jatkee-
seen sekd sithen liittyviin harjuihin ja
kunnan eteldosan harjumuodostuma-
jaksoon.

Pohjavesialueiden kokonaisantoi-
suus on 48 340 m%d. Vedenhankinta
perustuu pohjaveteen ja vuonna 2000
vettd on otettu Kirkonkyldn, Ylamyllyn
ja Ahonkyldan vedenottamoista noin
1 803 m? vuorokaudessa. Nykyisilld ve-
denottamoilla pystytddn hoitamaan
alueen vesihuolto.

Liperin Kirkonkyladn ottamolla on
vesioikeuden vahvistama suoja-alue.
Sami Kinnunen (1995) on laatinut Lipe-
rin pohjavesien suojelusuunnitelman,
joka kattaa kaikki tarkeat pohjavesialu-
eet.

Soranottoalueiden jélkihoitotilan-
ne Liperin kunnan alueella on kohtalai-
nen. Kartoituksessa kaytiin tarkasta-
massa yhteensd 24 maa-ainestenotto-
aluetta pohjavesialueilla. Néista yhdel-
14 alueella kunnostustarve on suuri ja
viidelld alueella todettiin kohtalainen
kunnostustarve. Muilla alueilla ei ole
kunnostustarvetta tai se on vahdinen.

| vedenhankintaa varten tarkea
pohjavesialue

- Il vedenhankintaan soveltuva

pohjavesialue Kuva 15. Liperin kunnan

luokitellut pohjavesialueet.
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Hiekka- ja soravarat

Liperissa hiekka- ja soraesiintymié on
133 kappaletta ja niissa on pohjaveden-
pinnan yldpuolella ainesta noin 660 milj.
m®. Hiekkaa tastd on noin 482 milj. m?,
soraa 162 milj. m? ja murskattavaa ai-
nesta 16 milj. m® (taulukko 9). Liperin
hiekka- ja soravaroista on sitoutunut
maiseman ja luonnon kannalta arvok-
kaisiin  muodostumiin ja I-luokan
pohjavesialueisiin 67 %. Nailld alueilla
maa-ainesten otto ei ole mahdollista.
Rajoitetun maa-ainestenoton alueilla,

joita ovat II-luokan pohjavesialueet, on
hiekan ja soran kokonaismaarastd noin
29 %. Loppuosalla (4 %) on voimassa
normaali maa-aineslupakéytanto. Ensi-
sijaisesti maa-ainestenottoon varatuil-
la alueilla on Liperissa hiekkaa ja soraa
pohjavedenpinnan ylapuolella yhteen-
sd noin 13,5 milj. m? (taulukko 2).

Liperin alueella hiekka- ja soravarat
ovat suuret kunnan pohjoisosassa, mut-
ta muu maankaéytto sitoo aineksia pois
maa-aineshuollon tarpeilta (kuva 16).
Liperin alueella kaytettdvissd olevat

Kuva 16. Liperin kunnan
maa- ja kalliokiviainesesiinty-
mat.

Hiekka- ja soraesiintyma, josta
maa-aineksia voidaan ensisijaisesti ottaa
Kalliokiviainesesiintyma, josta

kiviainesta voidaan ensisijaisesti ottaa
Maa-ainesten ottoon soveltuva

hiekka- ja soraesiintyma

Maa-ainesten ottoon osittain

soveltuva hiekka- ja soraesiintyma
Maa-ainesten ottoon soveltumaton
hiekka- ja soraesiintyma

Taulukko 9. Liperin kunnan hiekka- ja soravarat laatuluokittain.

Hiekkaa Soraa Murskattavaa Yhteensd
1000m* % 0om % 000m % 1000m* %
Liperi
Ei maa-ainestenottoa 288712 60 142 945 88 13690 88 445 347 67
Rajoitettu maa-ainestenotto 175000 36 14500 9 1200 8 190700 29
Maa-ainestenotto sallittu (MAL) 18700 4 4585 3 740 5 24025 4
Yhteensd 482 412 100 162 030 100 15630 100 660 072 100
Maa-aineksia sitoutunut asutuksen
ja tiestdn ym. maankaytdn alle 6 600 800 100 6750
Kaytettavissa hiekkaa ja soraa
pohjavedenpinnan ylapuolella 12100 3 3785 2 640 4 17275 3
......... Pohjois-Karjalan ympaéristokeskus
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Kuva 17. Poski-luokitellut
geologiset muodostumat Li-
perin kunnassa.

maa-ainesvarat sijaitsevat lahes tdysin
ensisijaisiksi ottoalueiksi merkityilla
alueilla. My6s muita esiintymia jéi poh-
javesialueiden sekd maisema- ja luon-
toarvoiltaan arvokkaiden alueiden ul-
kopuolelle, mutta néilld esiintymilld asu-
tus ja tiestd estdvit hiekan- ja soran-
oton. Esimerkiksi Liperin keskustan alu-
eelle kuljetusmatkat tulevat olemaan
pitkid, mikéli suuria maa-ainestarpeita
ilmenee. Lahimmat ensisijaisesti maa-
ainesten ottoon varatut alueet ovat reu-
namuodostumalla kunnan pohjoisosas-
sa.

Maastokartoituksen  perusteella
murskauskelpoisia kalliokiviaineskoh-
teita rajattiin Liperiin kaksi kappaletta
(kuva 16). Heindvaaran alueella kivila-
jit ovat granodioriittia, kvartsimaa-
sdlpdgneissid ja diabaasia. Korpivaaran
kohde on kiilleliusketta. Télla kohteel-
la sen tavallista massamaisempi raken-
ne antaa kivelle lujuutta. Pddosinhan
Liperin kalliopera on murskaukseen so-
veltumatonta kiilleliusketta, jossa on
mustaliuskekerroksia.
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Luonto

Kunnan alueella on luonnon- ja maise-
mansuojelun kannalta arvokkaita har-
jualueita yhteensa 22. Ndiden alueiden
yhteispinta-ala on 2 867 ha. Kolme aluet-
ta on luokiteltu valtakunnallisesti
arvokkaiksi, 7 maakunnallisesti arvok-
kaiksi ja 12 aluetta paikallisesti arvok-
kaiksi harjualueiksi.

Arvokkaita kallioalueita rajattiin ja
luokiteltiin 8 kpl, yhteispinta-alaltaan
noin 175 hehtaaria.

Maa-ainesselvityksen ~ kolmella
jatkotutkimusalueella (Ahonkyld, Kont-
kala ja Koukkelonvaara) on merkitta-
vid luonto- ja maisema-arvoja. Nama
soveltuvat vain rajoitetusti kiviaines-
alueiksi; kdyttosuositusluokka B. Muil-
la kiviainesalueiksi ehdotettujen aluei-
den luonto- ja maisematarkastelussa ei
yhteensovittamistydn mukaisilla koh-
teilla ole todettu merkittavia luonto- tai
maisema-arvoja. Kohteet edustavat si-
ten kayttosuositusluokkaa C ja sovel-
tuvat maaperan tai kallioperdn kiviai-
nesalueiksi.



Kuva 8. Pyhdseldn kunnan
luokitellut pohjavesialueet.

5.6 Pyhdselkd

Pohjavesialueet ja
vedenhankinta

Pyhéseldn kunnan pohjavesivarat ovat
huomattavat (kuva 18). Ne sijoittuvat
padosin saumamuodostumakomplek-
siin. Pohjavesialueet ovat geologiselta
rakenteeltaan ja morfologialtaan erit-
tain vaihtelevia, ja siitd johtuen myos
pohjavesien muodostumis- ja virtaus-
olosuhteet ovat varsin vaihtelevat.
Pohjavesialueiden kokonaisantoi-
suus on 37 950 m%d. Vedenhankinta
perustuu pohjaveteen ja vuonna 2000
vettd on otettu padvedenottamoista
Elovaarasta, Niittylahdesta ja Lahde-
korvesta noin 1 000 m? vuorokaudessa.
Nykyisillda vedenottamoilla pystytdan
hoitamaan alueen vesihuolto.

Elovaaran vedenottamolla on vesi-
oikeuden vahvistama suoja-alue. Suo-
jelusuunnitelmia ei ole laadittu kunnan
alueella.

Soranottoalueiden jélkihoitotilan-
ne Pyhédseldn kunnan alueella on hyva.
Kartoituksessa kaytiin tarkastamassa
yhteensd  kolme maa-ainestenotto-
aluetta pohjavesialueilla. Alueilla ei ole
kunnostustarvetta tai se on vahdinen.

Pyhéseldn kunta on mukana Paa-
vonlammen  pohjavesitutkimuksissa
Kiihtelysvaarassa.

| vedenhankintaa varten tarkea
pohjavesialue

- Il vedenhankintaan soveltuva
pohjavesialue
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Hiekka- ja soravarat

Pyhéseldssa on hiekka- ja soraesiinty-
mid 64 kappaletta. Niiden ainesmaara
pohjavedenpinnan yldpuolella on noin
459 milj. m?, josta hiekkaa on noin 386
milj. m3, soraa 68 milj. m? ja murskatta-
vaa ainesta 4 milj. m® (taulukko 10).
Maisema- ja luontoarvoiltaan arvokkai-
siin harjualueisiin ja I-luokan pohjavesi-
alueisiin Pyhé&selan hiekka- ja sora-
varoista on sitoutunut 51 %. Rajoitetun
maa-ainestenoton alueilla eli II-luokan
pohjavesialueilla on hiekan ja soran
kokonaisméaarasta 42 %. Normaalin
maa-aineslupamenettelyn piiriin kuulu-
ville alueille sijoittuu 7 % hiekasta ja
sorasta, mutta asutus, tiestd tms. maan-
kaytto vahentavat maarad merkittavasti
vield tuostakin. Ensisijaisesti maa-
ainestenottoon varatuilla alueilla on
Pyhéaseldssa hiekkaa ja soraa pohja-
vedenpinnan ylapuolella yhteensd noin
8,2 milj. m? (taulukko 2).

Pyhéseldssa hiekkaa ja soraa on
runsaasti heti Hammaslahden ldheisyy-
dessé (kuva 19). Kunnan kulutusennus-
teisiin ndhden ensisijaisten maa-
ainestenottoalueiden ja muiden kaytet-
tdvissd olevien alueiden hiekka- ja
soraesiintymien ainesmaara on riittava
seuraavien 20 vuoden aikana. Osa
ottokohteista on myos kohtuullisen
lahelld keskustaa, esimerkiksi Reki-
vaarassa. Kunnan pohjoisosa ldhempa-
né Joensuuta on hiekka- ja soravaroil-
taan koyhaa aluetta.

Pyhéselan alueelle osoitettiin vain
yksi kalliokiviaineskohde (kuva 19),
Kalliolan alue kunnan koillisosassa.
Kohteella ei suoritettu maastotutki-
muksia tdméan tutkimuksen yhteydes-
sd. Pyhdseldn kunnan alue on ldhes tay-
sin mustaliuskekerroksia sisaltavalla
kiilleliuskevyohykkeelld ja siksi murs-
kekiveksi soveltuvia alueita on hyvin
vahan. Kallioperdssa on myos paikoin
kiisumineraaleja ja malmimineralisaa-
tioita, joista perdisin olevia metalleja
16ytyy maa-ainesesiintymistakin.

Hiekka- ja soraesiintyma, josta
maa-aineksia voidaan ensisijaisesti ottaa
Kalliokiviainesesiintyma, josta

kiviainesta voidaan ensisijaisesti ottaa
Maa-ainesten ottoon soveltuva
hiekka- ja soraesiintyma

Maa-ainesten ottoon osittain

soveltuva hiekka- ja soraesiintyma
Maa-ainesten ottoon soveltumaton
hiekka- ja soraesiintyma

Kuva 19. Pyhdseldn kunnan maa- ja kalliokiviainesesiintymdit.
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Taulukko 10. Pyhdseldn kunnan hiekka- ja soravarat laatuluokittain.

Hiekkaa Soraa Murskattavaa Yhteensd
1000m* % 1000m* % 1000m* % 1000m* %
Pyhaselka
Ei maa-ainestenottoa 198 650 51 32830 48 1420 6l 233900 51
Rajoitettu maa-ainestenotto 162 350 4 28900 42 1000 25 192 250 4
Maa-ainestenotto sallittu (MAL) 25190 1 6595 10 565 14 32 350 1
Yhteensd 386 190 100 68325 100 3985 100 458 500 100
Maa-aineksia sitoutunut asutuksen
ja tiestdn ym. maankdytdn alle 13600 2900 130 16 630
Kaytettavissa hiekkaa ja soraa
pohjavedenpinnan ylapuolella 11400 3 3310 5 450 Il 15220 3
Luonto

Kunnan alueella on luonnon- ja maise-
mansuojelun kannalta arvokkaita harju-
alueita yhteensa 14. Ndiden alueiden
yhteispinta-ala on 1118 ha. Viisi aluetta
on luokiteltu maakunnallisesti arvok-
kaiksi ja 9 aluetta paikallisesti arvok-
kaiksi harjualueiksi.

Arvokkaita kallioalueita rajattiin ja
luokiteltiin yksi, pinta-alaltaan noin 55
ha.

Maa-ainesselvityksen ~ kolmella
jatkotutkimusalueella (Elovaara, Reki-
vaara ja Elinkangas) on merkittavia
luonto- ja maisema-arvoja. Yhteensovit-
tamisessa kiviainesalueiksi ehdotetut
alueet on sijoitettu luonto- ja maisema-
tarkastelun perusteella véahiten haital-
lisesti. Ndiden alueiden kdyttosuositus-
luokka on B.

B Kalioalue
- Harjualue

Kuva 20. Poski-luokitellut geologiset muodostumat Pyhdseldn kunnassa.
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Yhteenveto

Joensuun seudun POSKI-hankkeen
pohjavesi-, harju-, maapera- ja kallio-
kiviainestutkimukset tehtiin p&dosin
vuosina 2000-2002.
Pohjavesitutkimukset  kattoivat
kaikki seudun III-luokan pohjavesialu-
eet. Kaikkiaan selvitettiin 44 alueen luo-
kitus. Joensuun seudulla on térkeitd
pohjavesialueita yhteensa 42 kappalet-
ta ja niiden arvioitu yhteisantoisuus on
158 990 m?*d. Vedenhankintaan sovel-
tuvia pohjavesialueita on 55 kappaletta
ja niiden arvioitu antoisuus on 121 300
m’d. Pohjavesimdarastd kaytetddn
vuoden 2000 kédyton pohjalta reilu viisi
prosenttia. Pohjavesivarat ovat alueel-
la erittdin runsaat.
Maaperén kiviainesvaroista on suurin
osa (noin 72 %) sijoittunut I-luokan
pohjavesialueille sekd luonnon- ja mai-
semansuojelun kannalta arvokkaille
harjualueille. Néilld alueilla maa-aines-
ten otto ei ole suotavaa. Noin 8 % hie-
kan ja soran kokonaisméaéaréasta sijaitsee
alueilla, joilla maankayttorajoituksia ei
ole. Loput 20 % ovat rajoitetun ottotoi-
minnan alueita eli [I-luokan pohjavesi-
alueita seka sellaisia alueita, joilla ties-
td, asutus tms. maankdyttd rajoittaa
maa-ainesten ottoa. Seutukunnan alu-
eella on kuntakohtaisesti tarkasteltuna
runsaat maa-ainesvarat seuraavien 20
vuoden kulutusennusteisiin verrattuna,
poikkeuksena Joensuun kaupunki, jon-
ka alueelle kaikki tarvittava hiekka ja
sora on tuotava naapurikunnista.
Seutukunnan alueella on hiekka-
ja soraesiintymid yhteensa 811 kpl. Niis-
sd on maa-ainesta pohjavedenpinnan
ylapuolella noin 3,235 mrd m? (kuva 20).
Téastd hiekkaa on noin 2,254 mrd m?, so-
raa 0,877 mrd m? ja murskattavaa aines-
ta 0,104 mrd m? Esiintymien koko-
naispinta-ala on noin 35 878 hehtaaria.
Kéyttoon saatavan hiekan ja soran
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kokonaismééara on Joensuun seutukun-
nassa noin 0,245 mrd m?. Ensisijaisiksi
ottoalueiksi rajatuilla alueilla (35 kpl)
hiekkaa ja soraa on noin 0,107 mrd m>.
Valtaosa tastd on Kontiolahden kunnan
alueella.  Kalliokiviainestutkimusten
perusteella osoitettiin kunnittain kal-
liomurskeen tuotantokohteita, joissa
kiviaineksen laatu on keskim&araista
parempaa. Joensuun seutukunnan alu-
eella kohteita on yhteensa 17 kappalet-
taja niiden sisdltdma kiviainesmaard on
miljoonia kuutiometreja.

Luonnon- ja maisemansuojelun
kannalta arvokkaisiin harjualueisiin ar-
votettiin kuuluvaksi yhteensa 118 har-
jualuetta. Kansainvalisesti ja valtakun-
nallisesti arvokkaisiin harjualueisiin si-
saltyy 10 aluetta, maakunnallisesti ar-
vokkaisiin 45 ja paikallisesti arvokkai-
siin 63 harjualuetta. Alueiden pinta-ala
on yhteensa 14 309 ha.

Luonnon- ja maisemansuojelun
kannalta arvokkaiksi on alustavassa
tarkastelussa maéaéritelty 30 kallioaluet-
ta. Naiden alueiden pinta-ala on yhteen-
sd noin 1564 ha.
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Kuva 20. Joensuun seutukunnan hiekan ja soran koko-
naismddrdit ja kdytt66n saatavat mddrdt pohjavedenpin-

nan ylépuolella (1 000 m®).
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Liite I. Pohjavesialueet

Numero Nimi Kokonaispinta-ala km? Muodostumisalueen Kokonaisantoisuus
pinta-ala km? m/d

Eno

Luokka I: Vedenhankintaa varten tarked pohjavesialue

07 045 01 Huosiolampi 332 219
07 045 02 Tannilanvaara 337 144
07 045 03 Laukkalansaari 3.68 1317
07 045 07 Huosiisarkka 247 .6l
0704508 Tuomijarvensarkkd A 2.0l .13
07045 53 Herajoenkangas 2.69 1.54
07276 51 Kuvassarkka 3.94 2.89
07 276 52 Palokangas 1.712 .16
yhteensi 23.2 13.14

Luokka II: Vedenhankintaan soveltuva pohjavesialue

07 045 04 Rahkeenkangas 132 1.72
07 045 05 Hamalansarkit 2.85 1.76
07 045 06 Netsinsarkka 6.15 3.65
0704508 Tuomijirvensarkkd B 7.72 6.38
07 04509 Piilionsalo 1.94 .16
0704510 Aittovaara 177 119
0704511 Hiitetynkangas 1.64 173
0704518 Vinoniemi 0.8 0.46
0704519 Puskansarkka 1.2 0.53
0704521 Suojrvenharju .21 0.66
0704524 Ahveninen 119 0.65
0704525 Resunniemi 1.86 .54
07 04526 Palokangas 2.67 1.8
0704527 Pajarinkangas 1.95 1.34
07 045 51 Hautajarvenkangas  0.97 0.45
07 045 52 Rekilammenkangas  0.73 0.34
07 045 54 Vornanharju [.15 0.49
07 045 55 Latulamminsarkka 23 1.24
yhteensi 42.42 21.09
Kiihtelysvaara

Luokka I: Vedenhankintaa varten tarked pohjavesialue

0725101 Kiihtelysvaaran kk ~ 11.49 9.33
07251 51 Palokangas 21.99 19.57
07251 52 Kaukaansarkit 29.28 26.37
yhteensd 62.76 55.21
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Numero Nimi Kokonaispinta-ala km? Muodostumisalueen Kokonaisantoisuus

pinta-ala km? m?/d
Luokka 11: Vedenhankintaan soveltuva pohjavesialue
07251 03 Lahdenvaara 1.73 1.08 400
0725104 Viesimonharju 483 3.25 2600
07251 05 Punkaharju 3.98 27 1100
07251 06 Kiukoisenvaarat 1.58 | 650
07251 08 Korkeasarkka L7 0.79 650
0725109 Puustellinkangas 176 1.87 900
0725110 Metsalansalo 132 .75 900
0725111 Holminkangas 15 ] 900
0725112 Kiimarimpi 2.68 1.94 950
0725113 Keltalamminkangas 1.8 1.06 500
07251 14 Keskijarvi 0.57 027 100
0725115 Sorsakangas 417 291 2100
0725116 Sykdnvaara 1.86 216 | 700
07 251 53 Karppakangas 3.95 3 1200
07251 54 Ketolanniemi 3.96 199 1900
07 251 55 Lanttokangas 478 3.48 2000
07 632 51 Immolankangas 12.27 9.6 6000
07 632 53 Keskisalo 5.14 3.93 2500
07 848 53 Kannusvaara-Liippi ~ 14.17 11.82 7500
yhteensa 713 5741 34550
Kontiolahti
Luokka I: Vedenhankintaa varten tirked pohjavesialue
07 045 53 Herajoenkangas 2.69 .54 1500
07251 52 Kaukaansirkit 26.84 4.1 15500
07276 01 Kontiolahti 091 0.57 400
07276 02 Jaamankangas A 38.54 3539 25500
07276 03 Sairaalasuo 3.97 3.56 [ 400
07276 04 Kuurna 139 0.92 350
07 276 05 Likolampi 3.18 216 1400
07276 12 Jakokoski 0.8 029 200
07276 14 Harisarkka 181 5.39 3500
07276 16 Kuokkasenkangas 132 091 900
07276 51 Kuvassarkka 3.94 2.89 2300
07276 52 Palokangas [.72 .16 550
07276 54 Kulho 15.22 124 8000
07276 55 Lykynlampi 10.25 8.17 6000
07276 56 Utranharju 1.1 5.34 7000
yhteensa 126.29 104.79 74500
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Numero Nimi Kokonaispinta-ala km? Muodostumisalueen Kokonaisantoisuus

pinta-ala km? m?/d
Luokka II: Vedenhankintaan soveltuva pohjavesialue
07 045 51 Hautajarvenkangas  0.97 0.45 300
07 045 52 Rekilammenkangas ~ 0.73 0.34 200
07276 (02 Jaamankangas B 5.18 4.46 3200
07276 15 Jouhteninen 24 177 1700
07276 17 Kruununkangas 5.38 412 10600
07276 18 Kontioniemi 3.45 294 1900
07276 19 Vierevinniemi 113 0.73 350
07276 20 Pantalammenkangas 1.4 0.83 500
07276 12 Miikkulansarkat 241 1.55 1 000
07276 13 Tappuniemi 1.87 .06 700
07276 57 Tukhulminlammit 428 3.89 2600
yhteensa 292 1274 22750
Liperi
Luokka I: Vedenhankintaa varten tarked pohjavesialue
07276 55 Lykynlampi 10.25 8.17 6 000
07 426 01 Viinijarvi 1.97 0.8 500
07 426 02 Jyrinkyla 481 4.3 1500
07 426 03 Rikinlahti 0.99 039 [ 000
07 426 05 Kasama 5.46 3.51 2200
07 426 06 Ahonkyla 5.13 4.66 3000
07 426 08 Vendénsuo 1.6 113 550
07 426 09 Roukalahti 1.38 0.9 900
07426 10 Kangasranta 5.65 4.68 2500
07426 11 Konivaara 21.43 19.39 11790
07426 13 Kalikkavaara 459 341 2200
07 426 14 Sirkkalammenkangas  0.88 0.34 150
07 426 16 Reposarkka .09 0.55 300
yhteensa 65.89 52.06 32590
Luokka II: Vedenhankintaan soveltuva pohjavesialue
07 426 12 Kiiesvaara 134 5.46 4300
07 426 15 Tikansaaret 211 1.38 1 000
07426 17 Ruokolankangas 0.69 0.37 200
07 426 21 Sarkkienkangas 0.49 0.29 100
07 426 25 Patavaara 291 1.98 950
07 426 26 Huhusniemi 21 191 900
07426 271 Heindvaara 5.12 4.1 3000
07 426 28 Honkalampi 10.38 8.34 5300
yhteensi 33 24.45 15750
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Numero Nimi Kokonaispinta-ala km? Muodostumisalueen Kokonaisantoisuus

pinta-ala km? m?/d
Pyhidselka
Luokka I: Vedenhankintaa varten tirked pohjavesialue
07 632 01 Lahdekorpi 028 0.09 100
07 632 02 Vehkapuro 146 122 250
07 63203 Elovaara 3.4 297 2000
07 251 51 Palokangas 21.99 19.57 (1000
07 848 52 Holhonsarkka 3.2 217 [ 400
yhteensa 31.34 26.02 14750
Luokka I1: Vedenhankintaan soveltuva pohjavesialue
07 632 51 Immolankangas 12.27 9.6 6000
07 251 53 Karppakangas 3.95 3 1200
07251 54 Ketolanniemi 3.96 199 1900
07 632 04 Rahakkalanmaki 6.12 5.18 2500
07 632 08 Tetrikangas 132 177 1100
07 632 09 Elinkangas 142 5.83 1700
0763210 Rauansalo 4.14 3.52 2800
07 632 52 Tupakkasarkka 181 5.24 3500
07 632 53 Keskisalo 5.14 3.93 2500
yhteensa 54.33 41.06 23200
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Liite 2. Luonnon- ja maisemansuojelun kannalta arvokkaat harjualueet.

Tunnus Nimi Pinta-ala, ha Arvo- Mal- Kunta Karttalehdet
luokka luokka

4501 Makrasarkka 136,0 3 I Eno 4241 06, 09

4502 Tuomijirvensarkka-Kotalamminharju 169,7 1 | Eno 4241 06, 4242 04

4503 Herasensarkit 132,8 4 | Eno 4242 07

4504 Yhtiolossa 101,9 4 I Eno 4242 07

4505 Huosiissarkka 1313 4 | Eno, llomantsi 4242 07

4506 Kituvansarkat-Koreikkosarkat 178,7 3 | Eno 4242 04, 05

4507 Majoinvaara-Pitkalampi 69,2 4 | Eno 4242 04, 05

4508 Netsinsarkka 2210 3 | Eno 4242 08

4509 Latulamminsarkka 63,2 4 | Eno 4242 08

4510 Lamminkangas 67,2 4 | Eno 4242 06

4511 Suojarvenharju 67,4 4 -2 Eno 4241 03

4512 Luotsiniemi-Kirkkoniemi 19,0 4 [ Eno 4331 01

4513 Laukkalansaari 195,5 3 | Eno 4331 01

4514 Lihtevansarkka 16,2 4 I Eno 21310

4515 Valkealampi-Kaunisniemi 48,2 2 | Eno 4313 11

4516 Venaihenniemi-Vinoniemi 54,8 4 | Eno 4242 05, 06

4517 Puuskansarkka 18,9 4 | Eno 4242 06

4518 Laiskanniemi 58,4 4 |-2 Eno 4242 03, 06

4519 Kruununkangas 62,0 4 |-2 Eno 4242 06, 4331 04

4520 Tammisarkit 11,2 3 | Eno 4331 04

452 Vallisarkka 104, 4 -2 Eno 4242 02

4572 Kuikkalampi 218 4 I Eno 4242 03

4523 Hulkkosensarkka 86,2 4 [-2 Eno 44203

4524 Sulkulampi-Sotkulampi 495 4 | Eno 4242 03,4331 01

4525 Saarilampi-Sarkilampi 28,0 4 I Eno 433101

4526 Kuvassarkka 176,17 3 -2 Eno 4242 02

4521 Riuttalampi 10,5 4 | Eno 4242 02

4528 Hautajarven harju 56,1 3 I Eno 4411

4529 Potkynsarkka 65,0 4 | Eno 4242 04

4530 Rykiniemi-Lua 86,9 4 | Eno 81310, 11

Eno yhteensa 2 685,6

16701 Utranharju,Térénpuro 1,0 3 | Joensuu 4223 12

Joensuu yhteensa 70

25101 Otmenenharju, Leppavaara 2593 2 | Kiihtelysvaara 4232 12,4241 10

25102 Otmenenharju, Kangasvaara 241,0 3 [ Kiihtelysvaara 4232 12, 4241 10

25103 Kannusvaara 66,4 2 | Kiihtelysvaara 4241 04

25104 Jukavaara-Sarkilamminvaara 280,3 2 | Kiihtelysvaara 4241 02

25105 Kaukaansarkat 112,3 3 | Kiihtelysvaara 4241 03

25106 Sykonvaara 1243 3 I Kiihtelysvaara 4241 04

25107 Viesimonkangas 15,1 4 [-2 Kiihtelysvaara 4232 06,4241 04

25108 Saavankangas 62,4 4 I Kiihtelysvaara 4241 04

25109 Murtojarvi 418 4 | Kiihtelysvaara 424101

25110 Hietajarvenkangas 143,5 4 [ Kiihtelysvaara 4241 02, 05

@ ............................................ Pohjois-Karjalan ympaéristokeskus



Tunnus Nimi Pinta-ala, ha Arvo- Mal- Kunta Karttalehdet
luokka luokka
25111 Karsikkojarvi 129,3 4 | Kiihtelysvaara 4241 05
25112 Tukholmanvaara 85, 3 | Kiihtelysvaara 4241 02
25113 Sortoi 87,1 4 | Kiihtelysvaara 4241 07
25114 Punkaharju-Lehmilampi 58,1 4 [-2 Kiihtelysvaara 4232 09
25115 Putronmaki 136,3 4 [ Kiihtelysvaara 4241 02, 03
25116 Aajeenmaki 200,8 3 | Kiihtelysvaara 4241 03
25117 Takavasankangas 16,4 4 | Kiihtelysvaara 4241 01, 04
25118 Ketolanniemi 245 4 | Kiihtelysvaara 424101, 04
Kiihtelysvaara yhteensa 2 144,6
27601 Kaukaansarkat 92,9 3 | Kontiolahti 4241 03
27602 Aittolammen dyynit 109,5 3 I Kontiolahti 4223 12
27603 Péllonvaara-Kruununkangas 1713 2 | Kontiolahti 4223 |2
27604 Utranharju, Jynkanaho 199,6 3 | Kontiolahti 4223 12
27605 Utranharju, Lehmo 188,7 3 | Kontiolahti 4223 12
27606 Ukonvaara 91,0 3 | Kontiolahti 4224 07, 10
27607 Lykynvaara 198,6 3 I Kontiolahti 4224 07
27608 Vililammet-Iso Hirviniemi 2135 3 [ Kontiolahti 4224 07, 10
27609 Hirvisarkka-Tarmanniemi 3996 3 | Kontiolahti 4224 07
27610 Kontioniemi 91,7 3 | Kontiolahti 4224 07, 10
27611 Miikkulansarkat 129,8 4 I Kontiolahti 4242 01
27612 Hiekkasaaret 3,9 4 [ Kontiolahti 4224 05
27613 Jouhteninen 1771 2 | Kontiolahti 4224 08
27614 Suurihiekka 2311 3 I Kontiolahti 4224 09
27615 Ripulinjarven harju 123,0 3 I Kontiolahti 431310
27616 Harisarkka 51,2 4 I Kontiolahti 4313 10
21617 Pellavasniemi-Vilikangas 66,7 4 | Kontiolahti 4313 07, 10
27618 Lahtevansarkka 5,7 4 [ Kontiolahti 4313 10
27619 Tukhulminlammit 241.2 3 | Kontiolahti 4241 03
27620 Laivamiki-Kerolankangas 403,4 3 |-2 Kontiolahti 4223 12, 4241 03
21621 Kruununkangas-Kulho 3481 3 |-2 Kontiolahti 4223 12
21622 Erolanniemi 38,0 4 | Kontiolahti 4223 12
27623 Péllonharju 69,1 3 I Kontiolahti 4224 10
21624 Kuurna-Valkealampi 29,6 4 | Kontiolahti 4224 10
27625 Pydrteenvaara 449 4 | Kontiolahti 4224 10
27626 Kokkovaara 61,1 4 [-2 Kontiolahti 4223 09
27621 Paskolahde 37,5 4 I Kontiolahti 4224 07
27628 Ukko-Puhakan aho 202,0 3 -2 Kontiolahti 4224 07
21629 Hautajarven harju 10,7 3 I Kontiolahti 4224 12
27630 Pitkalampi-Ripulinjarvi 97,0 3 | Kontiolahti 4313 10
21631 Puntarikoski 844 3 | Kontiolahti 4224 07
27632 Katti-Rannikorpi 115,6 4 [-2 Kontiolahti 4224 05
27633 Kuusojan laaksontayte 2878 3 | Kontiolahti 4242 02
Kontiolahti yhteensa 5487,8
42601 Tikansaari 2436 2 | Liperi 4223 07
42602 Koukkelonvaara 241.5 3 | Liperi 4223 06
42603 Kalikkavaara 193,7 3 | Liperi 4223 06
42604 Munakukkula-Niinivaara 198,3 2 | Liperi 4223 06, 4224 04
42605 Patavaara 64,4 4 |-2 Liperi 4224 04
42606 Kaprakka -Heindvaara 183,0 3 I Liperi 4223 03
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Tunnus Nimi Pinta-ala, ha Arvo- Mal- Kunta Karttalehdet
luokka luokka

42607 Iso-Juurikka -Levedvaara 236,6 2 | Liperi 422210

42608 Huhuusniemi 125,2 3 | Liperi 4224 04

42609 Parndvaara-Veteldsuo 2523 3 | Liperi 4223 06,
4224 04

42610 Kiiesvaara-Kaarreniemi 330,1 3 |-2 Liperi 4224 04

42611 Kalmoniemi 19,4 4 | Liperi 422401

42612 Kamppurinvaara 102,7 4 -2 Liperi 4223 03, 4224 01

42613 Hirvolanvaara 93,2 4 |-2 Liperi 4223 03

42614 Hiekkasarkka 36,5 4 [-2 Liperi 4223 03

42615 Pykilasarkka-Tallikangas 27,6 4 I Liperi 112

42616 Kekovaara 6,2 4 | Liperi i1l

42617 Reposirkkd 57,6 4 [-2 Liperi M, 4223 02

42618 Pdlkkyvaara 72,6 4 -2 Liperi 422210

42619 Nuottilampi-Harinjarvi ms 3 I Liperi 4223 06

42620 Laitasaari-Korkeasaari 23,2 4 [ Liperi 4223 04, 07

42621 Roukalahti 5,6 4 | Liperi 4223 05

42622 Vendan Kaita-Ruotsin Kaita 10,5 4 | Liperi 4223 02

Liperi yhteensa 2866,7

63201 Kakkaravaara-Mustavaara 95,8 3 |-2 Pyhiselka 91412, 4223 10,
424101

63202 Rauanvaara 104,5 3 | Pyhiselka 4223 10

63203 Elovaara-Kakunvaara 207,6 3 |-2 Pyhiselka 4223 10

63204 Tupakkasarkka 17,0 4 | Pyhaselkd 22310

63205 Riitalosonnotkot-Haukilampi 12,7 4 I Pyhaselkdi 4241 0l

63206 Keskisalo-Maanselki 999 3 [ Pyhiselka 424101

63207 Takavasankangas 384 4 I Pyhiselkd 424101

63208 Rauansalo-Elinmylly 16,8 3 I Pyhiselkd 424101

63209 Syvarinmaki 60,1 4 I Pyhaselka 4241 01

63210 Valkealampi 33,0 4 | Pyhaselkd 424101

63211 Ketolanniemi-Pitkaniemi 10,6 4 [ Pyhiselka 4241 01, 04

63212 Murtojarvi-Immolankangas 12,5 4 | Pyhiselkda 42410

63213 Kaivonotko 26,1 4 | Pyhiselka 4223 10

63214 Heindlampi-Harjula 62,8 4 -2 Pyhaselki 4241 0l

Pyhiaselka yhteensa 17,8

Joensuun seutukunta yhteensa 14 309,5
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Liite 3. Luonnon- ja maisemansuojelun kannalta arvokkaat kallioalueet.

Tunnus Nimi Arvoluokka Pinta-ala, ha Kunta Karttalehdet
4501 Moisseenvaara 4 63,6 Eno 4313 10, 4331 01
4502 Hiisvaara 4 37,8 Eno 4331 01
4503 Vierevakivi 4 71,8 Eno 4242 03, 4331 01
4504 Riuttakallio 3 234 Eno 24202
4505 Iso Suppuravaara 5 n8 Eno 4242 03
4506 Suppuravaara 5 384 Eno 4242 03
4507 Helvetinportti 4 54,9 Eno 4242 04
4508 Kalliolampi 4 313 Eno 4242 04
Kolvananuuro 2 110,0 Eno 4224 12
Eno yhteensa 460,0
25101 Sarkilampi-Kiveld 5 32,9 Kiihtelysvaara 4241 04
25102 Hyypidnvaara 4 238 Kiihtelysvaara 4241 04
25103 Jyrkdnkallio 5 9.2 Kiihtelysvaara 4241 05
25104 Vuorivaara 4 36,9 Kiihtelysvaara 4241 05
25105 Riuttalamminkalliot 5 50,8 Kiihtelysvaara 4241 02
25106 Sitkansola 5 993 Kiihtelysvaara 4241 07
25107 Hiidenvaara 4 61,5 Kiihtelysvaara 4241 06
Kiihtelysvaara yhteensa 314,3
27601 Huuhkajavaara 3 48,6 Kontiolahti 4313 10
27602 Pusonkoli 5 28,3 Kontiolahti 431310
27603 Kolinvaara 5 91,71 Kontiolahti 431310
27604 Rylays-Huurunrinne 3 2914 Kontiolahti B3 11
27605 Huuhkajavaara-Urkka 5 192 Kontiolahti 4242 02
Kolvananuuro 2 75,0 Kontiolahti 024 12
Kontiolahti yhteensa 560,2
42601 Kotkavuori 4 18,1 Liperi 4223 07
42602 Oinaanvaara 4 35,1 Liperi 4223 04
42603 Autiovaara 5 143 Liperi 4223 04
42604 Parndvaara 3 29,0 Liperi 4223 06
42605 Veteldvaara 5 14,8 Liperi 4224 04
42606 Valkeakallio 5 5,6 Liperi 4221 08
42607 Riikolanvaara 4 31,2 Liperi 4224 04
42608 Vattuahonvaara 5 26,6 Liperi 4224 04
Liperi yhteensa 174,7
63201 Suuri Kalliojarvi 4 54,7 Pyhselka 424102
Pyhaselka yhteensa 54,7
Joensuun seutukunta yhteensa 1563,9
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Liite 4. Ensisijaisten maa-ainesten ottoalueiden pinta-alat ja
arvioidut massat. Hiekka- ja sora-alueet.

AINES (x 1000 )

Nimi Hiekkaa Soraa Murskattavaa  Yhteensd Pinta-ala (ha)
ENO

Tammisarkat 486 275 49 810 16.72
Villarisirkka 353 168 39 560 5.89
Rahkee 188 281 56 125 56.27
Tavisirkka 34 248 31 620 17.94
Valkeanlamminsarkka 64 209 48 32 9.18
Urkkasuo 1968 360 n 2400 43.52
Rantorinne 357 858 215 1430 17.37
Paresarkka 104 584 9l 1379 34.92
YHTEENSA 5 06l 2983 601 8 645 201.81
KIIHTELYSVAARA

VR:n monttu 1319 698 126 2143 44.88
Pitkalahti 655 480 15 1210 20.14
Puustellinkangas 11259 1015 90 3364 66.86
YHTEENSA 4233 2193 291 6717 131.88
KONTIOLAHTI

Romppalal 1 8l 2 180 5.1
Romppala2 194 311 49 1220 23.64
Romppala3 32 30 3 65 347
Romppala4 75 140 5 220 6.17
Lamminpéd 511 219 0 130 15.74
Kontiomaki 27 650 10270 1 580 39500 1573
Kangas 11534 736 1 045 19940 148.03
Purnu | 144 1330 186 1660 33.74
Lehmonsarkka 73 25 n 320 7.13
Puntarikoski 1813 [ 326 0l 4420 40.05
Kunnasniemi 166 18 Il 255 1136
Passinpetdikkd 523 53 20 696 6.24
YHTEENSA 45 552 21 490 3164 70206 467.97
LIPERI

Lintuméki 913 317 38 1268 24.01
Tallikangas 152 194 25 371 121
Laahtivaara 1 84 15 210 5.65
Hiekkasarkka 195 205 55 455 1.85
Hovatanvaara 628 465 10 | 163 23.25
Hiililammit 586l 684 130 6 675 68.66
Pekkalanvaara 2021 I 145 202 3368 2931
YHTEENSA 9 88l 3094 535 13 510 166.06
PYHASELKA

Teerikangas I 365 481 98 1950 41.22
Turkistarha 601 462 9 155 9.24
Seppali 586 451 90 127 14.09
Lamminkyld 451 209 35 695 5.19
Elinkangas 2 445 652 163 3260 23.28
YHTEENSA 5 448 226l 478 8187 93.62
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Abstract

The harmonization of groundwater protection and aggregate service, called the POSKI
project, was conducted in the surroundings of Joensuu between 2000 - 2002. The objective of
this project was to produce necessary regional information about the importance of protecting
the esker and rock formations of the area, the amount and constitution of the aggregate and
the suitability of these formations for water supply or aggregate service.

After research and the adjustment of classification there are 97 groundwater areas in the region,
which have an estimated total water yield of 280 290 m%d. There are 118 esker areas, which
were ranked valuable for nature and landscape protection. In the region there is a total of 3,235
bil m?® of rock material above the groundwater level, of which 2,254 bil m® being sand, 0,877 bil
m’® gravel and 0,104 bil m® crushable rock material.

Three fourths of the regions rock material is located on the important groundwater areas or
areas ranked valuable for nature and landscape protection. Therefore, extraction was not
recommended here. Less than one tenth of tﬁe sand and gravel resources are located on areas
without limitations on extraction. The rest of the sand and gravel reserves are situated on the
areas where roads, settlement or groundwater area (class II) limit extraction. However, in the
Joensuu region there are rich reserves of soil and rock. Nevertheless, the city of Joensuu has to
base its” extraction of sand and gravel totally to the adjacent municipalities. There were found
35 areas suitable for primary extraction.
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