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Sammanfattning

Recipientkontrollen fér Eman 2018 visade pa fortsatta konsekvenser av langvarig torka i kombination
med hog luftmedeltemperatur. Aret inleddes med héga floden vilket, trots en langvarig torka under
sommarperioden, gav upphov till hogre transporter av fosfor och kvave jamfoért med
tredrsmedelvardet. Uppmatta koncentrationer visar dock pa overvagande god status for naringsamnen
(fosfor) och generellt I3ga halter. De omraden som avviker fran ldga halter och god status ar framforallt
vattenférekomster inom Solgenans 6vre delar samt Vetlandabacken. Uppmatta metallkoncentrationer
visade generellt pa mycket laga till Iaga halter av tungmetaller

De undersokta sjoarna visade 2018 pa relativt hogre fargtal, grumlighet och organiskt material jamfort
med trearsmedelvardet. Detta beddoms vara en effekt av flera ars langvarig torka i kombination med
hoga floden under bérjan av aret. Detta bidrog dven till mindre siktdjup i flertalet sjoar. Kombinationen
med 6kade halter av organiskt material under borjan av aret, tillsammans med en extremt langvarig
varmeperiod bidrog till 6kad priméarproduktion och salunda hogre klorofyllhalter an tidigare ar, samt en
bidragande orsak till minskat siktdjup. Manga sjoar var temperaturskiktade dar epilimnion holl jamn
hog temperatur ned till termoklinen, som i de flesta fall Iag ovanligt hogt upp i vattenmassan. Den
kraftiga skiktningen bidrog till Iagre syrehalter &n normalt och paverkade sannolikt bade fisk och annan
fauna.

Utvardering av sedimentprover i utvalda sjoar 2016 visade generellt pa laga till mattligt hoga halter av
tungmetaller, med undantag for arsenik i Lillesjon (Grimstorp), dar halterna var mycket hoga.
Forekomsten av PAH:er i sedimenten far betraktas som relativt hég, da flera av sjdarnas sediment
inneholl halter motsvarande medelhdga till hoga. Forekomsten av PCB i de undersdkta sjoarnas
sediment visar pa summahalter motsvarande hoga till mycket héga halter i de sjoar dar PCB patraffats.
Sarskilt utmarkande ar Jarnsjon och Gronskogssjon, vilket forklaras av att Jarnsjon tidigare inneholl de
hogsta kdnda koncentrationerna av PCB inom Emans avrinningsomrade. Den PCB som aterfunnits i
Gronskogssjons sediment harstammar darfor med all sannolikhet fran Jarnsjon.

Sammantaget liknande resultatet av 2018 ars recipientkontroll inte nagot annat ar under 2000-talet,
framst pa grund av en tidigare langvarig period med laga fléden, i kombination med en kortvarig men
hog varflod, foljt av mycket héga sommartemperaturer och lite nederboérd.
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Inledning

Denna rapport beskriver oversiktligt tillstandet i Emans sjoar och vattendrag under 2018. Resultatet
baseras pa provtagningar och analyser inom ramen for den samordnade recipientkontrollen (SRK) i
Emans avrinningsomrade. SRK finansieras av Emafoérbundets medlemmar genom andelstal som
faststallts i en forattning enligt lag (1976:997) om vattenférbund. Provtagningsprogrammet faststalls av
lansstyrelsen och Emaférbundet dr huvudman for SRK. Férutom ansvaret for administrationen och
ekonomin utfér Emaforbundet dven provtaghingen av delprogrammen fys/kem i sjoar och vattendrag
samt elfiske i vattendrag. Ovriga delar av programmet utférs av Medins Sjo- och &biologi AB.
Laboratorieanalyser utfors av Njudungs Energi AB i Vetlanda och ALS Scandinavia AB. Sveriges
Lantbruksuniversitet (SLU) &r nationell datavard fér SRK Eman.

Bakgrund

Samordnad recipientkontroll har bedrivits inom Emans avrinningsomrade sedan 1977 genom att Emans
vattendragsforbund bildades. 1988 togs beslut om bildandet av Emans Vattenférbund och ett nytt SRK
program togs fram 1991. 2005 slds Emdomradets intresseforening och vattenférbundet samman och
Emaférbundet bildades. SRK programmet har i flera avseenden bidragit till en 6kad kunskap om olika
fororeningars paverkan pa vattenkvaliteten och diarmed ocksd bidragit till ett battre underlag for
vattenvardsatgarder. Nuvarande kontrollprogram faststalldes tillsammans med lansstyrelsen 1996 och
har sedan reviderats flera ganger, varav senast 2017, da nagra SRK stationer togs bort och byttes ut till
nya. Oversyn av SRK-lokaler sker regelbundet for att anpassas till eventuella férandringar av
belastningssituationen i recipienterna. Dessutom sker kontinuerligt en utveckling av
miljéovervakningen, bade vad géller lamplig provtagnings- och analysteknik samt beddémningsgrunder.
Ytterligare forandringar har skett de senaste aren till foljd av inférandet av EU:s ramdirektiv for vatten
som inforlivats i svensk lagstiftning genom vattenférvaltningsférordningen (SFS 2004:660).

Malsattning och syfte

SRK Eman syftar till att genom regelbunden och standardiserad provtagning pa fasta lokaler i sjdar och
vattendrag erhalla tidsserier pa vattenkvaliteten. Sjdlva samordningen i ett program som utfors av en
huvudman medfor saval kostnadseffektivetet som hogre kvalitetssakring.

Det samordnade recipientkontrollprogrammet har som Overgripande malsattning att beskriva den
samlade paverkan pa sjoar och vattendrag som &r recipienter (mottagare) av dmnen fran olika
verksamheter i avrinningsomraet. Exempel pa verksamheter som kan paverka vattenkvaliteten &r
utslapp fran industrier, kommunala avloppsreningsverk, dagvatten (regnvatten fran hardgjorda ytor),
enskilda avlopp och areella naringar som jord- och skogsbruk. Den operativa malsdttningen med
programmet ar att:

o Askadliggora amnestransporter och belastningar fran enstaka fororeningskéllor inom ett
vattenomrade.

Emaforbundet 2019



SRK Emén 2018

e Relatera tillstand och utvecklingstendenser med avseende pa tillférda féroreningar och andra
stérningar i vattenmiljon till forvantad bakgrund och/eller bedémningsgrunder for
miljokvalitet.

e Belysa effekter i recipienten av fororeningsutslapp och andra ingrepp i naturen.

e Ge underlag for utvardering, planering och utférande av vattenvardsatgarder.

Figur 1. Férsjén utanfér Hult i Eksjé kommun — kdllsjé till bl.a. Smedhemsdn, Skedesjén och Mycklaflon
och vidare till Paulistrémsdn som mynnar i Emdns huvudfdra utanfér Jdrnforsen.

Metodik

Att mata vattenkvalitet kan gbéras pa manga olika satt - bade med kemiska och biologiska metoder. For
att f& en bra bild 6ver vattenkvaliteten i en sj6 eller ett vattendrag maste man gora flera olika
provtagningar som sedan analyseras och utvarderas tillsammans. Ett vattenprov ger en 6gonblicksbild
medan ett bottenfaunaprov eller provfiske ger en mer mangfacetterad bild 6ver artrikedom, diversitet
och eventuell paverkan under en langre tid. Tillsammans ger proverna en battre bild pa om ett vatten
ar paverkat och i vilken grad.

SRK programmet ar i sin helhet mycket omfattande och denna rapport ger inte utrymme att i detalj
beskriva det. Flera aktorer &r involverade i provtagning och analys dar Emaférbundet har
huvudansvaret for genomférande och utvardering. Mycket férenklat innehaller programmet féljande
delprogram:

e Fysikalisk-kemiska parametrar i vatten och sediment (sediment vart 6:e ar)

e Metaller i vatten och sediment
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e Pavixtalger

e Bottenfauna

e Fiskivattendrag

e Plankton

e Profundal- och litoralfauna i sjoar

e Miljogiftsundersokningar och miljogifter i fisk (screening)

For en narmare beskrivning av provtagningsprogrammet hanvisar vi till var hemsida www.eman.se . |
denna rapport redovisas endast fysikalisk-kemiska parametrar och metaller i vattendrag och sjoar,
samt i viss man biologiska undersdkningar fran underentreprenérer — 6vriga undersokningar redovisas
mer detaljerat i separata rapporter (se var hemsida).

Kontrollpunkter fys-kem

Recipientkontrollen inom Emans avrinningsomrade innefattar 56 lokaler (24 sjoar och 32 vattendrag)
som provtas med jamna mellanrum. Fysikalisk-kemiska prover tas i vattendrag av Emaférbundets
personal en gang per manad eller varannan manad, beroende pa kontrollpunkt. Sjdarna provtas en
gang om aret i mitten av augusti (se tabell 1 och 2). Kontrollpunkterna ar placerade nedstréms
befintliga verksamheter (t.ex. reningsverk eller industrier) samt vid utloppspunkterna fér samtliga
storre delavrinningsomraden (figur 1 och 2) till Eman och slutligen med jamna mellanrum i Emans
huvudfara. Utover kontrollpunkter nedstroms olika verksamheter finns dven punkter som utgor
referensstationer dar paverkan ar liten eller obefintlig — i syfte att kunna jamféra belastning och
transporter. | tva fall (Emans mynning och 6vre delen av Silveran) anvands data fran stationer vilka

provtas av Emaférbundet pa uppdrag av SLU, inom ramen for den nationella miljéévervakningen (figur
2).

Figur 2. Silveran vid Hulta sdg, norr om Mariannelund i Eksjé kommun. Nedstréms dammen tas
vattenprov varje mdnad pd uppdrag av SLU. Pa platsen har bedrivits kvarnverksamhet sedan tidigt
1700-tal. Hdr gjordes diven filminspelning av Emil i Lénneberga.
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SRK Eman provtagningsstationer vattendrag och sjoar

Figur 3 Karta 6ver Emdns avrinningsomrdde med samtliga provtagningsstationer (se tabell 1 och 2).
Réda punkter representerar vattendragsstationer och bla punkter sjéar. Observera att station 2
Emsfors och 544 Silverdn Hulta sag ej framgdr pd kartan da dessa ej ingér i SRK Eman, men provtas av
Emdférbundet pd uppdrag av SLU.
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SRK Eman med delavrinningsomraden och utloppsstationer
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Figur 4 Karta 6ver Emans avrinningsomrdde med delavrinningsomrdden och de stationer som utgér
utloppsstationer for transportberdékningar (se tabell 1).

Tabell 1. SRK lokaler for rinnande vatten i Emdns avrinningsomrdde. * anger att lokalen dr en
utloppspunkt fér ett delavrinningsomrdade ddr transporter beréknas. Frekvensen anger hur mdnga
gadnger per Gr respektive lokal provtas. Provtagning ”L1” innebdr fys/kem parametrar och det tas pd
samtliga lokaler. T anger att lokalen ej ingdr i SRK Eman men anvdnds i utvdrderingen.

Plats Vattendrag Station  Frekvens Provtagning fys-kem
tEmsfors Emans hf SLU 12 L1, metaller
*Fliseryd Emans hf 14 12 L1, metaller, susp
Fredriksborg Emans hf 24 6 L1

*Neds. Malilla Emans hf 26 12 L1, metaller, susp
Kungsbron Emans hf 50 12 L1

Neds. Holsbybrunn Emans hf 60 6 L1

Neds. Vetlanda ARV Emans hf 63 12 L1

*Grumlans utlopp Emans hf 64 6 L1, metaller, susp
Prinsasjons utlopp Emans hf 80 6 L1

Neds. Bodafors Emans hf 84 6 L1

*V. Kofillan Tjustan 102 12 L1, metaller, susp
*Notebro No6tan 202 12 L1, metaller, susp
Jarnvagsdiket jarnvagsdiket 303 6 L1

*Brostugan Gardvedaan 402 12 L1, metaller, susp
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V. Fridhem

*Kraketorp

Stromsberg

tHulta sag

*Rosenfors

*Brusaan, neds. Mariannelund
Brusaan, neds. Hjiltevad
*Kvarntorp, infl. Eman
*Vig 127
Snickaredammen
Smedhemsan neds Hult
*Gnyltan

*Solgenan, infl. Eman
Markestad
Ryningsholm
N6émmenan
Ingsbergssjons utlopp
*Torsjoan

*Nedstr. Vetlanda
Uppstr. Vetlanda
*Simnatorp
*Kroppan/Linnean

Virserumsan
Skarvetean
Farstorpaan
Silveran
Silveran
Brusaan
Brusaan
Sallevadsan
Paulistrémsan
Paulistromsan
Smedhemsan
Gnyltan
Solgenan
Solgenan
Solgenan
NOmmenan
Lévhultsbadcken
Torsjoan
Vetlandabécken
Vetlandabacken
Hjartan

Linnean

406
442
460
SLU
502
582
586
602
702
714
740
790
802
820
822
840
848
850
902
904
920
930

12
12
12

12
12

12
12

12
12

12
12

L1
L1
L1
L1
L1, metaller, susp
L1, metaller, susp
L1
L1
L1, metaller, susp
L1
L1
L1
L1, metaller, susp
L1
L1
L1
L1
L1, metaller, susp
L1, metaller, susp
L1
L1

L1, metaller, susp

Tabell 2. SRK lokaler fér sjéar inom Emadns avrinningsomrdde. Samtliga provtas fér fys-kem analyser en
gdng per dr i augusti (L2) och i ndgra av dem tas sedimentprover vart 6:e ar.

Sjo Station  Provtagning fys-kem
Gronskogssjon 9 L2, Sediment
Jarnsjon 35 L2, Sediment
Aspédammen 55 Sediment
Grumlan 65 L2

Storesjon 95 L2, Sediment
Almten 215 L2

Lillesjo 305 L2
Virserumssjon 415 L2
Narrveten 445 L2

Saljen 455 L2

Skirdsjon 465 L2

Hulingen 515 L2, Sediment
Storgol 555 L2, Sediment
Flen 625 L2

Nedre Svartsjon 705 L2

Stora Bellen 725 L2

Lilla Bellen 730 Sediment
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Mycklaflon 735 L2

Solgen 815 L2

Némmen 835 L2
Spexhultasjon 845 L2, Sediment
Kvarnarpasjon 851 Sediment
Svansjon 865 Sediment
Sodra Vixen 875 L2
Ekenassjon 905 L2, Sediment
Vallsjon 945 L2, Sediment
Lillesjon 955 L2, Sediment

Redovisning och utvardering

Resultatet fér SRK Eman 2018 redovisas genom att presentera bedémningsgrunder och status for 2018
ars matningar i sjdar och vattendrag — jamfort med framforallt trearsmedelvdrden, men i vissa fall dven
med trendanalyser for langre tidsserier. Under 2018 publicerades utvarderingar pa analyser av
vaxtplankton och kiselalger i Emans vattensystem (Medins havs- och vattenkonsulter 2018 a och b).
Resultatet fran dessa rapporter anvands delvis for bedémningen 2018.

Redovisningen i foreliggande rapport innefattar bedémning av parametrarna naringsdmnen,
ljusférhallanden, syretillstand och metaller (dar sddana maéts). Transportberédkningar och arealspecifik
forlust redovisas for utloppspunkter och andra stationer av betydelse inom varje delARO. Jamforelser
gors i huvudsak med 3-ars medelvarden enligt metodiken for Naturvardsverkets bedomningsgrunder
(Naturvardsverket 2007 och 1999).

2016 togs sedimentprover i 12 sjoar (se tabell 2). Resultatet fran denna provtagning redovisas i denna
rapport, tillsammans med tidigare sedimentprovtagningar.
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Resultat

Vattenforing, nederbord och lufttemperaturer 2018

Vattenféringen och nederbdrden inom Emans avrinningsomrade 2018 beskrivs ndrmare i
Emaforbundets rapport for vattenhushallning 2018, men sammanfattning 6ver flodessituationen 2018
aterges har.

2018 borjade med relativt hoga fléden efter en nederbdérdsrik period under slutet av 2017. Flodet
kulminerade tidigt med 102 m>/s vid Emsfors den 7-8 januari 2018 (figur 5). Detta var den hogsta
uppmatta vattenforingen vid Emsfors sedan 2012. En kortvarig varflod intraffade i mitten av april med
en flédestopp pa 65 m*/s och darefter sjonk flodet successivt under maj-juni med historiskt 13ga nivaer
i hela avrinningsomradet. Fran mitten av juni till sista oktober var medelvattenféringen vid Emsfors ca
5 m*/s och forst i borjan av december 6kade flodet till dver 10 m?/s. Sommarhalvarets rekordlaga
floden berodde pa ett langvarigt hogtryck fran borjan av maj och mycket liten nederbérd 6ver hela
avrinningsomradet.

Emsfors, dygnsuppdaterad vattenforing
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Figur 5. Stationskkorrigerad dygnsuppdaterad vattenféring (m>/s) vid Emsfors 2018. Kélla: SMHI
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Emsfors manadsmedelvattenforing
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Figur 6. Mdanadsmedelfléde vid Emsfors 2016-2017. Kdélla: SMHI

Langre uppstroms i Emans huvudfara var manadsmedelvattenféringen likartad med floden under
medelvattenforingen (MLQ) hela perioden fram till november, da vattenféringen steg pga tkad
nederbord (figur 7).

Grumlans utlopp manadsmedelvattenféring

Figur 7. Mdanadsmedelfléde vid Grumlans utlopp (station 64, Emans huvudfdara) 2016-2017. Kdlla: SMHI

Den totala genomsnittliga nederbérdsmangden under 2018 var under genomsnittet for 2006-2018
(figur 8). Under perioden januari till mars var nederborden nagot hogre dn genomsnittet medan
perioden april till juli 1dg mycket under genomsnittet. Under augusti var nederborden hogre an
genomsnittet medan perioden september till december aterigen var relativt normal fér perioden.
Medellufttemperaturen var hogre an genomsnittet under perioden april till september, samtidigt som
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nederbérden var mycket liten (bortsett fran augusti). Detta bidrog generellt till mycket héga
vattentemperaturer, hog avdunstning och laga fléden.

Nederbord och Luftmedeltemperatur 2017, 2018 och snitt.
SMHI:s méatstationi Malilla
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Figur 8. Nederbérd och luftmedeltemperatur | Mdlilla under 2017 enligt SMHI (snitt 1961-1990).
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Naringsamnen och eutrofiering i vattendrag och sjoar

Av vaxtnaringsamnena kvave och fosfor ar det framst fosforn som reglerar produktionen i s6tvatten
och normalt anvands parametern totalfosfor (tot-P) for statusklassning. Halter av totalkvave (tot-N),
nitrat och ammonium har betydelse for produktionen i s6tvatten framst i relation till fosfor, dven om
det finns indikationer pa att kvave kan vara begransande i kraftigt 6vergédda eller vissa naringsfattiga
sotvattenforekomster (t.ex. i fjallen).

Fosforforluster i avrinningsomradena

Fosforforlusterna inom Emans avrinningsomrade under 2018 var generellt hogre dn trearsmedelvardet
for 2016-2018 (figur 9). Mycket |dga forluster (<0,04 kg/ha, ar) foreligger i de sma, naringsfattiga
skogsvattendragen samt vid Emans mynning. Ovriga vattendrag har l&ga forluster férutom
Smedhemsan (840) och Solgean 6vre (820) som visar pa hoga respektive mattligt hoga forluster under
2018. Jamfort med tidigare trearsperiod (2015-2017) ar forlusterna generellt hogre.

Arealspecifik forlust Arealspecifik forlust tot-P
02 W Mycket lig
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Figur 9. Arealspecifik férlust (kg P/ha*ar) av totalfosfor | Emdns avrinningsomrdde 2018 respektive
tredrsmedelvdrde 2016-2018.

Pa kartan i figur 10 ges en o6vergripande bild pa arealforluster av totalfosfor i de olika
delavrinningsomradena. | den samlade bedémingen har medelvardet réknats fram ifall flera vattendrag
med framraknade arealforluster ingar i delavrinningsomradet (t.ex. Solgenan évre som innefattar
stationerna 820, 822, 840 och 850). Perioden 2016-2018 visar sammantaget pa mycket laga till I3ga
forluster av fosfor inom Emans avrinningsomrade, men samtidigt nagot hogre an tidigare trearsperiod.
Undantag géller for Solgenan 6vre som visar pa hoga forluster av fosfor. De hoga flodena under
vintern/varen 2018 &r en trolig bidragande orsak till att arealforlusterna 6kade nagot inom hela
avrinningsomradet.
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Arealspecifik forlust (kg/ha*ar) totalfosfor
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Figur 10. Arealspecifik férlust av totalfosfor i Emdns avrinningsomrdde, tredrsmedelvdrde 2016-2018.
Klassgrénser bedémningsgrunder 1999 (Naturvdrdsverket 1999).

Statusklassning av fosforhalter i vattendrag

Uppmatta totalfosforhalter inom SRK Eman statusklassas genom att jamfora trearsmedelvarde (2016-
2018) med nationella berdknade referensvarden for respektive vattenforekomst (eller narliggande
vattenférekomst om referensvarde saknas, alternativt expertbedémning). For 2016-2018 jamfért med
2015-2017 rader inga stora férandringar - nagra enstaka lokaler har gatt fran hog till god status eller
tvartom (figur 11). Anledningen &r att de lag nara klassgranserna tidigare och att medelvardet for de
uppmatta koncentrationerna varit nagot hogre under den senaste trearsperioden, i huvudsak pa grund
av de l3ga flodena 2018. Lokalerna Ingsbergssjon 848 och Jarnvagsdiket 303 saknar referensvarden
men en expertbedémning har gjorts med stéd av uppmatta koncentrationer och referensvarden fran
narliggande vattendrag. Bedomningen ar att Jarnvagsdiket far mattligt status (pa gransen till god)
medan Ingsbergssjons utlopp erhaller dalig status. Smedhemsan 740 har under 2018 tidvis haft extremt
hoéga koncentrationer av ndringsamnen eftersom utloppet fran Forsjon var torrt under en langre period
samtidigt som vattendraget ar recipient for Hults ARV nedstroms.
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Figur 11. Statusklassning av SRK lokaler i vattendrag inom Emdns avrinningsomrdde, baserat pa
tredrsmedelvdrden fér uppmdtta halter av totalfosfor (tot-P)2016-2018 och berdknade referensvirden
(ldnsstyrelsen 2013). Klasser fér Jdrnvégsdiket Mérlunda och Ingsbergssjons utlopp dr baserat pd

expertbedémningar.

Emaforbundet 2019



SRK Eman 2018

Statusklassning av fosforhalter i sjoar

Uppmatta totalfosforhalter i sjoar inom SRK Eman statusklassas genom att jamfora tredarsmedelvarden
2065-2018 med berdknade referensvarden for respektive vattenforekomst (eller narliggande
vattenforekomst om referensvarde saknas, alternativt dldre bedémningsgrunder). Fér perioden 2016-
2018 har statusen forsamrats i Gronskogssjon, Narrveten, Ekendssjon, Flen, Vallsjon och Sodra vixen
jamfort med 2015-2017. Inga sjoar har erhallit hogre status jamfort med forra tredrsperioden och en
overgripande forklaring ar framforallt 2018 ars varma och torra sommarperiod. Sjdarna Storgdl 555,
Almten 215 och Lillesjé 305 saknar referensvirden fér fosfor men enligt bedémningsgrunderna fér
klorofyllhalter (figur x) har b&de Storgél och dlmten god status medan Almten erhaller mattlig status.

Statusklassning och 3-arsmedel tot-P
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Figur 12. Statusklassning av SRK sjéar inom Emdns avrinningsomrdde, baserat pa tredrsmedelvdrden
2016-2018 fér uppmdtta koncentrationer av totalfosfor (tot-P) och berdknade referensvdérden
(lénsstyrelsen 2013).

Kvaveforluster i avrinningsomradena

Kvaveforlusterna inom Emans avrinningsomrade under 2018 var generellt nagot hogre an
trearsmedelvardet for 2016-2018(figur 13), forutom i Smedhemsan som var en hel klassgrans hogre
(hoga forluster). Det avrinningsomrade som dven 2018 har hogst arealforluster av kvave ar Solgeans
ovre delar — har ingar vattendragen Torsjoan, Fusean och Nommenan dar den férstnamnda utmarker
sig med relativt hoga forluster. Jamfort med tidigare trearsperiod (2015-2017) ar forlusterna av kvave
hogre i framférallt Emans huvudfara och Solgenan.

Emaforbundet 2019



SRK Eman 2018

Arealspecifik forlust tot-N
Arealspecifik forlust

7
6 - @ Myckes l3g
5 | @ug L
o5 Mattlig hé
*m a g hog  mam w
< Ha
ER = L B B
2 | @ Mycket hig — _A_‘_A—A—A—‘—A—A—A—‘— — medel 2018
i 7‘7‘7A7A7‘7A7 H E B EEEEEEEEEEEEEENED-BE A
1 o A trearsmedel
0 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 1
A S R S .0 . & D O N A L S & D S & G o 0 S O @
(&fb & ,6;‘? B .\\Qb b,gb I 0@ 0&0 Hok. & N & ro(;@ "Q“;o ‘o‘o e‘,\zb 4;» @ éd c;al(\,gb Qe”b ,\g& R
& F S \“{_}o\% & &S %(35‘ & & T E L e o 5 F S
) 2 AN X )
\3\‘\ X‘ ‘;l- ‘D’b ‘(\h(\ (00 °’b<\ ‘(5(\ 'é\ (\Q o e‘o \’bo "'b(\ @e’ \Q’
T 9 & & ¥ S & 4 P
& & & <

Figur 13. Arealspecifik férlust (kg N/ha*dr) av totalkvéive | Emdns avrinningsomrdde 2018 respektive
tredrsmedelvirde 2016-2018.

Figur 14 visar arealspecifik forlust av totalkvave och klassgranser inom respektive delavrinningsomrade,
baserat pa trearsmedelvdarden 2015-2017 enligt naturvardsverkets bedomningsgrunder 1999.
Forandringarna sedan 2015-2017 &r inte stora men nagot hogre — Solgean évre och Torsjéan klassas
med hoga forluster medan mattliga forluster forekommer i flera vattendrag, dar Linnean ligger pa
gransen till hoga forluster. Forlusterna i Vetlandabacken 902 och Smedhemsan 740 framgar inte i figur
12 men klassas som hoga respektive mattligt hoga, dvs samma som tidigare trearsperiod for
Vetlandabdcken men en 6kning i Smedhemsan.
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Figur 14. Arealspecifik férlust av totalkvive i Emdns avrinningsomrdde, trearsmedelvirde for perioden
2015-2017. Klassgréinser enligt bedémningsgrunder 1999 (Naturvdrdsverket 1999).
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Kvavehalter i sjoar

Kvavehalterna ar mattligt hoga i flertalet sjéar inom SRK Eman under perioden 2016-2018 (figur 15). De
sjoar som dverskrider gransen frdn mattligt hdga halter till héga halter &r Storgdl, Skirdsjon, Almten,
Lillesjon och Grumlan, varav den sistndmnda ligger nara gransen till mattligt hoga halter men alltsa har
nagot hégre medelvarden an forra trearsperioden.

Klassgranser och 3-arsmedel tot-N
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Figur 15. Tillstdnd fér totalkvdvehalter | sjéarna inom SRK Emdn, baserat pd 3-drs medelvérde 2016-
2018.

Kvédve/fosfor kvot i sjoar

Tredrsmedelvdrden 2016-2018 pa totalkvave/totalfosfor kvoterna i sjoarna inom SRK Eman indikerar
kvaveodverskott i 13 sjoar samt kvave-fosforbalans i 7 stycken och mattligt kvaveunderskott i en sjo
(figur 16). Resultatet ar snarlikt med forra perioden 2015-2017, men pavisar nagot hogre
kvavekoncentrationer. Sannolikheten for kvavefixerande cyanobakterier ("blagronalger”) ar stor i
framforallt Lillesjon och Skirdsjon.
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Figur 16. Tillstdnd for totalkvdve-totalfosforkvot i sioarna inom SRK Ema, baserat pa 3-drs medelvdéirde

2016-2018

Klorofyllhalter i sjarna

Klorofyllhalten i sjoarna svarar i viss man till vilken trofigrad en sjo motsvarar (dvs. hur produktiv den ar)

och ger ett grovt matt pa planktonbiomassan i en sjo. Klorofyllhalterna i sjoarna inom SRK Eman var

markbart hogre jamfoért med tredrsmedelvardet fér 2016-2018 samt jamfort med 2017 ars provtagning

(figur 17). Statusklassning av klorofyllhalterna enligt Naturvardsverkets bedomningsgrunder (2007)

indikerar sdmre an god status i Skirdsjon och Lillesjon medan 6vriga sjoar har hog till god status.

Eftersom statusklassning av klorofyllhalter inte ger lika bra underlag som vaxtplanktonanalyser

hanvisas till kapitlet om vaxtplanktonanalyser nedan.

De hogre klorofyllhalterna 2018 jamfort med tidigare ar beror i hog grad pa hoga fléden under

vinter/var 2018 i kombination med den varma sommaren 2018 — detta gav goda forutsattningar for

hog tillférsel av organiskt material och naringsamnen foljt av hog produktion pga héga temperaturer.
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Klorofyll (ug/1) i SRK sjbar 2018 samt trearsmedel 2016-2018
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Figur 17. Klorofyllhalter | SRK sjéar 2087 samt trearsmedelvirde fér 2016-2018 .Bedémningsgrunder
enligt Naturvdrdsverket 1999. | Storgdl saknas klorofyllanalyser eftersom sjon ej gick att provta pga
lagvatten (bat ej méjlig att sjésdtta).

Vaxtplanktonundersokningar och eutrofiering

Vaxtplanktonsamhallet i en sjo ger ett vardefullt kompletterande underlag vid bedémning av
naringsstatus och den slutgiltiga klassningen av naringsamnen i en sjo. Vaxtplanktonundersdkningar
gors arligen | sjdarna inom SRK Eman i form av kvantitativa och kvalitativa provtagningar. Provtagning i
falt utfors av Emaférbundet medan analys och utvardering gors av Medins havs- och vattenkonsulter
AB. Rapporten for 2017 ars provtagningar sammanstalldes under 2018 och anviands i foreliggande SRK
redovisning och finns tillgdnglig pa Emaférbundets hemsida ( ). Nedan aterges
sammanfattningen av 2017 ars rapport fran Medins hav- och vattenkonsulter (2018) tillsammans med
figurer och tabeller.

Sammanfattning av véxtplanktonundersékningar 2017 inom SRK Eman
Den kvantitativa analysen visade att huvuddelen av de 18 sjdarna hade en liten till mattligt stor
vaxtplanktonbiomassa 2017. | 465 Skirdsjon, 835 Nommen och 945 Vallsjon var biomassan mycket stor.

Resultatet enligt Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter (Havs- och vattenmyndigheten 2013) gav
tretton av sjoarna en hog eller god ekologisk status med avseende pa naringsamnen. Tva sjoar fick
mattlig status och tre sjoar otillfredsstallande status (Fel! Hittar inte referenskalla.3).

Efter en sammanvagning av resultaten for de tre senaste aren fick 815 Solgen, 835 Nommen och 875
Sodra Vixen mattlig naringsstatus och 465 Skirosjon otillfredsstallande status. De 6vriga sjéarna hade
god eller hog status, enligt Havs- och vattenmyndighetens féreskrifter (Havs- och vattenmyndigheten
2013) (Fel! Hittar inte referenskalla.).
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Tabell 3. Statusklassning av ndringsémnen foér 2018 och treGrsmedel enligt bedémningsgrunderna samt
expertbedémning fér 2017 och tredrsmedel gjord av Medins Havs- och Vattenkonsulter AB.

Sammanvégd naringsstatus

Sj6 X P Sammanvéagd
enligt bedémningsgrunderna naringsstatus
enligt

expertbedémningen

3-ars medel

9 Gronskogssjén [€]oe] [€]oe]

65 Grumlan® [€]oe] [€]oe]

95 Storesjon [€]oe] [€]oe]

415 Virserumssjon™ 0 [€]oe] Hog

445 Narrveten*® [€]oe] [€]oe]

455 Saljen* God God

465 Skirasjon* Otilliredsstallande
515 Hulingen Mattlig God God
625 Flen & God God
705 Nedre Svartsjén & God God
725 Stora Bellen God God
735 Mycklaflon & & Hoég
815 Solgen Otillfredsstallande Mattlig Mattlig
835 Némmen Otillfredsstallande Mattlig

845 Spexhultasjon
875 Sodra Vixen
905 Ekenassjcén
945 Vallsjén

Mattlig

Artantalet 2017 var hogt respektive mattligt hogt for alla sjoar utom 735 Mycklafon som hade ett
artantal under 45 och blev darmed klassade som sura enligt bedomningsgrunderna. Tredarsmedelvardet
(2015-2017) visade att 875 Sodra Vixen och 735 Mycklafon, fick klassningen sur. Medins
expertbedémning klassade dock samtliga sjoar till nara neutrala eftersom artantalet &r pa gransen mot
nara neutralt och artsammansattningen inte indikerar sura forhallanden.

Sammanvagd bedémning av ndringsamnen i sjoar

Med stod av statusklassningen for totalfosforhalter tillsammans med bedémningen av
vaxtplanktonanalyser har en slutgiltig statusklassning gjorts for sjdarna inom SRK Eman (tabell 4).
Denna klassning gors enligt principen att lagsta klassningen styr och da ar det endast tva sjoar som
erhaller hog status (Mycklaflon och Virserumssjon), medan resterande sjoar ar tdmligen jamnt
fordelade mellan god och mattlig status. Vart att ndmna i sammanhanget ar att avrinningsomradet
Solgean 6vre utmarker sig bade avseende vattendrag och sjoar — da samtliga sjéar inom Solgean 6vre
(N6mmen, Sédra Vixen och Solgen) erhaller mattlig status. Lansstyrelsen i jonkopings 1an har sedan
2018 prioriterat detta omrade for atgarder som syftar till att minska naringsbelastningen och det ar en
nddvandig prioritering for att vdanda pa trenden och arbeta for god status i sjdar och vattendrag.

Emaforbundet 2019



SRK Eman 2018

Tabell 4. Slutlig statusklassning av sjéar inom SRK Emdn med stéd av statusklassning fér fosfor och
vaxtplankton.

Namn D ?tlgttlljgklassnin
Virserumssjon 415
Mycklaflon 735
Storesjon 95 |God
Saljen 455 God
Hulingen 515 God
Flen 625 God
Nedre Svartsjon 705 God
Stora Bellen 725 God
Vallsjon 945  God
Grumlan 65 God
Spexhultasjon 845 God
Almten 215 Mattlig
Narrveten 445 Mattlig
Storgol 555 Mattlig
Nommen 835 Mattlig
Ekenassjon 905 Mattlig
Gronskogssjon 9 Mattlig
Solgen 815 Mattlig
Sodra Vixen 875 Mattlig

Skirgsjon 465
Lillesjon 955

Transporter och kallfordelning

Transporter av totalkvadve och totalfosfor 2018 har berdknats for samtliga utloppspunkter i respektive
delavrinningsomrade, baserat pa uppmatta koncentrationer och manadsmedelvattenforing (figur 18).
Beriknad total bruttotransport till Ostersjon 2018 baserat pa data fran SLU:s flodmynningsstation
Emsfors ger ca 15 ton fosfor och 890 ton kvave, vilket dr ca 50 % hogre transporter jamfoért med 2017
och ca 30 % hogre an trearsmedelvardet for 2016-2018. SMHI:s modellerade transporter for Emsfors
2018 ar 20 ton fosfor och 1100 ton kvave, vilket 6verensstammer nagorlunda val. Figur 15 och 16
redovisar arstransporter av fosfor och kvave fér 2018 samt trearsmedelvarden (2015-2017).
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Arstransporter (ton) av fosfor 2018 (3-ars medel inom parentes)
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Figur 18. Berdknade drstransporter av fosfor (ton) vid mynningstationer fér respektive
delavrinningsomrade inom SRK Eman. Siffror inom parentes anger tredrsmedelvirdet fér 2016-2018.
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Arstransporter (ton) av kvive 2018 (3-ars medel inom parentes)

Eman nedstréms Bodafors
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Figur 19. Berdknade drstransporter av totalkvdve (ton, avrundat) vid mynningstationer fér respektive
delavrinningsomrdade inom SRK Eman. Siffror inom parentes anger tredrsmedelvirdet fér 2016-2018.

Emaforbundet 2019



SRK Eman 2018

Transporterna av naringsamnen i flertalet vattendrag under 2018 ar hogre jamfort med bade 2016 och
2017 ars transporter samt trearsmedelvardet for 2016-2018. Detta beror i huvudsak pa att den totala
arsavrinningen ar hogre 2018, dvs. trots extremt laga floden under sommaren 2018 var den totala
vattenforingen hogre — framforallt i Emans huvudfara fran Vetlanda och nedstroms. Under tidigare ar
var arsflodet lagre vilket medgav 6kad ackumulation av organiskt material som sedan transporterades
ut i hogre mangd under vinter/var 2018.

Det biflode som bidrog med de hogsta transporterna av fosfor till huvudfaran under 2018 &r Silveran,
tatt foljt av Solgenan (vilka bada utgor de storsta biflédena). Fosfortransporterna fran Silveran och
Solgendn utgor tillsammans ca 50 % av den totala bruttotransporten av fosfor fran Eman till Ostersjon
2018. Ovriga mindre bifléden bidrar i viss man, men framférallt tillfors resterande fosfor utmed Eméans
huvudfara.

Kvavetransporterna till Ostersjon pa totalt ca 890 ton hidrstammar framst fran Solgenan, Linnean,
Silveran och Gardvedaan vilka tillsammans bidrar med drygt 50 % av bruttotransporten.

Kallférdelning av naringsimnen 2018

Kallfordelningen for nettobelastningen av naringsdmnen till Ostersjon fran Emans avrinningsomrade
framgar i figur 20 och 21. Den antropogena nettobelastningen fran enskilda avlopp, reningsverk och
industri svarar fér ca 15 % av kvdvetransporten och 20 % av fosfortransporten till Ostersjén, (SMHI
vattenweb 2018). Nettobelastningen fran jord- och skogsbruk svarar for merparten av naringslackaget
med ungefdr 40 % for respektive kategori.

Stéller man daremot markanvédndningsarealen i relation till belastningen av naringsdmnen (relativ
areell belastning) framgar att tatort och 6vriga hardgjorda ytor (inkluderat bebyggelse i glesbygd med
enskilda avlopp) bidrar med storst mangd kvave, foljt av jordbruksmark. For fosfor ar de enskilda
avloppen och tatorterna de storsta bidragande kéllorna i forhallande till arealen. Av den anledningen
ar det lika viktigt att arbeta med att 6vervaka och atgarda bade punktkallor (dagvatten, ARV) som

diffusa utslapp fran jordbruksmark och skogsmark.
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Total nettobelastning av kvave
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Figur 20. Kdllférdelning av total nettobelastning av kvéve frén Emdn till Ostersjén2018 (Kélla: SMHI
2018).
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Figur 21. Kéllférdelning av total nettobelastning av fosfor frén Emdn till Ostersjéon2017 (Kélla: SMHI
2018).
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Syretillstand och syretarande @mnen (TOC)

Syretillstand i sjoarna

Syretillstandet i sjdarna inom SRK Eman visade 2018 6verlag pa syrefria eller syrefattiga tillstand i
hypolimnion for flera av de skiktade sjoarna, se figur 19 samt Bilaga 1. Flera sjoar var
temperaturskiktade (se bilaga 1) och av dessa var det endast Mycklaflon och Virserumssjon som hade
syrerikt till mattligt syrerikt tillstand i hypolimnion. Anmarkningsvart fér den varma sommaren 2018 var
att termoklinen i de skiktade sjoarna generellt 1ag flera meter hégre upp i vattenmassan jamfort med
tidigare ar och visade en brantare temperaturkurva och 6verlag hogre temperaturer. Exempelvis hade
Sodra Vixen en termoklin pa redan 6-7 meter jamfort med 10-11 meter 2017 och Saljens termoklin lag
pa 7-8 meter 2018 jamfért med ca 13 meter 2017.

Sammantaget orsakade den varma sommaren 2018 troligen anstrangda férhallanden i flertalet sjoar
avseende tillgangliga omraden med syrerika forhallanden for fisk att uppehalla sig i. Det faktum att en
mycket storre andel av vattenmassan i epilimnion holl temperaturer kring 20 grader eller mer
paverkade sannolikt ocksa vissa arter negativt.

Ingarpasjon, augusti 2018
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Figur 22. Tillstand fér syrehalter fran yta till botten éver djuphdlan i sjéarna inom SRK Emdn 2018.
Syrehalt (mg O,/l) framgdr i respektive stapel, med fargmarkering som indikerar tillstdndet fér uppmdtt
syrehalt enligt naturvdrdsverkets bedémningsgrunder (1999). Fér syre- och temperaturkurvor i
respektive sjo — se Bilaga 1.
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Syretillstand i vattendragen

Syrehalterna i vattendragen méats manadsvis eller varannan manad och till skillnad fran tidigare ar
uppvisade fler vattendrag och mattillfallen pa mattligt syrerikt eller svagt syretillstand (tabell 5). Trots
den langa varmeperioden har merparten av vattendragen visat pa syrerikt tillstand éver 7 mg O,/I
under hela aret. Avvikelser har framforallt skett i juni- augusti men mattliga till svaga syretillstand har
dven noterats under var och host pa enstaka lokaler. Mattligt syretillstand (5-7 mg O,/l) innebar i
princip inga problem foér fisk och bottenfauna under kortare perioder, men det ar likval en indikation pa
att andelen syretarande amnen (TOC) kan vara hégre dn normalt och att en langre period med dessa
forhallanden kan inverka negativt pa faunan. Laga fléden i vattendrag i kombination med hog
temperatur minskar syreinblandningen.

Tre vattendrag utmarker sig sarskilt med svagt syretillstand under juni-augusti och det &r Smedhemsan,
Brusaan nedstroms Hjaltevad och Vetlandabacken nedstroms vetlanda (tabell 5). | Smedhemsan rann i
princip inget vatten fran Forsjon under augusti, vilket resulterade i att vattenforningen till narmare

100 % bestod av renat avloppsvatten fran Hults ARV. Halten av syretdrande dmnen (TOC) var mycket
hog, likasa kvave- och fosforhalterna. | Brusaan nedstroms Hjaltevad var inblandningen av lakvatten
fran narliggande traindustri (pga timmerbevattning) pataglig vilket orsakade hog syretaring under en
langre period.

Tabell 5. Uppmiditta syrehalter (mg O,/l) i vattendrag inom SRK Emdn ddér syrehalten understigit syrerikt
tillsténd (<7 mg/l) under 2018.

Namn StnID datum V.temp  Syre Syre%  TOC
°C mg/| mg/|
Smedhemsan, nedstr Hult 740 20-aug 16,1 3,3 34
Brusaan, nedstr Hjaltevad 586 20-aug 15,3 4,2 42
Vetlandabéacken, nedstr Vetlanda 902 19-jun 17,9 4,2 44
Jarnvagsdiket 303 21-aug 15,1 5,3 53
Ingsbergssjon utl 848 14-mar 0,5 5,4 37
Eman, Nedstr. Vetlanda ARV 63 16-jul 23 5,7 67
Kroppan, Linnedn 930 20-aug 17,6 5,7 60
Kroppan, Linnean 930 16-jul 20,4 5,9 65
Farstorpaan 460 17-okt 10,9 6,2 56
Solgenan, Markestad 820 20-aug 19,5 6,3 69
N6émmenan 840 20-aug 18,2 6,4 76
Kroppan, Linnean 930 19-jun 16,8 6,4 66
Kroppan, Linnean 930 17-okt 10 6,4 57
Smedhemsan, nedstr Hult 740 16-okt 8,7 6,5 56
Solgenan, Markestad 820 16-jul 23,5 6,5 77
Torsjoan 850 16-jul 22,8 6,5 76
Ingsbergssjon utl 848 19-jun 15,5 6,6 66

Tjustaan, V. Kofallan 102 15-maj 17,7 6,8 71
Kroppan, Linnean 930 17-sep 12,8 6,9 65
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Manga av de mindre vattendragen har haft laga floden men samtidigt stort inslag av kallt grundvatten.
Daremot ar vattendrag nedstroms sjoar i hogre grad utsatta for hoga ytvattentemperaturer. | Eman
nedstroms Grumlan var t.ex. dygnsmedeltemperaturen 6ver 20 grader C under hela perioden juni-
augusti, med maxtepmeraturer pa strax over 25 grader.

Organiskt material i sjoarna

Uppmatta halter av organiskt material (syretdrande d@mnen) i sjoarna 2018 visade generellt hogre
halter jamfort med tredrsmedelvardet och jamfért med 2017 ars provtagning (figur 23). Fler sjoar hade
mattlig hég och hdg halt TOC jamfért med 2017. Sjoarna Almten och Storgél hade mycket héga halter
TOC, vilket ar normalt for dystrofa (humaosa och naringsfattiga).

Organiskt material/syretarande amnen (TOC) i SRK sjoar 2018
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Figur 23. Tillstand fér organiskt material (TOC) | sjéarna inom SRK Emdn 2018 samt tredrsmedelvirden
2016-2018. Bedémningsgrunder enligt Naturvardsverket 1999.

Organiskt material i vattendrag

TOC koncentrationerna i vattendragen var i genomsnitt hogre jamfort med tredrsmedelvardet och i
manga fall hogre jamfért med 2017. En kraftig och relativt utdragen hogvattenperiod under bérjan av
2018 bidrog till 6kade transporter av organiskt material, vilket bidrog till bl.a. forhojda TOC halter

under januari-mars (figur 24). Arsmedelvirdet for de flesta vattendragen ligger kring 10-12 mg/| vilket
motsvarar mattligt hoga halter. Tva stationer uppvisar mycket hoga halter organiskt material (>16 mg/l)
och dessa ar Kroppan/linnedn samt Tjustaan/Lillan. De hogsta halterna i Linnean/Kroppan uppmaéttes i
januari-maj samt december 2018, da halterna lag kring 16-20 mg/I. | Tjustaan/Lillan uppmattes de
hogsta halterna (>20 mg/l)under januari-februari samt maj-juni, varav den sistnamnda perioden ar lite
marklig eftersom det da radde sjunkande floden.
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Organiskt material/syretdrande dmnen (TOC) i vattendrag 2018
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Figur 24. Tillstdnd for organiskt material (TOC) | vattendragen inom Emadn 2018 samt tredrsmedelvdirde
2016-2018. Bedémningsgrunder enligt Naturvardsverket 1999.

Ljusforhallanden i sjoar och vattendrag

Ljusférhallanden i sjoar och vattendrag paverkar direkt och indirekt livsbetingelser fér organismer och
produktionen. De parametrar som mats avseende ljusforhallanden ar fargtal och absorbans (dar fargtal
ar en aldre och osakrare metod och den sistndmnda kan raknas om for att ge ett ungefarligt varde),
grumlighet (turbiditet) och siktdjup (endast sjoar, med och utan vattenkikare). Tillsammans ger de en
god bild 6ver férhallandena och kan aven bidra till att dra slutsatser kring t.ex. naringsstatus och olika
typer av paverkan.

Fargtal i sjoar

Fargtalen i merparten av sjoarna inom SRK Eman under 2018 uppvisar mattlig fargat, pa gransen till
betydligt fargat vatten med halter 6ver eller i paritet med tredarsmedel 2016-2018 (figur 25). Jamfort
med 2017 hade sjoarna mer fargat vatten 2018 vilket har samma forklaring som ovan — dvs. hoga
floden efter en lang torrperiod ger en urlakning av humus och metaller fran de 6évre markskikten och
Okar vattenfargen. Endast Mycklaflon har obetydligt fargat vatten, dock pa gransen till svagt fargat.
Detta forklaras av sjons stora volym och langa omsattningstid vilket bidrar till att vattnet

hinner “klarna”, genom att humusdmnen och andra partiklar sedimenterar och bryts ned i hégre grad
jamfort med andra sjoar.
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Fargtal (mg Pt/l) i SRK sjéar 2018 samt trearsmedel 2016-2018
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Figur 25. Tillstdnd fér fdrgtal (mg Pt/l) i sjsarna inom SRK Emdn 2018 samt tredrsmedelvérde 2016-
2018. Bedémningsgrunder enligt Naturvdrdsverket 1999.

Fargtal i vattendrag

Vattendragen inom SRK Eman uppvisade i genomsnitt hogre fargtal jamfort med trearsmedelvérdet
och dven hogre jamfort med 2017 (figur 26). Merparten av vattendragen ar betydligt fargade med
fargtal kring 60-80 mg Pt/l och jamfort med 2017 ar fler vattendrag starkt fargade. Den rikliga
nederbérden och hogflodet under varen 2018 bidrar starkt till de hogre medelvédrdena. Flertalet
vattendrag hade fargtal mellan 100-150 och till och med 200 mg Pt/l under perioden januari-maj 2018,
medan vattnet klarnade betydligt under den extrema varmeperioden juni-augusti och senare under

hosten.
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Figur 26. Tillstand éver fargtal (mg Pt/l) i vattendragen inom SRK Emdn 2018 samt tredrsmedelvéirde
2016-2018. Bedémningsgrunder enligt Naturvardsverket 1999.
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Grumlighet i sjdarna

| likhet med uppmatta fargtal i sjoarna inom SRK Eman var grumligheten (turbiditeten) generellt hogre
an tredrsmedelvardet 2016-2018 samt hogre jamfort med 2017 (figur 27). Orsaken &r densamma som
for fargtal och organiskt material dvs 6kade transporter av humusamnen, organiskt material och en
extremt varm sommar som gynnar algtillvaxten i sjdarna. De flesta sjoarna ligger inom kategorin
mattligt till betydligt grumligt vatten, med undantag for den naringsbelastade Skirdsjon (starkt grumligt)
och de naringsfattiga sjoarna Mycklaflon och Virserumssjén, som bada hade svagt grumligt vatten 2018.

Grumlighet (NTU) i SRK sjéar 2018 samt tredrsmedel
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Figur 27. Tillstdnd éver grumlighet (NTU) | sjarna inom SRK Eman 2018 samt tredrsmedelvirde 2016-
2018. Bedémningsgrunder enligt Naturvdrdsverket 1999.

Grumlighet i vattendrag

Uppmatt grumlighet (turbiditet, NTU) i vattendragen under 2018 visar arsmedelvarden som ligger dver
trearsmedelvardet och tillstand motsvarande mattligt till betydligt grumligt vatten i de allra flesta
stationerna (figur 28). Jamfért med 2017 var samtliga vattendrag grumligare och de hogsta
koncentrationerna uppmattes bade var, host och till viss del under sommaren, till skillnad fran fargtal
och TOC som var mer koncentrerat till varfloden. En trolig forklaring till detta ar den jamforelsevis
hogre primarproduktionen (plankton) i flera av sjdarna, som bidrog till hégre grumlighet i vattendragen
nedstréms. Den lagsta grumligheten uppmattes i Silveran évre (hulta sag) och Sallevadsan medan de
hogsta grumlighetstalen observerades i Smedhemsan, Brusadn nedstroms Hjaltevad, Vetlandabacken
och Jarnvagsdiket. Samtliga dessa vattendrag med hog grumlighet kan i hog grad tillskrivas antropogen
paverkan. | Smedhemsan rann i huvudsak enbart renat vatten fran Hults ARV under sommar och host, i
Brusaan var flédet mycket lagt och paverkan av timmerbevattning (lakvatten) fran en traindustri i
Hjaltevad var pataglig under sommaren. Vetlandabéacken gick i princip torr fran Ekenassjon under
sommarmanaderna och enstaka inslag av dagvatten bidrog till hdgre grumlighet. | jarnvagsdiket pagick
tidvis rensningsarbeten vilket paverkade grumligheten i hog grad.
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Grumlighet (NTU) i vattendrag 2018

12—
Tillstand

® Obetydligt grumligt
8 @ svagtgrumligt

10

6 - I\)’I:fnffligfgrllmligf
s 1€ Betydligt grumligt 4 P ‘_A_A_A_‘
A
@ Starkt grumligt . N A 4 oa Bl

A A A 4

A ik
O T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
> Qo AT IR R S SRS N & 2 S o0 DD & X DR &
St SIS S EEEE o S e s S S S
PRSI N S &~ SR K VS VTSN O &S FE e o
& T NS K P F O F N TN oK & B F S VA Fo P W @
N I g g N I LI i i R O TS TSR & N © &
ot P g LR N0 P O 5P T S e o
TS LS EF SIS ST FE S B F S R B F ST
R AP T = X8, o SO ST o G G A O N R ) &7 oF
S S AR 2 B &L F ) g N & P G
) \)\\“’ o S \(&o Qei\)o%\ogj\\ <<,‘5\ B &R QQQ S \2\? ‘.’O\Qo < :}\Q(Q + Q,b\e, SR 6850
CEF & W P s oS @ F & (e
O P KR E L e # N & F N
NS (\?) © © & L;a'b(\ & o
TP QS & & &
« R &

B Turb NTU  a tredrsmedel

Figur 28. Tillstand éver grumlighet (NTU) i vattendragen inom SRK Emdn 2018 samt tredrsmedelvéirde
2016-2018. Bedémningsgrunder enligt Naturvardsverket 1999.

Siktdjup i sjéarna

Siktdjupen i sjbarna var under provtagningen 2018 jamforelsevis mindre an tredrsmedelvardet och
mindre jamfoért med 2017 i samtliga sjoar (figur 29). Orsaken till detta kan dels tillskrivas den varma
sommaren med hoga vattentemperaturer och hég primarproduktion vilket medférde 6kad biomassa
(plankton). Men dven varens hoga floden bidrog sannolikt till jamforelsevis héga transporter av organiskt
material vilket bidrog till hogre grumlighet och fargtal. Flertalet sjoar inom SRK Eman har mattligt till litet
siktdjup och under 2018 ar Mycklaflon den enda sjon som hade stort siktdjup (6,7 m) som dock var tva
meter mindre jamfort med 2017.
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Figur 29. Siktdjup (med vattenkikare) | sjioarna inom SRK Emadn 2018 samt tredrsmedelvdrde 2016-2018.
Bedémningsgrunder enligt Naturvdrdsverket 1999.
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Metaller

Uppmatta metallhalter i vattendragen (tredarsmedel 2016-2018) visar generellt pa laga till mycket laga
halter av samtliga metaller (tabell 6). Enskilda matningar under 2018 visar mycket fa tillfdllen med
koncentrationer overstigande laga halter pa nagon station. De stationer som vid enstaka tillfallen
overskrider gransvarden for laga halter under 2018 ar Vetlandabacken innan PARV (dvs uppstroms den
stérre dammen innan utloppet i Eman). Har uppmattes koncentrationer motsvarande mattligt hoga
halter av zink (Zn), koppar (Cu), bly (Pb) vid 1-2 tillfallen under 2018. Vid stationen nedstroms dammen
(902, innan utlopp i Eman) sjunker halterna nagot vilket tyder pa att sedimentation skett.

Tabell 6. Trearsmedevdrden2016-2018 av metalkoncentrationer vid mynningsstationer i vattendrag
inom SRK Emadn, samt delstationer i Emdns huvudfdra. Bedémningsgrunder enligt Naturvdrdsverket
1999 utom for kvicksilver (Hg*) ddr Norska miljédirektoratets grensverdier har anvénts (2016).

Namn StniD Cu Zn Cd Pb Cr Ni As Al Hg* Tillstand
Eman Emsfors 2 1,12 2,05 0,035 0,19 0,23 0,79 0,33 106 0,0022 @ 1 ciet I3g halt
Eman Fliseryd 14 1,35 1,91 0,013 0,22 0,22 0,73 0,31 91 0,0027 g s phal
Eman Malilla 26 2,87 2,40 0,007 0,17 0,20 0,89 0,33 78 0,0027 Mattligt hég halt
Eman Holsbybrunn 60 1,34 2,71 0,008 0,18 0,33 0,67 0,33 117 0,0030 Hog halt
Eman Mela 64 3,10 2,17 0,010 0,21 0,34 0,69 0,33 85 0,0029 @ mycket hig halt
Tjustaan/Lillan 102 1,14 4,53 0,030 0,31 0,27 0,94 0,27 292 0,0035

No6tan 202 1,69 2,91 0,013 0,18 0,36 0,76 0,22 125 0,0031

Gardvedaan 402 1,26 1,55 0,005 0,11 0,18 0,53 0,27 55 0,0023

Silveran 502 1,11 2,98 0,011 0,55 0,16 0,53 0,31 132 0,0033

Brusaan 582 0,90 2,99 0,013 0,25 0,25 0,62 0,24 121 0,0031

Paulistromsan 702 0,79 2,07 0,008 0,15 0,14 0,35 0,25 101 0,0030

Solgenan 802 1,48 1,30 0,006 0,10 0,14 1,40 0,48 46 0,0046

Torsjoan 850 0,83 2,24 0,005 0,15 0,15 0,51 0,36 67 0,0045

Vetlandabacken 902 2,62 10,33 0,011 0,32 0,46 0,72 0,47 120 0,0053

Vetlandabacken fére PARV 903 2,95 13,50 0,015 0,51 0,53 0,66 0,42 149 0,0059

Kroppan, Linnean 930 1,49 4,81 0,020 0,37 0,63 0,88 0,35 171 0,0068

Sediment

Sedimentprover i sjdar ingar som ett delmoment i kontrollprogrammet fér Emans avrinningsomrade
med ett provtagningsintervall vart sjatte ar. Provtagning sker med rérhamtare varvid ett samlingsprov
pa ytsediment (0-2 cm) tas 6ver djuphalan i sjon. Tabell 7 visar vilka ingdende parametrar som
analyseras. | samtliga utvalda sjoar analyseras tungmetaller och i vissa sjoar analyseras dven organiska
miljogifter (PCB och PAH). | foreliggande rapport redovisas resultatet av sedimentprovtagningen 2016.
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Tabell 7. Grunddmnen och organiska miljégifter som ingadr i kontrollprogramet fér
sedimentundersékningar i utvalda sjéar inom SRK Eman.

Grundamnen Detektionsgréins
mg/kg TS

Arsenik (As) 5

Kadmium (Cd) 0,2 0,2

Krom (Cr) 10 10

Koppar (Cu) 10 10

Kvicksilver (Hg) 0,05 0,05

Nickel (Ni) 10 10

Bly (Pb) 5 5

Zink (Zn) 70 70

Organiska miljogifter —baspaket

7 PCB-er: 28, 52,101, 118, 138, 153, 180 0,003

6 PAH-er: Fluoranten, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, 0,01

benso(a)pyren, benso(g,h,i)perylen, ideno(1,2,3-cd)pyren).

Grundamnen i sediment 2016

Koncentrationerna av grunddmnen (framst tungmetaller) i sedimenten 2016 pavisar generellt Iaga till
mattligt héga halter enligt Naturvardsverkets tillstandsklassning (1999). | Lillesjon vid Grimstorp (955)
uppmattes mycket héga halter av arsenik (As), dock lagre an vid tidigare provtagningar sedan 1998. |
Grimstorp fanns fram till slutet av 1960-talet en impregneringsanlaggning for jarnvagsslipers och
telefonstolpar. Anldggningen lag i ndra anslutning till Lillesjon och verksamheten pagick under mer an
40 ar, vilket resulterat i stora utslapp av arsenik och PAH:er som spridit sig till sjon. Ett saneringsarbete
av anlaggningsomradet har genomférts och avslutades 2012, men saneringen innefattade inte
muddring av sedimenten vilket bidrar till fortsatt héga halter.

Tabell 8. Resultat fran sedimentprovtagning i sjar inom SRK Emdn 2016(mg/kg TS). Tillstdndsklassning
enligt Naturvdrdsverkets rapport 1999, ddr blatt= mycket Idg halt, grént = Idg halt, gult = mattligt hég
halt, orange= h6g halt och rétt = mycket hég halt.* Medelhalten avser SRK provtagningar 1998-2016

Sjo Lokal TS GR As Cd Cr Cu Hg Ni P Pb Zn TOC N-tot

Gronskogssjon 9 148 855 545 6,95 20,1 (20,1 0,185 29,6 1560 484 174 5,71 6210

Jarnsjon 35 13,9 78 948 0,735 24,1 289 0,167 22,6 1530 253 181 9,22 7890

Aspédammen 55 9,8 73,4 [7,37 1,03 21 30,3 0,18 20,7 1450 30 183 5,49 10400
Storesjon 95 4,9 67,2 19 2,2 47,1 26,3 10,287 19,9 2290 135 206 12,8 17500
Hulingen 515 22,3 90,7 583 0,348 136 157 0,287 11,9 1180 54,5 113 4,22 5060

Storgol 555 5,8 439 11,2 2,2 10,1 175 0,259 11 1030 (80,9 190 @24 15600
Ned Svartsjon 705 3,9 50,4 504 1,05 155 37,6 0,37 11 1770 39,8 186 21 18600
Lilla Bellen 730 8 74,5 11,8 1,72 19,2 196 0,205 12,2 1850 [60,2 195 10,4 11000
Spexhultasjon 845 6,6 63,3 12,8 3,19 48,6 33,2 0,328 234 1710 188 311 15,1 16800
Ldngandsasjon 865 2,8 43,8 10,7 1,22 204 37,8 0,239 14 1660 63,8 210 23,8 24200
Ekendssjon 905 4,4 58,8 11,9 1,24 94,6 52,7 0,202 159 1500 85,1 550 17,3 21800
Vallsjon 945 6,8 73,3 185 1,69 37,8 40,9 0,719 189 3320 [136 222 10,5 12400
Lillesjon 955 53 57,6 - 2,35 70 454 0,233 23,6 2170 106 354 17,8 22200
Medelhalt * 10 67,3 25 2,3 27,2 32,3 0301 181 1825 894 234 14 14280
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Tabell 9. Uppmditta koncentrationer av PAH:er i ytsediment (mg/kg TS) i utvalda sjéar inom SRK Emadn.
Tillstandsklassning enligt Naturvdrdsverket 1999 ddr gréont= Idg halt, gult= medelhég halt, orange= hég
halt, réd= mycket hég halt. Parametrar markerade med * dr bedémda enligt norska Miljgdirektoratets
grdnsvdrden, ddr grén= inga toxiska effekter, gul= kroniska effekter vid langtidsexponering.

antracen

<0.010
<0.010
<0.010
<0.040
<0.010
<0.040
<0.040
<0.010
0,012

<0.041
<0.041
0,048

SRK nr  naftalen* acenaftylen* acenaften® fluoren* fenantren
Gronskogssjon 9 <0.030 <0.010 <0.010 0,016 0,07
Jarnsjon 35 <0.045 <0.010 <0.010 <0.010 0,06
Aspddammen 55 0,05 <0.010 0,01 0,012 0,071
Storesjon 95 <0.040 <0.040 <0.040 <0.040 0,067
Hulingen 515 <0.046 <0.010 <0.016 <0.027 <0.149
Storgol 555 0,1 <0.040 <0.040 <0.040 0,108
Ned Svartsjon 705 <0.100 <0.040 <0.040 <0.040 0,136
Lilla Bellen 730 0,049 <0.010 0,014 <0.010 0,048
Spexhultasjon 845 0,045 <0.010 <0.010 <0.010 0,081
Ldngandsasjon 865 0,133 0,055 <0.041 <0.041 0,129
Ekendssjon 905 <0.070 <0.041 <0.041 <0.041 0,065
Lillesjon 955 0,107 0,017 0,06 0,08 0,125
benso(a) benso(b)
fluoranten antracen fluoranten
Gronskogssjon 9 0,118 0,089 0,032 0,03 0,071
Jarnsjon 35 0,162 0,124 0,045 0,047 0,063
Aspodammen 55 0,156 0,12 0,039 0,037 0,094
Storesjon 95 0,159 0,112 0,042 <0.040 0,31
Hulingen 515 <0.130 <0.093 <0.027 <0.022 <0.058
Storgo 555 * 0,104 0769
Ned Svartsjon 705 0,272 0,079 0,09 0,159
Lilla Bellen 730 0,155 0,109 0,036 0,043 0,229
Spexhultasjén 845 (GRS 0,185 0,07 0,062 041
Langandsasjon 865 0,254 0,191 0,089 0,081 0,276
Ekendssjon 905 0,135 0,094 <0.041 <0.041 0,083
Lillesjon 955 DSOS 7S NNGHEZN 0,18 o748
benso(k) benso(a) dibens(ah) benso(ghi) indeno(123cd)
SRKnr  fluoranten pyren antracen® perylen pyren
Gronskogssjon 9 0,019 <0.040 <0.010 0,015 0,013
Jarnsjon 350,017 <0.042 <0.010 <0.010 <0.010
Aspodammen 55 0,021 0,036 <0.010 0,043 0,04
Storesjon 95 0,092 0,063 <0.040 0,146 0,149
Hulingen 515 <0.026 <0.036 <0.010 <0.022 <0.021
Storgo 555 RGO o.045 IGEZERN 0,364
Ned Svartsjon 705 0,063 0,085 <0.040 0,07 0,061
Lilla Bellen 730 0,063 0,056 0,013 0,101 0,102
Spexhultasjon 845 0,141 0,079 0,024 0,139 0,149
Langandsasjon 865 0,131 0,126 <0.041 0,162 0,143
Ekendssjon 905 <0.041 <0.041 <0.041 <0.041 <0.041
Lillesjén oss GRS 0.0 0,322 0,289
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Resultatet fran sedimentprovtagningen 2016 avseende PAH:er visar pa medelhdga till mycket hoga
halter av flera enskilda PAH:er i sjdarnas ytsediment (tabell 9). PAH:er ar en forkortning av Polycykliska
aromatiska kolvaten och omfattar nagra hundra petroliumkolviten som &r naturliga bestandsdelar i
olja. Vid forbranning av olja bildas ofullstandigt forbranda kolvaten som sprids i luft och vatten. PAH-
oljor anvands dven vid framstallning av gummidack och aldre framstéllning av asfalt, s.k. tjarasfalt (fére
1970-talet). Som namns ovan férekom dven anvandning av PAH-haltiga oljor i bl.a. traskyddsmedel.

Halterna i sjoarnas sediment varierar men de sjoar som utmarker sig i hogst grad ar Lillesjon och
Storgodl. Lillesjon vid Grimstorp ar paverkad fran tidigare impregneringsanlaggning och Storgdél paverkas
av narliggande deponi. Halterna av PAH:er i 6vriga undersokta sjoar kan tillskrivas saval verksamheter i
narheten som luftdepositioner och transporter via vattendrag. | de sjoar dar de svenska
bedémningsgrunderna (Naturvardsverket 1999) pavisar mycket hoga halter har jamforelser gjorts med
norska Miljgdirektoratets gransvarden och inga av halterna nar upp till de norska klassificeringarna

for ”akut toxiska effekter vid korttidsexponering”. Nagra av halterna 6verskrider gransvardet for
kroniska effekter vid langtidsexponering — men i sammanhanget ar det osannolikt att nagra manniskor
utsatts for detta da det rér sig om bottensediment i sjoar.

PCB i sediment 2016

Forekomst av PCB i Eman konstaterades forst 1981 och ett omfattande karteringsarbete fram till 1986
pavisade att den storsta kallan till PCB fanns i Jarnsjon (35). Detta ledde till en sanering av Jarnsjon
under boérjan av 1990-talet vilket innebar att ca 300 kg PCB avldgsnades fran sjons sediment. Fortsatt
overvakning av PCB inom Emans avrinningsomrade har dock visat pa forekomst pa flera stallen och i de
flesta fallen ar orsaken/kéllan till forekomsterna inte fullt utredda. PCB &r en férkortning av
samlingsnamnet polyklorerade. PCB ar industrikemikalier som har haft manga olika
anvandningsomraden pa grund av deras varmetalighet och isolerande férmaga. PCB har anvants i
kondensatorer, transformatorer, varmevaxlare, fogmassor i hus och i farger. Sedan 1970-talet ar det

forbjudet att anvanda PCB i Sverige. PCB innehaller flera fettldsliga, mycket stabila mnen som é&r

konstaterat cancerframkallande och dven ger upphov till fortplantningsskador

Uppmatta halter av PCB i sediment 2016 pavisar mycket hoga halter av PCB i Gronskogssjon, Jarnsjon,
Aspodammen, Spexhultasjon och Ekendssjon (tabell 10). Provet i Spexhultasjon upprepades i borjan av
2019 och da pavisades ej forekomst av PCB Over rapporteringsgransen. Tidigare undersoékningar har
dock pavisat forekomst av PCB i varierande halter i saval Spexhultasjén som manga av de andra
undersokta sjéarna. Variationer i halter och rapporteringsgranser varierar bl.a. beroende pa hur stor
provmangd som kunnat analyseras, likasa kan slumpen ibland inverka eftersom samlingsprover tas
Over en storre yta pa provlokalen och tar inte hansyn till lokala féroreningar.

De angivna summabhalterna (Sum of 7 PCBs) som klassas som mycket héga enligt Naturvardsverkets
beddmningsgrunder har jamforts med norska Miljgdirektoratets gransvarden. Inga av halterna
Overskrider gransvardet for ”akut toxiska effekter vid korttidsexponering” (0,43 mg/kg TS) och samtliga
ligger under gransvardet for “kroniska effekter vid langtidsexponering” (0,043), utom Gronskogssjon
och Jarnsjon som ligger strax over detta gransvarde. Sammantaget bedéms riskerna for skador pa
manniskor som mycket liten. PCB bryts dock ned mycket ldangsamt och ackumuleras i fettvdvnad hos
bl.a. fisk.
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Tabell 10. Uppmdtta halter av PCB i ytsediment (mg/kg TS) i utvalda sjéar inom SRK Eman.
Tillstandsklassning enligt Naturvdrdsverket 1999 ddr gront= Idg halt, gult= medelhég halt, orange= hég
halt, réd= mycket h6g halt.

PCB 28 PCB 52 PCB101 PCB118 PCB138 PCB153 PCB180 Sum of 7 PCBs
<0.0060 <0.0060 <0.0060

SRK nr

Gronskogssjon

Jarnsjon 35

Aspédammen 55 <0.0040  <0.0040 <0.0040

Storesjon 95 <0.0080 <0.0080 <0.0080 <0.0080 <0.0080 <0.0080 <0.0080  <0.028

Hulingen 515 <0.0040 <0.0040  <0.0040  <0.0040 <0.0040  <0.0040 |0,0046

Storgsl 555 <0.0060 <0.0060 <0.0060  <0.0060 <0.0060 <0.0060  0,0074

Nedre Svartsjn 705 <0.0060 <0.0060 <0.0060  <0.0060 <0.0060 <0.0060 |0,0079

Lilla Bellen 730 <0.0040 <0.0040  <0.0040  <0.0040 <0.0040  <0.0040 0,0048

Spexhultasjon 845 <0.0040 <0.0040  <0.0040  <0.0040

Lénganisasjon 865 <0.0100 <0.0100 <0.0100 <0.0100 <0.0100 <0.0100 <0.0100  <0.035

Ekenssjén 905 <0.0040 <0.0040 <0.0040 <0.0040 |GCCHINGEEENN <0.0020

Lillesjén 955 <0.0020 <0.0020 <0.0020 <0.0020  <0.0020 <0.0020  <0.0020  <0.0070
PCB i fisk

Undersokningar av PCB i fiskmuskulatur ingar som en del i kontrollprogrammet for Emans
avrinningsomrade. Under 2016-2018 har gaddor fran Aspédammen och Jarnsjon insamlats for analys.
Antalet gdddor for analys skall vara minst 5 stycken, darfér har endast gdddor fran Aspédammen
analyserats, eftersom inte tillrdckligt manga har insamlats fran Jarnsjon fram till 2019.

Resultatet fran Aspédammen pavisar férekomst av PCB i gddda med en summahalt motsvarande ca 4,6
ug/kg fiskmuskulatur (tabell 11). Det saknas svenska gransvarden for PCB i fisk, men inom EU finns
gransvarden for hur mycket PCB fisk som livsmedel far innehalla. Detta gransvarde ar mycket lagt
(0,075 pg/kg) och dverskrids med rage i de analyserade gaddorna. Enligt norska Miljgdirektoratets
miljokvalitetsstandard for substanser i biota ar gransvardet 1 ug/kg.

Tabell 11. Resultat av PCB analys av fiskmuskulatur fran 5 stycken géddor ( ca 1 kg/st). Tabellen visar
medelvirdet av samtliga fem fiskar.

PCB 28 mg/kg <0.00020
PCB 52 mg/kg  <0.00020
PCB 101 mg/kg 0,000637
PCB 118 mg/kg 0,00035
PCB 138 mg/kg 0,00101
PCB 153 mg/kg  0,002208
PCB 180 mg/kg 0,000982
PCB, summa 7 mg/kg 0,00464
fett g/100g 0,632

Inom EU finns det gransvarden for hur mycket dioxiner och PCB som animaliska livsmedel, inklusive
marina oljor, som fiskolja och fiskleverolja, far innehalla. Syftet med gréansvardena ar att forhindra att
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livsmedel med de allra hdgsta halterna av dioxiner och PCB hamnar pa marknaden. Fet fisk fran
Ostersjon, Vanern och Vittern innehaller ofta dioxin och PCB éver EU:s gransvérden.

Sedan 2002 har Sverige haft ett tillfdlligt undantag fran EU:s grénsvarde for dioxiner och PCB i fisk och
2012 blev undantaget permanent. De fiskarter som undantaget géller ar vildfangad stromming/sill
storre an 17 cm, lax, réding, 6ring och flodnejondga som fiskas i Ostersjdomradet inklusive Vdnern och
Vattern. Undantaget fran gransvardet innebdar att namnda arter far séljas obegransat pa den svenska
marknaden samt till linder med motsvarande undantag.

\vtagﬁingen 2016
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Bilaga 1: temperatur- och syrekurvor SRK sjoar 2018
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