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Vi har tankt framat
sa langt tillbaka vi kan minnas

Eolus Vind AB (Eolus) var 1990 Sveriges forsta
kommersiella vindkraftsprojektor. Idag ar vi en
ledande aktor som finns pa flera marknader och
vindkraften samsas med satsningar pa solenergi och
lagringslosningar.

Omstallningen till ett hallbart samhélle &r en av var
tids viktigaste fragor och vi vill gora skillnad ocksé i
framtiden. Vi ténker langsiktigt och arbetar for att ta
fram héllbara projekt och bidra till utveckling av lokala
industrier och verksamheter genom etablering av
fornybar kraft.

Vastvind vindkraftpark

Den planerade vindkraftparken ar beldgen i svenska territorialhavet och
Sveriges ekonomiska zon ca 20 km nordvast om Goteborg och
ca 15 km vaster om skargarden i Kungalvs och Ockerd kommuner.

Den vastsvenska regionen ar en viktig del av Sveriges
naringsliv, har finns manga stora aktorer och det finns

ett behov av mer kraft till regionen for att kunna fortsatta
utveckla industri, forskning- och utvecklingsverksamhet samt
elektrifieringen av samhallet.

Utredningsomréadet for vindkraftparken, som &r ca 130 km?stort,
har en potential for upp till 1 000 MW installerad effekt,

vilket innebar ett tillskott pa ca 4-4,5 TWh férnybar el

in till det vastsvenska elnatet. Inom detta omrade

planerar Eolus for maximalt 50 vindkraftverk

med en totalhojd mellan 280-320 m. ‘

Vastvind vindkraftpark
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1 Inledning

Foreliggande samradsunderlag har tagits fram i samarbete med DGE Mark och Milj6
AB. Dokumentet utgor underlag for genomforande av avgransningssamrad enligt

6 kap. miljobalken for en havsbaserad vindkraftpark, Vastvind vindkraftpark, beldgen
i Sveriges ekonomiska zon och territorialhavet, inom Ockerds och Kungilvs
kommuner. Samradet omfattar sévil vindkraftparken i sig som nedldggning av kabel
till land inom fyra alternativa korridorer till tva alternativa anslutningspunkter pa
land. Alternativa utredningskorridorer for kabel till land ber6r dven Tjorns och
GoOteborgs kommuner.

Samridsunderlaget dr planerat att ligga till grund for samrad och
tillstdndsansokningar enligt lagen (1992:1140) om Sveriges ekonomiska zon ("SEZ”),
lagen (1966:314) om kontinentalsockeln ("KSL”), [7 kap. 28 a §], 9 kap. och 11 kap.
miljobalken samt ellagen (1997:857).

1.1 Presentation Eolus Vind AB

Eolus dr en drivande aktor i omstéllningen till fornybar energiproduktion och har
sedan starten 1990 utvecklats till en av Nordens ledande vindkraftsprojektorer.
Eolus huvudsakliga verksamhet omfattar projektering och etablering av
anldaggningar for fornybar energi och energilagring. Hittills har Eolus medverkat vid
uppférandet av mer 4n 660 vindkraftverk med en sammanlagd effekt pd 1410 MW.
Utover detta har Eolus padgaende etableringar i Sverige, Norge och USA som omfattar
476 MW fordelat pa 85 turbiner. Sammanlagt har Eolus etablerat ca 13 procent av
den vindkraft som byggts i Sverige.

Eolus bedriver for ndrvarande verksamhet i Norden, Baltikum, Polen och USA och ar
engagerat i projektutveckling av ett antal havsbaserade vindkraftsprojekt inom flera
av dessa ldnder. I takt med att etableringskostnaderna for havsbaserad vindkraft
sjunker siktar Eolus pa att vara en del av virdekedjan i detta segment genom
utveckling av attraktiva projekt. Eolus har bland annat varit involverad i
utvecklingen och tillstdndsansokan for Blekinge Offshore i Hanobukten.

Utover projektering och etablering har Eolus ocksa en driftorganisation med
kontrakt for att forvalta 6ver 1400 MW at kunder varav 921 MW ir i drift.

1.2 Konsult

DGE Mark och Miljo AB grundades ar 2004 och &r ett konsultforetag inom
miljoomradet med en bred kompetens och 1dng erfarenhet inom bl.a.
miljoprovningar, periodiska besiktningar, fororenade omraden, hillbarhetsfragor,
ledningssystem, vattenkemi och utslapp till luft. DGE:s kunder finns i flera olika
branscher som t.ex. livsmedelsindustrin, massabruksindustrin, energibolag,
verkstadsindustrin samt i offentlig sektor sdsom kommun och landsting.
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2 Bakgrund

Eolus Vind AB utreder forutsdttningarna for en ansokan om tillstind enligt 9 kap.
miljobalken (miljofarlig verksamhet), 11 kap. miljobalken (vattenverksamhet), lagen
om Sveriges ekonomiska zon (uppforande och anvindning av anldggning) samt
kontinentalsockellagen (nedldggning av kablar) f6r produktion av fornybar el med
vindkraft i territorialhavet och Sveriges ekonomiska zon utanfor Kungilvs och
Ocker6 kommuner. Inom detta omrade planerar Bolaget fér max 50 vindkraftverk
med en totalh6jd upp till 320 m. Samradet omfattar samtliga ovan nimnda
ansOkningar.

Foreliggande samrad avser dven att utreda huruvida tillstandspliktig pdverkan pa
forekommande Natura 2000-omraden foreligger i enlighet med 7 kap. 28a §
miljobalken.

Samradet avser dven en kommande ansdkan om natkoncession for linje enligt Ellag
(SFS 1997:857) for overforingskablar mellan anldggningen och landtagningspunkt,
med tillhérande installationer och anldggningar som dven beror Tjorns och
GoOteborgs kommuner.

Samrad for anslutningsledningar péa land genomfors i ett senare skede i en separat
process i enlighet med ellagen.

2.1 Motiv

Den vastsvenska regionen ar en viktig del av svenskt naringsliv och hir finns ménga
betydelsefulla industrier. Fram till 2030 forvantas kraftbehovet i regionen att 6ka
markant samtidigt som Vistra Gotalands 14dn har tagit sig an ambitiosa regionala
klimatmal om att vara fossiloberoende ar 2030.

Vistvind vindkraftpark kan komma att ge ett tillskott pa ca 4-4,5 TWh férnybar el
per ar till det vistsvenska elnitet. Detta gar att jimfora med elanvindningen i
Goteborgs kommun och Viastra Gotalands 1dn som under 2019 rapporterades till 4,2
TWh respektive 18,4 TWh. Vindkraftparken kan ddrmed f& en betydande roll for
realiseringen av framtida industrietableringar, forsknings- och
utvecklingsverksamhet samt elektrifiering av samhaéllet. De tva alternativa
landtagningspunkterna i Goteborgs och Tjoérns kommuner f6r anslutningskabel
innebir mojlighet for direktleverans, med smaé forluster, av lokalproducerad fornybar
kraft till industrier och verksamheter i Véstsverige.

Vistvind vindkraftpark kommer ddrmed dven att vara en viktig del i att na
riksdagens beslutade méal om att Sverige ska ha ett 100 procent fornybart elsystem ar
2040.
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3 Omgivningsbeskrivning

1 foljande avsnitt redovisas verksamhetens lokalisering samt det aktuella omradets
planférhallanden och forutsittningar.

3.1 Lokalisering

Utredningsomradet for vindkraftparken ligger pa gransen mellan Norra Kattegatt
och Skagerack i den norra delen av Visterhavet, ca 15 km vdster om Kungilvs och
Ockerds yttre skirgard och ca 20 km nordvist om Géteborg.

De fyra alternativa utredningskorridorerna for exportkablar 16per fran
utredningsomradet for vindkraftparken och angor land vid Tjorn respektive
Hisingen, i Tjorns respektive Goteborgs kommun (Figur 1). Utredningsomradet for
vindkraftparken &r ca 130 km? stort och utredningskorridorerna for de
bottenforlagda kablarna, frdn utredningsomradet till landtagningspunkten, dr ca 30
respektive 33 km ldnga beroende pa val av strackning. Vattendjupet i
utredningsomréadet for vindkraftparken dr ca 30—80 meter och i
utredningskorridorerna ca 0-100 meter.
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Figur1 Oversiktskarta lokalisering utredningsomrdde Vistvind vindkraftpark och alternativa utrednings

korridorer for exportkablar.
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3.2 Planforhallanden

3.2.1 Havsplaner

Havs- och vattenmyndigheten har tagit fram forslag till havsplaner som ska vara
vigledande for hur Sverige och Sveriges kommuner ska anvinda sina vatten.
Havsplanerna ska ocksa vara ett vigledande underlag vid tillstdndsprévningar och
andra drenden enligt miljobalken. De slutliga forslagen 1dmnades till regeringen i
december 2019 for beslut men har dnnu inte antagits och vunnit laga kraft.

Havsplanerna omfattar Sveriges ekonomiska zon och svenskt territorialhav
undantaget cirka en sjomil ndrmast kusten, som utgor baslinjen. I territorialhavet,
som stracker sig maximalt 12 nautiska mil (ca 22 km) frdn baslinjen delar staten
planeringsansvar med kommunerna. I den ekonomiska zonen har staten ensamt
planeringsansvar. Se Figur 2 for illustration.

I omraden som omfattas av en beslutad havsplan ska ldnsstyrelsens arbete grundas
pé havsplanen enligt 3 § forordningen (1998:896) om hushallning med mark- och
vattenomraden. Kommunen ska enligt plan- och bygglagen (2010:900) ta fram en
oversiktsplan for hela kommunen, inklusive territorialhavet. Havsplanerna ska vara
vigledande for den kommunala planeringen.

Grannland ekonomisk zon

Ekonomisk zon

Territorialhavet

Figur 2 Figuren illustrerar ansvarsfordelningen mellan stat och kommun inom havets olika administrativa
griinser. Kdlla: Havs- och vattenmyndigheten, Forslag till havsplaner, 2019.

For havsplanerna har tio planeringsmal tagits fram som har varit styrande vid
framtagandet av planerna:

Overgripande mal:
e Bidra till god havsmiljo och héallbar tillvaxt.

Skapa forutsidttningar for:
¢ Regional utveckling, rekreation och bevarande av kulturvirden.
e Marin gron infrastruktur och fraimjande av ekosystemtjanster.

e Hallbar sjofart.

OMGIVNINGSBESKRIVNING 10(56)
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¢ God tillgdnglighet.

e Utvecklad energioverforing och fornybar elproduktion i havet.

Ett hallbart yrkesfiske.
e Forsvar och sdkerhet.
Skapa beredskap for:
e Framtida utvinning av mineraler och koldioxidlagring.

e Framtida etablering av hallbart vattenbruk.

3.2.2 Havsplaneomraden

Det aktuella utredningsomrédet for vindkraftparken beror savil den ekonomiska
zonen som territorialhavet och omfattar havsplaneomradet Utsjdomrade nordost
Skagen, V331. Utredningskorridorerna for 6verforingskablarna beror ocksa Vist Stora
Polsan, V332.

Visterhavet beskrivs i havsplanen generellt som ett attraktivt omrade for manniskor
och utmed hela kusten ir friluftslivet och turismen viktig. Det bedrivs mycket
yrkesfiske efter bade fisk och skaldjur i omradet och sjétrafiken dr omfattande. Det
bedoms finnas goda forutsiattningar for olika verksamheter, men samtidigt behover
miljoférhéallandena i Visterhavet forbattras for att god miljostatus ska nas. Manga
verksamheter fungerar bra tillsammans i planomréadet, det vill siga de samexisterar.

For Utsjoomrade nordost Skagen, V331, anger havsplanen generell anvindning i hela
omradet. Med generell anvindning avses att ingen sédrskild anvdndning har
foretrade 6ver ndgon annan. Anviandningar som avgrinsas av sina egna geografiska
markeringar har dock foretride dir de anges. I storre delen av omradet anges ocksa
anviandning for yrkesfisket och det forekommer ocksd omraden for sjofarten genom
utpekade farleder, dock utanfor sjdlva utredningsomrédet for vindkraftparken.

Aven Vistra Stora Polsan, V332, omfattas av generell anviandning, yrkesfiske och
sjofart. I omradet finns dven hdga naturvirden i form av revmiljoer samt fiskleks-
och ddggdjursomriaden som kréver sirskild hdnsyn.

I inget av omradena anges att ndgon sirskild anvindning har foretrdde eller att
sdrskild anpassning for samexistens krivs.

Tabell 1 Havsplanens sammanstdllning av aktuella delomrdden.

Generell anvdndning
Sjofart, Yrkesfiske

Generell anvandning Hoga naturvarden: -
Sjofart, Yrkesfiske Revmiljo, fisklek- och
daggdjursomrade.
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3.3 Kommunala planer

3.3.1 Kommunala planer

Utredningsomradet for den planerade vindkraftparken &r, som tidigare ndmnts,
beléget i den ekonomiska zonen samt i territorialhavet inom Kungilvs och Ockerd
kommuner. Utredningskorridorer och landtagningspunkter for exportkablar beror
dven Tjorns och Goteborgs kommuner.

Det finns i dagsldget fyra kommunalt utpekade havsbaserade vindkraftsomraden i
de berérda kommunerna: ett i Kungilvs kommun, ett i Ockerd kommun samt tva i
Goteborgs kommun. Samtliga ligger dock i anslutning till skirgdrden nirmre kusten
och baseras pé ett djupkriterium om maximalt ca 30 m. Teknikutvecklingen inom
havsbaserad vindkraft har dock gatt framat sedan de kommunala
vindkraftsplanerna togs fram och det dr nu tekniskt och ekonomiskt maojligt att
bygga vindkraft dven pa djupare vatten och ldngre fran kustlinjen.

Kungélvs kommun

Kungilvs kommun har en 6versiktsplan antagen 2012. Kommunen har en sedan
tidigare vil forankrad positiv syn pa vindkraftens utveckling och i 6versiktsplanen
anges att vindkraften ska utvecklas tillsammans med andra fornybara energikillor
sdsom vagkraft, stromkraft och solenergi. Vindkraft ska lokaliseras med hinsyn till
befintlig bebyggelse, landskapsbild och stora opéverkade omréden. I
oversiktsplanens mark- och vattenanviandningskarta anges delar av det yttre
havsomradet som "omréde av utvecklingsstrategisk betydelse”.

Till 6versiktsplanen finns ocksa ett tematiskt tilligg rorande vindkraft i kommunen.
Vindbruksplanen antogs 2010 och innehdller rekommendationer for placering av
vindkraftsanldggningar. I kommunens havsomréde finns endast ett utpekat
vindkraftsomrade, Dorjeskir. Dorjeskr dr beldget i den yttre skirgirden ca 3 km
soder om 0n Korsvik.

I en fordjupad utredning angaende havsomraden for vindbruk som kommunen 14t ta
fram 2013 bedoms det aktuella omradet "havsomradet utanfér Djupa Ridnnan mot
kommungrinsen i vister”, vara maojligt for en vindkraftsetablering men vid radande
tidpunkt alltfor kostsam. I analysen flaggas dock for att denna bedéomning i
framtiden kan dndras.

Enligt den kommunala vindkraftsplanen ligger utredningsomradet for
vindkraftparken inom omrade som uppvisar goda vindforhéllanden (>8 m/s) samt
god talighet mot landskapsbildspéverkan till f6ljd av havets stora skala och fa
referensobjekt. Motstdende intressen i omradet bedoms vara riksintresseomrade for
yrkesfiske och sjofart.

Kommunens naturvardsplan ar frdn &r 2005. Cirka 1 km norr om
utredningskorridoren for kablar med landtagning pa Hisingen utpekar
naturvardsplanen Nordre Alvs estuarium, som ocksa stricker sig in i Géteborgs och
Ockerd kommuner. Nordre Alvs estuarium #r dven riksintresse for naturvarden,
naturreservat och Natura 2000-omrade.

OMGIVNINGSBESKRIVNING 13(56)
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Ockero kommun

Kommunens ¢versiktsplan, som ar antagen ar 2018, fokuserar huvudsakligen pa
kommunens landyta och 6ar och anger att havsytan till stora delar 1dimnas utanfor
planen med hinvisning till det pagdende statliga havsplaneringsarbetet och det
kommundévergripande arbetet med gemensam kustzonplanering genom
Goteborgsregionens kommunalférbund. Det utpekade vindkraftsomradet i Ockerd
kommuns vindbruksplan frdn 2011 dr dock en del av planen. Omréadet ligger ca 2,5
km vister om Ror0 intill gransen till Kungdlv kommun i norr.

Kommunen anger i planen att ndrmare preciseringar for havsomradet sker i ett
senare skede genom dndring av 6versiktsplanen med underlag frin padgiende arbete
med statlig havsplanering och mellankommunal kustzonplanering.

Tjorns kommun

I Tjorns kommun pégar ett arbete med att ta fram en fordjupad oversiktsplan for
kommunens havsomrade, samrad genomfordes i bérjan av ar 2020. Enligt planens
samradsversion ber¢r den norra utredningskorridoren for exportkablar, som ligger
inom Tjorns kommun, delvis omraden som betecknas omfattas av siarskild hdnsyn
till naturvirden samt omraden for sjofart och yrkesfiske. Invid land berdrs dven
utpekade omraden for fritidsbatliv. I planbeskrivningen anges ocksé att den
havsbaserade energiproduktionen fran fornybara kallor ska frimjas, men endast
sddan energiproduktion som inte har en pataglig negativ paverkan pa bottenmiljon.

Goteborgs kommun
Den sddra utredningskorridoren for kablar berdr dven Goteborgs kommun.

Gillande 6versiktsplan i Goteborgs kommun dr antagen ar 2009. Enligt planen
uppvisar kustzonen i delar av aktuellt omrade for utredningskorridoren sirskilt stora
virden for naturvard, friluftsliv och/eller landskapsbild samt lokala naturvirden
som Porsholmarna, Hastevikarna och Torsviken. I det aktuella omradet forekommer
dven farleder. Rekommenderad anvindning enligt kommunens 6versiktsplan &r att
verksamheter och anldggningar som hindrar sjofarten inte dr tillitna inom farled.

For grunda havsomraden som inte dr exploaterade rekommenderar dversiktsplanen
generellt att atgdrder som kan skada omradenas produktivitet av fisk ska undvikas
och att allt byggande av anldggningar i vatten och andra &tgdrder som kan paverka
grundomradenas status ska foregds av marinbiologiska undersokningar och tillstand
enligt 11 kap. MB.

Arbete pigar med framtagande av en ny 6versiktsplan. Granskningsperioden har
avslutats under sommaren 2021 och arbetet med att ta fram ett fardigt forslag har
paborjats. Enligt planforslaget 4r de marina naturviardena en grundférutsittning for
all anvindning av havet och ska vidrnas. Ovriga intressen ska samverka och anpassa
sig till varandra. Om havsbaserad energiproduktion och tillhérande sjokablar anger
man att dessa kan paverka konkurrerande intressen negativt, men att med en
vilplanerad utbyggnad bor olika intressena kunna samexistera.

Forslaget till ny oversiktsplan utpekar havsomradet i anslutning till den sddra
utredningskorridoren som ekologiskt sarskilt kidnsligt samt vardefullt for natur och
friluftsliv. Som huvudregel giller att inga atgdrder som negativt paverkar omradenas
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virden bor genomfoéras. Vidare ska grunda omraden, 0—10 meter, bevaras ororda i s&
stor utstrickning som moijligt.

Planerad landtagningspunkt pa den sddra delen av Hisingen ligger ca 250 m s0der
om Torsviken, som i planforslaget dr utpekat viardefullt omrade for natur och
friluftsliv. Torsviken adr dven utpekat Natura 2000-omréde. Enligt planforslaget ska
som huvudregel inga atgirder som negativt pdverkar omradets virden for natur och
friluftsliv genomforas. De intilliggande stadsdelarna Arendal och Syrhala utgors
huvudsakligen av ett industri- och hamnomrade. Hamnomradet dr utpekat
riksintresse for allmin sjofartstrafik avseende savil befintlig som planerad
utveckling av omradet.

I omrédet kring Torsviken, Arendal och Syrhéla finns konkurrerande intressen om
mark- och vattenanvindningen mellan hamnens utbyggnad och naturvirden. Ett
planarbete pagar med att ta fram en fordjupad 6versiktsplan for omradet. Syftet med
den férdjupade 6versiktsplanen &r att sdkerstdlla mdéjligheten till framtida hamn pa
Risholmen med tillh6rande vig- och jarnvigsforbindelse samt att sdkerstilla
Torsvikens natur- och friluftsviarden.

Danafjord, sydvast om Hisingen, utgor riksintresse for djupt och skyddat ldge for
sjofarten. Planforslaget tar hdnsyn till riksintresset genom att inte foresla nagon
forandrad anviandning for berort havsomrade. Riksintressen for djupa skyddade
omraden kommer dock sannolikt att tas bort, men kvarstar for narvarande i avvaktan
pa beslut Mellankommunal kustzonplanering'.

Goteborgsregionen (Tjorn, Stenungsund, Kungilv, Ockerd, Géteborg och Kungsbacka
kommuner) samt Orust och Uddevalla kommuner arbetar i det gemensamma
projektet Mellankommunal kustzoneplanering. Projektet syftar till att hitta
samverkan och balans mellan olika intressen och ansprék i kustzonen. Rambdll har
pa uppdrag av kustkommunerna, Linsstyrelsen Vistra Gotalands ldn,
Vistragotalandsregionen, Havs- och vattenmyndigheten samt Business Region
Goteborg ar 2018 tagit fram rapporten Forutsittningar for energiproduktion till havs.
I rapporten har man identifierat ett antal omraden med vil avvdgning till
motstdende intressen. Urvalet baseras pa kriterierna medelvind (8 m/s p4 100 m
héjd), areal (minst 15 m?) samt djup (max 30 m), vilket gor att djupare omraden ute
till havs inte tagits med i bedomningen.

Ar 2019 har ocks4 strategidokumentet "Foérdjupad strukturbild fér kustzonen” tagits
fram. Dokumentet innehéller sex 6verenskommelser om hur kust- och havsomréadet
mellan Kungsbacka i soder och Uddevalla i norr ska anviandas. I en
Overenskommelse rorande maritima niringar anges att man ska verka for
teknikutveckling och pilotanldggningar inom fornybar energiproduktion.

" Lansstyrelsen Véstra Gétalands lan: http://extra.lansstyrelsen.se/op-portalen-vastra-gotaland/sv/sammanfattande-

redogorelser/lansstyrelsens-ingripandegrunder/riksintressen-enligt-3-kap-MB/Sidor/Kommunikationer.aspx (2021-10-01)
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3.4 Omradesskydd

Inga omradesskydd i enlighet med 7 kap. miljébalken forekommer inom
utredningsomradet for vindkraftparken eller i dess omedelbara nérhet.

Ca 1km sdder om utredningskorridoren for exportkablar med landtagning pa Tjorn
ligger Pater Noster-skidrgarden som dr naturreservat. Pater Noster-skidrgarden ar
ocksa utpekat Natura 2000-omrade (SE0520176) enligt art- och habitatdirektivet
med avseende pa naturtyperna och arterna: sandbankar, rev, vegetationskladda
Klippor, tumlare och knubbsil. Inom omradet finns dven 6ar som ar utpekade
fagelskyddsomraden med tilltrddesforbud under tiden 1 april-15 juli.

Drygt 2 km norr om utredningskorridor for exportkablar med landtagning Tjorn
ligger Natura 2000-omradet och naturvardsomradet Breviks Kile-Toftenis
(SE0520037) utpekat enligt art- och habitatdirektivet samt figeldirektivet. Omradets
bevarandevirden dr dess vilbevarade naturbeteslandskap med en stor variation av
naturtyper. I omradet finns dven hoga naturvirden i form 6vervintrande sjofaglar
och vadare. Ytterligare 2 km norr om detta omrade ligger Hiron som ocksé ar
naturreservat och Natura 2000-omrade (SE0520038) utpekat enligt art- och
habitatdirektivet. De prioriterade bevarandevirdena med marin koppling vid Haron
ar bl.a. blottade ler- och sandbottnar, dlgrasdngar inom stora vikar och sund samt
rev. I omradet finns ocksa skyddade musselvatten.

Utredningskorridoren for kablar med landtagning pa Hisingen ligger ca 1,5 km soder
om Natura 2000-omradet Silofjorden (SE0520036). Silofjorden omfattar bl.a.
Klavertns naturreservat och Ror6 naturreservat samt ett flertal figel- och
sidlskyddsomraden mellan de bada reservaten. Omradet dr utpekat enligt art- och
habitatdirektivet samt fageldirektivet for sina betes- och odlingsmarker och ett rikt
fagelliv. Inom Silofjorden finns dven en stor variation av olika marina miljéer och
omradet har goda forutsattningar for knubbsal.

Nordre dlv estuarium som &r utpekat naturreservat och Natura 2000-omréde enligt
art- och habitatdirektivet samt fageldirektivet (SE0520043) dr beldget ca 1,5 km norr
om den nordligaste strackningen av utredningskorridor Hisingen. Nordre Alvs
estuarium utgdr Gota dlvs norra mynning norr om Hisingen. Ur biologisk synvinkel
utgdr Nordre dlvs mynningsomrade en dvergangszon fran limniska vixt- och
djursambhaéllen till marint priglade miljoer. Estuariet och dlvmynningen ir ett viktigt
niringsomrade for vandrande fiskarter, speciellt 1ax, 6ring och &l. Aven fagellivet &r
rikt i omradet med ett stort antal figelarter som hickar eller fodosdker hir. Nordre
dlv dr ocksa utpekat som vardefullt kust- och havsomrade (MPA) i OSPAR-nitverket?.

Det sOdra strackningsalternativet av utredningskorridor for kablar med landtagning
pa Hisingen angransar i soder mot Ersdalen i den nordvistra delen av Hono.

2 OSPAR ér en regional konvention om att skydda miljén i Nordostatlanten. Dar ingar Nordsjon, Skagerrak och delar av Kattegatt.
Konventionen har arbetats fram mellan Belgien, Danmark, Finland, Frankrike, Irland, Island, Luxemburg, Norge, Portugal, Schweiz,
Spanien, Sverige, Tyskand, Storbritannien, Nederlanderna och EU och spelar en viktig roll i samordningen av genomférandet av EU:s

havsmiljodirektiv.
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Ersdalen ar utpekat naturreservat till skydd for bl.a. friluftslivet och en artrik

fagelfauna.
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Utredningsomradet for landtagningspunkten pa Hisingen 4r lokaliserad ca 250 m
soder om Natura 2000-omradet Torsviken (SE0520055) utpekat enligt
fageldirektivet med avseende pa de i bilaga 1 utpekade arterna brushane, salskrake
och sadngsvan samt de enligt bilaga 2 utpekade arterna vigg, bergand och knipa.

Mittalternativet av utredningskorridor for kablar med landtagning pa Hisingen
stricker 6ver Torrbeskir vister om Ockerd och Hilsd. Torrbeskir utgor

fagelskyddsomrade.

Utredningskorridorerna beror dven strandskyddat omrade i enlighet med 7 kap. 13—
14 §§ miljobalken. Langs stora delar av Bohusldns kust har lansstyrelsen beslutat om
ett utokat strandskydd p& 300 m fran strandlinjen pé land och i vattnet.

Aktuella omridesskydd redovisas i Tabell 2 och karta i Figur 4-Figur 6.

Tabell 2 Omrddesskydd enligt 7 kap. miljébalken.

Naturreservat/ Natura
2000/
Djurskyddsomrade (fagel)

Natura 2000

Naturreservat/Natura 2000

Naturreservat/Natura
2000/
Djurskyddsomréade
(fagel och sal)

Naturreservat/ Natura
2000

Naturreservat

Natura 2000

Djurskyddsomrade (fagel)
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Sandbankar, rev,
vegetationskladda klippor,
tumlare och knubbsal

Naturbeteslandskap,
sjofaglar och vadare
Blottade ler- och
sandbottnar, algrasangar och
musselvatten

Betes- och odlingslandskap,
variation marina miljoer, rikt
fagelliv, knubbsil

Overgangszon limniska och
marina miljéer, vandrande
fiskarter (lax, 6ring och 4l rikt
fagelliv

Friluftslivet, artrik flora och
fagelliv
Rikt fagelliv

Rikt fagelliv

Utredningskorridor
Tjorn

Utredningskorridor
Tjorn
Utredningskorridor
Tjorn

Utredningskorridor
Hisingen (norr)

Utredningskorridor
Hisingen (norr)

Utredningskorridor
Hisingen (soder)
Landtagning
Hisingen
Utredningskorridor
Hisingen (mitt)

Ca1km

Ca4km

Ca25km

Ca1,5km

Ca1,5km

ca250m
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Kattegatt

Kattegat

Sources: Esri, HERE, Garmin, Intermap, increment F@orp
0 5 10 km FAO, NPS, NRCAN, GeoBase, IGN, Kadaster NL, Ordna'
METI, Esri China (Hong Kong), (c) OpenStreetMa DsGO
Community
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Figur 4 Utredningsomrdde for vindkraftpark och utredningskorridorer for kablar samt omrddesskydd enligt 7 kap.
miljobalken.
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Figur 5 Detaljkarta 6ver utredningskorridor for exportkablar med landtagning pd Tjorn samt omrddesskydd enligt
7 kap. miljobalken.
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Figur 6 Detaljkarta 6ver utredningskorridor for exportkablar med landtagning pd Hisingen samt omrddesskydd
enligt 7 kap. miljébalken.
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3.5 Riksintressen

Utredningsomrade for Vistvind vindkraftpark grinsar mot olika farleder utpekade
som riksintresse for kommunikation enligt 3 kap. 8 § miljobalken. Vindkraftparken
kommer dock att planeras utanfor utmarkerade farleder. Utredningsomréadet for
vindkraftparken ligger ocksd inom delar av fingstomradet Sodra Skagerack
utsjdomrade som ir riksintresseomrade for yrkesfisket enligt 3 kap. 5 § miljobalken.

Utredningskorridoren for kablar med landtagning pa Hisingen passerar i nara
anslutning till ett riksintresse for djupa skyddade omréden, Danafjord riksintresse
enligt 3 kap. 8 § miljobalken. Riksintressen for djupa skyddade omrdden kommer
sannolikt att tas bort, men kvarstar for ndrvarande i avvaktan pa beslut?.
Hamnomrédet vid Arendal och Syrhéla dr utpekat riksintresse for allmin
sjofartstrafik savil befintlig som planerad utveckling avomradet, 3kap. 8 §
miljobalken.

Direkt norr om utredningskorridoren for kablar med landtagning pa Tjorn samt ca 1
km norr respektive ca 4 km soder om utredningskorridoren for kablar med
landtagning pa Hisingen, finns skjutévningsomraden som &r riksintresseomraden
for totalforsvaret, 3 kap. 9 § miljobalken.

Sodra Bohusldns kust utgor riksintresse for friluftslivet enligt 3 kap. 6 § miljobalken.
Soder om Goteborg 6vergar det i "Kullaberg och Hallandsésen med angransande
kustomraden” som &r riksintresse for det rorliga friluftslivet enligt 4 kap. 2 §
miljobalken.

Nirmsta riksintressen for kulturmiljovard enligt 3 kap. 6 § miljobalken ligger ca 11—
15 km fran Vistvinds utredningsomréide och utgors av Pater Noster (fyranldggning),

Marstrand (stads- och badortsmiljo), Halso-Buro (fiskeldge) och Styrso socken (kust-
och skiargardsmiljo). Riksintresset Hals6-Burd (m fl 0ar) ligger ocksa i anslutning till
den sodra utredningskorridoren for kablar med landtagning pa Hisingen.

Nordre dlv estuarium, R6r6 och Pater Noster-skidrgarden dr riksintresse for
naturvarden enligt 3 kap. 6 § miljobalken. Omréadena ligger som ndrmst 1-1,5 km
norr om (Nordre adlv estuarium och Roro) respektive ca 1 km sdder om
utredningskorridoren for kablar med landtagning pa Tjorn (Pater Noster-
skiargarden).

Riksintresse for obruten kust "Kusten och skidrgarden i Bohuslin” enligt 4 kap. 2 §
miljobalken ligger ca 5,5 mil frdn den planerade vindkraftparken.

Berorda riksintressen redovisas i Figur 7.

3 Lansstyrelsen Vastra Gotalands lan: http://extra.lansstyrelsen.se/op-portalen-vastra-gotaland/sv/sammanfattande-
redogorelser/lansstyrelsens-ingripandegrunder/riksintressen-enligt-3-kap-MB/Sidor/Kommunikationer.aspx (2021-10-01)
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Figur 7 Utredningsomrdde for vindkraftpark och utredningskorridorer for kablar samt riksintressen enligt 3 och 4
kap. miljobalken.
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3.6 Miljokvalitetsnormer

Utredningsomradet for vindkraftparken ber¢r ingen vattenférekomst som omfattas
av miljokvalitetsnormer enligt 5 kap. miljobalken, se Figur 8.

Vattenomréddena ldngs kustlinjen dr indelade i olika vattenférekomster med
individuella statusbedémningar och faststillda miljokvalitetsnormer. De
vattenforekomster som berors av de kustnira delarna av utredningskorridorerna for
kablar redovisas i Tabell 3 och Tabell 4. Utanfor vattenforekomsterna i kustlinjen
finns Del av Kattegatts utsjovatten (SE570714-115613) med en klassning av den
kemiska statusen, dock utan miljokvalitetsnorm. Den kemiska statusen for
Kattegatts utsjovatten uppnar ej god.

Tabell 3 Vattenforekomster med faststdllda miljokvalitetsnormer utredningskorridor Tjorm. Redogdrelsen avser
forvaltningscykel 2, 2010-2016, dd forvaltningscykeln 3, 2017-2021, dnnu har status som arbetsmaterial.

Ekologisk Kemisk MKN MKN

status status ekologisk kemisk
status status

Goteborgs n SE574160- Mattlig God ar 2027

skargéards 113351 (6vergodning) god*

Uppnar gj

kustvatten

Eilelonilelelel | SE574370-  Mattlig Uppnérej God ar2027 God?®
114250 (flodesforandringar)  god*

Stora SE574330-  Mattlig Uppndrej  God &r 2027  God?

Kalvsund 114000 (flodesforandringar)  god*

1 Kvicksilver, bromerad difenyleter, tributyltenn féreningar
2 Med undantag for éverallt 6verskridande amnen: kvicksilver och bromerad difenyleter
3 Med undantag for Tributyltenn féreningar
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Tabell 4 Vattenfdrekomster med faststdllda miljokvalitetsnormer utredningskorridor Hisingen. Redogdrelsen
avser forvaltningscykel 2, 2010-2016, dd forvaltningscykeln 3, 2017-2021, dnnu har status som arbetsmaterial.

Ekologisk Kemisk MKN MKN

status status  ekologisk kemisk
status status

Hjarterofjorden SE575760- Mattlig Uppnar God ar God?

112671 (6vergodning)  ej god* 2027
EGLES e els | SES75747-  Mattlig Uppnar God ar God?
113237 (6vergodning)  ej god* 2027

1 Kvicksilver, bromerad difenyleter
2Med undantag for éverallt dverskridande amnen: kvicksilver och bromerad difenyleter
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Figur 8 Utredningsomrdde forvindkraftpark och utredningskorridorer for kablar samt miljokvalitetsnormer for
kustvatten enligt 5 kap. miljobalken.
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3.7 Vindforhallanden

Vindférhéllandena i omradet for den planerade vindkraftparken dr mycket goda med
en medelvind pa 9,8 m/s pa 150m hojd enligt uppgifter fran vidermodellen WRF
(Wheather Research and Forecasting). Den forhirskande vindriktningen ar vést till
vistsydvast. Infor faststillande av slutliga vindkraftverkspositioner kommer
vindresurserna maétas i omradet for den planerade vindkraftparken med hjilp aven
matmast eller flytande vindmatningsutrustning.

3.8 Geologi

Berggrunden i Vasterhavet bestér till storsta delen av kristallina (magmatiska eller
metamorfa) bergarter. Frdn Goteborgs norra skdrgird och norrut till Lysekil
dominerar gnejser. Lingst i vister och sydvist i territorialhavet och svenska
ekonomiska zonen Overlagras den kristallina berggrunden av sedimentéira bergarter.

I den kustnéara skidrgarden utgors botten av exponerad berghill varvat med grus,
stenar och block med mellanliggande partier med postglacial lera. Aven mindre ytor
med glacial lera férekommer. Den glaciala leran finns i bottenytan inom framst
skdrgardar och grunda omraden med kraftigare vattenstromning. I utsjomréadet
dominerar postglaciala leror som kan uppna en miktighet pa upp till 100 m mot
vaster och sydvist.

Detaljerad kunskap om undersdokningsomradets berggrundsforhéllanden och
sediment kommer att erhallas genom de geofysiska och geotekniska undersokningar
som planeras inom ramen for inlimnad ansékan om undersokningstillstdnd enligt
kontinentalsockellagen.

3.9 Oceanografi

Utredningsomradet for vindkraftparken dr belédget pa grinsen mellan Skagerack och
Kattegatt, som tillsammans utgor Vasterhavet. Gransen gir mellan danska Skagen
och Pater Nosterskiren sydvist om Tjorn.

Salthalten i Skagerack dr densamma som i oceaniskt vatten, det vill sdga 35 promille.
Kustomradet paverkas av sotare vatten soderifran. Ndrmare kusten kan ytvattnets
salthalt variera stort (mellan 20 och 30 promille) och det uppstar en skiktning
mellan sotare ytvatten och saltare djupvatten.

Kattegatt utgor ett grinsomrade paverkat av saltvatten som strommar in fran
Nordsjon med Jutska strommen och brackvatten som kommer genom den Baltiska
strommen fran Ostersjon och gar norrut 1ings den svenska vistkusten. Skillnaderna
isalthalt mellan Skagerack och Kattegatt gor att Kattegatt far ett skarpt
salthaltsprangskikt, som skiljer det salta djupvattnet fran det utsétade ytvattnet, och
ligger pa ungefir 15 meters djup. Vattenomséittningen ir god, men omblandning i
djupled foérhindras av salthaltsprangskiktet. Salthalten i Kattegatt dr kring Oresund
ca 15 promille.

Medeldjupet i Skagerack ar 218 m. Storsta djupet dr uppemot 700 m djup i den
nordvistra delen. I sédra delen dr dock havet mycket grundare vid 6vergangen till
Kattegatt, som har ett medeldjup pa 23 m. Djupa rdnnan som gar ldngs kusten fran
Norra Kattegatt har ett djup ndra 100 meter. I utredningsomradet for
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vindkraftparken ir bottendjupet 30—80 m och i utredningskorridorerna for kablar O—
100 m.

3.10 Marina naturvarden

Det finns uppskattningsvis drygt 5 000 arter av makroalger, kirlvaxter och flercelliga
djur i Skagerack. Darutéver finns sannolikt flera tusen arter av encelliga djur.
Skillnaden mellan olika omraden ar dock stor och beror pa variationer i djup,
bottensubstrat och graden av exponering for vagor och strommar. Skagerack ar
artrikare dn Kattegatt och artantalet minskar ju mer vattnet paverkas av det sétare
Ostersjovattnet.

I Skagerack har drygt 130 fiskarter patriffats. Bland de viktigaste kommersiella
fiskarterna kan namnas sill, skarpsill, torsk, makrill, kolja, vitling, grasej samt olika
plattfiskar. Aven kriftdjur av olika slag férekommer t.ex. havskrifta, nordhavsrika,
hummer och krabbtaska. I Kattegatt finns ett 80-tal marina fiskarter.

Utredningsomradet f6r vindkraftparken utgors till storsta del av mjukbottnar
bestdende av lera och sand. Narmast kusten finns grunda vikar med mjuka bottnar
med rikligt med tang och algris, som ar viktiga livsmiljoer i egenskap av fodosoks-
och reproduktionsomraden samt skydd fran rovdjur. Algrisingarna binder dven
sand och lera sd att strinderna skyddas fran erosion. Narmast kusten forekommer
dven harda bottnar i form av exponerade berghillar med inslag av block och stenar.

I det 6ppna havet utanfor kusten forekommer grunda omradden med djup mindre dn
30 m som s.k. utsjobankar. Utsjobankarna uppvisar stor diversitet av flora, fauna och
miljotyper beroende pa bottens substrat. Vanliga arter dr bl.a. rédalger, koralldjur,
mossdjur, sjiopennor och ormstjarnor. Forekomst av utsjobankar i
utredningsomradet for vindkraftparken dr osannolikt, men kan férekomma i
anslutning till utredningskorridorerna for kabel nirmare land.

Linsstyrelserna i Vastra Gotalands, Hallands och Skéane l4n har ett pdgiende arbete
med att 1angsiktigt skydda och forvalta marina miljéer och arter i Vasterhavet och
Oresund. De naturtyper som har bedomts vara mest prioriterade att skydda i
Visterhavet aterfinns framfor allt i grunda omraden och strander inne vid kusten
och pa utsjobankarna. For territorialhavet och ekonomisk zon ar
kunskapsunderlaget om skyddsvarda marina miljoer bristfalligt.

Vardetrakter

Linsstyrelsen i Vistra Gotalands ldn har tagit fram en regional handlingsplan for
gron infrastruktur? pa land och i vattenmiljGer. Inom ramen for detta arbete har man
identifierat vardetrakter, som ar livsmiljoer och landskapsavsnitt med sdrskilt hoga
ekologiska bevarandevirden. Utifran befintligt underlag och tidigare utredningar
har forslag till vardetrakter tagits fram for prioriterade naturtyper och arter sisom
strandéngar, sjopennor, koraller, algrds och bldmusslor. Enligt kartan i Figur 9
framgar att utredningsomradet for vindkraftparken inte berdr nagon utpekad
virdetrakt. Utredningskorridor for kablar med landtagning pé Tjorn beror

4 Gron infrastruktur &r ett ekologiskt funktionellt natverk som utformas, brukas och férvaltas pa ett sddant sétt att biologisk
mangfald bevaras och viktiga ekosystemtjanster framjas i hela landskapet (SLU Artdatabanken:

https://www.artdatabanken.se/arter-och-natur/biologisk-mangfald/vad-ar-gron-infrastruktur/).
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Hittoberget (MVO16), en vardetrakt med ovriga biologiska virden med koppling till
Pater Nosterskiargarden och utredningskorridor for kablar med landtagning pa
Hisingen passerar Stora Pélsan (MVO17), som ir en vardetrakt for sjopennor.
Viardetrakterna ar preliminira och schablonmassigt avgransade. I utsjon ar

osdkerheten storre dn for grunda omraden ndrmare kusten.
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Figur 9 Utredningsomrdde forvindkraftpark och utredningskorridorer for kablar samt identifierade virdetrakter
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3.10.1 Marina daggdjur

I Skagerack och Kattegatt forekommer knubbsil, tumlare och enstaka grasilar. Alla
tre arter omfattas av art- och habitatdirektivet med sddant unionsintresse att
sdrskilda omraden behover utpekas. Tumlare dr dartill upptagen i art- och
habitatdirektivets bilaga 4, vilket innebdr att arten krdaver noggrant skydd och i
svensk lagstiftning omfattas tumlaren av 4 § i artskyddsférordningen.

Tumlare

I Sverige finns tre olika tumlarpopulationer: Ostersjdpopulationen,
Bilthavspopulationen och Nordsjo-/Skagerackpopulationen. I Nordsjon, Skagerack
och norra Kattegatt uppehéller sig Skagerackpopulationen, medan tumlare i
Bilthavspopulationen uppehaller sig i sodra Kattegatt och Bilthavet med sin
sydligaste grans vidster om Bornholmsdjupet. Tumlaren bed6ms som livskraftig (LC)
med undantag for Ostersjdpopulationen som dr akut hotad (CR) enligt
Artdatabankens nationella rédlista (Artdatabanken 2020). Ostersjdpopulationen
skiljer sig bade genetiskt och morfologiskt frdn Visterhavets tumlare.

Tumlaren lever i havet och ror sig 6ver stora omraden, sarskilt utanfor
parningstiden. Utbredning och rorelsemonster varierar bade mellan arstider och
mellan ar, formodligen kopplat till forekomsten av bytesdjur. Troligen flyttar storre
delen av bestandet i Skagerack och Kattegatt sdsongvis och uppehaller sig i Nordsjon
under den kallare delen av dret. Det 4r mojligt att en del av dessa forflyttningar styrs
av de viktigaste bytesdjurens vandringar.

Tumlaren ir en av de minsta valarterna och eftersom den lever i kalla hav maste den
dta fortlopande med sméa marginaler for storningar av fodointaget. Parningen sker i
juli och augusti och kalvens fods omkring maj—juni aret ddrpa. Vid kalvningen och
under ungarnas forsta uppvaxtperiod vill tumlaren ha tillgadng till ostérda och
relativt grunda omraden. Tumlaren uppehaller sig oftast ganska nira vattenytan dit
den tar sig ungefdr varannan minut for att hdmta luft.

Tumlare anvidnder sonar for att orientera sig och hitta sin foda. Ljuden ar formade
som korta pulser, som sinds i serier med varierande inter-klickintervall. Nar
tumlaren bara haller koll p4 omgivningen dr detta intervall varierande, frin mellan
40-80 ms till upp till 100-150 ms, men nir tumlaren 1ast ekolodet vid ett foremal,
t.ex. en fisk, s& bestims det av avstandet till detta foremél: tumlaren vintar pa ekot
fran fisken efter varje klick innan den skickar ut ndsta klick. Precis innan fisken
fangas, vanligen 1-2 kroppsldngder fran bytet, minskar inter-klickintervallet snabbt
till <10 ms och ofta ned till 1-2 ms; denna del av klicktaget kallas en "buzz”.
(Amundin 2021).

Tumlaren har mycket god horsel i ett brett frekvensintervall, med bista kidnsligheten
vid 125 kHz. Denna anpassning av savil sonarklickfrekvensen som horseln anses
vara en anpassning till att det naturliga bullret i havet, som framfor allt kommer fran
vinddrivna vagor och regn, ar som ldgst omkring dessa frekvenser. Trots denna
specialanpassning till h6ga frekvenser, si dr horseln ocksa mycket god ner till under
10 kHz. Det innebaér att tumlarna hor och kan storas av det mesta av det buller i
havet som genereras av manniskan, mojligen med undantag for det lagfrekventa
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(<200 Hz) maskinbullret fran fartygstrafiken; vid dessa frekvenser dr tumlaren
ganska lomhord. (Amundin 2021).

Teoretiskt graderar man bullerpaverkan fran dodlig effekt, fysiologiska skador,
beteendemissig padverkan, maskering till detektion utan beteendepaverkan
(Amundin 2021).

De storsta hoten mot tumlare ar:
o Bifangst, fastnar i framfor allt bottensatta fiskenit
o Miljogifter, frimst PCB
e Undervattensbuller
e Minskad fodotillgdng-/kvalitet

o Okad fritidsaktivitet

Knubbsal

Knubbsil forekommer lings Vistkusten och soderut till Oresund samt i ett
begrinsat omréade pa sddra Oland och sédra Smalandskusten. Knubbsilen finns i
kustnira omraden dir det finns tillgang till storre ytor med grunda bottnar. Arten
bedoms som livskraftig (LC, Artdatabanken 2020).

Knubbsilens parning dger rum under juli ménad och kutarna fods under slutet av
maj till slutet avjuni. Under sommaren spenderar knubbsélen stor del av tiden pa
land da den 6msar pils. Fran augusti till november pagar sedan en intensiv
fodosoksperiod. Sddra delarna av Oresund har viktiga viloplatser for bade gra- och
knubbsail, som har finns i stora koncentrationer.

Hot mot knubbsil:
e Miljogifter och fororeningar
o (Qverfiskning och bottendsd
o Storningar pa reproduktionsplatser
o Bifingster i fiskeredskap.
Grasil
Gréasil finns framfor allt i Ostersjon, men ett litet antal grasilar aterfinns dven lings
vistkusten. Aven grasilen ar klassad som livskraftig (LC, Artdatabanken 2020). Dess

ungar fods mellan februari och mars. Den efterféljande perioden och fram till och
med juni spenderar grasidlen mestadels pa is eller kobbar och skar.

Hot mot grasal:
o Jakt
o Miljogifter

o Bifangst fiskeredskap
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3.11 Faglar

Utredningsomradet for vindkraftparken ligger 1dngt ute till havs inom
territorialhavet och svensk ekonomisk zon. Eftersom verksamheten i huvudsak
planeras till relativt djupa vatten ir det i stort sett enbart fiskdtande sjofaglar och
havsfiglar som forvintas forekomma regelbundet under ldngre perioder i omradet.
Enligt tidigare inventeringar som utforts i Kattegatt ar det frimst alkor, sillgrissla,
tordmule samt tretdig mas som overvintrar i norra Kattegatt. Sillgrisslor patriffas
oftare pa lite djupare vatten da de kan dyka ned pa storre djup 4n tordmularna
(Ottvall, 2021).

Skagen péa Jylland dr en viktig punkt for migrerande rovfaglar sarskilt under viren
och har studerats i detalj under manga &r. Migrationen gar pa bred front till den
svenska vistkusten och i medvind flyger figlarna pa hog hojd, i hog hastighet och
mer utspritt. Vid sydostliga eller ostliga vindar tvingas rovfiaglarna av motvinden ned
pa lagre hojd och blir da ldttare att observera (Ottvall, 2021).

3.12 Fladdermoss

Utredningsomradet f6r vindkraftparken ligger ute till havs ca 15 km vister om
Bohuskustens skidrgard. Kunskapsunderlaget kring fladdermusforekomsten i detta
omrade och sa langt ut till havs dr bristfillig. Enligt Artportalen (2021-09-13) finns
inga tidigare fynd av hogriskarter registrerade i omradet.

1 Sverige har endast tva kontrollprogram vid marina vindkraftparker tidigare
genomforts; Bockstigen och Karehamn. Studierna har visat att fladdermdss av de
arter som klassas som hogriskarter® d&ven férekommer ute till havs inom 8 km fran
land. Det finns studier som visar att fladdermoss kan forekomma dnnu ldngre ute till
havs i samband med migration® (Gerell, 2018 och Vindval, 2017).

3.13 Marina kulturvarden

I utredningsomradet for vindkraftparken och utredningskorridorerna for kablar
finns flertalet uppgifter om forlista batar och fartyg. Fa dr dock bekraftade i falt eller
har genomgatt en antikvarisk beddmning, varfor det ar osdkert om de utgor
fornldmningar, d.v.s. kulturlimningar dldre dn &r 1850 som skyddas av
kulturmiljolagen, 6vriga kulturhistoriska ldimningar, yngre dn ar 1850. Figur 10.

Marinarkeologiska utredningar har genomforts infor en planerad naturgasledning
langs med den svenska vistkusten. I de delar dir den arkeologiska
utredningskorridoren korsar de alternativa utredningskorridorerna for kabel och
vindkraftparkens utredningsomrade har flera mdjliga fartygslaimningar eller delar av
sddana identifierats med geofysisk och batymetrisk bottenkartering. Aven vid kusten
har tidigare marinarkeologiska utredningar genomforts som pavisar forekomst av

S Hogriskarter ar arter som flyger hégt och snabbt och ddrmed kan riskera att kollidera med vindkraftverkens rotorer: stérre
brunfladdermus, graskimlig fladdermus, nordfladdermus, dvérg- och trollpipistrell, mindre brunfladdermus, sydfladdermus och
sydpipistrell (Vindval, 2017).

% Migrerande arter som férekommer i Sverige &r graskimlig fladdermus, mindre och stérre brunfladdermus, trollpipistrell

(langmigrerande, upp till 1500-1900 km), dvargpipistrell och sydpipistrell (regionalt migrerande, < 800 km) samt nordfladdermus och
sydfladdermus (stationér eller regionalt migrerande) (BatLife Sweden 2021-09-13).
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fartygslamningar i anslutning till utredningskorridor for kablar med landtagning pa
Hisingen.
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D Utredningsomrade vindkraftpark
Utredningskorridor kabel
® Fornlamningar - Punkt
Fornlamningar - Yta

20lus
Project: Vastvind vindkrafipark | N
°
I ¢ o ° ° P )
Date: 2021-09-30 | T T 5 Sources: Esri, HERE, Garmin, Interm@hbrement P cofPegaco
————— 1 : " NRCAN, GeoBase.[GN. Kadaster NL Oyfflanc® Sunvey. Esn Japan. METI EppChina
Scale: 1:200 000 | {Hong Kong). (c) OpenSreethap contribttofs S the GiS User Conffuniffy &

Figur10 Utredningsomrdde for vindkraftpark och utredningskorridorer for kablar samt fornldmningar och évriga
kulturhistoriska ldmningar.

3.14 Natur- och kulturvarden pa land

Omréadet vid landtagningspunkten péa sédra Hisingen &r till stora delar exploaterat
till f61jd av den nirliggande hamn- och industriverksamheten varfér omradet
uppvisar sparsamt med kdnda natur- och kulturvirden. Ca 250 m norr om
utredningsomréadet for landtagningspunkten ligger naturomradet Torsviken, som
forutom Natura 2000-omrade i vissa delar dven ar utpekat vitmarksomrade av
naturviardesklass 3, vissa naturvirden. Omradet dr utpekat for sitt rika fagelliv.
Nirmaste kulturlimning dr en bebyggelseldmning ca 300 m dster om
landtagningspunkten (RAA Lundby 13:1). Limningen dr helt undersokt, men har
ingen antikvarisk bedomning.

Vid landtagningspunkten pa Tjorn i hojd med Stockvik och Morik finns ett antal
omraden utpekade i dngs- och betesmarkinventeringen. I omradet finns flera
fornlamningar i form av forhistoriska husgrunder, boplatser, och stensittningar
(Stenkyrka RAA 25:1, 86:1, 88:1, 99:1, 251:1, 473:1, 653:1, 756:1, 791-793, 803) samt dldre
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gardstomter och fyndplatser med den antikvariska beddmningen 6vriga
kulturhistoriska laimningar (RAA Stenkyrka 633:1, 634:1 och 635:1 m fl).
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Detaljkarta natur- och kulturvirden for utredningsomrdde for landtagningspunkt Hisingen.
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3.15 Friluftsliv

Kusten och skdrgarden har en stor betydelse for friluftsliv och turism. Fiske och
sjofarten i Bohusldn har utgjort den ekonomiska och sociala basen for ménga av de
kulturmiljoer som idag &r attraktiva boendemiljoer och bes6ksmaél. Friluftslivet ar
framfor allt knutet till skdrgadrden och bestér av bad, fiske, vandring och béatliv. I
utsjoomradet forekommer dven sportfiske och trafik med fritidsbatar mellan
Bohuskusten och Skagen.

3.16 Boende

Utredningsomradet for vindkraftparken dr belidget ca 20 km nordvist om Goteborg
och ca 15 km frdn Bohuskustens yttre skdrgird. Bebyggelsen i skdrgarden ar gles och
domineras av fritidsboende. Nirmaste samlade bebyggelse finns pa darna Arholmen
vid Marstrand, Kungilvs kommun, samt R616 och Hyppeln, Ockeré kommun.
Bebyggelsen pa dessa Oar ar lokaliserad till den Ostra sidan av de respektive 6arna. Se
dven Figur 1 Oversiktskarta lokalisering utredningsomrade Vistvind vindkraftpark
och alternativa utrednings korridorer for

3.17 Ovriga intressen

I omradet for den planerade vindkraftparken passerar olika tank-, fiske- och
passagerarfartyg pa sin vig vidare norr- och visterut. Utredningsomradet for
vindkraftparken ligger inom riksintresseomrade for yrkesfisket, men utanfor
utpekade farleder av riksintresse for sjofarten. I omradet forekommer dven sportfiske
och fritidsbatstrafik.

Norr om utredningsomradet for vindkraftparken utreder Zephyr Vind AB ett omrade
for havsbaserad vindkraft - vindkraftsprojekt Poseidon. Poseidons sodra omrade
Overlappar delvis utredningsomradet for Vastvind vindkraftpark. OmKkring ca 25 km
norrut finns ytterligare ett utredningsomrade for vindkraft, Mareld, som drivs av
Hexicon AB.

Verksamheten &r sdvitt kint inte i konflikt med ndgra utpekade intressen for
forsvaret eller den civila luftfarten.
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4 Verksamhetsbeskrivning

1 foljande avsnitt beskrivs verksamhetens utformning och omfattning.

4.1 Omfattning

Utredningsomradet f6r vindkraftparken ar ca 130 km? stort och
utredningskorridorerna for kablar dr ca 30 respektive 33 km ldnga beroende pa val av
strickning. Bredden pa kabelkorridorerna kommer att utredas for optimal
anpassning till omradets forutsittningar, men planeras inom bredden for
utredningskorridorerna.

Omradet forvintas rymma maximalt 50 vindkraftverk med en totalh6jd mellan 280—
320 meter. Utifran tillgdnglig information bedoms dock 280 m totalh6jd vara mest
sannolik i dagsldget. Installerad effekt forvantas kunna uppga till ca1 000 MW,
vilket motsvarar en produktion om ca 4-4,5 TWh per ar.

En havsbaserad vindkraftpark bestar huvudsakligen av vindkraftverk, fundament,
internkabelnit, transformatorstation, exportkablar samt landanslutning till region-
eller stamnit. Anslutningsledningen pa land kommer att hanteras i ett separat
tillstdndsiarende i enlighet med ellagen.

Teknikutvecklingen inom havsbaserad vindkraft gar snabbt framat och det &dr idag
svart att specificera exakt vilken teknik som kommer att vara tillgdnglig och bist
lampad for den planerade vindkraftparken vid tidpunkt for etablering.

4.2 Utformning

4.2.1 Vindkraftverk

De vindkraftverk som &r vanligast idag, bade till havs och pé land, &r tre-bladade
horisontalaxlade vindkraftverk. Ett vindkraftverk bestar av maskinhus (nacelle), nav
med rotorblad och torn som monteras pé ett fundament.

Det forvintas att teknikutvecklingen av havsbaserade vindkraftverk kommer att ga
fort fram de kommande aren. I projekt med byggstart runt &r 2025 upphandlas idag
turbiner med en effekt pa 15 MW med 145 m navhojd och 230 m rotordiameter,
totalh6jd 260 m. En tdnkbar utveckling inom de nirmaste tio aren dr vindkraftverk
med en effekt pd mer 4n 20 MW med 175 m navhojd och 290 m rotordiameter,
totalhojd 320 m.
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Totalhojd
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Figur 11 Schematisk skiss av ett havsbaserat vindkraftverk.

I foreliggande samradsunderlag redovisas exempel pé en layout och turbinstorlek
med totalh6jd pa 280 m, som Eolus utifrdn den information som finns tillginglig i
dagsldget menar kan vara limpad for omradet, tillsammans med ett exempel dir
vindkraftverken skalats upp nagot, totalhojd 320 m for att ta hojd for
teknikutvecklingen. Slutligt val av vindkraftsmodell 4r m&jligt forst ndr utredningar
gidllande bland annat bottenforhallanden, fundamentsalternativ, havs- och
vattenforhallanden, miljokonsekvensutredningar, vindldge m.m. har utretts. I Tabell
5redovisas de alternativa utformningar av vindkraftparken som Eolus utreder.

I Figur 12 redovisas exempel pa layout av vindkraftverken inom det aktuella
utredningsomrédet for vindkraftparken. I exempellayouten i Figur 12 har
vindkraftverk inte placerats i den norddstra delen av utredningsomradet. I denna del
gar den s.k. djupa rdnnan med ett djup pa upp mot 100 m, vilket krdver en alternativ
fundamentsteknik som fortfarande dr under utveckling.. Vindkraftverkens exakta
positioner kan komma att justeras utifrdn vad som framkommer i planerade
bottenunderstkningar.
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Tabell 5 Alternativa utformningar av vindkraftparken
AlternativA Alternativ Max

Antal vindkraftverk 50 50

Totalh6jd 280 m 320 m
Rotordiameter 260 m 290 m
Kapacitet per turbin Ca20 MW 20+ MW
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Figur 12 Exempellayout av vindkraftverk inom utredningsomrddet.

4.2.2 Fundament

Val av fundament baseras pa flera olika faktorer som bl.a. vindkraftverkets
dimensioner, vattendjup, bottenforhallanden, kostnader samt vider- och
havsforhallanden. Innan slutligt val av fundamentstyp gors kommer detaljerade
undersokningar att genomforas. Vattendjupet inom utredningsomradet for
vindkraftparken varierar mellan ca 30—80 m och bottenférhéllandena forvintas
bestd av gyttja och lera. Normalt anvinds samma fundamentlésning fér
transformatorstationer som for vindkraftverken, men da med négot storre

dimensioner.
For den planerade vindkraftparken bedoms bottenfixerade fundament vara aktuella.

Nedan beskrivs de vanligaste bottenfixerade fundamentstyper som finns tillgangliga
for havsbaserade vindkraftverk. Beroende pa hur teknikutvecklingen framskrider pa

omréadet kan dven flytande fundament bli aktuellt.
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Bottenfixerade fundament

Det finns tre huvudtyper av bottenfixerade fundament: monopile,
gravitationsfundament och jacket (dven kallat fackverksfundament). Ytterligare
utredningar behdéver goras, men utifrdn nu tillginglig information beddms monopile
eller jackets som mest 1dmpliga for omradet. Det kan inte uteslutas att
teknikutveckling och kostnadseffektivisering i en nira framtid dven kan gora andra
typer av fundament aktuella.

Runt ett installerat bottenfundament kan det bildas drr i form av urholkning pa
grund av strommar eller paverkan fran vagor. For att forhindra detta anvdands
erosionsskydd av exempelvis grus och sten.

B B n

|
I s BN
| i m |
MONOPILE- GRAVITATIONS- FACKVERKS- FACKVERKS-
FUNDAMENT FUNDAMENT FUNDAMENT FUNDAMENT
MED PIN PILES MED KASSUNER

Figur 13 Schematisk illustration dver bottenfixerade fundament for havsbaserade vindkraftverk.

Monopilefundament ir den typ av fundament som i dagsldget dr vanligast vid
havsbaserade vindkraftparker. Fundamentstypen bestér av ihaliga stalrér som slas
ner i havsbotten genom palning, vibration eller borrning och ldmpas, enligt dagens
tillgdngliga teknik, bast i vattendjup upp till 60 m.

Tjockleken och ldngden pa stalroren beror till storsta del pa bottenforhallanden,
laster fran vindkraftverken, vattendjup samt vag- och stromfoérhallanden. Hur langt
de maste drivas ner i bottensedimenten beror pa bottengeologin for varje enskild
position.

Installationen av Monopilefundament ar oftast relativt snabb och gors fran en
flytande kran eller jack-up fartyg. Fundamenten transporteras till plats pa ett fartyg,
pram eller genom bogsering.

Jacketfundament ir mojliga att installera pa storre bottendjup 4n Monopile och
lampar sig for omraden med vattendjup som 6verskrider 40 m. Strukturen bestar av
fackverk i stalror. Normalt bestar jacketfundament av tre eller fyra ben ankrade
genom pin-piles som antingen palas eller borras ner i havsbotten. Lingden pé pin-
piles varierar beroende pa bottengeologin och omrédets karaktar.
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Jacketfundamenten kan ocksa ankras genom sughinkar som bestéar av stalcylindrar
(suction buckets). Stalcylindrarna sugs ner i bottensedimenten med deras egenvikt.
Fundamenten transporteras vanligen till installationsplatsen via pramar eller
installationsfartyg, och installeras via flytande kran eller jack-up fartyg.

Gravitationsfundament 4r en vanlig fundamentsldsning i vattendjup pé upp till 30
m och har varierande design beroende pé de platsspecifika forhallandena. Vanligtvis
bestéar gravitationsfundamenten av ihalig stdlarmerad betongkonstruktion med en
konformad bas f6ljd av en cylindrisk struktur. Gravitationsfundamenten sinks ner
till havsbotten och stabiliseras genom sin design och egenvikt ovanpa havsbotten.
Vil pa plats fylls fundamentet exempelvis med grus, sand eller pellets beroende pa
vilken vikt fundamentet beh&ver uppné. Gravitationsfundament tillverkas pa land
och transporteras sedan till installationsplats via prdm, bogsering eller
installationsfartyg. Fundamentet sinks sedan till havsbotten via en kran, vinsch
eller genom att konstruktionen fylls med vatten.

Flytande fundament

Flytande fundament dr en relativt ny teknik dir utvecklingen forvantas gi snabbt
fram. Det gar darfor inte helt att utesluta att dven flytande fundament kan bli
aktuella for den planerade vindkraftparken. De olika tekniska 16sningar som finns
tillgdngliga pA marknaden &r: pram (barge), semi-flytande (Semi-Submersible), spar
och TLP (fran engelskans Tension Leg Platform). Se figur nedan.

] D 1N

ey ] [ | ]
BARGE SEMI-SUBMERSIBLE SPAR TENSION-LEG
PLATFORM (TLP)

Figur 14 Olika typer av flytande fundament for havsbaserade vindkraftparker
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4.3 Elnat

Elsystemet for en havsbaserad vindkraftpark bestar av ett internkabelnit,
havsbaserad transformatorstation, exportkablar och en landtagningspunkt dir
exportkabeln 6vergar till landkabel for att sedan kopplas pa region- eller stamnit, se
Figur 15. Det ldmnas i nulédget 0ppet for exportkablar med saval vixelstrom (HVAC)
som likstrom (HVDC), &ven om HVAC i nulédget d4r mer sannolikt. Parkens slutliga
utformning och pagiende teknikutveckling kommer att vara avgérande for slutligt
val.

Vindturbin

Transformator-

LLandfﬁste station

Markkabel ‘
\ Nedgravd exportkabel .@. Fundament

.

Schematisk bild dver en vindkraftpark till havs med alla olika delar som omfattas.

Figur 15 Exempel vindkraftparkens elniit.

4.3.1 Internt elnat

Det interna elnitet sammankopplar samtliga vindkraftverk i parken till en eller tva
havsbaserade transformatorstationer for att exportera den producerade
elektriciteten till land. Storleken pa kablarna for det interna kabelnitet
dimensioneras utifran antal vindkraftverk och dess kapacitet.

Det interna elnitet installeras pa havsbotten av ett kabelinstallationsfartyg. Hur
installationen av kablarna sker beror pa havsbottenforhallandena och i vilken grad
kablarna behover skyddas. Vid mjuka bottnar kan kablarna begravas 1-2 m ned i
sedimenten genom plogning, graivning eller spolning. P4 harda bottnar dir det inte
ar mojligt att begrava kablarna l14ggs de direkt pd havsbotten och ticks sedan med
kabelskydd i form av grus eller sten. Dir kablar tvingas att korsa varandra anviands
betongmattor eller krossten for att skydda kablarna.

Den totala lingden kablar som installeras pa havsbotten beror pa vindkraftverkens
positioner, bottenforhallanden samt transformatorstationens position, och
uppskattas grovt till cirka 80 km. I Figur 16 illustreras en preliminér utformning av
det interna elnitet.
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Figur16 I kartan visas exempel pd hurvindkraftverken och internkabelndtet kan komma att utformas i
utredningsomrddet.

4.3.2 Havsbaserad transformatorstation

Det interna elnitet kopplas till den havsbaserade transformatorstationen dir den
producerade elektriciteten omvandlas till hogre spanning.

Som utgdngspunkt bedéms tva transformatorer i en station som dr placerad i mitten
av utredningsomrédet for vindkraftparken vara trolig. Den slutliga placeringen av
transformatorstationen kommer att avgoras av bland annat vindkraftverkens
positioner, bottenforhallanden m.m.

4.3.3 Exportkablar

I exportkablarna transporteras den producerade elektriciteten till
anslutningspunkten pa ¢verliggande elnit. Exportkablarna bestar av havskablar som
leds upp pa land via en landtagningspunkt och vidare genom kraftledningar som
markforlagdkabel alternativt luftledning. Tillstdnd for anslutningsledningen pé land
kommer att hanteras i en separat tillstdndsprocess i enlighet med ellagen.

Det kan krivas flera parallella kablar beroende pa 6verféringskapacitet, spinning
och installerad effekt i vindkraftparken. Exportkablarna kommer troligtvis ha en
spanningsniva pa 130-330 kV. Beroende pa bottenférhillandena kommer kablarna
ldggas parallellt med varandra och vara begravda i diken eller placerade direkt pa
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botten for att sedan tdckas med kabelskydd. Faktorer som paverkar kabeldragningen
ar bottenforhallanden, djup, skyddsomréaden, vrak och hdga naturviarden. Den totala
ldngden kabel till havs uppskattas till 30—45 km.

Den landtagningspunkt ddr exportkablarna kommer in till land kommer, beroende
pa de lokala forutsidttningarna, vara begravd eller borrad under kustlinjen och
ansluta det havsbaserade elektriska systemet med det pd land i en 6verféringspunkt.
Overgangen ir placerad pa land dir en stabil och siker zon kan etableras. Vid behov
transformeras spanningen vid landtagningen for vidare transport via kraftledning
till overliggande nit.

Tva mojliga alternativa anslutningspunkter har identifierats, se Figur 17. Dialog med
natigare i omradet har inletts. Enbart en anslutningspunkt bedéms bli aktuell, men
forutsittningarna for bada tva alternativen kommer att utredas vidare.

Legend
G Utredningsomrade vindkraftpark
® Vindkraftverk
Utredningskorridor havskabel ™
Utredningskorridor landkabel
i Indikativ landtagningspunkt
W Alternativ anslutningspunkt
—— Internkabelnat linje A
Internkabelnat linje B
[ Transformatorstation
=== ExKklusiv ekonomisk zon
Territorialvatten
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NRCAN, G N, Kadaster NL, Ordnance Survey, Esri Japan, METI, Esi China
{Hong Kong), { StreetMap contributors. and the GIS User Community,
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Figur 17 Utredningsomrdde for vindkraftspark med exempel pd vindkraftverkens layout och internkabelndt samt
alternativa utredningskorridorer for kablar. I karta visas dven utredningskorridorer for anslutningsledning pd
land.

De parametrar som styr utformningen av havskabeln dr bland annat;
havsbottenforhallanden, naturvirden, marina farleder och aktiviteter,
skyddsomraden och mdjliga landtagningspunkter. Eolus beddmer att bada
utredningskorridorerna for kablar i Figur 17 4r av intresse att utreda vidare.

Den landbaserade delen av kablarna med utgdngspunkt i landtagningspunkterna ar
inte inkluderade i detta samrad. Korridoren for den landbaserade kabeln kommer att
specificeras och behandlas i ett separat drende i ett senare skede i enlighet med
ellagen.
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4.4 Hindermarkering

Vindkraftverken kommer att forses med hinderbelysning i enlighet med radande
lagstiftning. Enligt Transportstyrelsens gillande foreskrifter (TSFS 2020:88) ska
vindkraftverk som utgor vindkraftparkens yttre grins markeras med vit firg och vara
forsett med hogintensivt vitt blinkande ljus pa nacellen. Aven de vindkraftverk som
ar beldgna innanfor vindkraftparkens yttre grans och som inte ticks in av négot av
de vindkraftverk som finns i den yttre begrinsningslinjen ska forses med
hogintensivt blinkande ljus. For 6vriga vindkraftverk giller att 1agintensiva roda ljus
ska installeras.

4.5 Vindkraftparkens olika faser

I tabellen nedan redovisas en preliminar tidplan for vindkraftparkens olika faser.
Projekteringsfasen inkluderar tillstdndsprocessen samt olika utredningar och
forstudier och forviantas péga ca tre ar.

Tabell 6 Prelimindr tidplan

Proiektaktivitet

Forprojektering/Forstudier

Tillstandsprocess

Nétanslutning

Byggnation

Tidigaste idrifttagning

4.5.1 Etablering

Etableringsfasen inkluderar forberedande havsbottenarbete for elsystemet,
installation av fundament, vindkraftverk och havsbaserade
transformationsstationer. Forberedande arbeten pa havsbotten kan inkludera
muddring och utjimning av botten runt fundamentpositionerna samt nedldggning
av kablar. Installationsprocessen varierar beroende pd modell av vindkraftverk,
fundamentstyp och installationsfartyg. Byggnationen av vindkraftparken uppskattas
till ca tva ar.

Etableringen foregés av geofysiska och geotekniska bottenundersékningar och
marina naturvirdesinventeringar. En ansokan om undersokningstillstdnd enligt
kontinentalsockellagen for utredningsomradet for vindkraftparken och
utredningskorridorer for exportkablar dr inlimnad och dr handléggs for tillfdllet av
Niringsdepartementet.

4.5.2 Drift

Driften av en havsbaserad vindkraftpark 6vervakas pa distans via en driftcentral.
Regelbundet underhall av vindkraftverken kommer att behdvas och driftcentralen
bor etableras lattillgdngligt frdn den planerade vindkraftparken.
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4.5.3 Avveckling

Vindkraftverkens forvantade livstid dr cirka 30—35 ar. Direfter kan vindkraftparken
avvecklas genom att komponenterna monteras ned och skickas for atervinning.

Elsystemet, som bestar av internkabelnit och exportkablar, kan eventuellt 1imnas
begravda i havsbotten om miljokonsekvenserna anses vara mindre 4n om de hdmtas
upp fran botten. Fundamenten kommer plockas bort och blir ofta kapade under
havsbottenytan. Avligsnande av fundament och kablar kommer hanteras enligt da
gdllande myndighetskrav.
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5 Risk och paverkan fran yttre
handelser

5.1 Haveri och brand

Att hela eller delar av ett vindkraftverk lossnar dr mycket ovanligt. M&jliga orsaker
kan vara konstruktionsfel, felaktig montering, bristande underhéll, brinder m.m.
(Energimyndigheten 2014). Ett sitt att minimera riskerna ir att inom ramen for den
obligatoriska egenkontrollen noggrant och regelbundet genomfora éversyn,
underhall och service under hela vindkraftverkets verksamhetstid samt att tillse att
den personal som genomfor kontroller och underhall har ritt utbildning for
uppgiften.

Risken for brand bedoms som liten, men kan uppkomma till f6ljd av t.ex. bristande
service och underhall, 1ickage eller felaktiga komponenter (Energimyndigheten
2014). Genom att utfora regelbunden service och tillsyn som utfors av
servicetekniker med fackutbildning, kan risken for brandutveckling avsevart
minimeras. I vindkraftverkens maskinhus finns dven brandsldckare tillgdngliga for
snabba insatser vid brand- och rokutveckling.

Aven blixtnedslag kan utgora brandrisk. Risken for blixtnedslag i ett vindkraftverk
skiljer sig dock inte fran risken hos andra héga konstruktioner och moderna
vindkraftverk levereras darfor med askledarsystem.

5.2 Nedisning

Under sérskilda vaderforhallanden kan det bildas is pa vindkraftverkets torn och
rotorblad. Forutsiattningen for att is ska bildas ar att dis och dimma f6ljs av kraftig
kyla och att det blir vindstilla, vilket i sin tur f6ljs av snabb upptining och vind.

Av produktionsskil 6nskas sa lite isbildning pé vindkraftverken som moijligt.
Moderna vindkraftverk ar forsedda med isdetektionssystem, vilket innebdr att de
automatiskt stdngs av nar systemet kdnner av vibrationer och obalans som
uppkommer av eventuell isbeldggning pa rotorbladen. Vindkraftverken sitts ater i
drift nér isen fallit av.

5.3 Spridning av fororeningar

Vid anldggning och avveckling av en havsbaserad vindkraftsanldggning forekommer
en rad battransporter. I samband med detta finns en viss risk for lickage av brinsle
och olja. Infor driftsdttningen kan, beroende pa teknikval, storre eller mindre
oljemingder komma att hanteras.

Under drift foreligger liten risk for spridning av kemikalier och fororeningar.
Kénsligast ar hanteringen av olja vid byte i vixellddsbaserade vindkraftverk.

Vid anldggning av fundament och vid kabelforliggning kan ytligt bottenmaterial
16sgoras och forflyttas. Om bottenmaterialet innehaller féroreningar kan dessa
spridas. Geotekniska undersokningar utfors for att samla in kunskap kring
bottensedimentens materialsammansattning och materiallagerfoljder. De
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geotekniska undersokningarna kommer ocksa att anviandas for undersokningar av
bottenkemi och eventuella féroreningar i havsbottens Gvre skikt.

5.4 Odetonerad ammunition

Utredningsomradet for vindkraftparken och utredningskorridor Hisingen beror
identifierade minriskomraden. Det 4r omraden dir Forsvarsmakten och
Sjofartsverket informerat att det kan finnas kvarliggande minor fran frimst de bada
varldskrigen, se Figur 18. Infor etablering kommer inventering av odetonerad
ammunition pa havsbotten att genomforas. Undersokningarna kommer att
genomforas med magnetfiltsundersokningar. Utifrdn vad som framkommer i
undersokningarna kommer forebyggande dtgéarder att vidtas innan projektering och
anldggningsarbeten paborjas.
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Figur 18 Utredningsomrdde for vindkraftpark och utredningskorridorer for kablar samt minriskomrdden.
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6 Miljopaverkan och miljoeffekter

Den planerade verksamheten kan ge upphov till paverkan och leda till olika effekter
for minniska och i miljon. Nedan foljer en genomgéang av den huvudsakliga
miljopaverkan som forvintas uppstd under den planerade verksamhetens olika faser
och vilka miljoeffekter det kan leda till.

6.1 Marina naturvarden

Paverkan pa de marina naturvirdena forviantas framst kunna uppsta under
etableringsfasen och till viss del dven avvecklingsfasen i form av héga ljudnivaer och
spridning av sediment. Under bada faser uppstar ocksa en 6kning av fartygstrafik i
omradet. Bada faser dr dock avgrdnsade i tid och padverkan bedoms bli kortvarig.

Fundament som installeras genom palning kan ge upphov till héga ljudnivier som
kan skrimma och dven fysiskt skada fisk och tumlare. Inga studier hittills visar dock
pa negativa effekter pa de svenska sédlarterna. Pdverkan pa ryggradslosa djur varierar
mellan olika arter. I samband med installation kan bullerbegransande atgirder som
t.ex. bubble curtains vidtas.

Gravitationsfundament och kabelforldggning kan medfora uppvirvling av sediment
som sprids i vattenmassan. Hur mycket sediment som sprids beror pa sedimenttyp,
vattenstrommar och val av muddringsmetod. Enligt Vindvals syntesrapport
"Vindkraftens paverkan pd marina livet ” (Rapport 2012:6488) kan en 6kad
koncentration av sediment i vattnet paverka framfor allt fiskyngel och larvstadier
negativt. Ryggradslosa djur dr ofta anpassade till uppvirvling av sediment eftersom
det forekommer naturligt i deras miljo. Sedimentspridning i samband med vindkraft
bedoms dock vara ett begrinsat problem for de flesta djur- och vixtsamhaillen.

Under driftsfasen dr det frimst barridreffekter och fordndringar i den naturliga
miljon som kan uppkomma. Vindkraftverkens fundament kan ocksa fungera som
konstgjorda rev och locka till sig manga djur- och vixtarter sarskilt vid
gravitationsfundament med erosionsskydd.

Driftsfasen innebér ocksa 6kad battrafik i samband med underhéllsarbeten och ljud
fran vindkraftverken. Enligt Vindvals syntesrapport (se ovan) tyder dock genomférda
studier pa att ljudpéverkan under driftsfasen ir liten pa de flesta arter, &ven marina
diggdjur. Bade ljudet vid stormar, och motorljud fran fartygstrafik som &r frekvent i
omradet, overstiger ofta driftsbullret fran vindkraftverk. Det saknas dock studier om
effekter av langvarig stress pa grund av en forhojd ljudniva och effekter av
ljudstorning pa fiskens lekbeteende.

Utredningar och analyser i form geofysiska, geotekniska och marina
naturvirdesinventeringar kommer att kartligga omradets bottenférhallanden och
naturvirden och hur etableringen kan anpassas for att minimera eventuell negativ
paverkan och negativa effekter pa det marina livet i omradet. Nirmast liggande
skyddsomraden beddms ligga pa sddant avstadnd fran vindkraftparkens
utredningsomréde och utredningskorridorer for kablar att risk for negativ paverkan
pa omradenas marina naturvirden inte forviantas.
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6.2 Faglar

Kunskapsunderlaget om paverkan pa fagellivet vid havsbaserade vindkraftparker dr
dn sd ldnge inte sa stort. I Sverige har fagelstudier genomforts vid tre havsbaserade
vindkraftparker. Den mest omfattande undersékningen har gjorts i Oresund vid
landets storsta havsbaserade vindkraftpark, Lillgrund, med 48 vindkraftverk. Har
studerades béde flyttande och évervintrande faglar i vattnen i och kring parken. Vid
de tva andra vindkraftparkerna, Utgrunden i Kalmarsund och Karehamn utanfor
Olands dstra kust, har det framst varit fokus pa studier av flyttande faglar.
Tillsammans med undersokningar gjorda vid knappa 20-talet vindkraftparker i
ovriga Nordvisteuropa finns ett kunskapsunderlag frdn anldggningsperioden och de
allra forsta &ren med parkerna i drift. Ddremot saknas till stor del studier av
vindkraftparkernas langtidseffekter pa faglar (Vindval, 2017).

Under anldggnings- och avvecklingsfasen forvintas paverkan pa fagellivet frimst
utgoras av storningar. Vindkraftverk i drift kan innebéra risk for kollision med faglar
som 101 sig i omradet. Tidigare studier har dock visat att de flesta strickande
sjofaglar undviker vindkraftsanldggningar och att de faglar som dndé flyger inien
anldaggning undviker sjdlva vindkraftverken. Detta giller arter som tillexempel
lommar (till havs), havssulor, alkor, svanar, gdss och tranor. Studier av flyttande
rovfaglar 6ver land har ocksé visat pa ett undvikandebeteende och att figlarna nar de
nirmar sig vindkraftverken dndrar kurs. Det finns dock studier vid tva havsbaserade
parKker i sodra Danmark dar undvikandebeteende inte har observerats (Vindval,
2017).

Enligt Vindvals syntesrapport frdn 2017 finns det inget som tyder pé att flyttande
rovfaglar skulle drabbas sirskilt héart av dodlighet vid vindkraftverk. Frdgan dr inte
studerad i detalj, men det finns beldgg for att flyttande rovfaglar 4r mindre benfgna
att kollidera med vindkraftverk dn stationdra arter. Exempel pa detta r
vindkraftparkerna vid Tarifa i Spanien. Detta tros kunna forklaras av att de rovfaglar
som passerar Tarifas vindkraftparker flyger hogt ovanfor eller att de har ett mer
utpriglat undvikandebeteende under flyttning (Vindval, 2017).

Infor kommande tillstAndsansdkan planeras studier av flyttande rovfaglar i omradet
for att kartldgga forekomst och bedéma kollisionsrisker d.v.s. antal figlar som flyger i
rotorhd6jd. Vidare planeras dven inventering i utredningsomradet for
vindkraftparken for att bedéma hur det anvinds som fodosoksomrade vintertid av
sjofaglar.

6.3 Fladdermoss

Fladdermoss kan paverkas av vindkraftsetableringar genom habitatforlust, storning
eller kollision. Eftersom utredningsomradet for vindkraftparken ligger 1angt ut till
havs, ca 15 km ut frn skdrgarden, sd bedoms risken for habitatférlust som liten.

I omradet forekommer inga kdnda uppgifter om fladdermusobservationer. Infor
ansokan om tillstdnd for vindkraftparken kommer utredningar att genomféras i
syfte att kartldgga eventuell fladdermusforekomst. I den méan fladdermoss
forekommer i omradet forviantas det frimst ske i samband med migration, vilket kan
medfora kollisionsrisk. De arter som loper storst risk ar s.k. hogriskarter, som flyger
hogt och snabbt.
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6.4 Marina kulturvarden

Kulturlamningar pa havets botten kan riskera att skadas i samband med anliggning
av fundament och forldggning av kablar.

Langs med kusten finns flertalet uppgifter om forlista batar och fartyg. Fa har dock
bekriftats i filt. Tidigare marinarkeologiska utredningar har genomforts i mindre
delar av utredningsomradet for vindkraftparken och de utredningskorridorerna for
kablar.

Infor tillstdndsansokan kommer en kartldggning av tidigare genomforda
utredningar att goras tillsammans med geofysiska undersokningar i de aktuella
omradena for att kartligga forekomsten av kulturlimningar och andra objekt pa
havsbotten. Efter de geofysiska undersokningarna kommer potentiella
marinarkeologiska objekt att utvirderas och vid behov undersokas narmre med hjilp
av filmning. Vid den slutliga planeringen av parken och kabelkorridoren kommer
fornldmningar att beaktas.

Vindkraftsanldggningen kan ockséd komma att padverka utpekade kulturmiljoer pa
land visuellt, vilket kan ge negativa effekter pd omradenas upplevelsevirden, se
avsnitt 6.7.

6.5 Natur- och kulturvarden pa land

Direkt paverkan eller negativa effekter pd naturviarden pé land forvintas inte till
f6ljd av den planerade vindkraftparken med undantag for landtagningspunkten av
exportkablarna. Sjdlva landtagningspunkten kommer att vara begravd eller borrad
under kustlinjen och ansluta till region- eller stamnaitet i en 6verféringspunkt i en
sdker zon fran kustlinjen. Kdnda natur- och kulturvirden kommer att undvikas i
storsta mojliga man.

Omkring 250 m fran landtagningspunkten pi Hisingen ligger Natura 2000-omradet
Torsviken. Torsviken &r ett vitmarksomrade som &r en viktig rastnings- och
overvintringslokal. I omradet forekommer bl.a. brushane, salskrake, sdngsvan, vigg,
bergand och knipa som &r utpekade arter enligt fageldirektivet. I omradet pagar
sedan tidigare hamn- och industriell verksamhet. Trafiken i ndromradet ar intensiv
och bestar till storsta delen av tunga transporter. I tidigare utredningar har hoga
bullernivaer konstaterats frdn omkringliggande verksamheter och trafik.
Landtagnings- och 6verforingspunkten bedoms dock komma att ligga pa sddant
avstand fran Natura 2000-omréadet att pdverkan pa omréadets bevarandevarden inte
forvintas uppsta. Anldggningsarbeten i omradet kommer dartill att ske under
begrdnsad tid och kan vid behov anpassas till mindre kdnsliga tidpunkter for
fagellivet i omradet.

Infor tillstindsansokan kommer utredningar av forekommande natur- och
kulturvidrden i anslutning till vald landtagnings- och overforingspunkt att
genomforas.

Landtagningen sker inom strandskyddat omrade. Dispensansokan fran
strandskyddet kommer att inkluderas i kommande prévning av etableringen som
helhet.
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6.6 Friluftsliv

Kustzonen &r ett betydelsefullt omrade for friluftslivet och turismen. I omradet
forekommer bl.a. flertalet fritidshus och badplatser, intensiv fritidsbatstrafik och
naturomraden. D3 avstandet till vindkraftverken ar relativt stort, ca 15 km, beddms
en eventuell paverkan pa friluftslivet till f6ljd av vindkraftsanldggningen framst
utgoras av paverkan pa landskapsbilden som kan ge effekter pa omradets
upplevelsevirden. For paverkan pa landskapsbilden se avsnitt 6.7 nedan. Viss
paverkan pa passerande fritidsbatar mellan Bohuskusten och Skagen samt
férekommande sporthavsfiske kan komma att uppsta genom att omradet blir
otillgdngligt.

6.7 Landskapsbild

En vindkraftpark kan i ett 6ppet landskap innebira fordandrad landskapsbild och
dndrad upplevelse for boende och besokare i kultur- och naturmiljéer med hoga
visuella virden. Flyghindermarkeringens ljus pa vindkraftverken kan komma att
vara synliga frAn méinga platser under skymning och moérker och kan upplevas som
stérande.

Synligheten avtar med avstdndet och nir avstand mellan vindkraftverk och
betraktelsepunkt dr stor dr synbarheten till stor del beroende av viader- och
siktforhallandena. P4 ndrmare avstdnd har siktférhallandena mindre betydelse. Den
planerade vindkraftparken kommer att ligga ca 15 km vister om vistkustens
skargard.

Landskapet i skargarden utgors av ett 6ppet klipplandskap med spridd bebyggelse
och sparsamt med vegetation. Dar inte intilliggande 6ar skymmer sikten dr
siktlingderna pé de flesta platser 1dnga. Kungilvs kommun bedomer i den
kommunala vindkraftsplanen att havsomridena kring utredningsomradet for
vindkraftparken har god talighet mot landskapsbildspéverkan till f6ljd av havets
stora skala och f4 referensobjekt.

Fotomontage har tagits fram av Ramboll for alternativ A samt maxalternativet i en
punkt for att visualisera hur vindkraftverken kan komma att vara synliga vid nagra
representativa platser i landskapet. Platserna har valts med hansyn till var
vindkraftverken kan forvintas vara mest synliga. Andra urvalsparametrar har varit
utpekade kulturmiljoer samt vidlbesokta och/eller betydelsefulla platser ur ett
boende- eller friluftsperspektiv, se Tabell 7. Fotomontagen redovisas i bilaga 1.
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Tabell 7 Fotopunkter som anvdnts vid framtagning av fotomontage

Fotopunkt Avstand till
vindkraftverk

(km)

Klddesholmens badplats 23

T
R
I -
s |

Marstrands hogpunkt och Branno ligger inom riksintresseomraden for kulturmiljon.
Andra riksintressen for kulturmiljon med utblickar mot vindkraftparken dr Pater
Noster (fyranldggning) och Hilso-Burd (fiskeldge). Infor tillstAndsansokan kommer
ytterligare fotomontage fran fler platser i omgivningen att tas fram tillsammans med
en landskapsanalys som analyserar de planerade vindkraftverkens paverkan och
effekter pa landskapets olika virden.

6.8 Buller

Ljud fran anldggningsfasen uppstar fran transporter och vissa anldggningsarbeten.
Anlidggningsfasen dr dock avgrdansad i tid och forvdntas paga ca 2 ar. Samma
forhallande giller vid en avveckling av anldggningen. Till foljd av det 1anga avstandet
till land bedoms stérande ljud fran anldggningsarbeten bli begriansade for boende pa
land.

Vindkraftverk i drift alstrar tva slags ljud: maskinljud, som pa utsidan av ett modernt
vindkraftverk dr mycket begridnsat, samt ett aerodynamiskt "svischande” ljud som
uppkommer fran rotorbladens passage genom luften. Frin storre komponenter i
vindkraftverken sdsom rotorblad och torn forekommer dven lagfrekventa ljud.

Naturvardsverkets rekommenderade riktvirde for buller fran vindkraftverk dr max
40 dB(A) utomhus vid bostad och 35 dB(A) utomhus i utpekade friluftsomraden. Till
f6ljd av det 1&nga avstandet till land och ndrmaste bebyggelse, ca 15 km, forvintas
rekommenderade riktvarden att klaras med god marginal.

Infor tillstindsansokan kommer ljudberdkningar att tas fram i syfte att utreda
vindkraftparkens ljudpaverkan pé land.

For risk for ljudpaverkan pa den marina faunan, se avsnitt 6.1.

6.9 Skugga

Vindkraftverkens rotorer kastar rorliga skuggor som kan upplevas som storande.
Oftast sker skuggpdaverkan i intervall under morgonen samt under eftermiddag/kvill
d.v.s. nir skuggorna nar som langst. Skuggorna blir dock mer diffusa pé lingre
avstand fran vindkraftverken.
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Eftersom vindkraftverken ligger relativt 1dngt ut till havs, ca 15 km, och 1angt fran
bostdder och de flesta friluftsaktiviteter i omradet bedoms risken for paverkan
genom skuggkast bli liten p4 boende och friluftsliv.

6.10 Narliggande verksamheter och kumulativ
paverkan

Utredningsomradet ligger i ett havsomrade som anvands for sjofarten, yrkesfisket
och fritidsaktiviteter. Utredningsomradet for vindkraftparken ligger inte inom
utpekad farled av riksintresse for sjofarten, men farleder forekommer i ndra
anslutning till omrédets grians. Under driften av en havsbaserad vindkraftpark kan
tillgangen till parkomrédet begransas i huvudsak med avseende pa genomfart,
ankring och bottentralning.

En utredning av eventuell paverkan pa sjofarten och yrkesfisket kommer att
genomforas. Utredningen ska utmynna i forslag pa riskreducerande atgiarder och
atgiarder som mojliggdr samexistens. Kumulativ paverkan pad manniskors hilsa och
miljon kommer ocksa att utredas vidare i den kommande
miljokonsekvensbeskrivningen.

I Vastvinds ndromrade planeras for ytterligare tva vindkraftparker. Kumulativ
péaverkan kan uppstéa i form av padverkan pa landskapsbilden, marina naturvirden
samt sjofarten och yrkesfisket. I den kommande MKB:n kommer riskerna for
kumulativ paverkan att utredas.
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7 Samrad

1 6 § miljobedomningsférordningen (2017:966) anges vilka verksamheter och
atgidrder som anses automatiskt medfora en betydande miljopaverkan. Enligt denna
bestdmmelse utgor den planerade vindkraftsanldggningen en sddan verksamhet. Det
betyder att undersokningssamrad, enligt 6 kap. 24 § miljobalken, inte har
genomforts utan en s.k. specifik miljobedomning, enligt 6 kap. 28 § miljobalken,
genomfors vilket innebar genomforande av avgransningssamrad och framtagande av
en miljokonsekvensbeskrivning i enlighet med 6 kap 29-38 §§ miljobalken och 15-19
§§ miljobedé6mningsférordningen.

Samréidet kommer att inledas med mo6ten med Lansstyrelsen Vistra Gotalands 14n
och berérda kommuner. En webbaserad samradsportal med information om
projektet kommer att 6ppnas upp infor samradet med 6vriga myndigheter,
organisationer, allmédnhet och sarskilt berérda. Berorda myndigheter kommer att
motta inbjudan till samrad och sérskilt berorda kommer dven att inbjudas till
samradet med en personlig inbjudan.

Under samradsperioden kommer det finnas mojlighet att komma med synpunkter.
Inkomna synpunkter kommer slutligen att beaktas i de kommande
tillstdndsansékningarna och miljokonsekvensbeskrivningen.

8 Miljokonsekvensbeskrivning

Miljokonsekvensbeskrivningen ("MKB”) som tas fram inf6r de kommande
tillstdndsansdkningarna kommer att identifiera, beskriva och bedéma de
miljoeffekter som verksamheten kan antas medfora i sig eller till f6ljd av yttre
hindelser. Inom ramen for MKB:n kommer Eolus att redogora for verksamhetens
lokalisering, utformning, omfattning samt ovriga egenskaper som kan ha betydelse
for den miljobedémning som ska goras. Darutover kommer alternativa 16sningar och
lokaliseringar presenteras (inklusive ett nollalternativ) samt forslag lamnas pa
atgiarder som planeras for att forebygga, hindra, motverka eller avhjilpa eventuella
negativa miljoeffekter och for att undvika att en miljokvalitetsnorm enligt 5 kap. MB
inte f6ljs. MKB:n kommer dven att innehalla en icke teknisk sammanfattning samt
en samradsredogorelse.
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