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COVER

This cover highlights two IIhljor events
of the ye<lr, Clflmin<ltion of sever<ll ye<lrs'
of prep<lr<ltory development work. The
contr<lct for the Unit Telescopes' M<lin
Structure W,IS signed on September 24
(see ,l!so the introdltction on p<lge 11). in
October it W<lS decided to <ldopt ,m en­
c!osure type for the VLT which IIhlxi­
m<llly protects the telescope <lrul its sensi­
tive prillhlry mirror while en<lbling ex­
cellent therrn<ll <lnd <lir flow control to
elimin,lle deterior<ltion of seeing by this
enclosure.

COUVfRTURf

Cette couverture met en evidence deux
evenements m<ljeurs de l',mnee - points
Clflmirhlrzts de plusieurs <lrmees de tr<l­
V"'tX de developpements pnip,maoires.
Le contr,ll rel<ltzj"'ll<l structure principde
des telescopes individuels du VLT <I ete
signe le 24 septembre (voir l'intraduc­
tion et LI photo 'Il<l p<lge 11). En octobre,
l<l deeision fut prise d'<ldopter Itri type de
bitiment qui, d'une p<lrt, ojji'e une pro­
tection m<lximde du telescope et de son
mirair princip,1! delic<lt et (jui, d'<lutre
p<lrt, g<lr<lntit Itri excellent contrale ther­
mique et du p,lss,zge d'<lir <lfin d'em­
pecher une driteritJrtltion du «seeing» p<lr
ce bitimen/.

UMSCHLAG

Dieser Umschl<lg hebt zwei 'wichl
Ereignisse des j,z/nes herv0/' - Hö
punkte j<llnel,mger 'lHn'bereitender f
wicklungs<lrbeiten. Der Vertr,lg iiber
Struktltr der vier finzelteleskope
VLT wurde <Im 24. September Imt
zeichnet (siehe <!uch die finleitung I,

d,ls Foto 'I/tf Seite 11). im Oktober
die Entscheidung ji'ir einen Gelltiude
ji'ir d,IS VLT, der einerseits einen md

mden Schutz der Teleskope und ih
empfirul/ichen H'I/Iptspiegel ge·ühi.
leistet und <Indererseits eine 'I/tsgezei,
nete Kontrolle der W,irrneenl'wickli.
und der Lujtströmung gest<lttet und
ellle Verschlechtenmg des "Seeir.
durch d<ls Gebdude verhindert.
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Introduction

This Annual Report continues the
series of ESO's official records
where the Organization's services
and achievements are documented.
The livelier account is found in our
journal THE MESSENGER, the
quarterly which is increasingly
popular among both readers and au­
thors, .a medium where the science
service organization, which ESO is,
and its user community exchange
messages between and among each
other. Highlights of science and
technology are also marked by press
releases, of which there were nine
this year as listed on page 128. That
Annual Reports are of practical im­
portance was the experience of
ESO's historian Professor Adriaan
Blaauw, who drew heavily upon
them for the completion of his
eleven MESSENGER articles cov­
ering the period 1953-1975, a se­
ries the author subsequently trans­
formed into a fascinating, richly
illustrated book which appeared as
an ESO publication in November.

Rather than chronicle the yearby
highlights, I wish to concentrate this
Introduction upon the dualities in
ESO's character brought about in
part by the temporary but lengthy
assignment to design and construct
the Very Large Telescope while
operating La Silla, the world's
largest optical/infrared observatory
a~ the same time. Running the La
Silla Observatory is an activity that
has grown organically over nearly

Introduction

Ce rapport annuel est ainclure dans
la serie des archives officielles de
l'ESO ou les services et realisations
de l'Organisation sont decrits. Un
compte rendu plus vivant peut etre
trouve dans THE MESSENGER,
notre revue trimestrielle qui voit sa
popularite s'accroitre aussi bien au­
pres des lecteurs que des auteurs, et
par l'entremise de laquelle l'organi­
sation scientifique de service qu'est
l'ESO assure la communication avec
et au sein de la communaute des
utilisateurs. Les faits marquants de
la science et de la technologie sont
aussi signales par des communiques
de presse, neuf cette annee (voir liste
page 128). L'importance pratique
des rapports annuels a pu etre veri­
fiee par le Professeur Adriaan
Blaauw, historien de l'ESO, qui les a
largement utilises pour la redaction
de ses onze articles parus dans THE
MESSENGER et couvrant la pe­
riode 1953-1975. Cette serie d'arti­
cles a ete ulterieurement transfor­
mee par son auteur en un livre fasci­
nant et richement illustre qui a paru
en tant que publication ESO en no­
vembre.

Plutot que de me livrer aun inven­
taire des faits marquants de l'annee,
je souhaite me concentrer dans cette
introduction sur le caractere de dua­
lite que represente pour l'ESO,
d'une part la tache temporaire mais
neanmoins de longue haleine de
conception et de construction du
Tres Grand Telescope (VLT), d'au­
tre part, l'obligation d'assurer si­
multanement la bonne marche de La
Silla, le plus grand observatoire du

Einleitung

Dieser Jahresbericht setzt die Serie
offizieller ESO-Aufzeichnungen
fort, in denen Dienstleistungen und
Erfolge der Organisation festgehal­
ten werden. Die lebendigere Dar­
stellung findet sich in unserer vier­
teljährlich erscheinenden Zeitschrift
"THE MESSENGER", die sich bei
Lesern und Autoren zunehmender
Beliebtheit erfreut. Über dieses Me­
dium tauschen ESO als Organisa­
tion im Dienste der Wissenschaft
und seine Benutzergemeinschaft
Nachrichten mit- und untereinan­
der aus. Wissenschaftliche und tech­
nologische Glanzlichter wurden
auch durch Pressemitteilungen ak­
zentuiert, deren es dieses Jahr 9 an
der Zahl waren, wie auf Seite 128
aufgeführt. Daß Jahresberichte von
praktischer Bedeutung sind, war
Prof. Adriaan Blaauws Erfahrung,
der sich ihrer in großem Maße zur
Fertigstellung seiner elf, den Zeit­
raum 1953-1975 umfassenden,
MESSENGER-Artikel bediente.
Diese Serie setzte der Autor nach­
folgend in ein faszinierendes, reich
mit Photos versehenes Buch um, das
in Form einer ESO-Veröffentli­
chung im November erschien.

Anstatt das Jahr anhand von Höhe­
punkten nachzuzeichnen, möchte
ich diese Einleitung auf die Dualität
in ESOs Wesen beschränken, die
zum Teil verursacht wird durch die
zeitlich befristete, jedoch langan­
dauernde Aufgabe, das Very Large
Telescope zu entwerfen und zu
konstruieren, während gleichzeitig
La Silla, das größte optisch/infrarote
Observatorium der Welt betrieben
werden muß. Letzteres ist eine über
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thirty years, streamlined and tuned
to the needs of users and honed to as
near perfect a routine as scarcity of
resources and the dependence on
external transport and communica­
tions systems allow. Maintaining
the high quality of these services
requires constant attention to
numerous details by ESO staff in
Chile and at Headguarters as well as
an eye for priorities and the subse­
quent distribution of resources by
management for those inno~at~ons
which are essential to keep the ob­
servatory up-to-date in a technolog­
ically dynamic world. Building the
VLT Observatory is achallenge of a
different sort, one where the in­
teraction with industry is very in­
tense, reguiring a different type of
coordination among groups and
specialists inside ESO. In 1991 we
struggled to combine these two
tasks to the satisfaction of ourselves,
of the users and of the governing
bodies of the organization.

To satisfy ourselves reguires that on
La Silla we continually achieve ex­
cellent standards of service to visit­
ing astronomers. For the VLT pro­
gramme it means to crystallize in­
novative conceptual design, gauged
to achieve the programme's perfor­
mance goals and to embody these
designs into contracts whose
budgets and schedules conform to
planning targets agreed with the
governing bodies representing the
member states.

For 1991 there can be no objective
doubt that on the whole our goals
for La Silla were achieved: the quali­
ty of service was maintained and the
variety of astronomicaJ possibilities
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monde dans les domaines visible et
infrarouge. Faire fonctionner l'Ob­
servatoire de La Silla est une activite
qui s'est organiquement developpee
sur environ trente annees, le but
poursuivi etant une rationalisation
et une adaptation aux besoins des
utilisateurs, dans la limite des res­
sources disponibles et en tenant
compte des contraintes imposees
par les moyens de transport et les
systemes de communication. Main­
tenir la bonne qualite des services
requiert de la part du personnel de
l'ESO, aussi bien au Chili qu'au
siege de l'organisation, une attention
constante al'egard de multiples de­
tails et exige sur le plan de la gestion
une evaluation des priorites en vue
d'une attribution des ressources aux
innovations qui conserveront al'ob­
servatoire sa place dans un monde
en permanente evolution technolo­
gigue. Construire l'Observatoire du
VLTest une entreprise de nature
differente, ou l'interaction avec l'in­
dustrie est tres intense, ce qui neces­
site un type de coordination diffe­
rent parmi les groupes et les specia­
listes au sein de I'ESO. En 1991,
nous nous sommes efforces de com­
biner ces deux tiiches d'une maniere
qui soit satisfaisante pour nous­
memes, pour les utilisateurs et pour
les instances dirigeantes de l'organi­
sation.

Notre propre satisfaction implique
le maintien aLa Silla d'un service de
qualite pour les astronomes visi­
teurs. Pour le projet du VLT cela
signifie, cristalliser les nouveaux
concepts visant a la realisation des
objectifs du programme, incorporer
ces concepts dans des contrats dont
les budgets et calendriers sont
conformes aux plans approuves par
les instances des Etats membres.

En 1991 il ne fait pas de doute que,
dans l'ensemble, nos objectifs
concernant La Silla ont ete atteints:
la qualite du service a ete maintenue
et Ja diversite des equipements as-

nahezu 30 Jahre organisch gewach­
sene Aktivität, die straff organisiert
und genau auf die Benutzerbedürf­
nisse abgestimmt ist sowie in nahe­
zu perfekt ausgefeilter Routine
funktioniert, so wie es die Knapp­
heit der Ressourcen und die Abhän­
gigkeit von externem Transport und
von Kommunikationssystemen er­
möglichen. Um die hohe Qualität
dieser Dienstleistungen aufrechtzu­
erhalten, bedarf es konstanter Be­
achtung zahlreicher Details seitens
der ESO-Mitarbeiter in Chile und
im Hauptsitz, aber auch eines Blik­
kes für Prioritäten und für die nach­
folgende Verteilung der Ressourcen
durch das Management zugunsten
jener Innovationen, die wichtig sind,
um das Observatorium in einer
technologisch dynamischen Welt
auf dem neuesten Stand zu halten.
Das VLT-Observatorium zu bauen
ist eine Herausforderung anderer
Art, bei der nämlich die Interaktion
mit der Industrie sehr intensiv ist
und auf ESOs Seite einer anderen
Koordination zwischen Gruppen
und Spezialisten bedarf. 1991 haben
wir uns bemüht, diese zwei Aufga­
ben zur Zufriedenheit unserer
selbst, unserer Benutzer und der lei­
tenden Gremien unserer Organisa­
tion zu kombinieren.

Uns selbst zufriedenzustellen erfor­
dert, daß wir auf La Silla kontinu­
ierlich hervorragende Servicestan­
dards gegenüber Gastastronomen
erreichen. Für das VLT-Programm
bedeutet es, einem innovativen kon­
zeptionellen Entwurf eine feste
Form zu geben, der die VLT-Lei­
stungsvorhaben zu erreichen ver­
spricht. Dann werden diese Ent­
würfe in Verträge umgesetzt, deren
Budgets und Terminpläne den Plan­
zielen entsprechen, die mit den die
Mitgliedsstaaten vertretenden Auf­
sichtsgremien abgestimmt sind.

Für das Jahr 1991 kann es keinen
objektiven Zweifel geben, daß unse­
re Ziele für La Silla im großen und
ganzen erreicht wurden: Die
Dienstleistungsqualität ist aufrecht-



further increased with the comple­
tion of NTT instrumentation and
the addition of many new detectors.
Judging by their nightly and their
end-of-run reports, as weil as the
rare written complaints (for more
than four hundred observing runs,
only two such complaints were re­
ceived by myself), our users also
perceived that ESO's performance
levels were maintained. That this is
not to be taken for granted finds its
origin in the fact that Headquarters'
support for La Silla has of necessity
been smoothly but drastically de­
creased in these past four years. Re­
sources now concentrate over­
whelmingly on the VLT pro­
gramme, and La Silla management
has been forced to be largely self­
reliant, not only for maintenance
but also for upgrading and innova­
tion activities.

That the weather was notably worse
than average is a matter of record,
disappointing many an observer on
La Silla. It slowed the completion of
most of the Key Programmes, as
listed in their progress reports to the
November meeting of the Observ­
ing Programmes Committee. Need­
less to say, bad weather does not
enhance users' appreciation of an
observatory's performance, what­
ever the other facts.

The VLT programme is, at the end
o~ the fourth year of its execution,
st~ll on schedule and within budget
Wlth designs and contracts that re­
spect the agreed performance goals,
surely a remarkably satisfactory
state of affairs. That is not to say
there were no problems. This year
saw the entwined progression of
~wo developments which are each
Intrinsically complicated and whose

tronomiques accrue avec I'acheve­
ment de I'instrumentation du NTT
et I'addition de plusieurs nouveaux
detecteurs. Si I'on se refere aux rap­
ports quotidiens, aux rapports de fin
de 'missions ainsi qu'aux rares
plaintes re<;ues (pour plus de quatre
cents missions d'observation, deux
plaintes seulement m'ont ete adres­
sees), nos utilisateurs s'accordent a
reconnaitre un maintien du niveau
des performances aI'ESO. Que cela
ne s'entend pas de soi-meme pro­
vient du fait que l'assistance fournie
a La Silla par le quartier general a
ete, par necessite, progressivement
mais considerablement reduite du­
rant les quatre dernieres annees. Le
projet du VLT absorbe maintenant
presque toutes les ressources ce qui
force La Silla a se gerer de fa<;on
quasi autonome, aussi bien pour la
maintenance que pour les activites
de modernisation et de developpe­
ment.

Que le temps ait ete particuliere­
ment mauvais est prouve par les en­
registrements, entrainant la decep­
tion de plus d'un observateur a La
Silla. Cela a eu pour consequence de
retarder la plupart des Programmes
Clefs, ainsi que le montrent les rap­
ports d'activite presentes en novem­
bre a la Commission des Pro­
grammes d'Observation. Inutile de
dire que le mauvais temps n'incite
pas les utilisateurs aporter un juge­
ment favorable sur I'observatoire,
independamment des autres faits.

Au terme de la quatrieme annce, le
programme VLT se deroule tou­
jours selon les prcvisions, sans de­
passement du budget, avec des plans
et contrats qui respectent les objec­
tifs approuves, une situation donc
tout afait satisfaisante. Cela ne veut
pas pour autant dire qu'il n'y a pas
eu de problemes. Au cours de l'an­
nee se sont developpees et entreme­
lees deux situations, chacune fort

erhalten worden, und die Vielfalt
an astronomischen Möglichkeiten
nahm mit der Komplettierung der
NTT-Instrumentierung und dem
Hinzufügen vieler neuer Detekto­
ren weiter zu. Geht man von den
am Ende jeder Nacht und des ge­
samten Beobachtungsaufenthalts
angefertigten Berichten sowie von
den seltenen schriftlichen Be­
schwerden aus (für mehr als 400
Beobachtungsmissionen habe ich
selbst nur zwei erhalten), so stellten
auch unsere Benutzer fest, daß
ESOs Leistungsniveau beibehalten
wurde. Daß dies nicht selbstver­
ständlich ist, schlägt sich nieder in
der Tatsache, daß die Unterstützung
seitens des Hauptsitzes für La Silla
notwendigerweise in den letzten
vier Jahren stetig, jedoch drastisch
reduziert worden ist. Die Ressour­
cen werden nun hauptsächlich auf
das VLT-Programm konzentriert,
und die La Silla-Leitung war ge­
zwungen, weitgehend auf sich selbst
gestellt zu sein, nicht nur bei der
Wartung, sondern auch bei Verbes­
serungen und Innovationen.

Die Tatsache, daß das Wetter sicht­
lich schlechter als normal war, ent­
täuschte manch einen Beobachter
auf La Silla. So verzögerte sich der
Abschluß der meisten Schlüsselpro­
gramme (Key Programmes) - dies
ist auch den Tätigkeitsberichten für
die Novembersitzung des Aus­
schusses für Beobachtungsprogram­
me (OPC) zu entnehmen. Es ver­
steht sich von selbst, daß die Wert­
schätzung der Observatoriumslei­
stung seitens der Beobachter durch
schlechtes Wetter nicht gerade ver­
bessert wird, was immer auch die
sonstigen Fakten seien.

Das VLT-Programm befindet sich
nach Abschluß seines vierten Jahres
immer noch im Rahmen seiner zeit­
lichen und finanziellen Vorgaben,
dank Entwürfen und Verträgen, die
die vereinbarten Leistungsziele be­
achten. Dies ist sicherlich eine mehr
als zufriedenstellende Sachlage. Da­
mit soll nicht gesagt sein, daß es
keine Probleme gab. In diesem Jahr
gab es den miteinander verwobenen
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combination turncd out to bc very
problematic indeed. That by the last
quarter of the year both were fully
resolved and settled without set­
backs for the programme is a source
of satisfaction for me.

Let us turn to these two dcvelop­
ments, the attempt to conclude a
major contract and the further adap­
tation of VLT programme manage­
ment, as they were linked in prac­
tice. As reported on page 10 of the
Annual Report 1990, the responses
to the Call for Tenders to design,
construct and install the main struc­
tures of the VLT's Unit Telescopes,
destined to result in the largest con­
tract in ESO's history, were re­
ceived in the first week of the year.
Their in-house analysis proceeded
under the direction of the newly
arrived VLT programme manager
and resulted in a recommendation
to award the contract to a consor­
tium, formed for the purpose, of
three Italian companies. I accepted
this recommendation and a corre­
sponding proposal was written for
the Finance Committee. This pro­
posal did not hide some flaws still
present in the contractual relations
aspect of the Italian bid, flaws which
Management envisaged to remove in
the contract negotiations. In a spe­
cial meeting of the Finance Com­
mittee, early in April, this proposal
failed to gain FC approval and
Management was instructed to first
settle the aspects still unsatisfactory
in the bid and then to return to the
FC in its regular semi-annual meet­
ing six weeks later. But also then, no
agreement could be reached.
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complexe, dont la combinaison s'est
averee particulierement problemati­
que. Que les deux aient. pu etre en­
tierement resolues et reglees durant
le dernier trimestre sans que le pro­
gramme en souffre est pour moi une
source de satisfaction.

Mais considerons les faits, a savoir,
l'effort accompli pour conclure un
contrat d'une importance capitale et
la nouvelle adaptation du projet
VLT au niveau de la gestion, tels
qu'ils ont ete lies dans la pratique.
Comme nous l'avons deja indique a
la page 10 du Rapport Annue11990,
les reponses a l'appel d'offres relatif
a la conception, a la fabrication et a
l'installation de la structure princi­
pale des telescopes du VLT, le plus
important contrat dans l'histoire de
l'ESO, furent re~ues durant la pre­
miere semaine de l'annee. Leur ana­
lyse au sein de l'organisation s'effec­
tua sous la direction du chef du
projet VLT nouvellement arrive et il
en resulta une recommandation,
celle d'adjuger le contrat a un
consortium, cree pour la cause, de
trois societes italiennes. ]'acceptai
cette recommandation et une pro­
position correspondante fut redigee
a l'intention du Comite des Fi­
nances. Cette proposition ne cher­
chait pas a dissimuler les quelques
lacunes encore presentes dans l'offre
italienne au niveau des relations
contractuelles, lacunes que la Direc­
tion envisageait de combler lors de
la negociation du contrat. Au cours
d'une reunion extraordinaire du
Comite des Finances, debut avril,
cette proposition ne re~ut pas l'ap­
probation du Comite des Finances
et la Direction fut invitee aregier
d'abord les aspects non satisfaisants
de l'offre avant de revenir devant le
Comite des Finances, a sa reunion
semestrielle six semaines plus tard,
durant laquelle il ne fut egalement
pas possible de parvenir a un ac­
cord.

Verlauf zweier Entwicklungen, von
denen jede in sich kompliziert ist
und deren Kombination sich in der
Tat als problematisch erwies. Daß
beide gegen Ende des letzten Quar­
tals vollständig gelöst und ohne
Verzögerungen oder Zusatzkosten
zu einem guten Ende gebracht wer­
den konnten, erfüllt mich mit Zu­
friedenheit.

Wenden wir uns diesen beiden vor­
genannten Entwicklungen zu, näm­
lich dem Versuch, einen großen
Vertrag abzuschließen und der wei­
teren Anpassung des VLT-Pro­
gramm-Managements, so wie sie in
der Praxis miteinander verbunden
waren. Wie auf Seite 10 des 1990er
Jahresberichts geschildert, gingen
die Gebote zur Ausschreibung, die
den Entwurf, die Konstruktion und
den Aufbau der mechanischen
Struktur der vier Einzelteleskope
umfaßt, in der ersten Woche des
Jahres ein. Aus ihnen sollte der
größte je in ESOs Geschichte abge­
schlossene Vertrag hervorgehen.
Unter der Leitung des neuen VLT­
Programm-Managers fand die inter­
ne Analyse statt und resultierte in
einer Empfehlung, den Auftrag an
ein für diesen Zweck aus drei italie­
nischen Firmen gebildetes Konsor­
tium zu vergeben. Diese Empfeh­
lung wurde von mir akzeptiert, und
ein entsprechendes Vorschlagspa­
pier wurde für den Finanzausschuß
verfaßt. In diesem Dokument wur­
de nicht versucht, einige noch im
italienischen Gebot vorhandene
Mängel hinsichtlich der Vertragsbe­
ziehungen zu verschleiern, da die
ESO-Geschäftsführung beabsich­
tigte, diese Mängel während der
Vertragsverhandlungen zu beseiti­
gen. In einer Sondersitzung des Fi­
nanzausschusses Anfang April
stimmte dieser jedoch dem Vor­
schlag nicht zu. Die Geschäftslei­
tung wurde beauftragt, zunächst alle
noch nicht zufriedenstellenden
Aspekte des Gebotes zu regeln und
dies dem Finanzausschuß in seiner
halbjährlichen Sitzung, sechs Wo­
chen später, erneut vorzulegen.
Aber auch dann konnte keine Über­
einstimmung erreicht werden.



Readers are reminded that ESO, un­
like for example the European Space
Agency, has no contract-regulation
enforcing "juste retour". In all our
dealings with member states, be
these staffing, procurement or pro­
vision of astronomical services, I
proceed in an "esprit de juste re­
tour". The Executive is legally
bound to scrupulously adhere to the
Regulations, in this case called Fi­
nancial Rules, which are promul­
gated by Council. These rules pre­
scribe that from among those
bidders who meet the conditions for
a Call for Tenders, that one shall be
awarded the contract whose bid is
lowest and meets the technical and
schedule conditions set forth in the
Call. This rule prornotes competi­
tive bidding and safeguards the
economy of our contracting.

Council, in its regular June meeting
a few weeks later, decided on a
laborious compromise, in which it
prescribed technical review meet­
ings with all bidders interested, one
at a time, to be followed by another
FC meeting where the reports of
these meetings were to be
scrutinized and adecision made, re­
specting the Financial Rules. The
technical meetings were prepared
and duly conducted in the week of
June 24; no flaws were found in
ESO's conceptual design as adopted
and adapted by the lowest bidder.
On the 16th of July FC unanimous­
Iy approved the award of the con­
tract to the lowest bidder. We had
alllearned a lot, and not only about
telescope engineering. The pro­
~ramme manager received instruc­
t~ons and started contract negotia­
tlons; lIeft for the lAU General
Assembly in Argentina, on the way
~o Chile for my semi-annual work­
lllg visit tilllate August.

11 est rappele aux lecteurs que,
contrairement par exemple a
l'Agence Spatiale Europeenne,
I'ESO n'est pas tenue dans ses
contrats d'appliquer la loi du « juste
retour ». Lorsque nous avons affaire
avec les Etats membres, que ce soit
pour le recrutement du personneI,
I'obtention ou la fourniture de ser­
vices pour I'astronomie, j'agis ce­
pendant dans un « esprit de juste
retour». L'Executif est legalement
tenu de respecter scrupuleusement
le Reglement, en I'occurrence les re­
gles financieres qui sont promul­
guees par le Conseil. Ces regles
prescrivent que parmi les reponses
qui satisfont aux conditions d'un
appel d'offres, le contrat doit etre
adjuge a la firme dont I'offre est
financierement la plus interessante
et qui, aussi bien sur le plan de la
technique que du calendrier, est
conforme aux conditions formulees
dans I'appel. Une teile regle stimule
la concurrence au niveau de I'offre
et protege I'economie de nos
contrats.

Quelques semaines plus tard, lors de
sa session ordinaire de juin, le
Conseil se pronon«a pour une solu­
tion de compromis laborieuse qui
prevoyait I'organisation de reunions
techniques avec chacune des entre­
prises interessees, puis une nouvelle
reunion du Comite des Finances du­
rant laquelle les rapports de ces reu­
nions techniques seraient examines a
fond et une decision prise, en
conformite avec les regles finan­
cieres. Ces reunions techniques,
bien preparees, se deroulerent dans
la semaine du 24 juin; aucune erreur
de conception ne put etre mise en
evidence dans le projet de I'ESO
presente et revu par la societe dont
I'offre etait financierement la plus
interessante. Le 16 juillet, le Comite
des Finances approuva aI'unanimite
I'octroi du contrat a cette societe.
Nous avions tous appris beaucoup,
et pas seulement en ingenierie des
teIescopes. Le chef du projet re«ut
des instructions et entama les pour­
parlers en vue de la signature du
contrat; je m'envolai pour I'Assem­
blee Generale de I'UAI en Argen-

Die Leser seien daran erinnert, daß
bei ESO, im Gegensatz z. B. zur
Europäischen Raumfahrtagentur
(ESA), keine Bestimmung besteht,
wonach die Auftragsvergabe den
Beiträgen der Mitgliedsstaaten di­
rekt proportional sein muß ("juste
retour"). In allen Verhandlungen
mit Mitgliedsstaaten, sei es Personal,
Einkauf oder Bereitstellung astro­
nomischer Dienstleistungen betref­
fend, gehe ich im Sinne des soge­
nannten "Esprit de juste retour"
vor. Die Geschäftsleitung ist gesetz­
lich verpflichtet, sich getreu an die
Statuten zu halten, in diesem Falle
an die vom Rat verabschiedeten Fi­
nanzregeln. Diese Regeln schreiben
vor, daß derjenige den Ausschrei­
bungsbedingungen genügende An­
bieter den Vertragszuschlag be­
kommt, dessen Angebot das nied­
rigste ist und allen in der Ausschrei­
bung festgesetzten technischen und
zeitlichen Vorgaben entspricht.
Diese Regel fördert die Konkurrenz
unter den Anbietern und stellt öko­
nomisches Vertragsverhalten sicher.

Ein paar Wochen später kam der
Rat in seiner turnusmäßigen Juni­
sitzung zu einem schwierigen Kom­
prorniß, der vorschrieb, technische
Besprechungen mit allen interessier­
ten Anbietern einzeln abzuhalten,
denen dann eine weitere Finanzaus­
schußsitzung folgen sollte, in der die
Besprechungsberichte genau geprüft
werden und eine den Finanzregeln
entsprechende Entscheidung fallen
sollte. Diese technischen Sitzungen
wurden vorbereitet und ordnungs­
gemäß in der Woche vom 24. Juni
durchgeführt; man fand keine Män­
gel in ESOs konzeptioneller Pla­
nung, so wie sie vom niedrigsten
Anbieter übernommen und ange­
paßt worden war. Am 16. Juli ge­
nehmigte der Finanzausschuß ein­
stimmig die Vertragsvergabe an den
günstigsten Anbieter. Wir hatten al­
le eine Menge gelernt, und nicht nur
über Teleskoptechnik. Der Pro­
gramm-Manager erhielt weitere An­
weisungen und begann mit den Ver­
tragsverhandlungen. Ich selbst rei­
ste zur lAU-Generalversammlung
nach Argentinien, auf dem Weg
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Upon my return to Garehing I
found the contract negotiations in
an impasse. In a crucial meeting in
Milan on the second of September I
re-initiated the main structure con­
tract negotiations, and thanks to
much hard work and mutual good­
will these were completed within
three weeks. The contract signature
on the 24th of September marked a
milestone in the VLT's construction
and work has advanced rapidly in a
very collaborative mode since then.
On the second of October, Council
approved a further adaptation of the
VLT Division's management, with
Prof. Massimo Tarenghi taking over
as Programme Manager. His succes­
sion as programme scientist by Dr.
]acques Beckers followed later in
the month and was confirmed by
Council in its early December meet­
ing. At the time of writing, the VLT
Division is working full swing on a
range of engineering issues leading
up to Calls for Tenders in 1992. In a
year's time more than three quarters
of the construction budget will be
contractually committed and it will
become c1ear just how much science
capacity and operational conveni­
ence - e. g. paved instead of dust
roads to the VLT Observatory ­
that budget can yield.

Compared to the apparent
tranquillity in managerial relations
and delegations behaviour in pre­
VLT days, these times in ESO seem
turbulent. There are some people
who equate this turbulence with
trouble that should have been
avoided at all cost. Others, familiar
with much bigger European enter-
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tine, en route pour le Chili OU j'allais
sejourner jusqu'a la fin aout dans le
cadre de ma visite de travail semes­
trieIle.

A mon retour a Garehing les nego­
ciations concernant le contrat
etaient dans l'impasse. Une reunion
cruciale eut lieu a Milan le 2 septem­
bre, au cours de laquelle je relan~ai

les negociations pour le contrat de la
structure principale du VLT. Une
activite sans relache et une bonne
volonte de part et d'autre permirent
aces negociations d'aboutir en trois
semaines. La signature du contrat, le
24 septembre, a represente un eve­
nement majeur dans la construction
du VLT et depuis le travail a pro­
gresse rapidement dans une atmo­
sphere de saine collaboration. Le 2
octobre, le Conseil a approuve une
nouvelle modification de la struc­
ture du Departement VLT, avec la
designation du Professeur Massimo
Tarenghi comme chef de projet. Son
successeur au poste de conseiller
scientifique, le Dr. Jacques Beckers,
a pris ses fonctions dans le courant
du mois et sa nomination a ete ente­
rinee par le Conseil lors de sa reu­
nion du debut decembre. A l'heure
ou j'ecris ces lignes, le Departement
VLT travaille d'arrache-pied sur un
nombre de problemes d'ingenierie
dans le cadre de la preparation des
appels d'offres pour 1992. Dans un
an plus de trois quarts du budget
alloue a la construction du VLT au­
ront ete contractuellement engages
et il sera alors possible de se rendre
compte tout ce qu'un tel budget,
aussi bien dans le domaine de Ja
science que des commodites opera­
tionnelles - routes goudronnees au
lieu de pistes poussiereuses pour
l'Observatoire du VLT, par exemple
- va permettre de realiser.

En comparaison du calme qui carac­
terisait apparemment les relations
directoriales et le comportement des
delegations a l'epoque pre-VLT, la
periode actuelle a l'ESO semble tu­
multueuse. Certains assimilent ce
tumulte a un desordre qui aurait
du etre evite atout prix. D'autres,
familiers de plus grandes entrepri-

nach Chile zu meinem halbjährli­
chen Arbeitsbesuch bis Ende Au­
gust.

Bei meiner Rückkehr nach Gar­
ching fand ich die Vertragsverhand­
lungen in einer Sackgasse. In einer
entscheidenden Sitzung in Mailand
am 2. September machte ich einen
Neuanfang in den Vertragsverhand­
lungen für die mechanische Struk­
tur, und dank viel harter Arbeit und
gegenseitigen guten Willens wurden
diese innerhalb von drei Wochen
abgeschlossen. Die Vertragsunter­
zeichnung am 24. September bedeu­
tete einen Meilenstein in der VLT­
Erstellung. Seitdem ist die Arbeit in
sehr kooperativer Art und Weise
zügig vorangegangen. Am 2. Okto­
ber genehmigte der Rat eine weitere
Anpassung hinsichtlich der Leitung
der VLT-Abteilung - die Übernah­
me des Programm-Managerpostens
durch Prof. Massimo Tarenghi. Sein
Nachfolger als VLT-Programmwis­
senschaftIer wurde im gleichen Mo­
nat mit Dr. Jacques Beckers be­
stimmt. Diese Entscheidung wurde
vom Rat in seiner Sitzung Anfang
Dezember bestätigt. Zur Zeit dieser
Niederschrift arbeitet die VLT-Ab­
teilung mit voller Kraft an einer An­
zahl technischer Problemstellungen,
die 1992 zu Ausschreibungen füh­
ren werden. In einem Jahr werden
mehr als drei Viertel des Konstruk­
tionsbudgets vertraglich gebunden
sein, und es wird sich herausstellen,
welche wissenschaftliche Kapazität
und operationellen Vorteile - z. B.
Asphalt- statt Staubstraßen zum
VLT-Observatorium - der Haus­
halt herzugeben vermag.

Verglichen mit der offensichtlichen
Ruhe in manageriellen Beziehungen
und dem Verhalten der Delegatio­
nen in Prä-VLT-Tagen, scheinen die
Zeiten in ESO jetzt turbulent zu
sein. Es gibt einige Leute, die diese
Turbulenz mit Schwierigkeiten
gleichsetzen, die um jeden Preis hät­
ten vermieden werden sollen. Ande-



On September 2-1, 1991, the contraet Jor
the design, the constmetion and the il/­
stallation oJ the main stmct/lI'es oJ the
VLT /lI7it telescopes was signed. From
leJt to right: Sr. L. GiuJJrida, Managing
Direetor oJ 501 MI - Societtl Impianti
Induslriali S.p.A.; Prof H. van der
Laal/, Direetor General oJ ESO, and r.
F Bressani, Director Gene/'al oJ Ansaldo
Componenti S.r.l. The Presidel7l oJ
European Industrial Engineeril/g (Ef E)
- the third parlner il/ the A E ollSor­
tium -, Sr. E. Panetti, WeiS unable to
participate il/ the ceremonJ'. r. G. Mar­
chiori, member oJ lhe Board oJ EIE,
signed in his place.

Le 24 seplembre 1991, le contrat rel'/tlftl
la conception, tl la Jabrication et tl I'il/s­
lalleiLion de la stmctll1'e principale des quatre telescopes du VLT JUI signe. De gauche tl drohe: r. L. GiuJJrida, Administraleur
Direeteur de SOiMI - SOcieltl Impial/ti indu triali .p.A.; Prof H. Vcl/7 der Laan, DireCleur gel/eral de I'ESO, et Sr. F. Bressani,
Direclell1' general d'Al/saldo ompol/enti .r.l. Le President de European industrial EI/gineering (EiE) -Ie troisihne partenaire du
Consoniul/7 AE -, Sr. E. Panetti, a ete empeche de parliciper tl la ceremonie. r. G. Marchiori, lIIembre clu Conseil d'Adminislr,.{tion
de EI E, a signe a sa place.

Am 24. Septelllber 1991 w/n'de der Vertrag iiber den Enlwmf, die J(ol/stl'llktion und den AuJbal1 der mechanischen Stmklilr der viel'
VLT-Einzelteleskope unterzeichnel. Von links nach rechls: Sr. L. GiuJJrida, J-Jauptgesch,iftsJiihrer von OlM1- Soeieh1 impianli
Induslriilli .p.A.; Prof H. van der Laan, ESO-Generaldirektor, Il/7d Sr. F. Bressani, Gelleraldirektor von Ansaldo ompol/enti

.r.L. Dem Prfi'sidentel/ von Europe,m Induslrial Engineering (EiE) - dem drittel/ Parlner des AES-J(OllSortillms -, r. E. Pal/elli,
'10,/1' es nicht möglich, an den Feiedichkeilen leilzul/eh,nel/. Sr. G. Marchiori, Milglied des AIIJsichts/'als von EiE, /lI1lerzeiclmele an
seiner teile.

prises, where large amounts of
money are involved, where national
interests confJict and where
managerial cultures dash, know that
Our problems in 1991 are pretty
normal phenomena in a process of
change and growth. Of course we
prevent problems when we can, but
we solve them when we must.
Timidity and backstage com­
promises are unlikely to lead to
creative scenarios and enthusiastic
teams in a time of change; frank
opennes and the courage of convic­
hons are prerequisites for ESO's
effective contributions to our user
cOmmunity's astronomy future in
Europe. Council and Executive
share responsibility for the choice.

ses europeennes, Oll d'importantes
sommes d 'argent sont en jeu, Oll les
interets nationaux se heurtent et les
modes de gestion s'opposent, savent
q ue nos problemes en 199') sont
tout afait normaux dans une pha e
de changement et de croissance.
Nous essayons naturellement d'evi­
tel' les problemes lorsque nous le
pouvons, mais nous les resolvons
lorsque nous le devons. Une atti­
tude timide et des arrangements en
coulis e ne favorisent pas plus les
scenarios createurs q ue la constitu­
tion d'equipes enthousiastes dans
une periode de changement; since­
rite et courage des convictions sont
les qualites requises pour une
contribution effective de I'ESO au
futur de la communaute astronomi­
que en Europe. Le Conseil et l'Exe­
cutif se partagent la responsabilite
du choix.

re, vertraut mit viel größeren euro­
päischen Unternehmen, wo große
Geldsummen im Spiel sind, nationa­
le Interessen kollidieren und Füh­
rungsstile aufeinanderprallen, wis­
sen, daß unsere Probleme im Jahr
1991 ganz normale Vorkommnisse
in einem Wandlungs- und Wachs­
tumsprozeß sind. Natür]jch vermei­
den wir Probleme wenn möglich,
aber wir lösen sie wenn erforder­
lich. Zaghaftigkeit und Kompro­
misse h.inter den Kulissen führen in
Zeiten des Wandels sicherlich nicht
zu kreativen Szenarios und zu hoch­
motivierten Teams; aufrichtige Of­
fenheit und der Mut zu Überzeu­
gungen s.ind Grundvoraussetzungen
dafür, daß ESO einen effektiven
Beitrag zu der astronomischen Zu­
kunft unserer Benutzergemeinschaft
in Europa leisten kann. Rat und Ge­
schäftsführung sind gleichermaßen
für die richtige Wahl verantwort­
lich.
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lf all's well that ends well, then 1991
was an excellent year for the Euro­
pean Southern Observatory. In
1992 we face new challenges: major
contracts will be entered into, con­
.tracts which will determine the
quality of the VLT; Key Pro­
grammes are completed and new
ones are begun, with equipment on
La Silla which continues to evolve;
instrument science teams, working
groups meet and major conferences
are held at headquarters to chart the
course of ESO's future in the VLT
era. For this future to develop satis­
factorily, ESO and its staff, its Ex­
ecutive, governing bodies and users
community require more "esprit de
corps", confidence and generosity
than were evident this year. Good
reasons to recommend Adriaan
Blaauw's book: it shows how much
ESO's present owes to the selfless
eHorts of generous people in its
past. Let us hope that in twenty
years we can repeat this conclusion.

Harry van der Laan
Director General
Santiago, January 1992
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Si tout est bien qui finit bien, alors
l'annee 1991 a ete excellente pour

.1'Observatoire Europeen Austral.
En 1992 nous allons etre confrontes
a de nouveaux defis: des contrats
importants seront passes, contrats
qui decideront de la qualite du VLT;
des programmes-clefs vOnt se termi­
ner et d'autres commencer, avec a
La Silla des equipements qui conti­
nuent a se moderniser; equipes
responsables de I'instrumentation
scientifique et groupes de travail se
reunissent, d'importantes confe­
rences sont organisees au siege de
I'organisation en vue de definir ce
que sera l'ESO al'ere du VLT. Pour
une preparation harmonieuse de ce
futur, l'ESO et son personneI, I'Exe­
cutif, les instances dirigeantes et la
communaute des utilisateurs doi­
vent faire preuve de plus d'esprit de
corps, de confiance et de magnani­
mite que durant l'annee ecoulee. De
bonnes raisons pour recommander
le livre d'Adriaan Blaauw: celui-ci
montre combien l'ESO est aujour­
d'hui redevable aux eHorts desinte­
resses, dans le passe, de personnes
gencreuses. Souhaitons que dans
vingt ans nous puissions reprendre
cette conclusion.

Wenn der Grundsatz "Ende gut, al­
les gut" Gültigkeit hat, dann war
1991 ein hervorragendes Jahr für
ESO. 1992 stellen sich uns neue
Herausforderungen: Große Verträ­
ge werden begonnen, die die Quali­
tät des VLTs bestimmen werden;
Key Programmes werden beendet
und neue begonnen werden mit Ge­
räten auf La SiIla, die ständig weiter­
entwickelt werden; instrumentbe­
zogene Wissenschaftsteams und Ar­
beitsgruppen werden sich treffen,
große Konferenzen werden im
Hauptsitz der ESO abgehalten wer­
den, um ESOs zukünftigen Kurs in
der VLT-Ära abzustecken. Damit
diese Zukunft sich zufriedenstellend
entwickelt, brauchen ESO und seine
Mitarbeiter, seine Geschäftsleitung,
Führungsgremien und Benutzerge­
meinschaft mehr Gemeinschafts­
geist, Vertrauen und Großzügigkeit
als dieses Jahr vorhanden waren. All
dies sind gute Gründe, Adriaan
Blaauws Buch zu empfehlen: Es
zeigt, wieviel ESOs Gegenwart den
selbstlosen Bemühungen großzügi­
ger Leute in der Vergangenheit ver­
dankt. Hoffen wir, daß wir in 20
Jahren diese Schlußfolgerung wIe­
derholen können.



The wenlher Oll Ld il!tl "W,IS 1I0ltlbl)'
wone thdl1 ,wange . ..

Le lell7ps ,{ La Si/la a eIe p'lrtiCHliere­
mel1l 117'luVtlis ...

Dns Wetter duf La il!'l Wtlr sichIlich
scblecbter als l1orm,d ...
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Research

Optical and infrared spectroscopy
and photometry of SN 1987A con­
tinues to show that the dust which
formed at day 530 is still present at
the end of 1991. While SN 1987A
continues to fade, the light curves at
all wavelengths are flatter than those
expected from 56CO decay alone.
Although the longer decaying 57Co
may have played some role, there is
now evidence that another energy
Source, either radioactive or other, is
a significant contributor to the ener­
?y budget. The search for the pulsar
1fi SN 1987A continued and still
gave only an upper limit for optical
pulsations.

A photometric and spectroscopic
study of the peculiar Type II SN
1.988Z reveals the following distinc­
tlVe characteristics: a slowly fading
light curve, the absence of P-Cyg
profiles, the presence of strong
narrow emission lines including
coronallines. All of these attributes
point strongly to the interaction of
the ejecta with a circumstellar shell
of material of considerable mass.

In the Course of the study of optical
pulsars, the breaking index of
PSR0540-69, an X-ray pulsar in the
LMC, has been detected. The result
is in good agreement with X-ray
data obtained with the satellite
GINGA.

Recherches

On a montre, a l'aide de la photo­
metrie et spectroscopie infrarouge et
visible de la supernova SN 1987A,
que la poussiere, formee au jour 530,
etait toujours presente a la fin de
l'annee 1991. Alors que la SN
1987A continue de decroltre en lu­
minosite, les courbes de lumiere
dans toutes les longueurs d'ondes
sont plus plates que celles attendues
d'une seule decroissance du 56Co.
Bien que le 57Co (de periode plus
longue) puisse jouer un role, il est
maintenant certain qu'une autre
source d'energie, radioactive ou au­
tre, contribue de maniece significa­
tive au bilan energetique. La re­
cherche du pulsar dans la SN 1987A
a continue et ne donne qu'une limite
superieure ades pulsations opti­
ques.

Une etude photometrique et spec­
troscopique de la supernova parti­
culiere de type II, SN 1988Z, a per­
mis de mettre en evidence les points
suivants: faible decroissance de la
courbe de lumiere, absence de pro­
fils P-Cyg, presence de raies etroites
prononcees en emission, y compris
des raies coronales. Tous ces points
suggerent fortement l'existence
d'une interaction de l'ejecta avec
une enveloppe circumstellaire de
masse importante.

Dans le cadre de l'etude des pulsars
optiques, on a pu determiner le
«breaking index" de PSR0540-69,
un pulsar X situe dans le Grand
Nuage de Magellan (GNM). Le re­
sultat est en bon accord avec des
donnees X obtenues par le satellite
GINGA.

Forschung

Anhand von spektroskopischen und
photometrischen Beobachtungen
der SN 1987A im optischen und
infraroten Spektralbereich wurde
Staub, der am Tag 530 gebildet wur­
de, bis Ende 1991 nachgewiesen.
Die SN 1987A wird weiterhin
schwächer, aber die Lichtkurven,
gemessen im gesamten Wellenlän­
genbereich, sind flacher, als man
vom 56Co-Zerfall allein erwarten
würde. Obwohl der langsame 57Co­
Zerfall bislang ein wichtiger Faktor
war, hat man nun Hinweise auf an­
dere, möglicherweise radioaktive
Energiequellen gefunden, die ent­
scheidend zum Energiehaushalt bei­
tragen. Die Suche nach dem Pulsar
in der SN 1987A wurde fortgesetzt,
aber auch weiterhin kann nur eine
obere Grenze für optische Pulsatio­
nen angegeben werden.

. Die Analyse photometrischer und
spektroskopischer Beobachtungen
der pekuliaren Typ-II-SN 1988Z
zeigt folgende Charakteristika: eine
langsam abnehmende Lichtkurve,
das Fehlen von P-Cyg-Profilen, das
Vorkommen starker, aber schmaler
Emissionslinien, einschließlich Ko­
ronalinien. All diese Eigenschaften
sind deutliche Hinweise auf eine
Wechselwirkung von ausgestoßener
Materie mit einer massiven zirkum­
stellaren Materieschale.

Bei der Untersuchung optischer
Pulsare wurde der "breaking index"
von PSR 0540-69, einem Röntgen­
Pulsar in der GMW, entdeckt. Die­
ses Ergebnis ist in guter Überein­
stimmung mit Röntgendaten, die
mit dem Satelliten GINGA aufge­
nommen wurden.
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A set of low resolution spectra of
the peculiar Type la supernova
1991T has been obtained over 7
nights prior to maximum light.
Since this object seemed to be one
magnitude brighter at maximum
light than other Type la supernovae
in the Virgo cluster, and since spec­
troscopically it appeared to be dif­
ferent from the few other Type la
supernovae for which equivalent
data are available, the cause of these
differences is being explored
through models. While the early
appearance of lines of Fe 111 might
suggest abundance effects setting it
apart from the canonical model pre­
dictions, there still remain other
possible explanations due to tem­
perature and excitation effects
which are currently being explored.

Long-slit infrared spectra of several
supernova remnants have been ob­
tained with IRSPEC at the NTT
with the primary aim of determin­
ing the relative spatial distribution
of their [Fe 11] and H 2 line emission.
:In the galactic remnant RCW103 a
ivery sharp division is found be­
tween the [Fe 11] emission (coinci­
dent with the visible line emitting
region) and the surrounding ex­
tended H 2 emission which has pre­
viously been mapped but with low­
er spatial resolution. 2D "images"
have been obtained of two remnants
in the LMC by slit scanning. N63A
has no H 2 emission surrounding the
brightest [Fe 11] emitting part of the
remnant, but shows a ring
surrounding a ring of [Fe 11] (and
visible) emission connected to it.
Figure 1 shows [Fe 11] (1.64 Ilm)
"images" of N49 integrated over all
velocities plus images of the [Fe 11]
emission integrated over bands of
200 km/s centred 270 km/s to the
red and blue of the systemic velocity
together with an interference filter
Hß image obtained with the CCD
camera at the 2.2-m telescope which
has been smoothed to the same spa­
tial resolution (- 2 arcsec. ) as the
IRSPEC data. The red and blue
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Un ensemble de spectres a basse
resolution de SN 1991T (une super­
nova de type la particuliere) a ete
obtenu sur 7 nuits avant le maxi­
mum. Du fait que cette supernova
semblait etre une magnitude plus
brillante au maximum que les autres
de meme type dans I'amas de Virgo
et qu'elle apparaissait du point de
vue spectroscopique differente des
quelques supernovae de type la
pour lesquelles nous possedons des
donnees, on a etudie aI'aide de mo­
deles ses singularites. Bien que I'ap­
parence precoce de raies du Fe 111
suggere des effets d'abondance mar­
ginalisant cette supernova des mo­
deles canoniques, il n'en demeure
pas moins que d'autres explications
telles que les effets de temperature
ou d'excitation sont possibles et
sont actuellement al'etude.

On a obtenu, aI'aide d'IRSPEC au
NTT, des spectres infrarouges alon­
gues fentes de restes de supernovae
dans le but de determiner la distri­
bution spatiale relative des raies du
[Fe 11] et de H 2• On a pu etablir qu'il
existait dans RCW103, un reste de

.supernova galactique, une division
tres marquee entre l'emission [Fell]
(co'incidente avec la zone d'emission
visible) et la region environnante
etendue de H 2 prealablement obser­
vee mais a plus basse resolution.
Des images bidimensionnelles ont
ete obtenues de deux restes de su­
pernovae dans le GNM par ce meme
procede. N63A ne montre pas
d'emission H 2 entourant la partie la
plus brillante de [Fell] mais un an­
neau entourant un second anneau
d'emission de [Fell] (et visible) con­
necte a lui. La figure 1 montre des
« images» en [Fe 11] (1,64 Ilm) de
N49 integrees sur toutes les vitesses
ainsi que des images dans la bande
d'emission de [Fell] integrees sur
des bandes de 200 km/sec centrees a
270 km/sec du cote rouge et bleu de
ce systeme de vitesse. On a visualise
aussi une image Hß prise a l'aide
d'une camera CCD montee au teIes­
cope de 2,20 m et affinee de fa«on a
reproduire la meme resolution spa-

Spektren mit geringer Dispersion
wurden von der pekuliaren Typ-Ia­
Supernova 1991T in einem Zeitraum
von 7 Nächten vor dem Maximum
aufgenommen. Dieses Objekt er­
scheint im Maximum um eine Grö­
ßenklasse heller als andere Typ-Ia­
Supernovae im Virgohaufen und
unterscheidet sich auch spektrosko­
pisch von den wenigen Typ-la-Su­
pernovae, für die vergleichbare Da­
ten vorhanden sind. Der Grund für
diese Unterschiede wird nun an­
hand von Modellrechnungen er­
forscht. Das frühe Erscheinen von
Fe I1I-Spektrallinien könnte ein In­
diz dafür sein, daß Effekte in den
chemischen Häufigkeiten diese Su­
pernova von den kanonischen Mo­
dellvorhersagen abweichen lassen.
Eine andere Hypothese, die diese
Abweichungen durch Temperatur­
und Anregungseffekte erklärt, wird
noch untersucht.

Langspaltspektren von emlgen Su­
pernova-Überresten wurden mit
IRSPEC am NTT im infraroten
Wellenlängenbereich aufgenommen,
hauptsächlich um die räumliche
Verteilung von [Fe 11]- und H r
Emission in diesen Objekten zu be­
stimmen. Im galaktischen Überrest
RCW 103 ist eine sehr scharfe Tren­
nung zwischen [Fell]-Emission (die
mit der optischen Linienemissions­
quelle übereinstimmt) und der um­
gebenden HrEmission beobachtet
worden, die schon früher mit ge­
ringerer räumlicher Auflösung ver­
messen wurde. Zweidimensionale
"Bilder" wurden von zwei Überre­
sten in der GMW mit der sogenann­
ten Spalt-Scanning-Technik aufge­
nommen. N63A weist keine H r
Emission auf, die mit der hellsten
[Fe II]-Emissionsregion des Über­
rests verbunden wäre, zeigt aber
einen Ring, der eine ringförmige
[Fe 11]- (und optische) Emission
umgibt. Abbildung 1 zeigt [Fe 11]
(1,64 Ilm)-"Bilder" von N49, die
über den gesamten Geschwindig­
keitsbereich integriert wurden, so­
wie Bilder der [Fe 11]-Emission, die
über ein Intervall von 200 km/s
integriert, zentriert 270 km/s von
der Systemgeschwindigkeit, zusam-



Fig l1re I: "Images" of l!Je LM sl1per­
nOVa remnant 49 in t!Je [Fe IIj (1.64
pm) fine obtained by slit scanning with
1RSPE al the TT LOgether wilh an
H ß inlelference filler image obtained
wuh the CD camera at the 2.2-m tele­
scope and smoothed 10 the resolution
(~ 2 amec.) of the IRSPEC data. The
fleld is approximately 1 arcmin. with
north at the top and et/sllo the left. The
lower Ire IIj (il1legrated over all ve-
I '. .
OCllles) and H ß Images have lhe same

Cl1t levels and are therefore remarkably
slmdar with regard to both 1I10rphology
and absoll1 te slnface brighll7ess. The up­
per. panels show images of the IFe IIj
emiSSion in velocity bands 200 kmls

Figl1re I: «Images» des restes de la SI1­
perl/ova 49 dans le rand uage de
Magellan dans la raie (Felf) (1,64 pm)
(obteJIltes avec IR PEC au NTT par
balayage de la fente) et dans un filtre
intelferentiel Hß prise avec une camera

CD montee tlU lelescope de 2,20 m et
4finee a la resolution angulaire de - 2
secondes (l'arc (resoll1tion des donnees
IRSPf ). Le champ couvre approxima­
tivel1lent 1 minl1te d'arc, le nord etan! en
hal11 et /'est a gal1che. Les 2 images en
bas ([Fe 11j inlegre sur tOl1tes les vitesses
et H ß) ont le merne niveau de contra te
et monll'ent I1ne remarquable similarile
du point de vl1e mOl'phologique tI 11 ssi
bien que de la brillance absoll1e de sur-

Abbildung 1: "Bilder" des GMWI-Super­
nova-Uberrests N49 Im Licht der
[Fe 11)-(1,64-pll1)-Linie, aufgenommen
mit einer pa.ltabtast-Technik mit 1R­
SPEC am TT, zusammen mit einem
Hß-Bild, das mit der CD-Kamera am
2,2-m- Teleskop aufgenommen wurde
/~nd in der Auflöslmg (- 2") an die
IR PE -Daten angepaßl worden ist.
Das Bi/dfeld betriigt etwa 1 BogenmirlH­
te, Norden ist oben, Osten links. Die
unteren Bilder, das mit der iiber alle
Geschwindigkeiten integrierten [Fe fl)­
Linie sowie das H ß-Bild, haben die glei­
chen Intensitdtsbereiche und sind daher
einander sehr dhnlich, sowohl morpholo­
gisch als auch hinsichtlich der absoluten
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wide celltred al >270 km/s relil/ive to
the systelllic velocit)'.

[Fe Il] images reveal an interesting
velocity structure which suggests
that the northern and southern "fi­
laments" are predominantly red and
blue shifted respectively implying
that they are probably located on
opposite side of an expanding shd!.

The optical counterpart of the X­
ray transient GRS 1121-68 was
identified on La Silla with a new
nova in Musca. Photometric and
spectroscopic observations of Nova
Muscae 1991 suggest that it may be
a black hole with an accretion disko
Figure 2 shows an image of the
Nova before and during outburst.

face. I.es deux images eil hallt II/Olltrellt
I'emissioll (Fe 11J illtegree Sllr des balldes
de 200 km/sec celltrees ,I > 270 km/sec
relativemel71 ,I la vitesse du systeme.

tiale (-2 secondes d'arc) que le
images d'IRSPEC. Les parties
bleues et rouges des images en
[Fell] montrent une interessante
structure de vitesse, suggerant que
les filaments nord et sud sont res­
pectivement decales vers le bleu et
vers le rouge. Ceci implique qu'ils
sont probablement situes de part et
d'autre de I'enveloppe en expansion.

On a identifie a La Silla la contre­
partie optique de la source X transi­
toire GRS 1121-68 avec une nou­
velle nova dans Musca. Des obser­
vations photometriques et spec­
troscopiques de la Nova Muscae
1991 suggerent qu'elle puisse etre un
trou noir avec disque d'accretion.
La figure 2 montre une image de la
nova avant et durant le sursaut.

FUchellhelligkeit. Die oberen Bilder zei­
gell die (Fe IIJ-Emissioll ill Geschwill­
digkeitsbti'l/lleYl/, die 200 km/s breit silld
ulld > 270 klll/s UIII die Systelllge­
sclJ'1oil/{ligkeit ZCllt riert silld.

men mit einem Interferenzfilter­
Hß-Bild, das mit der CCD-Kamera
am 2,2-m-Teleskop aufgenommen
und in der räumlichen Auflösung
(- 2 Bogensekunden) den IRSPEC­
Daten angepaßt wurde. Die roten
und blauen [Fe Il]-Aufnahmen zei­
gen eine interessante Geschwindig­
keitsverteilung, in der die nördli­
chen und südlichen "Filamente" si­
gnifikant rot- und blauverschoben
sind und damit wahrscheinlich auf
einander gegenüberliegenden Seiten
der expandierenden Schale liegen.

Das optische Gegenstück des Rönt­
genobjekts GRS 1121-68 wurde auf
La Silla als eine Nova im Sternbild
Musca identifiziert. Photometrische
und spektroskopische Beobachtun­
gen von Nova Muscae 1991 zeigen,
daß dieses Objekt möglicherweise
ein Schwarzes Loch mit einer Ak­
kretionsscheibe ist. Abbild ung 2
zeigt ein Bild der Nova vor und
während des Ausbruchs.

• •••.- • •- •• •
• •• •• • • •

•~ ..
•• ••

•••.. • • .:.. •• •
• "•• -. ..••

~ • •
Figu.e 2: Oplical idelll/jicatioll of the
X-rl/y 1I0va Nova Muscae 1991 1IIIIlIe Oll
LI Silla.
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Figure 2: Idellt/jicatioll optiqlle de la
1I0va X Nova ;\!uscae 1991 obtel1lle,l LI
Silla.

Abbildullg 2: Optische 1dellt ifikatiOIl
der Rölltgelillova OVil Muscile 1991,
die Iluf Lil Silla gemilcht wordell ist.



Observations of Nova LMC 1991
suggest that this nova may belong to
a new dass of super bright novae. A
study of the relationship between
magnitude at maximum and rate of
decline for novae in the Galaxy,
M31, Virgo, and the LMC suggests
the existence of another 8 novae of
this dass.

Deep, medium resolution, long-slit
spectrophotometric data have been
taken for 12 high-excitation planet­
ary nebulae. These data enable a
detailed quantitative study of the
Bowen fluorescence mechanism and
the charge transfer reaction
03+(2p ) + HO _ 02+(2s'.,+IL' ., )

3/2,1/2 'J'
+ H+, the primary goal of this pro-
gramme. Accurate measurements of
the "astrophysical" charge transfer
rate co;fficient ratio k(2p3p3D3,2,1)/
k(2p3p PI) have been achieved. De­
~ailed modelling of individual ob­
Jects is also providing absolute
charge transfer reaction rates. Both
o~ these are expected to provide a
dlrect verification of the accuracy of
the theoretical calculations of charge
transfer rate coefficients, widely
used in studies of astrophysical plas­
ma. While agreement with some re­
cent theoretical calculations has im­
proved, there are still outstanding
d!screpancies. A preliminary plasma
dlagnostic analysis has been com­
~leted. The validity of the assump­
tlon of LS coupling for 0 2+ permit­
ted transitions is questioned.
Efficiencies of Bowen fluorescent
conversion for more than a dozen
planetary nebulae are also derived.

Long-slit infrared spectra have been
obtained of the high excitation
planetary nebula NGC 6302 using
IRSPEC at the NTT. The spectrum
of the central part of the nebula
exhibits lines from a wide variety of
species and range of ionization
states from molecular hydrogen to

Des observations de la Nova GNM
1991 ont suggere que celle-ci pou­
vait appartenir a une nouvelle dasse
de novae tres brillantes. En etudiant
la relation entre la magnitude au
maximum et le taux de declin de
novae dans la Galaxie, M31, Virgo et
dans le GNM, on a pu evoquer
l'existence de 8 autres novae de ce
type.

Des spectres a longues fentes et a
moyenne resolution de haute qualite
ont ete obtenus pour 12 nebuleuses
planetaires a haute excitation. A
l'aide de ces donnees on a pu etudier
de fa«on quantitative la fluorescence
Bowen et la reaction de tranfert de
charge 03+ ep312 ,II2) + HO - 0 2+

(2s'.,+1 L' ., ) + H+ obJ'ectif principal<tJ a ,

de ce programme. On a pu determi­
ner grace ades mesures precises,
le parametre «astrophysique» de
taux de transfert de charge
k(2p3p3D3,2,1)/k(2p3pIPI). Des mo­
deles detailles des differents objets
ont aussi permis le calcul du taux
absolu de reaction de transfert de
charge. A l'aide de ces deux parame­
tres, on espere pouvoir fournir une
verification directe des calculs theo­
riques des coefficients de transfert
de charge, si communement utilises
dans l'astrophysique des plasmas.
Bien que l'accord avec quelques re­
cents calculs theoriques se soit ame­
liore, des differences notoires de­
meurent encore. On a termine une
analyse preliminaire de diagnosti­
ques des plasmas. La validite de l'as­
sertion du couplage LS pour les

, , . d 0 2+transitions permises e est sou-
levee. On a aussi determine pour
plus de douze nebuleuses plane­
taires les efficacites de conversion de
fluorescence Bowen.

En utilisant IRSPEC au NTT, on a
obtenu des spectres infrarouges a
longues fentes de la nebuleuse pla­
netaire a haute excitation NGC
6302. Le spectre de la partie centrale
de la nebuleuse montre des raies
provenant d'un grand nombre d'ele­
ments et des niveaux d'ionisation

Beobachtungen der Nova GMW
. 1991 deuten darauf hin, daß diese
N ova möglicherweise einer neuen
Kategorie von superhellen Novae
angehört. Eine Studie der Bezie­
hung zwischen Helligkeit im Maxi­
mum und Abfallsrate der Novae in
der Galaxis, M31, Virgo und GMW
deutet auf die Existenz weiterer 8
solcher Novae hin.

Tiefreichende langspalt-spektro­
photometrische Daten in mittlerer
Dispersion wurden von 12 planeta­
rischen Nebeln aufgenommen, die
einen hohen Anregungszustand auf­
weisen. Diese Daten ermöglichen
eine detaillierte, quantitative Studie
des Bowen-Fluoreszenz-Mechanis­
mus sowie der Ladungsübertragung
03+(2p ) + HO _ 02+(2S',+IL ' " )

3/2,112 ') ,

+ H+, das Hauptziel dieses Pro­
jekts. Genaue Messungen vom
"astrophysikalischen" Koeffizien­
tenverhältnis der Ladungstransfer­
Rate k(2p3p3D3,2,1)/k(2p3p IP I) wur­
den ausgeführt. Detaillierte Modell­
rechnungen zu einzelnen Objekten
ergeben ebenfalls die absoluten La­
dungstransfer-Reaktionsraten. Von
beiden Methoden erwartet man eine
direkte Verifizierung der Genauig­
keit von theoretischen Bestimmun­
gen dieser Koeffizienten, welche im
Studium des kosmischen Plasmas
häufig benutzt werden. Die Über­
einstimmung mit neueren theoreti­
schen Rechnungen wurde zwar ver­
bessert, allerdings gibt es noch im­
mer bedeutende Diskrepanzen. Ei­
ne vorläufige Plasma-Diagnostik­
Analyse wurde abgeschlossen. Die
Richtigkeit der Annahme, daß die
LS-Kopplung für 0 2+ eine erlaubte
Transition darstellt, wird in Frage
gestellt. Die Effizienz der Bowen­
Fluoreszenz-Konversion wurde für
mehr als ein Dutzend planetarischer
Nebel bestimmt.

Langspaltspektren vom hoch ange­
regten planetarischen Nebel NGC
6302 wurden mit IRSPEC am NTT
im infraroten Wellenlängenbereich
aufgenommen. Das Spektrum der
Zentralregion des Nebels zeigt
Spektrallinien verschiedenen Typs
und eine Bandbreite von Ionisa-
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Figure 3: Top: Infr<lred 1.5-1.8 pm
speetl"l/lI7 of the planettll)' nebula
6302 obtained with IR PE a! the
NTT Bottom: "Image" in the [Fe 11)
Line obtained by seanning the speetr01l7e­
tel' Lit.

Figure 3: Image en hallt: spe tre infm­
rOllge 1,5 -1,8 pm ele Irl nebllleilse
planetaire N 6302 obtenll avec
IR PE tl/I TT Image en bas:
«image» dans 1<1 raie [Fe I IJobtenlle pllr
baltlyage ele La fente dll spect1'011Ietre.

Abbildung 3: bcn: 1,5-1,8-,I1I17-lnfrtl­
rotspcktl"l/lI7 dcs pl<lnctarisehcn ebcls

G 6302, aufgenoll7l11cn lIIit IR PE
,7117 TT Unten: "Bild" il/1 Licht dcr
(Fe II)-Linie, aufgcn01l7nlen dlll'eh Ab­
ta tcn des Spektrometer-Spalts.
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c r nal [SiVI] (1.96 !J.m), [ iVII]
(2.48 !J.m), [Ca VIII] (2.32 !J.m) and
[Mg VIII] (3.03 !J.m). The H (1.65
!J.m) spectrum shown in Figure 3 is
of particuJar interest in revealing ex­
tended [Fe 11] emissi n which, based
on follow-up 2D cans, is ab ent at
the centre and confined to two
oppositely directed "lobes" of - 30
arc ec in extent which appear to be
associated with the "conical" truc­
tures which dominate the visible
appearance of this nebula.

varies allant d s raies de I'hydrogene
moleculaire aux raies coronales
comme le [Si VI] (1,96 !J.m), le
[ i VII] (2,48 !J.m), Je [Ca VIII]
(2,32 !J.m) et le [Mg VIII] (3,03 !J.m).
Le spectr obtenu dans la bande H
(1,65 !J.m), reproduit en figure 3, est
tout particuliercment intere ant
dans la mure OU il revele une emis-
ion etendue en [Fell] qui, a partir

d'un balayage 2D, est ab ente au
centre. ette emission se limite a2
lobes ppose de - 30 secondes
d'arc, atel point qu'il semblent etre
associe aux structure oniqu de
la nebuleu e, structures dominantes
dan le domaine visible.

tion tufen, die von molekularem
Was er toff bis zu den Koronalinien
[Si VI] (1,96 !J.m), [Si VII] (2,48 !J.m),
[Ca VIII] (2,32 !J.m) und [Mg VIII]
(3,03 !J.m) reichen. Das in Abbil­
dung 3 gezeigte H(1,65 !J.m)-Spek­
trum zeigt be nders deutlich die
au gedehnte [Fe I1]-Emi ion, die
jedoch auf päter gemachten 2D­
Scan im Zentrum fehlt. Sie ist auf
zwei einander gegenüberliegende
lappcnförmige Strukturen b­
schränkt, die eine räumliche Aus­
dehnung von -30 Bogensekund n
hab n und offenbar mit den im Vi­
suellen sichtbaren "konisch n"

trukturen in Zusammenhang ste­
hen.

mpirical methods to determine
abundance are u ually derived for
the whole nebula but are then ap­
plied to point to point observations.
Line of ight theoretical line inten­
sities from photoionization models
have been used to te t the empirical
methods. It is shown that, depend­
ing on the conditions, they can lead
to errors bigger than a factor of 2.

Des methodes empJrlques appli­
quees a la nebuleu e dan son en­
semble sont gencralement utili ees
pour deriver les abondance et en­
suite appliquecs aux cas particulier .
Des modeles de photoioni ation de
I'intensite theorique de raies sur la
ligne de visee ont ete appliques afin
de te ter ces methodes. Le re ultat
montre que I'on peut etre amene a
commettre, dan certains ca , de er­
reurs plus grandes qu'un facteur 2.

Die chemi che Häufigkeit wird an­
hand empiri cher Meth den für den
gesamten planetarischen ebel be­
stimmt und dann punktuell ange­
wendet. Aus Ph toioni ationsmo­
dellen werden Lini nintensitäten
entlang der Sichtrichtung abg leitet,
um diese empiri chen Methoden zu
testen. E zeigt ich, daß die e Me­
thode unter Um tänden Fehler von
mehr al einem Faktor 2 zuläßt.
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The NTT Catalogue of Planetary
Nebulae led to the discovery of a
number of objects in the transition
phase between the AGB and the
planetary nebula phase. Some of
these transition objects showed
morphologies reminiscent of that of
the southern crab. Long slit spectra
of these crab-like objects show that
they have bipolar mass ejections
with large outflow velocities and
that they show jets reaching ve­
locities up to several hundred km/
sec. The observation of this dass of
objects and other bipolar nebulae
strongly suggests that the exciting
~tars are binaries. Figure 4 presents
Images of three crab-like nebulae
and the velocity-position diagram of
one of them, BI Crucis.

Many planetary nebulae show ex­
tended faint outer halos. For NGC
6543 a detailed kinematic study has
been undertaken and the halo is al­
most static, an upper bound to its
expansion velocity is 4.5 km S-I. By
comparing the thermal broadening
of the Ha and [N Il] lines a kinetic
temperature of 8000 K was derived,
in disagreement with the value from
the [0 III] line ratio. The most
probable explanation is that the halo
consists of filaments photoionized
by radiation escaping from the cen­
tral nebula, but whose outer skins
are shock ionized by the wind es­
caping from the core.

The Helix nebula (NGC 7293) is
probably the dosest planetary
nebula and one of the few in which
knots and filaments can be resolved
!rom ground-based images. New
Imaging observations of the Helix
nebula taken with a CCD detector
and EFOSC2 on the NTT have
shown improved resolution of the
emission structure of the knots. At
Ha + [N Il] the knots on the inner
edge of the nebula helical shell
ap~ea.r bow-shaped and there are
emiSSIOn knots in the tails. How-

Le catalogue des nebuleuses plane­
taires obtenues au NTT a permis la
decouverte d'un certain nombre
d'objets dans une phase de transi­
tion entre la Branche Asymptotique
des Geantes (BAG) et les nebuleuses
planetaires. Certains de ces objets
montrent des reminiscences mor­
phologiques de la nebuleuse denom­
mee «Crabe Austral ». On a montre
que ces objets possedaient des ejec­
tions bipolaires de masse a vitesse
importante avec des jets pouvant at­
teindre plusieurs centaines de km/
sec. L'observation de ces objets ain­
si que d'autres nebuleuses bipolaires
suggere que les etoiles excitatrices
sont binaires. La figure 4 montre
des images de trois de ces nebu­
leuses du type «crabe» de meme
que le diagramme position-vitesse

, de l'un d'entre eux, BI Crucis.

De nombreuses nebuleuses plane­
taires presentent de faibles halos
etendus. On a entrepris une etude
cinematique dans le cas de NGC
6543. Celle-ci a montre que le halo
est pratiquement statique (limite su­
perieure de sa vitesse d'expansion
4,5 km/s- I). En comparant l'elargis­
sement thermique des raies de Ha et
[N Il], on a deduit une temperature
cinetique de 8000 K, temperature
differente de celle derivee du rap­
port [0 III]. Dn halo constitue de
filaments photoionises par le rayon­
nement de la partie centrale, mais
dont les parties exterieures sont,
elles, excitees par choc du au vent
s'echappant du ca:ur de la nebuleuse
constitue I'expHcation la plus pro­
bable.

NGC 7293 (la nebuleuse d'Helix)
est probablement la nebuleuse pla­
netaire la plus proehe et l'une des
rares dont des observations au sol
permettent de resoudre les nodo­
sites et filaments. De nouvelles
images de NGC 7293 prises aI'aide
d'un detecteur CCD installe sur
EFOSC2 au NTT ont permis de
mieux resoudre les structures en
emission des ces nodosites. Les no­
dosites de la partie interieure de la
nebuleuse en forme d'helice ont,
dans les bandes Ha et [NIl], une

Der NTT Catalogue of Planetary
Nebulae führte zur Entdeckung ei­
ner Reihe von Objekten im Über­
gangsstadium von der AGB zur Ne­
bularphase. Einige dieser Objekte
zeigen Morphologien ähnlich der
des südlichen "Crab". Langspalt­
spektren dieser Crab-ähnlichen Ob­
jekte zeigen einen bipolaren Mate­
rieauswurf mit hohen Geschwindig­
keiten und Jet-Strukturen, die Ge­
schwindigkeiten bis zu einigen hun­
dert km/s aufweisen. Diese Beob­
achtungen, zusammen mit denen
anderer bipolarer Nebel, deuten
stark darauf hin, daß Doppelster­
ne die Anregungsquelle sind. Ab­
bildung 4 zeigt Bilder von drei
"Crab"-ähnlichen Nebeln und das
Geschwindigkeits-Positions-Dia­
gramm von BI Crucis.

Viele planetarische Nebel zeigen
schwache ausgedehnte Halos. Eine
genaue kinematische Studie von
NGC 6543 zeigte, daß das Halo
fast statisch ist. Eine obere Grenze
für die Expansionsgeschwindigkeit
wird mit 4,5 km/s-1 angegeben. Aus
dem Vergleich der thermischen Ver­
breiterung der Ha- und [N Il]-Li­
nien wurde eine kinetische Tempe­
ratur von 8000 K abgeleitet, die im
Widerspruch zum [0 III]-Linien­
verhältnis steht. Die wahrschein­
lichste Erklärung ist, daß das Halo
aus Filamenten besteht, die durch
Strahlung aus der Zentralregion des
Nebels photoionisiert werden, aber
deren äußere Schalen durch Schock­
fronten ionisiert werden.

Der Helix-Nebel (NGC 7293) ist
möglicherweise der nächste planeta­
rische Nebel und einer der wenigen,
in dem Knoten und Filamente mit
erdgebundenen Beobachtungen auf­
gelöst werden können. Neue Bilder
des Helix-Nebels, die mit der CCD­
Kamera und EFOSC2 am NTT ge­
macht wurden, zeigen eine verbes­
serte Auflösung der Emissions­
strukturen der Knoten. Im Ha+
[N Il]-Licht erscheinen die Knoten
in der inneren Helixschale des N e­
bels bugwellenförmig, und es wur-
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ever at [OIU] many of the knots
show no emission but absorption
instead. They must be dusty glob­
ules situated between the inner
[0 III] emitting region of the nebula
and the observer. The peak of ab­
sorption is displaced by up to
1.5 arcsec from the emission head in
the direction away from the central
star. The peak line of sight extinc­
tion in one well-resolved globule
was 0.5 mag at V, implying a density
of - 5 x 105 cm-3 for normal gas­
to-dust ratios.

Fields within 100 pc of the Galactic
centre containing IRAS sources
have been imaged in the infrared J,
H, K and L bands with IRAC at the
2.2-m telescope. Based on their in­
frared colours derived from these
images and/or spectra obtained with
IRSPEC at the NTT, several of the
objects detected in these fields ex­
hibit the characteristics of early­
type stars implying that star forma­
tion is still on-going in the vicinity
of the Galactic centre.

The new bolometer of the Max­
Planck-Institut für Radioastrono­
mie was used at the SEST to observe
a sampie of 58 newborn stars with
Herbig-Haro outflows, probably
some of the youngest stars known.
90% of these stars were detected
implying that newborn stars are
surrounded by large amounts of
cold gas and dust, amounting to up
to several solar masses. The material
most likely corresponds to infalling
envelopes in the last stages of gravi­
tational collapse. Comparison with
observations for more evolved visi­
ble T-Tauri stars suggests that the
major dynamical processes in the
circumstellar envelopes of young
stars occur within the first 105 years
of evolution.
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forme d'arc et il y ades structures en
emission dans les parties extremes
de l'helice. A l'inverse, en [0 III],
plusieurs de ces nodosites ne mon­
trent pas d'emission mais des ab­
sorptions, suggerant la presence de
globules de poussieres situes entre la
region interieure de la nebuleuse,
qui est a l'origine de l'emission
[0 UI], et l'observateur. Le pic
d'absorption est deplace jusqu'a 1,5
secondes d'arc du point d'emission
et dirige dans la direction opposee a
l'etoile centrale. L'extinction dans
l'un de ces globules resolus atteint
une valeur de 0,5 mag en V, impli­
quant dans le cadre d'un rapport
normal gaz-poussiere une densite de
- 5x105 cm-3.

Des champs jusqu'a 100 pc du cen­
tre galactique ont ete obtenus dans
les bandes, J, H, K et L a l'aide de la
camera infrarouge IRAC au teIes­
cope de 2,20 m. On a pu deduire en
utilisant les couleurs infrarouges de
ces images et des spectres obtenus
avec IRSPEC au NTT que plusieurs
des objets detectes montraient les
caracteristiques d'objets jeunes. Ce­
ci implique que la formation d'e­
toiles continue dans le voisinage du
centre galactique.

Plus de 58 etoiles naissantes presen­
tant des jets Herbig-Haro (proba­
blement les objets les plus jeunes
actuellement connus), ont ete obser­
vees au SEST en utilisant le nouveau
bolometre du Max-Planck-Institut
für Radioastronomie. 90 % de ces
etoiles ont ete detectees, indiquant
que les etoiles naissantes sont entou­
rees d'une quantite importante de
gaz froid et de poussiere (jusqu'a
plusieurs masses solaires). Le mate­
riel provient probablement de la
chute de l'enveloppe, ceci dans une
ultime etape d'effondrement gravi­
tationnel. Des comparaisons avec
des etoiles plus evoluees visibles de
type T-Tauri laissent penser que la
majeure partie du stade dynamique
dans les enveloppes circumstellaires
a lieu dans les premieres 105 annees
de leur evolution.

den Emissionsknoten im Schweifbe­
reich gefunden. Im [0 IIIJ-Licht
zeigen jedoch viele der Knoten statt
Emission Absorption, die durch
Staubglobulen zwischen den inne­
ren [0 UIJ-emittierenden Regionen
und dem Beobachter hervorgerufen
wird. Das Maximum der Absorp­
tion ist bis zu 1,5 Bogensekunden
vom Emissionskopf versetzt in der
Richtung weg vom Stern. Das Ma­
ximum der Extinktion in Sichtrich­
tung einer gut aufgelösten Globule
betrug 0,5 mag in V, was eine Dichte
von -5x105 cm-3 bei einem norma­
len Gas-zu-Staub-Verhältnis bedeu­
ten würde.

Einige Felder bis zu 100 pc vom
galaktischen Zentrum, die IRAS­
Quellen enthalten, wurden mit
IRAC am 2,2-m-Teleskop mit
JHKL-Infrarotfiltern beobachtet.
Die Infrarotfarben, die von diesen
Bildern bzw. von mit IRSPEC am
NTT gewonnenen Spektren abgelei­
tet wurden, zeigen, daß mehrere
Objekte in diesen Feldern die Ei­
genschaften von Sternen frühen
Spektraltyps zeigen. Das bedeutet,
daß der Sternentstehungsprozeß in
der Region um das galaktische Zen­
trum noch andauert.

Das neue Bolometer am SEST (vom
Max-Planck-Institut für Radio­
astronomie) wurde benutzt, um eine
Gruppe von 58 neuentstandenen
Sternen mit Herbig-Haro-Ausflüs­
sen, die möglicherweise die jüngsten
bekannten Sterne sind, zu beob­
achten. 90% dieser Sterne wurden
nachgewiesen. Dies bedeutet, daß
neuentstandene Sterne von einer
großen Menge kalten Gases und
Staubes umgeben sind, die einige
Sonnenrnassen betragen kann. Die
Materie ist höchstwahrscheinlich
einfallenden Hüllen im letzten Sta­
dium des Gravitationskollapses zu­
zuschreiben. Vergleiche mit Beob­
achtungen älterer visueller T-Tauri­
Sterne zeigen, daß die wichtigsten
dynamischen Prozesse in den zir­
kumstellaren Hüllen junger Sterne
bereits in den ersten 105 Jahren ihrer
Entwicklung auftreten.
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Fig ure 4: Some prominent members oJ
tbe rab Jamily oJ (pl'OtO) Planetar)'

ebulae. The top right panel shows the
prototype oJ the c!ClSS, the so-ca/led
" outhem Crab" (He2-IO). The veloci­
tY-POsition diagmm oJ this object is pre­
sented in the lower right panel.

Figure 4: Quelques membres proen7l­
nents de la Jamille "crabe. de nebu­
leuses (proto)planetaires. L'image en
hel/lt cl droile montre le prototype de
celle c!asse, denomme" rabe Austml.
(He2-IO). Le diagramme vitesse-posi­
tion de cel objet est reprisente eil bas cl
dmill:.

Abbildung 4: Einige auffallende, ZIIr
"rab"-Familie gehörende (proto-)
planetarische ebe/. DI/s obere rechte
Bild zeigt den Prototyp dieser Klasse,
den sogenl/nnten "siid/ichen rab"
(He2-IO). Das Geschwindigkeit -Posi­
tions-Diagramm dieses Objekts wird im
Imteten techten Bild gezeigt.

Ir is commonly accepted that the
emi sion spectra of Herbig-Haro
objects arise in the recombination
zone behind a shock. Near infrared

II e t generalement admis que les
spectres d'emission des objets Her­
big-Haro proviennent de la zone de
recombinaison derriere un choc.

Es wird allgemein angenommen,
daß Emissionslinienspektren von
Herbig-Haro-Objekten in der Re­
kombinationszone hinter einer
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emission lines of molecular hydro­
gen can be used to infer the physical
parameters of the line-emitting re­
gion. Observations of the low exci­
tation object HH 91 in Orion were
obtained in the J, H, and K atmo­
spheric windows using IRSPEC.
The Hz level populations were
found to be thermally excited and
relaxed to an excitation temperature
of 2750 K. Shock velocities of about
30 km/sec and pre-shock densities
of a few times 105 per cm3 are indi­
cated by the observations if the
medium is weakly ionized and a
magnetic field of the order of
50-100 IlGauss prevails. The possi­
bility that Hz is fluorescently ex­
cited by UV photons from the apex
of the bow shock is excluded by the
IRSPEC observations. Figure 5
shows the K-band IRSPEC spec­
trum of the Herbig-Haro object
HH91.

From new, accurate radial velocity
measurements and simultaneous
photometry, improved system para­
meters and an updated ephemeris
were derived for the eclipsing bi­
nary SV Cen. As in other very dose
early-type binaries, no indication of
nonradial pulsation was found. The
characteristic time of the period
change of only 5.5 x 104 years and
the strong over-contact morpholo­
gy of the light curve are evidence of
an extremely unusual system.

35 bright southern Be stars were
searched for spectroscopic sig­
natures of evolved, cool compan­
ions. At the high spectral resolution
and low noise of the CES, no posi­
tive detection was achieved. Because
more massive companions would
have revealed themselves through
radial velocity variations, the re­
maining area in the mass ratio vs.
linear separation parameter plane
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Les raies dans l'infrarouge proche
de l'hydrogene moleculaire peuvent
etre utilisees afin d'etudier les para­
metres physiques de cette region
emissive. Des observations de l'ob­
jet a faible excitation HH91 dans
Orion ont ete ainsi entreprises dans
les fenetres atmospheriques J, H et
K a l'aide d'IRSPEC. On a trouve
que les niveaux de populations de
l'Hz sont thermiquement excites et
relaxes a une temperature de 2750
K. Les observations indiquent des
vitesses de chocs de 30 km/sec et des
densites de pre-chocs de l'ordre de
plusieurs fois 105 cm3 (dans l'hypo­
these d'un milieu faiblement ionise
et d'un champs magnetique de l'or­
dre de 50-100 IlGauss). L'hypo­
these selon laquelle des photons UV
provenant de l'apex de l'onde de
choc puissent exciter Hz par fluores­
cence est exdue par les observations
IRSPEC. La figure 5 montre un
spectre IRSPEC dans la bande K de
l'objet Herbig-Haro HH91.

On a ameliore les parametres de la
binaire a eclipse SV Cen et mis a
jour ses ephemerides a l'aide de
nouvelles et precises mesures de vi­
tesse radiale couplees ades don­
nees photometriques simultanees.
Comme c'est aussi le cas pour d'au­
tres systemes binaires jeunes, au­
cune indication de pulsation non ra­
diale n'a pu etre etablie. Un temps
caracteristique du changement de
periode de seulement 5,5 x 104 ans
et une morphologie «over-contact»
de la courbe de lumiere indiquent
un systeme extremement rare.

On a entrepris l'etude de 35 etoiles
Be australes dans le but de recher­
cher la presence de signatures spec­
troscopiques de compagnons evo­
lues et froids. Aucune detection po­
sitive n'a eu lieu, cela malgre la haute
resolution spectrale et le faible bruit
du CES. Du fait que des compa­
gnons plus massifs se seraient mani­
festes eux-memes par des variations
de vitesse radiale, on peut en deduire

Schockfront entstehen. Emissions­
linien des molekularen Wasserstoffs
im nahen Infraroten können zur
Ableitung physikalischer Parameter
der Emissionsregion benutzt wer­
den. Beobachtungen von HH 91 im
Orion, einem Objekt mit geringer
Anregungsenergie, wurden mit
IRSPEC in den JHK-Fenstern der
Atmosphäre gemacht. Die HrNi­
veau-Populationen erscheinen ther­
misch angeregt und im Gleichge­
wicht mit einer Anregungstempera­
tur von 2750 K. Schockgeschwin­
digkeiten von etwa 30 km/s und
Prä-Schock-Dichten von einigen 105

pro cm3 wurden aus den Beobach­
tungen abgeleitet, unter der Annah­
me, daß das Medium schwach ioni­
siert ist und ein magnetisches Feld
der Größenordnug 50-100 IlGauss
vorherrscht. Die Möglichkeit, daß
das Hz durch Fluoreszenz von UV­
Photonen vom Apex des Bug­
schocks angeregt wird, wird auf­
grund der IRSPEC-Beobachtungen
ausgeschlossen. Abbildung 5 zeigt
ein K-Band-Spektrum des Herbig­
Haro-Objektes HH 91.

Anhand neuer, präziser Radialge­
schwindigkeitsmessungen und Si­
multanphotometrie wurden verbes­
serte Systemparameter und aktuelle
Ephemeriden für das photometri­
sche Doppelstern-System SV Cen
bestimmt. Wie auch in anderen
Doppelsternsystemen frühen spek­
tralen Typs wurde kein Hinweis auf
nichtradiale Pulsationen gefunden.
Die charakteristische Zeit des Perio­
denwechsels von nur 5,5 x 104 Jah­
ren sowie die aus der Lichtkurve
ersichtliche Morphologie eines
Kontaktsystems weisen auf ein ex­
trem ungewöhnliches System hin.

35 helle südliche Be-Sterne wurden
auf spektroskopische Hinweise auf
entwickelte, kühle Begleiter hin un­
tersucht. Kein positiver Nachweis
konnte mit dem spektral hochauflö­
senden und rauscharmen CES er­
bracht werden. Massive Begleiter
würden sich durch Radialgeschwin­
digkeitsvariationen bemerkbar ge­
macht haben, so daß die Fläche im
Masseverhältnis zu linearer Separa-
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Figure 5: K-band spectrum 0/ the Her­

bzg-Haro object H H 91 obtained with

IRSP1::C The level population oI the H 2

molecule indiwtes thermal excitation

7.oith a tempmzture 0/2750 K for H H91.

:vhere mass transferring compan­

IOns to Be stars might still hide, has

now become extremely small. For

m.os~ practical purposes this

ehmmates models which attempt to

exp~ain the appearance and be­

havlOur of Be stars as properties of

mass exchanging binaries.

The first orbital elements for a sam­

pie of non-Mira S stars were ob­

tained thanks to a long-term

CORAVEL monitoring. They re­

veal that not all S stars ought to be

considered as thermally pulsing

stars on the AGB, since a large frac-

Figure 5: Spectre d'lrls la bande K de

l'objet Herbig-Haro HH91 obtenu avec

fRSPEC Le niveau de population de la

molccule H 2 indique une excit,1tion ther­

mique aune tempcr,lture de 2750 K /Jour

HH91.

que la partie restante du diagramme

rapport de masse - separation li­

neaire (zone Oll des compagnons su­

bissant des transferts de masse vers

des etoiles Be pourraient toujours

etre dissimules), est maintenant de­

venue extremement reduite. En

d'autres termes, ceci elimine les mo­

deles tendant a accrediter l'appa­

rence et le comportement des etoiles

Be comme resultat de l'echange de

masse entre binaires.

Les premiers elements orbitaux

pour un echantillon d'etoiles non­

Mira S ont ete obtenus gd.ce a un

programme along terme au CORA­

VEL. Cette etude a revele que les

etoiles S ne doivent pas etre toutes

considerees comme des etoiles pul-

Abbildung 5: K-Band-5jiektrum des

Herbig-Haro-Objekts H H 91 aufge­

nommen mit 1RSPEC D,IS Populations­

niveau des HrMoleküls weist auf eine

thermische Anregung mit einer Tempe­

ratur von 2750 K in HH91 hin.

tionsparameter Diagramm sehr

klein geworden ist, in dem Begleiter

mit Massetransfer noch unentdeckt

bleiben. Das eliminiert nun Model­

le, die die Eigenschaften von Be­

Sternen im Rahmen von Kontakt­

systemen erklären.

Die ersten Bahnelemente für eine

Anzahl von nicht-Mira S-Sternen

wurden aus Langzeit-CORAVEL­

Beobachtungen bestimmt. Sie zei­

gen, daß nicht alle Objekte dieser

Kategorie thermisch pulsierende

Sterne am AGB-Ast sind, weil ein
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tion of them are binaries and can be
seen as the cooler counterparts of
barium stars. This evolutionary link
is further supported by the mass­
function distribution of these binary
S stars, which is consistent with
white dwarf (WD) companions, as is
the case for barium stars. The
kinematic properties of the binary S
stars, which are moreover systemat­
ically devoid of Tc (an element with
no stable isotopes), suggest that they
are low-mass stars populating the
first giant branch, contrary to the
genuine thermally pulsing S stars
(Tc-rich) located on the AGB. The
IRAS ([12]-[25], [25]-[60]) colour­
colour diagram confirms this differ­
ence between the evolutionary
status of Tc-deficient and Tc-rich S
stars, since only Tc-rich S stars ex­
hibit a 25 [lm excess due to heavy
nuss loss on the AGB and subse­
quent dust formation. This proper­
ty of thermally pulsing S stars on
the AGB has been used to derive an
estimate of the relative frequency of
the two classes of S stars. By means
of the powerful tool STARCAT,
Stephenson's General Catalog of S
stars has been cross-correlated with
the IRAS catalog, and genuine ther­
mally pulsing S stars appear to rep­
resent not less than 20'Yo of the total
number of S stars. This frequency
provides an important constraint for
stellar evolution studies.

The S star (without Tc) HDE
332077 belongs to a very interesting
binary system revealed by the
CORAVEL monitoring, since its
mass function of 1.2 MG) excludes
the companion from being a
genuine WD, contrary to the other
binary S stars.

A photometrie monitoring of
barium stars has been running for 7
years on the ESO 50-cm and Danish
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sees situees sur la BAG, ceci du au
fait qu'une large fraction d'entre
elles font partie de systemes binaires
et qu' elles peuvent etre interpretees
comme la contrepartie froide
d'etoiles a barium. La fonction de
distribution de masse pour ces
etoiles binaires S, consistante avec
des candidats de naines blanches
(NB) pour compagnons comme
c'est le cas pour les etoiles abarium,
renforce ce lien evolutif. Les pro­
prietes cinematiques des ces etoiles
binaires S, qui sont de plus totale­
ment depourvues de Tc (un element
n'ayant pas d'isotopes stables), sem­
ble suggerer qu'elles sont des etoiles
afaibles masses peuplant la premiere
branche des geantes, ceci contraire­
ment aux authentiques etoiles S
thermiquement pulsees (et riche en
Tc) qui, elles, sont situees sur la
BAG. Le diagramme couleur-cou­
leur ([12]-[25], [25]-[60]) d'IRAS
confirme la difference entre l'evolu­
tion des etoiles S riches et celles
deficientes en Tc, car seules les
etoiles S riches en Tc montrent un
exces a25 [lm du aune forte perte de
masse sur la BAG et une formation
de poussiere consecutive. Cette pro­
priete de pulsations thermiques d'e­
toiles S sur la BAG a ete utilisee afin
d'estimer la frequence relative de
ces deux classes. A l'aide du puis­
sant logiciel STARCAT, le Cata­
logue General de Stephenson des
etoiles S a ete compare a celui
d'IRAS et l'on a pu en deduire que
les authentiques etoiles S ne repre­
sentaient que 20% du nombre total.
Ceci implique une importante
contrainte sur les modeles d'evolu­
tion stellaire.

L'etoile S HDE 332077 (depourvue
de Tc) appartient a un tres interes­
sant systeme binaire reveIe par le
suivi de CORAVEL, car sa fonction
de masse de 1,2 MG) exclut que le
compagnon puisse etre, comme c'est
le cas pour les autres binaires S, une
authentique naine blanche.

Dans le cadre du Programme Pho­
tometrique aLong Terme de Varia­
bles, un suivi photomctrique des

hoher Anteil Doppelsterne gefun­
den wurde, die die kühle Kompo­
nente von Barium-Sternen darstel­
len. Diese evolutionäre Verbindung
wird von der Massenfunktionsver­
teilung der Doppelsterne vom Spek­
traltyp S unterstützt, die im Ein­
klang steht mit Weißen Zwergen als
Begleiter, wie dies bei Barium-Ster­
nen der Fall ist. Die kinematischen
Eigenschaften der Doppelsterne
vom Spektraltyp S, die noch dazu
systematisch kein Tc (ein chemi­
sches Element ohne stabile Isotope)
aufweisen, deuten darauf.hin, daß es
sich um massearme Sterne handelt,
die den ersten Riesenast bevölkern.
Dies steht im Widerspruch zu den
wirklich thermisch pulsierenden S­
Sternen (Tc-reich) am AGB-Ast.
Das IRAS ([12]-[25], [25]-[60])
Farben-Farben-Diagramm bestätigt
diesen Unterschied im Entwick­
lungsstadium von Tc-armen und
Tc-reichen S-Sternen. Nur Tc-rei­
che Sterne zeigen einen 25-[lm-Ex­
zeß bedingt durch hohen Massever­
lust am AGB und nachfolgende
Staubformation. Diese Eigenschaft
von thermisch pulsierenden S-Ster­
nen am AGB-Ast wurde dazu be­
nutzt, die relative Häufigkeit dieser
beiden Klassen zu bestimmen. Mit
Hilfe von STARCAT wurde der
Generalkatalog von S-Sternen von
Stephenson mit dem IRAS-Katalog
verglichen. Thermisch pulsierende
S-Sterne scheinen demzufolge nicht
weniger als 20'X, aller S-Sterne aus­
zumachen. Das ergibt eine wichtige
Einschränkung bei stellaren Evolu­
tionsmodellen.

Der S-Stern (ohne Tc) HDE 332077
gehört zu einem interessanten Dop­
pelsternsystem, das mit Hilfe von
CORAVEL-Beobachtungen ent­
deckt wurde. Seine Massenfunktion
von 1,2 MG) schließt aus, daß der
Begleiter ein Weißer Zwerg ist, im
Gegensatz zu Doppelstern-S-Syste­
men.

Regelmäßige photometrische Mes­
sungen von Bariumsternen werden
seit 7 Jahren am ESO-50-cm- und



50-cm tclescopes within the
framework of the Long Term Pho­
tometry of Variables project. lt led
to the discovery of an eclipsing bi­
nary star, which is quite unex­
pected since cool WDs are bclieved
to be the companions of barium
stars. Long-term variations outside
edipse are observed as weil, and the
corresponding colour-magnitude
variations are typical of a light-scat­
tering process. Dust grains trappcd
around the companion might
aCCOUnt for the photometrie light
curve.

Measurement of the proper motion
of two recently discovered faint car­
bon stars confirms that both stars
are dwarfs, supplementing the four
previously discovered carbon stars
in this exceedingly rare dass.

lt was recently found that AGB
stars exhibit overabundances of
fluorine. The analysis of the as­
trophysical implications of these
observations has been completed,
revealing that they provide invalu­
able dues to the nudeosynthesis
operating in these evolved stars.

Analysis of spectra obtained with
the CAT/CES revealed that several
barium stars are 13C-rich ( 12CI
13C

<10). Because of the carbon
overabundance exhibited by these
stars, this finding implies that the
matter that polluted the envelope of
barium stars must not only have
been 12C-rich but also 13C-rich. The
mass transfer scenario usually pro­
posed to account for the barium­
star chemical peculiarities predicts
that only '2C-rich matter can be ac­
creted from a former carbon star
companion. A possible way to solve
that discrepancy would be to invoke
the mixing of the accreted matter
with fresh 13C from the deep CN­
processed layers.

etoiles a barium est en cours depuis
7 ans aux teIescopes ESO de 50 cm
et danois de 50 cm. Ce programme a
conduit a la decouverte d'une etoile
binaire a edipse. Ceci est quelque
peu etonnant car les NB froides sont
supposees etre les compagnons
d'etoiles a barium. On a pu de
mcme observer des variations a long
terme en dehors de l'eclipse, et les
variations couleur-magnitude sont
signatures d'un processus de diffu­
sion de la lumicre. Des grains de
poussiere pieges autour du compa­
gnon sont une explication possible
pour rendre compte de la courbe de
lumicre photometrique.

On a confirme par mesure de mou­
vement propre que deux etoiles a
carbone recemment decouvertes
etaient des naines, augmentant ainsi
la liste des quatre etoiles a carbone
deja connues appartenant a cette ra­
rissime classe d'objets.

On a recemment trouve que les
etoiles sur la BAG montraient une
surabondance en fluorine. Les im­
plications astrophysiques de ces ob­
servations sont des indices fonda­
mentaux pour la nudeosynthcse de
ces etoiles evoluees.

L'analyse de spectres obtenus au
CAT/CES a reveIe que plusieurs
etoiles a barium sont riches en 13C
('2C/ 13C< 10). En raison de la sura­
bondance de carbone presente dans
ces etoiles, ces resultats impliquent
que la maticre « polluant» les enve­
loppes des etoiles a barium n'a pas
seulement ete riche en 12C mais aussi
en 13c. Or, le scenario dassique de
transfert de masse expliquant les
particularites chimiques d'une etoile
a barium prevoit que seulement la
maticre riche en 12C peut etre aspire
d'un compagnon, prealablement une
etoile a carbone. Une solution pos­
sible a ce paradoxe consiste a evo­
quer un melange de maticre accretee
avec du 13C «frais» provenant d'un
processus CN des couches pro­
fondes.

am dänischen 50-cm-Tcleskop im
Rahmen eines Langzeitprogramms
von Photometrie veränderlicher
Sterne durchgeführt. Diese führten
zur unerwarteten Entdeckung eines
Bedeckungsveränderlichen, da küh­
le Weiße Zwerge normalerweise als
Begleiter von Bariumsternen inter­
pretiert werden. Langzeitvariatio­
nen außerhalb der Bedeckungsphase
wurden auch beobachtet, und die
entsprechenden Farben-HeIligkeits­
Beziehungen sind typisch für einen
Lichtstreuungsprozeß. Staubkör­
ner, die vom Begleiter eingefangen
wurden, könnten die photometri­
sche Lichtkurve erklären.

Eigenbewegungsmessungen von
zwei kürzlich entdeckten schwa­
chen Kohlenstoffsternen bestätigen,
daß beide Sterne Zwerge sind. Da­
mit wird die Objektliste dieses selte­
nen Sterntyps, die bisher vier früher
entdeckte Kohlenstoffsterne ent­
hielt, erweitert.

Vor kurzem wurde entdeckt, daß
AGB-Sterne Überhäufigkeiten von
Fluorin aufweisen. Die Auswertung
der astrophysikalischen Folgen die­
ser Beobachtungen wurde nun ab­
geschlossen, und es zeigte sich, daß
sie wertvolle Hinweise auf die Nu­
kleosynthese in diesen entwickelten
Sternen enthalten.

Die Auswertung von Spektren (auf­
genommen am CATICES) zeigte,
daß einige Bariumsterne 13C-reich
('2C/ 13C< 10) sind. Das bedeutet,
daß wegen der Kohlenstoffüberhäu­
figkeit in diesen Sternen das Mate­
rial, welches die Schale der Barium­
sterne "verunreinigt", nicht nur 12C_
reich, sondern auch 13C-reich sein
müßte. Das Szenario von Massen­
transfer, welches normalerweise an­
gewendet wird, um die chemischen
Besonderheiten in Bariumsternen
zu erklären, kann nur 12C-reiches
Material vorhersagen, welches vom
Begleiter akkretiert wurde. Diese
Diskrepanz ließe sich klären, wenn
man von einer Vermischung akkre­
tierten Materials mit frischem 13C,
das von tiefen Schichten des CN­
Prozesses stammt, ausgehen würde.
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A new determination of the 12C/l3C
ratio towards 1; Oph was published.
The result J2C/l3C = 67 ± 6 was
confirmed by two independent ob­
servations, and there is now a gener­
al agreement that the 12C/l3C ratio
toward 1; Oph is about 70.

A new image of the region of the
binary pulsar PSR1913+16 con­
firms the extremely good positional
coincidence of the optical source
and the radio source. In addition,
the high resolution HST image
shows a slight elongation of the can­
didate source.

The unusual galactic object SS433 is
believed to be a binary system that
emits two oppositely directed pre­
cessing jets moving with a speed of
0.26c. The jets are produced and
controlled by an accretion disk
around a compact object whose na­
ture is still controversial, possibly a
black hole. Using aseries of high­
resolution spectroscopic observa­
tions with EMMI + NTT of the
He Il emission line at 468.6 nm, a
new estimate of the orbital speed of
the compact object was made. To­
gether with the mass ratio of the
binary components, derived from
X-ray observations, there is evi­
dence that the compact object is a
neutron star, not a black hole. Anal­
ysis of the double peaked profile of
the He Il line suggests that it is
emitted by the accretion disk, which
is partly obscured by an opaque
wind from the hot-spot region.

Strong chromospheric aCtIVlty was
detected in 4 Pop Il short period
binaries, two of which were found
to be X-ray sources by ROSAT.
This is the first time that coronae are
detected in population Il stars.
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Une nouvelle abondance du rapport
12C/l3C dans la direction de 1; Oph a
ete publiee. Le resultat e2C/ l3C =

67±6) a ete confirme par deux ob­
servations independantes, et il est
maintenant admis que le rapport
12C/l3C dans la direction de 1; Oph
est d'environ 70.

Une nouvelle image de la region du
pulsar binaire PSR1913+16 a confir­
me I'excellente coi'ncidence entre les
positions optique et radio. De plus,
une image a tres haute resolution
prise par le telescope spatial montre
une legere elongation de I'objet.

L'etrange objet galactique SS433 est
considere comme etant un systeme
binaire emettant deux jets diametra­
lement opposes et se depla<;ant aune
vitesse de 0.26c. Les jets sont pro­
duits et contröles par un disque
d'accretion autour d'un objet com­
pact dont la nature est toujours
source de controverse (possiblement
un trou noir). On a pu, a I'aide
d'observations spectroscopiques a
haute resolution effectuees au NTT
+ EMMI de la raie de I'He Il, a
468,6 nm, determiner une nouvelle
valeur de la vitesse orbitale de I'ob­
jet compact. En se servant du rap­
port de masse du systeme binaire
deduit d'observations X, on amis en
evidence que I'objet compact etait
une etoile aneutrons et non un trou
noir. En etudiant le profil double de
la raie HeIl, on a pu deduire que
celle-ci provenait du disque d'accre­
tion, ce dernier etant partiellement
obscurci par un vent opaque venant
de regions chaudes.

Quatre binaires a courtes periodes
de la Population Il ont ete detectees
et montrent une forte activite chro­
mospherique. Deux d'entre elles ont
aussi ete identifiees par ROSAT
comme source X. Ceci est la pre­
miere fois qu'une activite coronale
est decouverte dans des etoiles de la
population Il.

Eine Neubestimmung des Verhält­
nisses J2C/l3C Richtung 1; Oph wur­
de publiziert. Das Resultat 12C/l3C
= 67 ± 6 wurde durch zwei unab­
hängige Beobachtungen bestätigt,
und nun herrscht allgemeine Über­
einstimmung, daß das Verhältnis
J2C/l3C Richtung 1; Oph ungefähr
70 ist.

Ein neues Bild vom Feld des Dop­
pel-Pulsars PSR1913+16 bestätigt
die sehr gute Übereinstimmung von
optischer und Radioquelle. Hoch­
auflösende Bilder vom HST zeigen
darüber hinaus eine leichte Elonga­
tion des Kandidatobjekts.

Das ungewöhnliche galaktische Ob­
jekt SS433 wird als Doppelsternsy­
stem erklärt, das zwei einander ent­
gegengesetzt präzessierende Jets
ausstößt, die sich mit einer Ge­
schwindigkeit von 0,26c bewegen.
Die Jets kommen aus einer Akkre­
tionsscheibe um ein kompaktes Ob­
jekt, dessen Natur noch immer kon­
trovers, möglicherweise aber ein
Schwarzes Loch ist. Mit Hilfe von
hochauflösender Spektroskopie mit
EMMI am NTT der He Il-Emis­
sions-Linie bei 468,6 nm konnte die
Orbitalgeschwindigkeit des kom­
pakten Objekts neu geschätzt wer­
den. Nicht nur das Massenverhält­
nis der Doppelsternkomponenten,
das von Röntgenbeobachtungen be­
stimmt wurde, weist darauf hin, daß
es sich bei dem kompakten Objekt
eher um einen Neutronenstern als
um ein Schwarzes Loch handelt.
Die Auswertung der He Il-Linie,
die ein Doppelmaximum aufweist,
zeigt, daß sie der Akkretionsscheibe
entstammt, welche teilweise durch
einen opaken Wind von der "hot­
spot"-Zone verdeckt wird.

Starke Chromosphärenaktivität
wurde in 4 kurzperiodischen Dop­
pelsternen der Population Il ent­
deckt. Zwei davon wurden von
ROSAT als Röntgenquellen identi­
fiziert. Zum ersten Mal wurden Ko­
ronen in Population-Il-Sternen ent­
deckt.



The first 3D simulations of wind
accretion in a binary system were
made. It was found that the struc­
ture of the flow is rather different in
3D than was found in the earlier 2D
computations. The accretion of
matter leads to changes in chemical
composition of the envelope of the
accreting star, whereas the accretion
of linear and angular momentum
causes an increase in eccentricity of
the binary orbit and spin-up of the
companion, respectively. These pre­
dictions will be qualitatively and
quantitatively tested against obser­
vations of Ba stars, which are
thought to have undergone wind
accretion.

T.he dynamical effect of the galactic
dlsk on the mass function of globu­
lar clusters has been studied, both
by using analytical techniques and
N-body simulations. It seems that
disk-shocking can account for the
observed spread in mass function
slopes in galactic globular clusters.

A major outburst of comet PI
Halley was observed when the com­
et was at a distance of 14.3 AU from
the Sun. The reason for this out­
burst is still unclear, but the La Silla
observations have led the experts in
the fjeld to completely reconsider
the problem of cometary activity
after water sublimation has stopped.
A composite image of the comet in
outburst is presented in Figure 6.

The infrared emission lines of Mg I
near 12.3 flm are the best indicators
for solar magnetic fields known to­
day. During the total eclipse of July
11, the 811.57 cm- 1 line was ob­
served with a 3-m telescope and a
new high-resolution IR spectro­
graph to determine its precise for­
mation altitude. Earlier experiments
h~d used a solar telescope with a
d1ffraction-limited spatial resolution

On a effectue les premieres simula­
tions tridimensionnelles d'accretion
par vent d'un systeme binaire. Le
resultat quant a la structure du vent
est sensiblement different de celui
obtenu auparavant en utilisant des
calculs 2D. L'accretion de matiere
conduit ades changements dans la
composition chimique de l'enve­
loppe de l'etoile a accretion, tandis
que l'accretion des moments li­
neaires et angulaires produit respec­
tivement un accroissement de l'ex­
centricite de l'orbite binaire et une
acceleration du compagnon. Ces
predictions vont etre testees de ma­
niere qualitative et quantitative sur
des etoiles Ba, etoiles dont on pense
qu'elles ont subi une phase d'accre­
tlon.

On a etudie l'effet dynamique du
disque galactique sur la fonction de
masse des amas globulaires en utili­
sant des techniques analytiques et
des simulations numeriques. Il ap­
parait que le choc du au disque
puisse rendre compte de l'etalement
observe des distributions de la fonc­
tion de masse dans les amas globu­
laires galactiques.

Un sursaut majeur de la comete PI
Halley a ete observe alors qu'elle se
trouvait a 14,3 UA du solei!. La
raison de cet evenement n'est tou­
jours pas bien comprise, mais les
observations conduites a La Silla ont
amene les experts dans ce domaine a
reconsiderer completement le pro­
bleme de l'activite cometaire apres
que la sublimation de l'eau s'est ar­
retee. Une image composee de la
comcte pendant ce sursaut est mon­
trce en figure 6.

Les meilleurs indicateurs des
champs magnctiques solaires con­
nus jusqu'a prcsent sont les raies
infrarouges d'emission du MgI vers
12,3 flm. On a observe dumnt
l'eclipse totale du 11 juillet Ja raie a
811,57 cm- 1 (a l'aide d'un teIescope
de 3 m muni d'un nouveau spectro­
graphe IR a haute resolution), dans
le but de determiner Ja zone de for­
mation de cette raie. Alors que les

Die ersten 3D-Simulationen von
Windakkretion in einem Doppel­
sternsystem wurden gemacht. Es
zeigte sich, daß sich die 3D-Fluß­
struktur sehr von früheren 2D-Si­
mulationen unterscheidet. Die Ak­
kretion von Materie führt zu Verän­
derungen in der chemischen Zusam­
mensetzung der Akkretionsstern­
hülle; die Akkretion von Drehim­
pulsen hingegen führt zu einem An­
steigen der Exzentrizität der Dop­
pelsternbahn und einem "spin-up"
des Begleiters. Diese Vorhersagen
werden quantitativ und qualitativ an
Beobachtungen von Ba-Sternen ge­
testet, von denen man annimmt, daß
Akkretion durch Wind stattgefun­
den hat.

Der dynamische Effekt der galakti­
schen Scheibe auf die Massenfunk­
tion von Kugelsternhaufen wurde
anhand analytischer Methoden und
N -Körper-Simulationen unter­
sucht. Es scheint, daß Scheiben­
Schockfronten die Streuung im Gra­
dienten der Massenfunktion der ga­
laktischen Kugelsternhaufen erklä­
ren könnten.

Ein größerer Ausbruch von Komet
P/Halley wurde beobachtet, als sich
der Komet in einer Entfernung von
14,3 AE von der Sonne befand. Der
Grund für diesen Ausbruch ist noch
immer unklar, aber Beobachtungen
auf La Silla führten dazu, daß Ex­
perten dieses Forschungsgebietes
das Problem eier Aktivität in Kome­
ten nach abgeschlossener Wasser­
sublimation neu überdenken. Ein
Kompositbild des Kometen in sei­
ner Ausbruchsphase ist in Abbil­
dung 6 dargestellt.

Die Emissionslinien im Infraroten,
Mg I bei 12,3 flm, sind die besten
Indikatoren für solare Magnetfelder,
die man heute kennt. Während der
totalen Finsternis am 11. Juli wurde
die 811,57-cm- 1-Linic mit einem
3-m-Teleskop und einem neuen,
hochauflösenden Infrarotspektro­
graphen beobachtet, um die genaue
Entstehungshöhe zu bestimmen.
Frühere Experimente benutzten ein
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Figllre 6: V illlage of the cOlllet PII-I,i1le)'
observed durillg olltburst 'With the D,'II­
ish 1.5-m te!escope Oll La Silla ill Febru­
ary 1991. The illliige i tI composite 0/
seveml exposllres U'ith tI tottlI exposun:
tillle of 7 hours.

Figllre 6: II17t1ge dtll/s 1" b'lI/de \I de 1"
comete Pllltilley observee dur'lI/t 5011

Sllrs,lIlt lI/I telescope dal/ois de 1,50 111 ,/

Lei Silltl el/ fevrier 199 I. elle im'lge est
l'im'lge cOlllposite de plllsieurs exposi­
tiol/s totalis'lIlI 7 hell res de pose.

Abbildul/g 6: V-Bild des KOllletell
PIHtilley, das UJ,ihrelid dessel/
AlIsbnlchsphase illl Febmllr 1991 lIIit
dem (U'I/ischell 1,5-III-Teleskop '1I1f LI
Silla gellilicht 'Wordel/ ist. OIIS Bild ist eil/
I\olllposit vieler I~il/zelallfl/tlhmel/ lIIit
eil/er eS'"l/tbelichtul/gszeit VOll 7
StilI/deli.

of 2 arcsec. The e Jip e experiment
with its greater spatial resolution
showed that the Mg I peak emi si on
originates several hundred kilome­
ters above the 12 [.lm continuum.
This result helps ro bettel' under-
tand solar magnetic fields, in par­

ticular the 3-dimensional field ge­
ometry in acti ve regions, as weil a
the line formation process in solar­
type star.

To test arecent suggestion that spi­
ral galaxies are opaque, the depend­
ence of surfac brightness on incli­
nation for galaxies has been tudied
in the near-infrared H-band. It
appears that spirals behave in a
semi-transparent way, with face-on
absorpti n in H averaging = 0.10
mag. Near infrared images indicate
that the scale height of the dust in
spiral gaJaxies is = 0.5-0.6 x that

f the star. The e twO result to-

30

expenences pn~cedentes utiJisaient
un telescope solaire limite par la dif­
fraction aune resolution spatiale de
2 secondes d'arc, cet instrument a
permis de montrer q ue le pic
d'emission se ituait plusieurs cen­
taines de kilollletres au-dessus du
continu a 12 [.llll. Ce resultat n us
aide amieux comprendre les champs
magnetiques solaires, en particulier
la geometrie tridimen ionnelle des
regions acti ves et la formation des
raies dans les eroiles de type solaire.

On a etudie (dan la bande du
proche infrarouge H) la dependance
de la brillance de surface des galaxies
en fonction d leur inclinaison, ceci
en vue de tester une recente sugge ­
ti on rendant les galaxies spirales
opaques. 11 apparait que celles-ci se
comportent d'une fa«on semi-trans­
parente, avec, en moyenne, une ab-
orption «vue de face" en H de
= 0,10 mag. De images dans I'in­
frarouge proche indiquent que

Sonnenteleskop mit einer diffrak­
tionsbegrenzten räuml ichen Auflö­
sung von 2 Bogensekunden. Das
Finsternisexperiment mit seiner hö­
heren räumlichen Auflösung zeigte,
daß das Maximum der MgI-Emis­
sion einige hundert Kilometer über
dem 12-[.lm-Kontinuul11 auftritt.
Dieses Ergebnis hilft, solare Ma­
gnetfelder be seI' zu verstehen, ins­
besondere die 3D-Feldgeometrie
der aktiven Zonen und den Linien­
entsteh ungsprozeß in Sternen sola­
ren Spektraltyps.

Die Abhängigkeit der flächenhel­
ligkeit VOIll Sichtwinkel wurde bei
Spiral galaxien im nahen infraroten
H-Band beobachtet, um eine neue
Hypothese über die Opazität von
Spiralgalaxien zu testen. Es scheint,
daß piralgalaxien sem i-transparent
sind, mit einer "Face-on « -Absorp­
tion in H von = 0,10 mag im Mittel.
Bilder im nahen Infraroten zeigen,
daß die Skalenhöhe des Staubes in
Spiralgalaxien um einen Faktor =



gether predict an average optical
depth Ln = 1.0 and a face-on ab­
sorption in B that is a factor 2.5
larger than that used in the Second
Reference Catalogue of Galaxies.

Imaging and spectroscopic studies
of the edge-on galaxy M 104 (the
Sombrero Galaxy) indicate that the
dust-extinction law is very similar
to that in our Galaxy. In terms of
colours and absorption line
strengths and their radial profiles,
the bulge of this galaxy is very simi­
lar. to giant ellipticals, and there is
eVldence for minor-axis rotation in
the bulge of M 104.

An evolutionary synthesis code for
reproducing the past and present
photometric and spectral properties
of galaxies has been modified to in­
c1ude Some initial dynamics during
the formation period and to include
the general case when an evolving
galaxy consists of a multitude of
stellar populations with different
chemical compositions. The models
reproduce satisfactorily the charac­
teristics of normal galaxies. The
possible interactions and exchange
of matter between galaxies and their
environment have been shown to
have a strong impact on evolution.
Short intense star formation bursts
temporarily enhance total
luminosities of active galaxies and
force them to make loops on two­
colour diagrams with their shape
and extent depending on burst
strength and duration. Typically
about 0.5-1 Gyr is needed in the
case of moderate or weak bursts to
restore the pre-burst colours. In
galaxies with long-lasting accretion
o~ mass-loss, exchange of matter
wlth environment becomes a key
factor driving their evolution. Mod­
e.ls with continuous gas accretion
fInally evolve to the equilibrium
~tate in which the total mass of gas
In a galaxy remains unchanged and

l'echelle de hauteur de la poussiere
dans les galaxies spirales est =
0,5-0,6 fois celle des etoiles. Ces
deux resultats predisent une epais­
seur optique moyenne Ln = 1,0 et
une absorption «de face» en B supe­
rieure d'un facteur 2,5 acelle utilisee
dans le Second Reference Catalogue
of Galaxies.

Des etudes spectroscopiques et
d'images de la galaxie M 104 (Je
"Sombrero») ont permis de montrer
que la loi d'extinction de la pous­
siere etait tres similaire a celle de
notre propre galaxie. En termes de
couleurs, d'absorption et profils ra­
diaux des raies, le bulbe de cette
galaxie est tres voisin des galaxies
elliptiques geantes. De meme, on a
trouve des indices d'une rotation de
l'axe mineur dans le bulbe de M 104.

Afin de reproduire les propnetes
passees et presentes des galaxies (a la
fois spectroscopiques et photome­
triques), on a modifie un pro­
gramme de synthese evolutionnaire.
Celui-ci inclut la dynamique lors de
la periode de formation et il tient
compte du cas general d'une galaxie
constituee d'une multitude de popu­
lations stellaires de compositions
chimiques differentes. Les modeles
reproduisent de maniere satisfai­
sante les caracteristiques des galaxies
normales. On a montrc que l'inter­
action et l'echange de matiere possi­
bles entre les galaxies et leur envi­
ronnement pouvaient avoir un im­
pact important sur l'evolution de
celles-ci. Des periodes courtes mais
intenses de formation d'etoiles ac­
croissent temporairement la lumi­
nosite totale des galaxies actives, les
for"ant ainsi a dessiner des «bou­
cles» dans le diagramme couleur­
couleur, boucles dont la forme de­
pend de la force et de la duree du
sursaut. Entre 0,5 et 1 milliard d'an­
nees sont typiquement necessaires
dans le cas d'un sursaut moyen ou
faible afin de retrouver les couleurs
anterieures au sursaut. Dans le cas
de galaxies ayant une accretion ou
perte de masse sur une longue
cchelle de temps, les echanges de

0,5-0,6 größer ist als die der Sterne.
Diese beiden Resultate sagen eine
mittlere optische Dichte Ln = 1,0
vorher und eine "Face-on"-Absorp­
tion in B, die einen Faktor 2,5 grö­
ßer ist als die, die im Second Refe­
rence Catalogue of Galaxies benützt
wird.

Die Auswertung von Direktaufnah­
men und Spektren der von der Kan­
te gesehenen Galaxie M 104 (Som­
brero-Nebel) zeigt, daß das Staub­
extinktionsgesetz sehr ähnlich dem
unserer Galaxis sein muß. Der
"Bulge" dieser Galaxie ist hinsicht­
lich Farben, Absorptionslinienstär­
ken und Radialprofilen den ellipti­
schen Riesengalaxien sehr ähnlich.
Es gibt auch Hinweise auf eine
Rotation entlang der kleinen Halb­
achse im "Bulge" von M 104.

Ein evolutionärer Synthesecode zur
Reproduktion vergangener und an­
dauernder photometrischer und
spektraler Eigenschaften von Gala­
xien wurde modifiziert, um Dyna­
mikprozesse in der Formationspha­
se miteinzuschließen sowie den all­
gemeinen Fall einer sich entwickeln­
den Galaxie im Rahmen eines Kom­
posits stellarer Populationen mit
verschiedenen chemischen Zusam­
mensetzungen nachzuvollziehen.
Die Modelle reproduzieren zufrie­
denstellend die Eigenschaften nor­
maler Galaxien. Mögliche Wechsel­
wirkungen und Materieaustausch
zwischen Galaxien und ihrer U mge­
bung haben einen großen Einfluß
auf die Entwicklung. Kurze, inten­
sive Sternentstehungsphasen kön­
nen die Gesamthelligkeiten aktiver
Galaxien zeitweise verstärken und
zu Schleifen im Zweifarben-Dia­
gramm führen, deren Aussehen und
Ausdehnung von der Stärke und
Dauer der Sternentstehungsphase
abhängt. Typischerweise werden
0,5-1 Gigajahr benötigt im Fall von
"schwachen Sternentstehungsaus­
brüchen", um die ursprünglichen
Farben wiederherzustellen. In Gala­
xien mit lang andauernden Akkre­
tions- oder Masseverlustphasen
wird der Materieaustausch mit der
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star formation proceeds at a rate
exactly compensated by infalling
gas.

A spectroscopic survey of a sampIe
of 23 elliptical and 18 lenticular
galaxies has been made to study the
metal line indices and the kinema­
tics. The magnesium (Mg2 ) be­
haviour correlates positively with
that of sodium (Na I D) and
titanium oxide (TiO), while an in­
verse correlation obtains for that of
Hf) in a smaller sub-sample. There
appears to be a different distribution
of the gradient of the magnesium
(Mg2) index for these 2 groups in the
sense that lenticulars have a signifi­
cantly higher proportion of steeper
gradients. In addition, higher
luminosity objects of both dasses
tend to have shallower gradients,
while objects of greater ellipticity
tend to have steeper gradients.
Other properties of these sampies
are being studied.

Extended major-axis long-slit spec­
tra of the elliptical galaxies NGC
4472, NGC 7144 and IC 4296 have
been obtained with EMMI on the
NTT telescope. High signal-to­
noise kinematical profiles were mea­
sured up to 2 Re at a typical surface
brightness of [tB = 23 mag arcsec-2

•

The vclocity dispersions tend to de­
crease and then flatten or even in­
crease at large radii, possibly indica­
tive of the presence of massive dark
halos. The derived ratio of iron to
magnesium line strength gradients
for those objects turned out to be
significantly steeper than in the nu­
dei of other ellipticals. Thus flat
velocity dispersion profiles need not
imply flat abundance gradients.
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maticre avec son environnement de­
viennent un facteur def de leur evo­
lution. Les modeles a accretion
continue de gaz montrent une evo­
lution vers un etat d'equilibre dans
lequella masse totale de gaz dans la
galaxie reste inchangee et Oll la for­
mation d'etoiles compense exacte­
ment la chute du gaz.

On a entrepris une analyse spectrale
d'un cchantillon de 23 galaxies ellip­
tiques et 18 galaxies lenticulaires de
fa«on a etudier les indices des raies
metalliques et la cinematique. Alors
que I'on trouve une correlation po­
sitive entre le magnesium (Mg2)

d'une part, le sodium (NaID) et le
titane d'oxide (TiO), d'autre part,
Hf) montre le contraire (sur un
echantillon moindre). 11 semble ain­
si qu'il y ait pour ces deux groupes
de galaxies une distribution diffe­
rente de l'indice du gradient de Mgb

dans Ia mesure Oll les galaxies lenti­
culaires ont une proportion signifi­
cative de gradients plus forts. De
plus, il semble que les objets a plus
forte luminosite (ceci pour les deux
dasses) tendent a avoir des gradients
faibles tandis que les objets a plus
grandes ellipticite montrent des gra­
dients plus importants. L'etude
d'autres proprietes de cet echantil­
Ion est actucllement en cours.

On a obtenu a I'aide d'EMMI au
NTT des spectres a longues fentes
sm I'axe majeur des galaxies ellipti­
ques NGC 4472, NGC 7144 et IC
4296. Des profils cincmatiques jus­
qu'a 2 Re a une surface de brillance
[tB = 23 mag seconde d'arc-2 ont ete
determines. Le resultat montre que
les dispersions de vitesse diminuent
et s'aplatissent, ou bien meme aug­
mentcnt a des rayons Cleves, indi­
quant l'existence possible de halos
massifs de maticre cachee. Le rap­
port des gradients de raies fer-ma­
gnesium deduit pour ces objets sem­
ble etre significativement plus fort
que dans le noyau d'autres galaxies
clliptiques. Par consequent, des pro­
fils de dispersions de vitesse plats
n'impliquent pas necessairement des
gradients d'abondance plats.

Umgebung zu einem bedeutenden
Faktor in deren Entwicklung. Mo­
delle mit kontinuierlicher Gasak­
kretion führen schließlich zu einem
GleichgewichtsZllstand, in dem die
totale Gasmasse in der Galaxie un­
verändert bleibt und Sternentste­
hungsprozesse genau die Menge des
einfallenden Gases kompensieren.

In 23 elliptischen und 18 SO-Gala­
xien wurden sowohl Metallinien-In­
dizes spektroskopisch als auch die
Kinematik untersucht. Das Verhal­
ten von Magnesium (Mg2) zeigt eine
positive Korrelation mit dem von
Natrium (Na I D) und Titanoxyd
(TiO)j hingegen erhält man eine in­
verse Korrelation für Hß in einer
Untergruppe der beobachteten Ob­
jekte. Die zwei Gruppen scheinen
eine verschiedene Verteilung des
Magnesiums (Mg2) Radialgradien­
ten zu haben, da nämlich in 50­
Galaxien ein bedeutend höherer
Anteil an steilen Gradienten zu fin­
den ist. Außerdem zeigen Objekte
hoher Leuchtkraft beider Klassen
flachere Gradienten, während stark
abgeflachte Objekte zu steileren
Gradienten neigen. Weitere Eigen­
schaften dieser Objektgruppe wer­
den noch untersucht.

Tiefreichende Langspaltspektren
von den elliptischen Galaxien NGC
4472, NGC 7144 und IC 4296 wur­
den am NTT mit EMMI entlang der
großen Halbachse aufgenommen.
Kinematische Profile mit hohem Si­
gnal-zu-Rausch-Verhältnis wurden
bis zu 2 Re bei einer typischen Flä­
chenhelligkeit von [tu = 23 mag Bo­
gensek.-2 gemessen. Die Geschwin­
digkeitsdispersionen nehmen zuerst
ab und bleiben dann flach oder stei­
gen sogar in großen Entfernungen
an. Dies könnte auf ein massives
Halo, das aus dunkler Materie be­
steht, hinweisen. Das Verhältnis der
Eisen-zu-Magnesium-Linienstär­
kengradienten ist deutlich steiler als
in den Kernregionen anderer ellipti­
scher Galaxien. Damit bedeuten fla­
che Geschwindigkeitsdispersions­
profile nicht unbedingt flache Häu­
figkcitsgradienten.



The radial colour distributions have
~een studied in the two dwarf ellip­
tlcal companions of M 31: M 32 and
NGC 205, two galaxies with ap­
proximately the same mass, of
which one is diffuse and the other
compact. It is found that in M 32 all
colours from U to K and the in­
frared CO band are independent of
radius, similar to compact elliptical
galaxies. Since all compact elliptical
galaxies are companions to brighter
?alaxies and are tidally truncated, it
IS concluded that the tidal interac­
tion must have been responsible for
the removal of the interstellar mate­
rial at a certain epoch, so that all star
formation stopped. In NGC 205 a
very blue centre is found, becoming
redder out to 60", where the gra­
dient reverses. Because of the pres­
ence of very young stars near the
centre, the gradient in the inner
areas is attributed to age differences.

cp galaxies, the largest concentra­
tlOns of star light in the universe, are
an important key in understanding
galaxy formation. Observations in
red and infrared colours indicate
that the galaxies become slightly
b~uer with radius, but that the gra­
~Ients are smaller than in giant ellip­
tlcal galaxies. lt is concluded that
the presence of cooling flows does
not affect the observed colours any­
where in the cDs, and that mergers
must have been important in the
formation process. No evidence for
low-mass star formation is found in
these galaxies.

In a photometrie and hydrodynami­
cal study of the rings of the Helix
galaxy NGC 2685 the polar ring has
been detected in the near-infrared
J-band, which permits an age deter­
mination of 5-6 Gyr for the ring.
Models have been made to infer the

On a etudie les distributions des
couleurs radiales des deux ellipti­
ques naines compagnons de M31:
M32 et NGC 205 (deux galaxies
ayant a peu pres la meme masse mais
dont l'une est diffuse et l'autre com­
pacte). On a trouve que dans le cas
de M 32, toutes les couleurs (de U a
K) et les bandes infrarouges de CO
etaient independantes du rayon, ceci
d'une maniere analogue aux galaxies
elliptiques compactes. Toutes les
galaxies elliptiques compactes sont
les compagnons de galaxies plus
brillantes et soumises a des effets de
marees. On en a conclu que l'inter­
action gravitationnelle devait etre
responsable de l'absence de materiel
interstellaire a une certaine epoque,
arretant ainsi tout processus de for­
mation d'etoiles. Dans le cas de
NGC 205 le centre est tres bleu et
devient plus rouge jusqu'a 60", Oll le
gradient s'inverse. Le gradient des
parties interieures est attribue ades
differences d'age du a la presence
d'etoiles tres jeunes pres du centre.

Les galaxies cD, les plus importantes
concentrations de lumiere stellaire
dans l'univers, sont un facteur im­
portant dans la comprehension de la
formation des galaxies. Des obser­
vations dans le rouge et infrarouge
ont montre que les galaxies deve­
naient legerement plus bleues avec le
rayon, mais que les gradients etaient
plus faibles que dans les galaxies
elliptiques geantes. On a conclu que
la presence de flux de refroidisse­
ment n'affectait pas les couleurs ob­
servees des galaxies cD et que les
fusions ont du jouer un röle impor­
tant dans la formation des galaxies.
Aucune evidence de formation
d'etoiles de faible masse n'a ete de­
tectee dans ces galaxies.

Dans le cadre d'une etude photome­
trique et hydrodynamique des an­
neaux de la galaxie HClix, NGC
2685, l'anneau polaire a pu etre de­
tecte dans la bande de l'infrarouge
proche J permettant une determina­
tion de l'age de l'anneau, soit 5-6
milliards d'annees. Des modeles ont

Die radialen Farbverteilungen wur­
den in den beiden zwergelliptischen
Begleitergalaxien von M 31 gemes­
sen: M 32 und NGC 205, zwei Ga­
laxien mit ungefähr gleicher Masse,
von denen eine diffus, die andere
kompakt erscheint. In M 32 sind alle
Farben von U bis K und dem infra­
roten CO-Band unabhängig vom
Radius, ähnlich wie in kompakten
elliptischen Galaxien. Da alle kom­
pakten elliptischen Galaxien Beglei­
ter von helleren Galaxien sind und
ein angeschnittenes Helligkeitspro­
fil aufweisen, wird angenommen,
daß Gezeitenkräfte in der Wechsel­
wirkung für das Fehlen von inter­
stellarer Materie in einer bestimm­
ten Epoche verantwortlich waren
und somit den Sternentstehungs­
prozeß beendeten. In NGC 205
wurde eine sehr blaue Kernregion
entdeckt, die jedoch bis zu einem
Radius von 60" röter wird, wo der
Gradient sich umdreht. Der Gra­
dient in der inneren Region wird
wegen der Präsenz sehr junger
Sterne Altersunterschieden zuge­
schrieben.

cD-Galaxien, die größten Konzen­
trationen von Sternenlicht im Uni­
versum, sind ein wichtiger Schlüssel
zum Verstehen der Galaxienentste­
hung. Beobachtungen in roten und
infraroten Farben zeigen, daß die
Galaxien mit anwachsendem Radius
etwas blauer werden, daß aber die
Gradienten kleiner sind als in ellip­
tischen Riesengalaxien. Daraus wird
geschlossen, daß "cooling flows" die
beobachteten Farben in cD-Gala­
xien nicht beeinflussen, und daß Fu­
sionen im Entstehungprozeß be­
deutsam gewesen sein müssen. Es
wurde kein Hinweis auf die Entste­
hung massearmer Sterne in cD-Ga­
laxien gefunden.

In einer photometrischen und hy­
drodynamischen Studie der Ringe
der Helix-Galaxie NGC 2685 wur­
de der polare Ring im nahen infra­
roten J-Band entdeckt. Das erlaubt
eine Altersbestimmung von 5-6 Gi­
gajahren für die Ringstruktur. Mo­
delle wurden entwickelt, um die

33



stability of the rings. A tumbling
prolate configuration is preferred,
although it is also possible that the
galaxy is oblate spheroidal, where
the polar ring remains polar as a
result of radiative cooling.

Sharp edged concentric shells occur
around a considerable fraction of
early-type galaxies and are most
likely the result of the capture of a
companion galaxy. It is also becom­
ing clear that several early-type
galaxies have a core that is kinemati­
cally decoupled from the rest of the
galaxy. These cores are possibly the
result of a merger. If this is correct
then kinematically distinct cores
should be a common phenomenon
in shell galaxies. Observations of 6
shell galaxies with EMMI + NTT
and EFOSC2+2.2-m have revealed
kinematic features in the centre of
two of the galaxies, indicating that
the above line of argument may be
valid.

The cores of elliptical galaxies can
provide very important clues to the
formation and dynamical evolution
of the parent galaxies, e. g. recent
episodes of star formation, merging
and cannibalism, possible presence
of central black holes. A photomet­
ric and kinematic survey of core
properties in a complete sampIe of
nearby elliptical galaxies has been
initiated using telescopes at La Silla
for the southern hemisphere and the
Nordic Optical Telescope at La Pal­
ma for the northern hemisphere.
High resolution, median seeing 0.65
arc seconds, V, R, and I images have
been obtained for 21 galaxies, and
the analysis of this subsampIe re­
vealed that all ellipticals with a re­
solved core possess an unresolved
nucleus with the same colours as the
underlying core. The majority of all
ellipticals seem to have central in­
tensity concentrations in the range
1-10% of the core f1ux. Special
attention has been given to M 87,
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cte dcveloppes pour deduire la geo­
metrie du potentiel a partir de la
stabilite des anneaux. Une structure
allongee est la configuration prefe­
rce, bien qu'une structure spherol­
dale et aplatie de la galaxie soit pos­
sible (I'anneau polaire le restant
dans ce cas, du a un ecoulement
radiatif).

Des coquilles concentriques et
etroites apparaissent autour d'une
fraction considerable de galaxies de
type avance et sont probablement le
resultat de la capture d'une galaxie
compagnon. 11 semble de plus etabli
que plusieurs galaxies jeunes aient
un creur cinematiquement decouple
du reste de la galaxie. Ces noyaux
resultent probablement d'un pheno­
mene de fusion. Si ceci est correct,
des creurs cinematiquement diffe­
rents du reste de la galaxie devraient
etre un phenomene commun des ga­
laxies a coquilles. L'observation de
six de ces galaxies avec EMMI au
NTT et EFOSC2 au 2,20 m ont
montre des signatures cinematiques
dans le centre de deux de ces ga­
laxies, indiquant le bien-fonde de la
precedente idee.

L'etude des noyaux des galaxies e1­
liptiques peut fournir de precieuses
informations quant ala formation et
evolution dynamique des galaxies
parentes (episode recent de forma­
tion d'etoiles, fusion ou canniba­
lisme, possible presence de trous
noirs centraux). On a commence, a
La Silla pour l'hemisphere austral et
au Telescope Optique Nordique a
La Palma pour l'hemisphere nord,
une etude photometrique et cinema­
tique d'un echantillon complet de
galaxies elliptiques proches. On a
obtenu des images de haute resolu­
tion (( seeing» moyen de 0,65 se­
conde d'arc) de 21 galaxies dans les
bandes V, R et I. L'examen de cet
echantillon a revele que toutes les
elliptiques ayant un creur resolu
possedent un noyau non resolu
ayant les memes couleurs que le
creur sous-jacent. La majorite des
galaxies elliptiques semble montrer
des concentrations centrales d'in­
tensite de l'ordre de 1-10% du flux

Geometrie des Potentials aus der
Stabilität der Ringe abzuleiten. Ei­
ner gestreckten Konfiguration, die
Figurrotation aufweist, wird der
Vorzug gegeben, aber auch ein ab­
geflachtes Sphäroid ist möglich, in
dem der polare Ring durch radiative
Kühlungsprozesse stabilisiert wird.

Scharf begrenzte, konzentrische
Schalen umgeben einen großen Teil
der Galaxien frühen morphologi­
schen Typs; sie entstanden wahr­
scheinlich durch das Einfangen ei­
ner Begleitergalaxie. Einige Gala­
xien frühen Typs besitzen eine
Kernregion, die kinematisch vom
Rest der Galaxie entkoppelt ist.
Diese Kernregionen sind möglicher­
weise das Ergebnis von Verschmel­
zungen. Wenn dies zutrifft, dann
sollten kinematisch entkoppelte
Kernregionen sehr häufig in Scha­
lengalaxien auftreten. Beobachtun­
gen von 6 Schalengalaxien mit
EMMI am NTT und EFOSC2 am
2,2-m-Teleskop haben gezeigt, daß
die kinematischen Eigenschaften im
Zentrum beider Galaxien die vor­
hergenannte Idee bestätigen.

Die Kernregionen elliptischer Gala­
xien stellen einen wichtigen Schlüs­
sel zum Verständnis der Entstehung
und dynamischen Entwicklung der
Galaxien dar, wie zum Beispiel nicht
lang zurückliegende Episoden von
Sternentstehung, Galaxienver­
schmelzung und -kannibalismus,
oder das mögliche Vorhandensein
Schwarzer Löcher in ihrem Zen­
trum. Ein Programm photometri­
scher und kinematischer Beobach­
tungen der Kernregionen einer aus­
gewählten Gruppe von nahen ellip­
tischen Galaxien wurde auf La Silla
in der südlichen Hemisphäre und
auf La Palma mit dem "Nordic Op­
tical Telescope" in der nördlichen
Hemisphäre begonnen. VRI-Bilder
von 21 Galaxien wurden mit hoher
Auflösung und mit einem mittleren
Seeing von 0,65 Bogensekunden ge­
macht. Die Auswertung dieser Be­
obachtungen zeigte, daß alle ellipti­
schen Galaxien mit einer aufgelö­
sten Zentralregion einen nichtaufge-



and it is found that the point-like
nucleus has a third component in
addition to stellar light and syn­
chrotron continuum. HST images
of several nearby galaxies have been
obtained in order to study
phenomena in their cores, and the
n:ost striking new result is that no
~lllgle galaxy seems to have an
Isothermal core.

Isolated compact groups of galaxies
may form an interesting link in the
merging process of galaxies which
rUns horn initially isolated galaxies
to the resulting merged system. The
estimated timescale for complete
merging of these groups is much
smaller than a Hubble time, and, if
most of the known compact groups
are real, a significant fraction of all
galaxies in the Universe must be
remnants of such groups, and these
groups would play an important
role in the evolutionary history of
galaxies. Galaxies in compact
groups appear to be deficient in
neutral hydrogen and possibly have
~ high FIR-excess, perhaps due to
lllteractions. Observations made
with SEST show that the ratio of
molecular to atomic hydrogen
correlates weil with FIR-excess,
le,nding support to the reality of the
high FIR-excess and suggesting that
the H I-deficiency is related to the
amOUnt of molecular hydrogen.

Maps of the peculiar velocity field
traced by galaxies promise to be one
of the most important constraints
on current galaxy formation and
cosmological scenarios. Several cur­
rent mapping projects concentrate
on the northern hemisphere. How-

du creur. Portant tout particuliere­
ment attention a M 87, on a trouve
que le noyau ponctuel possedait une
troisieme composante en plus de la
contribution stellaire et du continu
synchrotron. A I'aide du telescope
spatial on a analyse plusieurs ga­
laxies proches afin d'etudier leurs
creurs. Le fait qu'aucune galaxie ne
semble avoir un creur isotherme est
certainement le resultat le plus mar­
quant.

Les groupes isoles et compactes de
galaxies pourraient former un pont
interessant dans le processus de fu­
sion des galaxies (en partant de ga­
laxies isolees jusqu'au systeme fi­
nal). L'echelle de temps estimee
pour une fusion complete de tels
groupes est beaucoup plus petite
que le temps de Hubble, et si la
plupart de ces groupes compactes
sont reels, une fraction significative
des galaxies de l'univers doivent etre
les restes de tels groupes; ceux-ci
joueraient alors un role important
dans I'histoire des galaxies. Les ga­
laxies en groupes compacts appa­
raissent deficientes en hydrogene
neutre et montrent probablement
un exces important dans I'infra­
rouge lointain, exces peut-etre du
aux interactions. On a montre, grace
ades observations ·au SEST, que le
rapport de l'hydrogene moleculairel
atomique est en bonne correIation
avec I'exces dans I'infrarouge, ce qui
supporte la realite de celui-ci. Cela
suggere aussi que la deficience en
H Iresulte de la quantite d'hydro­
gene moleculaire.

Les cartes de champs de vitesses
dessinees par les galaxies promettent
de fournir l'une des plus impor­
tantes contraintes quant aux scena­
rios de cosmologie et de formation
de galaxies. Bien que plusieurs de
tels projets existent dans I'hemi-

lösten Kern in der gleichen Farbe
besitzen. Der Großteil der ellipti­
schen Galaxien hat zentrale Intensi­
tätsmaxima in der Größenordnung
1-10% des Kernflusses. Besondere
Beobachtung wurde M 87 ge­
schenkt. Hier wurde in der punkt­
förmigen Zentralregion eine dritte
Komponente gefunden, zusätzlich
zum stellaren Licht und dem Syn­
chrotron-Kontinuum. HST-Bilder
von einigen nahen Galaxien wurden
aufgenommen, um Phänomene in
deren Zentralregionen zu untersu­
chen. Das interessanteste Resultat
ist, daß kein einziges Objekt einen
isothermen Kern zu haben scheint.

Isolierte kompakte Gruppen von
Galaxien können eine interessante
Verbindung im Vereinigungsprozeß
von Galaxien spielen, die von an­
fangs isolierten Galaxien bis zum
Endprodukt eines vereinigten Sy­
stems reicht. Die erwartete Zeitska­
la für ein komplettes Verschmelzen
dieser Gruppen ist wesentlich klei­
ner als eine Hubble-Zeit, und wenn
tatsächlich der Großteil dieser
Gruppen real ist, müßte ein bedeu­
tender Teil aller Galaxien im Uni­
versum Überreste solcher Gruppen
sein. Diese Gruppen würden eine
wichtige Rolle in der Entwicklung
von Galaxien spielen. Galaxien in
kompakten Gruppen scheinen ein
Defizit an neutralem Wasserstoff
aufzuweisen und haben möglicher­
weise einen hohen Exzeß im tiefen
Infrarot (FIR), der vermutlich
Wechselwirkungen zuzuschreiben
ist. SEST-Beobachtungen zeigen,
daß das Verhältnis von neutralem zu
atomarem Wasserstoff mit dem ho­
hen FIR-Exzeß zusammenhängt
und damit die Realität des hohen
FIR-Exzesses unterstützt. Das wür­
de bedeuten, daß die HI-Unterhäu­
figkeit von der Quantität des mole­
kularen Wasserstoffes abhängt.

Im Rahmen von kosmologischen
und Galaxienformationsszenarios
scheint die Vermessung der pekulia­
ren Galaxiengeschwindigkeitsfelder
ein wichtiger Faktor zu sein. Einige
dieser Vermessungsprojekte kon­
zentrieren sich auf die nördliche He-
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ever, only an all-sky survey can cov­
er a sufficiently large volume in
which accurate enough distance
measurements are possible. A pro­
ject was begun to image Sc galaxies
south of Ö = -180 in the I-band.
Total magnitudes and inclinations
of the galaxies are derived from
those images. In combination with
H I line widths, that information
can be used to apply the Tully­
Fisher relation to estimate distances
and thercfore peculiar velocities for
those galaxies.

A redshift survey of 180 distant
elliptical galaxies 0.3 < z < 0.5 is
under way. These galaxies cover a
small contiguous region in a much
larger uniform sampie of over 3000
galaxies, selected by colour from
Schmidt plates. By combining the
two-dimensional information on
the clustering of the galaxies in the
larger sampie with the three-dimen­
sional information derived from the
redshift survey, it will be possible to
measure the evolution of the galaxy
correlation function over a look­
back time of 30% of the age of the
Universe. The precision of the mea­
surement should be sufficient to de­
cide between competing theories for
the growth of large-scale structure.

NTT images obtained under excel­
lent seeing conditions were used to
investigate the morphology of faint
blue galaxies in 3 distant (z >0.5)
clusters of galaxies in order to gain
further insight into the Butcher­
Oemler effect. It was found that
these galaxies can be separated into
three distinct classes: (a) compact
objects surrounded by nebulosity,
(b) irregular objects, and (c) galaxies
showing multiple morphology. This
suggests that nuclear activity and
merger processes may be the expla-
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sphere boreal, seule une couverture
complete du ciel peut permettre des
mesures precises de vitesses dans un
volurne suffisamment large. Un
projet d'imagerie dans la bande I de
galaxies Sc plus au sud que Ö =
-180 a commence. Des magni­
tudes integrees comme des inclinai­
sons de ces galaxies ont pu etre ob­
tenues. Cette information, ajoutee a
la largeur des raies de H I, peut etre
utilisee en appliquant la relation de
Tully-Fisher de fac;on a determiner
les distances et ainsi les champs de
vitesses particuliers de ces galaxies.

Une etude du decalage vers le rouge
de 180 galaxies elliptiques distantes
(0,3 < z < 0,5) est en cours. Les
galaxies couvrent une petite region
compacte d'un echantillon beau­
coup plus grand comprenant plus de
3000 galaxies seJectionnees selon
leurs couleurs sur des plaques de
Schmidt. En combinant l'informa­
tion bidimensionnelle du regroupe­
ment des galaxies obtenue a partir
des plaques de Schmidt avec celle
(tridimensionnelle) deduite de
l'etude du decalage vers le rouge, il
sera possible de mesurer l'evolution
de la fonction de correlation des
galaxies en remontant apres de 30 %
l'age de l'univers. La precision de
ces mesures devrait etre suffisante
pour pouvoir departager plusieurs
theories traitant de la croissance des
structures agrande echelle.

On a obtenu au NTT, sous d'excel­
lentes conditions, des images de ga­
laxies faibles et bleues dans 3 amas
de galaxies lointains (z > 0,5) afin
d'etudier leur morphologie et de
mieux comprendre l'effet Butcher­
Oemler. On a trouve que ces ga­
laxies peuvent se diviser en trois
classes distinctes: a) des objets com­
pacts entoures de nebulosites, b) des
objets irreguliers et c) des galaxies
montrant des multiples morpholo­
gies. Ceci suggere que l'activite nu­
cleaire et des processus de fusion

misphäre. Aber nur ein Vermes­
sungsprojekt über den gesamten
Himmel kann ein ausreichendes Vo­
lumen erfassen, in dem genaue Ent­
fernungsmessungen möglich sind.
Es wurde ein Projekt begonnen, Sc­
Galaxien südlich von Ö = -180 im
I-Band abzubilden. Gesamthellig­
keiten und Neigungswinkel der Ga­
laxien wurden mittels dieser Abbil­
dungen bestimmt. In Kombination
mit H I-Linienbreiten kann dieses
Material dazu benutzt werden, um
die Tully-Fisher-Relation zu Entfer­
nungsbestimmungen anzuwenden
und damit pekuliare Geschwindig­
keiten für diese Galaxien abzuleiten.

Eine Durchmusterung von Rotver­
schiebungen 180 weit entfernter el­
liptischer Galaxien im Intervall 0,3
< z < 0,5 ist im Gang. Die Galaxien
decken eine kleine zusammenhän­
gende Zone in einer weitaus größe­
ren Stichprobe von über 3000 Gala­
xien, die aufgrund ihrer Farben von
Schmidtplatten ausgewählt wurden.
Durch Kombination der zweidi­
mensionalen Information über
Haufenbildung der Galaxien in der
größten Stichprobe und der dreidi­
mensionalen Information aus den
Rotverschiebungsmessungen, wird
es möglich sein, die Entwicklung
der Galaxienkorrclationsfunktion in
einem Zeitraum zu bestimmen, der
30% des Alters des Universums
umfaßt. Die Genauigkeit dieser
Messungen sollte ausreichend sein,
um miteinander konkurrierende
Theorien über das Wachstum von
Strukturen großen Maßstabs 1m
Universum zu testen.

Unter ausgezeichneten "Seeing"­
Bedingungen aufgenommene NTT­
Bilder wurden für die Bestimmung
der Morphologie schwacher blauer
Galaxien in 3 fernen (z > 0,5) Gala­
xienhaufen benutzt, um Näheres
über den Butcher-Oemler-Effekt in
Erfahrung zu bringen. Es zeigte
sich, daß diese Objekte in drei un­
terschiedliche Klassen eingeteilt
werden können: a) kompakte Ob­
jekte, die von einer Nebulosität um­
geben sind, b) unregelmäßige Ob­
jekte sowie c) Galaxien, die eine



nation for the Butcher-Oemler
effect.

A programme of deep imaging and
~pectroscopy of distant field galax­
les has been initiated. The data re­
duction is still in a preliminary
stage, but it seems that exceptionally
deep limiting magnitudes are being
a.chieved. Observations with a spa­
Hai resolution of about 0.8 arcsec
indicate that fainter galaxies seem to
be clustered and to be either very
compact or to have stellar cores.

The kinematics of gas and stars have
been analysed for a sampie of SO
galaxies. In two objects (NGC 2768
and NGC 4379) the gas is found to
be in counter-rotation with respect
to the stellar component. In NGC
4036 and NGC 4111 decoupled gas
cores were detected. From the anal­
ysis of the asymmetric drift it
appears that, for several galaxies in
the bulge-dominated region, dis­
crepancies between gas and stellar
velocities cannot be attributed to gas
pressure. These observational facts
indicate that the ionized gas does
not seem to be in an equilibrium
configuration and is possibly of ex­
ternal origin.

~bservations of H2> [Fe 11] and Bry
mfrared line emission have been ex­
tended, using the new long-slit
capability of IRSPEC at the NTT,
to study the spatial distribution and
dynamics of hot molecular, partially
and fully ionized gas in the central
regions of active and starburst
galaxies. The emission is found to
extend typically over several
hundred parsec with the different
lines exhibiting similar velocity dis­
tributions (which appear to be
dominated by galactic rotation) but
~arked differences in their spatial
mtensity distributions with [Fe 11]
showing astronger correlation with

peuvent etre une explication al'effet
Butcher-Oemler.

On a commence un programme
d'imagerie profonde et de spec­
troscopie de champs lointains de ga­
laxies. Bien que la reduction des
donnees n'en soit qu'au stade preli­
minaire, il s'avere que des magni­
tudes extremement faibles puissent
etre atteintes. Les observations ob­
tenues sous une resolution spatiale
de 0,8 secondes d'arc semblent indi­
quer que les galaxies les plus faibles
s'organisent en amas et qu'elles sont
trcs compactes ou ont des cceurs
stellaires.

On a etudie sur un echantillon de
galaxies SO la cinematique du gaz et
des etoiles. Dans deux de ces objets
(NGC 2768 et NGC 4379), le gaz
est en rotation par rapport ala com­
posante stellaire. Dans les cas de
NGC 4036 et NGC 4111 des por­
tions de gaz decouplees ont pu etre
detectees. On a deduit de I'analyse
du deplacement asymetrique que
poUf plusieurs galaxies de la region
du bulbe, les differences entre les
vitesses du gaz et des etoiles ne peu­
vent pas etre attribuees ala pression
du gaz. Ces faits observationnels in­
diquent que le gaz ionise ne semble
pas etre dans une configuration
d'equilibre et qu'il ait une origine
externe.

Utilisant les nouvelles possibilites
de spectroscopie a longues fentes
offertes par IRSPEC au NTT, on a
continue et etendu les observations
dans les bandes infrarouges H2>
[Fe 11] et Bry afin d'etudier la distri­
bution spatiale et dynamique du gaz
moleculaire chaud, partiellement ou
completement ionise, dans les re­
gions centrales des galaxies actives
ou asursaut de formation d'etoiles.
L'emission s'etend sur plusieurs
centaines de parsecs, les differentes
raies montrant des distributions de
vitesses similaires (dominees par la
rotation galactique). Des differences
existent neanmoins quant ala distri-

komplexe Morphologie aufweisen.
Das könnte bedeuten, daß nukleare
Aktivität und Galaxienverschmel­
zungsprozesse für den Butcher­
Oemler-Effekt verantwortlich sind.

Ein Programm tiefreichender Di­
rektaufnahmen und spektroskopi­
scher Untersuchungen von fernen
Feldgalaxien wurde begonnen. Die
Datenreduktion ist noch lange nicht
abgeschlossen, aber es scheint, daß
besonders tief reichende Grenzgrö­
ßen erreicht wurden. Beobachtun­
gen mit einer räumlichen Auflösung
von ungefähr 0,8 Bogensekunden
zeigen, daß schwache Galaxien in
Haufen aufzutreten scheinen und
daß sie entweder sehr kompakt sind
oder stellare Kernregionen besitzen.

In einer Gruppe von SO-Galaxien
wurde die Kinematik von Gas und
Sternen studiert. In zwei Objekten
(NGC 2768 und NGC 4379) befin­
det sich das Gas in Gegenrotation
zu den Sternen. In NGC 4036 und
NGC 4111 wurden kinematisch
entkoppelte Kernregionen der Gas­
komponente entdeckt. Mit Hilfe
der asymmetrischen Drift konnten
Diskrepanzen zwischen Gas- und
Sternrotationsgeschwindigkeiten in
der "Bulge"-Region nachgewiesen
werden, die nicht dem Gasdruck zu­
geschrieben werden können. Dar­
aus läßt sich schließen, daß das Gas
in . keinem Gleichgewichtszustand
ist und möglicherweise von außer­
halb akkretiert wurde.

Beobachtungen von Hz, [Fe 11] und
Bry infraroter Linienemission wur­
den ausgedehnt, unter Anwendung
der neuerdings möglichen Lang­
spaltspektroskopie mit IRSPEC am
NTT, um die räumliche Verteilung
und Dynamik von heißem, moleku­
larem, teilweise und voll ionisiertem
Gas in den Zentralregionen von ak­
tiven Galaxien und solchen mit
Sternentstehungsphasen zu studie­
ren. Die Emission dehnt sich typi­
scherweise über einige hundert Par­
sek aus. Die verschiedenen Linien
zeigen eine ähnliche Geschwindig­
keitsverteilung (die von der galakti­
schen Rotation dominiert zu sein
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the molecular hydrogen emISSIOn
than with ionized gas as traced by
Bry. These results suggest that the
hot stars ionizing the Bry emitting
gas are not responsible for the
[fe II] and H 2 emission, and that
these lines are probably shock ex­
cited by supernova remnants or
mass outflow.

IRSPEC at the NTT has also been
used to obtain H (1.65 !Am) band
infrared spectra of several starburst
and active galaxy nuclei in order to
determine the continuum contribu­
tion of giant and supergiant stars
which exhibit strong and spectrall
luminosity class dependent CO ab­
sorption features in this spectral
range. Visible spectra of the Ca II
triplet are also being obtained for
the same sampIe. Some of the Sey­
ferts have been found to exhibit sur­
prisingly deep absorption bands and
the H band spectrum of the Cir­
cinus galaxy, which has the highest
S/N of those observed to date, sug­
gests that its near infrared emission
is dominated by supergiant stars
with a mean spectral type around
K III implying intense starburst ac­
tivity - 108 years ago. further long­
slit spectra have been obtained of
the [Si VI] (1.96 !Am) and [Si VII]
(2.48 !Am) infrared coronal lines in
Seyfert galaxies. The [Si] lines in
Circinus are extremely prominent
with [Si VII] somewhat brighter
than [Si VI], as found in NGC 1068,
and spectra obtained with EMMI
clearly show the [Fe VII] and [Fe X]
coronal lines in the visible. Of par­
ticular significance is the fact that
the lines are relatively narrow
(fWHM - 200 km/s) and emitted
from within the central ~ 50 pc
whieh effectively rules out models
based both on shoek ionization and
photoionization of the low-density
interstellar medium and suggests
that these lines most probably arise
in gas at intermediate density which
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bution spatiale des intensites. Le
[Fe II] montre une plus forte eorre­
lation avec I'hydrogene moleculaire
qu'avec le gaz ionise comme I'indi­
que Bry. Ces resultats suggerent que
les etoiles chaudes ionisant le gaz
de Bry ne sont pas responsables de
l'emission de [FeIl] et H 2• Ces der­
nieres raies sont probablement exci­
tees par choc de restes de superno­
vae ou par ecoulement de matiere.

IRSPEC au NTT a egalement ete
utilise pour obtenir des speetres in­
fra rouges dans la bande H (1,65 !Am)
de plusieurs galaxies actives afin de
determiner la contribution des
etoiles geantes et supergeantes qui
montrent dans ce domaine de lon­
gueur d'ondes de fortes absorptions
de CO, dependantes de leur classifi­
eation speetrale et de luminosite.
On a obtenu pour le meme echantil­
Ion des spectres dans le domaine
visible du triplet du Ca!!. Certaines
de ces galaxies de Seyfert ont mon­
tre des absorptions plus fortes que
prevues, et le speetre dans la bande
H de Ja galaxie Circinus (speetre
ayant le plus haut rapport S/B) sug­
gere que son emission dans le
proche infrarouge est dominee par
des etoiles supergeantes. Le type
spectral moyen de ces etoiles (K III)
implique une forte aetivite de for­
mation d'etoiles il y a - 108 annees.
On a obtenu des spectres alongues
fentes de galaxies de Seyfert dans les
raies coronales [Si VI] (1,96 !Am) et
[Si VII] (2,48 !Am). Les raies de [Si]
dans Circinus sont extremement
proeminentes avec le [Si VII] quel­
que peu plus brillant que le [Si VI],
comme dans le cas de NGC 1068.
Des spectres obtenus avec EMMI
montrent clairement les raies coro­
nales de [Fe VII] et [FeX]. La rela­
tive etroitesse des raies (FWHM
- 200 km/s) et leur emission dans
les - 50 pc centraux est asouligner,
excluant les modeles bases sur une
ionisation par choc et une photoio­
nisation du milieu interstellaire de
faible densite. Des raies provenant

scheint), aber deutliche Unterschie­
de in der räumlichen Intensitätsver­
teilung, wo [Fe II] eine stärkere
Korrelation mit der molekularen
Wasserstoff-Emission zeigt als mit
ionisiertem Gas, das mit Bry gefun­
den wird. Diese Ergebnisse zeigen,
daß heiße Sterne, die das Bry emit­
tierende Gas ionisieren, keine Bezie­
hung zur [Fe II]- und HrEmission
haben. Diese Linien sind wahr­
scheinlich durch Supernova-Über­
reste oder Massenausfluß schockan­
geregt.

IRSPEC am NTT wurde auch dazu
benutzt, um H(1,65!Am)-Band-In­
frarotspektren von einigen Galaxien
mit Sternentstehungsphasen und ak­
tiven Galaxien aufzunehmen, um
den Anteil von Riesen und Überrie­
sen am Kontinuum zu bestimmen,
die starke, von der Spektral-I
Leuehtkraftklasse abhängige CO­
Absorptionsbänder in diesem Wel­
lenlängenbereich aufweisen. Auch
Spektren im Visuellen des Ca II-Tri­
plets wurden von dieser Objekt­
gruppe aufgenommen. Einige Sey­
fertgalaxien zeigen überraschend
tiefe Absorptionsbänder. Das H­
Band-Spektrum der Cireinus-Gala­
xie, welches das bis heute höchste SI
N -Verhältnis hat, läßt die Vermu­
tung zu, daß die nahe Infrarotemis­
sion von Überriesen der Spektral­
klasse um K III dominiert ist. Das
bedeutet, daß es eine sehr intensive
Sternentstehungsphase vor - 108

Jahren gegeben haben muß. Weitere
Langspaltspektren wurden von
den Infrarotkoronalinien [Si VI]
(l,96!Am) und [Si VII) (2,48 !Am) in
Seyfertgalaxien aufgenommen. Die
[Si]-Linien in der Cireinus-Galaxie
sind sehr stark, wobei [Si VII] etwas
stärker ist als [Si VI], ähnlich wie in
NGC 1068. Mit EMMI aufgenom­
mene Spektren zeigen deutlich die
[Fe VII]- und [Fe X]-Koronalinien
im Visuellen. Von besonderer Be­
deutung ist, daß die Linien sehr
schmal sind (FWHM - 200 km/s)
und aus der zentralen - 50-pe-Re­
gion stammen. Dies macht Modelle,
die entweder auf Sehock- oder Pho­
toionisation des dünnen interstella-



is photoionized by the active nu­
deus.

The starburst model for AGN ex­

plains the peculiar emission-line

spectra observed in the nuclei of

some spiral galaxies (Seyfert 2s) as

the consequence of photoionization

by large numbers of very massive

stars. Until recently, a drawback of

the model had been its failure to

~xplain galaxies with very broad

hnes (Seyfert 1s) and QSOs which

are generally considered to belong

to the same family as Seyfert 2s.

New models show that the Broad

Line Region in Seyfert 1s and QSOs

can be explained as supernova rem­

nants evolving in very high density

media. The emission-line spectra of

these remnants and their kinemati­

cal properties were shown to match

extremely weIl the observations of

most active nuclei. Thus, although

t~e starburst model still fails to pro­

vlde an explanation for the relativis­

tic non-thermal phenomena ob­

served in extreme AGN, it provides

a very good explanation for the ma­

jority of Seyfert galaxies and QSOs.

A model used to explain the ex­

tranuclear optical emission in radio

galaxies by the coupled effect on

photoionization and shocks has

been improved by considering more

observational data. The observed

~eatures are weIl fitted by the model

mcluding those not explained by

standard photoionization models.

The results imply an [N/O] under­

abundance, which can be explained

by a burst of star formation. The

effect of variable optical depth in

photoionization models has also

been studied. Comparison of

theoretical and observational data

from two well-observed objects

(Cen A and 3C 227) confirms previ­

Ous results, i. e., an additional heat­

ing mechanism and an [N/O]

d'un gaz de densite intermediaire

photoionise par le noyau actif cons­

titue l'hypothese la plus probable.

Le modele de sursaut de formation

d'etoiles des Noyaux Actifs de Ga­

laxies (NAG) explique leurs spec­

tres caracteristiques en emission

comme resultant d'une photoionisa­

tion produite par un nombre impor­

tant d'etoiles tres massives. Jusqu'a

recemment, ce modele ne pouvait

expliquer les galaxies a larges raies

d'emission (Seyfert 1) et les QSO,

en general associes a la meme familie

que les Seyfert 2. On a montre avec

de nouveaux modeles que l'interac­

tion de restes de supernovae avec un

milieu de tres haute densite pouvait

rendre compte des regions a raies

larges d'emission des Seyfert 1 et

QSO. Les spectres d'emission des

restes de supernovae et leurs pro­

prietes cinematiques sont en tres

bon accord avec les observations des

noyaux les plus actifs. Ainsi, bien

que le modele de sursaut de forma­

tion d'etoiles ne puisse toujours pas

expliquer la composante relativiste

non thermique observee dans les

NAG extremes, il fournit un bon

element de reponse pour la majorite

des galaxies de Seyfert et des QSO.

On a ameliore un modele (en tenant

compte de plus de donnees observa­

tionnelles) dans le but d'expliquer

l'emission optique extranucleaire

des galaxies radio par des effets de

chocs et de photoionisation. Les

profils observes sont correctement

lisses par ce modele, notamment

ceux non expliques par les codes de

photoionisation standards. Les re­

sultats impliquent une sous-abon­

dance de [N/O] qui peut etre expli­

quee par un sursaut de formation

d'etoiles. On a aussi etudie l'effet

d'une epaisseur optique variable

dans les modeles de photoionisa­

tion. En comparant les donnees

theoriques et observationnelles des

deux objets bien etudies (Cen A et

3C 227), on a pu confirmer les resul-

ren Mediums basieren, unwahr­

scheinlich und bedeutet, daß diese

Linien höchstwahrscheinlich von ei­

nem Gas mittlerer Dichte stammen,

das vom aktiven Kern photoioni­

siert wird.

Das "Starburst"-Modell für AGN

erklärt die pekuliaren Emissionsli­

nienspektren, die in den Kernen

einiger Spiralgalaxien (Seyfert 2) be­

obachtet wurden, als Konsequenz

von Photoionisation bei sehr massi­

ven Sternen. Bis vor kurzem war ein

Nachteil des Modells, daß es keine

Galaxien mit breiten Emissionsli­

nien (Seyfert 1) sowie QSOs, von

welchen man glaubt, daß sie zu der

gleichen Familie wie die Seyfert 2

gehören, erklären konnte. Neue

Modelle zeigen, daß die Breitlinien­

Region in Seyfert 1 und QSOs

durch Supernova-Überreste in

hochdichten Medien erklärt werden

können. Di.~ Emissionslinienspek­

tren dieser Uberreste und deren ki­

nematische Eigenschaften entspre­

chen sehr gut den Beobachtungen

vieler aktiver Galaxienkerne. Ob­

wohl das "Starburst" -Modell noch

immer keine zufriedenstellende Er­

klärung für die relativistischen,

nichtthermischen Phänomene gibt,

die in einigen "extremen" AGNs

beobachtet werden, erklärt es doch

die Eigenschaften für einen Großteil

der Seyfertgalaxien und QSOs.

Ein Modell, das benutzt wird, um

die extranukleare optische Emission

in Radiogalaxien mit dem Zusam­

menwirken von Photoionisation

und Schocks zu erklären, ist durch

mehr Beobachtungsdaten verbessert

worden. Die beobachteten Eigen­

schaften werden durch das Modell

ausreichend reproduziert, auch die­

jenigen, die mit den Standardphoto­

ionisationsmodel1en nicht erklärt

werden können. Das ergibt eine

[N/O]-Unterhäufigkeit, die durch

eine intensive Sternentstehungspha­

se erklärt werden kann. Der Effekt

variabler optischer Tiefe in den

Photoionisationsmodellen wurde

auch analysiert. Vergleiche mit Vor­

hersagen und Beobachtungsdaten

im Fall von zwei Objekten, die bis
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undersolar abundance are needed to
explain all the observations.

Narrow-band images of a number
of Seyfert galaxies taken with the
NTT show clear signatures of radia­
tion anisotropically escaping from
the nucleus. Long-slit spectra have
been obtained at positions through
the supposed "radiation cones", as
weil as along the edges of these
cones and the major axes of the host
galaxies, in order to determine the
physical conditions of the ionized
gas at the different locations.
Differences in degree of excitation
and the presence of shock-excited
gas will be important to test the idea
that the radiation field is anisotropie
due to shadowing by a thick cir­
cum-nuclear torus of dust, a major
ingredient of the "unified models"
for AGN.

The Seyfert 2 galaxy Mkn 573 has
an extended emission-line region,
- 5 kpc in extent, aligned with the
projected radio axis. It has been
studied in detail by imaging and
spectroscopy, and the kinematics
and excitation of the extended emis­
sion-line gas have been modelIed.
The appearance of an elongated
structure and photon budget implies
that there must be an anisotropie
radiation field illuminating the ex­
tended gas. The kinematics could be
understood in terms of a biconical
structure, tilted with respect to the
galaxy rotation axis, but which takes
part in normal galaxy rotation ex­
cept in the innermost regions. The
model fits weil with the "unified
schemes", whereby there is an
anisotropie, biconical shaped radia­
tion field emanating from the active
nucleus.
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tats precedents, a savoir qu'un me­
canisme de chauffage supplemen­
taire et une sous-abondance [N/O]
sont necessaires pour rendre compte
des observations.

On a clairement montre, grace ades
images en bandes etroites obtenues
au NTT d'un nombre de galaxies de
Seyfert, j'existence d'une radiation
anisotrope s'echappant du noyau.
Des spectres a longues fentes cen­
trees sur les positions supposees des
cones de radiation ainsi que sur les
bords de ceux-ci et sur les axes ma­
jeurs des galaxies hötes ont ete obte­
nus dans le but de determiner les
conditions physiques du gaz ionise.
Des differences dans le degre d'ioni­
sation comme la presence de gaz
excite par choc seront d'importance
pour tester l'idee selon laquelle le
champ de radiation est anisotrope
du a un effet d'ombre d'un tore
epais de poussiere autour du noyau
(idee majeure dans les «modCles
unifies » des NAG).

La galaxie Mkn 573 (galaxie de
Seyfert de type 2) montre une
region etendue de raies d'emission
(- 5 kpc), alignee a l'axe radio pro­
jetee. La cinematique et l'excitation
de cette region ont ete etudiees en
detail (par imagerie et spec­
troscopie) et modelisees. L'appa­
rence d'une structure allongee et le
bilan energetique impliquent I'exis­
tence d'un champ de radiation ani­
sotrope illuminant le gaz etendu.
On a pu interpreter la cinematique
en termes d'une structure biconique,
inclinee par rapport a I'axe de rota­
tion de la galaxie (prenant part nean­
moins a la courbe de rotation nor­
male de la galaxie exceptee dans les
regions les plus internes). Le modele
est en bon accord avec les «scena­
rios unifies » ou I'on a un champ de
radiation anisotrope, de forme bico­
nique emanant du noyau actif.

ins Detail studiert worden sind
(Cen A und 3C 227), bestätigen frü­
here Resultate, d. h. ein zusätzlicher
Aufheizungsmechanismus und eine
subsolare Häufigkeit von [N/O]
werden benötigt, um die Beobach­
tungen zu erklären.

Aufnahmen mit Schmalbandfilter
von einer Reihe von Seyfertgalaxien
wurden mit dem NTT aufgenom­
men und zeigen deutlich den Effekt
anisotroper Strahlung, die vom
Kern entweicht. Langspaltspektren
wurden in Positionen von mögli­
chen "Strahlungskegeln" sowie ent­
lang den Kanten dieser Kegel und
der großen Halbachsen der Gala­
xien aufgenommen, um die physika­
lischen Eigenschaften des ionisier­
ten Gases an verschiedenen Orten
zu bestimmen. Unterschiede im
Ausmaß der Anregung und der Prä­
senz von schockangeregtem Gas
sind ein wichtiger Faktor bei der
Bestimmung, ob das Strahlungsfeld
anisotrop ist, bedingt durch eine
Abschattung durch einen dichten
zirkumnuklearen Staubtorus, der
ein integraler Bestandteil eines Ge­
samtmodcIls für AGNs ist.

Die Seyfert-2-Galaxie Mkn 573 be­
sitzt eine - 5 kpc ausgedehnte
Emissionsregion, welche mit der
projizierten Achse der Radiostrah­
lung ausgerichtet ist. Die Galaxie
wurde mit Hilfe von Direktaufnah­
men und Spektren eingehend unter­
sucht und die Kinematik und Anre­
gung des Emissionsliniengases an­
hand von Modellen erklärt. Das Er­
scheinen einer elongierten Struktur
und der Photonenhaushalt weisen
darauf hin, daß ein anisotropes
Strahlungsfeld das ausgedehnte Gas
beleuchtet. Die Kinematik kann mit
einer bi-konischen Struktur erklärt
werden, die gegenüber der Rota­
tionsachse geneigt ist, aber an der
normalen Rotation der Galaxie teil­
nimmt, mit Ausnahme der innersten
Zone. Das Modell stimmt gut über­
ein mit einem "Gesamtschema" in
dem ein anisotropes, bi-konisches
Strahlungsfeld vom aktiven Kern
ausströmt.



lt has been shown that the unifica­
~ion of high-Iuminosity radio galax­
les and quasars is supported by the
comparison of the observed
I~m~nosity functions with the pre­
dIctIons of a relativistic beaming
model. A statistical analysis of the
first complete sampies of BL Lacer­
tae objects, interpreted in terms of
relativistic beaming, provides fur­
ther evidence of a close link between
the radio and optical emission of
r~dio selected BL Lacs. The proper­
tles of X-ray selected BL Lacs, on
the other hand, strongly suggest that
the~e objects are low-Iuminosity
radIo galaxies viewed off the radio
and optical beaming axis.

The properties of flat-spectrum
radio quasars have been analysed
and compared to those of radio­
selected BL Lacs. It was shown that
micro-Iensing of quasars by stars in
foreground galaxies can be ruled out
as an explanation for the BL Lac
phenomenon, while an evolutionary
connection between quasars and BL
Lacs, recently suggested, does not
seem to be supported by the present
data. The most probable scenario is
One in which BL Lacs and flat-spec­
trum radio quasars represent sepa­
:ate examples of relativistic beaming
In low- and high-Iuminosity radio
galaxies. Independent derivations of
the parameters characterizing re­
lativistic effects in compact sources
have been made. Superluminal sour­
ces have an apparent velocity which
roughly correlates with the beaming
factor derived from synchrotron
self-Compton arguments, indicating
that the pattern speed should be
roughly equal to the bulk speed of
the plasma.

La comparaison entre les fonctions
de luminosite observees et les pre­
dictions d'un modele a faisceau rela­
tiviste a permis de montrer une uni­
fication entre les galaxies radio a
forte luminosite et les quasars. Une
analyse statistique des premiers
echantillons complets d'objets BL
Lacertae (interpretes dans le cadre
de ce modele) prouve de plus une
similarite entre l'emission radio et
optique d'un echantillon de BL Lacs
choisis a cause de leur emission ra­
dio. Les proprietes des BL Lac choi­
sis a cause de leur emission X sugge­
rent d'autre part que ces derniers
sont des radiogalaxies a faible lumi­
nosite vues en dehors des axes des
faisceaux optique et radio.

Les proprietes des quasars radio a
spectre piat ont ete analysees et
comparees avec ceux des BL Lacs
radio. On a montre qu'un effet de
micro-mirage gravitationnel des
quasars du ades etoiles dans des
galaxies a I'avant-plan du ciel ne
pouvait expliquer le phenomene de
BL Lacs. De meme, I'etat des don­
nees actuelles semble exclure l'idee
recemment suggeree d'une correla­
tion dans l'evolution entre les qua­
sars et les BL Lacs. Des BL Lacs et
des quasars radio a spectre plat re­
presentant des exemples distincts de
faisceau relativiste dans des galaxies
radio de faible et forte luminosite
semblent etre le scenario le plus pro­
bable. On a calcule de maniere inde­
pendante les parametres caracteri­
sant les effets relativistes dans les
sources compactes. Les sources su­
perlumineuses ont une vitesse appa­
rente a peu pres en correlation avec
le facteur de faisceau deduit d'argu­
ments bases sur une emission syn­
chrotron self-compton. Ceci indi­
que que le profil de vitesse doit etre
sensiblement egal a celui du plasma.

Ein Vergleich der beobachteten
Leuchtkraftfunktionen mit den Vor­
hersagen eines relativistischen Strah­
lungskegel-Modells hat die Verein­
heitlichung von Radiogalaxien hoher
Leuchtkraft und Quasaren unter­
stützt. Eine statistische Analyse der
kompletten Sammlung von BL La­
certae-Objekten, die mit relativisti­
schem Strahlungskegel erklärt wer­
den, deutet ebenfalls auf eine enge
Beziehung zwischen optischer und
Radioemission bei BL Lac-Objek­
ten, die wegen der Radiostrahlung
ausgewählt wurden. Die Eigenschaf­
ten von BL Lac-Objekten, die wegen
ihrer Röntgenemission ausgewählt
wurden, lassen jedoch darauf schlie­
ßen, daß diese Objekte Radiogala­
xien niedriger Leuchtkraft sind, die
nicht entlang der Radio- und opti­
schen Strahlungskegelachse gesehen
werden.

Die Eigenschaften von Radioquasa­
ren mit einem flachen Spektrum
wurden analysiert und mit denen
von BL Lac-Objekten mit Radio­
strahlung verglichen. Es wurde
nachgewiesen, daß Mikro-Linsen­
bildung von Quasaren durch Sterne
in Vordergrundgalaxien als Erklä­
rung des BL Lac-Phänomens ausge­
schlossen werden kann. Eine Ver­
bindung in der Evolution zwischen
Quasaren und BL Lac-Objekten,
wie vor kurzem vorgeschlagen, wird
hingegen mit dem vorliegenden Da­
tenmaterial nicht unterstützt. Das
wahrscheinlichste Szenario ist eines,
in dem BL Lac-Objekte und Radio­
quasare mit flachem Spektrum un­
terschiedliche Beispiele von relativi­
stischen Strahlungskegeln in Radio­
galaxien hoher bzw. niedriger
Leuchtkraft darstellen. Unabhängi­
ge Ableitungen der Parameter, die
relativistische Effekte in kompakten
Quellen charakterisieren, wurden
gemacht. Superluminare Quellen
haben anscheinend Geschwindigkei­
ten, die mit dem Strahlungskegel­
Faktor ungefähr korrelieren, der
aus Synchrotron-Selbst-Compton­
Argumenten abgeleitet wird. Dies
bedeutet, daß die Systemgeschwin­
digkeit ungefähr der Geschwindig­
keit des Plasmas entsprechen sollte.

41



Both HST and ground-based images
of the radio jet in M 87 have re­
vealed a remarkable similarity be­
tween the optical and radio mor­
phology. High-resolution multi­
colour surface photometry has been
performed using image reconstruc­
tion techniques. Individual knots of
the jet are identified as extended
sources and there is significant emis­
sion also in the inter-knot regions.
Evidence for limb-brightening in
several positions along the jet was
found. A constant spectral index
along the jet can be excluded at the
30 level. The core isophotes reveal a
misalignment with respect to the
outer regions of the galaxy. The be­
haviour of the global colour gra­
dients of M 87 is found to be in
agreement with the picture of cool­
ing flow star formation.

The optical counterpart of the peak
of radio emission in the east radio
lobe of M 87 has been detected for
the first time. This discovery
supports the view that M 87 may
actually be a misclassified classical
double radio source. The HST
planetary camera has been used to
resolve the optical source seen in the
radio lobe of the galaxy 3C 33.

The short wavelength spectra of 3C
273 taken with the satellite IUE
since 1978 have been re-examined
and the intensity of the continuum
and of the emission line blend
Lya + NV has been measured. The
most important result of this analy­
sis is the quantitative difference be­
tween nearby Seyfert ls and 3C 273
regarding the amplitude and time
scale of the variations of the emis­
sion lines in response to the con­
tinuum flux variations. Unlike what
is observed in nearby Seyferts, the
Lya line in 3C 273 does not signifi­
cantly respond to variations of the
continuum by a factor of two. This
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Des images du jet radio de M 87
prises a la fois par le telescope spa­
tial et au sol ont mis en evidence une
remarquable similitude entre la
morphologie optique et radio. On a
effectue de la photometrie de sur­
face multicouleurs a haute resolu­
tion en utilisant des techniques de
reconstruction d'images. Les nodo­
sites individuelles du jet ont pu etre
identifiees comme des sources eten­
dues. De plus, on a detecte une
emission significative dans les re­
gions separant ces nodosites ainsi
qu'un effet d'eclaircissement dans
plusieurs positions le long du jet.
On peut exclure (a un ni"":lu de 30)
un indice spectral const,lllt du jet.
Les isophotes du cceur ont revele un
non-alignement avec les regions ex­
terieures de la galaxie. Le comporte­
ment des gradients de couleurs dans
M 87 est en accord avec I'image d'un
flux de formation d'etoiles.

La contrepartie optique du pic
d'emission radio du lobe radio est
de M 87 a ete detectee pour la pre­
miere fois. Cette decouverte sup­
porte I'idee que M 87 puisse etre en
fait une source radio double mal
classifiee. La camera planetaire du
telescope spatial a ete utilisee pour
resoudre la source optique vue dans
le lobe radio de la galaxie 3C 33.

On a soumis aune nouvelle analyse
les spectres a courtes longueurs
d'onde de 3C 273 pris depuis 1978
par le satellite IUE et mesure I'in­
tensite du continu et du melange des
raies d'emission Lya+NY. Le re­
sultat le plus important reside dans
la difference quantitative quant a
I'amplitude et l'echelle de temps des
variations raies d'emission - continu
entre les galaxies de Seyfert 1
proches et 3C 273. La raie Lya
de 3C 273 ne reagit pas de manihe
significative aux variations du conti­
nu (d'un facteur 2), contrairement a
ce qui est observe dans les Seyferts
proches. Ceci souligne la quasi-ab-

Sowohl HST- als auch bodenge­
stützte Beobachtungen des Radiojets
in M 87 zeigten eine bemerkenswerte
Ähnlichkeit zwischen optischer und
Radiomorphologie. Hochauflösen­
de Flächenphotometrie in vielen
Farbbändern wurde unter Benut­
zung von Bildrekonstruktionstech­
niken ausgeführt. Einzelne Knoten
des Jets wurden als ausgedehnte
Quellen identifiziert, und eine signi­
fikante Emission wurde auch in der
Zone zwischen den Knoten gefun­
den. Hinweise auf eine "Randerhel­
lung" in einigen Positionen entlang
des Jets wurden gefunden. Ein kon­
stanter Spektralindex entlang des
Jets kann auf einer 3a-Basis ausge­
schlossen werden. Die Isophoten
der Kernregion zeigen eine Abwei­
chung in der Orientation im Ver­
gleich zu denen der äußeren Regio­
nen der Galaxie. Die Eigenschaften
der globalen Farbgradienten in M 87
sind in Übereinstimmung mit dem
Bild der Sternentstehung durch
"cooling flows".

Das optische Gegenstück des Maxi­
mums der Radioemission im östli­
chen Radioemissionsbogen von
M 87 wurde zum ersten Mal nachge­
wiesen. Diese Entdeckung unter­
stützt die Hypothese, daß M 87 ei­
gentlich eine falsch klassifizierte
klassische Doppelradioquelle ist.
Die HST-Planeten-Kamera wurde
benutzt, um die optische Lichtquelle
in der Radiostruktur der Galaxie 3C
33 aufzulösen.

Spektren, die von 3C 273 im kurzen
Wellenlängenbereich mit dem IUE­
Satelliten seit 1978 aufgenommen
wurden, wurden reanalysiert und die
Intensität von Kontinuum und Lya
+ N V Emissionslinienblends ge­
messen. Die wichtigsten Resultate
dieser Analyse sind der quantitative
Unterschied zwischen nahen Sey­
fert-1-Galaxien und 3C 273 bezüg­
lich der Amplitude und Zeitskala der
Variationen der Emissionslinien im
Verhältnis zu Kontinuumsflußvaria­
tionen. Im Widerspruch zu dem, was
man in nahen Seyferts beobachtet, ist
die Lya-Linie in 3C 273 nicht beson­
ders abhängig von diesen Kontinu-



points to the near absence in 3C 273

of Lya emitting gas located at less

than cßt from the continuum

s?urce, ßt being the characteristic

time scale of the continuum.

Another result is that maxima and

minima of the Lya intensity light

curve (which are in any case only

marginally significant) are not clear­

Iy related to maxima and minima of

the light curve of the ultraviolet

cOntinuum or of the flux at 43 GHz.

3C 273 was observed by ROSAT on

two occasions during 1990. High

quality spectra were taken in the

0.1-2.4 keV energy range. The

spectra from both observations are

s~gnificantly steeper than those pre­

vlOusly found in the 2-20 keV

range, with no absorption in excess

of that expected from the galactic

column density. This establishes

that the soft excess varies signifi­

cantly over the half-year time inter­

val between the two observations.

I~ the course of a programme to

fmd the optical counterparts of

powerful radio sources with ultra­

steep radio spectra, one radio source

Was found to coincide with the

brightest galaxy of an extremely rich

cluster at a redshift of 0.55. A bright

arc-like feature, which outshines

even the radio galaxy, was found

very near the cluster centre. If this

feature is indeed the gravitationally

lensed image of a distant galaxy, it

,,:ould be the brightest and most

dlstant giant arc observed to date,

but a good spectrum of the arc has

yet to be obtained. Figure 7 shows

an image of the system obtained

with the 3.6-m telescope at La Silla.

Observations of two quasars,

Q0059-274 and Q2116-358, raise

again the question of whether many

sence dans 3C 273 de gaz Lya a

moins de cßt de la source du conti­

nu (ßt etant le temps caracteristique

de la variation du continu). D'autre

part, le maximum et minimum de

I'intensite de la courbe de lumiere de

Lya (significatif neanmoins que tres

marginalement) ne sont pas claire­

ment correIes avec ceux des courbes

de lumiere du continu ultraviolet ou

du flux a 43 GHz.

Le satellite ROSAT a observe

3C 273 a deux occasions pendant

l'annee 1990 et obtenu des spectres

de haute qualite dans la bande

d'energie 0,1-2,4 keV. Les spectres

des deux observations sont signifi­

cativement plus abrupts que ceux

obtenus precedemment dans la

bande 2-20 keV (sans absorption

exedant celle attendue de la densite

de la colonne galactique). Ceci

montre que I'exces a basses energies

a varie de maniere significative du­

rant les six mois separant les deux

observations.

On a trouve dans le cadre d'un pro­

gramme visant a identifier les

contreparties optiques de puissantes

sources radio a spectre ultra­

abrupts, une source radio qui co'in­

cide avec la galaxie la plus brillante

d'un amas extremement riche a de­

calage vers le rouge de 0,55. Une

structure brillante en forme d'arc,

surpassant en eclat meme la galaxie

radio, a ete detectee (tres pres du

centre de I'amas. Si cette structure

s'avere etre vraiment la lentille gra­

vitationnelle d'une galaxie lointaine,

cela serait l'arc le plus brillant et le

plus distant jamais observe jusqu'a

present. Un spectre de bonne qua­

li te n'a pas encore ete obtenu de

I'arc. La figure 7 montre une image

du systeme prise a La Silla au teIes­

cope de 3,60 m.

L'observation de deux quasars,

Q0059-274 et Q2116-358, ade nou­

veau souleve la question de savoir si

umsflußvariationen, die bis zu einem

Faktor 2 betragen. Das deutet auf ein

nahezu komplettes Fehlen von Lya

ausstrahlendem Gas in einer Entfer­

nung von weniger als cßt von der

Kontinuumsquelle. ßt ist die cha­

rakteristische Zeitskala des Kontinu­

ums. Ein anderes Ergebnis besagt,

daß die Maxima und Minima der

Lya-Lichtkurve (die in jedem Fall

jedoch nur marginal signifikant sind)

nicht eindeutig mit den Maxima und

Minima der Lichtkurve des ultravio­

letten Kontinuums oder des Flusses

bei 43 GHz korreliert sind.

3C 273 wurde mit ROSAT zweimal

im Jahr 1990 beobachtet. Qualitativ

hochwertige Spektren wurden im

0,1-2,4-keV-Energiebereich aufge­

nommen. Diese Spektren sind signi­

fikant steiler als frühere im 2-20­

keV-Bereich, die keine stärkere Ab­

sorption aufweisen als man es auf­

grund der galaktischen Säulendichte

erwartet hatte. Das bestätigt, daß der

weiche Exzeß über das halbjährige

Intervall zwischen den beiden Beob­

achtungen bedeutend varueren
kann.

Im Laufe eines Projekts mit dem

Ziel, optische Gegenstücke starker

Radioquellen mit ultrasteilen Radio­

spektren zu entdecken, wurde eine

Radioquelle gefunden, die mit dem

hellsten Mitglied eines extrem rei­

chen Galaxienhaufens bei einer Rot­

verschiebung von 0,55 überein­

stimmt. Eine helle, bogenähnliche

Struktur, die sogar die Radiogalaxie

selbst überstrahlt, wurde in der Nähe

des Haufenzentrums gefunden. Falls

diese Struktur tatsächlich das Gravi­

tationsbild einer entfernten Galaxie
ist, wäre sie der hellste und entfernte­

ste Riesenbogen, der bisher beob­

achtet wurde. Ein gutes Spektrum

dieser Struktur muß aber noch auf­

genommen werden. Abbildung 7

zeigt ein mit dem 3,6-m-Teleskop

auf La Silla aufgenommenes Bild die­
ses Systems.

Beobachtungen von zwei Quasaren

Q0059-274 und Q2116-358 erheben

erneut die Frage, ob viele dieser Me-
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of the metal-line systems seen in
quasar spectra are not in fact intrin­
sic to the quasar itself. Q0059-274 is
a broad absorption-line quasar, so
the metal absorption lines are part
of an organized outflow from the
quasar, but there are numerous
narrow line clouds that are part of
this outflow. These narrow lines are
saturated, yet they do not cover the
quasar nucleus. There seems to be
some organization into a "line-Iock­
ed" flow. The second quasar prob­
ably represents a later stage of the
same process: the metal lines are
even narrower and the line-Iocking
much tighter. These two quasars
suggest that quasar outflows are
capable of ejecting metal-rich mate­
rial with low internal velocities at
speeds up to 1/5 the velocity of
light.

An extensive analysis of quasar ab­
sorption systems has been carried
out in order to test the possibility
that the absorption lines arise in
star-forming H 1I regions of inter­
vening galaxies. Of 20 systems ana­
lysed, 18 could be well reproduced
by this model, with associated H 1I
regions ionized by 04 stars, with
hydrogen density :5 10 cm-3 and
subsolar chemical abundances,
showing that the model offers a
promising possible origin for QSO
absorption lines.

New analytical approximations to
the partial photoionization cross
sections have been obtained for all
atoms and ions with 2 :5 Z :5 30.
Simple theoretical formulae permit a
rapid and accurate evaluation of the
required cross sections. A new ver­
sion of ionization equilibrium and
spectral synthesis code applied to a
spectrum of the quasar UM 402 has
provided information on tempera­
ture, the spectrum of the ionizing
radiation, and total particle number
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les systemes de raies metalliques de­
tectes dans les spectres de quasars
n'etaient pas en fait intrinseques au
quasar lui meme. Q0059-274 est un
quasar a large raie d'absorption, de
telle maniere que les raies metalli­
ques en absorption font parties d'un
ecoulement organise du quasar.
Mais de nombreux nuages de raies
etroites en absorption sont aussi
presents dans ce flux. Ces raies
etroites sont saturees, mais ne cou­
vrent pas le noyau du quasar. 11
semble y avoir une organisation vers
un systeme de raies « bloquees». Le
second quasar represente probable­
ment un stade ulterieur du meme
processus, les raies metalliques etant
plus etroites et le « blocage» de
celles-ci plus serre. Ces deux qua­
sars suggerent que les flux des qua­
sars sont capables d'ejecter du mate­
riel riche en metal avec une faible
vitesse interne et ceci jusqu'a des
vitesses equivalentes a 1/5 celle de la
lumiere.

On a entrepris une analyse appro­
fondie des systemes d'absorption
des quasars en vue de tester la possi­
bilite que les raies d'absorption
soient dues a des regions H 1I de
formation d'etoiles dans des galaxies
intervenantes. Sur un total de 20
systemes analyses, 18 SOnt bien re­
produits par ce modele qui donne
pour resultat des regions H 1I ioni­
sees par des etoiles 04, une densite
d'hydrogene:5 10 cm-3 et une sous­
abondance chimique solaire. Ce
modele offre ainsi une explication
prometteuse quant a l'origine des
systemes d'absorption dans les
QSO.

On a obtenu par de nouvelles ap­
proximations analytiques les sec­
tions efficaces partielles d'ionisation
pour tous les atomes et ions dont
2 :5 Z :5 30. De simples formules
theoriques permettent une evalua­
tion rapide et precise des sections
efficaces requises. Une nouvelle ver­
sion d'equilibre d'ionisation et de
spectres synthetiques appliques au
quasar UM 402 ont permis de four­
nir des informations relatives a la
temperature, le spectre de la radia-

talliniensysteme, die in Quasar­
spektren gesehen werden, nicht doch
dem Quasar zugehörig sind. Q0059­
274 ist ein Quasar mit breiten Ab­
sorptionslinien, so daß die Metallab­
sorptionslinien Teil eines geordne­
ten Ausflusses vom Quasar sind,
aber es gibt auch eine Anzahl schma­
ler Linienwolken, die an diesem
Ausfluß teilnehmen. Diese engen Li­
nien sind saturiert, sie füllen jedoch
nicht den Quasarkern aus. Das deu­
tet auf eine gewisse Ordnung in ei­
nem "linien-gebundenen" Fluß hin.
Der zweite Quasar verkörpert wahr­
scheinlich ein späteres Stadium des
gleichen Prozesses: die Metallinien
sind noch enger und die Linienbin­
dung viel stärker. Diese beiden Qua­
sare lassen vermuten, daß Ausflüsse
in der Lage sind, metallreiches Mate­
rial mit niedrigen internen Ge­
schwindigkeiten mit bis zu 1/5 der
Lichtgeschwindigkeit hinauszu­
schleudern.

Eine detaillierte Analyse von Qua­
sar-Absorptionssystemen wurde
ausgeführt, um zu prüfen, ob die
Absorptionslinien von sternbilden­
den H li-Regionen in dazwischen­
liegenden Galaxien stammen kön­
nen. Von 20 beobachteten Systemen
konnten 18 durch dieses Modell
erklärt werden, mit H II-Regio­
nen, die von 04-Sternen ionisiert
werden, einer Wasserstoffdichte
:5 10 cm-3 und subsolaren chemi­
schen Häufigkeiten. Damit zeigt das
Modell eine vielversprechende Hy­
pothese zur Entstehung von QSO­
Absorptionslinien.

Neue analytische Näherungen von
partiellen Photoionisations-Quer­
schnitten wurden für alle Atome und
Ionen mit 2 :5 Z :5 30 bestimmt.
Einfache theoretische Gleichungen
erlauben eine schnelle und genaue
Bestimmung der benötigten Quer­
schnitte. Eine neue Version des
Codes für Ionisationsgleichgewicht
und Spektralsynthese wurde auf das
Spektrum des Quasars UM 402 an­
gewandt und lieferte Daten über
Temperatur, das Spektrum der Ioni-



Figure 7: V+R il/1<1 Je o[ the eel/tml re­
giol/ o[ a rieh, distal/t (2 = 0.55) cluster
o[gllie/xies witb an extremc/y bright are­
lil..·e j"errllae reminiseel/t o[ a gl"llvitatioll­
al lellS. The redsl}/ft o[ the are is I/ot
kllowlI.

Figure 7: Image V+R de la pm·tie eell­
trale d'lIn riehe et lointain (z = 0,55)
amllS de galaxies 1I/017/rallt UII are extre­
memelll brillallt, ressembl'll1t aune lell­
tille grt,vitationllelle. Le decalage vers le
rouge de eet are n'est pas co/mu.

Abbildullg 7: V+R-Bild der zclltmlen
Regiol/ eine reiehel/, el/f[emten (2 =

0,55) Galaxienbau[ells mit einer sehr
helIeIl bogentilmliebell truktur, die 1I1i

eine ravitatiollslinse eriJmel·t. Die Rot­
versehiebullg dieses Bogel1S ist 11 icht be­
kallnt.

den it)'. A statistical swd)' of the
11/ IV ratio in Q 0 ab orption

spectra for foul' large unif rm sur­
ve)'s has indicated a p ssible change
in the dominant ionization tate of
gas with redshift.

Analy is and detailed modelling of a
sampie of low resolution, high red­
shift quasar spectra has shown that
the power law index of the column
density distribution of the low col­
umn density Lyman forest clouds i
s = -] .59±O.06; that the ame col­
umn density distribution cannot
hold for the high column density
clouds (in contra t tO the "one dass
of ab orbers" interpretation); that
the red hift evolution of the high
column density (L)'man limit) ab­
sorbers does not, in contrast t the
low column density (Lyman forest)
absorbers, follow a (1 + z)Y power

ti on responsable de I'ionisation et la
densite de particules. Une ewde sta­
tistiq ue p rtant su I' le rapport C Hf

IV dans les pectre d'absorption
de Q 0 pour quatre large echantil­
Ions a indique un changement pos i­
ble de I'etat d'i nisati n dominant
en fonction du decalage ver le
rouge.

Une analyse ainsi gue de modcles
detaille d'un echantillon de spectres
a basse resolution de quasars a fort
decalage vers le rouge ont montre
les points suivants: I'indice de la loi
de puissance de la di tribution de
densite de colon ne pour la «foret
Lyman» des nuages est de s = 1,59
±O,06, la meme distribution ne peut
pas ctre appliquee pour les nuages
ayant de fortes densites de colonne
(contrairemeni: a I'interpretation
d'une seule classe d'absorbants). On
a egalement pu conclure gue I'evo­
lution du decalage vers le rouge de la
haute densite de colon ne (Ja limite

ationsstrahlung und die tOtale
Dichte der Partikelanzahl. Eine sta­
tistische Analyse des C Hf IV Ver­
hältnisses in QSO-Absorption­
spektren in vier großen einheitlichen
Durchmusterungen zeigte eine mög­
liche Veränderung im dominanten
Ionisation taw des Gases in Ab­
hängigkeit von der Rotverschie­
bung.

Die Analyse und theoretische Inter­
pretation einer Stichprobe v n h ch
rotversch benen Quasar pel<tren
geringer Di per i n zeigte, daß der
Potenzgesetzindex der Säulendich­
teverteilung der Lyman-Wald-Wol­
ken geringer Säulendichte s
- 1,59±O,06 ist. Die gleiche Vertei­
lung kann jedoch nicht auf Wolken
hoher äulendichte angewendet
werden (im Widerspruch zum "one
class of absorber "-Modell). Die
Entwicklung der Rotverschiebung
von Absorbern hoher Säulendichte
(L)'man-Limit) folgt nicht, im Ge­
gensatz zu den Absorbern mit gerin-
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law, and that the quasar power law
continuum stretches at least as far
into the UV as 84 nm rest
wavelength.

The "proximity effect" in the Ly­
man forest of high redshift quasars
is now well established, but its in­
terpretation is still controversial.
The most like!y cause is the ioniza­
tion of the Lyman forest elouds by
the quasar. The Lyman forest of a
sampIe of quasars with foreground
quasars lying elose to the line of
sight has been analysed to test if a
similar proximity effect is seen at
the redshift of the foreground
quasars. It was found that no such
eHect is present at the 3.20 level. A
search has been made for Lya emis­
sion using a narrow band filter
centred on a damped Lya absorp­
tion line (hence blocking out all
emission from the quasar itself) near
the quasar redshift. Deep observa­
tions at the 3.6-m telescope have
revealed one possible detection.

The ROSAT all-sky X-ray imaging
survey having been completed, a
programme is under way to provide
optical spectroscopic identifications
of the 595 X-ray sources detected in
the southern sclected areas which
embrace 575 square degrees. So far
260 identifications luve been made
out of 312 fields investigated. There
are 111 stellar objects, 95 AGN's
(quasars, BL Lac, active galaxies), 11
galaxies and 34 clusters of galaxies.
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Lyman) des absorbants ne suit pas
une loi de puissance en (1 + z)Y
comme c'est le cas pour les absor­
bants a faible densite de colonne (la
«foret» Lyman) et que le spectre de
puissance de continu du quasar
s'etend au moins aussi loin dans l'ul­
traviolet que 84 nm (longueur
d'onde au repos).

Ce qu'on appelle «l'effet de proxi­
mite» de la foret Lyman des quasars
a grand decalage vers le rouge est
maintenant bien etabli, mais son in­
terpretation demeure source de
controverse. La cause la plus proba­
ble est l'ionisation de la foret de
nuages Lyman par le quasar. On a
analyse la foret Lyman d'un echan­
tillon de quasars ayant des QSO
situcs au premier plan sur Ja ligne de
visee, ceci dans le but de tester si un
«effet de proximitc» similaire etait
aussi present sur ces QSO. Aucun
effet de ce type n'a etc prouve a un
niveau de confiance de 3,20. Une
recherche de l'emission Lya a ete
faite en utilisant un filtre etroit cen­
tre sur une raie d'absorption amor­
tie Lya (bloquant ainsi toute emis­
sion du quasar lui-meme). Une de­
tection possible a cte revelee par des
observations de haute qualite faites
au telescope de 3,60 m.

L'imagerie X du eie! complet par le
satellite ROSAT a pu etre achevee.
Un programme d'identifications op­
tiques par spectroscopie des quelque
595 sources X detectees par ROSAT
dans les parties seIectionnces du cie!
austral (zones couvrant 575 degres
carrcs) est en cours. On a identifie
jusqu'a present 260 objets sur 312
champs ctudies. Le resultat donne
11 objets stellaires, 95 noyaux actifs
de galaxies (quasars, BL Lac, ga­
laxies actives), 11 galaxies et 34 amas
de galaxies.

ger Säulendichte ("Lyman-forest"),
dem (1 + z)y Potenzgesetz. Das
Quasarpotenzgesetzkontinuum
dehnt sich zumindest bis zu einer
Restwellenlänge von 84 nm aus, die
bis weit in das UV reicht.

Der "proximity effect" im Lyman­
Wald bei Quasaren mit hoher Rot­
verschiebung ist nun etabliert, aber
seine Interpretation noch immer
kontrovers. Die wahrscheinlichste
Ursache für die Ionisation der Ly­
man-Wald-Wolken ist der Quasar
selbst. Der Lyman-Wald einer
Gruppe von Quasaren mit Vorder­
grund-Quasaren, die nahe der Sicht­
linie sind, wurde analysiert, um zu
testen, ob der "proximity effect"
auch bei der Rotverschiebung der
Vordergrund-Quasare zu sehen ist.
Kein derartiger Effekt konnte auf
der 3,2o-Ebene nachgewiesen wer­
den. Eine Suche nach Lya-Emission
unter Benutzung schmalbandiger
Filter, die auf die gedämpfte Lya­
Absorptionslinie zentriert werden
(und damit die Emission des Qua­
sars selbst abblocken), wurde in der
Nähe der Rotverschiebung des
Quasars ausgeführt. Tiefreichende
Beobachtungen am 3,6-m-Teleskop
führten zu einer möglichen Entdek­
kung.

Die mit ROSAT durchgeführte
Gesamt-Himmelsdurchmusterung
wurde abgeschlossen, und ein Pro­
gramm ist nun im Gange, um op­
tisch-spektroskopische Identifika­
tionen der 595 RöntgenqueIlen
durchzuführen, die in ausgewählten,
575 Quadratgrad umfassenden süd­
lichen Gebieten entdeckt wurden.
Bis jetzt sind 260 Identifikationen
aus 312 Feldern gelungen. Es wur­
den 111 stellare Objekte, 95 AGNs
(Quasare, BL Lac-Objekte, aktive
Galaxien), 11 Galaxien sowie 34 Ga­
laxienhaufen entdeckt.



The European
Coordination Facility
for the Space Telescope
(ST-ECF)

During 1991 the Hubble Space Te­

lescope entered gradually into

routine observatory operations: the

Science Verification Phase, which

~rovided the basic in-flight calibra­

tlOn for all the instruments, was

completed and the available observ­

ing time was used for Guaranteed

Time Observers and General Ob­

servers who had approved pro­

grammes in Cycle 1.

As a consequence, interesting HST

scientific results have begun to

emerge, particularly in the area of

gravitational lensing, intergalactic

medium, stellar populations in ex­

ternal galaxies, jets, active nudei and

primordial element abundance.

More exciting results are expected

to be presented at the first HST

international workshop, co-or­

ganized by the ST-ECF, which will

take place next summer in Sardinia
(Italy).

The activity of the ST-ECF during

1991 was mainly concerned with the

support to users in the preparation

of Cyde 1 and Cycle 2 proposals,

with the development of analysis

tools and with the operation of the

HST Archive. In particular, during

the montlls preceding the deadline

for submission of Cycle 2 proposals,

several seminars on the current per­

formance of HST were presented by

ST-ECF staff in most of the ESAI

ESO member countries.

Major progress was achieved by the

ST-ECF in the processing of HST

images, both for WF/PC and FOC.

The Lucy algorithm, which proved

to be the best method for a partial

recovery from the effect of the

Le Centre Europeen
de Coordination
pour le Telescope Spatial
(ST-ECF)

Durant I'annee 1991 le telescope

spatial Hubble (HST) est passe pro­

gressivement a des observations de

routine: la phase de verification

scientifique, qui avait permis la cali­

bration en orbite de tous les instru­

ments, s'etant achevee, le temps

d'observation fut utilise pour les ob­

servateurs atemps garanti ainsi que

pour les observateurs generaux dont

les programmes avaient ete ap­

prouves pour le Cyde 1.

D'interessants resultats scientifiques

ont donc commence aetre recueillis,

notamment dans les domaines des

lentilles gravitationnelles, du milieu

intergalactique, des populations

stellaires de galaxies exterieures, des

jets, des noyaux actifs et de I'abon­

dance en elements primordiaux.

D'autres resultats plus captivants

encore, devraient etre presentes au

cours du premier colloque interna­

tional du telescope spatial, coorga­

nise par le ST-ECF, qui se deroulera

I'ete prochain en Sardaigne (Italie).

Les principales activites du ST-ECF

cette annce furent I'aide apportee

aux utilisateurs dans la prcparation

des propositions pour les Cydes

1 et 2, le developpement d'outils

d'analyse et les operations d'archi­

vage. En particulier, durant les mois

preccdant la döture de sournission

des propositions pour le Cyde 2,

plusieurs seminaires sur les perfor­

mances du HST furent organises par

le personnel du ST-ECF dans la plu­

part des pays membres de I'ESA et

de I'ESO.

Des progres significatifs furent rea­

lises par le ST-ECF dans le traite­

ment des images des Camcras

Grand Champ/Planetaire (WF/PC)

et aObjects Faibles (FOC). L'algo­

rithme de Lucy, qui s'est revCle etre

Die Europäische
Koordinationsstelle für
das Weltraum teleskop
(ST-ECF)

Im Laufe des Jahres 1991 ging das

Hubble-Weltraumteleskop allmäh­

lich in routinemäßigen Beobach­

tungsbetrieb über: Die wissen­

schaftliche Verifikationsphase, die

die grundlegenden während des

Fluges gültigen Eichungen aller In­

strumente lieferte, wurde abge­

schlossen, und die verfügbare Beob­

achtungszeit wurde von Beobach­

te~n mit garantierter Beobachtungs­

zelt und von allgemeinen Beobach­

tern genutzt, die im 1. Zyklus ge­

nehmigte Programme hatten.

Es gab folglich erste interessante

wissenschaftliche Ergebnisse, be­

sonders auf den Gebieten der Gravi­

tationslinsen, des intergalaktischen

Mediums, der Sternpopulationen in

Galaxien, der Jets, der aktiven Gala­

xienkerne und der ursprünglichen

Elementhäufigkeiten. Es wird er­

wartet, daß weitere aufregende Er­

gebnisse auf dem ersten internatio­

nalen HST-Workshop präsentiert

werden, der, von der ST-ECF mit­

organisiert, im kommenden Som­

mer auf Sardinien (Italien) stattfin­
den wird.

Die Tätigkeit der ST-ECF betraf

1991 hauptsächlich die Unterstüt­

zung der Benutzer bei der Vorberei­

tung der Anträge für die Zyklen 1

und 2, die Entwicklung von Aus­

wertungssoftware und den Betrieb

des HST-Archivs. Insbesondere in

den Monaten vor dem Abgabeter­

min für die Anträge zum Zyklus 2

stellten ST-ECF-Mitarbeiter in den

meisten ESA/ESO-Mitgliedsstaaten

auf Seminaren die derzeitige Lei­

stungsfähigkeit des HST vor.

Die ST-ECF erzielte bei der Bear­

beitung von HST-Aufnahmen so­

wohl mit der WF/PC als auch mit

der FOC besondere Erfolge. Der

Lucy-Algorithmus, der sich als die

beste Methode für eine teilweise
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notorius spherical aberration prob­
lem, was further improved in terms
of speed, implemented and tested
in different S/W environments
(MIDAS, IRAF/STSDAS, IDL),
and documentation on its use was
prepared. In addition, a method for
combining images having different
spatial resolution and different S/N
ratios, as it is in the case with
ground-based and HST data, was
devised and successfully lm­
plemented.

Methods for best extraction and de­
finition of the Point Spread Func­
tion in different images, for reduc­
tion of fixed pattern noise in the
FOC and for automatic removal of
cosmic-ray events and "hot-spots"
in the WF/PC were also devcloped
and made available to the com­
munity.

The HST Archive continued to
grow and contains now about 420
GBytes of data, of which about
18,000 data sets are no more pro­
tected by the proprietary rights and
therefore are available to the com­
munity. In order to facilitate the
access to these data, the User Inter­
face to the archive (STARCAT) has
been further improved: in particular
a WAN (Wide Area Network) ver­
sion of it, which has a much better
efficiency for remote access, was
prepared in collaboration with the
ESA/ESIS project, and a "quick­
look" function, which allows the
user to display on the screen the
FOS and GHRS spectra being
browsed through the HST Log, was
also implemented.
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la meilleure methode pour la correc­
tion partielle de I'aberration de
sphericitc de I'optique primaire du
teIescope, a ete ameIiore en terme de
vitesse, installc et teste sous diffe­
rents environnements (MIDAS,
IRAF/STSDAS, IDL), et une docu­
mentation sur son utilisation a ete
redigee. Par ailleurs, une nouvelle
methode pour combiner des images
ayant des rcsolutions spatiales et
des rapports signallbruit differents,
comme c'est le cas pour les donnees
obtenues depuis la terre et depuis le
HST, a ete devcloppc et installee
avec succes.

D'autres mcthodes, destinces a defi­
nir et a extraire la reponse impul­
sionnelle de diverses images, a re­
duire le manque d'uniformitc de la
camcra FOC, et encore a soustraire
les traces de rayons cosmiques et de
« hot spots» dans la camcra WF/PC,
furent aussi developpces et rendues
accessibles a la communaute.

Les archives du HST ont continue
de croltre et contiennent actuelle­
ment environ 420 Gbytes d'infor­
mations, parmi lesquelles pres de
18000 ensembles de donnees ne sont
plus protegcs par les droits de pro­
priere et sont par consequent acces­
sibles a la communautc. Afin de fa­
ciliter I'acces aces donnees, I'inter­
face STARCAT entre les utilisateurs
et les archives a ctc encore amClio­
rce: en particulier une version
WAN (Wide Area Network) pour
des reseaux de grandes dimensions,
d'une efficacite nettement meilleure
pour l'acces a distance, a etc prepa­
ree en collaboration avec le projet
ESA/ESIS, et encore une fonction
d' « analyse rapide », permettant a
I'utilisateur d'acquerir rapidement
sur son ccran, a travers la connexion
avec les archives du HST, les spec­
tres FOS et GHRS, a ctc mise en
place.

Überwindung der Auswirkungen
der sphärischen Aberration erwies,
wurde weiter beschleunigt, in ver­
schiedenen Software-Umgebungen
implementiert und getestet (MI­
DAS, IRAF/STSDAS, IDL), und
Anleitungen über seine Benutzung
wurden erstellt. Zusätzlich wurde
eine Methode entwickelt und er­
folgreich implementiert, mit der
Aufnahmen unterschiedlicher
räumlicher Auflösung und mit un­
terschiedlichem Signal-Rausch-Ver­
hältnis kombiniert werden können,
wie es bei Boden- und HST-Daten
der Fall ist.

Es wurden auch Methoden zur best­
möglichen Bestimmung der Punkt­
verbreiterungsfunktion in verschie­
denen Aufnahmen entwickelt sowie
zur Verringerung des Rauschens
durch feststehende Muster in der
FOC und zur automatischen Ent­
fernung der Spuren von kosmischen
Strahlen und von "heißen Stellen" in
der WF/PC. Diese Methoden wur­
den der astronomischen Gemein­
schaft zur Verfügung gestellt.

Das HST-Archiv wuchs weiter und
enthält jetzt etwa 420 GBytes an
Daten; von diesen sind rund 18000
Datensätze nicht mehr für die Beob­
achter reserviert und daher allge­
mein zugänglich. Um den Zugriff
auf diese Daten zu erleichtern, wur­
de die Benutzerschnittstelle zum
Archiv (STARCAT) weiter verbes­
sert: insbesondere wurde in Zusam­
menarbeit mit dem ESA/ESIS-Pro­
jekt eine Langstrecken-Netzwerk­
Version (wide area network) erstellt,
die bei externem Zugriff erheblich
effizienter ist. Es wurde auch eine
Funktion für einen schnellen Über­
blick implementiert, die es dem Be­
nutzer erlaubt, auf dem Bildschirm
die mit dem FOS und dem GHRS
aufgenommenen Spektren darzu­
stellen.



Relations with
Chilean Institutes

The project of the Danjon Astrolabe

continued during 1991 and prelimi­

nary results from the modified as­

trolabe were al ready obtained. It

was found that the new prism

showed some defects and it was sent

back to the manufacturer for re­

pairs. The observations of the Sun

made with the new micro-ceramics

filter showed more dispersion than

~nticipated. This is possibly due to

hght propagation effects inside the

filter. The problem is being investi­

gated and the observations continue

using a glass filter on Ioan from the

Observatorio de Marina, in Spain.

The observing facilities at La Silla

were used by astronomers from the

three major Chilean astronomical

institutes (Universidad de Chile,

Pontificia Universidad Cat6lica de

Chile, and Instituto Isaac Newton)

for various research programmes.

The ESO travelling exhibit was

mounted in the central hall of the

central building of the Universidad

de Chile and was attended by over

18,000 people. Aseries of public

astronomy talks was organized dur­

ing the conference. The talks were

given in turns by astronomers from

the Universidad de Chile, Pontificia

Universidad Cat61ica de Chile, and

ESO. Close to 400 people, the max­

imum capacity of the hall, attended

each of these talks, showing the en­

thusiasm of the public in Santiago

for astronomy.

During 1991 ESO continued to

maintain and upgrade the computer

equipment loaned to the Instituto

Isaac Newton which is intensively

used at that centre for the reduction

of globular cluster data obtained at

La Silla and other observatories.

Relations avec
les instituts chiliens

Le projet de I'Astrolabe Danjon a

continue en 1991, fournissant deja

des resultats preliminaires dans sa

version modifiee. Des defauts sur le

nouveau prisme furent mis en evi­

dence et celui-ci fut par consequent

renvoyc au fabricant pour repara­

tions. Les observations du soleil

realisees avec le nouveau filtre

micro-ceramique montrerent plus

de dispersion que prcvue. Ceci est

probablement du aux effets de la

propagation de la lumiere a I'inte­

rieur du filtre lui-meme. Le pro­

bleme est en cours d'etude et les

observations continuent avec un fil­

tre en verre emprunte a I'Observa­

toire de Marina (Espagne).

Les moyens d'observation de l'Ob­

servatoire de La Silla ont ctc utiliscs

par des astronomes des trois princi­

paux instituts astronomiques chi­

liens (Universidad de Chile, Pontifi­

cia U niversidad Cat61ica de Chile et

Instituto Isaac Newton) dans le ca­

dre de divers programmes de re­

cherche.

L'exposition itinerante de I'ESO

s'est tenue dans le hall central du

biitiment principal de l'Universidad

de Chile, et plus de 18000 personnes

s'y sont rendues. Une serie d'ex­

poses publics sur I'astronomie y a

ete organisee. Les themes furent

presentes a tour de röle par des as­

tronomes de l'Universidad de Chile,

de la Pontificia Universidad Cat6li­

ca de Chile et de I'ESO. Pres de 400

personnes, la capacite maximale du

hall, assisterent a chacun des ex­

poses, revelant ainsi l'enthousiasme

du public de Santiago pour I'astro­

nomle.

Durant I'annee 1991, I'ESO a conti­

nue a assurer la maintenance et la

mise a jour de I'equipement infor­

matique prete a l'Instituto Isaac

Newton. Cet equipement est inten­

sivement utilise pour Ia reduction

des donnees des amas globulaires

obtenues a La Silla et ailleurs.

Beziehungen zu
chilenischen Instituten

Das Projekt das Danjon-Astrolabs

wurde auch 1991 fortgesetzt, und

das modifizierte Gerät lieferte vor­

läufige Ergebnisse. An dem neuen

Prisma stellten sich Fehler heraus,

so daß es zur Reparatur zum Her­

steller zurückgeschickt wurde. Die

Sonnenbeobachtungen mit dem

neuen Mikro-Keramikfilter zeigten

höhere Streuung als vorgesehen,

möglicherweise wegen Lichtaus­

breitungseffekten innerhalb des Fil­

ters. Dieses Problem wird unter­

sucht. Unterdessen gehen die Beob­

achtungen mit einem Filter weiter,

das vom Observatorium in Marina,

Spanien, ausgeliehen wurde.

Die Beobachtungsmöglichkeiten

von La Silla wurden von Astrono­

men der drei großen chilenischen

astronomischen Institute (Universi­

dad de Chile, Pontificia Universidad

Cat61ica de Chile und Instituto

Isaac Newton) für verschiedene

Forschungsprogramme genutzt.

Die ESO-Wanderausstellung wurde

in der zentralen Aula des Hauptge­

bäudes der Universität von Chile

aufgestellt und von mehr als 18000

Personen besucht. Während der

Konferenz wurde eine Anzahl öf­

fentlicher Astronomievorträge or­

ganisiert. Diese Vorträge wurden

von Astronomen der Universidad

de Chile, der Pontificia Universidad

Cat61ica de Chile und der ESO ge­

halten. Knapp 400 Personen, ent­

sprechend der Sitzplatzkapazität des

Saales, besuchten jeden dieser Vor­

träge, ein ~eichen für die Begeiste­

rung der Offentlichkeit in Santiago

für Astronomie.

Die an das Instituto Isaac Newton

ausgeliehene Rechenanlage wurde

auch 1991 von ESO unterhalten und

verbessert. Sie wird dort intensiv

benutzt für die Auswertung von auf

La Silla und bei anderen Sternwar­

ten gewonnenen Daten über Kugel­

sternhaufen.
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Image Processing

It was decided to follow an open­
system policy for the central com­
puter facilities to ensure that high
performance equipment could be
purchased at competitive prices.
This resulted in the adoption of
standards like UNIX for the operat­
ing system, TCP/IP protocols for
communication and Xll for the
graphical user interface.

The increasing denund for compu­
ter resources made a significant en­
hancement of the central computer
facilities at ESO necessary. New
systems were purchased through an
open tender procedure after exten­
sive testing of machines fulfilling the
above standards. The two new
machines are SPARC-compatible.
They were instalIed in the fall and
replaced the old VAXcluster. A
number of small VAX/VMS sys­
tems was purchased to ensure con­
tinued compatibility with external
sites and to provide access to the
SPAN network.

Whereas old e-mail addresses will
still be valid some time in the future,
a new naming convention has been
introduced. Standard names are
now constructed by taking the sur­
name preceded by the first initial
and truncated to eight characters.
ESO can be accessed through Inter­
net, SPAN, EARN and EUnet. In
addition, a number of modem and
X.25 connections are available.

The individual MIDAS core com­
mands were tested by members of
the Astronomy Group who verified
both their functionality and consis­
tency with documentation. Many
improvements were suggested and
implemented during this validation.
To further stabilize the system,
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Traitement d'images

II a ctc dccidc de suivre une politi­
que de systeme ouvert pour l'infor­
matique centrale a I'ESO afin de
pouvoir acqucrir ades prix competi­
tif des cquipements de haute perfor­
mance. C'est dans cet esprit que
nous avons adopte des standards tels
qu'UNIX pour le systeme d'exploi­
tation, les protocoies TCP/IP pour
la communication et le systeme XII
pour I'interface graphique avec les
utilisateurs.

La demande croissante pour de nou­
velles ressources a provoque une
nette amelioration du parc informa­
tique centraI de I'ESO. De nou­
veaux systemes furent commandes
par une proccdure d'appel d'offres
apres des tests extensifs de machines
rcpondant aux standards precedem­
ment mentionnes. Les deux nou­
velles machines acquises par I'ESO
sont compatibles avec SPARe.
Elles furent installees aI'automne et
remplacerent alors l'ancien reseau
VAX. Un certain nombre de sys­
temes VAX/VMS ont neanmoins
ctc commandes afin d'assurer une
compatibilite totale entre I'ESO et
les sites exterieurs et de permettre
I'acces au reseau SPAN.

Bien que les anciennes adresses elec­
troniques restent valables encore
quelque temps, une nouvelle
convention pour les noms des utili­
sateurs a ete introduite. Ceux-ci
sont maintenant composes du nom
de familie de l'utilisateur precede de
I'initiale de son prenom a con­
currence de huit caracteres. L'ESO
est accessible par les reseaux Inter­
net, SPAN, EARN, et EUnet. De
plus, un certain nombre de con­
nexions X.25 et modems sont dispo­
nibles.

Chacune des commandes du cceur
MIDAS a ete testee par les membres
du Groupe Astronomie verifiant ala
fois leur fonctionnalite et leur
consistance avec la documentation.
Beaucoup d'ameIiorations furent
suggerees et mises en ceuvre durant
cette periode de validation. Afin de

Bildverarbeitung

Um sicherzustellen, daß leistungsfä­
hige Maschinen zu konkurrenzfähi­
gen Preisen erworben werden kön­
nen, wurde eine Politik der "Offe­
nen Systeme" für die zentrale Com­
puteranlage beschlossen. Daher
wurden Standards wie UNIX für
das Betriebssystem, TCP/IP-Proto­
koll für die Kommunikation und
Xll für die grafischen Benutzer­
schnittstellen gewählt.

Der steigende Bedarf an Computer­
unterstützung erforderte eine be­
deutende Erweiterung des zentralen
ESO-Computersystems. Nach aus­
führlichen Tests von Computern,
die den oben beschriebenen Stan­
dards genügten, wurden im Zuge
einer offenen Ausschreibung neue
Computersysteme erworben. Zwei
neue SPARC-kompatible Compu­
ter wurden im Herbst 1991 instal­
liert und ersetzen das frühere VAX­
Cluster. Mehrere kleine VAXI
VMS-Systeme wurden gekauft, um
weiterhin die Kompatibilität mit
auswärtigen Instituten zu gewähr­
leisten und um den Zugang zum
SPAN-Netzwerk aufrechtzuer­
halten.

Ein neuer Standard für Benutzerna­
men wurde eingeführt. Die alten
"Electronic Maii" -Adressen werden
aber noch einige Zeit gültig bleiben.
Benutzernamen bestehen jetzt aus
dem ersten Buchstaben des Vorna­
mens, gefolgt vom Nachnamen, ins­
gesamt maximal 8 Buchstaben. Zu­
gang zu den ESO-Computern ist
möglich via Internet, SPAN, EARN
und EUnet, außerdem sind mehrere
Modems und X.25-Verbindungen
vorhanden.

Die Befehle im MIDAS-Kern wur­
den von der Astronomie-Gruppe
getestet, wobei sowohl die Funktio­
nalität als auch die Übereinstim­
mung mit der Dokumentation über­
prüft wurden. Viele Verbesserungen
wurden während dieser Phase vor­
geschlagen und implementiert. Als



MIDAS was placed under config­
uration control using the SCCS util­
ity in UNIX. Finally, programmes
to test the performance of the pro­
gramming interface routines for
MIDAS were made. They will be
~sed to validate new implementa­
tIOns and ensure that these inter­
faces remain fully compatible from
version to version. As a result, the
stability and reliability of MIDAS
have improved significantly. There­
fore, it was decided to reduce the
release rate to once per year, thereby
freeing resources which will be used
for developments of applications.

Many new commands and packages
were added to MIDAS, in part by
people from other institutes. A ma­
jor enhancement of the Table File
system was made by including
support for array entries and pro­
viding commands for database func­
tions like sort, merge and join. The
MIDAS implementation of the As­
tronet Graphie Library was signifi­
cantly improved through collabora­
tion with Arcetri Observatory. An
application package for preparation
of observations with the OP­
TOPUS instrument was im­
plemented. Improvements to the
spectral package and its user inter­
face were made at La Silla where
MIDAS was introduced close to the
telescopes.

Better information to the user com­
munity was provided by the intro­
duction of the ESO-MIDAS
Courier, a biannual newsletter. Fur­
ther, a bulletin board service and a
Problem Database were made avail­
able at ESO and can be accessed
through networks. New releases

stabiliser le systeme davantage,
MIDAS a ete place sous un contröle
de configuration faisant appe! au
service SCCS d'UNIX. Enfin, des
programmes pour tester les perfor­
mances des routines de programma­
tion MIDAS ont ete ecrits. Ceux-ci
seront utilises dans le but de valider
les nouveaux deve!oppements et
d'assurer la pleine compatibilite de
ces routines d'interface d'une ver­
sion a I'autre. La stabilite et Ja soli­
dite de MIDAS en ont significative­
ment beneficie. Nous avons par
consequent decidc de rcduire le taux
de production des nouvelles ver­
sions a une par an, liberant ainsi des
disponibilites qui seront utilisces
pour le developpement d'applica­
tions.

Beaucoup de nouvelles commandes
et de nouveaux programmes furent
ajoutcs aMIDAS, en partie par des
personnes d'instituts exterieurs.
Une amelioration majeure du sys­
teme Fichier-Table de MIDAS a
consiste a inclure un support pour
les entrees de reseaux et a ajouter
des commandes relatives a la gestion
de bases de donnees teiles que
« sort", « n1erge" et « join". L'intro­
duction dans MIDAS de la Librairie
Graphique Astronet a ete nettement
ameIiorce avec la collaboration de
l'Observatoire d'Arcetri. Un logi­
ciel d'application pour la prepara­
tion des observations avec I'instru­
ment OPTOPUS fut de plus inclus.
Des progres dans les programmes
spectraux et dans leur facilite d'utili­
sation ont ete realiscs a La Silla Oll
MIDAS fut mis en place pres des
tClescopes.

Une meilleure information est
maintenant dclivree a la commu­
nautc des utilisateurs par la revue bi­
annuelle ESO-MIDAS Courier. Par
ailleurs, un systeme de bulletins
journaliers et une base de donnces
des problemes ont etc rendus dispo­
nibles a I'ESO et accessibles par les

weiterer Schritt in Richtung eines
möglichst fehlerfreien MIDAS-Sy­
stems wurde eine Konfigurations­
kontrolle eingeführt, die auf dem
unter UNIX verfügbaren SCCS-Sy­
stem beruht. Weiterhin wurden
Programme erstellt, mit denen die
korrekte Funktion der MIDAS­
Programm-Schnittstellen getestet
werden kann. Diese Programme
werden benutzt, um neue Im­
plementierungen zu überprüfen
und um die Kompatibilität der
Schnittstellen für verschiedene
MIDAS-Versionen sicherzustellen.
Die damit erreichte bedeutende
Verbesserung bezüglich Robustheit
und Fehlerfreiheit von MIDAS er­
möglichte es, die Auslieferung von
MIDAS auf einmal pro Jahr zu re­
duzieren. Die dabei erzielten Ein­
sparungen werden bei der Entwick­
lung von Anwendungsprogrammen
genutzt werden können.

Viele neue Befehle und Anwendun­
gen wurden MIDAS hinzugefügt,
auch von Kollegen aus anderen In­
stituten. Das Tabellensystem von
MIDAS wurde entscheidend erwei­
tert, so daß jetzt auch Vektor-Ein­
träge unterstützt werden und wich­
tige Datenbankfunktionen wie Sor­
tieren, Einfügen und Zusammenset­
zen integriert wurden. Die Imple­
mentierung der "Astronet Graphie
Library" in MIDAS wurde in Zu­
sammenarbeit mit dem Arcetri-Ob­
servatorium verbessert. Ein Anwen­
dungspaket zur Vorbereitung von
Beobachtungen mit dem OPTO­
PUS-Instrument wurde in MIDAS
integriert. Auf La Silla, wo MIDAS
jetzt auch direkt an den Teleskopen
benutzt wird, wurden Verbesserun­
gen an den Anwendungsprogram­
men für Spektralanalyse und de­
ren Benutzerschnittstellen durchge­
führt.

Mit der Einführung des "ESO­
MIDAS Courier", einem zweimal
jährlich erscheinenden Magazin,
wurde der Informationsaustausch
mit der Benutzergemeinschaft ver­
bessert. Weiterhin wurde die Mög­
lichkeit des Erfahrungsaustauschs
mittels eines "Bulletin Board" ge-
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and patches are also network access­
ible using an anonymous ftp
account.

The MIDAS system is used by more
than 130 institutes having signed the
User Agreement with ESO. Its offi­
cial name ESO-MIDAS has been
registered as a Trade Mark.

Regular archiving of observational
data from the NTT tdescope was
started in the spring. The first im­
plementation included only data
from EMMI while SUSI was added
in the fall. Data are routindy trans­
ferred to the archive in Garching on
DDS/DAT tapes where they will be
transferred to optical disks. The ty­
pical amount of data received per
month is 2000 files with 5 Gbytes.
A catalogue of observations is avail­
able on-line while the data have a
proprietary period of one year.

ESO Conferences
and Workshops

ESO Mini-Workshop on "Quasar
Absorption Lines", Garching,
20-21 February.

3rd ESO/ST-ECF Data Analysis
Workshop, Garching, 22-23 April.

SEST User's Meeting and Work­
shop on "Millimetre-Wave Interfer­
ometry", Garching, 22-23 May.

ESO Mini-Workshop on "Large
Size CCDs", Garching, 18-19 June.
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differents reseaux. Les nouvelles
vers ions ainsi que les devdoppe­
ments sont eux aussi accessibles par
les reseaux en utilisant un compte
ftp anonyme.

Le systcme MIDAS est repandu
dans plus de 130 instituts ayant
signe un accord d'agrement avec
I'ESO. Son nom officiel ESO­
MIDAS a fait I'objet d'une marque
dcposee.

L'archivage regulier des donnees
observationnelles du Telescope de
Nouvelle Technologie (NTT) a de­
bute au printemps. La premicre de­
marche ne concernait que les don­
nees d'EMMI, alors que cdles de
SUSI furent ajoutees en automne.
Les informations sont systemati­
quement transferees aux archives de
Garching sur bandes de type DDS/
DAT, Oll dIes seront ensuite sauve­
gardees sur disques optiques. 2000
fichiers de 5 Gbytes constituent la
quantite typique de donnees re<;ue
par mois. Un catalogue des observa­
tions est directement accessible alors
que les donnees sont protegees par
un droit de propriete pendant une
duree d'un an.

Conferences
et Colloques ESO

Mini-colloque ESO sur les «Bandes
d'absorption des quasars ", Gar­
ching, 20-21 fcvrier.

«Troisicme colloque ESO/ST-ECF
sur l'analyse de donnees ", Gar­
ching, 22-23 avril.

Rencontre des utilisateurs du SEST
et colloque sur I'« Interferometrie
des ondes millimetriques ", Gar­
ching, 22-23 mai.

Mini-colloque ESO sur les «CCD
de grandes dimensions ", Garching,
18-19 juin.

schaffen sowie eine Datenbank für
MIDAS-Probleme installiert, auf
die über Computernetzwerke zuge­
griffen werden kann. Neue Versio­
nen und Softwarekorrekturen sind
ebenfalls über ein Netzwerk durch
Benutzung eines "anonymen ftp"
Benutzernamens erhältlich.

Das MIDAS-System wird zur Zeit
von mehr als 130 Instituten benutzt,
die dafür eine Benutzervereinba­
rung mit ESO getroffen haben. Der
offizielle Name "ESO MIDAS"
wurde als geschütztes Zeichen regi­
striert.

Im Frühjahr 1991 wurde mit der
Archivierung aller Beobachtungsda­
ten vom NTT begonnen. Die erste
Implementierung schloß lediglich
die Daten vom EMMI-Instrument
ein, die Archivierung der Daten von
SUSI folgte im Herbst 1991. Die
Daten werden regelmäßig auf DDS/
DAT-Magnetbändern zum Archiv
in Garching übertragen, wo sie auf
optischen Medien gespeichert wer­
den. Typischerweise werden so pro
Monat 2000 Datensätze mit 5 Giga­
bytes übertragen. Ein Katalog aller
Beobachtungen ist im Computer ge­
speichert und kann on-line abge­
fragt werden. Die Daten selbst sind
erst nach einer Wartezeit von einem
Jahr allgemein verfügbar.

Konferenzen und
Workshops

ESO-Mini-Workshop über "Ab­
sorptionslinien in Quasaren", Gar­
ching, 20.-21. Februar.

,,3. ESO/ST-ECF-Workshop über
Datenanalyse" , Garching, 22.-23.
April.

Treffen der SEST-Benutzer und
Workshop über "Millimeterwdlen­
Interferometrie", Garching, 22.-23.
Mai.

ESO-Mini-Workshop über "Groß­
formatige CCDs", Garching,
18.-19. Juni.



ESO Workshop on "Coating and
Cleaning of Large Mirrors", Gar­
ching, 7-8 October.

ESO Conference on "High-Resolu­
tion Imaging by Interferometry 11",
Garching, 14-18 October.

Colloque ESO sur les «Traitement
et nettoyage de grands miroirs",
Garching, 7-8 octobre.

Conference ESO sur I'« Imagerie
haute resolution par interferometrie
Ih, Garching, 14-18 octobre.

ESO-Workshop über "Verspiege­
lung und Reinigung großer Spiegel",
Garching, 7.-8. Oktober.

ESO-Konferenz über "Hochauflö­
sende Abbildung durch Interfero­
metrie 11", Garching, 14.-18. Ok­
tober.
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Facilities

Telescopes

VLT

The year 1991 will be remembered
as the year which SilW the start of
the construction of the Paranal Ob­
servatory. Following the decision in
December 1990 by the ESO Coun­
cil to select the Paranal peak near
Antofagasta, ahorne for the world's
largest optical telescope was found.
In September 1991 a first explosion
initiated aseries of many blasts to
the soil with the intention of creat­
ing a flat area, large enough to
accommodate four 8-m unit tele­
scopes and the interferometry com­
plex. In all, about 28 m of rocks will
be cut off the Paranal peak with
highly controlled blasting and refil­
ling.

The Dutch company Interbeton
won the international competition
for the contract to carry out this
work. ESO set up its own camp
where a small group of ESO em­
ployees are living and working, thus
creating the first community operat­
ing on the new site.

On the same day in April 1991
when this contract was signed with
Interbeton, a second contract with a
Danish company, Cowiconsult, was
also concluded. This competent en­
gineering company then started to
perform an in-depth engineering de­
sign of all structures and buildings

Installations

Telescopes

VLT

On se souviendra de l'annee 1991
comme etant l'annee du lancement
de la construction de l'Observatoire
de Paranal. Par la decision du
Conseil de l'ESO, en decembre
1990, de choisir le sommet de Para­
nal pres d'Antofagasta, un site etait
trouve pour le plus grand telescope
optique du monde. En septembre
1991, une premiere detonation mar­
qua le commencement d'une longue
serie d'explosions destinees acreer
une aire plane, suffisamment grande
pour recevoir les quatre telescopes
de 8 metres et le reseau interferome­
trique. En tout, environ 28 metres
de hauteur de roche vont etre otees
du sommet de Paranal par explo­
sions et remblayages extremement
precis.

C'est la compagnie neerlandaise In­
terbeton qui a emporte, apres une
competition internationale, le
contrat de prise en charge de ces
travaux. L'ESO a installe son pro­
pre campement OU un petit groupe
d'employes de l'organisation vivent
et travaillent, constituant ainsi la
premiere communaute operant stir
le nouveau site.

Le jour meme de la signature du
contrat avec Interbeton en avril
1991, un second contrat fut conclu
avec la compagnie danoise Cowi­
consult. Cette entreprise compe­
tente a alors entame une phase de
conception detailIee de l'ingenierie
de toutes les structures et de tous les

Einrichtungen

Teleskope

VLT

An das Jahr 1991 wird man sich als
das Jahr erinnern, in dem der Bau
des Observatoriums Paranal be­
gann. Mit der Entscheidung des
ESO-Rats im Dezember 1990, den
Gipfel des Paranal bei Antofagasta
auszuwählen, war ein Standort für
das größte optische Teleskop der
Welt gefunden. Im September 1991
begann eine lange Reihe von Spren­
gungen mit dem Zweck, eine ebene
Plattform zu schaffen, die groß ge­
nug ist, um vier 8-m-Einzeltelesko­
pe und den Interferometriekomplex
aufzunehmen. Insgesamt werden
durch genau dosierte Sprengungen
und Auffüllen etwa 28 Meter Fels
vom Gipfel des Paranal abgetragen.

Die niederländische Firma Interbe­
ton gewann den internationalen
Wettbewerb um diesen Vertrag.
ESO errichtete ein eigenes Lager, in
dem eine kleine Anzahl von ESO­
Angestellten lebt und arbeitet und
schuf damit die erste Gemeinschaft,
die an dem neuen Standort tätig ist.

Am Tag der Vertragsunterzeich­
nung mit Interbeton im April 1991
wurde auch ein Vertrag mit der dä­
nischen Firma Cowiconsult ge­
schlossen. Diese kompetente Inge­
nieurfirma führte dann eine weit­
reichende Konstruktionsplanung
durch, die alle für den Gipfel des
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foreseen on the Paranal summit as
weil as in the Hotel Area, in addi­
tion to the optimal layout of the
necessary access roads and the in­
terior infrastructure. Particular
attention was given to the need to
work in a desert area with respect to
the water shortage and optimization
of energy usage.

A small office was opened in An­
tofagasta, serving as a base for oper­
ations on the summit, forming an
excellent link between Santiago and
Paranal.

In Europe, Schott successfully cast a
series of 8.6-m blanks. To achieve
this, Schott solved a number of
challenging problems and had to de­
velop new technological pro­
cedures. Towards the end of the
year, the first glass blank was
machined to the foreseen meniscus
shape.

As in the case of Schott, the firm
REOSC - in charge of grinding and
polishing the 8.2-m mirrors - also
needed to erect a new factory. In
October 1991 the new building
reached the roofing stage, and in
December it was possible to start
the installation of the large optical
generators and the specially de­
signed robots that will allow a better
and faster polishing of the optical
surfaces.

The selection and negotiation of the
main structure contract took up a
large fraction of 1991. Finally, in
September a contract was signed
with the AES consortium composed
of three Italian companies, Ansaldo,
EIE and SOIMI. The feasibility of
direct drives was confirmed.

After many experiments including
wind tunnel studies and studies of
different enclosure solutions and the
optimization of the telescope lay-
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batiments pn~vus sur le sommet de
Paranal ainsi que sur le site de l'ho­
tel, en plus de la disposition opti­
male des routes d'acces necessaires
et des infrastructures interieures.
Une attention particuliere a ete por­
tee sur le probleme du travail dans
une zone desertique en ce qui
concerne le manque d'eau et l'opti­
misation de la consommation d'e­
nergle.

Un petit bureau a ete ouvert aAnto­
fagasta, servant de base pour les
operations sur le sommet, et for­
mant un excellent lien entre Santia­
go et Paranal.

En Europe, Schott a fondu avec
succes une serie de disques de verre
bruts de 8,60 metres. Dans le cadre
de cette realisation, Schott a releve et
resolu un certain nombre de defis et
developpe de nouveaux procedes
techniques. Vers la fin de l'annee, le
premier miroir brut etait taille a la
forme de menisque prevue.

Comme Schott, la firme REOSC, en
charge de l'abrasement et du polis­
sage des miroirs de 8,20 m, dut ega­
lement construire une nouvelle
usine. En octobre 1991, la toiture du
nouveau batiment etait en chantier,
et il fut possible en decembre de
commencer l'installation des larges
tables tournantes et des robots spe­
cialement conc;us pour permettre un
polissage plus rapide et meilleur des
surfaces optiques.

Le choix et les negociations pour le
contrat de la structure principale oc­
cuperent une large partie de l'annee
1991. Finalement, le contrat fut
signe en septembre avec le consor­
tium AES forme de trois compa­
gnies italiennes, Ansaldo, EIE et
SOIMI. La faisabilite des moteurs a
entrainement direct fut confirmee.

Apres maintes experiences incluant
des etudes en soufflerie, des etudes
sur les differentes solutions de
domes et une optimisation de la dis-

Paranal und auch für den Hotelbe­
reich vorgesehenen Strukturen und
Bauten umfaßte. Eingeschlossen
war auch die optimale Planung der
notwendigen Zufahrtsstraßen und
die interne Infrastruktur. Besondere
Aufmerksamkeit mit Hinblick auf
die Wasserknappheit und die opti­
male Energienutzung galt dabei der
Tatsache, daß die Arbeit in einem
Wüstengebiet erfolgen wird.

In Antofagasta wurde ein kleines
Büro eröffnet, das als Basis für die
Tätigkeiten auf dem Gipfel dient
und eine hervorragende Verbindung
zwischen Santiago und Paranal dar­
stellt.

In Europa goß Schott erfolgreich
eine Serie von 8,6-m-Spiegelrohlin­
gen. Um dies zu erreichen, löste
Schott eine Reihe von schwierigen
Problemen und mußte neue techno­
logische Verfahren entwickeln. Ge­
gen Jahresende wurde der erste
Rohling bearbeitet und in die vorge­
sehene Meniskusform gebracht.

Ebenso wie Schott mußte auch die
Firma REOSC, die für das Schleifen
und Polieren der 8,2-m-Spiegel zu­
ständig ist, eine neue Fabrikhalle er­
richten. Im Oktober 1991 wurde
das Dach des neuen Gebäudes ge­
deckt, und im Dezember begann der
Einbau der großen optischen Gene­
ratoren und der speziell konstru­
ierten Roboter, die ein besseres und
schnelleres Polieren der optischen
Flächen erlauben werden.

Auswahl und Verhandeln des Ver­
trags für die mechanische Teleskop­
struktur nahmen einen Großteil des
Jahres 1991 in Anspruch. Im Sep­
tember wurde schließlich ein Ver­
trag mit dem AES-Konsortium un­
terzeichnet, das sich aus den drei
italienischen Firmen Ansaldo, EIE
und SOIMI zusammensetzt. Die
Verwendbarkeit von Direktantrie­
ben wurde bestätigt.

Nach vielen Experimenten, die auch
Windkanalstudien und Untersu­
chungen verschiedener Gebäude­
typen und die Optimierung der Te-



out, a sclection of rotating cylindri­
cal carouscls with natural air venti­
lation was made at the end of 1991.

The engineering group in Garching
devoted a large eHort to the comple­
tion of the design of the MI mirror
cell and M2 unit. With the support
of external contractors, new tech­
nologies using silicon carbide as a
material for the M2 unit were ex­
plored, giving assurance that this so­
lution will be the most desirable one
for the achievement of the technical
specifications of the M2 unit.

In the area of interferometry a
number of studies were performed
finalizing the technical specifica­
tions of the auxiliary telescopes and
delay lines. The system review was
also started. Some of the critical
points in the interferometric chain,
e.g. the fringe tracker and the zoom
mirror, were studied by various in­
stitutes in the member states. Close
contacts were maintained with other
teams working in this area.

In the software area, the global ar­
chitecture of the VLT control sys­
tem was established and tools and
standards were defined marking the
beginning of the design of individu­
al packages.

SEST

The major development of the year
was the installation of the SEST
bolometer as a general users instru­
ment. It was developed for the
SEST by the Max-Planck-Institut
für Radioastronomie in Bonn, in
conjunction with the Onsala Space
Observatory. It works in the
1.3-mm atmospheric window and
has a sensitivity of about 200 mJy in

position des telescopes, le choix de
carrousels cylindriques tournants
avec une ventilation d'air naturelle
fut fait ala fin de 1991.

Le groupe d'ingenierie de Garching
fournit un grand eHort pour termi­
ner la conception du barillet du mi­
roir MI et du miroir M2. Avec
l'aide de contractants exterieurs, de
nouvelles technologies utilisant le
carbure de silicium comme materiau
pour le M2 furent explorees, don­
nant l'assurance que cette solution
sera la mieux adaptee pour la realisa­
tion de ces specifications techni­
ques.

Dans le domaine de l'interferome­
trie un certain nombre d'etudes fu­
rent menees, completant ainsi les
specifications techniques des teles­
copes auxiliaires et des lignes a re­
tard. La revue du systeme a d'ail­
leurs debute. Certains points criti­
ques necessitant des etudes plus
poussees, en particulier le senseur de
franges et un miroir continuement
deformable pour la ligne a retard,
ont ete etudies dans plusieurs insti­
tuts des pays membres. Enfin, des
contacts etroits ont ete maintenus
aves les autres equipes qui travail­
lent dans le domaine de l'interfero­
mctrie.

En ce qui concerne l'informatique,
l'architecture globale du systeme de
contröle du VLT a ete etablie, et des
outils et des standards furent definis
marquant ainsi le debut de la
conception des logiciels eux-memes.

SEST

Le developpement majeur de l'an­
nee fut l'installation du bolometre
au SEST, en tant qu'instrument
d'utilisation generale. 11 a ete deve­
loppe pour le SEST par l'Institut
Max Planck de Radioastronomie a
Bonn, en collaboration avec l'Ob­
servatoire Spatial d'Onsala. 11 tra­
vaille dans la fenetre atmospherique
de 1,3 mm et a une sensibilite d'en-

leskopkonstruktion einschlossen,
fiel Ende 1991 die Entscheidung für
rotierende zylindrische Karussells
mit Belüftung durch natürlichen
Luftzug.

Die Ingenieurabteilung in Garching
verwendete viel Mühe auf die Fer­
tigstellung des Entwurfs der Ml­
Spiegelzelle und der M2-Einheit.
Mit Hilfe externer Auftragsfirmen
wurden neue Technologien mit Sili­
ziumkarbid als Material für die M2­
Einheit erforscht. Es herrscht Zu­
versicht, daß diese Lösung die er­
strebenswerteste ist, mit der die
technischen Spezifikationen der
M2-Einheit erfüllt werden können.

Auf dem Gebiet der Interferometrie
wurde eine Reihe von Studien
durchgeführt, mit denen die techni­
schen Spezifikationen für die Hilfs­
teleskope und die Verzögerungs­
strecken fertiggestellt wurden. Die
Begutachtung des Gesamtsystems
wurde ebenfalls begonnen. Einige
der kritischen Komponenten des In­
terferometers, wie das Kohärenz­
Nachführgerät ("fringe tracker")
und der Zoom-Spiegel, wurden von
verschiedenen Instituten in den Mit­
gliedsstaaten untersucht. Mit ande­
ren Gruppen, die auf dem gleichen
Gebiet tätig sind, wurden enge Be­
ziehungen aufrechterhalten.

Auf dem Gebiet der Software wurde
eine Gesamtarchitektur des VLT­
Kontrollsystems erstellt und Werk­
zeuge und Standards festgelegt; dies
kennzeichnet den Anfang der Pla­
nung einzelner Programmpakete.

SEST

Die wichtigste Entwicklung dieses
Jahres war die Einführung des
SEST-Bolometers als allgemeines
Benutzer-Instrument. Es wurde für
SEST vom Max-Planck-Institut für
Radioastronomie in Bonn in Zu­
sammenarbeit mit dem Onsala­
Weltraum-Observatorium entwik­
kelt. Es arbeitet im 1,3-mm-Fenster
der Atmosphäre und weist bei einer
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one second of integration. The 350
GHz SIS receiver being developed
at Onsala was tested on the tele­
scope and should become a general
users instrument in 1992. Work
continues on the development of
more sensitive SIS receivers to re­
place the present Schottky receivers
at 1.3 and 3 mm. The intermediate
frequency amplifiers in both receiv­
ers were replaced by wide-band
HEMT amplifiers in order to reduce
the noise at the band edges. Another
1 GHz AOS (Acousto-Optical
Spectrograph) on order from the
University of Cologne will facilitate
simultaneous observations in both
bands. A hydrogen maser from On­
sala was installed in the control
building and will be used as a time
and frequency standard for VLBI
experiments.

Work has continued on improving
telescope tracking and pointing.
The installation of inclinometers has
helped, and the introduction of the
bolometer should make more point­
ing calibration sources accessible.
The surface accuracy of the reflector
could not be improved in 1991, as
the satellite used previously was not
available, but alternative methods
are being explored. Arecent de­
tailed inspection indicates that the
reflector surface is still in good con­
dition, after five years of exposure.

Other Telescopes

During 1991 the NTT was brought
into full operational shape. 1'.1 lorts
were undertaken to establish a more
user friendly control and instru­
mentation software. At the same
time, the first remote control tests
took place from Garching via the
digital link. The exceptional optical
quality of this telescope was demon­
strated by the Speckle experiment
from the MPI Garching Team when
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viron 200 mJy sur une seconde d'in­
tegration. Le recepteur 350 GHz
SIS, developpe aOnsala, a ete teste
sur le telescope et devrait etre dispo­
nible pour l'utilisation generale en
1992. Des travaux sur le developpe­
ment de recepteurs SIS plus sensi­
bles continuent dans le but de rem­
placer l'actuel recepteur Schottky a
1,3 mm et 3 mm. Les amplificateurs
de frequences intermediaires des
deux recepteurs ont ete remplaces
par des amplificateurs HEMT a
large bande afin de reduire le bruit
aux frontieres de la bande. Un autre
AOS (Acousto-Optical Spectro­
graph) a 1 GHz, en commande a
l'Universite de Cologne, facilitera
les observations simultanees dans les
deux bandes. Un maser ahydrogene
d'Onsala a ete installe dans le bati­
ment de contröle, et sera utilise
comme standard de temps et de fre­
quence pour les experiences VLBI.

Les travaux d'amelioration du suivi
et du pointage du telescope se sont
poursuivis. L'installation d'inclino­
metres a ete efficace, et l'introduc­
tion du bolometre devrait permettre
le pointage de plus de sources de
calibration. La precision de la sur­
face du reflecteur n'a pas pu etre
ameIioree en 1991, le satellite utilise
anterieurement n'etant pas accessi­
ble, mais des methodes alternatives
sont explorees. Une recente inspec­
tion detaillee indique que la surface
du reflecteur est toujours en bon
etat, aprcs cinq annees d'exposition.

D'autres telescopes

Durant l'annee 1991, le NTT est
complctement entre dans son mode
operatoire. Des efforts ont ete effec­
tues afin de faciliter le maniement
des logiciels d'instrumentation et de
contröle. Dans le meme temps
etaient realises, depuis Garching, les
premiers tests de contröle adistance
via la liaison numerique. L'excep­
tionnclle qualite optique de ce teles­
cope a ete demontree par l'expe-

Sekunde Integrationszeit eine Emp­
findlichkeit von etwa 200 mJy auf.
Der in Onsala entwickelte 350­
GHz-SIS-Empfänger wurde am Te­
leskop getestet und sollte 1992 ein
allgemeines Benutzer-Instrument
werden. Weitere, empfindlichere
SIS-Empfänger werden entwickelt,
die die derzeitigen bei 1,3 und 3 mm
arbeitenden Schottky-Dioden erset­
zen werden. Die Zwischenfre­
quenzverstärker beider Empfänger
wurden durch Breitband-HEMT­
Verstärker ersetzt, um das Rauschen
an den Enden der Bänder zu verrin­
gern. Ein 1-GHZ-AOS (Acousto­
Optical Spectrograph), der bei der
Universität Köln bestellt wurde,
wird gleichzeitige Beobachtungen in
beiden Bändern erleichtern. Im
Kontrollgebäude wurde ein Wasser­
stoff-Maser aus Onsala installiert,
der als Zeit- und Frequenznorm für
VLBI-Experimente verwendet wer­
den wird.

Die N achführ- und Einstellgenauig­
keit des Teleskops wurde weiter ver­
bessert. Hilfreich erwies sich die In­
stallation von Neigungsmessern,
und die Einführung des Bolometers
sollte weitere Eichquellen zur Prü­
fung der Einstellgenauigkeit zugäng­
lich machen. Die Oberflächenge­
nauigkeit des Reflektors konnte
1991 nicht verbessert werden, da der
bislang verwendete Satellit nicht zur
Verfügung stand; alternative Metho­
den werden jedoch untersucht. Eine
kürzlich durchgeführte eingehende
Kontrolle ergab, daß die Spiegel­
oberfläche nach fünf Jahren Einsatz
immer noch in gutem Zustand ist.

Andere Teleskope

1991 wurde das NTT voll zum Ein­
satz gebracht. Seine Software zur
Teleskop- und Instrumentenkon­
trolle wurde benutzerfreundlicher
gestaltet. Gleichzeitig fanden von
Garching aus die ersten Tests der
Fernbedienung mit der digitalen
Datenleitung statt. Das Speckle-Ex­
periment der Gruppe vom MPI für
Extraterrestrische Physik in Gar­
ching stellte die außergewöhnliche



114 of an arcsecond resolution im­
ages were achieved. Both SUSI and
the EMMI blue arm were equipped
with a high efficiency 10242 Tek­
tronix CCD.

At the 3.6-m a new red crossdis­
perser grating was implemented in
CASPEC increasing its efficiency
by a factor two over an extended
wavelength coverage (560 nm to
830 nm). Moreover, a more efficient
CCD was interfaced.

The hydraulic system at the 2.2-m
was thoroughly overhauled and the
servo controls were optimized to
permit accurate beam switching
with the infrared cameras. Early in
the year, EFOSC2 was interfaced to
this telescope with its 10242 Thom­
son CCD. A new detector cryostat
had to be designed to overcome the
limitation of the declination range
due to the instrument length.

The Dutch telescope was extensive­
Iy modified and upgraded to
accommodate the direct image facil­
ity which is now replacing the Wal­
raven photometrie set-up.

At the Danish 1.54-m, a control
room remodelling took place in or­
der to achieve a more ergonomie
quality while the Cassegrain adapter
Was redesigned to prepare for the
future instrumentation interface.

In December, the GPO telescope
Was modified to house an F/lO-40­
cm telescope with a small auxiliary
autoguider. Sixteen buttable Thom­
SOn chips enable a field coverage of
abollt half a square degree. It takes
about 40 seconds to read the CCD
array.

rience des tavelures menee par
l'equipe du Max-Planck-Institut für
Extraterrestrische Physik de Gar­
ching lorsque des images d'une reso­
lution d'un quart de seconde d'arc
etaient obtenues. Les canaux de lon­
gueurs d'onde bleues de SUSI et
d'EMMI ont ete equipes d'un CCD
Tektronix 10242 de rendement eleve.

Au telescope de 3,60 metres un nou­
veau reseau a dispersion croisee
(dans le rouge) a ete installe sur
CASPEC, augmentant ainsi son ef­
ficacite d'un facteur deux sur un
large domaine de longueurs d'onde
(560 nm a 830 nm). Un detecteur
CCD plus efficace y a ete par ail­
leurs monte.

Le systeme hydraulique du teles­
cope de 2,20 metres a ete entiere­
ment revise et les servocommandes
optimisees afin de permettre un ai­
guillage precis des faisceaux sur les
cameras infrarouges. Tot dans I'an­
nee EFOSC2 fut monte sur ce teles­
cope avec son CCD Thomson
10242

• Un nouveau cryostat a du
etre conc<u pour le detecteur afin de
surmonter la limitation en declinai­
son de I'instrument due a sa lon­
gueur.

Le tClescope neerlandais a ete am­
plement modifie et renove afin d'y
loger I'equipement d'imagerie di­
recte qui remplace I'ensemble pho­
tometrique Walraven.

Au tClescope danois de 1,54 metres,
la salle de controle a ete reamenagee,
offrant ainsi un environnement plus
ergonomique, tandis que l'adapta­
teur Cassegrain a ete reconstruit
pour preparer I'interface avec la fu­
ture instrumentation.

En decembre, le telescope GPO fut
modifie pour y loger un telescope de
40 cm F/10 muni d'un petit autogui­
deur auxiliaire. Seize elements
Thomson ajustables permettent la
couverture d'un champ d'environ la
moitie d'un degre carre. La lecture
de cette mosa'ique CCD demande
approximativement 40 secondes.

optische Qualität dieses Teleskops
unter Beweis, als Bilder mit einer
Auflösung von 114 Bogensekunde
erreicht wurden. Sowohl SUSI als
auch der blaue Arm von EMMI
wurden mit hocheffizienten 10242­

Tektronix-CCDs ausgestattet.

Am 3,6-m-Teleskop wurde ein neu­
es Gitter zur Kreuzdispersion in
CASPEC installiert, das die Effi­
zienz dieses Instruments in einem
ausgedehnten Wellenlängenbereich
(560- 830 nm) etwa verdoppelte.
Zudem wurde ein effizienterer
CCD-Detektor installiert.

Das Hydrauliksystem des 2,2-m­
Teleskops wurde gründlich über­
holt und die Servosteuerung opti­
miert, um ein genaues Umlenken
des Strahlengangs zu den Infrarot­
kameras zu ermöglichen. Im Früh­
jahr wurde EFOSC2 mit seinem
10242

- Thomson-Detektor an die­
sem Teleskop installiert. Ein neuer
Detektorkryostat mußte konstruiert
werden, um die Einschränkungen
aufzuheben, die die Länge des In­
struments dem zugänglichen Dekli­
nationsbereich auferlegt hatte.

Das niederländische Teleskop wur­
de umgebaut und verbessert, um die
Kamera zur Direktabbildung unter­
bringen zu können, die jetzt das
Walraven-Photometer ersetzt.

Am dänischen 1,54-rn-Teleskop
wurde der Kontrollraum ergonomi­
scher gestaltet und der Cassegrain­
Adapter zur Vorbereitung der künf­
tigen Instrumenten-Schnittstelle
umkonstruiert.

Im Dezember wurde das GPO-Te­
leskop modifiziert, um ein F/10­
40-cm-Teleskop mit einem kleinen
automatischen Leitfernrohr unter­
zubringen. Ein Mosaik aus 16
Thomson-CCDs überdeckt ein Feld
von einem halben Quadratgrad. Das
Auslesen der CCDs dauert etwa 40
Sekunden.
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Through the year, the fiber optic
network has been gradually ex­
tended at the observatory. Major
points of activity such as the NTT,
the 3.6-m, the SEST, the 2.2-m, the
1.52-m and the Swiss telescope are
now linked up to Europe. The sys­
tem includes an Ethernet LAN con­
nected to Garching and to Internet
via the 64 Kbytes digitalline, for
data communication, and remote
control as weil as an image transmis­
sion facility to be used during the
NTT remote contro!. It will also
provide the support for the new
time distribution to the telescopes.

Infrastructure
Improvements

About 25% of the access road to La
Silla was reconstructed. A saltmixed
gravel surfacing technique was used
with excellent results. A similar so­
lution is envisaged for the Paranal
access road.

VLT Instrumentation

In 1991 the VLT Instrumentation
Plan adopted by ESO in 1990 made
significant steps forward. Out of the
10 instruments plus two replicas
identified in the Plan, three plus one
replica have been officially launched
and preparatory activities and
studies are going on for the others.

Apre-design was made of the VLT
Medium Resolution Infrared Spec­
trometerlImager which is being de­
veloped in-house at ESO and is now
called ISAAC (Infrared Spectrome­
ter And Array Camera). This multi­
mode instrument offers various di­
rect imaging, polarimetric and spec-
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Durant I'annee, le reseau de fibres
optiques a ete graduellement etendu
sur I'observatoire. Les points prin­
cipaux des activites comme le NTT,
le SEST, les teIescopes de 3,60 m,
2,20 m, 1,52 m et le telescope suisse
sont maintenant relies a l'Europe.
Le systeme comprend un reseau
grande dimension Ethernet con­
necte a Garching et au reseau Inter­
net via la liaison numerique a 64
Kbytes poUf le transfert des don­
nees et le contr61e a distance ainsi
que pour la transmission d'images
devant etre utilisee lors de la com­
mande a distance du NTT. Ce re­
seau de fibres optiques sera par ail­
leurs le support de la nouvelle distri­
bution de I'heure dans les teIes­
copes.

Ameliorations de
l' infrastructure

Environ 25 '10 de la route d'acces a
La Silla ont ete reconstruits. Une
technique de revetement a base de
gravier et de sei melanges a donne
d'excellents resultats. Une solution
similaire est envisagee poUf la route
d'acces a Parana!'

Instrumentation du VLT

En 1991 le programme instrumental
du VLT, adopte en 1990 par I'ESO,
a significativement progresse. Parmi
les dix instruments et les deux repli­
ques identifies par ce programme,
les travaux pour trois d'entre eux et
une replique ont deja ete officielle­
ment engages et des etudes prepara­
toires sont en cours pour les autres.

Un avant-projet de spectromhre/
imageur infrarouge aresolution in­
termediaire du VLT, maintenant ap­
pele ISAAC (Infrared Spectrometer
And Array Camera) et developpe au
sein meme de I'ESO, a ete realise.
Cet instrument multimode offre de
diverses possibilites d'imagerie di-

Im Laufe des Jahres wurde das
Glasfasernetzwerk des Observato­
riums schrittweise ausgedehnt. Tä­
tigkeitsschwerpunkte wie das NTT,
die 3,6-m-, 2,2-m-, 1,52-m-Telesko­
pe, das SEST und das Schweizer Te­
leskop sind nun mit Europa verbun­
den. Das System umfaßt sowohl ein
Ethernet lokales Netzwerk, das
über die 64-Kilobyte-Digitalleitung
zur Datenübertragung und Fernbe­
dienung mit Garching und dem In­
ternet verbunden ist, als auch eine
Bildübertragungseinrichtung, die
bei der Fernbedienung des NTT be­
nutzt wird. Es wird auch die neue
Verteilung der Zeitsignale an die Te­
leskope unterstützen.

Verbesserungen
der Infrastruktur

Etwa 25% der Zufahrtsstraße nach
La Silla wurde erneuert. Eine Tech­
nologie, die einen Oberflächenbelag
aus einer Salz-Kies-Mischung ver­
wendet, zeitigte ein sehr gutes Er­
gebnis. Eine ähnliche Lösung wird
für die Zufahrtsstraße nach Paranal
ins Auge gefaßt.

VLT-Instrumentierung

1991 machte der von ESO 1990 an­
genommene VLT-Instrumentie­
rungsplan deutliche Fortschritte.
Von den im Plan identifizierten 10
Instrumenten und zwei Kopien
wurden drei und eine Kopie offiziell
begonnen, während vorbereitende
Tätigkeiten und Studien für die an­
deren im Gange sind.

Für den VLT-Infrarot-Spektrogra­
phen/Kamera mittlerer Auflösung,
der intern bei ESO entwickelt wird,
wurde eine vorläufige Konstruktion
erarbeitet. Dieses Instrument mit
verschiedenen Betriebsmodi heißt
nun ISAAC (Infrared Spectrometer
And Array Camera) und bietet die



troscopic capabilities in the 1-5 flm
spectral range and is scheduled to be
installed at one of the Nasmyth foci
of unit telescope 1 in the third quar­
ter of 1996. Following approval of
its Technical Specification and De­
sign and Implementation Plan by
the STC at its November meeting
more detailed design work has
started in preparation for the Pre­
liminary Design Review planned for
spring 1992.

Two high quality proposals were
received in response to the Call for
Proposals for the Design, Construc­
tion and Installation of two UV­
Visual Focal Reducer/Spectro­
graphs at the Cassegrain focal sta­
tions of the VLT Unit Telescopes 1
and 3 distributed by ESO in 1990.
After a detailed evaluation, a con­
sortium of three German Institutes,
the Observatory of Heidelberg, the
University Observatory of Munich
and the University Observatory of
Göttingen, with Professor Immo
Appenzeller as Principal Inves­
tigator was selected to build the in­
struments. These have been named
with the acronym FORS (Focal Re­
ducer Spectrograph) and, when in­
stallcd at the VLT, will be devoted
to a variety of photometric and
spectroscopic studies of the faintest
objects at optical wavelengths.
FORS will be equipped with a 20482

pixel high sensitivity CCD detector
and could use in the focal plane 19
movable slitlets to observe in par­
allel several objects over a field of
view of 7 x 4 arc minutes. FORS1 is
scheduled for installation at the end
of 1996 with FORS2 following
about two years later.

Two proposals were received in re­
sponse to the Call for Proposals for

recte, polarimetrique et spec­
troscopique dans le domaine spec­
tral 1-5 flm et devrait etre installe a
l'un des foyers Nasmyth du premier
teJescope au cours du troisieme tri­
mestre 1996. Apres l'approbation
par le Comite Scientifique et Tech­
nique, durant sa reunion du mois de
novembre, de ses specifications
techniques et de son plan d'etude et
d'installation, des travaux de defini­
tion plus detailles ont debute en pre­
paration de la revue preliminaire de
l'etude prevue pour le printemps
1992.

Deux propositions de haute qualite
ont ete re<;ues en reponse a l'appel
de candidatures, lance par l'ESO en
1990, pour l'etude, la realisation et
l'installation de deux reducteurs/
spectrographes focaux UV-visibles
des foyers Cassegrain des teJescopes
numero 1 et 3. Apres une evaluation
detaillee, c'est un consortium de
trois instituts allemands, l'Observa­
toire de Heidelberg, l'Observatoire
de l'Universite de Munich et l'Ob­
servatoire de I'Universite de Göttin­
gen, avec comme investigateur prin­
cipalle Professeur Immo Appenzel­
ler, qui a ete retenu pour la realisa­
tion des instruments. Leur nom uti­
lise l'acronyme FORS (Focal Redu­
cer Spectrograph). Ces instruments
FORS seront destines, une fois mis
en ceuvre sur le VLT, a de nom­
breuses etudes photometriques et
spectroscopiques des objets les plus
faibles aux longueurs d'onde opti­
ques. Les instruments seront
equipes d'un detecteur CCD ahaute
sensibilite de 20482 pixels et pour­
ront utiliser dans le plan focal 19
fentes mobiles afin d'observer en
parallele plusieurs objets sur un
champ de 7x4 minutes d'arc. Il est
prevu d'installer FORS1 a la fin de
l'annee 1996, et FORS2 environ
deux ans plus tard.

Deux propositions ont ete re<;ues en
reponse a l'appel de candidatures,

Möglichkeit zu verschiedenartigen
Beobachtungen wie Direktabbil­
dung, Polarimetrie und Spektrosko­
pie im Spektralbereich von 1-5 flm.
Es soll im dritten Quartal 1996 an
einem der Nasmyth-Brennpunkte
des ersten Einzelteleskops installiert
werden. Nach der Genehmigung
seiner technischen Spezifikation
und des Konstruktions- und Aus­
führungsplans durch das STC wäh­
rend seiner November-Sitzung be­
gann die eingehende Konstruktions­
arbeit als Vorbereitung auf die für
das Frühjahr 1992 vorgesehene Be­
gutachtung der vorläufigen Kon­
struktionsplanung.

Als Antwort auf den 1990 ergange­
nen Aufruf zur Abgabe von Vor­
schlägen zu Konstruktion, Bau und
Installation von zwei Fokalredukto­
ren/Spektrographen für den UV-vi­
suellen Bereich an den Cassegrain­
Brennpunkten der VLT-Einzeltele­
skope 1 und 3 erhielt ESO zwei
qualitativ hochwertige Antworten.
N ach einer eingehenden Bewertung
wurde ein Konsortium aus drei
deutschen Instituten, der Landes­
sternwarte Heidelberg, der Univer­
sitäts-Sternwarte München und der
Universitäts-Sternwarte Göttingen,
mit Professor Immo Appenzeller als
"Principal Investigator" ausgewählt,
die Instrumente zu bauen. Sie wur­
den mit dem Akronym FORS (Fo­
kal-Reduktor-Spektrograph) be­
nannt und werden nach ihrer Inbe­
triebnahme am VLT zu einer Viel­
zahl von photometrischen und
spektroskopischen Studien der bei
optischen Wellenlängen licht­
schwächsten Objekte eingesetzt
werden. FORS wird mit einem
hochempfindlichen CCD-Detektor
mit 20482 Bildpunkten ausgerüstet
werden. Mit Hilfe 19 beweglicher
Spalte in der Brennebene können
gleichzeitig mehrere Objekte in ei­
nem Feld von 7x4 Bogenminuten
Größe aufgenommen werden.
FORS1 soll Ende 1996 installiert
werden, während FORS2 etwa 2
Jahre später folgen wird.

Ebenfalls zwei Vorschläge gingen
ein auf den 1990 ergangenen Aufruf
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the VLT High Resolution Near In­
frared Camera issued in 1990. After
a detailed evaluation by ESO, a con­
sortium headed by the Max-Planck­
Institut für Astronomie, Heidcl­
berg, and with the Max-Planck-In­
stitut für Extraterrestrische Physik,
Garching, and the Osservatorio As­
tronomico di Torino as partners
(Principal Investigator: Dr. Rainer
Lenzen) was sclected to build this
instrument which has subsequently
been given the acronym CONICA
(Coude Near Infrared Camera). It is
scheduled to be installed at the
coude focus of unit tclescope 1 at
the end of 1997 where it will pro­
vide for 1-5 !lm diffraction limited
imaging, polarimetry and low reso­
lution spectroscopy in combination
with the VLT adaptive optics sys­
tem or speckle imaging, image sclec­
tion and other techniques in circum­
stances, e. g. at the shorter
wavclengths or in the absence of
nearby rcference stars, where adap­
tive correction may not be possible.

Studies have been going on at ESO
on the definiton of the echelle spec­
trograph, the second instrument to
be developed in-house. The instru­
ment, which has been named with
the acronym UVES (UV-Visual
Echelle Spectrograph), is intended
to provide medium-high resolution
echelle spectra of both galactic and
extragalactic faint sources. In this
type of photon-starved observa­
tions, the large collecting area of the
8-m VLT Unit Telescopes gives a
significant advantage over the per­
formance of a similar instrument at
4-m-class tclescopes. A comprehen­
sive proposal for the construction of
UVES will be finalized by ESO in
the first half of 1992.

In August 1991, ESO distributed a
Call for Proposals addressed to in­
stitutes in the member countries for
the Definition and Predesign of the
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lance en 1990, pour la camera pour
le proche infrarouge ahaute resolu­
tion du VLT. Aprcs un examen de­
taille par I'ESO, le consortium
forme de l'Institut Max Planck de
Physique Extraterrestre (Garching)
et de l'Observatoire Astronomique
de Turin, avec a sa tete l'Institut
Max Planck d'Astronomie (Heidcl­
berg, (principal investigateur: Dr.
Rainer Lenzen)), a ete retenu pour la
realisation de cet instrument, baptise
CONICA (Coude Near Infrared
Camera). Celui-ci devrait etre ins­
talle au foyer coude du telescope
numero 1 ala fin de I'annee 1997. 11
effectuera dans la region 1-5 !lm de
l'imagerie a la limite de diffraction,
de la polarimetrie et de la spec­
troscopie abasse resolution en com­
binaison avec le systeme d'optique
adaptative du VLT, ou de I'ima­
gerie des tavelures, de la selection
d'images et d'autres techniques en­
core, sclon les circonstances, dans le
cas ou la longueur d'onde est plus
courte ou lorsqu'il n'existe pas
d'etoile de reference sans laquelle la
correction adaptative ne serait plus
possible.

Des etudes ont ete menees a I'ESO
pour la definition du spectrographe
echelle, le second instrument devant
etre developpe intra muros. Celui­
ci, baptise UVES (UV-Visual
Echelle Spectrograph), devrait four­
nir des spectres echelles de haute et
moyenne resolution de sources fai­
bles galactiques et extragalactiques.
Dans ce type d'observations en
comptage de photons, la grande sur­
face collectrice des teIescopes de 8
metres du VLT constitue un avan­
tage significatif par rapport aux per­
formances d'un meme instrument
monte sur un teIescope de la classe
des 4 metres. Une proposition glo­
bale pour la construction d'UVES
sera parachevee par I'ESO dans la
premiere moitie de 1992.

En aout 1991, I'ESO a diffuse un
appel de candidatures adresse aux
instituts des pays membres pour la
definition et I'avant-projet du spcc-

zur Abgabe von Vorschlägen für die
hochauflösende VLT Kamera für
den nahen Infrarotbereich. Nach ei­
ner eingehenden Bewertung durch
ESO wurde ein unter der Leitung
des Max-Planck-Instituts für Astro­
nomie in Heidelberg stehendes
Konsortium ("Principal Investiga­
tor": Dr. Rainer Lenzen) mit dem
Max-Planck-Institut für Extraterre­
strische Physik in Garching und
dem Astronomischen Observato­
rium von Turin ausgewählt, dieses
Instrument zu bauen, das mit dem
Akronym CONICA (Coude Near
Infrared Camera) benannt wurde.
Es soll Ende 1997 am Coude­
Brennpunkt von Einzelteleskop 1
installiert werden, wo es im Bereich
1-5 !lm beugungsbegrenzte Direkt­
abbildung, Polarimetrie und nied­
rigauflösende Spektroskopie ermög­
lichen wird. Hierbei soll auch die
adaptive Optik des VLT zum Ein­
satz kommen sowie Speckle-Abbil­
dung, Bildselektion und je nach den
Umständen andere Techniken, z. B.
bei kürzeren Wellenlängen oder in
Abwesenheit naher Referenzsterne,
wenn eine adaptive Korrektur nicht
möglich ist.

Bei ESO selbst wurden weitere Stu­
dien zur Definition des Echelle­
Spektrographen durchgeführt, des
zweiten Instruments, das intern ent­
wickelt wird. Das Instrument, das
den Namen UVES (UV-Visual
Echelle Spectrograph) erhielt, soll
Spektroskopie mittelhoher Auflö­
sung an lichtschwachen galaktischen
und extragalaktischen Objekten er­
möglichen. Bei diesen unter der ge­
ringen Anzahl von Photonen lei­
denden Beobachtungen ergibt die
große Fläche der VLT-Einzeltele­
skope einen deutlichen Vorteil ge­
genüber der Leistungsfähigkeit ei­
nes ähnlichen Instruments an einem
Teleskop der 4-m-Klasse. Ein um­
fassender Vorschlag zum Bau von
UVES wird bei ESO in der ersten
Jahreshälfte 1992 fertiggestellt.

Im August 1991 sandte ESO an In­
stitute in den Mitgliedsstaaten einen
Aufruf zur Abgabe von Vorschlä­
gen für Definition und vorläufigen



Multifibre Area Spectrograph for
the Nasmyth focus of the third unit
telescope. Two proposals were re­
ceived in response to the Call and
following their evaluations it is ex­
pected that a contract will be con­
cluded at the beginning of 1992.
This instrument will provide the
capability to observe in parallel sev­
eral objects over the field of view of
the Nasmyth focus (30 arcmin
diameter) by guiding the light with
remotely positionable fibre optics to
a stationary spectrograph.

A conceptual design of the VLT
Mid Infrared Imager/Spectrome­
ter has been elaborated, which
would allow for a range of observ­
ing modes from direct imaging to

moderately high resolution spec­
troscopy between 8 and 14 !lm and
with a possible extension to the
20-!lm atmospheric window. This
concept forms the basis of the Tech­
nical Specification for this instru­
ment which will accompany a Pre­
liminary Enquiry to be made during
the first quarter of 1992 with the
aim of identifying institutes in­
terested in and capable of participat­
ing in further detailed studies and
eventually building this instrument
which is foreseen to be installed at
the Cassegrain focus of unit tele­
scope 2 in 1998.

Further comparative studics of the
various options for the VLT High
Resolution Infrared Spectrometer
included in the Instrumentation
Plan have been made. More detailed
design aspects of infrared echellc
spectrometers were also studied,
and a limited programme started to
investigate the feasibility of
manufacturing silicon or ger­
manium immersion gratings which
offer the possibility of achieving
substantially higher resolving pow­
ers than is possible with available
conventional echelles. This instru­
ment, together with its development
plan, will be defined in more detail
after thc ESO Workshop on High
Resolution Spectroscopy with the

trographe multifibres du foyer
Nasmyth du troisieme telescope.
Deux propositions ont ete re<;ues et
suivant leur examen, un contrat de­
vrait etre conclu au debut de l'annee
1992. Cet instrument aura la capa­
cite d'observer en parallele plusieurs
objets du champ du foyer Nasmyth
(30 minutes d'arc de diametre) en
guidant la lumiere par des fibres op­
tiques positionnables a distance vers
un spectrographe fixe.

Un projet de conception de l'ima­
geur/spectrometre infrarouge
moyen pour le VLT a ete elabore,
devant permettre une gamme d'ob­
servations allant de l'imagerie di­
recte a la spectroscopie a modere­
ment haute resolution entre 8 et
14 !lm, avec une extension possible a
la fenetre atmospherique des 20 !lm.
Cette conception constitue la base
des specifications techniques de cet
instrument qui accompagneront une
enquete preliminaire devant se de­
rouler au premier trimestre 1992 et
ayant pour but d'identifier les insti­
tuts interesses et capables de partici­
per ades etudes plus avancees et
eventuellement de realiser cet appa­
reil dont la mise en cruvre sur le
foyer Cassegrain du telescope nu­
mero 2 est prevue en 1998.

Des etudes comparativcs approfon­
dies des diverses options du spec­
trometre infrarouge ahaute reso­
lution, inclu dans le plan instrumen­
tal du VLT, ont ete effectuees. Cer­
tains aspects plus detailles de la
conception des spectrometres
echelles infrarouges ont ete egale­
ment etudies et un programme li­
mite de recherche a debute afin de
tester la faisabilite des reseaux d'im­
mersion au germanium et au sili­
cium, permettant d'atteindre des
pouvoirs separateurs relativement
plus eleves que ceux obtenus avec
les echelles conventionnelles dispo­
nibles. Cet instrument, avec son
plan de developpement, sera defini
de fa<;on plus detaillee apres le collo-

Entwurf des Glasfaser-Feldspek­
trographen für den Nasmyth­
Brennpunkt des dritten Einzeltele­
skops. Zwei Vorschläge gingen dar­
aufhin ein, und nach ihrer Auswer­
tung wird der Abschluß des Vertra­
ges für Anfang 1992 erwartet. Mit
diesem Instrument wird es möglich
sein, eine Anzahl Objekte im
Gesichtsfeld des Nasmyth-Brenn­
punkts (Durchmesser: 30 Bogenmi­
nuten) zu beobachten, indem das
Licht mittels fern-einstellbarer Fa­
seroptik zu einem stationären Spek­
trographen geleitet wird.

Ein konzeptioneller Entwurf für die
VLT-Kamera/Spektrograph für
das mittlere Infrarot wurde ausge­
arbeitet, der eine Reihe von Beob­
achtungsmodi erlauben würde, die
von Direktabbildung bis Spektro­
skopie mittelhoher Auflösung zwi­
schen 8 und 14 !lm reicht, mit einer
möglichen Erweiterung bis zum at­
mosphärischen Fenster bei 20 !lm.
Dieses Konzept bildet die Grundla­
ge der technischen Spezifikation für
dieses Instrument, die eine im ersten
Quartal 1992 durchzuführende vor­
läufige Umfrage begleiten wird. Ihr
Ziel ist es, Institute zu finden, die
interessiert und in der Lage sind, an
weiteren, detaillierteren Studien
mitzuwirken und dieses Instrument
schließlich zu bauen, das 1998 am
Cassegrain-Brennpunkt des Einzel­
teleskops 2 installiert werden soll.

Zur Untersuchung der verschiede­
nen Möglichkeiten zum Bau des im
Instrumentierungsplan vorgesehe­
nen hochauflösenden Infrarot­
spektrographen wurden weitere
vergleichende Studien durchge­
führt. Es wurden auch eingehender
die Konstruktionsaspekte von
Echelle-Spektrographen im Infraro­
ten untersucht und ein begrenztes
Programm begonnen, in dessen Ver­
lauf die Möglichkeiten studiert.wer­
den sollen, Immersionsgitter aus Si­
lizium oder Germanium herzustel­
len, die deutlich höhere Auflösun­
gen erreichen lassen als die verfüg­
baren konventionellen Echelle-Git­
ter. Dieses Instrument und sein
Entwicklungsplan werden nach dem

63



VLT to be held In arching during
"ebruary 1992.

Instrumentation for the
La Silla Observatory

in the fi Id of optical instrumenta­
tion, the 1991 highli ht was the in-
tallation in April fa direct imag­

ing facility (DIfA) at the A Nas­
myth focus of the NTT, in front of
the image derotat r which feeds the
lRSPE infrared spectrograph.
Two remotely-controlled 45-degree
milTors can be inserted in the light
beam to deviate the telescope beam
either to a D CJmera (SUSi) or
to an infrared array. in the config­
uration which has been im­
plemented, SUSi i equipped with a
T'ktronix 10242 D with high
quantum efficiency from the UV to

the near infrared. The C D pixel
size corresponds to 0.13 arcsec in
the focal plane of the NTT. A filter
wheel and a shutter are located in

que ESO su r la spectro copie a
haute resoluti n avec le VLT, qui e
tiendra a Garching en fevrier 1992.

Instrumentation pour
l'observatoire de La Silla

Dans le domaine de !'instrumenta­
tion optique, I'evenement le plu' re­
marquable de I'annee 1991 fut I'ins­
tallation en avril d'un equipement
d'imagerie directe (DIFA) au foyer
Nasmyth A du NTT, en face du
derotateur d'image alimenrant le
spectrographe infrarouge IRSPEC.
Deux miroirs a45 degre , controles
adistance, peuvent etre inseres sur le
parcours du faisceau lumineux afin
de le devier soit sur une camera

D (SUSl) soit sur un reseau in­
frar uge. Dans la configuration qui
a ete montee, SUSI e t equipe d'un
detecteur D Tektron ix 10242 de
rendement quantique eleve depuis
I'ultraviolet jusqu'au proche infra­
rouge. La taille d'un pixel corres­
pond a 0,13 seconde d'arc dan je

im Februar 1992 in Garching abzu­
haltenden "ES -Workshop über
hochauflö ende Spektroskopie mit
dem VLT" genauer definiert
werden.

Instrumentierung
für das Observatorium
La Silla

Der Höhepunkt 1991 auf dem Ge,
biet der optischen Instrumentierung
war die Instal1ati n einer Direktab­
bildungseinrichtung (Dll~A) im
April. Sie erfolgte am Nasmyth­
Brennpunkt Ades NTT vor dem
De-Rotat r, der den infrar t-Spek­
trographen IRSPEC ver orgt. Zwei
fernbedienbare 45°- piegel können
in den Strahlengang eingeführt wer­
den, um das vom Teleskop kom­
mende Licht entweder zu einer

D-Kamera ( U I) oder zu ei­
nem Infrarot-AlTay zu lenken. Der­
zeit i t USI mit einer Tektronix­
10242

- CD bestückt, die vom Ul­
travioletten bis zum nahen Infrarot
eine hohe Quantenausbeute auf­
weist. Die Größe eines Bildpunktes
dieser D entspricht in der

64

FiguTel: The large-fielel e.lpabililies 0/
J:M MI are rlemollSll'crled by Ihis im(lge
inthe Ii ,bI of the Nu. gaseous emission 0/
Ihe nearby irregul(lr galaxy NG 3109
obtelined in Ihe reel cmn wilh Ihe Ford
l1erospaee 20482 pixel 1. TlJe field is
10 x 5.8 aremin.

Figure I: Les eapelcllCs d'observalioll ti
large ebamp d'EMMI SOnl mises en evi­
dellee par eelle image pri e dalls la li 'ne
d'emissioll gazeuse I-I a de la proebe 'a­
laxie irreguliere N 3109, obtellue
elans le ellilal rouge par la ealilerl/ C D
Forel Aerospaee de 2048 pixels. Le
cl1ll1np eSI de 10 x 5,8 miwlles eI'{/re.

AbbilcLung I: Dieses Bild delilonsll·ierl
die Frihigkeil von EM MI, große Felder
alnubildell. Es wurde illl rOlell Arm lIIil
der 2048 Pixel Ford Aerospaee D
al'lfgenormnen Imel zeigl die nabe irre­
guliire Galaxie N 3109 illl Liebl der
J-I a-Emissiollslillie. Die Feldgräße be­
Irrigl JOx5,8 Bogelllllillulell.



Figure 2: A I x I IIrcmin section oJ a
U I imclge oJ 7jlson's P field. Tbis

image i tbe sum oJ a equence oJ 38
single red expos/lres obtained witb
sligbtly cltfJerent telescope oJfsets. The
pLr:el size in the Jocal plane {tbe tele­
scope corresponds to 0.13 arcsec. Tbe fi­
nal FW!H M oJ tbe stellal' images is ap­
proximatel)' 0.8 arcse , the limiting mag­
niwde is 27.5. Most oJ tbe objects in tbi
Jalse-colollr represel1latioll are galaxies
in the 22-27 magnitude range. Tbe ob­
ervations are part oJ a deep galaxy sur-

vey project at the TT led b)' Bmce
Peterson.

Figllre 2: ection de I x I minllte d'arc
d'lIne image de U 1 du champ dll Pole
galaCliqlle sl/d de T)'son. Celle image est
la somme d'l/ne seql/ence de 38 exposi­
tions dans le rol/ge obtenl/es avec des
KoJf ets» Jegerement dlfJerents d/I teles­
cope. La taille d'l/n pixel dans le plan
Jocal dll telescope correspond a 0, IJ se­
condes d'arc. La largel/r a mi-h,//(tellr
(Fv:lHM) Jinale des images stellaires est
approximativemel1l de 0,8 secondes
d'arc la magnitllde limite etant 27,5. La
plI/part des objets de celle representellion
en Jal/sses co/.del/r sont des galaxies de
magnitl/de 22 a 27. es observations
Jont partie d'lIn projet de sl/rveill'lnce
des galaxies loi/Haines al/ TT, condllit
par Bmce Peterson.

Abbildung 2: Ein lxI Bogenminuten umJa ender Allsschnitt tlUS einem U I-Bild von 7j'sons Feld tim galaktiscben üdpol. Dieses
Bild ist die Summe einer Serie von 38 einzelnen AIIJnahmen im Roten, zwischen dellen die Teleskopposition jeweil leicbt veriindert
wllrde. Die räße eines Bildelement im B"e/II/pllnkt des Teleskop elItspricht 0,13 Bogensekunden. Die Halbwertsbreite der Ste17l­
AbbildunIeIl betrci"gt etwa 0,8 Bogensd'/II/dell, die renzgräße etWtl 27,5. Die meisten Objekte in dieser FalschJarbenwiedergabe
sind alaxien im Bereich 22-27"'. Die ßeobac!Jtungen sind Teil einer weitreichenden alaxiell-Durchmusterung am NTT, die von
Bruce Petenon geleitet wird.

front f the D. SU 1 imaging
capabilities complement w 11 th se

f EMMI n the other fo u . While
EMMI provides, besides the vari us
pectro copic opti ns, hrge-field

capabilities (up to 10 x 10 arcmin
with a 204 2 D, ee Figure I)
ima<>ing at USI is limited to a small
field (2.2 x 2.2 arcmin) during
periods (excellent seeing. Th
scheduling of the observing pro­
grammes at the Tl can now be
adapted t the sky conditions.
Wh n the image size is bettel' than
0.7 arcs c, the tele pe can be con­
figured for b erving with U I. In
order to take full advantage of this
unique capability,· ha' now in­
troduced a pecial category of b­
serving pro<>rammes which require

plan focal du NTT. Une roue a
filtr et un obwrateur Ont place
devant cette camcra. Les capacitcs
d'imagerie de USI complcmentent
bien celles d'EMMI sur I'autre
foyer. Tandis qu'EMMI permet en
d h rs de ses diverses options pec­
tro copiques, un grand champ d' b­
servation (jusqu'a 10 x ]Q minutes
d'arc avec une camcra D 20482

,

voir (igure I), I'imagerie de SU let
limitce a un champ plu re treint
(2,2 x 2,2 minutes d'arc) et reservee
aux periodes d'excellent «seeing».
La planificati n des programmes
d'observati n au TI peut ctre
maintenant adaptee aux conditi n
du cie!. Lorsque la taille de I image
est inferieure a 0,7 seconde d'arc le
telescope peut ctre configurc p ur

Brennebene des NTT 0,13 Bogense­
kunden. Vor der D befindet ich
ein Filterrad und ein Ver hluß. Die
Abbildung eigenschaften von U 1
ergänzen gut die v n EMMI am an­
deren Brennpunkt. Während es
EMMI ge tattet, neben den ver­
schiedenen Möglichk iten der pek­
trO kopi ein großes Feld abzubil­
den (bi zu 10x 10 Bogenminuten
mit einer 20482

- D, si he Abbil­
dung I), ist die Abbildung bei U I
auf ein kleines Feld (2,2x2,2 Bo en­
minuten) beschränkt und wird nur
bei bestem Seeing zur Anwendung
kommen. Die z itliche Einteilung
von Beobachwngsprogrammen am

1'1' kann jetzt an die Beobach­
wngsbedingungen ang paßt wer­
den. 1st die Bildgröße eines Sterns
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exceptional seeing and are exccuted
in a service modc by ES staff
when the ky conditions arc favour­
able. In the first mont!lS of opera­
tion, SUSI has recorded hundrcds of
images with stellar sizes bettel' than
0.8 arcsec and several bettcr t!nn 0.6
arcsec. A powerful example of the
advantages of sharp imaging is
shown in Figure 2.

ob erver avec USI. Afin de profitel'
pleinement de cette possibiJite uni­
que, I'ESO a introduit une categorie
speciale de programmes d'observa­
tion qui necessitent un «seeing" ex­
ccptionncl et qui sont realises par le
personnel de I'ES sous forme d'un
service I rsque le conditions ont
favorables. Au cours des premier
mois de fonctionnement, SUSI a en­
regi tre des centaines d'images de
tailles stellaires inferieures a 0,8 se­
conde d'arc et plusiers de taille infe­
ricure a0,6 seconde d'arc. Un exem­
pie remarquable des avantages de
I'imageric fine est montre dans la
figure 2.

kleiner als 0,7 Bogensenkunden, so
kann das Teleskop auf Beobachtun­
gen mit SUSI umgestellt werden.
Um diese einmalige Fähigkeit voll
nutzen zu können, hat ESO eine
spezielle Klasse von Beobachtungs­
programmen eingcführt, die außer­
gewöhnliches Seeing erfordern und
von ESO-Astronomen als Dienst­
leistung durchgeführt werden, wenn
die Hil11melsbedingungen günstig
sind. In den ersten Monaten des
Betriebs hat SUSI hunderte von Bil­
dern mit Sterndurchmessern von
unter 0,8 Bogen ekunden und einige
von unter 0,6 Bogensekunden auf­
genommen. Ein eindrucksvolle
Beispiel der Vorteile scharfer Bilder
zeigt Abbildung 2.

Figure]: The Jirst w;o 20482 pixel CDs
(the Ford Aerospace devices) have been
SNccessJully insttdled at La ilLa in 1991.
The coming addition 10 the ESO D
Jamily is shown in this photograph. It is
a thinneel, jront-illumillateel 20482 pixel
Tektronix D with 24 pm pixel size.
Shown is the engineering device which is
14seel to test the electrollics, Ihe eleteclor
heael and the clewar. DelivelJI oJ the
scientiJic grade device is expected at the
beginning of 1992. Wilh its high quan­
tum efficienC')' (QE >50% fmm 450 to
850 nm) anellow read-014t 1I0ise the new

Dis expeaed 10 siglllficanl!y enhance
the peJjonna,nce of the EIl" M1 spectm­
graph.

Figure ]: Les deux premiers D de
20482 pixels (Ford lierospace) ont ete
instalLes avec succes cl La Silla en 1991.
Le prochain membre de la familie des

D ele I' E 0, montre sur la photo, est
UII D aminci Tektrollix cl ill14mina­
tion direue de 20482 pixels d'une taille
ele 24 JnicTOns chacun. L'appareillage
pholOgl'aphie est utilise pour tester I'elec­
tronique, la tete du deteeteur et le crJ'os­
ttll. La livraisoll de I'apptlreil clttllS Stl

version scientifique est tlttendue alf deblft de l'annee 1992. Avec 1111 haut rendement qlfantiql-te (> 50 % de 450 a850 nm) et /.11'/ faible
bntit de lealfre, le nOlfvealf D elevrait aHgmenter sigl1lficativement les peljormances d14 spearographe EMM1.

Abbildulig ]: Die ersten beiden Ds mit 20482 ßilelelemellten (von Forel Aerospace) wUJ·deli 1991 elfolgreich aH[ La Silla
installiert. 1 iese Photo zeigt den jÜllgsten Zwwachs zur Familie der ESO- Ds. Es handelt sich lan eille gediillnte, VOll vorne
beleuchtete Tektronix- D mit 20482 Bildelemenlen VOll 24 wn. I-fiel' ist das Ingenieurmodell zu sehen, das zu Tests der
Elektronik, de Detektorkopfes und des /(ü!;lbe!;a:lters verwelldet wird. Mit eier Lieferung des Exemplars rl1l:t wissenschaftlicher
Q14alitiit wird für Anfang 1992 gerecl?llel. Die hohe QUtllltella14sbe14te (>50% von 450 bis 850 11m) und das lIiedrige A14sleserauschen
eier neuen CD lassen eille deutliche Verbesserullg der Leist ungsjtihigkeit des EM MI-Spektrographen erwar·tell.
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Fig/JI'e 4: The illfmred array camera
IRA 2 mo/mted on its integration/test
stand ill Garchillg. A scanlling Fabr)'
Perot etaloll (not shown) call be rotated
ill frOllt of the entrallce willdow visible
on the right for imagillg spectroscopy I1t
R - 1000 from 210 2.5 1,m.

FigHre 4: La camera iufrarouge IRA 2
montee sur son banc d'es ai et d'il7legra­
tion a Garching. VII etalon de Perot
Fabry (noll montre sur la photo) peut
etre POSiliollne en face de la feneu'e d'en­
tree, visible Sill' la droite, pour I'imagerie
spectl'Oscopique a R - 1000 de 2 a
2,5.um .

A bbildllllg 4: Die lnfmrot-A rray-f(a­
mem IRAC2 allf ihrem Montage/Test­
Gen'ist ill Carching. Ein (nicht gezeig­
tes) durchstimmbares Fahry Perot Ett/­
Ion f!'ir abbildende pektroskopie zwi­
schen 2 /llId 2,5 .um bei eillem Auflä­
s/mgsvermägen von etwa 1000 kalln vor
das rechts ichtbare Eintrittsfenster ge­
schwenkt werden.

At the infrared ide of DIFA, a visit­
ing speckle camera (SHARP) by
the Max-Planck-Institut für Ex­
traten'estrische Physik in Garching
was successfully used in August.
Based on a 2562 Ha dTe NI MOS
array, it providcd unique imagcs of
the Galaetic centre.

Beside the 10242 pixel Tektronix
CCD installed on SUSI, three other
new large size CDs with their
aS'ociated ESO-built YME control
electronics were installed at differ­
ent instruments at La Silla. With a
total of more than 107 pixels the new

Dans la partie infrarouge de DIFA,
une camera speckle ( HARP) ap­
partenant a l'Institut Max Planck dc
Phy ique Extraterrcstre (Garching)
a ete utilisee avec sucd:s au moi
d'aout. Basee sur une matrice
NI MOS HgCdTe 2562

, elle a
fourni de images uniques du centre
galactiq ue.

Mise apart le CCD Tektronix 10242

in talle sur SUSI, trois autres nou­
veaux detecteurs CCD de grandes
dimensions, avec leur electronique
de contröle YME developpee par
I'ESO, Ont ete montes sur differents
instruments a La Silla. Avec un total

Auf der Infrarot-Seite von DIFA
wurdc im Augu t vom Garchinger
Max-Planck-Institut für Extraterre­
stl'ische Physik eine peckle-Kame­
ra erfolgreich eingesetzt. Sie enthält
als Herzstück ein 2562-HgCdTe­
NICMOS-Array und lieferte ein­
malige Aufnahmcn vom Zentrum
der Milchstraße.

Außer der Tektronix- CD mit
10242 Bildpunkten, die bei SUSI in­
talliert wurde, kamen drei andere

neue großfornutige CCDs mit ihrer
zugehörigen, bei gebautcn
YME-K ntrollelektronik an ver­
schiedenen Instrumenten auf La
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CCDs more than double the avail­
able surface of light-sensitive silicon
at thc obscrvatory. The additions
includc a second back-illuminated
10242 Tektronix CCD and two
Ford Aerospace front-illuminated
20482 pixel CCDs with 15-micron
pixels and a coating to enhance the
blue sensitivity (Figure 3). These are
now used on the blue arm of EMMI,
on the red arm of EMMI and on the
B & C spectrograph at the ESO
l.5-m telescope. ESO has also
placed orders for a new production
run of 20482 pixel buttable CCDs
with LORAL (formerly Ford
Aerospace) and for one back-illumi­
nated 20482 Tektronix CCD.

In January 1991, MEFOS, a posi­
tionable fibre instrument, which the
DAEC department of the Observat­
ory of Paris-Meudon is building in
collaboration with ESO for the
prime focus of the 3.6-m telescope,
underwent the first test in the sky.
In its final configuration, MEFOS
will be equipped with 32 posi­
tionable arms each carrying two
fibre optics and one image fibre for
target acquisition. The arms will be
able to accurately reach 32 pre­
selected objects distributed within a
1-degree field and guide their light
and that from a sampIe of the adja­
cent sky to the entrance slit of a
spectrograph. In the first successful
test at the telescope, a lO-arm ver­
sion was used to verify the various
operational aspects of the concept.
The final version of the instrument
is now being assembled and tested
in Meudon and is scheduled for in­
stallation at the observatory in 1992.

Among instrumentation for infrared
wavelengths, IRSPEC at the NTT
was upgraded at the beginning of
the year by replacing its linear de­
tector with a 2D SBRC 58x62 pixel
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de plus de 107 pixels, les nouveaux
CCD font plus que doubler la sur­
face totale de silicium sensible a la
lumiere sur I'observatoire. Ces ad­
ditions incluent un second CCD a
illumination par la face arriere Tek­
tronix 10242 et deux autres aillumi­
nation directe Ford Aerospace de
20482 pixels de 15!-lm chacun, traites
pour augmenter leur sensibiIite dans
le bleu (figure 3). I1s sont mainte­
nant utilises par les canaux bleu et
rouge d'EMMI et par le spectro­
graphe B & C du tClescope de 1,50
metres de I'ESO. L'ESO a par ail­
leurs commande une nouvelle serie
de production de detecteurs CCD
20482 ajustables a LORAL (ancien­
nement Ford Aerospace), ainsi
qu'un CCD 20482 Tektronix a illu­
mination par la face arriere.

En janvier 1991, MEFOS, un instru­
ment a fibres positionnables que le
departement DAEC de l'Observa­
toire de Paris-Meudon realise en
collaboration avec l'ESO pour le
foyer primaire du telescope de 3,60
metres, a subi son premier test en
situation reelle. Dans sa configura­
tion finale, MEFOS sera equipe de
32 bras positionnables comportant
chacun 2 fibres optiques et un fais­
ceau de fibres formant une surface
receptrice pour l'acquisition de la
cible. Les bras seront capables de se
caler precisement sur 32 objets pre­
sClectionnes repartis a I'interieur
d'un champ d'un degre et de guider
leur lumiere et celle du ciel adjacent
jusqu'a la fente d'entree d'un spec­
trographe. Durant le premier essai
reussi sur le telescope, une version
de 10 bras a ete utilisee afin de veri­
fier les divers aspects fonctionnels
du systeme. La version finale de
l'instrument est actuellement en
cours d'assemblage et est testee a
Meudon. Son installation a l'obser­
vatoire est prevue en 1992.

Parmi les instruments infrarouges,
IRSPEC au NTT a ete reactualise
en debut d'annee par remplacement
de son detecteur lineaire par une
matrice InSb 58x62 pixels SBRC

Silla zum Einsatz. Mit über 107

Bildpunkten wird die verfügbare
lichtempfindliche Siliziumfläche
durch die neuen CCDs des Obser­
vatoriums mehr als verdoppelt. Zu
den Neuzugängen gehören eine
zweite rückseitenbeleuchtete Tek­
tronix-CCD mit 10242 Bildpunkten
und zwei vorn beleuchtete CCDs
von Ford Aerospace mit 20482 Bild­
punkten und einer Beschichtung zur
Erhöhung der Empfindlichkeit im
Blauen (Abbildung 3). Diese sind
nun im blauen Arm von EMMI, im
roten Arm von EMMI und am
B & C-Spektrographen am ESO­
1,5-m-Teleskop im Einsatz. ESO
hat auch bei LORAL (früher Ford
Aerospace) eine neue Produktion
von zusammensetzbaren CCDs mit
20482 Bildpunkten in Auftrag gege­
ben sowie bei Tektronix eine rück­
seitenbeleuchtete 20482-CCD.

Im Januar 1991 wurde MEFOS, ein
von der Abteilung DAEC des Ob­
servatoriums Paris-Meudon in Zu­
sammenarbeit mit ESO gebautes In­
strument zur Positionierung von
Glasfasern im Primärbrennpunkt
des 3,6-m-Teleskops, erstmals am
Himmel getestet. In der endgültigen
Ausbaustufe wird MEFOS mit 32
Armen ausgerüstet sein, von denen
jeder zwei Glasfasern und ein abbil­
dendes Faserbündel zur Objekter­
fassung tragen wird. Die Arme wer­
den 32 vorbestimmte Objekte in­
nerhalb des Bildfeldes von 1 Grad
Durchmesser erreichen können und
das Licht dieser Objekte sowie des
benachbarten Himmels zum Ein­
trittsspalt eines Spektrographen lei­
ten. Im ersten erfolgreichen Test am
Teleskop wurde eine Version mit 10
Armen verwendet, um die verschie­
denen Betriebsaspekte dieses Kon­
zepts zu prüfen. Die endgültige
Version des Instruments wird der­
zeit in Meudon zusammengebaut
und getestet und soll 1992 am Ob­
servatorium installiert werden.

Von der Infrarot-Instrumentierung
wurde IRSPEC am NTT zu Jahres­
beginn verbessert, indem der lineare
Detektor durch ein zweidimensio­
nales SBRC-InSb-Array mit 58x62



Figure 5: l"yogenic oplical assembly oJ
fRA 2. On lhe leJt is the 24-posilion
filter wheel, t7nd jusl visible on the righl,
behind lhe central st1'llctul"e, is the objec­
tive wheel which p1'Ovicles Jor Jive dlfJel"­
enl magnifications at the 2562 pixel al"my
cleleclOr,

Figure 5: Ensemble optique cl"yogenique
cl' fRA 2, SUl" la gauche se tmuve la
l"oue a Jiltres de 24 positions, et juste
visible SIU Itl clroile, clerriere la SlruC/l{l"e
cerll1'ale Itl roue d'objecllfs perme/lall/
cinq grossis el7lenls clifferel7l sur le cle­
teeteur matriciel 2562

Abbild/mg 5: TieJgekühlter optischa
AuJbau von fRA 2, Links befindet sich
das Filtel'mtl mit 24 Positionen, und
rechls iSI hin/eI' der zel'l/mlen StruktlH'
gerade dCls bjeklivrad zu sehen, das
JünJ verschiedene Vergrößerungen auJ
dem 2562 Pixel gmßen A rray-DeteklOr
ermöglicht,

InSb array which exhibits good
cosmetic quality and high quantum
efficiency from I to 5 Ilm. In order
to Optimize the performance of this
array, a multiple non-destructive
sampling mode was included within
the new VME-based acquisition
sy.stem developed at ESO. Together
Wlth measures to reduce the in tru­
mental background, an improve­
ment in sensitivity of about 20 has
been achieved in the 1-2.5-llm re­
gJon. The resolving power now
ranges from 1500 to 3000 for two
pixel ampling with a 4-arcsec slit,
an.d the slit length is nearly 2 arc­
mln. Some illustrations of these new
capabilities, includino line images
b ' b

o tall1ed by slit scanning, are in-
cluded in the re earch section of this
repon.

The new large format infrared cam­
era IRAC2 was integrated in Garch­
II1g and first test made of its 2562

2D de bonne qualite cosmetique et
de haut rendement quantique de I a
5 Ilm. Afin d'optimi er les perfor­
mance de cette matrice, un mode
d'echantillonnage multiple non des­
tructif a ete inclu au sein du nou­
veau systeme d'acquisition VME
developpe a I'ESO. Parallelement a
une reduction du bruit instrumental,
une augmentation de la ensibiJite
d'un facteur 20 a ete realisee dans la
region 1-2,5 Ilm. Le pouvoir sepa­
rateur s'etend maintenant de 1500 a
3000 avec un echantillonnage de
deux pixels pour une fente de 4 se­
condes d'arc de largeur et de pres­
que 2 minutes d'arc de longueur.
Quelques illustrations de ces nou­
velles possibilites, incluant des
images lineaires obtenues par ba­
layage des fentes, se trouvent dan la
section Recherche de ce rapport.

La nouvelle camera infrarouge de
grand format IRAC2 a ete mon tee a
Garching et les premiers essais ef-

Bildpunkten ersetzt wurde, da eine
gute kosmetische Qualität und eine
hohe Quantenausbeute von 1-5 Ilm
aufweist. Zur Optimierung seiner
Leistung wurde ein Betriebsmodu
zur mehrfachen löschungsfreien
Au lese in die von ES entwickelte
und auf VME-Ba is beruhende De­
tektorelektronik eingebaut. Durch
weitere Maßnahmen wie Verringe­
rung des Strahlung untergrunde im
Instrument konnte im Bereich
1-2,5 Ilm die Empfindlichkeit um
einen Faktor 20 gesteigert werden.
Das Auflö ung vermögen bei 2-Pi­
xci-Auflösung liegt nun mit einem

palt von 4 Bogensekunden im Be­
reich von 1500 bis 3000, die palt­
länge beträgt fast 2 Bogenminuten.
Einige Beispiele für die neuen Mög­
lichkeiten, die auch durch palt-Ab­
tasrung erhaltene Linienbilder ein­
schließen, sind in dem der For-
chung gewidmeten Abschnitt die­

ses Berichts enthalten.

Die neue großformatige Infrarotka­
mera IRAC2 wurde in Garching
zusammengebaut und ihr HgCdTe
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pixel HgCdTe RockweIl NICMOS
111 array detector. First results are
promising and yield values for the
quantum efficiency (- 60% around
2 /lm) and fraction of unusable pix­
els « 1%) which are state of the art
for this type of detector. The cry­
ogenically cooled optical assembly
incorporates a 24-position filter
wheel plus an objective wheel pro­
viding for five different magnifica­
tions. In addition to broad- and
narrow-band filters for direct imag­
ing between 1 and 2.5 /lm the cam­
era is also equipped with an exter­
nally mounted scanning Fabry
Perot etalon for imaging spectros­
copy between 2 and 2.5 /lm at a
resolving power of - 1000. Follow­
ing further testing and optimization
in Garching during early 1992 a first
test of this instrument at the 2.2-m
telescope is scheduled for May
1992.

In addition to the SBRC and Rock­
weIl infrared arrays mentioned
above, a positive evaluation was also
made of a new Cincinnati Elec­
tronics 642 pixel InSb array as a
possible detector to replace the
unsatisfactory HgCdTe array in
IRAC1 for imaging over the
1-5-ltm region. A new detector
mount and objective were also de­
signed and procured with the inten­
tion of making this upgrade once
the testing of IRAC2 has been com­
pleted.

TIMMI, the 8-14-/lm camera/spec­
trometer being built for ESO by the
Service d'Astrophysique in Saclay,
progressed on schedule. The opto­
mechanical assembly was completed
and tested at room temperature, and
the helium cryostat was also tested
preparatory to cryogenic testing of
the fully assembled instrument dur­
ing early 1992. A first test on the
3.6-m telescope is scheduled for
]uly 1992.
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fectues sur son detecteur matriciel
NICMOS III RockweIl HgCdTe de
2562 pixels. Les resultats sont pro­
metteurs et conduisent ades valeurs
du rendement quantique (- 60 %
vers 2/lm) et de la fraction de pixels
non utilisables « 1%) qui corres­
pondent a ce que l'on sait faire de
mieux actuellement pour ce genre de
detecteurs. L'ensemble optique are­
froidissement cryogenique com­
prend une roue afiltres de 24 posi­
tions ainsi qu'une roue d'objectifs
permettant cinq grossissements dif­
ferents. En plus des filtres a bande
etroite et large de l'imagerie directe
entre 1 et 2,5 /lm, la camera est equi­
pee exterieurement d'un etalon de
Perot Fabry pour l'imagerie spec­
troscopique entre 2 et 2,5/lm aune
resolution de l'ordre de - 1000.
Devant faire suite a des tests plus
avances et une optimisation de l'ins­
trument aGarching en debut 1992,
un premier essai sur le telescope de
2,20 m est prevu en mai 1992.

En plus des matrices infrarouges
RockweIl et SBRC mentionnees ci­
avant, une estimation positive de la
nouvelle matrice InSb Cincinnati
Electronics de 642 pixels a ete faite,
celle-ci pourrait remplacer le detec­
teur HgCdTe de IRACI pour
I'imagerie dans la region 1-5/lm,
trouve non satisfaisant. De plus, une
nouvelle monture avec son objectif a
ete con~ue et delivree, et sa mise en
place devrait se derouler apd~s les
essais complets de IRAC2.

TIMMI, la camera/spectrometre de
la region 8- 14 /lm, en cours de
construction pour I'ESO par le Ser­
vice d'Astrophysique a Saclay, a
progresse comme prevu. L'ensem­
ble opto-mecanique a ete acheve et
teste a temperature ambiante. De
meme, le cryostat a helium a ete
teste en preparation de I'essai cryo­
genique de I'instrument complet au
debut de 1992. Un premier test sur
le telescope de 3,60 m est prevu pour
juillet 1992.

RockweIl NICMOS III Array-De­
tektor mit 2562 Bildpunkten ersten
Tests unterzogen. Die ersten Ergeb­
nisse sahen vielversprechend aus
und ergaben Werte für die Quan­
tenausbeute (- 60% bei 2 /lm) und
den Anteil an unbrauchbaren Bild­
elementen « 1%), die für diese Art
von Detektor dem neuesten Stand
der Technik entsprechen. Der tief­
gekühlte optische Aufbau enthält
ein Filterrad mit 24 Positionen so­
wie ein Ojektivrad für fünf ver­
schiedene Vergrößerungen. Zusätz­
lich zu breit- und schmalbandigen
Filtern für Direktabbildung zwi­
schen 1 und 2,5 /lm ist die Kamera
auch mit einem außerhalb ange­
brachten durchstimmbaren Fabry
Perot Etalon für abbildende Spek­
troskopie zwischen 2 und 2,5 /lm bei
einem Auflösungsvermögen von et­
wa 1000 ausgerüstet. Nach weiteren
Tests zur Optimierung Anfang 1992
in Garching ist ein erster Test dieses
Instruments im Mai 1992 am 2,2-m­
Teleskop vorgesehen.

Zusätzlich zu den oben genannten
SBRC- und Rockwell-Infrarot-Ar­
rays wurde auch ein neues InSb­
Array von Cincinnati Electronics
mit 642 Bildpunkten positiv beur­
teilt, das das nicht befriedigende
HgCdTe-Array in IRACI zur Di­
rektabbildung im 1-5-/lm-Bereich
ersetzen könnte. Eine neue Detek­
tormontierung und Objektiv wur­
den mit der Absicht konstruiert und
angeschafft, diese Verbesserung ein­
zuführen, sobald die Tests mit
IRAC2 beendet sind.

Die 8-14-/lm-Kamera/Spektrome­
ter TIMMI, die derzeit vom Service
d'Astrophysique in Saclay für ESO
gebaut wird, machte weiter Fort­
schritte wie geplant. Die Opto-Me­
chanik wurde fertig zusammenge­
baut und bei Zimmertemperatur ge­
testet. Der Helium-Kryostat wurde
zur Vorbereitung der für Anfang
1992 vorgesehenen Tests des voll
zusammengebauten Instruments bei
Tieftemperatur ebenfalls getestet.
Ein erster Test am 3,6-m-Teleskop
ist für]uli 1992 angesetzt.



Organizational,
Financial and
Administrative
Matters

Staff policy matters were terminated
by the approval of Council of a new
version of the Combined Staff Rules
(applicable to international staff and
to local staff in Chile) and the Inter­
national Staff Regulations together
with a confirmation of ESO's
Health Insurance Agreement for in­
ternational staff and other personnel
categories with van Breda and an
improvement of the health insur­
ance conditions for retired interna­
tional staff.

As already indicated in the 1990 re­
port, the review of the Local Staff
Regulations (local staff engaged in
Chile) continues and will, hopefully,
be terminated in the course of 1992.

In connection with the VLT ac­
tivities the Finance Committee held
two additional meetings to approve
a number of contracts, the most im­
pOrtant of which were two contracts
for VLT instrumentation and the
Contract for the four VLT telescope
Structures. The latter contract with
a total amount of MDM 76.1 was
financially the most important con­
tra~t ever concluded by the Organi­
Zatton.

In the financial field, Council ap­
proved a supp'lementary budget for

Organisation,
matieres finan-
.,

Cleres et
administratives

Les affaires suivantes concernant la
politique du personnel ont ete me­
nees a bien avec l'approbation du
Conseil: une nouvelle version des
«Combined Staff Rules» (applica­
bles au personnel international et au
personnellocal au Chili) et des «In­
ternational Staff Regulations ». De
plus, le Conseil a confirme l'accord
de l'ESO avec Van Breda sur l'assu­
rance maladie pour le personnel in­
ternationale et d'autres categories de
personnei, ainsi qu'une amelioration
des conditions de l'assurance mala­
die pour le personnel a la retraite.

Comme deja mentionne dans le rap­
port 1990, la revision des «Local
Staff Regulations» (pour le person­
nellocal, recrute au Chili) continue
et se terminera probablement au
cours de l'annee 1992.

En ce qui concerne les activites du
VLT, le Comite des Finances a tenu
deux seances additionnelles afin
d'approuver un nombre de contrats,
dont les plus importants ont ete
deux contrats pour l'instrumenta­
tion du VLT et le contrat pour les
structures des quatre telescopes du
VLT. Ce dernier contrat, avec un
montant total de 76,1 millions DM,
a ete, du point de vue financier, le
plus important contrat que l'Orga­
nisation a conclu jusqu'a ce jour.

Dans le domaine des finances, le
Conseil a approuve un budget sup-

Organisations-,
Finanz- und
Verwaltungs­
angelegenlieiten

Durch Ratsbeschluß wurde eine
Reihe von personalpolitischen An­
gelegenheiten zum Abschluß ge­
bracht, nämlich eine neue Version
der »Combined Staff Rules" (an­
wendbar auf das internationale Per­
sonal und auf das lokale Personal in
Chile), sowie der »International
Staff Regulations". Außerdem be­
stätigte der Rat ESOs Vereinbarung
bezüglich der Krankenversicherung
des internationalen Personals und
anderer Personalkategorien mit van
Breda sowie eine Verbesserung der
Versicherungsbedingungen für in­
ternationales Personal im Ruhe­
stand.

Wie im Bericht für 1990 bereits er­
wähnt, wird die Überarbeitung der
»Local Staff Regulations" (für loka­
les, in Chile eingestelltes Personal)
fortgesetzt und wahrscheinlich im
Laufe des Jahres 1992 fertiggestellt
werden.

In Zusammenhang mit den VLT­
Aktivitäten hielt der Finanzaus­
schuß zwei zusätzliche Sitzungen
ab, um eine Anzahl von Verträgen
zu genehmigen. Die wichtigsten
waren zwei Verträge für die VLT­
Instrumentierung und der Vertrag
für die Struktur der vier Teleskope.
Mit einer Gesamtsumme von 76,1
Millionen DM war der letztere der
finanziell bedeutendste Vertrag, den
die Organisation bisher abgeschlos­
sen hat.

Im Bereich der Finanzen genehmig­
te der ESO-Rat einen Ergänzungs-
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1991 for the rcfurbishing of the
ESO office premises in Santiago (in
connection with ESO's restructur­
ing in Chile) and for thc purchase of
an office and a site for possible later
devclopment in Antofagasta.

The amounts required for these pur­
chases will, temporarily, be taken
from available reserve funds and be
later reconstitutcd from the ex­
pcctcd income from sales of ESO
propcrties in La Serena which, as a
result of thc restructuring, will not
be required any more.

l;inally, Council approved the 1990
audit report and thc annual accounts
for 1990, the last year for which
accounts were audited by the Swed­
ish Audit Bureau.
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plementaire pour 1991 pour remet­
tre aneuf les batiments des bureaux
de I'ESO aSantiago (relatif ala res­
tructuration de I'ESO au Chili) et
pour I'acquisition d'un bureau et
d'un site pour des installations ulte­
rieures possibles aAntofagasta.

Les montants necessaires pour ces
acquisitions seront pris, a titre tem­
poraire, des fonds de reserve dispo­
nibles, et reconstitues plus tard
grace aux revenus prevus de la vente
de la propriete de I'ESO aLa Serena
dont on n'aura plus besoin acausc
de la restructuration.

Enfin, le Conseil a approuve le rap­
port d'audit 1990 et le bilan de cette
meme annee. C'est la derniere annee
que I'audit a ete effectue par le Bu­
reau d'Audit suedois.

haushalt für 1991 für die Renovie­
rung der ESO-Bürogebäude in San­
tiago (in Zusammenhang mit ESOs
Restrukturierung in Chile) und für
den Erwerb eines Büros und eines
Geländes für mögliche spätere Ein­
richtungen in Antofagasta.

Die für diesen Erwerb benötigten
Mittel werden vorübergehend vor­
handenen Reservefonds entnommen
und später aus dem zu erwartenden
Erlös durch den Verkauf von ESO­
Eigentum in La Serena, das als ein
Ergebnis der Umstrukturierung
nicht mehr benötigt wird, zurückge­
führt.

Schließlich genehmigte der ESO­
Rat den Rechnungsprüfungsbericht
1990 und den Jahresabschluß für
1990. Dies ist das letzte Jahr, in dem
die Rechnungsprüfung vom Schwe­
dischen Rechnungshof durchge­
führt wurde.



Budget Statement 1991 / Situation budgetaire de 1991
Haushaltsituation 1991
(in DM 1000 / en milliers de DM)

Expenditure / Depenses / Ausgaben

Budget Heading Approved Budget
Actual (ine!. comminTIents and

uncommitted credits carried over to 1992)

Rubrique du budget Budget approuve
Realite (y compris engagements et crcdits

non engagcs reportcs al'anncc 1992)

Kapitel
Genchmigter

Ist (einschlicßlich Übertragung

Haushalt
von Bindungscrmächtigungen und Haus-

haltsrestcn in das Jahr 1992)

Personncl / Personal 36926 35051

Operations / Fonctionnemcnt / Laufcndc Ausgabcn 20734 20698

Capital outlays / Invcstissements en capital / Investitionen 9364 9363

Vcry Large Telescopc / (VLT) 40000 40000

TOTAL EXPENDITURE / TOTAL DES DEPENSES 107024 105112

GESAMTAUSGABEN

Income / Recettes / Einnahmen

Budget Heading Approved Budgct Acrual (ine!. rcccivablcs)

Rubrique du budget Budget approuvc Rcalite (y compris sommes arecevoir)

Kapitel
Genehmigtcr Ist (cinschlicßlich in Rechnung gcstelltcr,

Haushalt aber noch nicht eingegangencr Bcträgc)

COntributions from member states
Contributions des Etats membres 100400 100400

Beiträge der Mitgliedstaaten

Unused appropriations from prcvious years
S~bventions non utilisees des a11l1eeS precedentes 1445 1445

Emsparungen aus Vorjahren

Internal tax / Imp6t interne / Interne Steuer (4079Y:- (4737Y:-

Miscellaneous / Divers / Vcrschiedenes 5179 4789

TOTAL INCOME / TOTAL DES RECETTES 107024 106634

GESAMTEINNAHMEN

':. indicative figure / atitre d'information / nachrichtlich
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Budget for 1992 / Budget pour 1992 / Haushalt für 1992
(in DM 1000 / en milliers de DM)

Expenditure / Depenses / Ausgaben

Budget Heading
Europe Chile-

Rubrique du budget Total
Kapitel

Europa Chili

Personnel / Personal 25965 13534 39499

Operations / Fonctionnement / Laufende Ausgaben 13103 8411 21514

Capital outlays / Investissements en capital / Investitionen 6288 1775 8063

Very Large Te1escope / (VLT) 45924 - 45924

91280 23720 115000

TOTAL EXPENDITURE 115000
TOTAL DES DEPENSES / GESAMTAUSGABEN

Income / Recettes / Einnahmen

Budget Heading
Rubrique du budget
Kapitel

Contributions from member states
Contributions des Etats membres
Beiträge der Mitgliedstaaten

Unused appropriations from previous years
Subventions non utilisees des annces precedentes
Einsparungen aus Vorjahren

Internal tax / Imp6t interne / Interne Steuer

Miscellaneous / Divers / Verschiedenes

TOTAL INCOME / TOTAL DES RECETTES / GESAMTEINNAHMEN

". inclicative figure I atitre cl'information I nachrichtlich
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109924

2049

(4779Y:­

3027

115000



Appendixes / Annexes / Anhang



'J
C1' APPENDIX I - Use of Telescopes / ANNEXE I - Utilisation des telescopes

ANHANG I - Verwendung der Teleskope

Use of the 3.6-m Telescope I Utilisation du telescope de 3,60 m I Verwendung des 3,6-m-Teleskops

Period I Periode I Zeit Observer I Observateur I Beobachter Institute I Institut Programme I Programm Instrument

I 01-08 Dougadosl Rouanl Lena/Merkle/Rigaut Meudon/ESO Late type stars Adaptive optics
Malbetl Bertotl LenalRigaut/Merklel Paris/Meudon/ESO Young stellar objects Adaptive optics

Cuby
Lenal Dougadosl Alerkle I Moninl Meudon I ESO I Grenoblel Lyon I The BN-IRC2 Region in Orion Adaptive optics

Perrier I Rigaut I Ridgway NAOA-Tucson
08-10 Ögelman I Gouiffes I Melnick I Augusteijn I MPI-Garehing I ESO I Optical search for the pulsar in SN 1987A Fast phot.

Hasinger I Pietsch I Pedersen Copenhagen
Ögelman I Gouiffes MPI-Garchingl ESO The braking index of PSR 0540-69 Fast phot.

10-11 Danzigerl Bouchetl Luc)'1 Franssonl Maz- ESO IStockholm SN 1987A EFOSC 1
zali I Della Valle I Gouiffes

11-14 Azzopardi Marseille Selected regions in the Magellanic Clouds EFOSC 1
14-16 Beuermann I 1rümperI Thomas I Reinsch I Berlin I MPI-Garching ROSAT-X-ray sources EFOSC 1

Siman
16-20 Wampler ESO Quasar absorption lines CASPEC
20-22 Schmutz I Nussbaumer I Vogel Zürich Ofpe stars CASPEC
22-26 Verschueren Anrwerp Young stellar groups CASPEC
26-27 Meylan I Dubath IMayor ST-Baltimore I Geneva Globular clusters CASPEC
27-30 Wolf Heidelberg Selected regions in the Magellanic Clouds CASPEC
30-07 II T MEFOS

II 07-11 T ANTARES
11-14 Reimers I Koester I Chanmugam Hamburg/Baton Rouge 7 The white dwarf companion of binary EFOSC 1

pulsar PSR 0820 +02
14-18 Pasquini ESO Selected regions of ROSAT X-ray survey EFOSC 1
18-22 Turatto Padova Supervovae EFOSC 1

Danzigerl Bauchet I LueylFranssanl Mas- ESO/Stockholm SN 1987A EFOSC 1
sali/Della Vallel Gouiffes

22-26 DanzigeriBouchetl LueylFranssani Mas- ESO/Stockholm SN 1987A IR phot.
salil Della Valle I Gouiffes

Turatto Padova Supernovae IR phot.
26-07 III T

III 07-11 Zamorani IVettolani I Zucca I Scaramella I Bologna/Roma/Brera/ST-Balti- OPTOPUS
Chincarinil Burg more

11-16 Zeilinger Padova Dark matter in elliptical galaxies B&C
16-18 Danzigerl Bauchetl LueylFranssani Mas- ESO I Stockholm SN 1987A EFOSC 1

salilDella Valle/Gouiffes
Fleming MPI-Garehing Selected regions of ROSAT X-ray survey EFOSC 1

18-21 BöhringerlSeitterlSchückerl Harst- MPI-Garehing I Münster I NRL- Clusters of galaxies from the ROSAT EFOSC 1
mann I Cruddace I Kowalskil Wallin I Washington I Edinburgh X-ray survey
Pierre I Voges I MacGilHvrayI Collins



........

........

Period I Periode I Zeit Observer I Observateur I Beobachter Insti tute!Institut Programme I Programm Instrument

III 21-23 Ogelman I Goulffesl Melnickl Augusteijnl MPI-Garching I ESO I Optical search for the pulsar in SN 1987 A Fast phot.
Hasinger I Pietsch I Pedersen Copenhagen

Augusteijn ESO The braking index of PSR 0540-69 Fast phot.
23-24 T
24-26 DanzigerlBouchetl Lucyl Franssonl Mas- ESO I Stockholm SN 1987 A IR phot.

sali I Della Valle I Gouiffes
26-30 Perrier/Marionil Mayorl Duquennoy Lyon I Meudon I Geneva Very low-mass binaries IR Speckle.
30-01 IV van der Huchtl The I Williams Utrechtl Amsterdam/Edinburgh WR stars and Ofpe/WN 9 objects IR Phot.

IV 01-03 Courvoisier/Bouchetl Robson Geneva I ESO I Preston 3C273 and other high luminosiry AGN IR Phot.
03-05 DanzigerlBouchetl Lucyl Franssonl Mas- ESO I Stockholm SN 1987 A IR Phot.

sali I Della Valle I Gouiffes
05-07 T
07-09 Grenier I Ogelman I Gouiffes Cen-Saclay I MPE-Garching I The Vela gamma-ray pulsar Fast Phot.

ESO
09-11 Gouiffes I Ogelman I Augusteijn ESO/MPE-Garchingl Am- Fast Phot.

sterdam
11-12 Koester Baton Rouge BrightQSOs EFOSC 1
12-15 Reimers I Koester Hamburg/Baton Rouge White dwarfs in Galactic clusters EFOSC 1
15-16 Prieto I Benvenuti ST-ECF WR features in starburst galaxies EFOSC 1
16-19 Chincarini I Buzzoni I Molinari Merate Galaxies in high-redshift clusters EFOSC 1
19-22 Cappellaro Padova Supernovae EFOSC 1
22-24 Hutsemekers I Van Drom ESO Nebulae associated with LBELS EFOSC 1
24-02 V T

V 02-05 Malbetl Bertoutl LenalRigautl Merklei Paris I Grenoble I Meudon I ESO Young stellar objects Adaptive optics
Lagrange-Henri

05-06 T
06-13 Röngering Leiden Distant radio galaxies EFOSC 1
13-15 HutsemekerslVan Drom ESO BAL quasars EFOSC 1
15-19 Giraud I MelnicklSteppe I Gopal-Krishna ESO I IRAM Spain I Bangalore Ultra-steep radio sources EFOSC 1
19-20 Della Valle ESO Supernovae EFOSC 1

DanzigerI Bouchet I Gouiffes I Lucy I ESO I Stockholm SN 1987A EFOSC 1
Franssonl MazzalilDella Valle

20-21 T
21-25 Mathysl Maeder Geneva Early B main-sequence stars CASPEC
25-27 Barbuy I Silk I Franr;ois Säo Paulo I Berkeley I Paris Globular Clusters CASPEC
27-29 Baadel Crane ESO Interstellar Beryllium CASPEC
29-01 VI de Geus Maryland Young stellar groups CASPEC

VI 01-05 Gratton I Sneden Padoval Austin Rare earths in metal-poor stars CASPEC
05-09 AndreälDrechsel Bamberg Classical and symbiotic Novae CASPEC
09-10 T
10-13 di Serego Alighieril Fosbury I Schlätelburg Firenze/ST-ECF IDARA-Bonn Radio galaxies EFOSC
13-16 Mirabel I Lutz I Dottori CEN-Saclay I MPI-Heidelberg I Merging disk-galaxies EFOSC 1

P. Alegre
16-19 Schmidl Schild Zürich I London Symbiotic stars EFOSC 1
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00 Use of the 3.6-m Telescope (Continued) I Utilisation du telescope de 3,60 m (continuation) I Verwendung des 3,6-m-Teleskops (Fortsetzung)

Period IPeriode IZeit Observer I Observateur I Beobachter Institute I Institut Programme I Programm Instrument

VI 19-21 T
21-24 Ga)' I Le Batre I LejeZ're I Lopez I Perrier Nice IMeudon I ESO I Lyon Circumstellar shells IR Speckle.
24-27 Richichil LisilDi Giacomo Tucson IFirenze Infrared stellar sources IR Speckle.
27-28 T
28-01 VII Vladilol Centurion Trieste Diffuse interstellar clouds SC+CCD

VII 01-02 Vidal-MadjarI Ferlet I Gr)' Paris The local interstellar medium LC+CCD
02-04 Ferletl Vidal-Madjarl Dennefeld Paris Interstellar lithium LC + Ret.
04-05 T
05-09 RenziniI Greggio I Bragaglia Bologna DB white dwarfs EFOSC 1
09-11 PenninxlAugusteijn lZ'an der KlislKuul- Z source GX 349+2 (Sco X-2) EFOSC 1

kers
11-14 Chamberslvan BmegellDey Radio-Ioud, ultra-Iuminous far-infrared EFOSC 1

galaxies
14-18 Tsvetanov IFosbur)' I Tadhunter Maryland IST-ECF IRGO Seyfert galaxies EFOSC 1

Tsvetanov I Vlilson IFosbur)' Maryland/ST-ECF Early type galaxies EFOSC 1
18-26 T
26-31 Blommaert Leiden Stellar evolution in the galactic bulge IR Phot
31-01 VIII T

VII O]-{)5 MeisenheimerIWagner Heidelberg Seyfert II's EFOSC 1
05-07 Cappellaro Padova Supernovae EFOSC 1
07-10 Lipari I Fraix ST-Baltimore Nearby active galaxies EFOSC 1
10-14 Veronl Hawkins Haute-Provence I Edinburgh Variable quasar candidates EFOSC 1

Cappellaro Padova Supernovae EFOSC 1
14-17 Cetty-Veron I Veron Haute-Provence BL Lac's redshift EFOSC 1
17-20 Williger Cambridge The temperature of the microwave CASPEC

background at high redshift
20-24 VlesterlundI Pettersson I EdZ'ardsson Uppsala The Zeta Sculptoris cluster CASPEC
24-29 T
29-31 DanzigerI Bouchet I Gouiffes I LuC)' I ESO IStockholm SN 1987A IR Phot.

Franssonl Mazzalil Della Valle
31-01 IX T

IX 01-05 Proust IStirpe Meudon I Bologna Gala},.)' redshift survey OPTOPUS
05-08 Borra ISanvico I Cristianil Le'Z)esque I Quebec I Perugial Padoval ESO High-redshift quasars OPTOPUS

Shaver
08-11 Hammerl Petrosian/Le Fevrel Angonin Meudonl Stanford I Hawaii Giant gravitational images and associated EFOSC 1

cluster galaxies
11-12 Gouiffes ESO Supernovae EFOSC 1

DanzigerI BO/lchet I Gouiffes I LuC)' I SN 1987 A EFOSC 1
Franssonl Mazzalil Della Valle

12-15 Hesl FosburylBarthel ESO IST-ECF I Groningen Quasars and radio galaxies EFOSC 1
15-17 Gouiffesl ÖgelmanlAugusteijn ESO I MPE-Garching Optical search for the pulsar in SN 1987 A Fast phot.
17-18 T
18-20 DanzigerI Bouchetl Gouiffes I LuC)' I SN 1987 A IR Phot.

Franssonl Mazzalil Della Valle
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Period/Periode/Zeit Observer/ Observateur / Beobachter Institute / Institut Programme/ Programm Instrument

IX 20-24 van der Bliek/Bouchet Leiden/ESO Infrared standards for ISO IR Phot.
24-25 Courvoisier / Blecha / Orr / Bouchet / Val- Geneva/ESO /Turku 3C273 IR Phot.

taoja
25-28 T
28-01 X Lemoine Paris The local interstellar medium LC+CCD

X 01-08 Rhee Leiden Nearby clusters of galaxies OPTOPUS
08-10 La Franca/Hawkins/ Veron/Andreani Edinburgh/OHP /Padova Quasar clustering OPTOPUS
10-15 Guzzo / Cayatte Merate / Meudon Galaxy redshift survey OPTOPUS
15-19 Crane / Mandolesi / Palazzi / Wampler ESO / Bologna Microwave background temperature in CASPEC

the Magellanic Clouds
19-24 Spite F. /Spite M./ Franr;ois Meudon Metallicity of NGC 330 in the SMC CASPEC
24-27 Lennon / Kudritzki / Groth / Gabler Munich B-supergiants in the Magellanic Clouds CASPEC
27-29 Groth/ Kudritzki/Lennon/ Humphre)'s Munich/Minnesota A-supergiants in the Magellanic Clouds CASPEC
29-01 XI Testor / Schild Meudon / London Compact excited blobs in the Magellanic EPOSC 1

Clouds
XI 01-03 Giavalisco/ Lipari ST-Baltimore Very high-redshift galaxy candidates EFOSC 1

03-05 Pasquini ESO Selected regions of ROSAT X-ray survey EFOSC 1
05-07 Shaver / Böhringer / Ebeling ESO /MPE-Garching Cluster radio galaxies EFOSC 1
07-10 Miley / van Ojik Leiden Distant radio galaxies EFOSC 1
10-13 Warren/ Iovino/Shaver ESO/Brera The evolution of the galaxy correlation EFOSC 1

function
13-15 Warren/ Hewett ESO / Cambridge The surface brightness test for the expan- EFOSC 1

sion of the universe
15-16 T
16-17 Courvoisier/Bouchet/ Blecha/ Orr/ Val- Geneva/ESO/Turku Monitoring of a small sampIe of quasars IR Phot.

taoja
17-19 Danziger / Bouchet / Gouiffes / Luc)' / SN 1987A IR Phot.

Fransson/ Mazzali/ Della Valle
19-22 van der Bliek/Bouchet Leiden/ESO Infrared standards for ISO IR Phot.
22-26 T
26-28 Gouiffes / Ögelman / Augusteijn ESO / Madison / Amsterdam Optical search for the pulsar in SN 1987A Fast phot.
28-01 XII Chincarini / Buzzoni / Molinari / Cavanna Brera Galaxies in distant clusters EFOSC 1

XII 01-03 Soucail!D'Odorico/Fort/ Altieri/ Mellier Toulouse/ESO Arcs and arclets in rich clusters of galaxies EFOSC 1
03-05 Lorenz H./ Mücket/ Müller/ Dorosh- Potsdam / Moskau Cosmological Strämgren spheres and EFOSC 1

kevich voids in the Lyman a forest
05-07 Giraud/ Ellis/ Infante/ Nottale ESO / Durharn / Santiago / Arc-like features in clusters EFOSC 1

Meudon
07-10 Maran.0/ Cimatti/ Mignoli/Zitelli/ Zamo- Bologna A sampIe of very faint quasars EFOSC 1

ram
10-12 M",ller / Warren ESO Lyman a absorption features EFOSC 1
12-15 Dennefeld/ Bertin/ Boulanger/ Moshir Paris/Meudon IRAS galaxies EFOSC 1
15-18 Wolf Heidelberg Selected regions in the Magellanic Clouds CASPEC
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o Use of the 3.6-m Telescope (Continued) I Utilisation du telescope de 3,60 m (continuation) I Verwendung des 3,6-m-Teleskops (Fortsetzung)

Period/Periode IZeit Observer I Observateur I Beobachter Institute I Institut Programme I Programm Instrument

XII 18-20 Gratton Padova Abundant ratios in old galactic clusters CASPEC
20-27 FerIet Paris Selected regions in the Magellanic Clouds LC+CCD
27-29 Pasquini ESO Selected regions of ROSAT X-ray survey EFOSC 1
29-01 I AntonlSeifert Heidelberg The cool-f1ow cluster PKS 0745-191 EFOSC 1

Use of the 3.5-m New Technology Telescope (NIT) I Utilisation du NTT I Verwendung des NTT

Period I Periode I Zeit ObserverI ObservateurI Beobachter Institute!Institut Programme IProgramm Instrument

I 01-05 Boisson IJoly I MoorwoodI Oliva I \Vard Meudon I ESO I Firenze IR continua of galactic nuclei IRSPEC
05-06 Danzigerl Bouchetl LucylFranssonl Maz- ESO IStockholm SN 1987A EMMI

zaliI Della Valle I Gouiffes
06-09 Gilmozzil Bladesl Madau ST-Baltimore Searching for the Gunn-Petersson effect EMMI
09-12 Bignami Milano Hard X-ray I soft y-ray sources EMMI
12-16 Mellier I Picat Toulouse Arc survey in distant clusters of galaxies EMMI
16-20 Reipurth ESO Collimated jets from young stars EMMI

II 06-10 Poetzel I Ray I Mundt MPI-Heidelberg I Dunlin Young stars EMMI
10-13 Della Valle I Capaccioli I Piotto I \Vagner ESO IPadova/Heidelberg Planetary nebulae EMMI
13-15 Macchettol di Serego Alighieril Trin- ST-Baltimore I ST-ECF I Firenze The multiphase 15M of elliptical galaxies EMMI

chierilSparks
15-17 Falomol Tanzil Tarenghi Padoval Milano I ESO Cl~steringof galaxies around BL Lac ob- EMMI

Jects
17-22 Bender Heidelberg Early-type galaxies EMMI
22-26 Origlial BrocatoI Oliva ESO I Firenze Magellanic Clouds and Galactic stellar IRSPEC

clusters
III 03-04 T

04-06 Hainautl]arvis ESO Star formation in early type galaxies EMMI
06-08 Krautter I Starrfield Heidelberg ITempe NovaTPyx EMMI
08-11 Tarenghil D'Odorico I \VamplerI ESO IMt Stromlo/NAO-]apan High resolution galaxy counts EMMI

Peterson I Yoshii ISilk
11-16 Bergeron Paris High redshift galaxies EMMI
16-19 VanDrom Liege Gravitationallensing EMMI
19-24 MileyIChambers Leiden Distant radio galaxies EMMI



00......

Period / Periode / Zeit Observer/ Observateur / Beobachter Institute I Institut Programme I Programm Instrument

III 24-25 DanzigerlBouchetl LueylFranssonl Maz- ESO I Stockholm SN 1987A EMMI
zali I Della Valle I Gouiffes

25-28 DanzigerlMooFUJoodlOliva ESO/Firenze Supernova remnants IRSPEC
28-01 IV MoorwoodlOliva ESO I Firenze Galaxy nuclei IRSPEC

IV 01-14 T
14-15 Giraud ESO The distance to the Centaurus group EMMI/SUSI

Danzigerl Bouchetl LueylFranssonl Maz- ESO I Stockholm SN 1987A EMMI/SUSI
zali I Della Valle I Gouiffes

15-16 BergvalliRönnback Uppsala Blue low surface-brightness galaxies EMMI
16-18 Ortolani I Rosino I Renzini Padoval Bologna White dwarfs in globular clusters EMMI
18-21 Tarenghil D'Odoricol Wamplerl Yoshiil ESO/NAO-]apan/Mt Stromlo High resolution galaxy counts EMMI

Petersonl Silk
21-23 Zinnecker I Melnickl Moneti Würzburg/ESO Bimodal star formation in NGC 3603 EMMI
23-25 Reipunh I Zinnecker ESO/Würzburg Pre-main sequence binaries SUSI
25-27 T
27-01 V MoorwoodlOliva ESO I Firenze Galaxy nuclei IRSPEC

Olival Moorwood Firenze I ESO Active galaxy nuclei IRSPEC
V 01-04 Danzigerl MoorwoodlOliva ESO I Firenze Supernova remnants IRSPEC

04-06 DanzigerI Bouchet I Luey I Fransson I ESO I Stockholm SN 1987A IRSPEC
Mazzali I Della Valle I Gouiffes

06-08 Dettmar I Shaw I Dahlem Bonn I Manchester I MPI-Bonn The distribution of diffuse ionized gas in EMMI
spiral gaIaxies

08-09 Piotto Padova The distance of the Centaurus group EMMI/SUSI
Danzigerl Bouchetl LueylFranssonl Maz- ESO / Stockholm SN 1987A EMMlISUSI

zali/DeIIa VaIIelGouiffes
09-11 Mereghetti Milano Hard X-ray I soft y-ray sources EMMI
11-12 Piotto Padova The distance of the Centaurus group EMMI/SUSI

Bandiera I Della Valle Firenze/ESO Optical knots in Kepler's SNR EMMlISUSI
12-15 Sparks ST-Baltimore Early-type galaxies SUSI
15-16 Piotto Padova The distance of the Centaurus group EMMlISUSI

Bandiera I Della Valle Firenze I ESO Optical knots in Kepler's SNR EMMI/SUSI
16-18 Dejonghe I Zeilinger Gent/ESO Flattened ellipticals EMMI
18-20 Schönberner INapiwotzki IJordan Kiel The evolution of old central stars EMMI
20-21 Della Valle ESO The distance of the Centaurus group EMMlISUSI

Bandiera/DeIla Valle Firenze/ESO Optical knots in Kepler's SNR EMMI/SUSI
21-25 Fran~ois Meudon Lithium abundances in halo dwarfs EMMI
25-30 T
30-02 VI Koornneefllsrael ST-Baltimore I Leiden H2 in galactic nuclei IRSPEC

VI 02-05 Häuf! I Stanghellini I Renzini ESO/Bologna Protoplanetary nebulae IRSPEC
05-07 Gredel ESO Herbig-Haro objects IRSPEC
07-11 Buonannol Fusi Peccil Corsi/Richer I Romal Bologna I Montn~al Globular clusters EMMlISUSI

Fahlmann The distance of the Centaurus group EMMlISUSI
11-15 Bertolal Bertinl Busonl Danzigerl De- Padova/Pisa/ESO I Gentl Ox- Dark matter in ellipticals EMMlISUSI

jonghe I Saglial Sadlerl Stiavellil de ford I Eppingl Leiden The distance of the Centaurus group EMMI/SUSI
Zeeuw IZeilinger
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Period/Periode/Zeit Observer I Observateur IBeobachter Institute I Institut Programme I Programm Instrument

VI 15-19 Richtler IWagner I Held I Capacdoli Bonn I Heidelberg I Bologna I Globular clusters in early-type galaxies EMMI
Padova The distance of the Centaurus group EMMI

19-22 Haefner ISimon I Pfeiffer ISturm I Fiedler Munich Precataclysmic binaries EMMI/SuSI
22-24 T
24-28 Origlial Brocato I Oliva Firenze/ESO Integrated IR spectroscopy of stellar clus- IRSPEC

ters
28-30 Glassl Moor·woodlMoneti South Africa/ESO Fields near the GaLictic centre IRSPEC
30-03 VII T

VII 03-06 Schwarz ISahai ESO I Goteborg Spectroscopic mapping ofTransition ob- EMMI
jects

06-08 Ferraro/Brocatol Molaro ESO/Trieste Galaceic globular clusters EMMI
08-11 Murphy I Verbunt IRutten Ivan Paradijs I Utrechtl AmsterdamlIndianal Dense cluster cores EMMI

Cohn I Lugger ISeitzer I Callanan I ST-Baltimore I Oxford
Charles

11-12 Barkowski/TsvetanovI Harrington Maryland Globular cluster M22 EMMI/SUSI
12-16 Vanderriest Meudon Gravitational lensing EMMI/SUSI
16-18 AuriheI Lauzeral IKoch-Miramond Bagneres de Bigorre ICEN-Saclay Globular clusters EMMI/SUSI
18-02 VIII T

VIII 02-05 Meylan IDjorgovskilShaverI Weir ST-Baltimore I Caltech I ESO Interacting quasar pairs at large redshifts EMMI/SuSI
05-07 Giallongo I Buson I Cristiani I Trevese Roma/Padova Intergalaceic clouds at very high redshift EMMI
07-09 Mellierl Fort ISoucaili Ellis Toulouse I Durham Luminous arcs in rich clusters of EMMI

galaxies
09-12 Fort Toulouse Arc survey in distant clusters of galaxies EMMI
12-14 MoellerlJacobsenl Perr)'man ESO/ESTEC Metal abundances of quasar absorption EMMI

systems
14-16 CapacdoliI Caon I Lorenz IRichter Padova I Triestel Potsdam Distances of galaxies EMMI
16-18 Cappellarol Capacdolil Heldl Ferrario Padova I Bologna Edge-on SO galaxies EMMI
18-20 Giraud ESO Deep counterpart search of GRB 790406 EMMI/SuSI
20-31 T
31-03 IX Tarenghil D'OdoricolWamplerl Yoshiil ESOINAO-]apan/Mt Stromlo High resolution galaxy counts EMMI

Peterson ISilk
IX 03-06 Hammer/Le Fevre Meudon/CFH Gravitationallensing EMMI/SUSI

06-09 Bergeron Paris High redshift galaxies EMMI/SUSI
09-12 Wampler I Bergeron ESO/Paris Quasar absorption lines EMMI
12-13 Smette ISurdej I Shaver ESO/Liege Ly-a clouds EMMI
13-17 Christensen ISommer-Larsen IHawkins I Copenhagen I Edinburgh I Heidel- Blue horizontal branch field stars in the EMMI

Flynn berg Galaceic halo
17-20 LeithererI Drissen INota I Robert I ST-Baltimorel Montreal I Zürich Highly evolved massive stars EMMI/SUSI

Schmutz
20-22 Molaro/Castellil Bonifado Trieste Ultra metal-defficient stars EMMI
22-23 T
23-27 BoissonlJol)'1 Moorwoodl OlivalWard Meudon I ESO I Firenze I Oxford Galactic nuclei IRSPEC



00
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PeriodlPeriodelZeit ObserverI ObservateurI Beobachter Institute!Institut Programme I Programm Instrument

IX 27-29 DanzigerI Bouchet I Gouiffes I LuC)' I ESO I Stockholm SN 1987A IRSPEC
Franssonl Mazzalil Della Valle

29-01 X Ögelmanl Danzigerl GouiffeslAugus- MPE-Garching I ESO SN 1987A EMMI
teijn I Carollo I Bauchet

DanzigerI BauchetI Gouiffes I LuC)' I ESO I Stockholm SN 1987A EMMI
Franssonl Mazzalil Della Valle

X 01-06 De Lapparenr Paris Redshift survey of galaxies EMMI
06-10 Azzopardi I BreysacherI Lequeux Marseille I ESO IMeudon WR stars in NGC 300 EMMI
10-11 Bergvall I Rönnback Uppsala Low surface-brightness galaxies EMMI
11-13 Gilmozzi I Griffiths I DanzigerI Tolstoy ST-Baltimore I ESO Leiden Starburst galaxies and the X-ray EMMI

background
13-15 Saglia I Colless I Dunn Heidelbergl Cambridge CD galaxy envelopes EMMI
15-16 DanzigerI Bauchet I Gouiffes I Lucy I ESO I Stockholm SN 1987A EMMI

Franssonl MazzalilDelia Valle
West I Hainaut I Marsden ISmerre ESO I Cambridge Minor bodies in the solar system EMMI

16-17 T
17-22 van der Bliek Leiden Infrared standards for ISO IRSPEC
22-25 Käufli Rosal Viegas ESO/ST-ECF H II regions at cosmological distances IRSPEC
25-29 Spite, M. Meudon Selected regions in the Magellanic Clouds EMMI
29-01 XI Dubathl Mayorl Queloz Geneva The Sculptor dwarf speroidal galaxy EMMI

XI 01-02 DanzigerI Bauchet I Gouiffes I Luc)' I ESO IStockholm SN 1987A EMMI
Franssonl MazzalilDelia Valle

West I Hainaut I MarsdenI Smerre ESO I Cambridge Minor bodies in the solar system EMMI
02-05 Mellier IBellanger Toulouse I Paris Redshift survey of galaxies EMMI
05-07 Giallongo I Buson I Cristiani ITrevese Rome/Padova Inrergalactic clouds at high redshifts EMMI
07-10 Bignami I Caraveo Milano Hard X-ray I soft y-ray sources EMMI
10-12 Miley Ivan Ojik Leiden Distanr radio galaxies EMMI
12-14 Meylan ST-Baltimore Gravitationallensing EMMI
14-16 Butcher Ivan Rossum Roden I Groningen Local Group galaxies EMMI
16-25 T
25-28 Andersen, M. 1. IAndersen, I. Ijorgensen, Copenhagen Brown dwarfs EMMI

u.G.
28-30 Nietol Fraiz-Bumetl Poulainl Benderl Toulouse I Heidelberg Early type galaxies EMMI

Surma
30-01 XII DanzigerI Bauchet I Gouiffes I Lucy I ESO IStockholm SN 1987A EMMI

Fransson IMazzali I Della Valle
West IHainaut I Marsden ISmette ESO I Cambridge Minor bodies in the solar system EMMI

XII 01-03 Heldl Mould Bologna I Caltech Dwarf elliptical galaxies in the Fornax EMMI
cluster

03-10 Mollerl Shaverl WarrenlHesl Padovani ESO Lyman forest absorption Ene study EMMI
10-12 Dennefeld Paris Selected regions in the Magellanic Clouds EMMI
12-14 Miley I Griffiths/Tolstoy Leiden I ST-Baltimore ROSAT deep-survey X-ray sources EMMI
14-15 DanzigerI Bauchet I Gouiffes I Lucy I ESO I Stockholm SN 1987A EMMI

Franssonl Mazzali/Della Valle
15-17 Dennefeld Paris Selected regions in the Magellanic Clouds EMMI
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~ Use of the NlT (Continued) Utilisation du NlT (continuation) / Verwendung des NTT (Fortsetzung)

Period/ Periode/Zeit Observer / Observateur / Beobachter Institute!Institut Programme/ Programm Instrument

XII 17-18 T
18-20 Lagrange-Henril Bellst/ Bellzit/Delellill Grenoble / Paris / ESO ßPic and ßPic-like stars EMMI

Gry / Ferlet / Vidal-Madjar
20-27 T
27-30 Heydari-Malayeri ESO Very massive stars in the Magellanic EMMI

Clouds
30-02 I Cappellaro / Capaceioli / Held / Ferrario Padova Edge-on SO galaxies EMMI

Use of the 2.2-m Telescope / Utilisation du telescope de 2,20 rn/Verwendung des 2,2-m-Teleskops

Period /Periode/ Zeit Observer / Observateur / Beobachter Institute / Institut Programme / Programm Instrument

I 01-23 MPIA
23-26 Danziger/Liu/ Dalgarno ESO / Harvard Planetary nebulae B&C
26-28 Hainaut / Smette ESO For Arpigny's programme B&C
28-04 II T

II 04-08 Danziger/Liu/ Da19arno ESO / Harvard Planetary nebulae B&C
08-13 Scorza Heidelberg Early-type galaxies B&C
13-15 Sabbadin/ Cappellaro/Turatto/ Salvadori Padova Distant planetary nebulae CCD
15-18 Melnick / Böhringer/ Giraud / Voges / Pe- ESO / MPI-Garching Distant clusters of galaxies from the CCD

ters / Zimmermann ROSAT all sky-survey
18-21 Piotto / Capaca"oli / Ortolani ESO/Padova Globular clusters CCD
21-22 T
22-25 Blommaert/ Habing/van der Veen Leiden / Hawaii AGB-stars in the Galactic disk IR Phot.
25-01 ur Groenewegen/ de]ong T./ HII Amsterdam / Beijing Carbon stars IR Phot.

ur 01-02 T
02-05 Krautter / Ögelman / Starrfield / Williams Heidelberg / MPI-Garching / NovaGQMus PISCO

Tempe / CTIO-La Serena
05-09 Tapia/Schwarz/Roth/ Rlliz UNA Mexico / ESO / Las Cam- Open clusters PISCO

panas/U. Chile
09-11 van Haarlem/ Katgert (RC) Leiden Large scale distribution of galaxies CCD
11-15 Van Drom ESO Gravitational Lensing CCD



00
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Period I Periode IZeit Observer I Observateur I Beobachter Institute I Institut Programme I Programm Instrument

III 15-18 Miley Leiden Distant radio galaxies CCD
18-20 Pasquini ESO Selected regions of ROSAT all-sky X-ray B&C

survey
20-22 Turatto Padova Supernovae B&C
22-25 Danzigerl MoorwoodlOliva ESO I Firenze Supernovae remnants IRAC
25-28 Schwarz IMoneti ESO Symbiotics and proro-planetary nebulae IRAC
28-03 IV T

IV 03-07 BlommaenlHabinglvan der Veen Leiden I Columbia-New York AGB stars in the Galactic disk IR Phot.
07-09 Infante I M elnick I Luce)' I Terlevich I Santiago I ESO I Durham I Cam- Velociry field in the local universe CCD

Lahavl Linden-Bell bridge
09-12 Smette I Hainaut ESO Gravitationallensing CCD
12-14 Baruccil Fulchignonil Harrisl De Angelis I Meudon I Rome I Caltech I Paris I Suppon ro Galileo and Cassini space mis- CCD

For)'tal Burchil DottolRotundilDi Teramo/Torino SlOns
Martino

14-16 La Francal Goldschmidt Edinburgh Quasar survey B&C
16-18 Cappellaro Padova Supernovae B&C
18-21 Zeilinger I Buson I Gallettal Saglia ESO I Padoval Oxford Supernovae B&C
21-20 V MPIA

V 20-22 Zeilinger ESO Early-type galaxies EFOSC2
22-24 Zeilinger I Stiavelli ESO Elliptical galaxies EFOSC2
24-30 T
30-02 VI Käufl ESO Ehrenfreund et al. programme IRAC

VI 02-04 Oosterloo I Goudfroij ESO I Amsterdam Kinematics and ionization mechanism of EFOSC2
gas in Shapley-Ames elliptical galaxies

04-08 Oosterlool Prieur ESO/Toulouse Shell galaxies EFOSC2
08-11 Zeilinger I Bertolal Buson ESO/Padova SO galaxies EFOSC2
11-13 De Sanctis (RC) Rome Sup.pon ro Galileo and Cassini space mis- CCD

Slons
13-16 Richtlerl Kaluzni (RC) Bonn/Warsaw Age of Disk globular clusters CCD
16-21 T
21-23 Habingl Epchteinl Blommaertlvan Leiden I Meudon I ESO I Onsala I OH-IR stars IRAC

Langevelde I Le Bertre I Winnberg I NewYork
Lindqvist I van der Veen

23-28 Glassl MoorwoodlMoneri Somh Africa/ESO Fields near the Galactic centre IRAC
28-03 Bouchet ESO Symbiotics and proro-planetary nebulae IRAC
30-03 VII Habingl EpchteinlBlommaertlvan Leiden I Meudon I ESO I Onsala I OH-IR stars IR Phot.

Langevelde I Le Bertre I Winnberg I NewYork
Lindqvist I van der Veen

VII 03-04 T
04-06 De Sanctis (RC) Rome Support ro Galileo and Cassini space mis- CCD

Slons
06-09 Vanderriest Meudon Gravitationallensing CCD
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0' Use of the 1.1-m Telescope (Continued) / Utilisation du tclescope de 2,20 m (continuation) / Verwendung des 2,2-m-Te1eskops (Fortsetzung)

Period / Periode /Zeit Observer / Observateur / Beobachter Institute / Institut Programme/ Programm Instrument

VII 09-12 Tosi / Focardi / Greggio / Marconi Bologna Star formation in dwarf irregular galaxies CCD
12-15 Zeilinger ESO Dark matter in elliptical galaxies EFOSC2
15-20 Rosa / Kinkel ST-ECF /Heidelberg Chemical abundance variations EFOSC2
20-26 Danziger / Liu / Dalgarno ESO / Harvard Planetary nebulae EFOSC2
26-03 VIII T

VIII 03-05 De Sanctis (RC) Rome Support to Galileo and Cassini space mis- CCD
Slons

05-07 Infante / M elnick / Lllce)' / Terlevich / Santiago / ESO / Durham / Cam- Velocity field in the local universe CCD
Lahav / Linden-Bell bridge

07-10 Cetty-Veron OHP Gravitationallensing CCD
10-12 Paquet Heidelberg Early-type galaxies CCD
12-14 Cappellaro Padova Supernovae EFOSC2
14-17 Cristiani / Gemmo Padova Quasar survey EFOSC2
17-15 IX MPIA

IX 15-20 Robert /Drissen / Leitherer / Nota I Montreal/ST-Baltimore/Zürich Evolved stars PISCO
Schmlltz

20-22 T
22-25 Duc CEN-Saclay Ultraluminous IR galaxies lRAC
25-30 van der Bliek/Bouchet Leiden/ESO IR standards for ISO IR Phot.
30-02 X WesterlundlBreysacher/ Azzopardi/ Re- Uppsala/ Marseille / ESO Carbon stars in the Magellanic Clouds IR Phot.

beirat
X 02-05 Westerlllnd / Breysacher / Azzopardi / Re- Uppsala / Marseille / ESO Carbon stars in the .Magellanic Clouds EFOSC2

beirot
os-os Breysacherl AzzoEardi/ Lequeuxl Me)'- ESO I Marseille / Meudon I Paris / New planetary nebulae in the SMC EFOSC2

sonnier / Stasins a / Westerlund Uppsala
OS-09 Della Valle ESO Supernovae EFOSC2
09-12 Jarvis / Sackett ESO IPittsburgh Southern polar-ring galaxies EFOSC2
12-16 La Franca/Vio Edinburgh / Padova Quasar survey EFOSC2
16-21 Vidal-Madjar/ Arlot/ Beust/Colas/ De- Paris / Grenoble ßPictoris' disk Special

leuil/Ferlet I Gr)' / Lagrange-Henri /
Se·vre

21-26 van der Bliek/Bouchet Leiden/ESO IR standards for ISO IR Phot.
26-29 T
29-02 XI Cristiani I Miller / Goldschmidt Padoval Edinburgh High-redshift quasars EFOSC2

Heidt Heidelberg Monitoring of the BL Lac PKS 2155-304 EFOSC2
XI 02-03 Meylan/ Dubath/ Ma)'or ST-Baltimore I Geneva 47 Tucanae EFOSC2

03-06 Miley/van Ojik Leiden Distant radio galaxies EFOSC2
Heidt Heidelberg Monitoring of the BL Lac PKS 2155-304 EFOSC2

06-10 Hainaut ESO Gravitationallensing EFOSC2
Heidt Heidelberg Monitoring of the BL Lac PKS 2155-304 EFOSC2
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Period / periode / Zeit Observer / Observateur/ Beobachter Institute /Institut Programme/ Programm Instrument

XI 10-14 Boisson / j olly / Moorwood / Oliva / Ward Meudon / ESO / Arcetri / Oxford Active galacric nuclei EFOSC2

Heidt Heidelberg Moniroring of the BL Lac PKS 2155-304 EFOSC2

14-15 Heidt Heidelberg Monitoring of the BL Lac PKS 2155-304 EFOSC2

15-18 Gredel ESO Molecular emission from HH objects IRAC

18-21 Koornneef ST-Baltimore Selected regions in the Magellanic Clouds lRAC

21-23 Andersen M. 1. / Andersen j. / jorgensen Copenhagen Brown dwarfs lRAC
UC.

23-26 van der Bliek/Bouchet Leiden/ESO IR standards for ISO IR Phot.

26-27 Courvoisier / Bouchet / Blecha / Orr / Val- Geneva/ESO /Turku Quasar monitoring IR Phot.
taoja

27-01 XII Piotto / Capaccioli / Ortolani Padova Globular clusters EFOSC2

Courvoisier / Bouchet / Blecha / Orr / Val- Geneva/ESO /Turku Quasar monitoring EFOSC2
taoja

XII 01-05 Della Valle ESO Supernovae EFOSC2

02-05 Bertola / Rix / Zeilinger Padova / Tucson / ESO Disk and bulge kinematics in spirals EFOSC2

Zeilinger / Bertola ESO/Padova SO galaxies EFOSC2

05-07 Dennefeld/ Bertin/ Boulanger/ Moshir Paris / Pasadena IRAS galaxies EFOSC2

07-10 Chiosi / Bertelli/ Bressan / Orrolani / Valle- Padova Star formation hisrory of the Magellanic CCD
narr Clouds

10-14 Bomans Bonn Selected regions in the Magellanic Clouds CCD

14-13 I MPIA

Use of the 1.52-m Telescope / Utilisation du tcHescope de 1,52 rn/Verwendung des 1,52-m-Teleskops

Period/Periode/Zeit Observer / Observateur /Beobachter Institute /Institut Programme / Programm Instrument

I 03-07 T

07-12 Sauvageot/Rothenflug /Dubreuil/ Ballet CEN-Saclay lron coronallines in Puppis A Special

12-17 Pakull / Motch / Bianchi Besan<;on/Torino Magellanic WR stars B&C
17-22 Walsh/Walton/ Pottasch S.R. ST-ECF / London / Groningen Binary star planetary nebulae B&C
22-28 Kohoutek Hamburg Central stars ofplanetary nebulae Echelec
28-31 Le Poole/Verschueren Leiden/ Antwerp Young stellar groups Echelec
31-05 II Loden L. O. / Sundman Uppsala / Srockholm HD 62623 and HD 96446 Echelec



00
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Period I Periode I Zeit Observer I Observateur IBeobachter Institute I Institut Programme I Programm Instrument

II 05-11 Gahml Loden K. Stockholm Eruptions on T Tauri stars B&C
11-15 Falomol Maraschil Tanzil Tre'ves Padoval Milano Blasars B&C
15-18 Verheijen Leiden Variable WR stars B&C
18-22 Bianchini IDella Valle I Ögelman I orio I Padoval ESO I MPI-Garching I Oldnovae B&C

Bianchi Torino
22-23 T
23-03 III Faraggiana Trieste Early-type stars of the Hypparcos survey Echelec

III 03-08 The I de Winter I Bibo IH u Amsterdam I Beijing IR excess objects B&C
08-10 The I de Winter IH u Amsterdam/Beijing Strong IRAS sources B&C
10-13 Pasquini I Fleming ESO IMPI-Garching Selected regions of ROSAT all-sky survey B&C
13-18 DurretlPetitjean Paris Active galaxies B&C
18-20 Rifatto I Buson I Zeilinger Napoli I Padova I ESO Dust lane ellipticals B&C
20-24 Rafanellil Padrielli/ Gregorini I Marziani Padova I Bologna ITrieste Nearby Seyfert galaxies B&C
24-25 Courvoisier I Bouchet IBlecha Geneva/ESO 3C273 B&C
25-27 ZeilingerI Stiavelli ESO Elliptical galaxies B&C
27-30 Zeilinger ESO Brocato IDanziger programme B&C
30-06 IV T

IV 06-07 Courvoisier IBouchet I Blecha Geneva/ESO 3C273 B&C
07-11 Pagell Terlevich IDiaz I Vilchez I Ed- N ordital Cambridge I Madrid I H II regions in M 83 B&C

munds Tenerife I Cardiff
11-13 La Franca/Goldschmidt Edinburgh Quasar survey B&C
13-18 J0rgensen I Rasmussen IFranx Copenhagen I Cambridge Elliptical galaxies B&C
18-22 Caon I Cappaeioli I Ferrario Trieste I Padova Boxy and peanut bulges B&C
22-24 Hes ESO Brocato's programme B&C
24-27 T
27-02 V Hes ESO Brocato's programme B&C

V 02-09 Krautter I Schmitt I AlcaLi IH enning Heidelberg IMPI-GarchinglJena TTauri stars in Chamaleon B&C
09-11 Dettmar IKrenzz I Barteldrees Bonn/MPI-Bonn Ha rotation curves of southern galaxies B&C
11-14 Bettonil Bertola IBuson Padova Galaxies in Hickson compact groups B&C
14-21 Paturel I Garefa Lyon Kinematics of the local universe B&C
21-29 de Geus Maryland Young stellar groups Echelec
29-03 VI MantegazzalFerro Pavia I Mexico Yellow supergiants Echelee

VI 03-05 AndreälDrechsel Bamberg Classical and symbiotic novae B&C
05-10 Goudfroij I de fong Iforgensen IN0rgaard- Amsterdam I Copenhagen Shapley-Ames elliptical galaxies B&C

Nielsenl Hansenlvan de Hoek
CourvoisierI Bouchet I Blecha Geneva/ESO 3C273 B&C

10-16 AckerI Cuisinier IKöppen IStenholm I Strasbourg/Heidelberg/Lundl Galactic bulge objects B&C
Terzan Lyon
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Period I periode IZeit Observer I Observateur I Beobachter Institute!Institut Programme I Programm Instrument

VI 16-21 Pottasch IManchado I Garda-Lario I Sahu Groningen I Tenerife lRAS protoplanetary nebula candidates B&C
K.C.

21-28 TM I de Winter I Bibo Amsterdam IR excess objects B&C
28-02 VII Sinachopoulos Brusseis The blue straggler and He-weak star HD Echelec

162374 in NGC 6475
VII 02-05 Lorenzl Drechsel! Mayer Bamberg I Prague OB-type binaries Echelec

05-10 Rampazzol Prugniel! BicalSulentic Brera/ESO/Porro Alegrel Pairs of galaxies B&C
Alabama

10-15 de Boerl Moehler Bonn The mass of globular cluster HBB stars B&C
15-19 Habing Leiden Stellar evolution in the Galactic bulge B&C
19-22 Lorenzl Drechsel/ Mayer Bamberg/Prague OB-type binaries Echelec
22-26 Zeilinger ESO Zeilinger I Danziger programme B&C
26-28 Danziger / Liu I Dalgarno ESO I Harvard Planetary nebulae B&C
28-31 FavatalSciortino I Micela ESTEC I Palermo F, G and K sources from Einstein X-ray B&C

surveys
31-05 VIII Luthardtl Bues Sonneberg I Bamberg Symbiotic stars B&C

VIII 05-09 Cristiani I Giallongo I La Franca I Sanvico I Padova I Rome I Bologna I Low-redshift BL Lacs B&C
Vagnetti Peruggia

09-12 Gemmo I Cristiani Padova Quasar survey B&C
12-14 Iijimal Rosino Asiago I Padova Symbiotic stars B&C
14-15 T
15-17 Iijimal Rosino Asiago I Padova Symbiotic stars Echelec
17-25 Gomez Paris Early-type stars of theHypparcos survey Echelec
25-01 IX Ballereau I Chauville I Zorec Meudon I Paris Be stars Echelec

IX 01-09 Fouquel Quintana I Proust U. Cat6lica-Santiago/Meudon Pavo-Indus and Grus clouds of galaxies B&C
09-17 Bragaglial Greggio I Renzini Bologna DA white dwarfs B&C
17-18 T
18-26 Burnage OHP Early-type stars of the Hypparcos survey Echelec
26-28 Burnage OHP Early-type stars of the Hypparcos survey B.&C
28-04 X DanzigerIMatteucchil Zeilinger I ESO I MPA-Garching I Padova Late-type stars B&C

Carollo I Buson
X 04-08 Bertolal Amicol Zeilinger Padova/ESO Slowly rising rotation curves B&C

08-12 Gemmo Padova Quasar survey B&C
12-18 Goudfroij I de fong T. Iforgensen H. E. I Amsterdam I Copenhagen I Shapley-Ames elliptical galaxies B&C

Norrard-Nielsenl Hansenlvan de Lingby
Hoe

18-21 Heydari-Malayeri ESO Very massive stars in the Magellanic B&C
Clouds

21-27 T
27-29 Testor Meudon Compact excited blobs in the Magellanic B&C

Clouds
29-07 XI RamellalDa CostalFocardiI Gellerl Trieste I Cambridge I Bologna Redshift survey of a southern slice B&C

Nonino
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o Use of the 1.52-m Telescope (Continued) / Utilisation du telescope de 1,52 m (continuation) / Verwendung des 1,52-m-Teleskops (Fonsetzung)

Period / Periode / Zeit Observer / Observateur / Beobachter Institutellnstitut Programme/ Programm Instrument

XI 07-10 Testor Meudon Compact excited blobs in the Magellanic B&C
Clouds

10-16 Caon/ Capaceioli/ Ferrario Trieste / Padova Early-type galaxies in the Fornax cluster B&C
16-26 Faraggiana Trieste Early-type stars of the Hypparcos survey Echelec
26-28 T
28-01 XII Pasquini ESO Selected regions of ROSAT all-sky survey B&C

XII 01-06 Bianchini/ Della Valle / Ögelman / Orio / Padova/ ESO / MPI-Garching / Oldnovae B&C
Bianchi Torino

06-10 Dejonghe / Zeilinger Gent/ESO Rotation in round ellipticals B&C
10-16 Raba~a Alabama Binary galaxies B&C
16-19 de Ruiter/Lub Bologna / RGO-Tenerife Seyfen nuclei B&C
19-27 Schöneich/Zelwanova/Khokhlova Potsdam / Moscow Magnetic He-rich stars Echelec
27-28 Jorda ESO 3C273 B&C
28-01 I Beuermann / Trümper /Thomas/Reinsch/ Berlin / MPI-Garching ROSATX-ray sources B&C

Simon

Use of the CAT + CES / Utilisation du CAT + CES / Verwendung des CAT + CES

Period/Periode/Zeit Observer/ Observateur/Beobachter Institute/Institut Programme/Programm

XII 31-04 I Piters Amsterdam Optical and ROSAT X-ray survey of Band Be stars
I 04-11 Kürster / Schmitt (RC) MPI-Garching AB Doradus

11-13 Reimers/Tousaint/ Hansen (RC) Hamburg K and M giants
13-21 Nissen/ Edvardsson Aarhus / Uppsala Fand G main-sequence stars
21-26 Boffin/Amould/Abia/ Isem/ Forestini/ Brussels / Gerona/ IAAG / Bar- Carbon stars

Canal/ Rebolo (RC) celona/ Canarias
26-30 T
30-03 II Pasquini ESO Ca II and Ha emission in late K dwarfs

II 03-04 Houdebine (RC) Verrieres-Ie-Buisson NGC 2516-38
04-08 Houdebine (RC) Verrieres-Ie-Buisson Ca II K spectroscopic variability in fast rotating stars
08-09 Houdebine (RC) Verrieres-le-Buisson NGC 2516-38
09-11 Houdebine (RC) Verrieres-le-Buisson Ca II K spectroscopic variability in fast rotating stars
11-15 Grenon / Barbuy Geneva/Sao Paulo CNO and a-elements abundance in bulge-like nearby dwarfs
15-21 Barbuy/ Meader / Medeiros Sao Paulo/Geneva CNO in yellow supergiants
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Period/Püiode/Zeit ObserveriObservateuriBeobachter Institute/Institut Programme/Programm

II 21-27 Sembach / Danks / Crane / Savage Madison / Greenbelt / EsO Interstellar Ti II
27-01 III Reimers/Toussaint/Hansen (RC) Hamburg K and M giants

III 01-07 Lanz/ Mathys/ Gerbaldi/ Faraggiana Lausanne / Geneva / Paris /Trieste Ap stars
HD 104237

07-11 Lanz/ Mathys/ Megessier/ Landstreet Lausanne / Geneva/ Meudon / Magnetic Ap stars
Western Ontario

11-17 Waelkens/van Winckel! Lamers/Trams Leuven/Utrecht Post-AGB stars
(RC)

17-23 T
23-29 Boffin/Jorissen/ Groenewegen (RC) Brussels / Amsterdam symbiotic stars
29-01 IV Prins Amsterdam B/Be stars

IV 01-08 Tagliaferri / Cutispoto / Giommi / Pallavi- EsTEC / Catania/ Firenze / EsO Optically variable stellar X-ray sources
cini/ Pasquini (RC)

08-14 Pasquini EsO Ca II and Ha emission in late K dwarfs
14-19 Gratton/ Sneden (RC) Padova/ Austin Abundances of rare eanhs in metal-poor stars
19-01 V West / Sahade / Sulskij (RC) EsO/Buenos Aires/Lvov Edipsing binary RY Scuti

V 01-08 Benvenuti / Porceddu / Krelowski sT-ECF / Cagliari / Torun The diffuse interstellar bands system dose to 6200 A
08-13 Franchini/ Covino/ Alcald/ Chavarria/ Trieste / N aples / Mexico / ESO T Tauri stars in Chamaleon and Lupus

Terranegra/ Ferluga/ Stalio/ Pasquini
13-17 Gosset (RC) Liege Early-type stars with peculiar shells
17-23 van Dishoeck/Black (RC) Leiden Interstellar atoms and molecules towards HD 154368
23-27 Gosset (RC) Liege Early-rype stars with peculiar shells
27-29 Nussbaumer /Schmutz/Schmid (RC) Zürich Symbiotic systems
29-30 Palazzi/Crane (RC) Bologna/ESO Ca I/Ca II towards several stars
30-03 VI Pottasch / Sahu K. C. Groningen Planetary nebulae

VI 03-07 Sahu Groningen Chemical composition of post-AGB stars
07-14 Benetti Padova Location of dust inside planetary nebulae
14-17 Pallavicini / Duncan / Randich / Tagliaferri Firenze/ST-Baltimore/ESTEC Young Li-rich stars
17-23 Pallavicini/Randich Firenze Li-rich K-rype giants
23-28 Faraggiana / Castellil Molaro / Gerbaldi Trieste/Paris Li variabiliry in super-Li rich stars
28-04 VII 3.6-m fibre link

VII 04-08 Lemoine / Emerich Paris /Verrieres-le-Buisson The isotopic ratio of the interstellar lithium
08-13 Lagrange-Henri/]aschek M.!]aschek C. Grenoble / Strasbourg Search for new signatures of gas around IRAS excess stars
13-15 Lagrange-Henri / Bouvier / Gomez / Grenoble / CFHT-Hawaii / TYCra

Bertout Hamilton
15-20 Pogodin (RC) Pulkovo Circumstellar envelopes of Ae/Be stars
20-26 Sembach/ Crane /Danks/ Savage Madison / ESO / Greenbelt Diffuse interstellar Galactic disk and halo gas
26-30 van Paradijs/ Verbunt/ Swaan/ Rutten/ Amsterdam / Utrecht / Roden / Magnetic activiry in main-sequence stars

Schrijver/ Schmitt/ van Kerkwijk / Pi- ESA / MPE-Garching
ters

30-02 VIII NussbaumeriSchmutz/ Schmid (RC) Zürich Symbiotic systems
VIII 02-03 T

03-08 Bossi / Guerrero / Scardia Brera Pulsational behaviour in Be stars



""N Use of the CAT + CES (Continued) / Utilisation du CAT + CES (continuation) / Verwendung des CAT + CES (Fortsetzung)

Period/Periode/Zeit Observer/ObservateuriBeobachter Institute/Institut Programme/Programm

VIII 08-13 Favata/Sciortino/ Micela ESTEC / Palermo F, G and K stellar sources from Einstein X-ray survey
13-18 Monai I Molaro / Vladilo Trieste Interstellar Ca I at high z
18-23 Jorissen/ Lambert/ Tomkin (RC) ESO/Austin Barium stars
23-26 Toussainr (RC) Hamburg K and M giants
26-29 T
29-06 IX Da Silva/Vasques Rio de Janeiro The Th/Nd ratio as a cosmochronometer

IX 06-09 Polslvan den Heuvell Pitersl Cote/ Wa- Amsterdam I Groningen B/Be stars
ters

09-12 NussbaumerlSchmutzl Schmid (RC) Zürich Symbiotic systems
12-17 T
17-20 Toussaint (RC) Hamburg K and M giants
20-22 Jorissenl Lambert/Tomkin (RC) ESOI Austin Barium stars
22-28 Gerbaldi (RC) Paris Li-rieh stars
28-01 X 3.6-m fibre link

X 01-,07 Jorissenl Lambert/Tomkin (RC) ESOI Austin Barium stars
07-12 Da Silva/ de la Reza Rio den Janeiro Coollithium-rieh giant stars
12-21 Char I]ankov I Foingl Neffl Ferndndez I Verrieres I Goddard I La Serena Rapidly rotating stars

Maldinil Galleguillos I Barrios (RC)
21-24 N ussbaumer/ Schmutz I Schmid (RC) Zürich Symbiotie systems
24-25 Pasquini ESO Ve!aSNR
25-30 Barbuy I Hetem Sao Paulo Li-rieh T Tauri stars
30-11 XI Pasquini ESO Solar stars

XI 11-18 Stefll Balona ESO I Sutherland Be star variability
18-28 Kürster I Schmittl Hatz es (RC) MPE-Garehingl Austin AB Doradus
28-03 XII Foing / Collier-Cameron / Ehrenfreund I Verrieres I Sussex I Leiden Young flare stars

]ankov /Bruston
XII 03-08 Danks I Massa/Crane Greenbelt I Landover I ESO Interarm interstellar material

08-12 Emerich Verrieres ßPictoris
12-20 Ferletl Hobbs/Wallerstein Paris I Chicago I Washington VelaSNR

Lagrange-Henril BeustlDeleuil/Ferletl Grenoble/Paris/Verrieres/Liege Ca II lines towards ßPictoris
Foing I Gossetl Gr)' I Vidal-Madjar

20-27 3.6-m fibre link
27-02 I DieschI Biissgen/ Grewing Tübingen Planetary nebulae
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Use of the I-rn Telescope I Utilisation du telescope de I rn I Verwendung des I-rn-Teleskops

Period I Periode I Zeit Observer I Observateur I Beobachter Institute I Institut Programme I Programm Instrument

I 01-04 Upine Meudon IR carbon-rich stars IR Phot.
CourvoisierI Bouchet I Blecha Geneva/ESO 3C273 IR Phot.

04-07 Piters Amsterdam Band Be stars from ROSAT survey IR Phot.
07-09 Sterken I Longol Busarello Brussels/Napoli Seyfert galaxies IR Phot.
09-15 Sterken I Longol Busarello Brussels/Napoli Seyfert galaxies Phot.
15-20 Testor Meudon Photoeleetric standards in OB associations Phot.

in the Magellanic Clouds
20-25 Epchtein I Guglielmo Meudon IR carbon-rich stars IR Phot.

Courvoisier I Bouchet I Blecha Geneva/ESO 3C273 IR Phot.
25-30 Eislöffel MPA-Garching Coronal mass ejections and flaring in IR Phot.

young low-mass-stars
30-09 11 Hron I Guglielmo Vienna I Meudon IR carbon-rich stars IR Phot.

CourvoisierlBouchetl Blecha Geneva/ESO 3C273 IR Phot.
11 09-17 Hoffmannl Geyer HoherList Rotation of Phocae asteroids Phot.

17-19 Groenewegen I de ] ong T. I H u Amsterdam I Beijing Evolved carbon stars IR Phot.
19-20 Bouchet ESO Occultations of 10 IR Phot.
20-27 Lorenzetti I Molinari Frascati Infrared flux variation of HH-exciting IR Phot.

sources
CourvoisierI Bouchet I Blecha Geneva/ESO 3C273 IR Phot.

27-03 III TM I de Winter I H u Amsterdam I Beijing Emission-line stars associated with strong IR Phot.
lRAS sources

III 03-08 Robbertol Bussol Guarnieril Scaltritil Sil- Torino/Frascati' Star formation in small isolated cloud IR Phot.
'vestro I Persi cores

08-14 Manfroid/Vreux Liege Wolf-Rayet stars IR Phot.
14-20 Jorda ESO Photometry of Comet Levy 1990 c and of Phot.

periodic comets
20-23 Jorda ESO Photometry of Comet Levy 1990 c and of IR Phot.

periodic comets
23-24 Bouchet ESO Occultations of 10 IR Phot.
24-01 IV Catalano F. A.I Leone I Kroll Catania/Würzburg Chemically pecular stars IR Phot.

Courvoisier I Bouchet I Blecha Geneva/ESO 3C273 IR Phot.
IV 01-04 van der H ucht I TMI Williams Utrechtl AmsterdamlEdinburgh Selected W-R and Ofpe/WN9 objects IR Phot.

04-08 Hron Vienna Mira variables IR Phot.
08-09 CourvoisierlBouchetl Blecha Geneva/ESO 3C273 IR Phot.
09-16 Tagliaferril Curispotol Giommil Pallavi- ESTEC I Catania I Firenze I ESO X-ray sources Phot.

cinil Pasquini
16-25 Weiss I Schneider I Kuschnig I Rogl Vienna I Göttingen Asteroseismology with CP 2-stars Phot.
25-05 V Le Bertre I Guglielmo Meudon Carbon-rich stars IR Phot.

Courvoisier I Bouchet I Blecha Geneva/ESO 3C273 IR Phot.
V 05-11 Di Martino I Mottola I Gonano INeukum Torino/DLR Wessling Trojans and outer belt asteroids Special

11-17 Di Martino IMottolal Gonano I Hoff- Torino/DLR Wessling 951 Gaspra Special
mannlNeukum
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Period I Periode I Zeit Observer I Observateur I Beobachter Institute I Institut Programme I Programm Instrument

V 17-20 BarucciI Fulchignonil Harrisl De Angelisl Teramo I Rome ITorino Support to Galileo and Cassini space mis- IR Phot.
Forytal Burchil Dottol Rotundi/Di Slons
Martino

20-21 CouFuoisier I Bouchet I Blecha Geneva/ESO 3C273 IR Phot.
21-04 VI Brown Leiden Stellar evolution in the Galaetic bulge IR Phot.

VI 04-10 Cayrell Buser Paris I Basel Halo stars Phot.
10-20 Rotundi Rome Properties of small asteraids Phot.
20-24 Richichil LisilDi Giacomo Tucson/Firenze IR stellar sources IR Phot.
24-05 VII Lepine/Fouque ?vleudon/Säo Paulo IR carbon-rich stars IR Phot.

Cour'VoisierlBouchetl Blecha Geneva/ESO 3C273 IR Phot.
VII 05-13 Terzan Lyon Proper motion and red stars Phot.

13-18 LillerI Alcaino I Alvarado I Wenderoth 1. Newton-Sanriago Globular clusters Phot.
18-29 ]orda ESO Photometry of periodic comets Phot.
29-08 VIII Prins Amsterdam The et al. programme Phot.

VIII 08-15 Augusteijn I 'van Paradijs Amsterdam White dwarls Phot.
15-20 Hainautl DetallPospieszalska-SurdejI ESO/Liege Shape and surlace of four asteroids and IR Phot.

Schilds I Surdej I West one geostationary artificial satellite
20-30 Ng Leiden Stellar evolution in the Galactic bulge IR Phot.
30-07 IX Prugniell Rampazzo I Combes I Sulentic I ESO I Brera I Meudon I Alabama I Star formation in binary galaxies IR Phot.

Zhonggi MPI-Garehing
IX 07-15 Rampazzo IPrugnieI I Combes I SulenticI Brera/ESO/MeudonlAlabamal Binary galaxies Phot.

Zhonggi MPI-Garching
15-22 LorenzattiI Molinari Frascati Infrared fIux variation of HH-exciting IR Phot.

sources
22-01 X Bauchet ESO Photometry of supernovae IR Phot.

X 01-07 Gierenl Moffetl Barnes Santiago I Purdue I Austin Independent distances to LMC and SMC Phot.
Cepheids

07-12 Vio Padova Bright quasar survey Phot.
12-19 ]orda ESO Photometry of periodic comets Phot.
19-31 Catalano F.A.I Leonel Kroll Catania/Würzburg Magnetic chemically peculiar stars IR Phot.
31-12 XI Gueth ENS-Lyon Star formation in binary galaxies IR Phot.

IX 12-21 Zickgrafl Wolf Heidelberg B[E] supergiants in the LMC IR Phot.
21-28 Foingl Collier-Cameron I EhrenfreundI Verrieres I Sussex I Leiden Young fIare stars IR Phot.

]ankov I Bruston
28-01 XII Cour'VoisierlBouchetl Blecha Geneva/ESO 3C273 IR Phot.

XII 01-10 ]orda ESO Binary galaxies Phot.
10-31 Beustl Lagrange-HenrilFerletl Charl Paris-Grenoble Ca II K and H lines towards ßPictoris Special

Deleuil
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Use of the Danish 1.54-rn Telescope I Utilisation du telescope danois de 1,54 rn I Verwendung des dänischen 1,54-rn-Teleskops

Period I Periode I Zeit Observer I Observateur I Beobachter Institute I Institut Programme I Programm Instrument

I 01-25 Danish time
25-05 LI Mayor Geneva Late-type Hypparcos stars CORAVEL

LI 05-11 Gahm/Loden K. Stockholm Eruptions on T Tauri stars 6-Ch. Phot.
11-14 Hainaut / Smette ESO Distant minor planets and comets CCD
14-17 Scorza Heidelberg Early-type galaxies CCD
17-20 Caon/ Capaccioli/ Ferrario Trieste / Padova Early-type galaxies in the Fornax cluster CCD
20-23 GroenewegenldeJong T.I Hu Amsterdam / Beijing Carbon-star evolution CCD
23-24 Danziger / Bouchet / Gouiffes / Lucy / ESO / Stockholm SN 1987A CCD

Fransson/ Mazzali/Della Valle
24-25 Waelkens / Mayor Leuven / Geneva Post-AGB stars CORAVEL
25-02 III Mermilliod/Mayor Lausanne / Geneva Stellar formation in cluster binaries CORAVEL

III 02-25 Danish time
25-01 IV Ardeberg / Lundström / Lindgren Lund/ESO Kinematics of Population LI stars CORAVEL

IV 01-06 Nordström/ Andersen Brorfelde Open clusters CORAVEL
06--10 ]orgensen / Rasmussen / Franx Copenhagen / Cambridge Elliptical galaxies CCD

DanzigerI Bouchet I Gouiffes I Luc)' I ESO / Stockholm SN 1987A CCD
Fransson / Mazzali / Della Valle

10-12 Quintana/Ramirez U. Cat6lica-Santiago Galaxy groups with high dark matter con- CCD
tent

12-15 Arnaboldi Trieste Spiral galaxies CCD
15-17 Caon / Capaccioli/Ferrario Trieste / Padova Boxy and peanut bulges CCD
17-20 Bergvall/ Rönnback Uppsala Blue low surface-brightness galaxies CCD
20-23 Ortolani/ Barbuy/ Bica Padova/Säo Paulo/Porto Alegre Globular clusters CCD
23-28 Andersen Copenhagen Late-type Hypparcos stars CORAVEL
28-30 T
30-22 V Danish time

V 22-27 Duquennoy / Mayor Geneva Vety low mass stars CORAVEL
27-28 Duquennoy Geneva Post-AGB stars CORAVEL
28-02 VI T

VI 02-10 Moffat/ Piirola Montreal / Helsinki Wolf-Rayet stars 5-Ch. Pol.
10-11 T
11-14 van der Klis/ Penninx/Kuulkers/van Pa- Amsterdam X-ray binaries CCD

radijs
14-16 Infante; Me/nick; Lucey; Terlevich; Santiago;ESO; Durharn ; RGO; Velocity field in the local universe CCD

Lahav / Linden-Bell Cambridge
16-20 Grebell Richtler Bonn Globular clusters CCD
20-21 T
21-20 VII Danish time

VII 20-25 Mermilliod/ Mayor Lausanne / Geneva Stellar formation in cluster binaries CORAVEL
25-01 VIII Ardeberg / Lindgren / Lundström Lund/ESO Double stars of extreme Population LI CORAVEL

VIII 01-03 van Rossum ESO SN 1987A CCD
03-07 Gemmo / Cristiani Padova Quasar survey CCD
07-11 Lindgren ESO RR Lyrae stars CCD
11-16 Azzopardi/ Lequeux/Rebeirot Marseille/Paris Carbon stars CCD
16-19 Shanks/Fong/ Metcalfe Durharn Galaxy counts at bright R magnitudes CCD
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Period I Periode I Zeit Observer I Observateur I Beobachter Institute 1Institut Programme1Programm Instrument

VIII 19-26 T
26-17 IX Danish time

IX 17-29 Imbert Marseille Late-rype Hypparcos stars CORAVEL
29-01 X Smette ESO SN 1987A CCD

X 01-02 Hainaut1Smette ESO P/Fave CCD
Gravitationallensing CCD

02-06 La Franca/Vio Edinburgh I Padova Quasar survey CCD
06-07 Hainaut 1Jorda ESO SN 1987A CCD

P/Fave CCD
07-10 Bergvall1Rönnback Uppsala Blue low surface-brightness galaxies CCD
10-11 Hainaut 1Smette ESO P/Faye CCD

Gravitational leasing CCD
11-16 FreudlinglDa Costal Gio'uanellil Arecibo 1Cornell1KPN01 Dart- Spiral galaxies CCD

Ha)'nes ISalzer I Wegner mouth
16-18 LindgrenlArdebergl Lundström ESO/Lund Extreme Population 11 CORAVEL
18-24 Lindgren ESO Cool stars CORAVEL

Late-type Hipparcos stars CORAVEL
24-04 XI Danish time

XI 04-09 SchmidtlPagel Sussex1Nordita Magellanic Cloud clusters CCD
09-16 Danish time
16-18 ImbertlMaurice Marseille Bright LMC and SMC Cepheids CORAVEL
18-21 MartinlMaurice Marseille Strucrure and kinematics of the SMC CORAVEL
21-25 MantegazzalFerro Pavia IMexico Yellow supergiants 6-Ch. Phot.
25-01 XII Gammelgaard IKristensen Aarhus Lightcurves of 51 Nemausa 6-Ch. Phot.

XII 01-02 West 1Lam)' I Sekanina I Grün 1Keller ESO 1Marseille1PasadenalMPI- P/Faye CCD
Heidelberg1MPI-Lindau

Smette ESO Gravitationallensing CCD
02-05 Hesl Prugniel! Rampazzol Amram ESO 10 HP IBrera1Marseille Ha images of paired galaxies CCD
05-06 West I Lam)' ISekanina I Grün 1Keller ESO I Marseille1Pasadena1MPI- P IFaye CCD

HeideIberg/MPI-Lindau
DanzigerI Bouchet I Gouiffes1Luc)'1 ESO 1ST-ECF 1Stockholm SN 19871A CCD

Franssonl MazzalilDeIIa Valle
06-11 Danish time
11-15 Maurice Marseille Is our halo dark matter made of compact CCD

objects?
15-16 West 1Lam)' I Sekanina 1Grün 1Keller ESO1Marseille1Pasadena1MPI- P/Faye CCD

HeidelberglMPI-Lindau
Smette ESO Gravitationallensing CCD

16-31 XII Danish time



Use oE the Dutch 0.9-m Telescope / Utilisation du telescope neerlandais de 0,9 rn/Verwendung des niederländischen 0,9-m-Teleskops

Period/Periode/Zeit Observer / Observateur / Beobachter Institute /Institut Programme / Programm Instrument

I 01-02 III Dutch time
III 02-15 Beust I Lagrange-Henri I Ferlet I Char I Paris I Grenoble Ca II K and H lines towards ßPictoris Special

Deleuil
15-01 VIII T and CCD adaptor installation

VIII 01-11 Ferraril Bucciarellil Massone IKoornneefl Torino IST-Baltimore ILeiden Photometrie calibrators for the southern CCD
LaskerI Le Poole I Postman I Siciliano I sky surveys
Lattanzi

11-21 Schuecker I Cunow Münster Magnitude calibrations for homogeneity CCD
studies of the universe

25-23 IX Dutch time
IX 27-07 X Schuecker I Cunow Münster Magnitude calibrations for homogeneity CCD

studies of the universe
X 07-13 Mazurel Katgertl DubathlFocardil Monrpellier I Leiden I Geneva I Nearby clusters of galaxies CCD

Gerball Guiricin IJonesl Lefebre I Bologna I Meudon ITrieste I
Moles CFHT I Granada

13-23 Cuypers Brussels Close visual double stars CCD
23-21 XI Dutch time

XI 21-28 Foingl Collier-Cameronl Ehrenfreund I Verrieres I Sussex I Leiden Young flare stars CCD
Jankovl Bruston

28-05 XII Van Dessei I Sinachopoulos Brussels CCD photometry for the interpretation of CCD
the main sequence

XII 05-13 de Ruiter I Lub Bologna I RGO-Tenerife Seyfert nuclei CCD
13-17 Alcainol Lillerl Alvarado/Wenderoth I. Newton-Sanriago Globular clusters CCD
17-20 Gopal Krishna Bangalore Imaging of core bright radio sources CCD
20-26 T
26-10 I PrugnieliRampazzol Sulentic OHP IBreral Alabama Binary galaxies CCD

B&C
Special
LC
SC
T
(RC)

= Boller and Chiyens spectrograph / Spectrographe Boller & Chi\'ens / Boller & Chiwns-Spektrograph
= Visiting Astronomers' instrument / Instrument d'Astronomes Visiteurs / GastasrTonomen-Instrument
= Lang camera / Camera langue focale / Kamera langer Brennweite
= Short camera / Camera cDurte foeale / Kamera kurzer Brennweite
= Technicaltime / Temps technique / Technische Zeit
= Remote contTol / Commande adistance / Fernsteuerung
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The names in italics listed under "ObseITer" are of persans inyolyed in
the programme, but not obserYing.

Les noms eo italique sous la rubrique +<ObservareuT» sont de personnes
qui ont participe au programme, mais qui n'ont pas observe eux-memes.

Die Namen in Schrägschrift unter der Rubrik »Beobachter" sind yon
Personen, die am Programm beteiligt waren, aber nicht selbst beobachtet
haben.
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00 Use of the 15-m SEST / Utilisation du SEST / Verwendung des SEST

Month Observing time (hours)
Mois Temps d'observation (heures) Observer/Observateur/Beobachter Insti tu te/Insti tu t Programme/Programm

Monat Beobachtungszeit (Stunden)

I 44 Israel I de Graauw I Baas Leiden I Groningen Moleeules in southern galaJ..)' nuelei
51 Israel / de Graauw I van Dishoeek I Baas Leiden I Groningen I Calteeh Moleeular line absorption in Centaurus A
40 de GraauwIIsraell]ohansson I Gredel Groningen I Leiden I Onsala I ESO Moleeular speetralline survey of the Magellanie

Clouds
102 Israel et al. Key Programme CO as a tracer for the moleeular content in the

Magellanie Clouds
68 Dennefeld/ Martin / Bottinelli/ Guguenheim Paris I ESO I Meudon The relation berween atomie and moleeular gas

coment in IRAS galaxies
14 Rothermel/ Wild I ZinneckerI Cameron I MPE-Garehing / ESO I Hawaii CO emission from the nuelear region of NGC

]aekson 5253
34 Loiseau I Combes / Casoli / Gerin Sao Jose dos Campos I Meudon CO observations of rwo aetively star-forming

interaeting galaxies
32 van der H ulst I de Graauw Groningen/SRON Groningen CO observations of the nearby radio galaxy

FornaxA
28 Wild I Eekart/ Genzel! Cameron MPE-Garching Dense moleeular gas in galaxies
69 Wielebinski/Bajaja MPlfR-Bonn/IAR Villa Elisa CO (1-2) studies of seleeted nearby galaxies
61 HuehtmeierlRichter MPlfR-Bonn 1ST-Baltimore CO observations of the Centaurus-Hydra super

cluster
45 Oosterloolvan Moorsei ESO/ST-ECF CO observations of eompact groups of galaxies

146 Maintenanee and development
II Swedish time
III 48 Lequeuxl Coxl de Mtlizonl HugginslFor- Meudon/Marseille/Leiden/New Molecular study in three southern planetary

veille I Loup 1Omont1Bachiller I Bu- Yorkl Grenoble/Yebes nebulae
jarrabai

52 StarklHeskel Habing Leiden/ESA Noordwijk CO emission in high galaetic latitude eirrus
61 Taeeoni1van Woerden ITaeeoni-Garman I Dwingelool Groningen 1Am- CO distributions of ISM-rieh SO galaxies

van Driel sterdam
48 Beekman 1van der Kruit 1Knapen I Cepa IAC Tenerife/Groningen CO observations for star formation effieieney

ratios in NGC 1300
32 Cox/Bronfman/Deharveng Marseille / Santiago On-going massive star formation in the Carina

complex
35 Coxl LequetlxlHtlggins Marseille1Meudon / N ew York Molecular gas in the ejecta of the 06.5f star HD

148937: the peculiar nebular complex NGC
6164/5

39 Arnal!funkes MPlfR-Bonn A search for molecular elouds assoeiated with
galactie supernova remnants

37 Henkel 1Chtlrchwell MPlfR-Bonn I Madison A survey of ultracompact southern H II regions
58 Wild 1Eckart / Cameron / Zinnecker1 MPE-Garching/Würzburg CO mapping of the SNR Puppis A

Rothermel 1Aschenbach
53 Gerin / Bel1Combes 1Viala Paris/Meudon Chemistry in moleeular elouds elose to the

Galactic eentre
32 Foin~ 1Collier-Cameron / Vilhu 1Gus- lAS OrsayIBrighton/Helsinki/ Coronal mass ejeetions and flaring in young

ta sson / Ehrenfreund Uppsala/Paris low-mass stars
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Monch Observing time (hours)
Mois Temps d'observation (heures) Observer/ObservateuriBeobachter Institute/Institut Programme/Programm

Monat Beobachtungszeit (Stunden)

40 Groenewegen/ de fong T. Amsterdam Observations of evolved carbon stars
44 Cameron/ Eckart/ Genzel! Harris/Wild/ MPE-Garching / ESO High spatial resolution molecular line mapping

Stutzki / Rothermel of NGC 5128 (Cencaurus A)
56 Hu/Sahai/ Slijkhuis Amsterdam / Chalmers-Gothen- CO 1.3-mm observations of proto-planetary

burg nebulae
88 Maintenance and development

IV Swedish time
V 6 QSO monitoring

8 Wu/ Drapatz/Wild/ Eckart MPE-Garching / ESO The molecular interstellar medium of the dwarf
galaxy He2-10

52 Israel! van Dishoeck / de Graauw / Baas SRON Groningen/Pasadena Molecular line absorption study of Cen A
76 Israel et al., Key Programme Leiden CO as a tracer for the molecular content in the

Magellanic Clouds
574 Maintenance and developmenc

VI Swedish time
VII 12 QSO monitoring

47 Wielebinski/ Koribalski/Dettmar MPIfR-Bonn / Bonn The distribution of molecular gas in NGC 4594
75 Casoli/Dupraz Paris CO in spirals and lenticulars of the Fornax

cluster
66 Dupraz / Casoli / Girin Paris A large CO ring in the flocculent spiral NGC

6744
47 Freudling / Becker Arecibo / IRAM-Grenoble The carbon monoxide isotope ratio in ultra-

luminous IR galaxies
57 Becker / Dettmar / Henkel IRAM-Grenoble / Bonn / MPIfR- CO 0= 2-1) observations of the regular galaxy

Bonn NGC55
70 van der Bliek / te Lintel H ekkert / Wood / Leiden/Mt Stromlo The mass loss rate of short period mira variables

Habing from CO (1-0) measurements
64 van Woerden / Ta cconi / Tacconi-Garman Groningen / Dwingeloo CO distributions in !Wo blue SO galaxies
54 H uchtmeier /Tammann MPIfR-Bonn/Basel Search for the cool molecular gas in early type

galaxies
45 Wild/Eckart/ Cameron M. ESO / MPE-Garching CO in elliptical galaxies with dust lanes
32 Wild / Eckart ESO / MPE-Garching Excitation of the molecular ISM of the barred

liner NGC 7479
40 Eckart / Wild / Genzel / Madden / Schuster / MPE-Garching/ ESO Molecular absorption lines in galaxies and

Drapatz quasars
128 Maintenance and development

VIII Swedish time
IX 35 QSO monitoring

36 Franceschini/ Andreani Padova 1.2-mm continuum observations of an optically
selected sampie of quasars

47 Bertout / Reipurth Grenoble/ESO Sub-millimetre continuum observations of the
embedded newborn stars

24 Danziger / Bouchet / Gouiffes / LuC)' / Frans- ESO / ST-ECF / Stockholm SN 1987A
son/ Mazzali/ Delta Valte
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Use of the SEST (Continued) I Utilisation du SEST (continuation) I Verwendung des SEST (Fortsetzung)

Month Observing time (hours)
Mois Temps d'observation (heures) Observer/Observateur/Beobachter Institute/lnstitut ProgrammelProgramm

Monat Beobachtungszeit (Stunden)

IX 36 Andreanil La Francal Cristiani Padova I Bologna Millimetre observations of an optically selected
sampie of quasars

29 Krügel MPHR-Bonn Search for the cm-sized particles around main-
sequence stars

96 Mauersberger I Henkel MPlfR-Bonn An extragalaetic mm-line survey
70 CastetslDutrey I Duvert Grenoble AC 1802-1, C 1801-0 and CS 2-1 investiga-

tion of the vicinity of embedded sources near
OMC2

65 Henkel/Whiteoak MPlfR-Bonn/CSIRO High density gas in the nucleus of N GC 4945
21 PollaccoI TadhunterlSkinnerl HilI St. Andrews/Cambridge UKI The youngest PN and the onset of the fast wind

Jodrel Bank
30 Bronfmanl MaylNyman Santiago I ESO CS 5-4 near massive stars embedded in molecu-

lar clouds
41 Zinneckerl McCaughreanlNymanl Würzburg/Tucson I ESO I Köln I The clumpy structure of the R CrA molecular

Stutzkil Wilking Harvard cloud core
36 CombeslBrainel Rubio Meudon/Samiago Multiline observations of"normal" spiral galaxies

128 Maintenance and development
X Swedish time
XI 10 QSO monitoring

60 van MoorseIl Oosterloo ST-ECF/ESO CO observations of compact groups of galaxies
58 Coxl Bronfmanl Deharvengl Moneti Marseille I Samiago I ESO The Carina molecular cloud
62 Gredellvan Dishoeck I de Vn"es C. P.IBlack Köln I CalTech I Leiden I Tucson High-resolution measurements of CO emission

around the line of sight to HD 210121
22 Sage I Bell MPlfR-Bonn I Göttingen Molecular gas in peanut-shaped (interacting?)

galaxies
50 Krügell Chini MPlfR-Bonn Star formation efficiency in galaxies
24 DanzigerI Bouchet I Gouiffes I LuC)' I Frans- ESO I ST-ECF I Stockholm SN 1987A

sonl Mazzalil Della Valle

30 Andreanil Franceschini Padova Distribution of cold dust in galactic disks
18 Henningl Braun I Pfau I Launhardt Jena/Potsdam 1.3-mm dust continuum observations of YSOs

in Chamaleon
12 Bouchet I Courvoisier ESO/Geneva Millimetre observations of a sampie of quasars
84 Loiseaul Combes F. Säo Jose dos Campos I Meudon CO observations of actively forming galaxies - II
46 Tacconi / van Woerden /Tacconi-Garman Dwingeloo I Groningen Physical conditions of the molecular clouds in

SO galaxies
176 Maintenance and development

XII Swedish time



APPENDIX lI/ANNEXE 11 - Programmes
ANHANG 11 - Programme

I. Galaxies, Clusters of Galaxies
Galaxies, amas de galaxies
Galaxien, Galaxienhaufen

P. Andreani (Padova)/A. Franceschini (Padova): Distribution
of cold dust in galactic disks (SEST).

K. Anton/W. Seifert (Heidelberg): Coronalline emission in the
cooling-flow cluster PKS 0745-191 (3.6m).

M. Azzopardi (Marseille)/]. Breysacher (ESO)/]. Lequeux
(Meudon): Search for Wolf-Rayet stars in NGC 300 (NTT).

R. Becker (IRAM Grenoble)/R.-]. Dettmar (Bonn)/Ch. Hen­
kel (MPHR Bonn): CO a= 2-1) observations of the irregular
galaxy NGC 55 (follow-up) (SEST).

]. E. Beckman (IAC)/P. van der Kruit (Groningen~/].H. Kna­
pen (IAC/Groningen)/]. Cepa (IAC): CO observations for star
formation efficiency ratios in NGC 1300 (SEST).

N. Bergvall/]. Rönnback (Uppsala): The stellar content of blue
low surface-brightness galaxies (NTT, 1.5mD).

F. Bertola/P. Amico (Padova)/W. W. Zeilinger (ESO): S.10:-vly
rising rotation curves: Peculiar mass distribution or triaxlahty?
(105m).

F. Bertola (Padova)/G. Bertin (Pisa)/L.M. Buso~ (Padova)/].
Danziger (ESO)/H. Dejonghe (Gent)/R. P. Sagha (Ox~ord)/
E.M. Sadler (AAO)/M. Stiavelli (ESO)/T. de :Z:eeu~ (~elden)/
W. W. Zeilinger (ESO): Is there dark matter m elhptlcals: A
search beyond 2 Re (NTT).

F. Bertola (Padova)/H.-W. Rix (Tucson)/W.~..Zeilir:ger
(ESO): A study of the disk and bulge kinematlcs m splrals
(2.2m).

D. Bettoni/F. Bertola/L.M. Buson (Padova): Dynamical study
of galaxies in Hickson compact groups (105m).

H. Böhringer (MPE Garching)/W. SeitteriP. Sch.ueckerlJ:I.
Horstmann (Münster)/R. G. Cruddace/M. KowalskJl]. W:allm
(NRL Washington)/M. Pierre/W. Voges (MPE Garchl~g)/
!-l.T. MacGillivray/C.A. Collins (ROE Edmburgh): qptlcal
lnvestigation of a sampIe of clusters of galaxies found m the
ROSAT all sky X-ray survey (3.6m)

C. Boisson/M. ]oly (Meudon)/A. Moorwood (ESO)/~. Oliva
(Arc~tri)/M.]. Ward (RGO): The origin of ~he .near mfrared
Contlnua of galaetic nuclei (NTT). Anomahes m the stellar
population of active galactic nuclei (2.2m).

H. Butcher (Roden)/G. van Rossum (Groning~n): History of
local group galaxies via stellar luminoslty funetlons (NTT).

N. Caon (Trieste)/M. Capaccioli/M. Ferrario (Pa?o~a): ?tu~y
of boxy and peanut bulges (1.5m, 1.5mD) Lig!1t dlstnbutl.on m
edge-on SO galaxies (Schmidt, 1.5D). Dynamlcal propertles of
early-type galaxies in the Fornax cluster (105m).

M. Capaccioli (Padova)/N.. Ca~)ll (Tri~ste)/H. ~orenz/G.

Richter (Potsdam): Stellar lummoslty functlons and dlstances of
galaxies from star-statistics fluctuations (NTT).

E. Cappellaro/M. Capaccioli (Padova)/E. Held (Bologna)/M.
Ferrario (Padova): Kinematics of inner components of edge-on
SO galaxies (NTT).

F. Casoli/Ch. Dupraz (Paris): CO in spirals and lenticulars of
the Fornax cluster (SEST).

G. Chincarini/A. BuzzoniiE. Molinari (Milano): MOS spec­
troscopy and photometry of galaxies in high redshift clusters
(3.6m).

G. Chincarini/A. BuzzoniiE. Molinari/S. Cavanna (Milano):
Multiobject spectroscopy of galaxies in distant clusters (3.6m).

F. Combes/J. Braine (Meudon)/M. Rubio (Santiago): Multiline
observations of "normal" spiral galaxies (SEST).

H. Dejonghe (Gent)/W..W: Zeilinger (ESO):. The. internal
dynamics of flattened elhptlcals (NTT). Rotation m round
ellipticals (lo5m).

M. Della Valle (ESO)/M. Capaccioli/G. Piotto (Padova)/S.
Wagner (Heidelberg): Planetary nebulae as extragalactic dis­
tance indicators (NTT).

M. Dennefcld/E. Bertin/F. Boulanger (Paris)/M. Moshir
(Pasadena): Galaxy evolution from the faintest IRAS galaxies
(3.6m, 2.2m).

M. Dennefeld (Paris)/]. M. Martin (ESO)/L. Bottinelli/L.
Gouguenheim (Meudon): The relation between atomic and
molecular gas content in IRAS galaxies (SEST).

R.-]. DettmariTh. Krenz (Bonn)/A. Bartheldrees (MPHR
Bonn): Ha rotation curves of southern galaxies (105m).

R.-]. Dettmar (Bonn)/M. Shaw (Manchester)/M. Dahlem
(MPHR Bonn): The distribution of diffuse ionized gas in spiral
galaxies (NTT).

P. Dubath/M. Mayor/D. Queloz (Geneva): Velocity disper­
sion of the Sculptor dwarf spheroidal galaxy (NTT).

Ch. Dupraz/F. Casoli/M. Gerin (Paris): A large CO ring in the
flocculent spiral NGC 6744 (SEST).

A. Eckart (MPE Garching)/W. Wild (ESO)/R. GenzellS.
Madden/K. Schuster/ S. Drapatz (MPE Garching): Molecular
absorption lines in galaxies and quasars (SEST).

R. Falomo (Padova)/E.G. Tanzi (Milano)/M. Tarenghi (ESO):
Clustering of galaxies around BL Lac objects (NTT).

P. Fouque (Santiago)/D. Proust (DAEC Meudon)/H. Quin­
tana (Santiago): Dynamics of the Pavo-Indus and Grus clouds
of galaxies (105m).

A. Franceschini/P. Andreani (Padova): 1.2-mm continuum
observations of IRAS galaxies (SEST).
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W. Freudling (Arecibo)/R. Becker (IRAM Grenoble): The
carbon monoxide isotope ratio in ultraluminous infrared galax­
ies (SEST).

W. Freudling (Arecibo)/L. DaCosta (Cambridge US)/R.
Giovanelli (Arecibo)/M. Haynes (Cornell)/J. Salzer (KPNO)/
G. Wegner (Dartmouth): Peculiar motions of spiral galaxies
(1.5mD).

E. Giraud (ESO)/R. Ellis (Durham)/L. Infame (Samiago)/L.
Nottale (Meudon): Spectroscopy of two arc-like features in
clusters (3.6m).

P. Goudfrooij/1. de Jong (Amsterdam)/H. E. Jorgensen/H. U.
Norgaard-Nielsen/L. Hansen (Copenhagen)/L. B. van de
Hoek (Amsterdam): Kinematics and ionization mechanism of
gas in Shapley-Ames elliptical galaxies (105m).

O. Hainaut/B. Jarvis (ESO): Star formation in early-type galax­
ies (NTT).

F. Hammer (DAEC Meudon)/Y. Petrosian (Stanford)/O. Le
Fevre (CFHT)/M.-Ch. Angonin (Meudon): Spectroscopy of
giant gravitational images and associated cluster galaxies (3.6m).

E. Held (Bologna)/]. R. Mould (CaITech): Spectroscopy of
nucleated dwarf elliptical galaxies in the Fornax cluster (NTT).

R. Hes/Ph. Prugniel (ESO)/R. Rampazzo (Milano)/Ph.
Amram (Marseille): Ha images of paired galaxies (1.5D).

W. K. Huchtmeier (MPHR Bonn)/O.-G. Richter (ST-Balti­
more): CO observations of the Centaurus-Hydra supercluster
(SEST).

W.K. Huchtmeier (MPHR Bonn)/G.A. Tammann (Basel):
Search for cool molecular gas in early type galaxies (SEST).

L. Infante (Santiago)/]. Melnick (ESO)/]. Lucey (Durham)/R.
Terlevich (RGO)/O. LahavlD. Lynden-Bell (Cambridge):
Velocity field in the local universe (2.2m).

F. P. Israel (Leiden)/Th. de Graauw (SRON Groningen)/F.
Baas (Leiden): Molccules in southcrn galaxy nuclei (SEST).

F. P. Israel/Th. de Graauw (SRON Groningen)/E. F. van Dis­
hoeck (Pasadena)/F. Baas (Leiden): Molecular li ne absorption
in Centaurus A (SEST).

B. Jarvis (ESO)/P. Sackett (Pittsburgh): Polar-ring 2-D velocity
field and shape of dark matter halos (NTT).

1. Jorgensen/P. K. Rasmussen (Copenhagen)/M. Franx (Cam­
bridge US): The fundamental plane for elliptical galaxies and
deviations from the large scale flow (105m, 1.5mD).

H. U. Käufl (ESO)/M. Rosa (ST-ECF)/S. M. Viegas (ESO/Säo
Paulo): Ha emission from HII-regions at cosmological distan­
ces (NTT).

]. Koornneef (ST-Baltimore)/F. P. Israel (Leiden): Spatial dis­
tribution and velocity structure of H2 in galacric nuclei (NTT).

E. KrügelIR. Chini (MPHR Bonn): Star formation efficiency in
galaxies (SEST).

R. P. Kudritzki/M. Roth/R. H. Mendez (Munich)/R. Ciardullo
(Pennsylvania)/G. H. Jacoby (KPNO): A direct test of the
great attractor model with planetary nebulae (NTT).

N. Loiseau (Säo Jose dos Campos)/F. Combes (Meudon): CO
observations of actively forming galaxies (SEST).

N. Loiseau (Säo Jose dos Campos)/F. Combes/F. Casoli/M.
Gerin (Meudon): CO observations of two actively starforming
interacting galaxies (SEST).

F. Macchetto (ST-Baltimore)/S. di Serego Alighieri (ST-ECF)/
G. Trinchieri (Arcetri)/W.B. Sparks (ST-Baltimore): Investiga­
tion of the multiphase ISM of elliptical galaxies (NTT).

F. Macchetto (ST-Baltimore)/D. Turnshek (Pittsburgh)/W.
Sparks (ST-Baltimore): Imaging and spectrophotometry of very
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high redshift galaxy candidates c1ustered with damped Lyman­
alpha absorbers (3.6m).

]. Manfroid/].M Vreux (Liege): Calibration of an HST compat­
ible photometric system for Wolf-Rayet stars (1 m).

R. Mauersberger/Ch. Henkel (MPHR Bonn): An extragalactic
mm-line survey (SEST).

A. Mazure (Montrellier)/P. Dubath (Geneva)/P. Focardi
(Bologna)lD. Gerba (Meudon)/G. Guiricin (Trieste)/B. Jones
(Leiden)/O. Le FCvre (CFHT)/M. Moles (Grenade): Luminos­
ity calibration of nearby clusters of galaxies (O.9mDu).

Y. Mellier/B. Fort/G. Soucail (Toulouse)/R. Ellis (Durham):
Spectroscopy of luminous arcs in rich clusters of galaxies
(NTT).

]. Melnick (ESO)/H. Böhringer (MPE Garching)/E. Giraud
(ESO)/W. Voges/R. Peters/H. U. Zimmermann (MPE Gar­
ching): Search for distant clusters of galaxies in three se/ected
areas from the ROSAT all-sky survey (2.2m).

A. F. M. Moorwood (ESO)/E. Oliva (Arcetri): Infrared spec­
troscopy of galaxy nuclei. Long-slit IR spectroscopy of galaxy
nuclei (NTT).

].-L. Nieto/D. Fraix-Burnet/P. Poulain (Toulouse)/R. Bender/
P. Surma (Heidelberg): High-resolution imaging of central
regions of early-type galaxies (NTT).

M. D'Onofrio (Trieste): The photometric components of an
unbiased sampie of spirals (1.5mD).

T. Oosterloo (ESO)/].-L. Prieur (Toulouse): Search for
kinematically distinct cores in shell galaxies (2.2m).

1. Oosterloo (ESO)/G.A. van MoorseI (ST-ECF): CO obser­
vations of compact groups of galaxies (SEST).

B. E.]. Pagel (NORDITA)/E. Terlevich (RGO)/A. Dias (Ma­
drid)/P. Vilchez (IAC)/M. G. Edmunds (Cardiff): Composi­
tion of HII regions in M 83 (l.5m).

A. Prieto/P. Benvenuti (ST-ECF): Study of WR features in
starburst galaxies (3.6m).

Ph. Prugniel (ESO)/R. Rampazzo (Milano)/F. Combes
(Meudon)/]. Sulentic (Alabama)/Z. Wu (MPI Garching):
Infrared colours and star formation in binary galaxies (1 m).

H. Quintana/A. Ramirez (Santiago): Galaxy groups with high
dark matter coment (1.5mD).

M. Rame/Ia (Trieste)/L. DaCosta (Cambridge US)/P. Focardi
(Bologna)/M. Geiler (Cambridge US)/ M. Nonino (Trieste):
Redshift survey of a southern slice (105m).

R. Rampazzo (Milano)/Ph. Prugnicl (ESO)/]. Sulentic
(Alabama)/E. Bica (Porto Alegre): Spectroscopy of pairs of
galaxies: Stellar population analysis and kinematics (105m).

R. Rampazzo (Milano)/Ph. Prugniel (ESO)/F. Combes
(Meudon)/J. Sulentic (Alabama)/Z. Wu (MPI Garching): Col­
our and luminosity of binary galaxies (1 m).

T. Richtler (Bonn)/S. Wagner (Heidelberg)/E. Held (Bologna)/
M. Capaccioli (Padova): Globular cluster systems in early type
galaxies (NTT).

A. Rifatto/L. M. Buson/W. W. Zeilinger (Padova): The ori­
gin of the far-infrared luminosity of dust-Iane ellipticals
(105m).

L.]. Sage (MPHR Bonn)/M. Bell (Göttingen): Molecular gas in
peanut-shaped (interacting?) galaxies (SEST).

R. P. Saglia (Heide/berg)/M. M. Colless/A. M. Dunn (Cam­
bridge UK): The velocity dispersion of cD galaxy envelopes
(NTT).

P. Schuecker/B. Cunow (Münster): Magnitude calibration for
homogeneity studies of the universe (O.9mDu).



T. Shanks/R. Fong/N. Metcalfe (Durham): Galaxy counts at
bright R magnitudes (1.5D).

G. Soucail (Toulouse)/S. D'Odorico (ESO)/B. Fort
(Toulouse)/B. Altieri (ESO)/Y. Mellier (Toulouse): Spectros­
copy of arcs and arclets in rich clusters of galaxies (3.6m).

L. Tacconi (Dwingeloo)/H. van Woerden (Groningen)/L. E.
Tacconi-Garman (Dwingcloo): Physical conditions of the
molecular clouds in SO galaxies (SEST).

L. Tacconi (Dwingcloo)/H. van Woerden (Groningen)/L.E.
T~cconi-Garman (Dwingcloo)/W. van Dricl (Amsterdam): CO
distributions of ISM rich SO galaxies (SEST).

M. Tarenghi/S. D'Odorico/E.J. Wampler (ESO)/B.A. Peter­
son (MSSSO)/Y. Yoshii (NAO Tokyo)/J. Silk (Berkcley):
High resolution galaxy counts (NTT).

G. Testor (DAEC Meudon)/H. Schild (London): Detection
and spectroscopic confirmation of Wolf-Rayet stars in NGC
300 (3.6m).

M. Tosi/P. Focardi/L. Greggio/G. Marconi (Bologna): Star
formation in dwarf irregular galaxies: DDO 209 (2.2m).

H.-J. Tucholke/M. Hiesgen (Münster): Absolute proper
motions of local group dwarf galaxies (Schmidt).

]. M. van der Hulst (Groningen)/M. de Graauw (SRON
Groningen): CO observations of the nearby radio galaxy For­
nax A (SEST).

~. P. van Haarlem/P. Katgert (Leiden): Large-scale distribu­
~Ion of galaxies: CCD calibration for photometric plate match­
mg (2.2m).

G.A. van Moorscl (ST-ECF)/T.A. Oosterloo (ESO): CO
observations of compact groups of galaxics (SEST).

H. van Woerdcn (Groningcn)/L. Tacconi/L. Tacconi-G~r­
man (Dwingeloo): CO distributions in two blue SO galaxlCs
(SEST).

S). Warren (ESO)/P. C. Hcwett(Cambridge): The surfacc
bnghtncss test for the expansion of the universe (3.6m).

S.]. Warren (ESO)/A. Iovino (Milano)/P. A. Shaver (ESO):
The evolution of the galaxy correlation function (3.6m).

R. Wielcbinski (MPHR Bonn)/E. Bajaja (IAR Villa Elisa): CO
(2-1) studies of selected nearby galaxics (SEST).

R. Wielebinski/R. Koribalski (MPHR Bonn)/R.-J. Dettmar
(Bonn): Thc distribution of molecular gas in NGC 4594
(SEST).

W. Wild (ESO)/A. Eckart (MPE Garching): Excitation of the
molecular ISM of the barred LINER NGC 7479 (SEST).

~. Wild (ESO)/A. Eckart/M. Cameron (MPE Garching): CO
m elliptical galaxics with dust lanes (SEST).

W. Wild (ESO)/A. Eckart/R. GenzellM. Cameron (MPE
Garching): Dense molecular gas in galaxies (SEST).

Z. Wu/S. Drapatz (MPE Garching)/W. Wild (ESO)/A. Eckart
(MPE Garching): Thc molecular interstellar medium of the
dwarf galaxy He 2-10 (SEST).

G. Zamorani/P. Vettolani/E. Zucca (Bologna)/R. Scaramella
(Roma)/ G. Chincarini (Merate)/R. Burg (ST-Baltimore):
Dy.n~mical study and mass determination of four strong X-ray
cmlttmg clusters (3.6m).

~. W. Zeilinger (ESO)/F. Bertola/L. M. Buson (Padova): Ori­
gm of the ionizcd gas in SO galaxics (2.2m).

W. W. Z~ilingcr (ESO)/L. M. Buson/G. Galle.tta (Padova)/
!\. P. Sagha (Oxford): Observations of supermassIve dlsk galax­
les (2.2m).

KEY PROGRAMMES

(Key Programme Principal Investigator[s] are in italies)

R. Bender (Heidelberg)/M. Capaccioli (Padova)/J.-L. Nieto
(Toulouse)/D. Macchetto (STScI).
S. Casertano (Groningen)/F. Combes (Meudon)/E. Davoust
(Toulouse)/S. Djorgovski (CaITech)/O. Gerhard (Heidelberg)/
E. V. Held (Bologna)/ 1. King (Berkeley)/A. Laubert (ESO)/C.
Möllenhoff (Heidelberg)/G.-P. Piotto (Padova)/J.-L. Prieur
(ESO)/Ph. Prugnicl (Toulouse)/R. Rampazzo (Brera)/L.
Sparke (Groningen)/W. Sparks (STScI)/P. van der Kruit
(Groningen)/ S. Wagner (Heidelberg):
Towards a physical c1assification of early-type galaxies (3.6m,
NTT, 2.2m, 105mD).

J. Bergeron (Paris)/S. Cristiani (Asiago)/M. Pierre/P. A. Shaver
(ESO):
Identification of high redshift galaxies with very large gas­
eous halos (NTT).

Bertola (Padova)/G. Bertin (Pisa)/L. M. Buson (Padova)/1.J.
Danziger (ESO)/H. Dejonghe (Brussel)/E.M. Sadler (Epping)/
R. P. Saglia (Pisa)/M. Vietri (Firenze)/T. de Zeeuw (Princeton)/
W. W. Zeilinger (Padova):
A seareh for dark matter in elliptical galaxies (3.6m)

V. de Lapparent (Paris)/A. Mazure (Montpellier)/G. Mathez/
Y. Mellier (Toulouse):
A redshift survey of galaxies with Z < 0.6 using multi-slit
speetroseopy (3.6m).

B. Fort/J.-F. Le Borgne/Y. Mellier/G. Soucail (Toulouse)/Pello
Descayre (Barcelona):
Are survey in distant clusters of galaxies (3.6m, NTT).

A. Mazure (Montpellier)/P. Katgert/G. Rhee (Leiden)/P.
Dubath (Geneva)/P. Focardi (Bologne)/D. Gerbai (Meudon)/
G. Giuricin (Trieste)/B. Jones (Copenhagen)/O. Le Fevre
(Kamuela)M. Moles (Granada):
Strueture and dynamieal state of nearby clusters of galaxies
(3.6m, 105mD).

G. Paturel (Lyon)/L. Bottinelli/P. Fouque (Paris)/R. Garnier
(Lyon)/L. Gouguenheim (Paris)/P. Teerikorpi (Turku):
Kinematies of the Loeal Universe (105m).

G.A. Tammann/B. Binggeli (Binningen)/M. Capaccioli
(Padova)/M. Della Valle/E. Giraud (ESO)/R. Kraan-Korteweg
(Binningen)/G. Piotto (Padova)/A. Sandage (Pasadena)/M. P.
Yeron/P. Yeron (OHP)/S. Wagner (Heidelberg)/R. M. West
(ESO):
The distanee of the Centaurus Group: A test for various
distanee indieators (NTT).

G. Vettolani (Bologna)/c. Balkowski/A. Blanchard (Meudon)/
G. Chincarini (Milano)/C. Collins (Edinburgh)/P. Felenbok
(Meudon)/H. MacGillivray (Edinburgh)/R. Merighi/M. Mi­
gnoli (Bologna)/D. Proust (Meudon)/R. Scaramella (Rome)/G.
Stirpe/G. Zamorani (Bologna)12 PhD students (Bologna and
Meudon):
A galaxy redshift survey over a fair sampie of the Universe
(3.6m).

11. Quasars; Seyfert and Radio Galaxies
Quasars; galaxies de Seyfert et radiogalaxies
Quasare; Seyfert- und Radiogalaxien

D. Alloin (Paris)/G. Stirpe (Bologna) et al: International AGN
watch: Mapping the broad-line region in NGC 3783 (l.5m).

P. Andreani (Padova)/F. La Franca (Bologna)/S. Cristiani
(Padova): Millimeter observations of an optically selected sam­
pie of quasars (SEST).
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E. Borra (Quebec)/M. Sanvico (Perugia)/S. Cristiani (Padova)/
S. Levesque (Quebec)/P. A. Shaver (ESO): Clustering and
luminosity function of high-redshift quasars (3.6m).

P. Bouchet (ESO)/T. Courvoisier (Geneva): Millimeter obser­
vations of a sampIe of quasars (SEST).

M. Cameron/A. Eckart/R. GenzellA. 1. Harris (MPE Gar­
ching)/W. Wild (ESO)/]. Stutzki/H. Rothermel (MPE Gar­
ching): High spatial resolution molecular line mapping of NGC
5128 (Centaurus A) (SEST).

M.P. Cetty-Veron/P. Veron (OHP): BL Lac's redshifts
(3.6m).

K. C. Chambers (Leiden)/W. van Breugel!A. Dey (Berkeley):
Spectroscopy of radio-Ioud, ultra-Iuminous far-infrared galax­
ies (3.6m).

T. Courvoisier/A. Blecha (Geneva)/P. Bouchet (ESO)/L.
Maraschi (Milano)/S. Wagner (Heidelberg): Intensive multifre­
quency monitoring of the BL Lac PKS 2155-304 (2.2m, 1m).

T. Courvoisier (Geneva)/P. Bouchet (ESO)/A. Blecha
(Geneva): Coordinated observations of 3C 273 (105m, 1m).

T. Courvoisier (Geneva)/P. Bouchet (ESO)/A. Blecha/A. Orr
(Geneva)/E. Vlataoja (Turku): Multifrequency monitoring of a
small sample of quasars (2.2m).

T. Courvoisier (Geneva)/P. Bouchet (ESO)/E. 1. Robson (Pres­
ton): Low resolution infrared spectroscopy of 3C 273 and other
high luminosity AGN (3.6m).

S. Cristiani (Padova)/E. Giallongo (Rome)/F. La Franca
(Bologna)/M. Sanvico (Perugia)/F. Vagnetti (Rome): Spectros­
copy of a sampIe of low redshift BL Lacs: Beaming against
gravitationallensing (1.5m).

S. Cristiani (Padova)/L. Miller/P. Goldschmidt (Edinburgh):
The space density of high-redshift quasars (2.2m).

F. Durret/P. Petitjean (Paris): Kinematics of high excitation gas
in extended extranuclear regions of active galaxies (105m).

R. Falomo (Padova)/L. Maraschi/E. G. Tanzi/A. Treves
(Milano): Medium resolution spectroscopy of blazars (105m).

F. La Franca/M. R. S. Hawkins (Edinburgh)/P. VCron (OHP)/
P. Andreani (Padova): The c1ustering of quasars at scales
> IOh-1 Mpc (3.6m).

E. Giallongo (Rome)/L.M. Buson/S. Cristiani (Padova)/D.
Trevese (Rome): A window on intergalactic c10uds at very high
redshift (NTT).

R. Gilmozzi/]. Ch. Blades/P. Madau (ST-Baltimore): Searching
for the Gunn-Peterson eHect (NTT).

E. Giraud/]. Melnick (ESO)/Gopal-Krishna (Bangalore)/H.
Steppe (IRAM Granada): Ultra steep radio-sources and their
environment (3.6m).

E. Gosset/]. P. Swings (Liege)/A. Smette (ESO)/O. Moreau/].
Guibert (Paris): A multi-technique quasar survey: the next step
(Schmidt).

R. Hes (ESO)/R.A.E. Fosbury (ST-ECF)/P.D. Barthel (Gro­
ningen): Are quasars and radio galaxies one and the same? (3.6m).

H. Lorenz/]. P. Mücket (Potsdam)/A. G. Doroshkevich (Mos­
cow): Cosmological Strömgren spheres and voids in the Ly a
forest (3.6m).

F. Macchetto/W. B. Sparks (ST-Baltimore): The anisotropie
radiation field of nearby active galaxics (3.6m).

B. Marano/A. Cimatti/M. Mignoli/G. ZamoranilV. Zitelli
(Bologna): Spectroscopic observations of a sampie of very faint
quasars (3.6m).

K. Meisenheimer/S. Wagner (Heidelberg): Vicwing the cores of
Seyfert lI's with a dentist's mirror (3.6m).
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G. Meylan (ST-Baltimore)/S.G. Djorgovski (CaITech)/P.A.
Shaver (ESO)/W. N. Weir (CaITech): A search for interacting
quasar pairs at large redshifts (NTT).

1.F. MirabeIlP.O. Lagage/c. Cesarsky (Saclay): Infrared
imaging of ultraluminous IR galaxies (2.2m).

1.F. Mirabel (Saclay)/D. Lutz (Heidelberg)/H. Dottori (Porto
Alegre): Do merging disk-galaxies eject dwarf galaxies? (3.6m)

P. Müller (ESO)/P. Jacobsen/M.A.C. Perryman (Noordwijk):
Metal abundances of quasar absorption systems (NTT).

P. Moller/P.A. Shaver/S.]. Warren/R. Hes/P. Padovani
(ESO): Lyman forest absorption line study (NTT).

P. Müller/S.]. Warren (ESO): The size of the damped Lyman­
alpha absorption systems (3.6m).

E. Oliva (Arcetri)/A. F. M. Moorwood (ESO): Infrared lines of
coronal ions in active galaxy nuclei (NTT).

P. Rafanelli (Padova)/L. Padrielli/L. Gregorini (Bologna)/P.
Marziani (Tricste): Thc circumnuclear environment of nearby
non interacting Seyfert galaxies (105m).

H. Rothermel (MPE Garching)/W. Wild (ESO)/H. Zinnecker
(Hawaii)/M. Cameron/J. Jackson (MPE Garehing): CO emis­
sion from the nuclear region of NGC 5253 (SEST).

H. R. de Ruiter (Bologna)/]. Lub (La Pairna): Variation of
emission line and continuum intensities in Seyfert nuclei (105m,
0.9mDu).

S. di Serego Alighicri/R. Fosbury (ST-ECF)/M. Schlötelburg
(ESO): Polarimetry of high-redshift radio galaxies: testing thc
"Unifying Schemes" (3.6m).

P.A. Shaver (ESO)/H. Böhringer/H. Ebeling (MPE Gar­
ching): Space distribution of cluster radio galaxies (3.6m).

A. Smette (ESO)/]. Surdej (Liege)/P. A. Shaver (ESO): Spatial
clustering of Ly-a clouds with separation less than 0.8 Mpc
(NTT).

Ch. Sterken (Brussels)/G. Longo/G. Busarello (NapIes): Short
term variability in Seyfcrt galaxics (1m).

Z.1. Tsvetanov (Maryland)/R. A. E. Fosbury (ST-ECF)/C. N.
Tadhunter (RGO): Mapping the ionizing radiation field in
Seyfert galaxies (3.6m).

Z.1. Tsvetanov/A. S. Wilson (Maryland)/R. A. E. Fosbury (ST­
ECF): Cones of ionizing radiation in early type galaxies (3.6m).

E. van Drom/D. Hutsemekcrs (ESO): Polarimetrie and spec­
tropolarimetric study of broad absorption line quasars (3.6m).

Ch. de Vegt/N. Zacharias (Hamburg): Precise optical astrometry
of seleeted compact rcference frame radio sourccs (Schmidt).

P. VCron (OHP)/M. Hawkins (RGO): Spectroscopy of variable
quasar candidates (3.6m).

]. K. Webb (RGO)/P. A. Shaver (ESO)/R. F. Carswell (IoA
Cambridge): The temperature of the microwave background at
hig redshift (3.6m).

L. Wisotzki/D. Groote/D. Reimers (Hamburg): An objective
prism survey for very high redshift quasars (Schmidt).

KEY PROGRAMMES

(Key Programme principal investigator[s] are in italics)

C. Barbieri (Padova)/P. Andreani (Roma)/R. Clowes (Edin­
burgh)/G. Cremonesc/S. Cristiani/A. Gemmo/F. La Franca
(Padova)/C. GouiHes (ESO)/A. Iovino (Merate):
A homogenous bright quasar survey (Schmidt, 2.2m, 1.5m,
Im,1.5mD).



G. Miley (Leiden)/K. Chambers (STScI)/R. Hunstead (Syd­
ney)/]. Roland (Paris)/H. Röttgering (Leiden)/R. Schilizzi
(Dwingeloo)/F. Macchetto (STScI):
A study of the most distant radio galaxies (NTT, 2.2m).

D. Reimers (Hamburg)/]. Wampler/E. Gosset (ESO)/]. Surdej
(Liege)/U. Borgeest/D. EngelslD. Groote/H.-]. Hagen/R.
Kayser/S. Refsdal (Hamburg)/for stellar content of survey: V.
Weidemann/U. Heber (Kiel)/R. Kudritzki (Munich):
A wide angle objective prism survey for bright QSO (3.6m,
1.5m, Schmidt).

j. Surdej (Liege)/]. Arnaud (Kamuela)/U. Boorgeest (Ham­
burg)/S. Djorgovski (Pasadena)/F. Fleischmann (Erlangen)/F.
Hammer (Meudon)/D. Hutsemckers (ESO)/R. Kayser
(Toronto)/0. Le FCvre (Kamuela)/L. Nottale (Meudon)/P.
Magain (Liege)/G. Meylan (ESO)/S. Refsdal (Hamburg)/M.
Remy/P. A. Shaver (ESO)/]. P. Swings (Liege)/c. Vanderriest
(Meudon)/E. Van Drom (ESO)/M. VCron-Cetty (OHP)/G.
Weigelt (Erlangen):
Gravitational lensing: quasars and radio galaxies (NTT,
2.2m, 1.5mD).

EI Wampler (ESO)/]. Bergeron (Paris):
High resolution studies of quasar absorption Iines (3.6m).

IlI. Magellanie Clouds
Nuages de Magellan
Magellansehe Wolken

G. Alcafno/W. Liller/F. Alvarado/E. Wenderoth (Santiago):
BVRI photometry of the horizontal branches of globular clus­
ters in the Magellanic Clouds (0.9Du).

C. ChiosilG. Bertelli/S. Bressan/S. Ortolani/A. Vallenari
(Padova): The star formation history of the Magellanic Clouds
(2.2m)

1.]. Danziger/P. Bouchet/C. Gouiffes/L. Lucy (ESO)/C.
Fransson (Stockholm)/E.]. Wampler/P. MazzalilM. Della
Valle (ESO): Spectrophotometry and spectroscopy of SN
1987A (3.6m, NTT, 1.5mD, SEST).

W.P. Gieren (Santiago)/Th.]. Moffett (Purdue)/Th.G. Barnes
In (Austin): Independent distances to LMC and SMC cepheids
(1m).

]. Gochermann/H.-G. Grothues (Bochum): UBV photometry
of LMC galactic foreground stars (0.5m)

Th. de Graauw (Groningen)/F. P. Israel (Leiden)/L. E: B.
]ohansson (Onsala)/R. Gredel (Köln): Molecular spectral lme
survey of the Magellanic Clouds (SEST).

H.G. Groth/R.P. KudritzkilD.]. Lennon (München)/R.M.
~umphreys (Minneapolis): Non-LTE analysis of A-super­
glants in the Magellanic Clouds (3.6m).

M. ~eydari-Malayeri (ESO): Multiplicity of tl?~ vc,ry massi,,:e
Stars 10 the Magellanic Clouds and spectral clasSlflCatiOn of thelr
components (NTT).

~. Imbert/E. Maurice (Marseille): Vitesses radiales des
cephcides brillantes du SMC et LMC (1.5mD)

D.]. Lennon/R.P. KudritzkilH.G. Groth/R. Gabler (Mün­
chen): Quantitative spcctroscopy of B-supcrgiants in the
Mage1lanic Clouds (3.6m).

M.-c. Lortet/G. Testor (Meudon): Photoelectric standards in
OB association of the Magellanic Clouds (1m).

L. Mantegazza (Pavia)/A. Arellano Ferro (Mexico): Absolute
magnitudes of yellow supergiants: ubvyß colours of Magellanic
Cloud objects (1.5mD).

N. Martin/E. Maurice (Marseille): Structure and kinematics of
the Small Magellanic Cloud (1.5mD).

H. Ögelman (MPE Garching)/C. Gouiffes (ESO): Determina­
tion of the braking index of PSR 0540-69. The crab-like pulsar
in LMC (3.6m).

H. Ögelman (MPE Garching)/I.]. Danziger/C. Gouiffes/T.
Augusteijn (ESO)/M. Carollo (MPE Garching)/P. Bouchet
(ESO): Search for light variation from SN 1987A in the 10
minute 10 hour timcscale (NTT).

H. Ögelman (MPE Garching)/C. Gouiffes/]. Melnick/T.
Augusteijn (ESO)/G. Hasinger/W. Pietsch (MPE Garching)/
H. Pedersen (Copenhagen): Optical search for the pulsar in SN
1987A (3.6m).

B.E.]. Pagel (NORDITA)/A.A. Schmidt (Brighton): UBVRI
CCD photometry of Magellanic Cloud clusters (1.5mD).

F. Spite/M. Spite/P. Fran<;ois (Meudon): Differential determina­
tion of the metallicity of NGC 330 in thc SMC (3.6m).

G. Testor (DAEC Meudon): Stellar content of compact excited
blobs in the Magellanic Clouds (105m).

B. E. Westerlund (Uppsala)/M. AzzopardilE. Rebeirot (Marse­
ille)/]. Breysacher (ESO): Low-luminosity carbon stars in the
Mage1lanic Clouds (2.2m).

F.-]. ZickgraflB. Wolf (Heidelberg): Search for B[e] supergiants
in the LMC (1m, 0.5m).

KEY PROGRAMMES

(Key Programme principal investigator[s] are in italics)

Coordinator: K. S. de Boer (Bonn).

Research Groups:
Spectroscopy Survey: M. Azzopardi/N. Meyssonnier/E.
Rebeirot (Marseille)/]. Lequeux (Paris)/B. Westerlund/B.
Pettersson (Uppsala)
Abundances in Stars: F. Spite (Meudon)/B. Baschek/A.
Reitermann/M. Scholz/O. StahllB. Wolf (Heidelberg)/R. Cay­
rellP. Fran<;ois/M. Spite (Paris)/T. Richtler (Bonn)
HII Regions and PN: M. Dennefeld (Paris)/]. Koeppen
(Heidelberg)/G. Stasinska (Paris)
Molecular Gas Emission: F. P. Israel (Leiden)
IS Absorption Lines: P. Molaro (Trieste)/S. D'Odorico
(ESO)/M. Dennefeld/R. Fcrlet/A. Vidal-Madjar (Paris)/G.
Vladilo (Trieste)
Populations: W. Seggewiss/K. S. de Boer/E. H. Geyer/T.
Richtler (Bonn)/F.P. Israel (Leiden)/I. Tarrab (Paris):
Coordinated investigations of selected regions in the
Magellanic Clouds: population, structure, evolution (3.6m,
NTT,2.2m).

Consortium members: F. P. Israel (Leiden)/L. E. B. ]ohansson
(ESO)/R. S. Booth (Onsala)/P. C. Crane (ESO)/]. Lcqueux
(Meudon)/L.-A. Nyman (ESO)
Associate members: F. Boulanger (Meudon)/Th. de Graauw
(Groningen)/R. Gredel (ESO)/M. Kutner (RPI)/M. Rubio
(Santiago)/G. Lynga (Lund)/B. Westerlund (Uppsala)/G.
Garay (Santiago):
CO as a tracer for the molecular content of the Magellanic
Clouds (SEST).
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IV. Interstellar Matter
Matiere interstellaire
Interstellare Materie

A. Acker/F. Cuisinier (Strasbourg)/]. Köppen (Heidelberg)/B.
Stenholm (Lund)/A. Terzan (Lyon): Spectrophotometric study
of galactic bulge objects (1.5m).

E.M. ArnaliN. Junkes (MPIfR Bonn): A search for molecular
clouds associated with galactic supernova remnants (SEST).

D. Baade/Ph. Crane (ESO): A search for interstellar Beryllium
(3.6m).

R. Bandiera (Arcetri)/M. Della Valle (ESO): A survey of
optical knots in Kepler's SNR (NTT).

P. Benvenuti (ST-ECF)/1. Porceddu (Cagliari)/]. Krelowski
(Torun): The diffuse interstellar bands system close to 6200 A
(1.4mCAT).

K. Borkowski/Z.1. Tsvetanov/]. P. Harrington (Maryland):
High-resolution imaging of the PN in the globular cluster M 22
(NTT).

L. Bronfman (ESO)/]. May (Santiago)/L.A. Nyman (ESO):
CS 5-4 near massive stars embedded in molecular clouds
(SEST).

A. Castets/A. Dutrey/G. Duvert (Grenoble): A C180 2-1,
C180 1-0 and CS 2-1 investigation of the vicinity of embedded
sources near OMC2 (SEST).

P. Cox (Marseille)/L. Bronfman (Santiago)/L. Deharve.ng
(Marseille): On-going massive star formation in the Carina
complex (SEST).

P. Cox (Marseille)/L. Bronfman (Santiago)/L. Deharveng
(Marseille)/A. Moneti (ESO): The Carina molecular cloud
(SEST).

P. Cox (Marseille)/]. Lequeux (Meudon)/P. Huggins (New
York): Molecular gas in the ejecta of the 06.5f star HD 148937:
The peculiar nebular complex NGC 6164/5 (SEST).

A. Danks (Madison)/D. Massa (Landover)/P. Crane (ESO):
Interarm interstellar material (1.4mCAT).

1.]. Danziger/X. Liu (ESO)/A. Dalgarno (Cambridge US):
Charge exchange versus Bowen mechanism in planetary
nebulae (2.2m).

1.]. Danziger/A. F. M. Moorwood (ESO)/E. Oliva (Arcetri):
Infrared spectroscopy and imaging of supernova remnants
(NTT, 2.2m).

Ch. Diesch/M. Bässgen/M. Grewing (Tübingen): High resolu­
tion imaging spectroscopy of planetary nebulae (1.4mCAT).

R. Ferlet/H. Beust (Paris)/M. DeleuillC. Gry (Marseille)/A.­
~. L~grange~Henri(G~enoble)/A. Vidal-Madjar (Paris): Phys­
Ical dlagnostlcs of the mfall of comets in the proto-planetary
disk around ß Pictoris (l.4mCAT).

R. Ferlet (Paris)/L. Hobbs (Chicago)/G. Wallerstein (Washing­
ton): Variable interstellar absorption within the Vela supernova
remnant (l.4mCAT).

R. Ferlet/A. Vidal-Madjar/M. Denncfeld (Paris): The isotopic
ratio of the interstellar lithium (3.6m, 1.4mCAT).

G. A. P. Franco (Bclo Horizonte): The interstellar medium
towards the southern Coalsack (0.5D).

M. Gcrin (Paris)/N. BeliF. Combes/Y. Viala (Meudon):
Chemistry in molecular clouds close to the galactic center
(SEST).

R. Gredcl (Köln): Molecular hydrogen emission in Herbig­
Haro objects (NTT).
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R. ~redcl (Köln)/E. F. van Dishoeck (CaITech)/C. P. de Vries
(Lelden)/]. H. Black (Tucson): High-resolution measurements
of CO emission around the line of sight to HD 210121 (SEST).

Ch. Henkel (MPIfR Bonn)/E. Churchwell (Madison): A sur­
vey of ultracompact southern HII regions (SEST).

Ch. Henkel (MPIfR Bonn)/].B. Whiteoak (CSIRO): High
density gas in the nucleus of NGC 4945 (SEST).

Th. Henning/M. Braun/W. Pfau Oena)/R. Launhardt (Pots­
dam): 1.3mm dust continuum observations of YSOs in
Chamacleon (SEST).

H. U. Käufl (ESO)/L. Stanghellini/A. Renzini (Bologna):
Search for ionized cores in protoplanetary nebulae (NTT).

J. Lequeux (Meudon)/P. Cox (Marseille)/]. de Muizon
(Meudon-Leiden)/R. Huggins (New York)/T. Forveille/C.
Loup/A. Omont (Grenoble)/R. BachillerlV. Bujarabal
(Yebes): Molecular study in three southern planetary nebulae
(SEST).

S. Monai/P. Molaro/G. Vladilo (Trieste): Observations of
interstellar CaI at high-z (1.4mCAT).

M. W. Pakull/Ch. Motch (Besan<;on)/L. Bianchi (Torino):
EUV emission from Magcllanic Wolf-Rayet stars (105m).

R. Poetzcl (MPI Heidelberg)/T. P. Ray (Dublin)/R. Mundt
(MPI Heidclberg): Structure of outflows in the immediate
vicinity of young stars (NTT).

S. R. Pottasch (Groningen)/A. Manchado (lAC)/P. Garcia­
Lario/K. C. Sahu (Groningen): Spectroscopy of IRAS proto­
planetary nebulae candidatcs (105m).

S. R. Pottasch/K. C. Sahu (Groningen): Kinematic studies of
planetary nebulae (1.4mCAT).

B. Reipurth (ESO): Collimated jets from young stars (NTT).
H-alpha emission stars and Herbig-Haro objects in southern
molecular clouds (Schmidt).

M.R. Rosa (ST-ECF)/U. Kinkcl (Heidelberg): Chemical abun­
dance variations (2.2m).

M. Sabbadin/E. Cappellaro/M. Turatto/L. Salvadori (Padova):
Location of dust inside planetary nebulae (l.4mCAT). Proper­
ties of newly discovercd, very distant planetary nebulae (2.2m).

]. L. Sauvageot/R. Rothenflug/D. DubreuillJ. Ballet (Saclay):
Spectrophotometric observations in iron coronallines in Puppis
A (1.5m).

H. E. Schwarz (ESO)/R. Sahai (Goteborg): Spectroscopic map­
ping of transition objects (NTT).

K. Sembach/A. Danks (Madison)/Ph. Crane (ESO)/B. Savage
(Madison): High resolution spectroscopy of southern hemi­
sphere interstellar Ti 11. Spectroscopic studies of diffuse inter­
stellar galactic disk and halo gas (1.4mCAT).

R. Stark (Leiden)/A. Heske (ESA/Noordwijk)/H.]. Habing
(Leiden): CO emission in high galactic latitude cirrus (SEST).

R. Stark/R. S. Le Poole/E. F. van Dishoeck/H.J. Habing
(Leiden): UV and optical radiation from high galactic latitude
cirrus (Schmidt).

P.S. Thc (Amsterdam)/B.E. Westerlund (Uppsala)/M. Fluks
(Amsterdam): Enrichment of the interstellar medium by mass
loss of M-type giants (0.5m).

E. F. van Dishoeck (Leiden)/]. H. Black (Tucson): Interstellar
atoms and molecules toward HD 154368 (1.4mCAT).

A. Vidal-Madjar/].-E. Arlot/H. Beust/F. Colas/Mo DeleuiliR.
Ferlet (Paris)/C. Gry (Marseille)/A.-M. Lagrange-Henri (Gre­
noble)/F. Scvre (Paris): Is there a large dust free region in the
central part of the ß Pictoris disk? (2.2m).



A. Vidal-Madjar/R. Ferlet (Paris)/C. Gry (Marseille): Physies
of the loeal interstellar medium in relation with HST observa­
tions (3.6m).

G. Vladilo/M. Centurion (Trieste): Measurement of the
12CH+/ 13CH+ ratio in diffuse interstellar clouds (3.6m).

J. R. Walsh (ST-ECF)/N. A. Walton (London)/S. R. Pottasch
(Groningen). Studies of binary star planetary nebulae (1.5m).

W. Wild (ESO)/A. Eekart/M. Cameron (MPE Garehing)/H.
Zinnecker (Würzburg)/H. RothermellB. Aschenbach (MPE
Garehing): CO mapping of the SNR Puppis A (SEST).

H. Zinnecker (Würzburg)/M. MeCaughrean (Tueson)/L. A.
Nyman (ESO)/J. Stutzki (Köln)/B.A. Wilking (Harvard): The
clumpy strueture of the R CrA moleeular cloud core (SEST).

KEY PROGRAMME

M. Turatto (Padova)/P. Bouchet (ESO)/E. Cappellaro
(Padova)/M. Della Valle/J. Danziger (ESO)/C. Fransson
(Stoekholm)/C. Gouiffes/L. Luey/P. Mazzali (ESO)/M.
Phillips (CTIO):
A photometrie and speetroseopie study of supernovae of all
types (3.6m, 2.2m).

V. Star Clusters and Galactic Structure
Amas stellaires et structure galactique
Sternhaufen und galaktische Struktur

M. I. Andersen/J. Andersen/U. G. Jorgensen (Copenhagen):
Astrophysies of brown dwarfs (NTT, 2.2m).

M. Auriere/C. Lauzeral (Pie du Midi)/L. Koeh-Miramond
(Saclay): Blue stragglers in post eore collapse globular clusters
(NTT).

B. Barbuy (Säo Paulo)/]. Silk (Berkeley)/P. Fran<;ois (Paris):
O/Fe ratios as a test of self-enriehment in globular clusters
(3.6m).

O. Bienayme/M. Creze/A. Robin/E. Oblak (Besan<;on): Stellar
velocity distribution out of the galaetie plane (Sehmidt).

J. Blommaert/H.J. Habing (Leiden)/W. van der Veen (Edin­
burgh): An infrared survey of AGB-stars in the galaetie disk
(2.2m).

R. Buonanno (Rome)/F. Fusi Peeei (Bologna)/c. E. Corsi
(Rome)/H. Rieher/G. Fahlmann (Vancouver): Main sequenee
mass funetions in globular clusters (NTT).

P. R. Christensen/]. Sommer-Larsen (Copenhagen)/M. R. S.
Hawkins (Edinburgh)/C. Flynn (Heidelberg): Blue horizontal
braneh field stars in the galaetie halo (NTT).

A. Ferrari/B. Bueeiarelli/G. Massone (Torino)/J. Koornneef!
B. M. Lasker (ST-Baltimore)/R. S. Le Poole (Leiden)/M. Post­
man/L. Siciliano (ST-Baltimore)/M. G. Lattanzi (Torino):
Photometrie ealibrators for the southern sky surveys (0.9mDu).

F..R. ~erraro/E. Broeato (ESO)/P. Molaro (Trieste): The deter­
mination of Oxygen abundanee in galaetie glolJUlar clusters
(NTT).

I. S. Glass (South Afriea)/A. F. M. Moorwood/A. Moneti
(ESO~: Infrared imaging and speetroscopy in fields near the
galaetle eentre (NTT, 2.2m).

R. Gratton (Padova): Element-to-element abundanee ratios in
old galaetie clusters (3.6m).

E. GrebellT. RichtIer (Bonn): Metallieities of inner-disk globu­
lar clusters by Strömgren - CCD-photometry (1.5mD).

W. Liller/G. Alcafno/F. Alvarado/E. Wenderoth (Santiago):
BVRI photometry of giobular cluster standards (1m).

H. Lindgren (ESO): Light eurves and kinematies of extremely
distant galaetie halo RR Lyrae stars (1.5mD).

H. Maitzen (Wien)/F. Leone/F.A. Catalano (Catania)/H.
Jenkner (ST-Baltimore): uvby ß-photometry of ehemieally
peeuliar stars in open clusters (0.5mD).

].-c. Mermilliod (Lausanne)/M. Mayor (Geneva): Constraints
on stellar formation derived from orbital elements of cluster
binaries (1.5mD).

G. Meylan (ST-Baltimore)/P. Dubath/M. Mayor (Geneva):
Nature of high-vcloeity stars in the eore of 47 Tueanae (2.2m).

U. Munari (Asiago)/M.G. Lattanzi (ST-Baltimore)/G. Mas­
sone (Pino Torinese): Proper motion studies of young open
clusters (GPO).

B. W. Murphy (Utreeht)/R. Rutten (Amsterdam)/F. Verbunt
(Utreeht)/J. van Paradijs (Amsterdam)/H. Cohn/Ph. Lugger
(Indiana)/P. Seitzer (ST-Baltimore)/P. Callanan/Ph. Charles
(Oxford): High resolution photometry and speetroseopy of
dense cluster eores (NTT).

B. Nordström/J. Andersen (Copenhagen): Membership,
duplieity, age, and isochrone fitting for open clusters (1.5mD).

E. H. Olsen (Copenhagen): The age - metallicity relation for F­
type disk dwarfs (0.5mD).

L. Origlia/E. Broeato (ESO)/E. Olivia (Areetri): Integrated IR
speetroscopy of Magclianie Clouds and galaetie stellar clusters
(NTT).

S. Ortolani (Padova)/B. Barbuy (Säo Paulo)/E. Biea (Puerto
Alegre): Globular clusters of the bulge (1.5mD).

S. Ortolani/L. Rosino (Padova)/A. Renzini (Bologna): White
dwarfs in giobular clusters (NTT).

G. Piotto/S. Ortolani/M. Capaeeioli (Padova): Correlation
between globular cluster parameters and luminosity funetions
(2.2m).

T. RichtIer (Bonn)/]. Kaluzny (Warsaw): Ages of disk globular
clusters (2.2m).

M. Tapia (UNAM)/H. Schwarz (ESO)/M. Roth (Las Cam­
panas)/M. T. Ruiz (Santiago): Polarimetrie studies in open clus­
ters eharaeterized by anomalous BV extinetion (2.2m).

A. Terzan (Lyon): A photometrie study of the bright cloud B in
Sagittarius (Sehmidt).

H. Zinnecker (Würzburg)/J. Melniek/A. Moneti (ESO): An
observational test of bimodal star formation in NGC 3603
(NTT).

KEY PROGRAMMES

(Key Programme prineipal investigator[s] are in italies)

M. Gerbaldi (Paris)/A. Gomez/S. Grenier/C. Turon (Meu­
don)/R. Faraggiana (Trieste):
Astrophysieal fundamental parameters of early-type stars of
the Hippareos Survey (1.5m).

H]. Habing (Leiden)/G. Bertelli (Padova)/J. Blommaert
(Leiden)/A. Bressan/C. Chiosi (Padova)/M. W. Feast
(Capetown)/L. Lub/Y. K. Ng/R. S. Le Poole (Leiden)/H. E.
Schwarz (ESO)/W. E. c.]. van der Veen (Dwingeloo):
Stellar evolution in the galaetic bulge (3.6m, 1.5m, 1m).

H Hensberge (Brusscls)/W. Versehueren/T. Theuns/M.
David/C. de Loore (Antwerpen)/]. Lub/E. de Geus/T. de
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Zeeuw/R. S. Le Poole (Leiden)/E. van DessellM. Burger
(Brussels)/A. Blaauw (Groningen)/R. D. Methieu (Wisconsin):
High precision radial velocity determination for the study of
the internal kinematical and dynamical structure and evolu­
tion of young stellar groups (3.6m, 105m).

rh. Le Bertre (ESO)/N. Epchtein/P. Fouque (Paris)/J. Hron/
F. Kerschbaum (Vienna)/L. Upine (Säo Paulo):
Infrared carbon-rich stars: investigation of their galactic
distribution and physical properties (1m).

M. Mayor!A. Duquennoy/G. Burki/M. Grenon (Geneva)/M.
Imbert/E. Maurice/L. Prevot (Marseille)/J. Andersen/B.
Nordstroem (Copenhagen)/H. Lindgren (ESO)/C. Turon
(Paris):
Radial velocity survey of southern late type Hipparcos stars
(1.5mD).

VI. X-Ray SourceslSources XIRöntgenquellen

T. Augusteijn (ESO)/J. van Paradijs (Amsterdam): Period
changes of white dwarfs in intermediate polars (1m).

K. Beuermann (Berlin)/J. Trümper (MPE Garching)/H.-Ch.
Thomas (MPA Garching)/K. Reinsch/C. Simon (Berlin): Spec­
troscopic identification of ROSAT X-ray sources near the
south ecliptic pole (3.6m).

M. Boer/Ch. Motch (MPE Garching)/J. P. Lasota (Meudon)/
A. N. Zytkow (Cambridge UK): Search for a counterpart of
SGR 1806-20 (Schmidt).

M. Boer/Ch. Motch (MPE Garching)/H. Pedersen (Copenha­
gen): Deep counterpart search of GRB 790406 (NTT).

F. Favata (Noordwijk)/S. Sciortino/G. Micela (Palermo): Spec­
troscopic and photometric studies of F, G, and K stellar sources
detected in Einstein X-ray surveys (105m, 1.4mCAT, 0.5mD).

R. Gilmozzi/R. Griffiths (ST-Baltimore)/LJ. Danziger (ESO)/
E. Tolstoy (Leiden): Starburst galaxies and the X-ray
background (NTT).

G. K. Miley (Leiden)/R. Griffiths (ST-Baltimore)/E. Tolstoy
(Leiden): Spectroscopic identification of faint ROSAT deep­
survey X-ray sources (NTT).

W. Penninx (Amsterdam)/T. Augusteijn (ESO)/M. van der
Klis/E. Kuulkers (Amsterdam): Determination of the orbital
period of the Z source GX 349+2 (Sco X-2) (3.6m).

O.R. Pols (Amsterdam)/L.B.F.M. Waters (London)/F. Ver­
bunt (Utrecht)/J. van Paradijs/J. Cotc/M. H. van Kerkwijk/
E.P.J. van den Heuvel (Amsterdam): Optical and ROSAT/X­
ray survey of Band Be stars (1.4mCAT, 1m).

G. Tagliaferri (EXOSAT)/G. Cutispoto (Catania)/P. Giommi
(EXOSAT)/R. Pallavicini (Arcetri)/L. Pasquini (ESO): Spec­
troscopic and photometric studies of optically variable stellar
X-ray sources (1.4mCAT, 1m).

G. Tagliaferri (EXOSAT)/M. Mayor (Geneva)/G. Cutispoto
(Catania)/R. Pallavicini (Arcetri)/L. Pasquini (ESO):
CORAVEL studies of cool stars serendipitously discovered by
EXOSAT (1.5mD).

M. van der Klis/W. Penninx/E. Kuulkers/J. van Paradijs
(Amsterdam): Optical counterparts of highly reddened low­
mass X-rax binaries (1.5 mD).

KEY PROGRAMMES

C. F. Bignami/P. A. Caraveo/S. Mereghetti (Milano)/J. A. Paull
A. Goldwurm/L. Vigroux (Saclay)/P. Mandrou/G. Vedrenne/
J.-P. Roque (Toulouse):
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Optical follow-up identifications of hard X-ray/soft y-ray
sources discovered by the "SIGMA" telescope (3.6m, NTT).

I.J. Danziger (ESO)/K. Beuermann (Berlin)/H. Böhringer/T.
Fleming/M. Gottwald/G. Hasinger (MPE Garching)/J. Kraut­
ter (Heidelberg). MacGillivray/L. Miller (Edinburgh)/M.
Pakull (Besan<;on)/Q. Parker (Edinburgh)/L. Pasquini (ESO)/
K. Reinsch (Berlin)/H.-C. Thomas (MPA Garching)/J.
Trümper (MPE Garching)/M.-H. Ulrich (ESO)/W. Voges/H.­
U. Zimmermann (MPE Garching):
0rtical identification content in selected regions of ROSAT
al sky X-ray survey (3.6m, 2.2m, 1.5m).

VII. StarslEtoileslSterne

J. Andreae/H. Drechsel (Bamberg): Hydrogen and Helium
lines of classical and symbiotic novae (3.6m, 105m).

A. Ardeberg (Lund)/H. Lindgren (ESO)/L Lundström (Lund):
Kinematical study of G- and K-type stars of Population H.
Masses and orbital elements for double stars of extreme Popula­
tion Ir. (1.5mD, 0.5 mD).

M. Azzopardi (Marseille)/J. Lequeux (Paris)/E. Rebeirot
(Marseille): Extinction around carbon stars and stellar popula­
tion in the galactic bulge (1.5mD).

D. Ballereau/J. Chauville (Meudon)/J. Zorec (Paris): Parame­
tres fondamentaux et envcloppe circumstellaire d'etoiles Be par
spectroscopie ahaute resolution (1.5 m).

N. Barbuy/J.G. Hetem (Säo Paulo): Li-rich T Tauri stars
(1.4mCAT).

B. Barbuy (Säo Paulo)/A. Maeder/J. R. Medeiros (Geneva):
CNO in yellow supergiants (1.4mCAT).

C. Bertout (Grenoble)/B. Reipurth (ESO): Sub-mm continuum
observations of embedded newborn stars (SEST).

H. Beust (Paris)/M.-A. Lagrange-Henri (Grenoble)/A. Vidal­
Madjar/R. Ferlet (Paris)/B. H. Foing/S. Char (lAS Orsay)/C.
Gry/M. Deleuil (Marseille): Spectroscopic survey of the vari­
able Ca H K and H lines towards ß Pictoris (1m).

A. Bianchini (Padova)/M. Della Valle (ESO)/H. Ögelman
(MPE Garching)/M. Orio/L. Bianchi (Pino Torinese): Very
low resolution spectrophotometry of old novae (1.5 m).

H. Boffin (Brussels)/M. Arnould/C. Abia/J. Isern (Gerona)/
M. Forestini (Granada)/R. Canal (Barcclona)/R. Rebolo
(Tenerife): Lithium abundance in carbon stars (1.4mCAT).

H. Boffin/A. Jorissen (Brussels)/M. Gronewegen (Amster­
dam): Are s-elements overabundant in symbiotic stars?
(1.4mCAT).

M. Bossi/G. Guerrero/M. Scardia (Merate): Spectroscopic
determination of pulsational behaviour in Be stars (l.4mCAT).

A. Bragaglia/L. Greggio/A. Renzini (Bologna): Spectroscopic
study of double degenerate candidates among Da white dwarfs
(105m).

A. Bruch (Bamberg)/A. Schwarzenberg-Czerny (Warsaw):
Photometry of the suspected intermediate polar V3885 Sgr
(Oo5m).

F. A. Catalano/F. Leone (Catania)/R. Kroll (Würzburg): The
flux distribution of chemically peculiar stars. Infrared variabil­
ity of magnetic chemically peculiar stars (1 m).

R. Cayrel (Paris)/R. Buser (Basel): Photometr~ of a sampie of
90 Halo stars in a 10° square field 111=0°, bI V+40° (SA 107)
(1m).



S. ChariS. ]ankov/B. Foing (lAS Orsay)/j. Neff (NASA
Greenbelt)/j. Fernandez (La Serena)/M. Rodono (Catania)/L.
Crivellari (Trieste)/F. Walter UILA): Southern survey of CA 11
K spectroscopic variability in fast rotating stars (1.4mCAT,
Oo5m).

M. Chevreton/j. Schneider/F. Roques/B. Sicardy (Meudon):
Suivi photometrique de Beta Pic (O.5mD).

G. Cutispoto (Catania)/M. Giampapa (Tucson)/L.. P~~quini
(ESO)/G. Leto/1. Pagano (Catania): Long-term vanabJ1lty of
active stars (0.5m).

I.j. Danziger (ESO)/F. Matteucci (MPA Garching)/:x'. W.
Zeilinger/M. Carollo (ESO)/L. Buson (Fadova): Calibratlon of
metalline indices in late-type stars (105m).

L. da Silva/R. Vasques de Nader (Rio de ]aneiro): A verifica­
tion of the reliability of the Th/Nd ratio as a cosmochronome­
ter (1.4mCAT).

L. da Silva/j. Ramiro de la Reza (Rio de ] aneiro): Analysis of
cool Lithium rich giant stars (l.4mCAT).

K. de BoeriS. Moehler (Bonn): The mass of globular cluster
HBB stars: NGC 6397 (105m).

C. Dougados/D. Rouan/P. Una (Meudon)/F. Merkle (ESO)/
F. Rigaut (Paris): Near infrared high resolution imaging of late
type stars (3.6m).

A. Duquennoy/M. Mayor (Geneva): Stellar duplicity of very
low mass stars (1.5mD).

R. Faraggiana/F. Castelli/P. Molaro (Trieste)/~..Gerbaldi
(Paris): Monitoring Li variability in super-LI nch stars
(1.4mCAT).

B. H. Foing (lAS Orsay)/A. Collier-Cameron (Brighton)~P.
Ehrenfreund (Leiden)/S. ]ankov/P. Bruston (~AS. Ors~y): Clr­
cumstellar magnetic activity, flares and mass eJectlOns 111 young
stars (l.4mCAT, 1m, O.9mDu).

B: H. Foing (lAS Orsay)/A. Collier-Cameron (Brighton)/O.
Vllhu (Helsinki)/B. Gustafsson (Uppsala)/P. Ehrenfreund
(Paris): Coronal mass ejections and flaring in young low-mass
stars (1 m, SEST).

M. Franchini (Trieste)/E. Covino (Napies)/j. M. Alcala/K. <,::.
Chavarria/L. Terranegra (IAOE, Mexico)/S. Fe;lug.a/R: Stabo
(Trieste)/L. Pasquini (ESO): Activity, rotation, 1I1clmatlon an­
gles of T Tauri stars in Chamaeleon and Lupus (1.4mCAT,
0.5m).

G. Gahm/K. Loden (Stockholm): Eruptions on T Tauri stars
(105m, 1.5mD).

J. Gay (Nice)/T. Le Bertre (Meudon)/J. Le Fevre. (Ni~e)/B.
Lopez (ESO)/Ch. Perrier (Lyon): Multiwavelength Imagmg of
evolved star circumstellar shells (3.6m).

E. Gosset (Liege): High resolution study of some early-type
stars with peculiar shells (1.4mCAT).

E. Gosset (ESO)/j. Manfroid/].-M. Vreux (Liege)/A. Smette
(ESO): Study of the eclipse of the SB1 system WR 22 (Oo5mD).

R. Gratton (Padova)/Ch. Sneden (Austin): Abundan~es of rare
ear~hs in metal poor stars (l.4mCAT). HIgh resolutIOn obser­
vations of giants in 47 Tucanae, NGC 6397 and NGC 6752
(3.6m).

I. Grenier (Saclay)/H. Ögelman (MPE Garching)/C. Gouiffes
(ESO): Fast photometry of the vela y-ray pulsar (3.6 m).

M. Grenon (Geneva)/B. Barbuy (Säo Paulo): CNO and
a-elements abundances in bulge-like nearby dwarfs
(1.4mCAT).

M. Groenewegen/T. de ]ong (Amsterdam): Observations of
evolved carbon stars (SEST).

M. Groenewegen/T. de lang (Amsterdam)/]. Y. Hu (Beijing):

A search for evolved carbon stars (2.2m). A study of the final
stages of carbon star evolution (1m, 1.5mD).

H.j. Habing (Leiden)/N. Epchtein (Meudon)/j. Blommaert/
H.-]. van Langevelde (Leiden)/T. Le Bertre (Meudon)/A.
Winnberg (ESO)/M. Lindqvist (Onsala)/W. van der Veen
(New York): OH/IR stars at the centre of our Galaxy (2.2m).

R. Haefner (München)/W. Pietsch (MPE Garching)/A.
Schwarzenberg-Czerny (Warsaw): Optical coverage of ROSAT
observations of the old nova V603 Aql (O.5m).

R. Haefner/K. P. Simon/M. PfeifferiE. Sturm/A. Fiedler
(München): The physics of precataclysmic binaries (NTT).

j. Hron (Wien): Short period Mira variables and stellar popula­
tions (1m).

j. H. Hu (Amsterdam): High resolution and high S/N spectral
observations of HD 104237 (1.4mCAT).

j. H. Hu (Amsterdam)/R. Sahai (Chalmers/Gothenburg)/S.
Slijkhuis (Amsterdam): CO 1.3mm observations of proto­
planetary nebulae (SEST).

D. Hutsemekers/E. van Drom (ESO): Study of nebulae associ­
ated with LBELS (3.6m).

T. Iijima (Asiago)/L. Rosino (Padova): Spectroscopy of sym­
biotic stars and related objects (105m).

A. ]orissen (Austin/ESO)/D. Lambert/j. Tomkin (Austin):
Barium stars: Test of the mass transfer hypothesis (1.4mCAT).

L. Kohoutek (Hamburg): Spectrophotometry of low tempera­
ture central stars of planetary nebulae (105m, 0.5m). Search for
variability of selected planetary central stars (0.5m).

j. Krautter (Heidelberg)/H. Ögelman (MPE Garching)/S.
Starrfield (Tempe)/R. E. Williams (La Serena): Time-resolved
polarimetric observations of nova GQ Mus (2.2m).

j. Krautter (Heidelberg)/j. Schmitt (MPE Garching)/j.-M.
Alcala (Heidelberg)/T. Henning Uena): Search for weak-line T
Tauri stars in Chamaeleon (105m).

j. Krautter (Heidelberg)/S. Starrfield (Tempe): System parame­
ters of the recurrent nova T Pyx (NTT).

E. Krügel (MPIfR Bonn): Search for cm-sized particles around
main sequcnce stars (SEST).

M. Kürster/j. Schmitt (MPE Garching): Quasi-simultaneous
X-ray photometry and Doppler imaging of AB Doradus
(1.4mCAT).

M. Kürsterlj. Schmitt (MPE Garching)/A. P. Hatzes (Austin):
Star spot distributions: Towards a 'butterfly diagram' for AB
Dor (1.4mCAT).

A. M. Lagrange-Henri (Grenoble)/H. Beust (Paris)/j. -L.
Beuzit (ESO)/M. DeieuillC. Gry (Marseille)/R. Ferlet/A.
Vidal-Madjar (Paris): Search for ices in the IR spectrum of =:;
Pic and possible =:; Pic-like stars (NTT). Survey of the Ca II
lines towards Beta Pictories (1.4mCAT).

A. M. Lagrange-Henrilj. Bouvier (CFHT)/A. I. Gomez
(Hamilton)/C. Bertout (Grenoble): Detailed spectroscopic
study of TY Cra (1.4mCAT).

A. M. Lagrange-Henri (ESO)/M. ]aschek/C. ]aschek (Stras­
bourg): Search for new signatures of gas around IRAS excess
stars (1.4mCAT).

T. Lanz (Lausanne)/G. Mathys (Geneva)/M. Gerbaldi (Paris)/
R. Faraggiana (Trieste): Zeeman splitting and line identification
in the red spectrum of Ap stars (1.4mCAT).

T. Lanz (Lausanne)/G. Mathys (Geneva)/c. Megessier
(Meudon)/].D. Landstreet (Univ. of Western Ontario): Abun­
dance mapping and fjeld geometry of magnetic AP stars
(1.4mCAT).
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C. Leitherer/L. Drissen/A. Nota (ST-Baltimore)/c. Robert
(Montreal)/W. Schmutz (Zürich): Analysis of the expanding
atmosphere of highly evolved massive stars (NTT, 0.5m).

P. Una/C. Dougados (Meudon)/F. Merkle (ESO)/). L. Monin
(Grenoble/CH. Perrier (Lyon)/F. Rigaut (Paris)/S. Ridgway
(NOAO Tueson): Polaro-imaging of the BN-IRc2 region in
Orion (3.6m).

H. Lindgren (ESO)/A. Ardeberg/I. Lundström (Lund): Very
low-mass components of stars of the Halo population (1.5mD).

L. O. Loden (Uppsala)/A. Sundman (Stockholm): Rigorous
scrutiny of the stars HD 62623 and HD 96446 (105m).

R. Lorenz/H. Drechsel (Bamberg)/P. Mayer (Praha): Absolute
dimensions of OB-type binaries (I.5m, 0.5m).

R. Luthardt (Sonneberg)/I. Bues (Bamberg): Spectroscopy and
photometry of symbiotic stars (1.5 m, 0.5 m).

D. Lorenzetti/S. Molinari (Frascati): Infrared flux variation of
HH-exciting sources (1m).

F. Malbet/C. Bertout (Paris)/P. Una/F. Rigaut (Meudon)/F.
Merkle (ESO)/). G. Cuby (Meudon)/A.-M. Lagrange-Henri
(Grenoble): High resolution imaging of young stellar objects
(3.6m).

L. Mantegazza (Merate)/E. Antonello/E. Poretti (Milano):
Stellar variability in the lower part of instability strip: NGC
2516. Photometry of large amplitude multiperiodic Ö Set stars
(0.5m).

L. Mantegazza (Pavia/A. Arellano Ferro (Mexico): Absolute
magnitudes of yellow supergiants from uvbyß photometry:
Metallicity effects (105m, 0.5mD).

G. Mathys/A. Maeder (Geneva): CNO abundances and inter­
nal mixing in early B main-sequence stars (3.6m).

R. Mennickent Cid/N. Vogt/R. Covarrubias (Santiago):
Periodic photometrie variations of five southcrn Be stars
(0.5mD).

A. F.). Moffat (Montreal)lV. Piirola (Helsinki): UBVRI
polarimetry of Wolf-Rayet stars: Are the winds flattened?
(1.5 mD).

P. Molaro (ESO)/F. Castelli/P. Bonifacio (Trieste): Chemical
analysis of ultra-metal-deficient ([Fe/H] - -4) stars (3.6m).

P. E. Nissen (Aarhus)/B. Edvardsson (Uppsala): Oxygen abun­
dance in Fand G main-sequence stars (1.4 mCAT).

P. North (Lausanne): Fundamental parameters of the eclipsing
binary NGC 2516-38 (1.4mCAT).

H. Nussbaumer/W. Schmutz/H.M. Schmid (Zürich): Wind
structure of red giants in symbiotic systems (1.4mCAT).

E. Oblak (Besanr;on)/A.N. Argue (Cambridge)/P. Brosche
(Bonn)/J. Cuypers/J. Dommanget (Brussels)/A. Duquennoy
(Geneva)/M. Froeschlc (Nice)/M. Grenon (Geneva)/K. L.
Halbwachs/D. Jasniewicz (Strasbourg)/P. Lampens (Brussels)/
). C. Mermilliod (Lausanne)/F. Mignard (Nice)/W. Seggewiss
(Bonn)/D. Sinachopoulos/E. van Desscl (Brussels): CCD pho­
tometry of close visual double stars (0.9mDu).

R. Pallavicini (Arcetri)/D. Duncan (ST-Baltimore)/S. Randich
(Arcetri)/G. Tagliaferri (ESTEC): Accurate determination of
Lithium abundance in young Li-rich stars (l.4mCAT).

R. Pallavicini/S. Randich (Arcetri): Ca II and Ha emission in
Li-rich K-type giants (1.4mCAT).

L. Pasquini (ESO): Ca II and Ha emission in late K dwarfs.
Small scale structures in solar stars (1.4mCAT).

G. Peres/G. Cutispoto (Catania)/F. Reale/S. Serio (Palermo)/
G. Leto/I. Pagano (Catania): Search for optical UBVRI flares in
RS CVn type stars (0.5m).
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Ch. Perrier (Lyon)/).-M. Mariotti (Meudon)/M. Mayor/A.
Duquennoy (Geneva): Interferometric imaging of very low
mass binaries (3.6m).

P. Petterson (Uppsala): A search for young stellar objects in the
Gum nebula (Schmidt).

M. A. Pogodin (Leningrad): Circumstellar envclopes of Ac/Be
stars with inhomogeneous structure (l.4mCAT).

D. L. Pollacco (St. Andrews/C. N. Tadhunter (Cambridge
UK)/C.). Skinner Godrel Bank)/P. W. Hili (St. Andrews): The
youngest PN and the onset of the fast wind (SEST).

E. PorettiiE. Antonello (Merate)/L. Mantegazza (Pavia): Pho­
tometry of large amplitude multiperiodic Ö Set stars (0.5m).

S. R. Pottasch (Groningen)/M. Parthasarathy (Bangalore):
Chemical composition of post AGB stars (1.4mCAT).

D. Reimers (Hamburg)/D. Koester (Baton Rouge): Spectros­
copic identification of white dwarfs in galactic clusters (3.6m).

D. Reimers/D. Koester (Hamburg)/G. Chanmugam (Baton
Rouge): The white dwarf companion of the binary pulsar
PSR0820+02 (3.6m).

D. Reimers/F. Taussaint (Hamburg): A high-resolution study
of variability of chromospheres and winds in K and M giants
(l.4mCAT).

B. Reipurth/H. Zinnecker (Würzburg): Resolving visual pre­
main sequence binaries (NTT).

A. RenzinilL. Greggio/A. Bragaglia (Bologna): A systematic
search for duplicity among DB white dwarfs (3.6m).

A. Richichi (Tucson)/F. Lisi/A. Di Giacomo (Arcetri): High
angular resolution observations of infrared stellar sources
(3.6m).

M. Robberto/M. Busso/M. D. Guarnieri/F. Scaltriti/G. Silves­
tro (Pino Torinese)/P. Persi (Frascati): Star formation in small
isolated cloud cores (1m).

C. Robert (Montrcal)/L. Drissen/C. Leitherer/A. Nota (St­
Baltimore)/W. Schmutz (Zürich): Search for asymmetrie mass
loss from evolved stars by multiwavelength polarimetry (202m).

H.M. Schmid (Zürich)/H. Schild (Landon): Spectropolarimet­
ric observation of Raman scattered emission lines in symbiotic
stars (3.6m).

W. Schmutz/Ho NussbaumeriM. Vogel (Zürich): Observa­
tional tests of theoretical wind velocity laws for Ofpe stars
(3.6m, O.5m).

D. SchönberneriR. Napiwotzki/S. Jordan (Kiel): The evolu­
tion of old central stars (NTT).

W. Schöneich/E. Zclwanowa (Potsdam)lV. L. Khokhlova
(Moscow): Surface distribution of chemical elements on magne­
tic He-rich stars (1.5m).

H. E. Schwarz/A. Moncti (ESO): Scarch for extended dust
emission from symbiotics and proto-planetary nebulae (2.2m).

W. Seitter/R. AniollH. Dürbeck/M. Tsvetkov/K. Tsvetkova
(Münster): Flare stars and related objects in young stellar
aggregates (GPO).

D. Sinachopoulos (Brussels): The blue straggler and He-weak
star HD162374 in NGC 6475 (105m). Stellar formation proper­
ties from wide visual double stars with A-typc primaries
(0.5mD).

F. Spite (Meudon)/R. Rebolo (Tenerife)/P. Molaro (Trieste)/
P.E. Nissen (Aarhus)/M. Spite (Meudon): Homogeneaus
determination of Lithium abundances in halo dwarfs (NTT).

S. Stefl (ESO)/L.A. Balona (Sutherland): A complex study of
the rapid Be star variability (1.4mCAT, 0.5mD).



Ch. Sterken (Brussels)/Group for long-term photometry of
variables: Long-term monitoring of variable stars (0.5m).

A. Terzan (Lyon): A photometric study of proper motion and
red stars (1 m).

P. S. The/]. H. Hu/D. de Winter (Amsterdam): Physical prop­
erries of new emission-line stars associated with extremely
strong IRAS-sources (1.5m, 1m, 0.5m).

P.S. ThC/]. Y. Hu/D. de Winter/E. Bibo (Amsterdam):
Exploring the activity of extreme emission-line objects with
very large IR-excess (105m, 0.5m).

N. S. van der Bliek (Leiden)/P. te Lintel Hekkerr/P. R. Wood
(Mt. Stromlo)/H.]. Habing (Leiden): The mass loss rate of
short period Mira variables from CO (1-0) measurements
(SEST).

E. van DessellD. Sinachopoulos (Brussels): CCD photometry
for the interpretation of the main sequence (0.9mDu).

K. A. van der Hucht (Utrecht)/P. S. The (Amsterdam)/P. M.
Williams (Edinburgh): IR photometry of selected WR stars and
Ofpe/WN9 objects with variable and episodic circumstellar
dust emission (3.6m, 1m).

A. M. van Genderen (Leiden)/L. A. van der Hucht (Utrecht)/
!"i. E. Schwarz (ESO): A simultaneous photometric (monitor­
Jng) and spectroscopic (monitoring) study of variable Wolf­
Rayet stars (105m, 0.9mDu).

]. van Paradijs (Amsterdam)/F. Verbunt/C. Zwaan (Utrecht)/
R. G. M. Rutten (Roden/La Palma)/C. Schrijver (ESAlSSD)/J.
Schmitt (MPE Garching)/M. van Kerkwijk/A. Piters (Amster­
dam): ROSAT/optical study of magnetic activity in main­
sequence stars (l.4mCAT).

Ch. Waelkens (Heverlee)/M. Mayor (Geneva): Radial-velocity
study of post-AGB stars (1.5mD).

Ch. Waelkens (Heverlee)/H. van Winckel (Leuven)/H. La­
mers/N. Trams (Utrecht): Abundance analysis of selected post­
AGB stars (1.4mCAT).

W. W. Weiss (Wien)/H. Schneider (Gättingen)/R. Kuschnig/].
Rogl (Wien): Asteroseismology with CP2 stars (1m).

R.M. West (ESO)/J. Sahade (Buenos Aires)/M. Skulskij
(Lvov): A spectroscopic study of the eclipsing binary RY SCUti
(1.4mCAT).

B. E. Westerlund/B. Petterson/B. Edvardsson (Uppsala):
Abundances in the ~ Sculptoris cluster and in the surrounding
volume of space (3.6m).

KEY PROGRAMME

H). Habing (Leiden)/P. Bouchet (ESO)/M. Jourdain de
MUlZon (Leiden)/1. L. Lim/M.]. Selby (London)/A. Heske
(Noordwijk)/N. Epchtein (Meudon):
Infrared standards for ISO (3.6m, NTT, 2.2m).

VIII. Solar System/Systeme solaire
Sonnensystem

].-E.. Arlot/P. Descamps/W. Thuillot/F.. Colas/D.1. Vu
(Pans): Infrared observations of the occultatlons of Io (1m).

].-E: Arlot/W. Thuillot/P. Descamps/D.1. Vu/F.. Colas
(Pans): Observation des phenomenes mutucls des satelhtes de
]upiter (0.5m).

A. Barucci (Meudon)/M. Fulchignoni (Rome)/I':. Harris ap~
Pasadena)/G. De Angelis/D. Foryta (Pans)/R. Burchi

(Teramo)/E. Dotto/A. Rotundi (Rome)M. di Marrino (Pino
Torinese): Support observations to the GALILEO and
CASSINI space missions: Asteroid fly-bys (2.2m, 1m).

H. Debehogne (Brussels)/M. Di MarrinolV. ZappaliJ (Torino)/
C. 1. Lagerkvist/G. Hahn/P. Magnusson (Uppsala)/A. De
Campos (Rio de ]aneiro)/]. Cuypers (Brussels)/G. Curispoto
(Catania): Observations photometriques de petites planetes,
cometes, etoiles variables (0.5m).

H. Debehogne (Brussels)/L. E. Machado/F. Caldeira/G. Vie­
ira/E. Netto (Rio de ]aneiro)lV. ZappaliJ/G. De Sanctis
(Torino)/C. 1. Lagerkvist (Uppsala)/R. R. Mourao (Rio de
]aneiro)lV. Protitch-Benishek (Beograd)/D. Javanshir (TChe­
ran)/A. Wosczyk (Torun): Observations cometes, planetes,
asteroides. Orbites des decouverres. Effet d'erreurs systema­
tiques (GPO).

M. Di Marrino (Pino Torinese)/S. Mottola/M. Gonano/H.
Hoffmann/G. Neukum (Wessling): CCD photometry and
spectrophotometry of 951 GASPRA (1m).

M. Di Marrino (Pino Torinese)/S. Mottola/M. Gonano/G.
Neukum (Wessling): Physical study of Trojans and Outer Belt
asteroids (1 m).

E. W. EIst (Uccle): Search for Hungaria-, Phocaea- and Pallas­
objects with the GPO (GPO). Trojan search with the ESO
Schmidt (Schmidt). L5-Trojan search with the ESO-Schmidt
(Schmidt). Search for High inclination asteroids (GPO).

M. Fulchignoni (Rome)/A. Barucci (Paris)/S. De Angelis/R.
Burchi (Teramo)/E. Dotto (Rome)/C. Ferrari/D. Foryta/F.
Roques (Paris): Properries of small asteroids: Collisional evolu­
tion and equilibrium shape investigations (1m).

P. Gammelgaard/L. K. Kristensen (Aarhus): Lightcurves of
(51) Nemausa (1.5 mD).

O. Hainaut (ESO)/A. DetallA. Pospieszalska-Surdej/P. Schils/
]. Surdej (Liege)/R. M. West (ESO): Shape and surface of four
asteroids and one geostationary arrificial satellite (lm, 0.5m).

M. Hoffmann/E. H. Geyer (Bonn): Rotation of Phocaea
asteroids (1 m).

L. Kohoutek (Hamburg)/H. Bähnhardt (ESOC Darmstadt):
Search for minor planets having perihelion distance smaller than
1 AU (GPO).

H.]. Schober (Graz): Rotation and photometry of five selected
asteroids with unknown rotation period (0.5m).

]. Surdej/A. DetallO. Hainaur/A. Pospieszalska-Surdej/P.
Schils (Liege): Pole determination of selected asteroids (0.5m).

R.M. West/O. Hainaut (ESO)/B.G. Marsden (Cambridge
US)/A. Smette (ESO): Activity in very distant minor bodies in
the solar system (NTT).

R.M. West (ESO)/Ph. Lamy (Marseille)/Z. Sekanina aPL
Pasadena)/E. Grün (MPI Heidelberg)/U. Keller (MPI Lindau):
Near-nucleus observations of P/Faye (1.5mD).

IX. Miscellaneous/Divers
Verschiedenes

Ph. Crane (ESO)/N. Mandolesi (Bologna)/E. Palazzi/]. Wam­
pIer (ESO): Cosmic microwave background temperature in the
Magellanic Clouds (3.6m).

A. Vidal-Madjar et al. (Paris): Is our Halo dark matter made of
compact objects? (Schmidt, 1.5mD).

L. Wisotzki/D. Groote/D. Reimers (Hamburg): A NIR objec­
tive prism survey for peculiar objects (Schmidt).
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781. G. Bono and V. Castellani: A Theoretical Investigation of
Population 11 Red Giant Clumps. AA.

782. A. lovino, P. A. Shaver and S. Cristiani: The Clustering of
Quasars and its Evolution. Paper presented at the Work­
shop on "The Space Distribution of Quasars", Victoria,
Canada, June 1991. To appear in PASP Conference Series.

783. B. E. Westerlund, M. Azzopardi, ]. Breysacher and E.
Rebeirot: The Evolution of Carbon Stars in the
Magellanic Clouds. AA Suppl.

784. M.-H. Ulrich, A. Boksenberg, G.E. Bromage, ]. Clavel,
A. Elvius, M.V. Penston, G.c. Perola and M.A.]. Snij­
ders: The Ultraviolet Spectrum of NGC 4151 from 1978
to 1990. Astrophysical Journal.

785. S. D'Odorico, T. Oosterloo, T. Zwitter and M. Calvani:
On the Mass of the Compact Object in SS 433. Nature.

786. P. Padovani and C. M. Urry: Luminosity Functions,
Relativistic Beaming, and Unified Theories of AGN. To
appear in the prodeedings of "Physics of Active Galactic
Nuclei", June 3-7,1991, Heidelberg.

787. C.M. Urry, P. Padovani and M. Stickel: Fanaroff-Riley
I G~laxies as the Parent Population of BL Lacertae
ObJects. 111. Radio Constraints. Astrophysical Journal.

788. D. Baade: Observational Aspects of Stellar Seismology.
Invited talk presented at the International Scientific Meet­
ing of the Astronomische Gesellschaft on "Variability in
Stars and Galaxies", Bamberg, April 1991. To appear in
G. Klare (ed.): Reviews in Modern Astronomy, Vol. 4,
"Variability of Stars and Galaxies", Springer, Heidelberg.

789. F. Bertola, G. Galletta and W.W. Zeilinger: The Minor­
Axis Dust-Lane Elliptical NGC 1947. AA.

790. P. Padovani and C.M. Urry: Luminosity Functions,
Relativistic Beaming, and Unified Theories of High­
Luminosity Radio Sources. Astrophysical Journal.

791. G. Bertin, F. Bertola, L.M. Buson, I.]. Danziger, H.
Dejonghe, E.M. Sadler, R.P. Saglia, P.T. de Zeeuw and
W.W. Zeilinger: The ESO Key Programme: A Search for
Dark Matter in Elliptical Galaxies. Presented by F. Ber­
tola at the 2nd DAEC meeting "The Distribution of
Matter in the Universe", Observatoire de Meudon.

792. D. Baade: Binary Be Stars and Be Binaries. Invited talk
presented at lAU Symp. 151 "Evolutionary Processes in
Interacting Binary Stars", held Aug. 5-8, 1991 in Cor­
doba, Argentina.

793. A. Smette, ]. Surdej, P.A. Shaver, C.B. Foltz, F.H.
Chaffee, R.]. Weymann, R.E. Williams and P. Magain: A
Spectroscopic Study of UM673 A & B: on the Size of
Lyman-a Clouds. Astrophysical Journal.

794. P. M0ller and P. Kjxrgaard: The Expected lonization of
HI by Line of Sight Neighbour Quasars: Measuring the
Quasar Beaming. AA.

795. M.R. Rosa, H. Zinnecker, A. Moneti and J. Melnick: The
Galactic Center in the Far-Red. Astron. and Astrophysics.

796. M. Bersanelli, P. Bouchet, R. Falomo and E.G. Tanzi:
Homogeneous J, H, K, L Photometry of a SampIe of BL
Lac Objects. The Astronomical Journal.

797. T. Prusti, H.-M. Adorf and E.].A. Meurs: Young Stellar
Objects in the IRAS Point Source Catalog. AA.

798. R.M. West and R.H. McNaught: Earliest Photometry of
SN 1987A. AA.

799. M. Della Valle: Nova LMC 1991: Evidence for a Super­
Bright Nova Population. AA Letters.

800. M. Fulle, F. Pasian and P. Benvenuti: HST Observations
of the Inner Coma of Comet Levy 1990c. Anuales
Geophysicae.

801. Bo Reipurth, S. Heathcote and Frederick Vrba: Star For­
mation in Bok Globules and Low-Mass Clouds. IV.
Herbig-Haro Objects in B335. AA.

802. Bo Reipurth, A.C. Raga and S. Heathcote: Structure and
Kinematics of the HH 111 Jet. Astrophysical Journal.

803. E. Giraud: The Environment of 3C 255. AA Letters.
804. E. Giraud: Morphology of Faint Blue Galaxies. AA

Research Note.
805. F. R. Ferraro, F. Fusi Pecci and R. Buonanno: The Galac­

tic Globular Cluster NGC 5897 and its Blue Stragglers
Population. M.N.R.A.S.

806. F.R. Ferraro et al.: On the Giant, Horizontal, and
Asymptotic Branches of Galactic Globular Clusters. IV:
CCD-Photometry of NGC 1904. M.N.R.A.S.

807. P. A. Mazzali, L. B. Lucy and K. Butler: Barium and
Other S-Process Elements in the Early Time Spectrum of
SN 1987A. AA.

808. P. Padovani: A Statistical Analysis of Complete SampIes
of BL Lacertae Objects. AA.

809. P. Ruiz-Lapuente, L.B. Lucy and I.]. Danziger: The Use
of Nebular Spectra of Type I a Supernovae for Distance
Determinations. The Distance to the Centaurus Group.
Proc. Trani Meeting on Standard Candles.
P. Ruiz-Lapuente et al.: Spectroscopic Differences
Among Type la SNe and their Use as Standard Candles.
Proc. Trani Meeting on Standard Candles.

810. D. Baade: Nonradial Pulsations of 0- and B-Stars.
Invited Review presented at the Kiel-CCP7 workshop on
"Atmospheres of early type stars" and to appear in the
proceedings edited by U. Heber and C.S. Jeffery
(Springer, Lecture Notes in Physics).

Technical Preprints / «Preprints» techniques
Technische "Preprints"

27. ].M. Beckers: Blind Operation of Optical Astronomical
Interferometers: Options and Predicted Performance.
Experimental Astronomy.

28. A.F. de Baas and M. Sarazin: The Temperature Struc­
ture Function for Complex Terrain. Paper presented at
the Eighth Symposium on Turbulent Shear Flows, Tech­
nical University of Munich, Germany, September 9-11,
1991.

29. J.M. Beckers: The Use of Differential Adaptive Optics for
Astronomical Interferometry. On the Optimization of Par­
tial Adaptive Optics. Submitted as Technical Notes to
Applied Optics.

30. Th. Rimmele, O. von der Lühe, P. H. Wiborg, A. L. Wide­
ner, R. B. Dunn and G. Spence: Solar Feature Correlation
Tracker. To appear in SPIE Proceedings: Technical Con­
ference 1542 "Active and Adaptive Optical Systems", San
Diego, July 22-24, 1991.

31. F. Merkle et al.: Adaptive Optics System Tests at the ESO
3.6-m Telescope. To be published in Proceedings of SPIE,
Vol. 1542 (1991).

32. F. Merkle and N. Hubin: Adaptive Optics for the Euro­
pean Very Large Telescope. To be published in Proceed­
ings of SPIE, Vol. 1542 (1991).
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33. L. Noethe et al.: Latest Developments of Active Optics of
the ESO NTT and the Implications for the ESO VLT. To
be published in Proceedings of SPIE, Vol. 1542 (1991).

34. P. Dierickx: Optical Performance of Large Ground-Based
Telescopes. Journal of Modern Optics.

35. W. Schröder, H. Dahlmann, B. Huber, L. Schüssele, F.
Merkle and M. Ravensbergen: Telescope Pointing and
Tracking with Optical Gyros. To be published in the
Proceedings of SPIE, Vol. 1585 (1991).

36. B. Lopez and M. Sarazin: Optimum Exposure Times for
Interferometry. ESO Conference on High Resolution
Imaging by Interferometry II, Garehing, Oct. 14-18, 1991.

37. G. Raffi: Control Software for the ESO VLT. Paper pre­
sented at the International Conference on Accelerator and
LargeExperimental Physics Control Systems (ICALEPS),
held in Tsukuba, Japan, November 11-15, 1991.

38. M. A. Blessinger et al.: Low Noise 256 x 256 Element
MWIR Infrared Focal Plane Array for Strategie and Scien­
tific Applications. Paper presented at 1991 meeting of the
IRIS Speciality Group on Infrared Detectors held at the
National Institute of Standards and Technology, Boulder,
Colorado, USA, August 13-16, 1991. Sponsored by ERIM,
Information Analysis Center, Ann Harbor, Michigan,
USA.

39. J. M. Beckers: Removing Perspective Elongation Effects in
Laser Guide Stars and their Use in the ESO Very Large
Telescope. Paper to be presented at the April 27-30, 1992
ESO Conference on "Progress in Telescope and
Instrumentation Technologies" in Garehing bei München,
Germany. At the March 10-12, 1992 "Laser Guide Star
Adaptive Optics" workshop in Albuquerque, NM, USA.

40. M. Faucherre and R. Maurer: On Metrology Systems for
Delay Lines. H. Jörck et al.: The Design of Delay Lines for
the VLT Interferometer. To be published in the Proc. of
ESO Conf. on "High Resolution Imaging by Interferome­
try", Garehing, Oct. 14-18, 1991.
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41. P. Bourlon, T. Ducros and M. Faucherre: Results of Vibra­
tion Measurements on La Silla Telescopes. To be published
in the Proc. of ESO Conf. on "High Resolution Imaging
by Interferometry", Garehing, Oct. 14-18, 1991.

42. C. Alexandroux, J.-A. Hertig and L. Zago: Wind Tunnel
Tests on a Large Astronomical Telescope. Proceedings of
the "Eighth International Conference on Wind Engineering
(London, Canada). To appear in Journal ofWind Engineer­
ing and Industrial Aerodynamics. Ed.: A. G. Davenport,
Boundary Layer Wind Tunnel Laboratory, The University
of Western Ontario, Faculty of Engineering Science.

ESO Press Releases / Communiques de presse
Pressemitteilungen

PR 01191 (January 17): Strange New Star Appears in the South­
ern Sky.

PR 02/91 (February 6): A Flying Start for a Super Telescope:
Schott Successfully Casts an 8-m Mirror Blank.

PR 03/91 (February 22): Dramatic Eruption on Comet Halley
Surprises Astronomers.

PR 04/91 (April 26): The VLT Observatory at Paranal Takes
Shape. ESO Awards Contracts to Dutch and Danish Firms.

PR 05/91 (May 31): Towards the Beginnings. The NTT Pro­
vides the Deepest Look Into Space.

PR 06/91 (July 16): Seventy-seven Dead Cows in the Desert.
Astronomers Study Gigantic Stony-Iron Meteorite.

PR 07/91 (September 24): Weighed and Found Too Light. No
Black Hole in SS433.

PR 08/91 (September 24): VLT Main Structure To Be Built in
Italy.

PR 09/91 (October 22): Most Distant Cosmic Mirage?



APPENDIX IV - Council and Committee Members in 1992
ANNEXE IV - Membres du Conseil et des Comites en 1992
ANHANG IV - Rats- und Ausschußmitglieder für 1992

COUNCIL I CONSEIL I RAT

Belgium I Belgique I Belgien:

Denmark I Danemark I Dänemark:

France I France I Frankreich:

Germany I Allemagne I Deutschland:

Italy I Italie I Italien:

The Netherlands I Pays-Bas I Niederlande:

Sweden I Suede I Schweden:

SWitzeriand I Suisse I Schweiz:

Portugal I Portugal I Portugal:

]'-P. Swings
N.N.
H. J0rgensen
H. Grage (Vice-PresidentlVice-PrcsidentlVizepräsident)

P. LCna
J. Damagnez

M. Grewing
A. Hansen

F. Pacini (President/President/Präsident)
C. Chiuderi
G. Carante

E. P. ]. van den Heuvel
J. Bezemer

P. O. Lindblad
M. O. Ottosson

M. Golay
P. Creola

F. Bello (Observer/observateuriBeobachter)

COMMITTEE OF COUNCIL I COMITE DU CONSEIL I UNTERAUSSCHUSS DES RATS

N.N. G.Cum~
H. Grage J. Bezemcr
]. Damagnez M. O. Ottosson
A. Hansen P. Creola
F. Pacini':'

SCIENTIFIC TECHNICAL COMMITTEE I COMITE SCIENTIFIQUE ET TECHNIQUE
WISSENSCHAFTLICH-TECHNISCHER AUSSCHUSS

J. Andersen (1992-96) T. Lago (1991-95) (Observer/observateur/Beobachter)
C. Barbieri (1988-92) M. Mayor':' (1987-92)
A. Ble~ha (1992-96) J. W. pcl (1992-96)
]. Chnstensen-Dalsgaard (1988-92) P. Salinari (1988-92)
K. S. de Boer (1991-95) Ch. Sterken (1990-94)
R. Foy (1990-94) L. Vigroux (1990-94)
B. Gustafsson (1988-92) G. Weigelt (1989-93)

FINANCE COMMITTEE I COMITE DES FINANCES I FINANZAUSSCHUSS

Belgiul11 I Bclgique I Belgien: N.N.
~enl11ark I Danemark I Dänemark: B. K. Rosengreen .

rance I France I Frankreich: P. Laplaud I M. Nauclcl
Germany I Allemagne I Deutschland: B. Schmidt-Künzel
~aly / Italie I Italien: U. Sessi
S he ~etherl~nds I Pays-Bas I Niederlande: ]. Bezemcr':'
w~den I Suede I Schweden: ]. Gustavsson

SWltz.erland I Suisse I Schweiz: A. Augustin
POrtugal I Portugal I Portugal: F. Bello (Observer/observateur/Beobachter)-----':. (eha;rman/J'rcsident/Vorsitzender)
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OBSERVING PROGRAMMES COMMITTEE / COMITE DES PROGRAMMES D'OBSERVATION
AUSSCHUSS FÜR BEOBACHTUNGSPROGRAMME

Members / Membres / Mitglieder
G. Chinearini (1992-96)
C. Cesarsky':' (1992-96)
N. Bergvall (1988-92)
R. Buser (1988-92)
L. Hansen (1989-93)
J. Kr'aurter' (1992-96)
K. A, van der Hueht (1988-92)
E. L. van DesseI (1990-94)
T. Lagü (1991-95) (Observer/

übservateurl
Beobachter)

Substitutes / Supp/CilrltS / Stellvertreter
N.N.
M. Gcrin
c.-J. Björnsson/E. van Groningen
L. Martinet
j. Knude
Th. Gehren
T. deJong
C. Arpigny

B. Pagel, Member at large
T. L. Wilson, Member at large

USERS COMMITTEE / COMITE DES UTILISATEURS / BENUTZERAUSSCHUSS

M. Dennefcld (1992-95) j. Lub':' (1990-93)
J.V.Clausen (1991-94) P.Magain (1990-94)
H. Zinneekel' (1992-95) S. Ortolani (1990-93)
L. Lablurtlt (1990-93) ß. Stenholm (1989-92)

". (Chai nnan/l'rcsidcn t/V(,rsitzcndcr)

Meetings in 1991 / Reunions en 1991 / Tagungen im Jahr 1991

Council
Conseil
Rat

Finance Committee
Comite des Finances
Finanzausschuß

Scientific Technical Committee
Comite Scientifique et Technique
Wissenschaftlich-Technischer Ausschuß

Observing Programmes Committee
Comite des Programmes d'Observation
Ausschuß für Beobachtungsprogramme

Users Committee
Comite des UtiIisateurs
Benutzerausschuß
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June 3-4, Garehing

April 3, Garehing
May 16-17, Garehing
July 16, Garehing

May 13-14, Garehing
Oetober 9, Garehing

May 28-29, Sorrento

May 6-7, Garehing

Oetober 2, Geneva
Deeember 2-6, Chile

November 14, Garehing

November 11-12, Garehing

November 28-29, Garehing



ESO Addresses / Adresses de l'ESO / ESO-Adressen

EUROPE / EUROPA Karl-Schwarzschild-Str. 2
D-8046 GARCHING b. München
Germany

Telephone: (089) 32006-0
Director General: -226
Visiting Astronomers: -223/473
Science Division: -229/286
Image Processing: -237
Information Service: -276
VLT Programme Manager: -347
Programme Scientist: -408
Administration: -221
Telex: 5-28282-20 eo d.
Telegrams: EURASTRO Garching bei München
Telefax: (089) 3202362

CHILE/CHILI

La Silla Observatory
Observatoire de La Silla
Observatorium La Silla

Office / Bureau / Büro
Santiago

Office / Bureau / Büro
La Serena

Guesthouse
Maison d'hotes

Gästehaus

Office / Bureau / Büro
Antofagasta

c/o Alonso de Cordova 3107, Vitacura
Casilla 19001
SANTIAGO 19, Chile
Telephone: Santiago 6988757 / La Serena 213832.
Telex: 240881 esogo cl
Telefax: 0056-2-6954263

Alonso de Cordova 3107, Vitacura
Casilla 19001
SANTIAGO 19, Chile
Telephone: 2285006. Telex: 240853 esogo cl.
Telegrams: ESOSER - Santiago de Chile
Telefax: 0056-2-2285132

Cisternas 2020
Casilla 567
LA SERENA, Chile
Tclephone: 212882.
Telegrams: ESOSER - La Serena

Gustavo Adolfo 4634
Santiago de Chile
Telephone: 2084254

Balmaceda 2536
Office 504
ANTOFAGASTA, Chile
Telephone (55) 260032 / 260048
Telefax (55) 260081

I'rinled in Germany hy Universitiits-Drllekerei Dr. C. Wolf & Sohn, Heidemannstraße 166, 8000 München 45
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