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Millised tegurid méjutavad muskuspardi poegade koorumist

Heili Aavola, 8. klass
Tiri Pohikool

Juhendajad: Ella PGder, Meeli Savolainen (Tiri PGhikool)

Seoses sellega, et paljud inimesed peavad oma maakodudes loomi ja linde liha saamise eesmargil,
tekkis kisimus, kuidas muuta see tegevus kasulikumaks. Kasutades maakodu tingimusi oli vdimalus
jalgida muskuspartide kasvatamist ja seda mdjutada.

To6 eesmark oli valja selgitada, kuidas luua tingimused, et rohkem pardipoegi kooruks.

T66 kaigus saadi vastus klisimusele, kas on vaja muskuspardi haudumisse sekkuda, et rohkem
pardipoegi kooruks ning kuidas seda teha.

Pesakonna jalgimisest tulid valja mitmed probleemid:

1) pesa loomulik kuju oli tehtud kausikujuliseks, mis p&hjustas vastkoorunud pardipoegade
hukkumise ja ebalhtlase lootearengu voi selle peatumise

2) vastkoorunud pardipoegadel ei olnud nagemise piirdeid, mis pdhjustas pardipoegadel teise pardi
emaks tunnistamist.

Too6 kaigus pakuti lahendusi tekkinud probleemidele. Pesa peab laiendama ning pdhja panema
tugeva aluse, kusjuures pesa tuleb laiendada pidevalt, et part ei ajaks pesa vaiksemaks. Munade
esialgne korjamine suurendab haudumiseks mdeldud munade hulka ja nende sailimiskvaliteet on
parem, sest munad ei saa mustaks, mis takistab 6huvahetust.

Uurimistdo naitas, et pardi haudumisse tuleb sekkuda, et rohkem pardipoegi kooruks vilja.

Eesmark oli saavutatud, kuna tulemuseks oli poegade valjakoorumine 86%, enne pardi aitamist oli
see koigest 28%.



Verejooksu sulgemise meetodid ja inimeste oskused TTG ja Tallinna
autokooli naitel

Eveli Adamson, 12. klass
Tallinna Tehnikaglimnaasium

Juhendaja: Margit Parn (Tallinna Tehnikaglimnaasium)

Kdesolev uurimistoo kasitleb verejooksu sulgemise meetodeid ja inimeste oskusi kannatanute
abistamisel Tallinna Tehnikagiimnaasiumi ja Tallinna autokooli naitel.

Uurimuse eesmargid oli:

* vaadelda verejooksude liigitusi kirjanduse p&hjal ja tutvustada verejooksu peatamise tehnikaid
eelmise sajandi erinevatel aastakiimnetel ja tanapdeval.

*  Labi viia uuring inimeste valmidusest ja oskustest kannatanu abistamisel.

* Valmistada dppevideo, milles petatakse verejooksu peatamise erinevaid tehnikaid ja voimalusi.

Uuringu kaigus saadud andmed annavad Ulevaate, kui palju on inimesed (ildse esmaabi dppinud, kui
palju nad on ise abi vajanud, kas nad on teisi abistanud ja kas saaksid enda arvates sellega hakkama.
Samuti annab uuring infot selle kohta, kui paljud oleksid hetkel valmis minema teisi abistama.

Uuringust selgub, et vdga vdahesed inimesed oleksid suutelised verejooksu peatamiseks esmaabi
andma ning teaksid, kuidas kaituda v&i kannatanut aidata. Veel nditas uuring, et vdga vahesed on abi
andmisega kokku puutunud ja inimesed ei ole kindlad, kas nad suudaksid esmaabi anda v&i mitte.
Samuti on suuri puudujadke esmaabidppes.

Esmaabidppe puudulikkus on sotsiaalprobleem, kuna tegemist on inimeste ellujaamisega. Riiklikul
tasemel peaks suurendama esmaabidpet koolides ja lasteaedades. Samuti vajaksid koolid
poOhjalikumaid ppematerjale esmaabi dpetamiseks.
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Kalakajaka noka ja jalgade virvuse ning linnu seisundi seostest

Art Villem Adojaan, 9. klass
Tartu Tamme Kool

Juhendaja: Kalev Rattiste (Eesti Maadlikool)

Uurimistoo eesmargiks oli uurida kalakajaka (Larus canus) vanuse ja pesitsusaja seoseid ning noka ja
jalgade varvitooni seost linnu vanuse ja vereplasmas sisalduvate karotenoididega.

To60 aluseks on kolmel aastal (2013-2015) valitoodel Kakrarahu kalakajakakoloonias (Matsalu
Looduskaitsealal) kogutud andmed. Autor abistas juhendajat kdigis valitoode etappides tdhistades
kalakajakate pesi, kaaludes ja markeerides mune vastavalt nende munemise jarjekorrale,
rongastades poegi (2697) ning plilides ja rongastades vanalinde. Uurimisobjektiks olevate kalakajaka
vanalindude nokad ja jalad pildistati valitoode kaigus koos varvistandardiga, et hiljem
arvutiprogrammi abil hinnata varvitooni ja kiillasust. Lisaks voeti lindudelt vereproov analilisimaks
karotenoidide sisaldust vereplasmas.

Parast valitoid analtUsiti laboris nii 2014. aastal tehtud fotosid kui ka varem, 2009. aastal tehtud
pilte. Vereplasmast maarati karotenoide hulk, mis vdimaldas anallilisida kas karotenoidide sisaldus
veres on seotud jalgade ja noka varvitooniga.

T606 tulemusena sai kinnitust hiipotees, et kalakajakate noka ning jalgade varvus on seotud nende
Gldise seisundiga (mida peegeldab pesitsuse alguse aeg) ja selle kaudu ka sigimisedukusega. Samas ei
ole noka ja jalgade varvus seotud toidust saadavate pigmentide (karotenoidide) hetketasemega
veres.

Lisaks ilmnes seos linnu munemisaja ja vanuse ning munemisaja ja noka/jooksme varvuse vahel.
Mida kollasemad jalad ja nokk on, seda paremas seisundis isend on ja seda varem ta pesitseb.
Parimas pesitsuseas emaste ja isaste kalakajakate nokad ja jooksmed on kdige kollasemad ning nad
pesitsevad kdige varem.
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Paikesepatarei Hyundai Mono-Chrystalline Type HIS-S260MG to6ga
tutvumine, reaalse kasutamise naitel

Maris Alev, 12. klass
Viimsi Keskkool

Juhendaja: Ingrid R&igas (Viimsi Keskkool)

Uurimistdo kaigus tutvuti pdiksepaneeli Hyndai Mono-cristalline Type HiS260MG t66ga, reaalse
kasutamise nditel. T66 eesmargiks oli uurida, kuidas paikesepaneeli Hyndai Mono-cristalline Type
HiS260MG t66 sbltub paikesepaistelistest tundidest kuus, kas esineb korrelatsiooni ja kui palju saab
seda usaldada. Hupoteesiks oli, et paikesepaneeli Hyndai Mono-cristalline Type HiS260MG poolt
toodetud elektrienergia hulga ja paikesepaisteliste tundide arvu vahel on seos, kuid Eestis ei ole see
kiire kasumlikkusega.

T606 praktilises osas uuriti OU Solardyou juhatuseliikme Aivar Ristilt aadressilt Kaarna 56, Tallinn
andmeid, vorreldi paikesepaneeli tootmise ja Kaarna 56 kogutarbimist, paikesepaneeli
kogutoodangut ja paikeseliste tundide arvu kuus ning Kaarna 56 kogutarbimist ja paikeseliste
tundide arvu kuus. Lisaks leiti tarbimise ja tootmise seos paikesepaisteliste tundidega kuus 2013.
aasta septembrist kuni jargmise aasta augustini, nendest arvutati korrelatsioon, leiti
korrelatsioonikordaja r, mis niitab seose tugevust; R%, mis néitab, mitu % dispersioonist (juhusliku
suuruse varieeruvuse mootu) mudel dra kirjeldab ja joonestati regressioonisirge.

Tarbimise ja paikesepaisteliste tundide arvu korrelatsioon andis, et nende vahel esineb tugev
negatiivne seos, mis tahendab, et padikesepaisteliste tundide arvu tdusuga vaheneb tarbimine, mudel
on kirjeldatud 47%-ga ja regressioonisirge kaudu leiti, et (ihe paiksepaistelise tunni tdusuga vaheneks
tarbimine 4,5671 kilovatt-tunni vérra. Tootmise ja paikesepaisteliste tundide arvu korrelatsioon
andis, et nende vahel esineb vaga tugev positiivhe seos, mis tdhendab, et paiksepaisteliste tundide
arvu téusuga kuus suureneb tootmine, mudel on kirjeldatud 96,37%-ga ja regressioonisirge kaudu
leiti, et (ihe paiksepaistelise tunni tdusuga suureneks tootmine 4,5253 kilovatt-tunni vérra. Lisaks on
tabelist 3 ndha, kui vaike on paikesepaistuse protsent Eestis, mis on tingitud Eesti geograafilisest
asendist. Seega sai taidetud uurimisto6 eesmark, et paikesepaneeli Hyndai Mono-cristalline Type
HiS260MG t606 soltub paikesepaistelistest tundidest kuus, esineb korrelatsioon, mida saab usaldada.
Uurimistdo hipoteesile leiti ka kinnitust, et paikesepaneeli Hyndai Mono-cristalline Type HiS260MG
poolt toodetud elektrienergia hulga ja paikesepaisteliste tundide arvu vahel on seos, kuid Eestis ei ole
see suure kasumlikkusega.

Kuigi antud uurimistdo eesmark sai taidetud, on to6st |ahtuvaid edasisi uurimiskiisimusi, mida antud
t60s ei vaadeldud. Tood uurides ei keskendutud paikesepatarei kasumlikkusele rahalisest kiiljest. T66
viimistlemise hetkel saatis Aivar Rist enda elektriostu- ja miiigihinnad, sellese t66sse need ei
j6udnud. Aivar Rist ostis elektrit 3.5441 senti / kWh, vorku mius 4.4719 senti / kWh ning md&lemal
puhul oli lisamarginaal - ostule lisandub vérguteenuste tasu ja midgi puhul taastuvenergia tasu
umbes 0,053eur/kW. Saldeerimist arvestatakse vaid taastuvenergia tasu maksmisel ehk
taastuvenergia tasu ei saa mitte 100%-It mildud elektrienergia hulgalt, vaid saldeeritud tulemilt. Siit
saab ainest edasisteks uurimistéodeks.
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Peegeldusspektroskoopia rakendamine polevkivi kiittevaartuse
maaramisel

Aksel Allas, 12. klass
Hugo Treffneri Gimnaasium

Juhendajad: Kaarel Piip (Tartu Ulikool),
Ehtel Timak (Hugo Treffneri Gimnaasium)

PSlevkivitodstus on Eestile Glimalt oluline, sest pdlevkivielektrijaamade toodang moodustab Eesti
energiatoodangust valdava enamiku. Tanapdeva pdlevkivitodstuse optimeerimiseks on vaja teada
kasutatava polevkivi kittevaartust. Praegune meetod kiittevaartuse maaramiseks on laborianaliiis,
mis reeglina nduab palju aega ning spetsiifiliselt sisustatud laboratooriume. Kiire tagasiside
rikastamisele mineva polevkivi kvaliteedi kohta véimaldab vahendada pdletusse suunatava aheraine
kogust ja seega suurendada tootmistdhusust ning oluliselt vihendada siisihappegaasi emissiooni
atmosfaari.

Uurimistdo eesmargiks oli valja selgitada, kas ja millistel tingimustel on peegeldusspektroskoopia
piisava tapsusega rakendatav polevkivi kittevaartuse mootmiseks.

T66s uuriti pdlevkivi suhtelisi peegeldusspektreid lainepikkuste vahemikus 500 nm - 900 nm. Mdddeti
kaevandatava polevkivi spektrid, pdlevkivis aherainena esineva lubjakivi spektrid ning ka
polevkivipurust pressitud tablettide spektrid.

Kasitleti peamiselt pressitud pdlevkivitablette, sest nende kittevaartus oli teada.
Pélevkivitablettidele iseloomulikud spektrid teisendati parameetriteks, mis kirjeldaks kiittevaartusest
tulenevaid spektrite erinevusi vGimalikult hasti. Selgus, et valitud parameetrite ja tablettide
klttevaartuste vahel on vaga tugev korrelatsioon. Maksimaalne Rz2vaartus oli 0,95.

Kasutades korrelatsiooni kirjeldavat regressioonisirget, on voimalik maarata uute polevkivitablettide
kGttevaartust, mootes tableti peegeldusspektrit. To0s maaratud kittevaartuste suurimaks halbeks oli
1,65 MJ/kg. Standardhilve oli 0,866 MJ/kg, mis moodustab keskmisest proovi kiittevaartusest 9,7%.
Anallilsides katse korratavust, leiti, et tdendoliselt on tulevikus véimalik vahendada ebatapsusi,
kasutades kvaliteetsemat valgusallikat ning mddtes proove poorleval alusel.

Lisaks selgus, et kaevandatava polevkivi erineva kiittevaartusega proovide spektrid on vaga kergesti
eristatavad. Seetottu vOib eeldada, et samalaadset korrelatsiooni on voimalik leida ka kaevandatava
polevkivi spektrite vastavusse seadmisel kiittevaartusega.

T606s uuriti ka voimalust luua kittevaartust ennustav mudel, kombineerides pdlevkivi ning lubjakivi
spektreid. Kombineerimisel loodud spekter oli reaalse spektriga sarnane, kuid selle uurimissuuna
jatkamine vajab rohkem teadaoleva kiittevaartusega kaevandatava pdlevkivi proove ning puhtamaid
polevkivi ja lubjakivi naidiseid.

Jargmine samm selles uurimisprotsessis oleks teha uus katseskeem poorlevate proovidega. Lisaks
tasuks teha m&6tmisi ka infrapuna piirkonnas, et maarata pdlevkivi niiskust. Uurida tasuks ka
vOimalust kasutada spektromeetri asemel odavamat peegelkaamerat. Kaameraga tehtud pildi RGB
vaartustest peaks samamoodi leiduma parameetreid, mis korreleeruks pélevkivi kiittevaartusega.

T606s nadidati, et optilise spektroskoopia meetoditega saab kiiresti, lihtsalt ja Giheselt maarata polevkivi
koostise omaparasid ning seeldbi ka kittevaartust. Selliste meetodite rakendamine tostaks Eesti
polevkivitddstuse tootmistdhusust, seega oleks paslik uurida neid meetodeid p&hjalikumalt.
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Poiste ja tildrukute oppeedukuse vordlus Puhja Giimnaasiumi 2. ja 3.
kooliastmes

Joonas Alliksaar, 12. klass
Puhja Gimnaasium

Juhendaja: Riin Saadjarv (Puhja Gimnaasium)

Eestis kaivad poisid ja tidrukud tldiselt koos koolis. See on nii ka paljudes teistes lddneriikides. On ka
erandeid kodudppe ja erikoolide ndol, kuid suurem hulk koole on siiski nn segakoolid, kus &pivad nii
poisid kui ka tidrukud.

Oma uurimistd6s soovisin valja selgitada, kas minu koolis, Puhja Gimnaasiumis, méngib Opilaste
Oppeedukuses rolli see, mis soost Gpilased on. Oma andmete analiilsi esimeses osas uurisin ja
anallusisin 5.-9. klassi 0pilaste keskmiseid hindeid soo jargi ning leidsin, et kdikides klassides on
tidrukute keskmised hinded poiste omadest kdrgemad. Viisin labi ka kisitluse petajate seas, et
saada teada, millised on nende arvamused soolistest erinevustest 6petamises ja dppimises. Lopuks
osutasin uurida ka seda, millised on hinnete erinevused soo jargi matemaatikas ning tulemus oli
samasugune mis kdikide teiste hinnetega — poiste keskmised hinded olid igas klassis madalamad kui
tldrukute omad.

Sellest hoolimata oli ka erandeid mdlemast soost dpilaste seas. Oli poisse, kellel olid vdaga head
keskmised hinded ning tidrukuid, kellel olid lisna madalad keskmised. Siiski jaid tlidrukute tulemused
Uldvaates poiste omadest tunduvalt paremale kohale.

Opetajate seas labiviidud kisitlusest selgus, et enamus &petajaid pole teemaga kuigi tuttavad, kuid
kuna kusitlusele vastas napilt pool dpetajatest on raske kindlamaid jareldusi teha. Oli selliseid
vastanuid, kes leidsid, et pole vdimalik uurida Gpilaste hinnete erinevusi Puhja Gimnaasiumis.
Enamus Opetajaid ei toetanud poiste ja tlidrukute eraldi dpetamist ning veel vahem nende eraldi
hindamist. Uldiselt olid vastanud &petajad arvamusel, et dpilase Sppeedukus oleneb eelkdige
Opetajast ja Opilasest endast ning, et dpilase sugu selles rolli ei mangi.

Uurimistood tehes llatas mind see, kui hasti mu hiipotees, et pdhikoolis on tlidrukutel paremad
hinded kui poistel, paika pidas. Mida rohkem ma teemaga tegelesin ja Opilaste hindeid ning dpetajate
arvamusi anallisisin ja uurisin, seda rohkem leidsin, et selleteemalist uurimist6od tuleks ka mujal
teha.

Kisitlusele vastas oodatust vahem dpetajaid, vaid kolmteist. Pole teada, miks llejaanud dpetajaid
kisitlusele vastama ei vaevunud, kuna kdiki neid informeeriti ning aega oli lile kahe nadala. Sellest
hoolimata sain aimu Opetajate arvamustest ja hoiakutest Opilaste soo jargi 6petamisest, mis minu
omadest erinesid. Opetajate vastused olid selges vastuolus ka nende tulemustega, mida naitas minu
Opilaste keskmiste hinnete anallilis. Enamus vastanud dpetajaid vaitsid, et dpilaste dppeedukus
oleneb vaid Opetajast ja Opilasest, mitte Opilase soost, kuid teoreetilises osas vilja toodud uuringud
ja minu enda tehtud uuring naitasid, et nii see pole.

Teemat tuleks kindlasti edasi uurida, kaasates naiteks 4.-9. klassi Opilased voi viies labi ka Opilaste
endi seas kiisitlus, et teada saada, millised on Gpilaste enda arvamused Gppimise suhtes ning kuidas
need sooti erinevad. Kui véimalik, tuleks leida ka pShjused sellele, miks tliidrukute tulemused nii palju
paremad kui poiste omad on.
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Pisikesed teod Saaremaa rannaniitudel

Diana Alt, Elo NOmm, 9. klass
Saaremaa Uhisgiimnaasium

Juhendajad: Inge Vahter (Saaremaa Uhisgiimnaasium),
Piret Kiristaja (Keskkonnaministeerium)

Teod on looduses vaga olulised organismid, nad on lagundajad ja mulla taastekitajad, paljudele
loomadele on teod olulised toidukomponendid. Eriti olulised on teod lindudele, kes vajavad neid
eelkdige pesitsusperioodil munakoorte valmistamiseks. Tigusid ohustavad happevihmad,
malakoloogide arvates on Eestiski alasid, kus tigude arvukus on I[ahenemas kriitilise piirini. Pisiteod on
vaikesed 1,7-2,7 mm teod, kes slistemaatiliselt kuuluvad perekonda Pisiteod. Euroopas on
tanapdeval tuntud 16 liiki pisitigusid, Eestis on registreeritud 10 pisiteo liigi esinemine. Kolm Eestis
elavat pisitigu on kantud Euroopa Liidu Loodusdirektiivi Il lisasse kui liigid, kelle soodsa
looduskaitselise seisundi tagamiseks tuleb luua spetsiaalsed kaitsealad. Nendeks liikideks on vaike
pisitigu, luha-pisitigu ja vasakkeermene pisitigu. Kéik nimetatud liigid on looduskaitse seaduse jargi
Eestiski looduskaitse all, kuuluvad kaitsealuste liikide 3. kaitsekategooriasse.

Uurimistdo eesmargiks oli anda kirjanduse pdhjal lilevaade tigude bioloogiast ja rollist looduses.
Eriline tahelepanu oli podratud looduskaitsealustele pisitigudele, eriti vasakkeermelisele pisiteole,
keda oli juba varasematel uuringutel Saaremaalt leitud. Praktilise t66 eesmargiks oli saada llevaade
Saaremaa rannaniitude pisikeste tigude faunast.

Uurimiskisimuseks pustitati: kui palju pisikeste tigude erinevaid liike on voimalik leida Saaremaa
rannaniitudelt ja kas on vdimalik leida Saaremaalt siin varem leitud looduskaitsealast vasakkeermest
pisitigu. Pisikesed teod on tinglik termin, millel ei ole kindlat definitsiooni. Antud t66s on pisikeste
tigudena kasitletud kdiki maismaatigusid, kelle suurus ei tleta Gldjuhul 10 mm.

Kaesoleva t00 kaigus uuriti 2015. aasta suvel ja sligisel Saaremaa rannadarsetele niitudele
iseloomulikke elupaiku kokku 16 kohas. Kogutud proovidest leiti kokku 192 maismaatigude isendit 21
erinevast liigist. Lisaks leiti proovikohtadest 15 merevaiklast. Kdige rohkem liike leiti L&pe-Kaimri
lahedal asuvalt Léu rannaniidult, kokku 12 liiki. KGige rohkem leiti sile valgeteo isendeid, koguni 47.
Looduskaitsealust vasakeermelist pisitigu leiti kokku 4 isendit. Selle liigi esinemispaikadeks olid Lope-
Kaimri tankitdrjeliini lahedal asuv Lou lahe rannaniit, Sutu rannaniit (2 isendit) ja Kugalepa.
Vasakkeermese pisiteo leiukohad tuleb esitada Keskkonnaametile ning ka edaspidi on neid vaja
vaatluse all hoida. Pisitigusid leiti kokku kolmest liigist: lisaks vasakkeermesele pisiteole veel
seitsmehambane pisitigu 8 ja kddbus-pisitigu 5 isendiga. Kdige isenditerohkemaks alaks osutus
Saaremaa pohjaosas asuv Volupe rannaniit, kust leiti kokku 52 liiki isendeid. Lisaks eelnimetatutele
leiti veel jargmisi pisikesi tigusid: vaike-kadbustigu, piklik kadbustigu, harilik kiirgtigu, ribi-valgetigu,
pisi-valgetigu, nukktigu, piklik tulptigu, tapptigu, hele kuhiktigu, tdmmu kuhiktigu, ldiktigu, vaike
siidtigu, sarvjas jooniktigu, rohekas jooniktigu, klaastigu, karustigu ja harjastigu. Kuna eelnimetatud
suuruseklassi voib Eestis jadada umbes 40 liiki maismaatigusid, siis seega Saaremaa rannaniitudel leiti
kdesoleva uuringu pohjal kdikidest kuni 10 mm kojaga liikidest umbes pooled.

Kuna kodigis paigus ei tehtud uuringuid samaaegselt ja sama arvu uurijatega, siis kdiki alasid
liigirikkuse ja isenditerikkusega vorrelda ei olnud véimalik. Kindlasti on vaja teha uusi uuringuid Kasti
rannaniidu [dunapoolsel alal ja vilja selgitada, kas liigne karjatamine on mdjunud tigudele

eesmargid taideti, kuid selleks, et teha nn pisikeste tigude esinemise kohta konkreetsemaid jareldusi,
peab vaatlusi veel juba uuritud ja ka teistel Saaremaa rannaniitudel jatkama.
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Loomade 0ppimisvoimet mojutavad tegurid labiirintkatsetes liivahiirte
naitel

Kristo Ambus, Gerlin Dreimann, 12. klass
Rakvere Giimnaasium

Juhendaja: Eve Raja (Rakvere Gimnaasium)

Kdesoleva t66ni viis huvi psiihholoogia ja loomade vastu, kuna loomade Gppimisvéimet uuriv teadus
on kiiresti arenev ning loomade kaitumine ei ole IGpuni arusaadav veel.

Pistitati uurimiskiisimus: Milliste tegurite méju avaldub loomade dppimisvoimele labirintkatsetes
liilvahiirte naitel? Kiisimusest ldhtuvalt seati uurimist66 eesmargiks anda llevaade Gppimisviimetest
labirintkatses liivahiirte naitel.

Uurimisklisimus jagati alaklisimusteks:

1. Kui kiiresti on liivahiir véimeline [abima laburinti?
2. Kuidas soltub labirindi labimise kiirus liivahiire soost ja vanusest?
3. Kuivdrd soltub liivahiire labirindi labimise kiirus valguse olemasolust?

Uurimist6o meetodiks on labirintkatsete labiviimine liivahiirtega. Uurimus viidi labi kolmes
katseperioodis. Kokku osales katsetes kuus liivahiirt. Valguse olemasolu tahtsust kontrolliti, viies labi
katsed pimedas keskkonnas. Iga liivahiire labirindi Iabimise aega on mdddetud. Katsete tulemused
kanti tabelisse ja anallisiti. Vordluseks koostati iseloomulikud joonised. Vorreldi katsetulemusi,
Iahtudes erinevatest aspektidest.

Uurimiskiisimusele vastati jargnevalt: lablrintkatsetes liivahiirte naitel avaldavad méju
OppimisvGimele looma vanus, tehtud katsete arv ja jarjestikkus ning sisemised ja valimised tegurid.
Negatiivseteks teguriteks raja labimisel vdisid olla teiste liivahiirte I16hnad, eritised, mira ja liikumine
ruumis. Teisalt vdis olla uriin ja toit suunavateks vihjeteks labirindi Iabimiseks, kuna papp imab ja
talletab endas I6hnasid ja aineid. Head mdju avaldas labirindi ldbimisele tiihi kdht, kuna teekonna
I6pus asetsev toiduanum toiduga oli motivaatoriks.

Alaklsimustele vastati jargnevalt:

1. Liivahiir on vdimeline labima labirindi kuue sekundiga.
2. Liivahiire labirindi labimise kiirus s6ltub hiire vanusest, kuid mitte soost.
3. Liivahiire labirindi labimise kiirus ei sdltu valguse olemasolust.

Vordlustest ja anallilisist selgus, et kdik liivahiired on véimelised arenema, kuid dppimisvoimet
mdojutavad mitmed tegurid. Kdige maaravamaks teguriks osutus liivahiire vanus katsete alustamisel.
Katsete tulemusi mojutasid ka labiviidud katsete arv ja jarjestatus. Lablirindi [abimisele ja
Oppimisvoimele ei avaldanud mdju sugu ega ka valguse olemasolu.

Uurimistdo pole 16plik, kuna vdimalikke m&jutavaid tegureid on veel. Soovitatavalt voiks uurida
erinevate ainete moju loomade dppimisvéimele. Lisaks on soovitatav viia katsed labi
kolmemddtmelises ja puhtamas labiirindis. Labirindi ehitamisel soovitatakse kasutada muud
materijali, kuna papp imab endasse I6hna ja vedelikke. Autorid Iahtuvad Aleksei Turovski nGuandest
uurida edaspidi vaite ,Stinnitanud emased on targemad samavanuselisest emasest, kes pole
poeginud” paikapidavust.
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Vaimupuudega noorte 6ppimisvoimalused ja rehabilitatsiooniteenused
Voru maakonnas

Hedvig Andrejev, 12. klass
Parksepa Keskkool

Juhendaja: Esta Varik (Parksepa Keskkool)

Teema osutuks valituks isikliku huvi tdttu. Uheks mdjuvaks p&hjuseks, miks uuritav teema mulle huvi
pakub, on ema eriala valiku seotus vaimupuudega noortega. Ema tegevusi kérvalt jalgides on
tekkinud huvi vaimupuudega noorte kdekaigu vastu koolis ning parast kooli I6petamist. Teema on
aktuaalne, kuna vaimupuudega inimesi on meie limber alati olnud ja tdnapdeva heaolutihiskonnas on
oluline, et ka nendel véimaldataks elada tadisvaartuslikku elu.

Uurimistdo eesmark on uurida Voru Maakonnas vaimupuudega noortele pakutavaid
Oppimisvoimalusi ning rehabilitatsiooniteenuseid, saavutamaks maksimaalselt iseseisev elu.

Kdesoleva uurimist6o koostamiseks kasutati kvalitatiivset uurimismeetodit. Uurimistoo
andmekogumismeetodiks on valitud poolstruktureeritud intervjuu, mis on kombineeritud varem
valja tootatud kiisimustest ja avatud intervjuust.

Uurimistdos selgus, et vaimupuudega noorel on vdimalik Vérumaal omandada p&hiharidus Voru
Jarve Koolis ja Urvaste koolis. PGhikooli jargselt on véimalus end arendada Vérumaa
Kutsehariduskeskuses. Uurimistd6s osalenud intervjueeritavad ei ole kasutanud Vérumaa
Kutsehariduskeskuse poolt pakutavat HEV programmi. Ajaks, mil noor on IGpetanud kooli(d), on ta
valmis arendama ennast MTU V&ru Pievakeskuses v6i MTU Meiela téékeskuses. V&ru Maakonna
pakutavaid rehabilitatsiooniteenuseid kasutatakse aktiivselt ning nendega ollakse rahul.

Noorte valmisolek iseseisvaks eluks on individuaalne. Iga noor on erinev ning erinevate véimetega.
Toost selgus, et maksimaalne iseseisvus, mida noortel on véimalik saavutada, on elamine
omasuguste kogukonnas, kus nende kérval on suunav ja toetav inimene. Tuleb tddeda, et taielikku
iseseisvust vaimupuudega inimene ei saavuta.

Ettepanek on edasi uurida, missuguseid dppimisvéimalusi pakutakse vaimupuudega noortele
kutsedppes ja miks vaimupuudega noored ei ole kasutanud Vorumaa Kutsehariduskeskuse pakutavat
HEV programmi.
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Miina Hirma Giimnaasiumi 4., 6., ja 10. Klasside opilaste aususe uuring

James Paul Arney, 9. klass
Miina Harma Gimnaasium

Juhendaja: Arma Eensalu (Miina Harma Gimnaasium)

Ausus, siirus, valetamine ja ebasiirus on marksdnad, mis on aktuaalsed igal ajal. Ausus kui vaartus
vajab teadvustamist ja sellele tuleb juhtida tdhelepanu. Eriti oluline on aususe sdnastamine ja vilja
Utlemine nooremas eas, sest nii luuakse hea pinnas digete valikute tegemiseks.

Kdesoleva t66 eesmargiks oli leida vastus kiisimusele, kas ja kuidas s6ltub ausus vanusest ja/v8i soost
Miina Harma Glimnaasiumi 4.,6. ja 10. klasside seas. Uuringus osales 152 &pilast.

Too teoreetiline osa andis lihikese llevaate valetamisest, selle psiihholoogiast ja sotsiaalsest
soovitatavusest. TOO praktilises osas saame vastuse kiisimusele ,Kas ja kuidas sdltub ausus vanusest
ja/vdi soost?”.

Uurimuse kaigus selgus, et nooremates klassides valetatakse kdige rohkem ja soolist erinevust
vastanute vahel ei ilmnenud. Mida vanemaks saadakse, seda vahem hakatakse valetama, aga ilmneb
sooline erinevus aususe osas.

Voime eeldada, et valetamise pdhjus on poistel ja tiidrukutel erinev, kuna nime kirjutamine testile
muutis ainult poiste ausust. Mitteanontimses kisitluses valetasid poisid rohkem kui anontiiimses
kisitluses. Tahelepanuvaarne on, et kdikides vanuseriihmades valetasid tidrukud, kas vordselt
poistega voi rohkem kui poisid.

Uurimuse vaga huvitavaks osaks kujunes pliiatsi eksperiment, mis andis meile ettekujutuse sellest, et
inimese kditumine on grupi poolt mdjutatav ja antud eksperimendis oli see mdju rodmustavalt
positiivset laadi. Selle pdhjal, mida inimene naitab valja grupis olles ei ole vdimalik teha jareldusi
tema tegeliku aususe kohta. Grupi situatsioonis tuleb tihti mangu sotsiaalne soovitatavus ja
kaitutakse nii nagu enamus digeks peab. Antud uurimuse kaigus selgus, et nooremates klassides on
aususe kui vaartuse arengut véimalik dpilaste seas toetada aususe sGnastamisega. Selgus, et
kovahaalne kaaslaste poolne tahelepanu juhtimine aususele tdi kaasa muutused dpilaste kaitumises
ja koik opilased kaitusid ausalt. Katset korrates vOiks saada kindlamaid tulemusi. Kdik kdesolevas
uuringus osalenud MHG 0pilased vaartustavad avalikult grupisituatsioonis ausust, kuid individuaalselt
on ausus enam valjendunud vanemas koolieas.
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Laulev revolutsioon ja I Noortefoorum

Joan-Martin Astudnev, 12. klass
Tallinna Qismae Gimnaasium

Juhendajad: Rein Ruutsoo (Tallinna Ulikool),
Jaan Oispuu (Tallinna Oismae Giimnaasium)

Eesti | SGltumatu Noortefoorumi valisin uurimisteemaks, et saada parem ettekujutus noorteliikumise
kohast ,laulvas revolutsioonis”. Uurimuse eesmark oli luua allikaldhedane pilt noortefoorumi
tekkimisest, kulgemisest ja eesmargist. Metoodiliseks |ahtekohaks oli toetumine eelkdige foorumi
dokumentidele, ning selle kajastamisele selle vahetute tunnistajate st eelkdige korraldajate ja
kesksete osaliste poolt.

Allikaid uurides joudsin jareldusele, et foorumikajastused avaldatud (levaateraamatuis ei ole kdiges
kaugeltki usaldusvaarsed. Ulevaadete suurim puudujiik naibki olevat metodoloogiline.
Allikakriitilisest vaatenurgast iseloomustab neid puudujaake:

» allikakriitika pShiprintsiipide lildine ignoreerimine, lugupidamatus allikates vaidetu vastu;
* algallikate asemel teistest ja kolmandatest katest laenatud tsitaatidega vaba (imber kdimine;
* anallisi asemel ideologiseeritakse moddanik ja fakte valitakse vastavalt.

* allikapdhise vaadete ja sindmuste analiilsi asemel siiratakse hilisemad poliitilised vastasseisud
ka minevikku;

Kokkuvéttes toob eksimine kdigi peamiste allikakriitilise ja historismip&hise ajalookasitluse vastu

kaasa moonutatud pildi minevikust .

To66l on kolm peamist tulemust.

1. Varasematest sissevaadetest ulatuslikuma ja faktipohisema lilevaate koostamine. Foorumi seni
Glevaatest lilevaatesse ,,rannanud” foorumil osalenud tGihenduste ja organisatsioonide loetelud
asendasin allikatest leitu koondnimekirjaga .

2. Foorumil sOna saanute arvuna nimetakse reeglina 52 esinejat, kuid nende nimekirjad esitakse
valikuliselt. Erinevate allikate p&hjal tegin koondnimekirja. Vdimaluse korral lisasin ka ettekande
probleemiasetuse

3. Korrigeerisin senist arusaama (mis on tekitanud ka ajakirjandlikke proteste) pdlvkondade ja
nende poliitilis-organisatsiooniliste esindajate (nagu Rahvarinne ja Noortefoorum) dialoogist kui
pohilise poliitilise vastuolu kujundajast.

Taktikalise vastuolu allikaks poliitilises organiseerumises kujunes kahe erineva vajaduse — normaalse
poliitilise pluralismi slivendamise ja vajaduse koondada poliitilise jdude vahel.

See loomulik ja Uletatav vastuolu ei tdhendanud, et Noortefoorumiks koondunud noored ja vanem
pblvkond (keda esindasid loomeliidud ja Rahvarinne) ei astunud valja p6himdottelisel samade
eesmarkide nimel Moskva ja selle tahte esindajate vastu Eestis.
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Rahvusvahelised keeledppeprojektid 6ppetoéo rikastajana Tabasalu
Uhisgiimnaasiumis

Hanna-Liina Auntock, 11. klass
Tabasalu Uhisgiimnaasium

Juhendaja: Krista Savitsch (Tabasalu Uhisgiimnaasium)

Viimastel aastatel on vaga aktuaalseks ja ajaga kaasas kaivaks teemaks saanud projektid ja
projektitdo. Projektitoo vajalikkusest raagitakse nii hariduse valdkonnas laiemalt kui ka igas tksikus
Gldhariduskoolis ning uude riiklikusse 6ppekavasse on antud teema sisse kirjutatud.

Uurimistoo teema valikul l[ahtus autor isiklikust huvist, olles ka ise osalenud rahvusvahelistes
keeleprojektides, tekkis autoril tahtmine uurida Tabasalu Uhisgiimnaasiumi &pilaste teadlikkust
rahvusvahelistest keeledppeprojektidest ja nende moéju dppetdole.

Kaesoleva uurimistoo Gheks eesmargiks oli teada saada, millistes rahvusvahelistes
keeledppeprojektides saavad osaleda Tabasalu Uhisgiimnaasiumi dpilased. Uurimistdd teiseks
eesmargiks oli leida vastus klisimusele, et kas ja mil maaral osalemine rahvusvahelises projektitoos
Oppeprotsessi rikastab.

TOO teoreetilises osas motestas autor lahti rahvusvahelise projekti mdiste ja olemuse, leidis vastuse
kiisimusele, et milline on Gpilaste suhtumine rahvusvahelistes projektides osalemisesse ning mida
tuleks teha teisiti projektides osalemise kasuteguri tdstmiseks. Uurimist66 autor tutvustas erinevaid
projekte (Comenius, Nordplus Jubior, Erasmus+, eTwinning), milles Tabasalu Uhisgiimnaasiumi
Opilased osalenud on.

To6 uurimusliku osa jaoks kasutas autor veebipdhise kisitluse meetodit. Kisitlus oli koostatud
GoogleDocsis ja kisitlus viidi labi 14-19- aastaste Gpilaste hulgas ja sellele vastas 68 Gpilast.
Kisitlusele vastanud leidsid, et projektitoo annab vGimaluse tutvuda teiste riikide ja nende
kultuuriga, avardab silmaringi, rikastab 6ppetddd, arendab suhtlemisoskust, parandab
vOOrkeeleoskust ja koostddoskusi.

Kisitluse anallitisis on esile toodud tulemused, mida kisitlusele vastajad projektitd6 teema kohta
arvavad. Rahvusvaheliste keeleGppeprojektide olulisuses ei kahelnud keegi ja suurem osa
vastanutest valis rohkem kui tGihe kasuteguri valikust. Kisitluse jargselt saab kinnitust hiipotees, et
rahvusvaheline projektitdo rikastab dppet6od. Uurimusest ei selgu otseselt, et projektitdo takistab
Oppetegevust. Kiill aga loetakse probleemiks valislahetusel olles dppetddst mahajaamist, ainedpetaja
puudumist, Opetajate negatiivset suhtumist, vahest keeleoskust jms.

Autor soovib teha ka koolile ettepanekud edaspidiseks ja leiab, et projektitddga kaasnevaid
probleeme saaks lahendada vilislahetuste korraldamisega vaheaegadel, sest siis ei suhtuks dpetajad
nendesse negatiivselt, valislahetusel olev 6petaja ei puuduks koolist ja dpilased ei jadks maha
Oppetoost. Samuti voiks saada Opilane suhelda vastuvotva perega interneti vahendusel enne
valislahetusele minemist, sest see aitaks Opilasel tundma Gppida peret, kes teda majutab ja tal oleks
kergem kohaneda uue keskkonnaga.
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Ksenoostrogeenide leiduvus, mojud inimorganismile ning voimalused
nende viltimiseks

Kelly Bergmann, 12. klass
Gustav Adolfi Gimnaasium

Juhendaja: Lilian Kippasto (Gustav Adolfi Gimnaasium)

Uurimistdo kasitleb inimorganismis 6strogeenina kaituvaid aineid, nendega kokkupuute valtimist ja
Gustav Adolfi Gimnaasiumi Opilaste teadlikkust eelmainitud ainete kahjulikkusest. Autor Iahtus t66
teema valikul eelkGige teema aktuaalsusest ja faktist, et ksenodstrogeenid on tavainimese jaoks tisna
tundmatud ained ning neid ei osata karta. Ksenodstrogeene leidub enamasti plastikutes, kosmeetikas
ja ehitusmaterjalides ning seega puutub inimene nendega igapaevaselt kokku teadmata, et need on
tervisele kahjulikud.

Sellest tulenevalt on uurimisto6 eesmargiks kasitleda kdige levinumaid ksenodstrogeene, milleks on
bisfenool A, DDT, ftalaadid ja parabeenid ning véimalusi nende ainete valtimiseks. Samuti
kasitletakse tervisehaireid, mis tulenevad sellest, et ksenodstrogeenid kaituvad organismis sarnaselt
suguhormooni 0strogeeniga ja pohjustavad seeldbi hormonaalsiisteemi tasakaalu hairumist.
Uurimistdo uurimusliku osa eesmargiks oli saada teada, kui paljud hiigieeni- ja kosmeetikatooted,
mida Opilased iga paev kasutavad, sisaldavad parabeene. Samuti taheti valja selgitada pilaste
teadlikkus parabeenide kahjulikkusest ja tervisehdiretest, mida need pdhjustavad.

Teoreetilise osa kirjutamisel kasutati peamiselt vddrkeelseid internetiallikaid, sest eestikeelset
materjali ksenodstrogeenidest on vaga vahe materjali. Samas hormonaalsiisteemi ja haiguseid
kasitleva osa kirjutamiseks on kasutatud eestikeelseid inimese anatoomiat ja fiisioloogiat kasitlevaid
teatmikke. Uurimistdo teises osas kasutati interneti teel laialisaadetavat kisitlust, millele vastasid
Gustav Adolfi Gimnaasiumi 11.klasside dpilased. Iga dpilane uuris kolme higieeni- voi
kosmeetikatoodet, mida ta iga paev kasutab, ning markis kusitluses dra ained, mida toode sisaldab.
Samuti pidid Gpilased vastama, kas nad teadsid enne kisitluse taitmist parabeenide kahjulikkusest
ning milliseid tervisehdireid nad ise parabeenidega seostavad.

Teoreetilises osas leiti kinnitust, et kdik nimetatud ained on inimesele kahjulikud, pdhjustades lisaks
vahile ka palju muid tervisehaireid, millest enamik on seotud hormonaalse tasakaaluga. Samuti
tOestati, et ksenodstrogeenid on niivord laialt levinud, et nendega puutuvad kokku peaaegu kdik
inimesed. Uurimuslikus osas tdestati, et suur osa igapdevaselt kasutatavaid tooteid sisaldab
parabeene ning samas pole dpilased ise parabeenide kahjulikkusest teadlikud. Nimelt sisaldas 60%
uuritud toodetest parabeene ning 70% vastanutest puutus iga pdev kokku parabeenidega. Enne
kusitlusele vastamist oli parabeenidega kahjulikkusest teadlik vaid 23% vastanutest ning
parabeenidega seotud tervisehdireteks peeti peamiselt vaid allergiat ja nahaarritust.

Nii uurimistoo teoreetiline kui uurimuslik osa tdestavad, et parabeenidega puututakse kokku vaga
palju, teadmata nende negatiivsest mdjust inimorganismile. Kuna kdesoleva tee uurimuslik osa viidi
|abi vaid nelja klassi seas, on uurimistd6 véimelik edasi arendada, vottes valimiks palju suurem
inimhulk ning esitada tdiendavaid kiisimusi seoses parabeenide ja teiste ksenodstrogeenidega.
Uurimistood on véimalik kasutada 6ppetdos bioloogia ja keemia tundides, teadvustamaks oOpilasi
ksenodstrogeenide kahjulikkusest ning seeldbi julgustama neid olema oma valikutes teadlikum ja
seeldbi hoidma oma tervist.
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Mindvetikate kooseksisteerimine korgemate taimedega ning nende
biomassi diilnaamika Haapsalu, Pidrnu ja Kdiguste lahtede naitel

Artur Bozikjan, 12. klass
Tallinna Humanitaarglimnaasium

Juhendajad: Anastasiia Kovtun-Kante (Tartu Ulikool),
Andrei Kante (Tallinna Humanitaargiimnaasium)

Uheks olulisemaks biootilistest teguritest on liikidevaheline koostoime, mis mdjutab liikide kasvu ja
arengut. Liigid konkureerivad omavahel nii toitainete, valguse kui ka ruumi parast. Teadmised
mandvetikate konkurentsivGimest on lisna kesised. Teemat kasitlevas kirjanduses kindlat arvamust
mandvetikate konkurentsivGime kohta ei ole ja uuringute tulemused on tihti vasturdakivad. Peale
selle, enamus uuringutest on labi viidud mageveekogudes. Kdesolevas t606s plilti valja selgitada, kas
rannikumeres mandvetikate kadumine ja nende leviala kitsenemine vdiks olla pdhjustatud
kooseksisteerivatest taimedest. Eeldati, et mandvetikatega kooskasvavate taimede suurenev biomass
piirab mandvetikate biomassi kasvu.

Uuritavate lahtede mandvetikate ja kooseksisteeriva pohjataimestiku biomasside anallilis naitas, et
Uldiselt mandvetikate biomass ei soltu kdrgemate taimede v6i muude vetikate biomassidest.
Andmete analliisi kaigus selgus, et mandvetikad kasvavad sagedamini koos muude makrovetikate
kui kdrgemate taimedega. Seda enam, kdrgemate taimedega kooseksisteerimine (Kdiguste,
Tahkuranna, Haapsalu) ei avaldanud suurt mdju nende biomasside naitajatele. Vastupidi, vastavalt
saadud tulemustele vdib oletada, et mandvetikad on suure konkurentsivbimega ning just nende
olemasolu ja hulk maarab kdrgemate taimede olemasolu uuritud lahtedes. Muude vetikate
olemasolu ja hulk ei peegeldunud mandvetikate biomasside nditajates. Mandvetikate poolt
domineerivates kooslustes jai nende valdav roll endiseks vaatamata muutustele teiste
kooseksisteerivate makrovetikate biomassides. Seal, kus mandvetikad ei domineerinud ka alguses,
jaid nende biomassi naitajad suhteliselt stabiilsele tasemele.

Seetottu voib jareldada, et hiipotees sellest, et krgemad taimed mdjutavad oluliselt mandvetikate
levikut ja pdhjustavad konkurentsi Eesti lahtedes, piirates mandvetikate levikut, ei leidnud tdestust.
Otse vastupidi: tundub, et kdrgemate taimede olemasolu on sdltuvuses mandvetikate hulgast, mitte
vastupidi. Sellest tulenevalt ei saa liikidevaheline konkurents seletada mandvetikate kadumist nende
kasvukohtadest ja tuleb otsida selle protsessi muud pdhjused.
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Suhtumise representatsioon laste kloordioksiidiga ravimise kajastamisel ja
siindmuste areng parast esmaartikli ilmumist

Gabriela Cetvergaite, 11. klass
Lasnamae Gimnaasium

Juhendaja: Mati Talvik (Lasnamé&e Gimnaasium)

17. septembril 2015. a avaldas Eesti Pdevaleht artikli, milles kirjutati lapsi kloordioksiidiga ravivatest
vanematest. Sellele artiklile jargnesid uued artiklid ning kloordioksiidi lood olid Eesti Pdevalehe
digivdljaande jaoks 2015. a loetumateks lugudeks. Eesti Ajalehtede Liidu Zirii valis Bonnieri preemia
vaariliseks Tuuli JGesaare 17. ja 21. septembril ning 2. oktoobril Eesti Pdevalehes avaldatud artiklite
eest.

Eesmargiks oli anallilisida, kuidas artiklites valjendatud tauniv suhtumine laste kloordioksiidiga
ravimisse kujundab reaalset elu ja kuidas muutub suhtumine artiklites tGhiskonnast tuleva vastukaja
majul.

Valimi moodustasid 24 artiklit, mis olid avaldatud kloordioksiidi teemal vahemikus 17. septembrist
2015. a kuni 29. veebruarini 2016 a. Artiklite valim moodustus selle jargi, et sisaldas laste

kloordioksiidiga ravimise teemat ning uut informatsiooni siindmuste arengust parast esmaartikli
ilmumist.

Artikleid analiilisides selgus, et inimesed on oma laste tervise nimel valmis kasutama alternatiivseid
ravimeid, isegi kui need seavad lapse tervise ohtu.

Neli kuud on artiklites valjendatud taunivat suhtumist laste kloordioksiidiga ravimisse ning see on
andnud tulemusi. Kloordioksiidi turustaja ja propageerija on jaanud ilma t66st, 20 perekonda 30-st
on teatanud politseile, et on peale meediakajastust loobunud laste ravimisest kloordioksiidiga. Samas
aga kloordioksiidi uskujad on jaanud endale kindlaks. Kuigi kedagi vaar- voi kriminaalkorras ei
karistatud, on Ghiskonnas probleemi teadvustatud ning ametkonnad tegelevad probleemiga.

Vaatamata suurele vastukajale, kajastab artiklite sisu vaid sellist vastukaja, mis on laste
kloordioksiidiga ravimist tauniv. Laste kloordioksiidiga ravimise eestkdneleja seisukohad ei ole
artiklites esinevat taunivat suhtumist muutnud. Uuriv ajakirjandus on suutnud mdjutada reaalset elu,
kuid reaalne elu ei ole suutnud mdjutada uuriva ajakirjanduse suhtumist laste kloordioksiidiga
ravimisse, mis on positiivne. Ajakirjandus on jadnud enda suhtumises kindlaks.

23



Tehislihastel pohineva mikromanipulaatori valmistamine

Ingvar Drikkit, 8. klass
Tartu Raatuse Kool

Juhendajad: Friedrich Kaasik, Andres Punning (Tartu Ulikool)

loonsed elektroaktiivsed poltiimeerid (IEAP) on kihilised komposiitmaterjalid. Need koosnevad
ioonjuhtivast membraanist, mida katavad mdlemalt poolt elektroodid. Kogu laminaat on immutatud
elektroliilidiga. Elektroodidele pinge rakendamine pdhjustab ioonide imberpaiknemist laminaadi
kihtides, mis omakorda pdhjustab komposiidi paindumist. Enamasti valmistatakse komposiite 0,1-0,5
mm paksuste lehtedena, millest Idigatakse hiljem sobivad taiturid.

Viimaste aastate jooksul on TUTI Arukate materjalide ja seadmete laboris vilja té6tatud lihtne ja
hasti korratav protsess IEAP-de valmistamiseks suurtes kogustes. Kdesoleva t66 eesmargiks oli
valmistada Ghisel membraanil mitu mehhaaniliselt seotud, kuid elektriliselt s6ltumatut taiturit.
Selleks oli vaja olemasolevat protsessi tdiendada maskimise etapiga. Et labida k&ik protsessi etapid,
plstitati Glesandeks valmistada kahest taiturist koosnev millimeeterskaalas manipulaator, mis sobiks
naditeks vaikeste objektide liigutamiseks optilise mikroskoobi vdi skaneeriva elektronmikroskoobi
(SEM) all v6i hoopis kasutamiseks elektromehaanilises mikrosiisteemis (MEMS).

IEAP laminaadi valmistamine koosneb paljudest etappidest: membraani ja elektroodilahuste
valmistamine, pealekandmine ja kuivamine, maskimine ja maski eemaldamine jne. Pikkade
pundumis- ja kuivamisaegade tottu valmistasin laminaati seitsmel pdaeval umbes kahe kuu jooksul.
See, kas mdni etapp oli ebadnnestunud, selgus alles kdige 18pus, taituri proovimisel. Esimesel korral
selgus et membraan oli liiga 6huke, see pdhjustas llihise elektroodide vahel. Teisel korral tegin
membraani kolm korda paksema; elektronmikroskoobi piltidelt oli ndha, et voiks veidi dhem olla.

T606 tulemusena valmis 10 cm diameetriga ringikujuline maskitud tiikk [EAP materjali, millest saaks
I6igata sadakond mikromanipulaatorit. Manipulaatorid 16ikasin valja skalpelliga, nende t66d testisin
optilise mikroskoobi all 8hus ja elektronmikroskoobi all vaakumis.

T60 tulemusena voib kindlalt vaita, et maskimisega on v&imalik valmistada ihisel membraanil
Uksteisest elektriliselt s6ltumatut, kuid mehhaaniliselt seotud taditur-manipulaatoreid. Armeeringuks
kasutatud klaasriie on liiga hore ja jaik, takistades liigutusi suurematel amplituudidel, edaspidi vdiks
proovida marksa peenemakiulise materjaliga, nt. siidriidega.
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Tselluloosi ensiimaatiline hiidroliiiis ensiiiimidega TrCel7A ja TrCel5A

Kaarel Eensoo, 12. klass
Turi Uhisglimnaasium

Juhendajad: Riin Kont, Priit Vdljamé&e (Tartu Ulikool)

Uurimistoo teema valimise p&hjendus ja teema aktuaalsus

Valisin sellise teema kuna tahaksin dppida kuidas valmistada erinevaid biokiituseid ja millised on
selleks vdimalused. Antud teema on vaga aktuaalne, sest maailm on (iha kasvavas kiitusevajaduses
ning kui lahiajal saab nafta otsa on vaja biobaasil alternatiive, mis suudavad seda asendada.

Uurimistoo eesmargid ja hiipoteesid:

Uurimistoo eesmark oli katsetada tselluloosi ensiimaatilist hiidrollitsi. Antud protsess on oluline
vaiksema osana suurest plaanist mille eesmark on toota tselluloosist bioetanooli, mida saab kasutada
kiitusena

Uurimismetoodika:
Uurimismeetodid koosnesid pikaajalistest katsetest, kus maarasin ensiilimide efektiivsust.
Tulemused:

Tulemused tulid sarnased to6dele, mis eelnevalt antud teemavaldkonnas on tehtud, seega voib jaada
tulemustega rahule.

Jareldused ja ettepanekud edasiseks uurimiseks:

Kindlasti jatkan uurimist ka samas teemavaldkonnas, kuid uurimuse kaigus saadud teadmiste pohjal
sain teada, et ma tahaksin sligavuti uurida ka vetikaid. Kuna vetikatest on lihtne toota biokltuseid nii
uurimuse kaigus opitud meetoditega kui ka muul moel kavatsen edasi saada baasteadmised just
sellel teemal. Kuna biokiitused on lai valdkond on minu jaoks oluline, minu baasteadmised antud
teemavaldkonnas oleks piisavad, et jbuda oma eesmarkideni.

25



Karbsepiiiinis - biooniline mudel

Ivan Ermakov, 9. klass
Narva Pahklimae Gimnaasium

Juhendaja: Jelena TsGvareva (Narva Pahklimae Gimnaasium)

Bioonika ei ole taimedest modda ldinud. Nendest kbige huvitavamaks peetakse karbseplilinist, mille
pooldajaks oli Charles Darwin.

Lammastikupuudus on I6ksude pdhjuseks: putukad on aga lammastiku allikateks, mis on vajalik
valguslinteesiks.

Seitsme kuu jooksul, 20. juunist kuni 20. detsembrini 2014, viisin |3bi igapdevaseid vaatlusi
karbsepiilnise fenoloogilise seisundi muutuste kohta. Kogu vaatlusperioodi jooksul oli taim
vegetatsiooniseisundis. Antud perioodi jooksul jalgiti lehtede kasvumuutusi.

13. detsembrist kuni 23. detsembrini kontrollisin Dionaia pllinisaparaadi t66d arrituvusilmingute
uurimiseks. Katse kaigus selgus, et kdrbseplilinise vastureaktsiooniks on tarvis puudutada lehelaba
sisekdljel olevat 2 tundlikku karva, kusjuures jarjepidevad arrituvusilmingud ei pdhjusta I0ksu
sulgumist. Uhel katseetapil oli kindlaks tehtud jargmine t&siasi: Dionaia piitidis kinni 3 tunni jooksul 8
kadrbest ja seedis saagi 2,5 paeva jooksul. Selgus, et kdrbsepliilnise leht ei suutnud seedida vorsti ega
viinereid. Arvatavasti on pdhjus selles, et antud toiduained sisaldavad erinevaid lisandeid, mis on
Dionaia jaoks voorad

2015. aasta jaanuaris anti Narva Pahklimde Glimnaasiumi dpilastele voimalus motiskleda selle lle,
kus ja mil viisil voiks kdrbsepiinise ehituse ja elutegevusega seotud eripara rakendada (vdi on juba
rakendatud). Tulemused esitati dpilastele joonistena. Levinumateks osutusid jargmised vastused:
juukseklamber, pladnisraud, hiirel6ks, tédmblukk, lift, nuudlite jaoks m&eldud napitsad.

Vaatamata sellele, et teadlastel Gnnestus teada saada Dionaia putlinisaparaadi kohta praktiliselt kdik,
kuid koiki ideid ellu rakendada siiski veel ei suudetud, eriti puudutab see probleemide lahendamist,
mis on seotud limbritseva keskkonna saastamisega.

Seega kaldun arvama, et t606 alguses pustitatud hiipotees on leidnud kinnitust ja kdrbsepddnis oli ja
jaab ammendamatuks teadmiste allikaks uurijate jaoks, suureparaseks mudeliks biooniliste
uurimuste jaoks ja ka koduloomaks, keda on huvitav jalgida.
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Bauhaus kui Weimari Vabariigi mudel

Kadri-Ann Freiberg, 12. klass
Miina Harma GUimnaasium

Juhendaja: Eoin Michedl Mcnamara (Miina Harma Gimnaasium)

Kdesolev t66 keskendub kiisimusele — Kuidas valjenduvad Weimari Vabariigis aastatel 1919-1933
aset leidnud sotsiaalmajanduslikud ja poliitilised siindmused Bauhausi kunsti- ja disainikoolis? Ligi
sajand tagasi plilidles Bauhaus samavaarsete ideaalide poole mis esinevad tdanapdevases modernses
disainis ning seda v&ib pidada 20. sajandil Euroopa olulisimaks kdrgkooliks arhitektuuri, disaini ja
kunsti vallas. Kahe s&ja vahelisel pingelisel ajastul julges kool vilja astuda vanadest ette seatud
piiridest ja sillutada tee tuleviku disaini. Olles ise aastaid maali ja skulptuuriga tegelenud on teema
mulle sligavalt huvi pakkuv.

Uurimuses on kasutatud nii esmaseid kui ka teiseseid allikaid, et luua terviklik pilt kooli ja tollase
Uhiskonna peegelduvatest perioodidest 14 aasta jooksul. T66 eesmark oli leida vGimalikult palju
Uhiseid jooni Bauhausi arengu, suuna ja loomingu ning riigis toimunu vahel. Paralleelselt on
vorreldud Weimari Vabariigi erinevaid faase ning kdrvutatud need koolis aset leidnuga.

Anallisist selgub, et koolis olid esindatud kdik Weimari ihiskonna tahtsad siindmused ja selgelt
eristuvad perioodid, alates sGjajargsest tormilisusest kuldsete 20ndateni ning |I0petades Natside
voimuletulekuga. Samuti mojutasid ja kujundasid Bauhausi rahutused, majanduskriis, sisepoliitilised
ja sotsiaalsed muutused, rahvusvahelised suhted ja lepingud. Markimisvaarne seos on (hiskonna
muutuvate vaartuste (suhtumine naistesse ja sotsiaalsetesse kihtidesse) ja kooli poolt loodud
enneolematult uuendusliku ja praktilise disaini vahel.

Bauhausi kool peegeldas suurel maaral tollast Saksa tGhiskonda. Olles sama pika elueaga, labides kolm
selgelt eristuvat perioodi, kannatades valise surve kui ka sisemiste rahutuste kidsis piddles kool
sarnaselt riigile sGjajargse varskuse ja muutuste poole. Vottes arvesse kdiki paralleele ja sarnasusi,
mis uurimuses on valja toodud vdib Bauhausi kasitleda kui Weimari Vabariigi mudelit.
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Polisrahva suhtumine venekeelsesse elanikkonda Eestis

Aleksandrina Gudkina, 12. klass
Narva Soldino Giimnaasium

Juhendaja: Tatjana Okuneva (Narva Soldino Gimnaasium)

Alates 40.-50. aastatest, parast Il maailmasdda, saabus Eestisse vaga palju venelasi. Suur venekeelse
elanikkonna sisserdanne oli Eesti riigile uus kogemus ja valjakutse. Samas muutusid ka poliitiline ja
Uhiskondlik kord ning paljud eestlased vétsid siserdnnanud inimesi vastu Gisna vaenulikult, mida olid
sunnitud varjama. Eesti riigi iseseisvuse taastamisega kaasnes rahvusvaheliste suhete teravnemine
riigi sees, konfliktid ja vaenulikkus tulid esile, kusjuures venekeelse ja eestikeelse elanikkonna
positsioon Ghiskonnas muutus kardinaalselt. Alles aastast 2000 hakkasid rahvusvahelised suhted
Eestis leevenduma, kuid olid veel ebamaarased ja on jadnud samaks tanapaevani.

Rahvusvaheliste suhete teema on praegu aktuaalne paljude venelaste jaoks Eestis, kes ei tunne
ennast eestlastega vordsetena. Kdesoleva uurimisté6ga loodame saada vastuseid kiisimustele, mis
puudutavad pdlisrahvuse tolerantsust venekeelse elanikkonna suhtes.

Hlpoteesid:

1. Eestlased suhtuvad Eestis elavatesse venelastesse enamasti negatiivselt.

2. Meedia soodustab eestlaste negatiivset suhtumist venelastesse ja avaldab otsest mdju inimeste
hoiakutele.

3. Netikommentaarides vdljendatakse enamasti sallimatust venekeelse elanikkonna suhtes.

Toollesanded hiipoteeside tdestamiseks:

* Analisida 3 erineva meelestatusega artiklit, mille teema on seotud venekeelse elanikkonnaga ja
anallisida netikommentaarid nendele artiklitele.

* Anketeerida eestlasi vanuses 20-65 aastat nende suhtumisest venekeelsesse elanikkonda.
Toetudes anketeerimise andmetele, vilja selgitada, kuidas eestlased suhtuvad venekeelsesse
elanikkonda Eestis ja kuidas meedia mdjub nende arvamusele.

Tulemused:

Toetudes saadud andmetele saame 6elda, et meie 1. hiipotees, sellest, et eestlased suhtuvad Eestis
elavatesse venelastesse enamasti negatiivselt on osaliselt imber likatud. Valdav osa kiisitletud
eestlasi suhtub venelastesse positiivselt ning on valmis neid integreerima Eesti Ghiskonda. Kisitlusest
saadud tulemused ei lange selles osas kokku netikommentaaride omadega, sest kisitletute seas
leidus ligi 15% neid, kes ei taha erinevatel pdhjustel venelasi omaks vastu votta ja kelle suhtumine
venelastesse on sallimatu. Netikommentaarides on sallimatuid hoiakuid palju rohkem 39%-69%.

Teine hiipotees sellest, et meedia soodustab eestlaste negatiivset suhtumist venelastesse ja mdjub
otseselt inimeste hoiakutele, ei leidnud kinnitust. Otsesest md&just ei saa rdakida, voib aga oelda
kaudsest ja jargutisest mojust. Seost artikli sisu, autori hoiaku ja lugejate kommentaaride
meelestatuse vahel ei ole leitud. Kuid ikkagi tle poole (57%) inimeste jaoks (klsitlusest saadud
tulemuste jargi) on meedial m&juvGimas arvamusekujundaja roll.

Kolmas hiipotees sellest, et netikommentaarides valjendatakse enamasti sallimatust venekeelse
elanikkonna suhtes, on osaliselt kinnitatud. Sallimatuid kommentaare vdib olla nii rohkem kui véhem
(uuritavates artiklites see kbikus 39%-67%). Vahemalt on selgelt ndha, et netikommentaarid on palju
negatiivsemad kui kisitlusest saadud inimeste vastused.

Antud uurimisto6 tulemusi saab kasutada Gihiskonnadpetuse tunnis.
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Alzheimeri haige hooldaja koormatus ja seda mojutavad tegurid

Auli Marta Humal, 12. klass
Hugo Treffneri Gimnaasium

Juhendajad: Ulla Linnamégi (Tartu Ulikool),
Triin Ulst (Hugo Treffneri Giimnaasium)

Kdesoleva uurimist6o eesmargiks oli hinnata Alzheimeri haigete hooldajate hoolduskoormust ja
emotsionaalset tervist.

Md&dotmisvahenditena kasutati Zariti koormatuse intervjuud, Emotsionaalse enesetunde kiisimustikku
(EEK) ja taustinformatsiooni kogumise kdsitlust. Patsientide olukorra maaramiseks kasutati vaimse
seisundi lihiuuringut (Mini Mental State Examination, MMSE). Kisitluste taitmisele eelnes
[Ghijutuajamine patsiendiga ja veidi pikem hooldajatega.

Kisitlusest vdtsid osa kuue kuu jooksul jarjestikuliselt TU Kliinikumi malukliinikusse péérdunud
Alzheimeri tdve patsiendid ja nende hooldajad, kes ndustusid uuringus osalema.

Uuringus olid ndus osalema ja seega valimi moodustasid 18 hooldajat ja 18 patsienti. Keskmine
patsiendi MMSE oli 17, mis naitab, et enamik osalejatest olid mddduka raskusastmega Alzheimeri
tove haiged. Hooldajad olid pigem vanemaealised (keskmine vanus 60,7 aastat), naissoost ja
patsiendiga Uldiselt terve elu koos elanud. Enamik hooldajaid pidasid oma suhet patsiendiga enne
haigestumist patsiendiga heaks.

Kdige enam kannatasid hooldajad selle tottu, et nende arvamuse alusel Alzheimeri tove haige on
neist liiga sdltuv. Samuti koormas hooldajaid hirm patsiendi tuleviku parast. Uldist hoolduskoormust
tunnetati suhteliselt kdrgena. Samas ei oldud valmis oma hooldajarolli kellegi teise katte jatma ja ei
tunnetatud halba m&ju, mida hooldamine teistele suhetele vdiks jatta. See naitab hooldajate
kohusetunnet ja armastust raskele koormusele vaatamata.

Emotsionaalselt olid hooldajatel kdige rohkem asteenia ehk vaimse kurnatuse siimptomeid ja
vOimalik, et ka vanuse téttu unehaire simptomeid. Depressiooni esines hooldajatel (llatavalt vihe,
olgugi et tunnustatud uuringutes on valja toodud just depressiooni kui kdige levinumat tagajarge
hoolduskoormusele.

Kisimused, mis tekkisid uurimist606 kaigus:

Kuidas on kdige parem hoolduskoormust vahendada? Millised hooldajate kaebused vdiksid olla arsti
jaoks hairekellaks? Millised Eesti majanduslikku olukorda arvestavad hoolduskoormuse alandamise
votted oleksid kdige edukamad? Millised hooldajate lahedaste aitamiseks kasutavate mehhanismid
on kdige paremad?
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P6lva maakonna kuvand Eesti Pievalehes ja Aripidevas

Teele llves, 11. klass
PBlva Uhisgiimnaasium

Juhendaja: Kertu Anni (P6lvamaa Omavalitsuste Liit)

P&lvamaa on kohaturunduseks valinud rohelisema eluviisi temaatika ja see kajastub ka valja to6tatud
tunnuslauses ja -logos ,,PGlvamaa — Rohelisem elu”. Seda toetavad ka kvaliteedimargid ,,Rohelisem
mark” ja ,,Parim P&lvamaalt”. Seda teemavalikut vGib pidada dnnestunuks, kuivord Pdlvamaal toesti
on Ulejaanud Eestiga vorreldes palju looduskauneid kohti ja —vaateid, mida nende tunnuselementide
kaudu tutvustada. Samuti on tanasel paeval voimalik siduda seda tunnuslauset mitmete erinevate
eluvaldkondadega, nt (mahe)toit, loodusldhedased ehitusmaterjalid, energeetika, aktiivne puhkus ja
turism jms.

T66 eesmark oli uurida Eesti Paevalehe ja Aripaeva artiklite pdhjal, milline on P6lvamaa maine ja
kuvand maakonnast valjaspool. Laiema Ulevaate saamiseks vorreldi Pdevalehe tulemusi ka teiste (le
Eesti populaarsetest ajalehtedest kogutud andmetega.

Eelnevast tulenevalt oli antud t66 uurimiskiisimuseks: Milline on Pélva maakonna kuvand ja maine
Eesti P4devalehes ja Aripdevas ilmunud P&lvamaad késitlevate artiklite pdhjal?

Uurimismeetodiks oli kontentanallils ja uurimisperioodiks juuni-august 2014, detsember 2014 ning
jaanuar-veebruar 2015.

Kokku leiti perioodil juuni-august 2014, detsember 2015, jaanuar-veebruar 2015 Paevalehest
kolmteist ning Aripdevast kdigest kaks artiklit. Kuna Aripaevas ilmus Pélvamaad kajastavaid lugusid
nii vahe, ei saa nende podhjal erilisi jareldusi teha.

Uldiselt jii kogutud andmete pdhjal P&lvamaast positiivne mulje, sest kahe ajalehe peale kokku
esines koigest Uhe korra negatiivse alatooniga artikleid ja positiivsemad lood olid tilekaalus (kokku
seitse tugevalt positiivset ja liks pigem positiivne artikkel viieteistkimnest).

Kuna Aripdevas ilmus Pdlvamaad kajastavaid lugusid nii vahe, ei saa nende pdhjal erilisi jareldusi
teha, kuid kuna need moélemad artiklid raakisid PGlvamaast seonduvalt rohelisema eluviisi
temaatikaga, siis voib delda, et Aripdevas kajastub Pélvamaa ,rohelisena”. Samas kahe artikli tdttu,
tuleb sellesse tulemusse suhtuda siiski teatava ettevaatlikkusega. Eesti Pdevalehte aga PGlvamaa
rohelisema eluviisi uudistega ei jdudnud. Peamiselt paistis PGlvamaa Paevalehes silma spordi uudiste
valdkonnas, kultuuri valdkonnas setodega, ja ka kooli ning haridusteemaliste lugudega.

Et PGlvamaa rohelise eluviisiga seostatud maine ja kuvand leviks terves riigis ja kaugemalgi, on vaja
senisest aktiivsemalt tegeleda kohaturundusega, kuna ka antud uurimuse tulemused naitasid, et
vahemalt kasitletud ajalehtedes ei kujunda P&lvamaa kuvandit niivord valjatootatud tunnuslause ja —
logo. Tihtilugu paistavad sellest enam silma nt kasipalliklubi Serviti, seto kultuuriga seonduv jms.

Antud uurimistd0 tulemused olid sisendiks P6lvamaa mainekujunduskavale 2016-2020, mis voeti
vastu Pdlvamaa Omavalitsuste Liidu otsusega 17.12.2015.
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Inglise ja eesti vanasdnade vordlus

Otto Jaasi-Tamm, 5. klass
Konguta Kool

Juhendaja: Katrin Libe (Konguta Kool)

Inglise keele tunnis olen kokku puutunud inglise vanasdnadega ning eelmisel 6ppeaastal olid inglise
keele klassi seinal 6. klassi Opilaste poolt kirjutatud inglise vanasdnad. 6. klassi dpilaste arvates
tundusid inglise vanasdnad eesti vanasdnadega vorreldes palju keerulisemad ning raskemini
moistetavad. See tekitas minus huvi uurida, kas labi viidud kisitluse tulemusena ilmneb samuti, et
inglise ja eesti vanasGnadest arusaamine on erinev.

Minu uurimistd6 eesmargiks oli uurida, kas eesti ja inglise keele vanasdnadel on sarnasusi v8i on nad
tdiesti erinevad.

T606s on plstitatud jargmine hiipotees: eesti ja inglise vanasdnade seas on vdhe sarnaseid
vanasoOnasid, kuna keel ja traditsioonid on nii erinevad.

Jargmisena koostasin kiisimustiku google drive’is Konguta Kooli 4.-6. klassi dpilastele. Kiisimustikus
palusin neil kirjutada eesti vanasdna, mis neile esimesena pahe tuleb. Eesti vanasdnu oli vaja selleks,
et neid vorrelda inglise vanasdnadega. Kiisimustikule vastas 31 4.-6.klassi Opilast.

Tulemused:

* Kokku laekus 14 erinevat eestikeelset vanasdna. Kdige levinum vanasdna, mida eesti keelest teati
oli ,Kes teisele auku kaevab, see ise sisse kukub”, seda esines seitsmel korral.

* Jargnes ,Enne matle, siis litle”, seda esines neljal korral.

¢ Kahel korral esinesid vanasdnad , Tanasida toimetusi dra viska homse varna.”, ,,Targem annab
jarele.”, ,Tarkus tuleb tasapisi.”

* Sain teada, et vanasdnal ,Enne métle siis (itle” on ingliskeelne vaste, mis on séna-sdnalt sarnane
ehk ,, First think then speak.”

* Vanasonal , Kes teisele auku kaevab, see ise sisse kukub” on kaks ingliskeelset vastet, mis on
mottelt sarnased. ,He that mischief hatches, mischief catches.” ja , Curses like chickens come
home to roost.”

¢ VanasoOna ,Tanasida toimetusi dra viska homse varna“ kuulub sdna-sénalt sarnaste vanasdnade
gruppi. ,Never put off till tomorrow what you can do today.“

e Vanasonal ,Kabi ei kuku kannust kaugele” oli kbige rohkem ingliskeelseid vasteid - 7 (,,Like begets

4

like”, ,Like father, like son”, , The apple will not fall far from the apple-tree”, ,,As the tree, so the

frukt”, ,As the old cock crows, so does the young”, , Like mother, like daughter”, , Like parents,
like children”) ning see kuulub méttelt sarnaste vanasdnade hulka.
* Vanasonadel , Targem annab jarele” ning ,Tarkus tuleb tasapisi“ puudub ingliskeelne vaste.
Minu pistitatud hiipotees, et eesti ja inglise vanasdnade seas on vdhe sarnaseid vanasonasid, kuna
keel ja traditsioonid on nii erinevad, ei pidanud paika, sest eesti ja inglise vanasdnade seas on palju
sarnaseid vanasonu..

Teema on laiaulatuslik ja pGnev ning arvan, et seda teemat voiks edaspidigi uurida.
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Radioaktiivsus ja radooni taseme m66tmine maapinnaldhedases 6hus
Tallinnas ja Tartus

Anna-Marie Jakobson, 12. klass
Tallinna Tehnikaglimnaasium

Juhendaja: Valev-Jaan Reidlov (Tallinna Tehnikatilikool)

Radoon on kdrgradioaktiivne, kantserogeenne ja mutatsioone tekitav gaas. Tanapaeval on radooni
taseme uurimine meid Umbritsevas keskkonnas vaga aktuaalne, kuna liiga kdrge radooni tase
ohustab inimese organismi ja tervist.

Kdesoleva t66 eesmark oli vdlja selgitada radooni tase maapinnaldhedases 6hus.

T606 koostamisel alustati kirjalike materjalide kogumisega, nende labité6tamisega ning t66 jaoks
kasuliku ja vajaliku info kirja panemisega. T606 viimaseks osaks jaeti méotmismeetodite paika
panemine, mddtmine ning modtmistulemuste kirja panemine ja jarelduste tegemine.

Uurimistdo hiipoteesi — meid Umbritseva pinnase kohal 6hus on radooni tase markimisvaarselt kdrge
ning see voib ajapikku hakata ohustama riigi elanikkonna tervist — teooriat uuriti pdhjalikult, kasutati
mitmeid erinevaid materjale ning praktilise osa — md66tmine — teostamisel kasutati spetsiaalset
radiatsioonimdddikut Pakri-E.

To0 hiipotees leidis kinnitust vaid osaliselt: radooni tase Tallinna ja Tartu pinnase ldhedal 6hus oli kiill
piisavalt markimisvaarne, kuid siiski mitte nii kdrge kui esialgu arvatud. Huvi pakkus radooni ja ka
muude radioaktiivsete kiirguste taseme erinevuste kdikumine sdltuvalt pinnasetiibist. Naiteks oli
liilvasel pinnasel kiirgustasemed madalamad ning radooni tase oli kohati olematu. Soovin, et oleksin
saanud mootmisi teostada ka siseruumides, kuid kahjuks ei olnud see teostatav. Sellest hoolimata
leian, et antud teema uurimisega tuleks kindlasti jatkata ning teostada pidevat kontrolli, et hoida
radooni taset normi piires.
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Eesti- ja venekeelsed numbreid sisaldavad vanasdonad ning nende
omavahelised vasted

Katri-Helena Janno, 12. klass
Hugo Treffneri Gimnaasium

Juhendaja: Ljubov Titova (Hugo Treffneri Giimnaasium)

Antud uurimisto6 teemaks on eesti- ja venekeelsed numbreid sisaldavad vanasdnad ning nende
omavahelised vasted. Teema sai valitud nii oma lingvistikahuvi tottu kui ka seet6ttu, et eesti ja vene
vanasdnu on omavahel vihe vorreldud ja analtisitud. Kuigi fraseologismide kohta on koostatud
kogumik nimega , Valimik vene fraseologisme eesti vastetega“, siis vanasGnade kohta midagi sellist
tehtud ei ole.

Uurimistdo valimisse kogunes (ile 400 vene vanasodna ning ligikaudu 600 eesti vanasdna. Nendest
vanasonadest ilmnes Ukshaaval sarnasuste otsimise tulemusena 40 paari, mis omavahel vastavuses
olid, kusjuures neist kiimme paari vastasid Uiksteisele sdna-sdnaliselt.

Ulejaanud vasted erinesid {iksteisest mitmel moel: nii kasutatava verbi kui ka subjekti v&i objekti
poolest. Esines ka paare, milles (ks oli teisest pikem mdne kindla osa vorra voi oli sama mote
valjendatud teiste sGnadega. Uurimistods said viimasel moel erinenud paarid jaotatud veel vastavalt
paari omavahelise tugevuse jargi kaheks: tugevama ja nérgema omavahelise seosega vanasdnad.

Selgus, et arvud esinevad vanasdnades peamiselt pdhiarvudena: valimis esinevast kaheksakiimnest
vanasOnast esines arvsdna jargarvuna neist vaid kuues. Kusjuures on tahelepanuvaarne fakt, et kui
muidu esineb arvsGnu sisaldavates vanasGnades kdige rohkem arvu ,,liks”, siis jargarvu sisaldavates
vanasOnades oli selleks tGlekaalukalt , kolm*.

Uurimistdos kasitleti ka numbrite tdhendust ja metafoorsust. Kasutatud valimi péhjal selgus, et
tihtipeale ei tahista numbrid mitte loendamise teel saadud tulemust, vaid omavad abstraktsemat
tdhendust. Arvsdna , Uks” vdib tdhistada nii Gksindust, mitmuse puudumist kui ka vaga vaikest
kogust. Number , kaks” vdib tdhistada nii mitmust ja millegi paljusust kui ka numbri , kolm“ kdrval
vahest kogust. Number ,kolm“ esineb enamasti vordluses numbriga , kaks”, markides kedagi, kes
juba olemasolevale mitmusele lisandub, peamiselt on tal negatiivne alatoon. Numbrites ,,neli“ ja
»kuus” selles valimis metafoorsust ei esinenud, kiill aga ilmnes, et numbreid ,,seitse” ja ,iheksa”
kasutatakse vanasdnades samades olukordades, markimaks paljut.

Sellest uurimistoost edasi oleks hea uurida numbreid, mis on suuremad kui Gheksa, nii eesti kui ka
vene vanasOnades. Samuti oleks huvitav uurida numbreid sisaldavate eesti vanasdnade seost mdne
muu rahva (eriti méne kaugema) omadega, naiteks prantsuse vanasGnadega. Peale selle saaks uurida
mone muu sdna vOi sonatlitibi esinemist erinevate keelte vanasdnades, naiteks keskenduda
loomadele.
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Kiropraktilise ravimeetodi populaarsus ja tohusus Eestis

Laura Jogi, 11. klass
Tallinna Reaalkool

Juhendaja: Kersti Veskimets (Tallinna Reaalkool)

Kdesoleva uurimist6o eesmark oli vdlja selgitada, kui populaarne on kiropraktiku kiilastamine Eestis,
mida inimesed teavad kiropraktika kohta ja kui efektiivne on kiropraktiline ravimeetod erinevat tiilipi
vOrkpallivigastuste korral. Antud teema on nii Eesti Ghiskonnas kui ka tle maailma aktuaalne, sest
tanapdevane vahese liikumisega elustiil ei véimalda kehal olla oma loomulikus asendis. Sellest
tingituna tekivad lihaspinged ja selgrooliilide digest asendist nihkumine. Kui keha energiavool on
dislokaliseerinud selgroolilide tttu hairitud, tekivad ka spordivigastused kergemini.

Uurimistdos on kasutatud erinevaid eesti- ja ingliskeelseid materjale. Peamisteks allikateks on
Ameerika Uhendriikides akrediteeritud kiropraktika koolide |8petanud doktorite kodulehekiiljed ja
kiropraktika organisatsioonide kodulehekiiljed.

To0s antakse Ulevaade kiropraktika ajaloost, ravi kattesaadavusest Eestis ja kolmest levinumast
kiropraktika tehnikast.

Uurimistoos kasutati uurimusliku meetodina kahte kisitlust.

Esimese kisitluse viis autor labi kiropraktika patsientide seas ja selle kdigus kisitleti inimesi vanuses
1-68 aastat. Kusitluse tulemusena selgus, et kiropraktika on vaga efektiivne ravimeetod, koik
vastanud tundsid, et nende probleem on arsti kilastusega vahenenud.

Teine kisitlus viidi 1abi 12-20 aastaste Eestis treenivate noorvorkpallurite seas. Sellest selgus, et
kiropraktiline ravimeetod ei ole populaarne viis vigastuste raviks ja suur osa vastanutest ei oska
Oelda, millega kiropraktika tapsemalt tegeleb. Kuid need, kes on kiropraktilist ravimeetodit
kasutanud, leidsid, et nende vigastus sai leevendust v3i paranes taiesti.
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Helmes Israel-Tungal

Katlin Jurgens, 9. klass
Ruila P6hikool

Juhendaja: Rita P66r (Ruila Pohikool)

Ruila koolis aastatel 1930-1975 t66tanud dpetaja Helmes Tungla elut66 on mdddetav
aastakiimnetega. Parast vangilaagris veedetuid aastaid 1950-1954 p66rdus Helmes Tungal taas
Opetajatoo juurde ning lisaks tegeles seltsieluga, juhatades koorilaulu ning osaledes laulupidudel.
Tema panust kodukandi koduloouurimuslikus tegevuses on raske (ile hinnata. Aastate pikkune t66
Opilaste juhendamisel ning korrespondendina etnograafia muuseumile kohaliku materjali
vahendamisel on olnud dppe- ja kasvatustoos olulise tahtsusega.

Raskeks osutus erinevate allikatega tegelemine ja tervikliku {ilevaate kirjutamine. Huvitav oli 50ndate
aastate kodulooringi paevikuid sirvida ning pililida mdista, missugused olid tolleaegsed olud ning
Opilaste osa olustiku uurimisel.

T66 tulemusena leian, et meie kooli kodukandiga seonduvate dpilaste loovtoddel on sarnasust
endisaegsete kodulooringi uurimisteemadega. Kindlasti avaldasid tolleaegsed opilastood Ruila kooli
Opilaste silmaringi ning andsid véimaluse oma kodukanti pohjalikumalt tundma dppida, vaartustada
ning jareltulevate pdlvede tarvis jaddvustada. Kooli koduloonurgas olevad ringipaevikud andsid
Glevaate kirjeldatud aastate Opilasuurimuste teemadest.

Oleks soovinud leida rohkem dokumente Helmes Tungla elukdikude kohta, kuid neid ei olnud
voimalik kahjuks leida.

Huvitav oli kohtuda Helmes Tungla tltre Leelo Tunglaga. Helifail intervjuuga on t606 lisas CD-plaadile
salvestatuna. Vestlus toimus vabas vormis, mille kdigus oli voimalik tdpsustada moningaid fakte
eluloost.

T606 kaigus arenes minu motete lauseks sGnastamise oskus, sain kogemusi arhiivimaterjalidega
tootamisel ja konspekteerimisel ning oskan niilid uurimustoid vormistada ning suudan eristada olulist
ebaolulisest. Tutvudes Helmes Tungla keeruka elulooga oli véimalik aimu saada okupatsiooniaastate
havituslikust mojust Eesti haritlaskonnale.
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Karjatamise moju Loode tammiku loopealsele

Katrina Kaasik, 12. klass
Saaremaa Uhisglimnaasium

Juhendaja: Mart Mélder (Saaremaa Uhisgiimnaasium)

Loopealsed ehk alvarid on paepealsel pinnasel esinevad poollooduslikud kooslused. Loopealsed on
Eestis levinud peamiselt Saaremaal ja Ladnemaal, moningal maaral esineb neid ka P6hja-Eestis.
Loopealne ehk lood ehk alvar on 8hukese vdi puuduliku pinnakatte ja mullakihiga paepealne ala.
Loopealsed moodustavad olulise parandkoosluste osa. Alvaritel, mis on heas seisukorras, on floora
madalakasvuline, vaga mitmekesine ja vahe produktiivne. Loopealsetel leidub vaga palju haruldasi
liilke. Loodudel kasvavad vaheesinevad taimed — kapalised. Eriti on looduses vahe arukdppasid ja
tommu kappasid. Need mdlemad esinevad Loode Tammiku alvaril.

Riiklikult on toetatud loopealsete taastamist, mille hulka kuulub ka karjatamine. Loode Tammiku
kaitsealal paikneb omanaoline ja haruldaste taimeliikidega loopealne, kus alustati hiljuti karjatamist
Soti magiveistega. Sellest tulenevalt on loopealse vdlimus tunduvalt muutunud, nditeks esineb
maapinnal trambitud taimkatteta kohti. Seal on jalgi lisas66da andmisest ja loopealsele kui kdige
mugavamale traktoriga liikumise kohale on tehtud loomade jootmise koht.

Selgitamaks seda, kas Soti méagiveistega karjatamine vdib olla Loode Tammiku loopealsele kahjulik,
viidi |abi taimkatte anallilis. Koostati loopealse taimeliikide nimekiri, tehti kokku 12 ruuduanaltiisi
molemal alal ja loendati kokku arukdpad karjatamata alal ja veel sailinud arukapad karjatataval alal.

Loode Tammiku loopealsel maarati 109 taimeliigi esinemine. Uurimisruutudes olid karjatataval alal
taimkatte katvus keskmiselt 56%, mittekarjatataval alal oli see 95%. Taimeliike esines karjatataval alal
ruutudes keskmiselt 16,3, mittekarjatataval alal 18,5 taimeliiki. Arukappi esines mittekarjatataval alal
54 isendit hektari kohta, karjatataval alal 8 isendit hektari kohta. Nendest andmetest voib jareldada,
et karjatamine Soti magiveistega on olnud Loode Tammiku loopealsele kahjulik.

Uurimistdo eesmargid taideti: koguti kirjandusandmeid Eesti loopealsete kohta, koostati Loode
Tammiku taimestiku kirjeldus, vorreldi taimkatet karjatataval ja karjatamata alal ruudu meetodil ja
selgitati karjatamise m&ju Loode Tammiku loopealsele.

Uurimistdo hipotees leidis kinnitust: Soti magiveistega karjatamine on Loode Tammiku alvari
taimestikule kahjulik.
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Valgetihe kavaleri Tarmo Kerstna lugu

Steven Kabanen, 12. klass
Ulenurme Giimnaasium

Juhendaja: Viive Peiker (Ulenurme Giimnaasium)

Elujutustus teemal , Valgetahe kavaleri Tarmo Kerstna lugu” vétab kokku ihe fenomenaalse
koolmeistri elu ja tegevuse Eesti haridusmaastikul ja on Ulenurme Giimnaasiumi elulugude sarjas
kolmas lugu.

Tarmo Kerstna slindis 1937. aastal Vorumaal talupojaperes, kus haridust vaartustati kdrgelt. Ta
alustas kooliteed 1945. aastal, keerulisel sdjajargsel ajal, ja Idpetas Karste kooli kiitusega. Seejarel
astus Rakvere Pedagoogilisse Kooli, mille |dpetas 1956. aastal ja suunati t66le Ranna 7. klassilisse
Kooli, kust voeti sGjavaeteenistusse (1956-1959).

SGjavdeteenistusest naastes sai Tarmo Kerstnast Vénnu koolis dpetaja. Vonnus tekkinud sdpruskond
on saatnud teda kogu eluteel ja seal tutvus ta ka geograaf Helju Kingoga, abielludes temaga aastal
1961.

Peagi asuti elama Tartusse ja t66 kdrvalt edasi Oppivast Tarmo Kerstnast sai Tartu 10. Kooli kasit66-
ja ajalooOpetaja. Energiline ja todkas Tarmo Kerstna edutati peagi kooli direktoriks. Tema
juhendamisel I6petati koolimaja juurdeehitus ning vdimekas juht I6i aastatel 1970-1984 Tartus
tunnustatud keskkooli. T66 kdrvalt [Bpetas Tarmo Kerstna Tartu Ulikooli ajaloo erialal 1966. aastal.

Olles Tartus kdik véimalused ammendanud, siirdus Ulenurmele, kus sai 1984. aastal avatud keskkooli
direktoriks, luues aastatel 1984- 2004 silmapaistva tervislikke eluviise propageeriva maalastele
glimnaasiumiharidust andva glimnaasiumi, millele omistati aastal 2001 Eesti kauneima kooli tiitel.

Tarmo Kerstna on tugev vastutusvdimeline isiksus, hea meeskonnatdo tegija, julge ja uuendusmeelne
juht, keda silmapaistva pedagoogilise t60 eest tasustati Valgetahe IV klassi ordeniga aastal 1999.
Eluto6preemia sai Tarmo Kerstna aastal 2003. Ta jatkas to0d Opetajana kuni aastani 2011 ja tegutseb
Ulenurme Giimnaasiumi koolimuuseumi varade haldurina ténini.

Uurimus ei ole Tarmo Kerstna akadeemiline elulugu kdigis pisidetailides. See on isiklik katse
elujutustuse kaudu Ulletada ajavahet, mdista ja otsida vastuseid pdhimdéttelisele klisimusele: kuidas
kirjeldada oma ajas tegutsejat, kes t606 tottu oli ennekdike juht, aga tahtis teha seda t66d ka kui
koolmeister.
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Weekend Festival Baltic 2015 - korraldus ning selle méju Pdarnu linnale,
majutus-, transpordi- ja toitlustusettevotetele

Hanna-Marii Kaljas, 11. klass
Tallinna Reaalkool

Juhendaja: Andres Talts (Tallinna Reaalkool)

P6hjamaade suurim tantsumuusikasindmus Weekend Festival laienes 2015. aasta suvel
esmakordselt Balti riikidesse. 6.-8. augustil 2015. aastal toimus Parnus Weekend Festival Baltic, kus
esines mitmeid kuulsaid klubimuusika artiste tle kogu maailma. Festival laienes Eestisse Soomest,
kus saavutas ka oma edu. Sellise suure festivali toomine Eestisse on suur sindmus nii meie riigile kui
ka Parnu linnale. Uritus toob linna kiimned tuhanded kiilastajad Eestist kui ka vélismaalt. Festivali
toimumise ajal Parnu, Euroopa madistes vaikelinna, rahvaarv kahekordistus.

Kuigi festival pakkus omalt poolt nii majutust, toitlustust kui ka tellitud busse transpordina, siis
tarbisid festivali kiilastajad suuresti ka kohalike ettevotete teenuseid ja tooteid. Samuti nGuab
rahvusvahelise festivali korraldamine suurt eelt66d ja planeerimist. Korraldusmeeskond peab olema
tasemel, Uritus peab olema labi mdeldud ja partneritega peab olema hea koost66. Kdik see viis
uurimistdo teema valikuni, sest tekkis huvi Weekend Festivali ja selle korraldamise vastu ning samuti
kuidas md&jutavad nii suured rahvamassid Parnu linna majanduslikult.

Kdesoleva uurimistdoo eesmargiks oli saada pdhjalik lilevaade Weekend Festival Baltic 2015
korraldamisest ja selle m&just Parnu linnale ja kohalikele ettevotetele. Viidi labi kaks intervjuud — tiks
Parnu linnavalitsuse arenguteenistuse juhataja Anneli Lepaga ja teine festivali korraldaja ja
pressiesindaja Gunnar Viesega. Toetudes kisitlusele, mis saadeti 67 Parnu ettevottele meili teel,
analllsis t606 autor Weekend Festival Balticu mdju kohalikele ettevétetele.

Labi intervjuude saadi detailne (ilevaade Weekend Festival Balticu korraldamisest ning erinevate
osapoolte panusest Urituse labiviimise juures. Samuti selgusid probleemsed kohad, mida 2016. aasta
festivalil muudetakse.

Kisimustiku vastuste jareldusena voib 6elda, et majutusasutuste ja transpordiettevotete kasum
tousis margatavalt Weekend Festivalist tingituna, aga toitlustusettevotetele kaasnes festivaliga
pigem kahjum, sest Uritus toimus rannas ja suured rahvamassid ei joudnud kesklinna kohvikutesse ja
restoranidesse. Tarbiti eelkdige kiirtoidukohtade toitu voi osteti slilia poest.

Antud t06 edasiarendusena saaks uurida, kas 2016. aasta festivalil dpiti vigadest ning kas tehtud
muudatused ja uued lahendused t6otasid. Samuti mida teevad majutus-, toitlustus- ja
transpordiettevotted teisiti vorreldes 2015. aasta festivaliga.
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Minu esivanemate kodukiila minevik

Simo Kaljulaid, 8. klass
Parnu Raekiila Kool

Juhendaja: Jane Liiv (Parnu Raekiila Kool)

Antud uurimist66 teemaks valisin minu esivanemate kodukiila ajaloo. Uurisin enda vanaema Malle
Kaljulaiu vanavanemate talu loomislugu ja elukorraldust tolleaegses thiskonnas. Veel uurisin milliseid
kohalikke talutdid tehti ning tolleaegset koolislisteemi. Uurimistoo eesmargiks oli teada saada
rohkem enda esivanemate kohta ja kus ning kuidas nemad elasid.

T66 esimene peatiikk tutvustab esivanemaid ja Veski talu. Teises peatiikis on valja toodud
esivanemate pohilisemad t66d, tavad ja kombed ning antud llevaade kohalikust koolist.

Uurimise kaigus sain teada, et minu esivanemad on parit Veski talust. Veski talu asub Lédnemaal,
Allika kilas ning selles elas mitu pdlvkonda minu sugulasi. Sellest talust on parit ka minu vanaema
Malle. Veski taluduele kuulusid nii suur talumaja, ait, puupukktuulik, kaev, kelder ja Veski vaike maja.

Pukktuulikus jahvatati vilja, millest saadi jahu ning jahust tehti saia ja leiba. Pukktuulik on tanaseks
paevaks avariilises seisukorras, aga iseloomustab tolleaegset tuulikut vaga hasti ning on ainuke
Eestis, mis on sailinud.

Allika kiila on oma nime saanud ilmselt mitmete allikakohtade jargi seal kandis.

Esivanematelt on palju sdilinud ka tavasid ja kombeid - naiteks nad uskusid, et muna voi kaseokste
hddrumine haigele kohale aitab valu taandada. Veel oli neil ka tava suruda torva karjaloomadele
kurku enne kui need kevadel vilja aeti, et kuri kallale ei tuleks.

Tol ajal oli tavaline omandada haridust 6 klassi. Minu vanavanaisa Harmo kais esialgu neli klassi
Paatsalu koolis ning kaks aastat veel Varbla koolis. Tanu tema emale on sailinud ka Harmo
tunnistused.

Uurimistdo eesmark, teada saada rohkem tolleaegsete tegevuste ja oma esivanemate elukaigu
kohta, 6nnestus.
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Punahirvede Cervus elaphus elaphus L. populatsioonist Vohma jahiseltsi
jahialal

Jan-Bert Kaljuste, 12. klass
Tallinna Uhisgiimnaasium

Juhendaja: Leili Jarv (Tartu Ulikool, Tallinna Uhisgiimnaasium)

Mo&te uurida punahirve tekkis mul Saaremaa maakodus, kus ma iga aastaga (iha sagedamini vabas
looduses temaga kohtusin. Samal ajal hakati ka meedias jarjest rohkem kirjutama punahirvede
arvukuse suurenemist Eestis. Kerkis kiisimus, kas hirvede arvukus on V6hma jahiseltsi aladel viimaste
aastate jooksul kasvanud ja kas sellega kaasnevad probleemid. Vastuse saamiseks pustitati
hiipoteesid:

* punahirve arvukus Vohma jahiseltsi jahialal kasvab,

* punahirve arvukuse kasv pSohjustab temaga seotud probleemide sagenemist,

Uurimist6o materjal koguti valdavalt 2014. aastal. Selleks kisitleti VOhma jahiseltsi jahimehi, Saare
maakonna jahindusspetsialiste ning kdidi jahimeeste poolt mainitud aladel pildistamas, et tdiendada
olemasolevat fotomaterjali. T00s kasutatakse lisaks ka pisielanikelt saadud suulisi andmeid.
Punahirvede arvukuse maaramiseks koguti kokku 2005 — 2013 ametlik statistika kiititud loomade
arvu, soo ja ruutloenduste tulemuste kohta.

Tulemustest selgus, et kaheksa aastaga kititi Vohma jahialal 115 punahirve ning iga-aastane
kiittimislimiit vaadeldud perioodil suurenes. limnes, et oluliselt muutus saagistruktuur, st (iha enam
kititi lehmi. Pullide osakaal saagis vahenes, esimeste aastatega vorreldes, ~2,5 korda.
Ruutloendusandmetest selgus, et 2014. aastal vihenes Vohma jahiala asustavate punahirvede
arvukus kaheksa aasta jooksul esimest korda. Struktuuri muutuse taga vois olla teadlik soov piirata
populatsiooni arvukust hirvelehmade arvukuse vahendamisega, millega saab efektiivsemalt taita
Saare maakonna jahindusndukogu néuet vihendada hirvede arvukust 1/3 vérra. Kogemuste p&hjal
oli selgeks saanud, et esialgne hirvepullide kittimine trofeesarvede péarast, jahiala asustavate hirvede
arvukusele eriti suurt mdju ei avaldanud. Pisielanikelt saadud andmetel punahirve kahjustused
Vohma jahialal kiill sagenevad, kuid ametlikke p66rdumisi nende kohta ei esitata. Tundub, et hirvede
jalgides saadav emotsioon on saadud kahjud siiani Ules kaalunud ja vajadusel peletatakse loomad
lihtsalt eemale. Hirvedega seotud liiklusdnnetusi V6hma jahiseltsi alal ei ole registreeritud.

Uurimistdo alguses pustitatud hiipoteesid leidsid osaliselt kinnitust, sest:

e 2014. aasta arvukuse languse kohta ei saa hetkel otsustada, kas tegemist oli loomuliku arvukuse
kdikumisega voi arvukuse langustrendi algusega;

* ametlike kahjunduete puudumise tottu ei ole kahjude suurenemist véimalik hinnata.
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Vahem harrastatavad spordialad Tallinna Saksa Giimnaasiumis

Leander Kallas, 12. klass
Tallinna Saksa GUimnaasium

Juhendaja: Ulo Kurig (Tallinna Saksa Giimnaasium)

Kdesolevas uurimistoos kasitlesin Tallinna Saksa Glimnaasiumi Gpilaste seas vahem harrastatavaid
spordialasid. Uurimismeetodiks valisin kiisitluse. Uhe kiisitluse viisin |dbi kooli k&ikide &pilaste seas
ning sain teada koolis harrastatavad spordialad. Teise, pdhjalikuma kiisimustiku taitis 38 valjavalitud
Opilast, kelle harrastatavad spordialad liigitasin ma vahem harrastatavate sekka.

Teoreetilises osas uurisin ma populaarseid ja ebapopulaarseid spordialasid Eestis ja tdin valja nende
populaarsuse voimalikud pShjused. Eesti kdige populaarsemateks aladeks on véimlemine, jalgpall,
ujumine, korvpall ja kergejoustik. Kdige vaiksema harrastajate arvuga spordialad on Eestis jaapall,
kujundujumine, ammulaskmine, kurnimang, sambo, kriket, pesapall, tuletdrjesport, ameerika jalgpall
ja piljard. Spordiala populaarust mdjutavad meediakajastus; vanemate, sdprade ja Gpetajate
eelistatavad spordialad; vajalike spordirajatiste ja maastiku olemasolu; vahendite kattesaadavus ja
hind; spordiala ekstreemsus ja uudsus.

TSG-s teeb mingit trenni 85,7% Opilastest. Enim tegeletakse tantsimise, kergejdustiku ja korvpalliga.
Vahim harrastatavad spordialad on aga kasipall, lauatennis, uisutamine, purjetamine, poks,
motokross, maadlus, vigursuusatamine, jaahoki, orienteerumine, suusahtipped, rendzu, sdudmine,
discgolf ja magironimine.

Pdhjalikumalt kisitletutest pidas 14 oma ala populaarseks ning 24 ebapopulaarseks.
Ebapopulaarsuse taga nahti viit pohjust, milleks olid puudulikud treeningvéimalused, vahesed
teadmised spordiala kohta, konkureerimine populaarsemate spordialadega, treeningute korge hind
ja vahene meediakajastus.

TSG-s vahem harrastatavaid alasid Eestis Uldiselt vahem populaarsetega vorreldes selgus, et mitte
Ukski spordiala ei kattunud. Vorreldes kooli vahem harrastatavaid spordialasid selle ala Eesti
harrastajaskonnaga, selgus, et iga ala puhul oli harrastajate protsent kdikide trennis kaijate arvust
Eestis tervikuna suurem kui TSG-s, valja arvatud kolmel alal, milleks olid vigursuusatamine,
suusahipped ja rendZu. Kdige suuremad harrastajatearvu erinevused esinesid orienteerumises ja
maadluses.
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Hariliku kartuli (Solanum tuberosum L.) modifikatsioonilisest
muutlikkusest

Eelika Kapitan, 12. klass
Tallinna Uhisgiimnaasium

Juhendaja: Leili Jarv (Tartu Ulikool, Tallinna Uhisgiimnaasium)

Kisimus, kas ka mittesugulise paljunemise korral erinevad jarglased liksteisest, ajendas mind valima
uurimistdo teemaks modifikatsioonilise e mittepariliku muutlikkuse. Katseobjektiks valisin hariliku
kartuli sordi ,,Piret”. T66 eesmargiks oli uurida, kas ja kui suures ulatuses varieeruvad geneetiliselt
identsete kartulikloonide ndhtavad tunnused. Selleks pUstitati toohlpotees: kdige suuremad
erinevused on peenral liksteisest voimalikult kaugel kasvavatel taimedel.

Katsematerjali saamiseks jagati kolmanda pdlvkonna tervendatud kartulisordi ,,Piret” tiks
eelidandatud mugul 12. mail 2014 viieks véimalikult vordseks osaks. Mugula osad, kloonid, istutati
seejarel eelnevalt ettevalmistatud ja nummerdatud pottidesse. 8. juunil 2014 istutati taimed
valitingimustesse, kus taimede juurde paigutati istutuspotile vastav number. Katse kadigus loendati
nddalase intervalliga taimede lehed ja olemasolevate dite arv, rohiti vastavalt vajadusele, pandi kirja
koik tahelepanekud, mis voisid mdjutada taimede kasvu. Katse kestis kokku 126 pdeva.
Koristuspdeval loendati olemasolevad lehed, mugulad ja vOsud ning mdddeti kéigi mugulate
individuaalne mass ja maarati kartulitaimede massid. Mass maarati SARTORIUS AG GOTTINGEN
SEB3DCS-1000 kaaluga, mille mddtmistapsus on 0,1 g.

Kloonide individuaalsete tunnuste vordlemisel selgus, et kuigi taimed istutati véimalikult samadesse
tingimustesse, varieerusid kdik uuritud omadused laiades piirides. Kdige suurema ulatusega varieerus
taimede individuaalne biomass (356-1141 g). Vahim erinevus avaldus vosude arvus (2-6) ja mugulate
arvus (7-18). Katses kasutatud vaikesearvuline valim lubab tksnes oletada, et erinevused olid esile
kutsutud naabertaimedele valguskonkurentsis peale/alla jagamisest ja arenguks vajalike ressursside
monevorra erinevast kattesaadavusest.

T60 alguses pustitatud hiipotees ei leidnud kinnitust.

42

Elektronmuusikateos "Dome"

Charlie Chris Karniol, 12. klass
Rocca al Mare Kool

Juhendaja: Helerin Lehtla (Rocca al Mare Kool)

nn

Kdesolev uurimistd6 on loominguline projekt “Elektronmuusikateos ,,Dome””. Otsus koostada
loovosaga uurimistoo lahtus eelkdige autori oskusest komponeerida elektroonilist muusikat, soovist
end selles valdkonnas arendada ning anda praktikas kogetule teoreetilise taustsiisteemi loomisega
oluline lisavaartus. Komponeeritud teos ja kirjalik Iihiuurimus moodustavad Uhtse ning teineteist
tdiendava terviku.

Uhelt poolt toetab loovosa sekundaarsete allikate pdhjal koostatud kultuuriajalooline taust, mis
annab Ulevaate elektroonilise muusika tekkeloost ja tdhtsamatest arengusuundadest Eestis ja mujal
maailmas. Tutvustatud on muusikastiili progressive house, millest on teose loomisel eeskuju véetud.
Teisalt rikastab uurimust loominguprotsessi pShjalik kirjeldus ning tapne llevaade koikidest
kasutatud to6vahenditest. Autor on teost lahti mdtestanud ja analiilisinud nii loomingulisest kui ka
tehnilisest kiljest.

Loometd6 paremaks mdistmiseks on uurimistédga kaasas rohkesti lisasid. Partituurid annavad
Glevaate teoses toimuvast ning aitavad seda kriitiliselt kuulata. Omavalmistatud slintesaatori
elektriskeem aitab lahti motestada seadme t66pdhimdtet ning annab véimaluse instrumenti jarele
teha. lllustratsioonid naitlikustavad teose loomisel kasutatud pdhilisi tédvahendeid: slintesaatorit ja
tarkvara. Oskussdnastik aitab aru saada uurimistdos kasutatavatest terminitest.

Algallikatena on kasutatud komponeeritud elektronmuusikateost, vastavat projektifaili programmis
Ableton Live ning t006 autori ja teiste Eesti elektronmuusika loojate kirjavahetuse kadigus saadud
informatsiooni. Sekundaarsete allikatena on kasutatud muusikaentsiiklopeediaid ja valdavalt
ingliskeelset erialakirjandust ning elektroonilisi allikaid.

Loovosaga uurimistoo koostamine oli autori jaoks vaart kogemus, mille kdigus said tdidetud k&ik
pustitatud eesmargid. ToOprotsessi valtel valmis uurimuse keskne, loominguline osa — elektrooniline
muusikateos “Dome”. Uurimist66 koostamine tdhendas autori jaoks véimalust tegeleda sivitsi
sidameldhedase teemaga ja luua oma seni empiirilistele teadmistele ka teoreetiline alus.

Uurimistood voib kasitleda eestikeelse Gppematerjalina, mis tutvustab elektroakustilist muusikat,
annab pohjaliku tlevaate Gihe teose loomisest ning selle kultuurilisest ja ajaloolisest taustast ja pakub
autorist lahtuvalt uusi [ahenemisviise ja ideid elektronmuusika loomisel.
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Vahetusaasta moju edasisele t66- ja elukiigule

Saale Kaubi, 12. klass
Tallinna Prantsuse Litseum

Juhendaja: Rahel Kard (Tallinna Prantsuse Litseum)

Uurimistdo eesmark on valja uurida, kuidas vdib dppimine valisriigi keskkoolis véi Glikoolis mdjutada
inimese edasisi otsuseid ja valikuid. Kasitletav teema on aktuaalne, kuna tdnapdeval on valismaale
Oppima minek Upriski levinud ja kattesaadav.

Uurimistdos plstitati hlipotees, mille kohaselt mjutab vahetusaasta inimese dpingute ja tooga
seotud valikuid. Uurimisklsimuste eesmargiks oli valja selgitada vahetusaastale minejate ootused,
edasiste valikute muutuste pdhjused ning potentsiaalne vahetusaasta abi meeleparase t66 leidmisel.
Uurimuse labiviimiseks koostati pdhjalik kiisimustik, millele vastasid endised vahetusépilased.

Tulemustest selgus, et peaaegu pooltel vastajatest (40 %) toimus tdnu vahetusaastale muutusi
Opingute- ja toovalikutes. Seda eelkdige tanu omandatud uuele keelele, vahetusriigis tekkinud
sidemetele ja vahetusperekonnale. 65,7 % vastajatest tddesid, et vahetusaasta mdjutusel tekkis neil
moni uus huvi, hobi voi elukutse eelistus. Rahvusvahelises plaanis on t66elus vahetusaasta abiks
olnud 31% vastajatest, kuna soovitud t60 saadi just seoses vahetusaastaga (tdnu kontaktidele voi
tooturul kérgelt hinnatud valiskogemusele). Uurimistoo toi ka valja, et vahetusaastalt oodati kdige
enam uue keele omandamist, uute kontaktide loomist ja kohaliku kultuuri tundma dppimist.

Seega sai plstitatud hlipotees osalise tdestuse, sest dppimine valisriigi keskkoolis voi llikoolis
mdojutas pea poolte vastajate edasisi otsuseid.
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Hambaprobleemide profiilaktika Saaremaa Uhisgiimnaasiumi 5.-9. klasside
Opilaste seas

Hanna Keidong, 12. klass
Saaremaa Uhisgiimnaasium

Juhendaja: Inge Vahter (Saaremaa Uhisgiimnaasium)

Hammaste tervis on alati aktuaalne ja oluline teema, kuna sellest s6ltub inimese terviklik heaolu.
Uurimistdo autor aga taheldas, et hammaste tervisele ei ole meedias piisavalt tahelepanu pooratud
ning otsustas teemaga sivitsi tegeleda. Teemavalik slindis seoses huviga jatkata haridusteed
arstiteaduskonnas.

Uurimistoo eesmarkideks seati:

* anda kirjanduse pdhjal Glevaatlik kokkuvdte hambumusprobleemidest ja nende vdimalikest
ennetusviisidest;

* teha kindlaks teadlikkus hammaste tervise suhtes 5.-9. klassi dpilaste seas;
e viia labi kusitlused arstide seas, et ndha, kui teadlikud on arstid laste tervisekditumisest;
* uurida, kui paljud &pilased on vajanud hambaravi;

* juhtida tdhelepanu hammaste tervisele kui vaga olulisele osale inimese Uldisest heaolust.

T6o praktilises osas antakse llevaade, kuidas ja kui palju dpilased enda hammaste eest hoolitsevad.
Kisimustele vastasid Saaremaa Uhisgiimnaasiumi 5.-9. klassi &pilased. Kokku vastas 216 &pilast.
Samuti vastasid kisimustikele Kuressaare Hambapolikliiniku 10 hambaarsti. Esitatakse statistika
Kuressaare Hambapolikliinikus ekstraheeritud hammastest perioodil 2. november 2015 kuni 29.
november 2016.

Uurimistdost selgus, et Opilaste teadlikkus hammaste tervise ning vajalike profiilaktikameetmete
tarvitamise osas on kdrge, kuid teadaolevaid t&desid tihti ignoreeritakse. Opilaste tervisekditumisega
on hasti kursis ka hambaarstid, sest 88% Opilastest kiilastab hambaarsti kas kooliga kontrollis kdies
vOi paar korda aastas. Ainult vajadusel kilastajaid on 12%. Hambaravi on vajanud 53% Opilastest, mis
naitab, et Gldiselt on ennetust66 noortele méju avaldanud ning massilist ravikabinettide kiilastamist
ei esine. Autor tdstatas uurimistoos hiipoteesi, et poiste seas on rohkem opilasi, kes hambaarsti ei
karda. Antud hiipoteesil siiski tdepdhja all ei olnud, kuna tidrukute ja poiste seas on praktiliselt
vordselt neid, kes hambatohtri juurde minnes hirmu ei tunne. See on positiivne, kuna vaid regulaarse
kontrolli kdigus on voimalik probleeme ennetada. Ekstraheeritud hammaste statistikast selgub, et
eelnimetatud perioodi jooksul eemaldati 209 jaadvhammast. T66 autori jaoks suurena tundunud arv
on hambaarstide s6nul normaalne ning pigem isegi vaike. Hammaste tervis on teema, mille
propageerimisele tuleb tulevikus jatkuvalt réhku poorata.
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T kasutuselevoétt ning selle eelised  suhtes

Silver Kera, 12. klass
Gustav Adolfi Gimnaasium

Juhendaja: Agu Ojasoo (Gustav Adolfi Gimnaasium)

Labiviidud uurimistd6 raames uuriti viimastel aastatel populaarsust kogunud ideed asendada ringi
Umbermo0ddu ja diameetri jagatisena kirjapandud konstant it hoopis ringi imbermdddu ja raadiuse
jagatisega ehk uue konstandiga, mida tahistataks t-ga (hadaldatakse , tau”). Muudatuse saaks kokku
vOtta valemiga t=2 .

Teema valik on pdhjendatud eelkdige teema esmakordsusega — nimelt pole sarnast uurimistood labi
viidud kuskil Eesti mastaabis. Sellest tulenevalt saab kdesolevat uurimistood kasutada ka edaspidise
Oppematerjali vGi lahteallikana. Samuti oli Giks teema valimise pdhjustest soov tdsta teadlikkust selle
kohta. Kahtlemata valis autor teema ka oma huvist matemaatika ning ebatraditsiooniliste lahenduste
vastu. Kuna ton Upris hiljuti populaarsust kogunud idee, siis selle aktuaalsus on veel madal, kuid
aastatega (iha kasvav.

Uurimistdo eesmarkideks oli uurida i ning t ajalugu, vorrelda it ja T kasutamist erinevates
valdkondades ning uurida, kuidas suhtuksid T kasutuselevottu Gustav Adolfi Gimnaasiumi Gpilased.

Eesmarkide saavutamiseks pUstitati jargnevad uurimisklisimused: ,,Mis on t eelised it suhtes?,
,Miks ei ole 7-d kasutusele voetud?” ja ,Mida arvavad GAG Opilased t kasutuselevotust?”

Uurimisklisimuste pdhjal pUstitati jargmised hlipoteesid: , Konstant T on matemaatiliselt maarangult
loogilisemalt ning intuitiivsemalt moistetavam kui konstant 1“ ja ,,t kasutuselevottu suhtutakse
skeptiliselt, kuid siiski leiab idee pigem toetust kui vastupanu®.

T6O teoreetilises osas anti lilevaade suuruse 1 ajaloost, kirjeldades kuidas ja mis meetoditega
arvutati aastatuhandeid tagasi it vaartusi valja ning kui tapse vaartuseni jouti. Samuti analliisiti,
kuidas muudab r asendamine t-ga erinevates valdkondades teemade kasitlust. T66 praktilises osas
korraldati Gustav Adolfi Gimnaasiumi Gpilaste seas ankeetkdsitlus, kus neil tuli teisendada méned
valemid kasutades konstanti t ning seejarel avaldada oma arvamust selle kasitluse kohta.

ToO teoreetilisest osast ilmnes, et T kasutuselevétul on omad selged eelised, mistdttu voib
Gleminekut pidada tulevikus vagagi véimalikuks lahenduseks. Praktilisest osast ilmnes, et Ulelldine
Opilaste meelsus it asendamise 7 vastu on erapooletu, kuid pigem leiab idee toetust.

Tulemuste p&hjal voib jareldada, et T on matemaatiliselt loogilisem ning loomupéarasem. Samuti voib
vaita, et Gustav Adolfi Gimnaasiumi Gpilased suhtuvad t kasutuselevéttu neutraalselt, kuigi nad
mdistavad selle olemust ja tahtsust. Teemat saab kindlasti edasi uurida veelgi péhjalikumalt, vottes
vaatluse alla veelgi rohkem valemeid ja suurema ning mitmekesisema valimi.

Uurimistdo eduka kaitsmise jarel on autor seda kaks korda esitlenud laiemale kuulajaskonnale — nii
GAG teaduskonverentsil kui ka XLIl matemaatikadpetajate paevadel. Lisaks on plaanis esitleda
uurimust aprillis Poska Akadeemia dpilaskonverentsil. Uurimistoo on kahtlemata oluline esimene
samm teadlikkuse tGstmiseks ning edaspidiste uurimiste toetamiseks.

46

Vaba entsiiklopeedia Vikipeedia pohimétted ja artikli koostamine Tallinna
Nomme Giimnaasiumi artikli nditel

Jaan Erik Kiissel, 12. klass
Tallinna Nomme Gimnaasium

Juhendaja: Indrek Riigor (Tallinn N6mme Gimnaasium)

Eestikeelne Vikipeedia on eksisteerinud alates 2002. aastast, aja jooksul on see arenenud aarmiselt
mahukaks ning kvaliteetseks informatsiooni allikaks. Kuigi Vikipeedia on internetikasutajate hulgas
vaga populaarne, on teadmised Vikist kui platvormist tihti puudulikud. Seet6ttu on levinud rohkesti
vadrarusaamu, mis Viki arengut ja selle m&testatud arengut parssida voivad.

Minu uurimist66 eesmark on avada neid pShim&tteid, mille alusel vaba entsiiklopeediat Vikipeediat
koostatakse, ja naidata artikli koostamise ja toimetamise protsessi etappide kaupa. Minu t66
praktiline valjund on Tallinna NOmme Giimnaasiumi teemaline artikkel, mis asub eestikeelses
Vikipeedias aadressil http://et.wikipedia.org/wiki/Tallinna N%C3%B5mme G%C3%BCmnaasium.

Uurimistdo on osalt kirjeldav uurimus, mis koosneb kahest osast. Esimeses osas annan llevaate
Vikipeedia kui entsiliklopeedilist laadi sisuga viki olemusest, artiklite teemadest, sisust ning ehitusest,
koostamise pShimdtetest ja usaldusvaarsusest. Lisaks kirjeldan lihidalt eestikeelst Vikipeediat ning
Vikipeediaid teistes soome-ugri keeltes.

Seejarel keskendun Tallinna N6mme Glimnaasiumi kasitlemisele eestikeelses Vikipeedias. Annan
lihikese Ulevaate varasemast artiklist ning selgitan selle vajakajaamisi. Sellele jargnevas alapeatiikis
toon vilja arusaamad, millele toetudes Tallinna N6mme Gilimnaasiumi teemalist artiklit tdiendasin,
milliseid Vikipeedia abivahendeid ja millist kirjandust N6omme Glimnaasiumi tutvustamiseks kasutasin
ning kuidas lahendasin varasemas artiklis esinenud probleemid. Artikli usaldusvaarsuse tagamiseks
jargisin Vikipeedias antavaid soovitusi ning publikatsioone, millel on otsene seos Vikipeedia voi
Tallinna N6mme Glmnaasiumiga.
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Maaparandustodde vajalikkus Eestis ja maaomanike teadlikkus
maaparandusest

Siim Kikerpuu, 11. klass
Vinni-Pajusti Gimnaasium

Juhendajad: Siiri Seljamaa (Vinni-Pajusti Giimnaasium),
Koit Kikerpuu (Eesti Metsakasvatajate Uhing)

Valisin t66 teemaks maaparandustédde vajalikkus Eestis ja maaomanike teadlikkus maaparandusest,
sest tihtipeale kalal kdies olen pidanud tddema, et maad on liigniisked ning paljudes kohtades kuiva
jalaga enam liigelda ei saa. T66 autorile on jaanud mulje, et Eestis teostatakse maaparandustoid
vahe. Niisiis pUstitasin hlipoteesi, kas Eestis teostatakse maaparandustoid vahe ning tahan tuua vélja
maaparanduse ulatuse Eestis. Samuti soovin teada saada kui suur huvi on maaomanikel tulevikus
teostada maaparandustdid ja kuidas neid teha, toetustega. Veel uurin kui palju teavad maaomanikud
maaparanduse kohta. Kuna tegemist on suhteliselt spetsiifilise alaga siis otsustasin uurimistoo
koostamiseks labi viia ankeetkisitluse maaomanike hulgas. Kiisitluse saatsin 30 maaomanikule,
nendest 16 leidsid aja vastata kusitlusele.

Kisitletutest kdik maaomanikud pidasid maaparandustddde teostamist Eestis tahtsaks ja vagagi
vajalikuks. Uurimistood alustades ei osanud ma arvata, et kdik kisitletud pooldavad maaparanduse
teostamist Eestis. Nendest 74% suutsid pohjendada oma arvamust, miks on maaparandust6od
tahtsad. Paljud vastajad siinkohal suutsid mind (llatada, et ei suudetud oma seisukohti pdhjendada.
P&hiliseks pohjenduseks toodi liigniiskus mille téttu on maade kasutamine raskendatud.

Sain teada, et 40%-| vastanute maadel asuvad maaparandussiisteemid. Kusitlusest selgus, et
maaparandustoid teostanud maaomanike on vaid 34%, leidus ka neid, kelle maadel ei paikne
maaparandussiisteeme, kuid kes olid toid teostanud. Nendest 40% on saanud toetust
maaparandustoodde labiviimiseks PRIA-st. Sellest kiisimusest selgus, et maaparandustoid on
teostatud vahe.

Kisimusele, kas oleks vajalik maparandustodid teostada, 54% vastanutest pidas seda vajalikuks. Vaid
40% maaomanike planeerib edaspidiselt teostada maaparandustéid, nendest PRIA toetust soovivad
84%. Maaparanduse kohta informatsiooni on 80% maaomanikud saanud peamiselt tuttavatelt, PRIA-
st ja PMA-st ning 20% maaomanikest ei tea, kust on véimalik informatsiooni maaparanduse kohta
saada. Vastanutest 47% ei teadnud, milline riigiasutus tegeleb maaparandusega Eestis.

Uurimistoost selgus, et inimeste teadlikus maaparandusest on vaike ja selleparast oleks vajalik
korraldad rohkem maaomanikele antud teema kohta koolitusi, ppepaevi ja tutvustada maa-ameti
geoportaali kaardirakenduse maaparanduse kihi kasutamist.

48

Viljandimaa Kopu valla talunimed

Kristin Kink, 10. klass
Viljandi Gimnaasium

Juhendaja: Aili Kiin (Viljandi Gimnaasium)

Kaesolev t60 keskendub Viljandimaa K&pu valla talunimede tekke seletamisele, nimede
analliisimisele ja nimede kirjapildis toimunud muutuste valjatoomisele.

Kahjuks on ka sealt nagu teistestki Eesti vaikekohtadest valjardanne suur, mistdttu ei lisandu enam
palju talunimede pdritolu teadvaid inimesi. Oli ajaliselt viimane hetk radkida nende inimestega, kes
maletavad, mida nende vanemad on neile kdnelnud, ja kes ise elasid talunimede muutuste ajal
eelmisel sajandil. Sel p&hjusel pidasin oluliseks vestelda kohalikega, et kdik rahva seas levinud lood
saaks Ules kirjutatud. Tulevikku silmas pidades on see vaartuslik materjal.

Uurimistdos otsiti vastuseid jargmistele kiisimustele:

*  Kuidas on kujunenud talunimed K&pu valla erinevates kiilades?
*  Milline on talunimede keeleline struktuur?
*  Missugused on kohalike teadmised ja malestused talunimede saamisest?

e Kuidas on Kopu valla talunimed ajas muutunud?

Kasutatud on k&iki KGpu valla talunimesid, mida on kokku 219, et sailitada t60 terviklikkus. Materjali
labito6tamisel ning analltsimisel on valja tuua kolm pdhilist fakti: inimesed on saanud nimepaneku
motivatsiooni eelkdige enda Umbert — loodusest; K&pu valla talunimed on kdige suuremal osal
lihtnimed ja talunimede muutumise peamiseks pdhjuseks on olnud eesti kirjakeele kinnistumine ja
sellega seonduvad muutused.

Nimeandmismotivatsiooni [dhtekohtade peamiseks teadasaamise allikaks olid kohalikega intervjuud.
Isikud, kellega suhtlesin, teadsid oma kodukohast palju, mis on minu uurimisto0s vaga suure
olulisusega. Kdige rohkem raakisid K6pu valla mikrotopontiiimidest Villu Kink, Villu Valtson ja Edu
Kuill, oma talunime tekkest kdneles ka Tiit Juhkam. Selgus, et 54,8 % talunimedest on tulenenud
loodusobjektidest, protsentuaalselt jargmised olid maaratlemata nimed, mis moodustasid 19,2 %.
Sellele jargnesid 15,5 protsendilise osakaaluga tehisobjektidest nimed, nt Supsikortsi ja siis 11,4 %
isikunimesid sisaldavad mikrotopontimid, nt Kille — Villemi.

Struktuuri analllsimiseks votsin kolm aspekti: lihntnimed, liitnimed ja hargtdiendiga nimed. Lihtnimed
moodustasid talunimede koguarvust 53, 9 %, sellele jargnesid liitnimed 45, 7 %, millele on juurde
arvestatud ka hargtdiendiga nimed, ja vaikseim osakaal oli hargtdiendeid sisaldavatel talunimedel —
24,7 %. Koige rohkem esines isikunimelisi, seejarel uue ja siis vana hargtaiendeid. Siinkohal saab
vaita, et KGpu valla elanikud on eelistanud pigem lihtsaid ja Ilhikesi talunimesid.

KSpu valla mikrotoponiimide ajalises vordlemises on ndha, et peamiselt on toimunud
tdhemuutused, nt w > v ja 6 > 6. 19. sajandil on veel tugevalt tajutavad vana kirjakeele ja teiste keelte
maojutused, sest Eesti on olnud mitmete riikide osa ja selle tottu on lritatud vastavalt ajastule
saksastada ja venestada Eesti Uhiskonda, seda ka keeles. 20. sajandil on toimunud muutusi keele
eestiparasemaks kujundamisel just esimese Vabariigi ajal, kui tekkis eesti keele kirjakultuur, mis on
Gldjoontes tdanaseni pusinud.

Materjali rohkuse t6ttu saaks uurida veel mitmeid aspekte kdigis valdkondades, eriti keelelises
struktuuris. Loodan, et minu uurimus saab alusmaterjali mdnele jargmisele Kdpu elanikule v6i minule
endale, uurimaks edasi kodukoha nimede tekkimist.
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Toitlustusasutuste meniiiide keel

Karina-Anette Kiristaja, 9. klass
Kadrioru Saksa Giimnaasium

Juhendaja: Reet Igav (Kadrioru Saksa Glimnaasium)

Kdesoleva uurimistdo aluseks oli autori poolt toitlustusasutuste kodulehekiilgedelt kogutud info
mendiide ja nende (ilesehituse, toidunimede, nende koostamise harjumuste ning Uldiste
seadusparasuste kohta. T00 eesmargiks oli anda lilevaade menilde koostamise ja llesehitamise
harjumuste kohta ning anallilisida 59 toitlustusasutuse kodulehelt kogutud 232 toidunime, vottes
erilise vaatluse alla koha- ja isikunimeliste taiendite kasutuse, murdelised, s66gikoha nimele viitavad
keelendid ning keelekontaktid. T66 16pust leiab lisana ka liihikese sdnastiku enamlevinud
vOorkeelsete toidunimede eestikeelsete vastetega.

T66 uurimiskiisimused olid jargmised:

* millised on toidunimede ning meniiide koostamise lldised seadusparasused?;
* kuidas erineb eri tlilipi soogikohtade meniilide keel?;

* kuidas mdjutavad keelekontaktid meniide keelt?;

*  kui palju ja mis tllpi digekeelsusvigu mentlides leidub?

Saadi teada, et mentitide Ulesehitus s6ltub sellest, millisesse hinnaklassi asutus kuulub véi milline on
selle suunitlus. Odavama hinnaklassiga s66gikohtade meniitd on lakoonilised, sisaldavad ainult toidu
nime ilma koostisosi voi valmistusviisi nimetamata. K&rgema hinnaklassiga soogikohad kasutavad
seevastu oma staatuse rohutamiseks klassikaliste roogade valjapeetumaid nimetusi. Roakaikude
grupeerimine seevastu otseselt (ihestki parameetrist ei séltu, vaid pohiliselt meniil koostaja oma
dranagemisest.

Nimelise taiendiga toidunimesid leiab peaaegu igast meniilst. Peamine pdhjus, miks nimesid toidule
nime andmiseks kasutatakse, on t@siasi, et see annab toidunimede koostamiseks I16putult voimalusi.
Pakutakse nii Gildtuntud roogi, mille nimes on omakorda nimi, kuid samuti mdeldakse ka ise nimesid
valja, kuid mis tihtipeale ei pruugi inimesele millegagi seostuda.

Harvemini esineb mentiides murdelisust, mida voib kohata veel vaid nende piirkondade talu-ja
parandtoitu pakkuvate toitlustusasutuste menitdes, kust antud murded parit on. Esinevad
oigekeelsusvead on Uldjuhul killalt tiitpilised. Enim eksitakse kokku- ja lahkukirjutamisel ning
tsitaatsGnade Gigekirjaga (enamasti on tsitaatsénad jaetud kursiivita), ent esineb ka muid vigu.

Keelekontakte leiab mentilidest vdga suurel maaral, lausa 44%-st kdigist kogutud toidunimedest vois
keelekontakte leida. Probleemiks on sealjuures just see, et eelistatakse vGorkeelt, kuigi eestikeelne
vaste on tdiesti olemas. Enim leiab keelekontakte inglise-eesti suunal, kuid rohkesti ka prantsuse-
eesti ning itaalia-eesti suunal. Tolkimisprobleemidena kerkivad esile asjakohaste sGnaraamatute
puudus ning keeletoimetajate nappus.

Kindlasti saaks kdesolevat teemat ka edasi arendada. Kuna toitlustusasutusi tekib aina juurde, véiks
mingi aja parast uurida, kas uued asutused toovad endaga kaasa uued tuuled, st tulevad lagedale
omaloodud meniii-ilesehitamisviisidega ning toidunimedega, voi jatkavad mugavustsoonis juba
sissetallatud rajal ning koostavad oma meniii ning toidunimed vastavalt juba vélja kujunenud
normidele. Lisaks saaks uurida joogimenisid, mis kdesoleva t66 piiridesse ei mahtunud.
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Ohu ammoniaagisisalduse vérdlus erineva loomade arvuga farmide
iimbruses

Raido Kiss, 9. klass
Kaapa Pohikool

Juhendaja: Marko Kaasik (Tartu Ulikool)

Uurimistoo eesmargiks oli vérrelda 6hu ammoniaagisisaldust erineva loomade arvuga farmide
Umbruses. Ammoniaagi kontsentratsiooni méddeti Kuustemae veisefarmi imbruses Kaapal
Vorumaal (umbes 290 looma) ja sinna seati liles kogujad kolme kohta. Lisaks Kdapa kooli juurde ja
taustaalale Meenikunno rappa. Vordluseks kasutati kirjanduse p&hjal mé&tmistulemusi Rahinge ja
Vorbuse farmide (kummaski umbes 1000 looma) juures, mis asusid Tartumaal.

Pistitati kaks hlipoteesi. Esiteks, vaiksema farmi juures on ammoniaagi kontsentratsioonid
madalamad, kui suurte farmide juures. Teiseks, vdiksema farmi juures on ammoniaagi
kontsentratsioonid oluliselt kdrgemad, kui taustaalal.

NHs; kontsentratsiooni mootmiseks kasutati ammoniaagi difusioonkogujat. Proovikogujate
ettevalmistuse ja anallilsid teostas Eesti Keskkonnauuringute Keskuse Tartu osakond.

Mo&otmistulemused olid jargmised: esimesel mddteperioodil (veebruar) olid farmi juures
kontsentratsioonid madalad, sest loomi ei karjatatud, talvel ei toimunud madala temperatuuri tottu
suuri lagunemisprotsesse ja sonnikuhoidla oli suhteliselt tlihi. Tulemused naitasid, et Kaapa kooli
juures oli kdrgem kontsentratsioon, kui farmi juures. Ullatusena oli Meenikunno rabas NH3
kontsentratsioon umbes kolm korda kérgem kummastki nimetatud kohast.

Teisel mooteperioodil (august) pandi Meenikunno rabasse kaks kogujat, et kontrollida, kas
Meenikunno kdrge kontsentratsioon oli juhuslik véi siistemaatiline. Veebruaris oli pandud koguja
kdidava matkaraja lahedale, kuid suvised modtjad olid pandud vahem kaidavasse kohta.
Mooteperioodil oli madalaim tulemus mdddetud Kadpa kooli juures. Kérgeim oli NH3
kontsentratsioon farmi juures. Ka Meenikunno rabas oli kontsentratsioon suhteliselt kdrge. Lahemaal
ja Soomes taustaladel asuvad seirejaamad niitavad palju madalamaid tulemusi (alla 1 pg/m?3), kui
Meenikunno ja Kdapa imbrus (2 kuni 15 pg/m?3), mis on ullatav.

Selle uurimuse tulemustest lahtudes alustas Eesti Keskkonnauuringute Keskus paralleelmddtmisi NHs
passiivsete kogujatega Lahemaa seirejaamas, et valja selgitada voimalikud siistemaatilised
erinevused pidevseire ja passiivmodtmiste vahel.
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Ulevaade Pala valla piihapaikadest

Claudia Kittask, 12. klass
Juhan Liivi nim. Alatskivi Keskkool

Juhendaja: Kait Eiland (Juhan Liivi nim. Alatskivi Keskkool)

Looduslikud plihapaigad on eesti kultuuri ja maastiku lahutamatu osa. Pala vallas peetakse
parandkultuurist vaga lugu. Vallas on mitu haridusseltsi, korraldatakse kiilapdevi, tegeldakse
kohaliku kultuuripdrandi sdilitamisega. Kuigiigal aastal on labi viidud Pala valla vaatamisvaarsusi
tutvustavaid matku ja ringreise, pole vallal siiani olnud valla territooriumil asuvatest plihapaikadest
terviklikku tlevaadet , mis annaks huvilistele véimaluse pilihapaikadest informatsiooni saada ja neid
iseseisvalt Ules leida. Informatsiooni olemasolu ja kattesaadavus soodustab vallas turismi, mis on
Uks valla tuluallikaid. Seega on plihapaikade uurimine ja kaardistamine oluline nii parandkukltuuri
sailitamise kui ka turismi soodustamise seisukohalt. Seeparast valisingi just sellise uurimist66 teema.

Uurimistdo eesmargiks oli koostada Pala valla piihapaikade ametlikult fikseeritud loend, tutvustada
nende tausta ja koostada kogutud andmete p&hjal interaktiivne infovoldik, mida saaks valla
vaatamisvaarsuste tutvustamisel kasutada.

Uurimistooks vajaliku materjali sain Eesti Kirjandusmuuseumi arhiividest, erinevatest
dokumentaalfilmidest ja raamatutest ning Kristo Karro magistritdost. Uurimist6o pohjal valminud
voldiku koostamisel kasutasin erinevaid interaktiivseid lahendusi, mis aitaksid voldiku kasutajal
plUhapaiku leida ja nende kohta lisainformatsiooni saada.

Uurimistdo tulemusena valmis pohjalik Glevaade Pala vallas asuvatest plihapaikadest. Ametlikult
fikseeritud pUhapaiku on vallas neli: Assikvere hiiemagi, Assikvere mand, Ranna tamm ja Méakaste
ohvrikivi. Iga plihapaiga kohta on lisatud erinevaid rahvajutte ja muistendeid, mis kinnitavad paiga
plihadust. Samuti valmis Pala valla ptiihapaiku tutvustav interaktiivne voldik, kus on kajastatud kogu
uurimisto6 materijal.

Uurimistood saab mitmekiilgselt edasi arendada. Olemasolevat valimit saab tdiendada Pala valla
vaatamisvaarsustega , mis ei sobinud minu uurimist66 kriteeriumitega. Kdesolev t66 on heaks
eeskujuks teistes valdades elavatele Opilastele, kes saavad koostada samasuguse (ilevaate oma valla
plUhapaikadest. Nii tekiks terviklik Glevaade kogu Eestis asuvatest plihapaikadest.

52

Insektitsiidide Actara 25 WG, Decis Mega ja NeemAzal T/St/s 16hnade toime
aiajooksiku (Carabus nemoralis) kditumisele

Kristo Kivimagi, 9. klass
Tartu Karlova Kool

Juhendajad: Irja Kivimagi, Angela Ploomi (Eesti Maallikool)

Péllumajanduses kasutakse laialdaselt mitmesuguseid insektitsiide kahjurite torjeks, kuid effektiivselt
saab kasutada mitmete ré6vtoiduliste lllijalgsete abi. Jooksiklased on osutunud vaga heaks
mudelliigiks mitmete insektitsiidide uurimisel, seetéttu on antud t66s voetud mudelliigiks ablas ja
kiire aiajooksik. Kaesoleva uurimist66 eesmargiks oli hinnata insektitsiide NeemAzal-T/S (0.5%)
(toimeaine asadirahtiin), plretroid Decis Mega (0.2%) (toimeaine deltamethriin) ja neonikotinoid
Actara 25 WG (0.015%) (toimeaine thiamethoksaam) olfaktoorset mdju aiajooksikule. Selleks kasutati
videojalgimis stisteemi, mis koosnes programmist EthoVision ® XT 11 (Noldus Information
Technology), videokaamerast, valgustatud kaditumisareenist koos lisaslisteemidega. Eesmargi
saavutamiseks hinnati aiajooksiku I[6hnavalikut, selle kiirust ning Idhnatsoonis viibimise perioodi ja
suremust katseperioodil.

Tulemused.

Aiajooksik teeb oma Idhnavaliku esimese 20 minuti jooksul, seega katseperioodi pikkus ei pea
Uletama 20 minutit.

Katseareenil oli aiajooksiku esimeseks valikuks Decis Mega, millest vdib jareldada, et see jooksik ei
tunne antud preparaadis olevat eemalepeletavat ehk repellentset komponenti. Decis Mega toimis
aiajooksikule atraktantselt, p&hjus vajab veel selgitamist.

Preparaadist NeemAzal T/S lendunud I6hnad polnud aiajooksiku esimene valik, millest vdib jareldada,
et aiajooksikule pole bioinsektitsiidi Idhn atraktiivne.

Aiajooksik ei valinud esimese valikuna insektitsiidi Actara 25 WG, kuigi antud preparaat
tootekirjelduse jargi ei sisalda repellentset komponenti. VGib jareldada, et katses kasutatud
insektitsiididest (NeemAzal T/S ja Decis Mega) lenduvatel Gihenditel oli aiajooksikule mdningane
atraktiivsus voi Actara 25 WGst ei lendunud jooksiklasi mdjutavaid Ghendeid. Péllul tdhendab see, et
jooksiklased ei tunne miirgitatud ala ara ja seet6ttu ei pdgene sealt, saades surmaga I0ppeva
murgituse.

Kuigi katseperioodil aiajooksiku keskmine Idhnaalas viibimise aeg variantide 16ikes ei erinenud,
ilmnes tendents, et Decis Mega I6hnaala kiilastati siiski enam. See omakorda meelitab mirgitatud
alale jooksiklased, kes kokkupuutel mirgiga hukkuvad saadud mirgituse tottu.

Katsetatud preparaatide 6hu kaudu levivate toimeainete kogused ei mdjunud aiajooksikutele
surmavalt.
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Keskkonnasaastliku NeemAzal T/St/s ja siinteetilise insektitsiidi Actara 25
WG moju jooksiklaste (Carabidae) olfaktoorsele kdaitumisele

Karin Kivisild, 12. klass
P&lva Uhisgiimnaasium

Juhendajad: Ivar Sibul, Irja Kivimagi (Eesti Maaiilikool),
Urve Lehestik (P8lva Uhisgiimnaasium)

Kaesolevas to0s kasitletakse keskkonnasaastliku insektitsiidi NeemAzal-T/S ja slinteetilise insektitsiidi
Actara 25 WG md&ju mdnede péllumajandusmaadel laialt levinud jooksiklaste — suursisijooksiku
(Pterostichus niger), aiajooksiku (Carabus nemoralis) ja sdmerjooksiku (C. granulatus) olfaktoorsele
kditumisele. Uurimistoos antakse pdgus llevaade erinevate polifaagsete roovtoiduliste jooksiklaste
Okoloogiast, nende p&lvnemisest ja asendist siisteemis, morfoloogiast, bioloogiast, elupaigast ning
tahtsusest biotsénoosis.

To0s kasitletakse ka katseto6s kasutatud pestitsiide ja nende lildist moju putukatele.

Uurimistdo eesmargiks oli valja selgitada, millist moju avaldavad tugevate insektitsiidsete
omadustega taimedest eraldatud bioinsektitsiidid ja laialdaselt kasutatavad neonikotinoidid mdnede
kasurputukate Uldisele liikumisaktiivsusele.

Hilpotees, milles vdideti, et aiajooksiku, sdmerjooksiku ja suur-siisijooksiku valmikutele ei avalda
neonikotinoid Actara 25 WG lahusest lenduvad I6hnad atraktiivset mdju, leidis kinnitust. Katses
kasutatud putukad, olenemata liigist, eelisasid kontrolldhku Actara 25 WG lahusest lenduvatele
I6hnailihenditele.

Hilpotees, milles vdideti, et aia- ja somerjooksikud ning suur-siisijooksiku valmikud ei pea
bioinsektitsiid NeemAzal-T/S lahust atraktiivseks, leidis osaliselt kinnitust. Katsealused putukad ei
eelistanud insektitsiidi Idhna toidu I6hnale.

To6 Giheks edasiarendamise suunaks voiks olla neonikotinoidide ja botaaniliste insektitsiidide
kontaktse m&ju uurimine réévtoiduliste jooksiklaste kaitumisele ja suremusele.
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Fluorestseeruva VEGFR?2 liitvalgu kloneerimine ja ekspresseerimine

Linda Kogerman, 12. klass
Rocca al Mare Kool

Juhendajad: Taavi Pall, Anne Pink (Vahiuuringute Tehnoloogia Arenduskeskus AS),
Anu Ratassep (Rocca al Mare Kool)

Vaskulaarne endoteeli kasvufaktor (VEGF) on oluline veresoonte tekke ja moodustumise
regulaatorvalk. VEGF seostub eelkdige tiirosiinkinaasi retseptori VEGF retseptor 2-ga, mis edastab
rakule signaale, mis juhendavad naiteks raku jagunemist ja ellujagamist. Vahkkasvajad vajavad
kasvamiseks ja siirdeks toitaineid ning hapnikku, mida nad saavad, luues omale verevarustuse. Selle
jaoks reguleerib vahk Ules VEGF-i tootmise, stimuleerides sellega veresoonte teket. Vahiravis on juba
kasutusel VEGF-i ja VEGFR2 seondumist takistavad ravimid, mida kasutatakse tihti kombinatsioonis
keemiaraviga. Kahjuks mdjuvad need ravimid ainult umbes kolmandikule k&igist patsientidest ning
vahkkasvaja on naidanud nende suhtes resistentsust. Teadmised sellise resistentsuse
molekulaarsetest, rakulistest ja fenotidbilistest alustest on veel puudulikud, seega ei ole praegu
voimalik kliinilises praktikas ka ennustada, millistel patsientidel selline resistentsus tekib ja kuidas.
Seetdttu on ka VEGF ja VEGFR2 olulised vahiuuringute uurimisobjektid.

Roheliselt fluorestseeruva valgu (green fluorescent protein; GFP) avastamine ning arendus on toonud
molekulaarbioloogiasse hea meetodi, kuidas margistada valke ning jalgida nende produktsiooni ja
teekonda rakusiseselt.

Kaesoleva uurimist66 eesmargiks on konstrueerida VEGFR2-GFP liitvalk, mis oleks ekspresseeritav
imetajarakkudes, ning seejarel seda ekspresseerida ning mikroskopeerida. Selleks kasutatakse
erinevaid molekulaarbioloogia meetodeid, mille kaigus viiakse VEGFR2 pEGFP-N1
ekspressioonivektorisse, transfekteeritakse imetajarakku ning vaadeldakse selle ekspressiooni
fluorestsentsmikroskoobi ja laser-konfokaalmikroskoobi abil.

VEGFR2-GFP liitvalgu ekspresseerimine COS-1 rakuliinis dnnestus. Rakke stimuleeriti VEGF-iga
(kontsentratsioonis 25 ng/ml ja 80 ng/ml) 15 minutit ja 30 minutit, fikseeriti ning vérreldi rakkudega,
mida ei stimuleeritud VEGF-iga. Uhe olulise muutusena rakkudes tdheldati raku morfoloogilist
muutumist. VEGF-iga stimuleerimata rakud olid lamedad ja laiali sirutunud. Rakkudes, mida
stimuleeriti 15 minutit VEGF-iga, vGis mdlema VEGF-i kontsentratsiooni puhul margata, et kuigi rakud
on endiselt lapikud, on need muutunud paksemaks. Kdige margatavamat muutust oli ndha VEGF-iga
30 minutit stimuleeritud rakkudes: rakud ei olnud enam lapikud, vaid paksud ja iimarad.

Selleks et jalgida VEGFR2 transporti peale VEGF-i lisamist rakkudele, kasutati selles t66s reaalajas
elusate rakkude kdorge lahutuvusega filmimist voimaldavat mikroskoopi. Leiti, et enne VEGF-i lisamist
asus VEGFR2 peamiselt raku membraanis ja hajusalt tstitoplasmas ning peale VEGF-i lisamist kogunes
VEGFR2 vesiikulitesse.

Taheldatud efektide viitavad, et kloneeritud VEGFR2-GFP liitvalk on bioloogiliselt aktiivne ja toimib
sarnaselt algse VEGFR2-ga. Need tahelepanekud tehti esialgu vaid mone raku pbhjal. Seetbttu oleks
kindlasti huvitav edasi uurida, kas tegu on (lelldise tendentsiga ja panna sellele ka statistiline alus.
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Joogivee fiilisikalis-keemiliste naitajate uurimine Narva ja Narva-Jéesuu
erinevate veekogude naitel

VjatSeslav Koloskov, Juri Agijevits, 9. klass
Narva Pahklimae Giimnaasium

Juhendaja: Jelena TsGvareva (Narva Pahklimde Gimnaasium)

Vesi on oluline inimestele ja mdjutab tema tervist. See ei ole (llatav, sest inimene koosneb peaaegu
70% ulatuses veest. Selleks, et tunda ennast hasti, tuleb kasutada ainult korge kvaliteediga puhast
joogivett. Isegi muistsetel aegadel teadsid inimesed, kuidas teha vahet joogiks kdlbliku ja kdlbmatu
vee vahel. Ka tdna ei ole kiisimus joogivee kvaliteedist oma aktuaalsust kaotanud. On teada, et
erinevatest allikatest parinev vesi erineb fliUsikalistelt, keemilistelt ja mikrobioloogilistelt naitajatelt,
mis otseselt vOi kaudselt voib mojutada inimeste tervist.

Vaidlus selle (ile kas parim vesi tuleb kraanist, pudeliga poest, allikast voi oma kaevust on pidev.
Eksperdid teevad otsuse tuginedes laboratoorsete analliliside tulemustele ja tavalised inimesed
usaldavad oma teadmisi ja kogemusi. See on pdhjus, miks meie t60s otsustasime labi viia joogivee
paljude flisikaliste ja keemiliste omaduste uuringu erinevatest allikatest Narvas ja Narva-JGesuus, et
teada saada, milline vesi on ohutu.

Eesmark: kasutades lihtsaid meetodeid hinnata erinevaid fiilisikaliste ja keemiliste naitajate abil
joogivee kvaliteeti Narvas ja Narva-JGesuus.

Tooulesanded:

* Tutvuda vee kvaliteediga seotud organoleptilisete ja fllsikalis-keemiliste nditajatega ning nende
mdojuga inimeste tervisele;

e Viia labi moo6tmised

1.11.2014 ja 8.11.2014 viisime labi organoleptiliste ja fllsikalis-keemiliste mageveeproovide
uurimuse 9 erineva Narva ja Narva-Joesuu veekogu pdhjal, samuti apteegist saadud destilleeritud
veeproovi kohta.

Uurimistdo alguses pustitatud hiipoteesi selle kohta, et kraani-, allika- ja kaevuvee kvaliteet, mis oli
saadud Narva ja Narva-Joesuu veekogudest, mitmete flusikalis-keemiliste nditajate pdhjal vastab
normile ja selle tarvitamine on tervisele ohutu, leidis kinnitust. Tasub péorata tdahelepanu sellele, et
peale organoleptilise, fllsikalis-keemilise joogivee toime, etendavad tahtsat osa ka
mikrobioloogilised naitajad, mida me oma t606s ei uurinud. Vaatamata sellele, et moned vee
hindamismeetodid toetuseid subjektiivsele tunnetustele, teistes on aga tahtis arvestada
moGtmisvigu, soovitame ,,RetsSnoi” ja ,,Mustika“ kaevu omanikele viia veeproovid analliUsi otstarbel
spetsiaalsesse Narva linna laboratooriumisse pdhjalikumaks uuringuks eesmargiga kindlaks teha vee
joomiskdlblikkust, kuna nende proovide varvus, permanentne happesus vdivad kaudselt anda
tunnistust antud joogiveeallikate saastatusest.

Uurimistoo I6pus tegime ettepanekuid vee ohutu tarbimise kohta, mis sisuliselt tdhendab seda, et on
vaja olla tahelepanelik mageveeallika valiku suhtes ja jargida reegleid, mis on seotud vee tarbimise
koguse ja ajaga.
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Valgete kddbuste kokkuporke simuleerimine kuubistiku meetodil -
stabiilsusanaliiiis difusioonikonstantide ja resolutsioonide varieerimise
abil

Kristjan Kongas, 12. klass
Tallinna Reaalkool

Juhendajad: Jaan Kalda (Tallinna Tehnikalilikooli Kiiberneetika Instituut),
Mart Kuurme (Tallinna Reaalkool)

Newtoni mehhaanika jargi saavad kaks tahte igavesti tiirelda elliptilistel orbiitidel imber Ghise
massikeskme. Samas Uldrelatiivsusteooria kohaselt sellised tahed kiirgavad gravitatsioonilaineid,
lahenevad ajaga Uksteisele ja pdrkuvad I6puks. Tahtede porkumine on keeruline protsess, mida
uuritakse tanapaeval arvutisimulatsioonide abil. Tahtede pdrkumine pakub teadlastele suurt huvi,
sest just siis kiiratakse kdige intensiivsemalt gravitatsioonilisi laineid. Gravitatsiooniliste lainete
tuvastamine ja anallitisimine vBib anda kinnitust voi Umber likata lldrelatiivsusteooria kehtivuse
tugevates gravitatsioonivaljades. On markimisvaarne, et 11. veebruaril 2016 teatas LIGO teadlaste
grupp mustade aukude Ghinemisel tekkinud gravitatsioonilainete tuvastamisest.

T66 autor on programmeerinud simulaatori, mis on vdimeline simuleerima valgete kdaabuste
kokkupdrget kuubistiku meetodil. Simulaatori t66 jaoks on autor tuletanud erirelativistlikud
diferentsiaalvérrandid arvutamaks gaasi impulsi- ja massitiheduse muutumise soltuvust selle
paigutusest ja gravitatsioonivaljast. On kasutatud teiste autorite diferentsiaalvérrandeid
gravitatsioonivalja muutumise simuleerimiseks lineariseeritud gravitatsioonis.

Simulatsiooni stabiilsuse uurimiseks on autor sooritanud rea numbrilisi eksperimente. Kdigis neis on
kasutatud samu algtingimusi, kuid erinevaid difusioonikonstante ja resolutsioone. Osad neid
katsetest dnnestusid, ehk nendes ei olnud méargata ebastabiilsusest tingitud mitteflisikalisi nahtusi,
teistes aga oli, mistottu klassifitseeriti need ebadnnestunuteks. Osad viimastest jooksid ka kokku
tanu mittefuisikaliste nahtuste kiirele kasvamisele. Kokkujooksmist p&hjustab
simulatsiooniparameetrite kasvamine arvutuspiirkonnast valja.

Katsetest tuli valja, et ilmselt maarab konkreetsete algtingimuste korral simulatsiooni stabiilsuse
difusioonikonstandi ja lineaarse resolutsiooni korrutis. Samas tanu suurele maaramatusele ei pruugi
see seos tapne olla, ehk stabiilsuseks vajalik minimaalne difusioonikonstant ei pruugi olla tapselt
poordvordelises seoses lineaarse resolutsiooniga. Ootamatu tulemusena selgus katsetest, et kui
simulatsioon kokku jookseb, et sdltu kokkujooksmise tapne hetk eriti resolutsioonist, vaid peamiselt
ainult difusioonikonstandist.

Autori tood oleks vdimalik jatkata, kontrollides leitud empiirilisi seoseid anallidtiliselt. Samuti vdiks
uurida, kas tulemused kehtivad ka teiste simuleerimismeetodite korral.
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Haspin-selektiivse korgafiinse fluorestsentssondi siinteesistrateegiate
arendamine

Anton Konovalov, 12. klass
Hugo Treffneri Gimnaasium

Juhendajad: Darja Lavdgina (Tartu Ulikool),
Eha Paabo (Hugo Treffneri Gimnaasium)

Proteiinkinaasid (PK) katallilisivad rakkudes valkude fosforiilimist, mis véimaldab muuta ja seega
kontrollida valkude bioloogilist aktiivsust. Haspin on ks mitmetest proteiinkinaasidest, mis osaleb
mitoosi reguleerimises. Tulenevalt proteiinkinaaside olulisusest organismi jaoks, véivad haired
fosforiillimises pShjustada mitmeid haigusi. PK-de uurimiseks ja liigse aktiivuse blokeerimiseks
sobivate ainete — inhibiitorite ja fluorestsentssondide — valjat66tamine on seet6ttu saanud tdhtsaks
uurimisvaldkonnaks.

Kdesoleva t66 raames tootati valja Haspin-selektiivse fluorestsentssondi siinteesimetoodika,
kasutades Fmoc-tahkefaassiinteesi meetodit. Siinteesitud fluorestsentssond sisaldas Histoon H3
fragmenti, adenosiini analoogi ja oligo-arginiini, mis oli Ghendatud fluorofooriga TAMRA. Adenosiini
analoog oli seejuures fosforilli doonorit (ATP-d) imiteeriva fragmendi rollis ja pidi seostuma ATP
sidumistaskusse. Histooni fragment llesandeks oli tagada tGhendi afiinsust ja selektiivsust Haspini
suhtes. Tanu oligo-arginiinile pidi sond suutma edaspidistes uuringutes labida raku valismembraani.
Antud t66 peamiseks raskuseks oligi siinteesida ihend, milles on kombineeritud nii palju erinevaid
funktsionaalseid fragmente.

Kolmest katsetatud silinteesistrateegiast osutus edukaks viimane. Selle siinteesi puhul dnnestus
saavutada optimaalsed tingimused, mille juures sai eemaldada inhibiitori koostisse kuuluva
aminohappejaagi L-Lys kiljes olevat ivDde-kaitseriihma (10% hiidrasiini lahusega 3 x 15 min jooksul).
Kbige tahtsamaks siinteesiskeemi eriparaks oli aga ihendi margistamine fluorofooriga lahusefaasis,
parast inhibiitori mahavotmist vaigult ning sellele jargnevat puhastamist HPLC abil.

Siinteesitud fluorestsentssondi (ARC-3379) seostumisafiinuse madramiseks proteiinkinaaside Haspini
ja PKAc suhtes ning Gihendit iseloomustava selektiivsusindeksi valjaarvutamiseks kasutati
fluorestsentsanisotroopia modtmisel pdhinevat sidumismeetodit. Sidumiskatsetest selgus, et ARC-
3379 ja Haspini kompleksi dissotsiatsioonikonstandil oli subnanomolaarne vaartus. ARC-3379 omas
markimisvaarset selektiivsust Haspini suhtes vorreldes PKAc-ga, sest ARC-3379 ja PKAc kompleksi
dissotsiatsioonikonstant oli 12,4 nM ehk rohkem kui tGihe suurusjargu vorra kdrgem.

Seega oli uurimisto6 eesmark saavutatud: arendati valja Haspin-selektiivse korgafiinse
fluorestsentssondi siinteesistrateegia ning stinteesiti valmis vastav fluorestsentssond, mille afiinsus-
ja selektiivsusomadused said kinnitust biokeemiliste mdotmiste kaigus proteiinkinaasidega Haspin ja
PKAc.

Vilja arendatud siinteesistrateegiat saab kasutada uute inhibiitorite ja fluorestsentssondide
siinteesil. Stinteesitud aineid vOib aga rakendada jargmiste kdrgafiinsete sondide ja inhibiitorite
iseloomustamiseks sidumis- ja valjatérjumiskatsetes Haspiniga biokeemilises formaadis ning
kasutada elusrakkudes Haspini aktiivsuse ja lokalisatsiooni maaramiseks.
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Plasmal pohinevad valgusallikad

Roger Koosa, 12. klass
Pdlva Uhisgiimnaasium

Juhendajad: Indrek J&gi (Tartu Ulikool),
Jaak Kepp (Pdlva Uhisgiimnaasium)

Uurimistdos kirjeldati ja vorreldi erinevaid gaaslahendusplasmal pdhinevaid valgusallikaid. Peamiselt
jagunevad lambid madalrohu ja kdrgrohu lampideks ning nende omadused ja kasutusala on killalt
erinev. Enamikus neist lampidest kasutatakse elavhdbedat, mis on nende olulisimaks puuduseks.
Samuti muutuvad Gtha odavamaks LED lambid, mis on ka efektiivsemad ja trjuvad lahitulevikus
gaaslahenduslambid kodusest ja kontorivalgustusest valja.

Lisaks kirjanduse p&hjal koostatud lampide kirjeldustele registreeriti t66 kdigus mitmesuguste
gaaslahenduslampide spektreid ja vorreldi neid hddglambi spektritega. Tdiendavalt uuriti Gihe
elavhdbedavaba eksperimentaalse lambi spektreid. Antud lamp kuulus madalardhuliste lampide
rihma ja seal kasutati argoon-lammastiksegusid. Laimmastiku lisamisel on véimalik saada tugev ja
Ghtlane nahtav valgus, peamiselt kollases ja punases spektripiirkonnas. Samuti kiirgas lamp
ultravioletset kiirgust, mida on eeldatavalt vdimalik muundada siniseks ja seega saada ka valge
valgus. Lambi valgusvoogu oli vdimalik vdimsuse abil muuta.

Valgusviljakuse mddtmisel ilmnes, et argoon-lammastiku segus té6tav plasma suudab mitmeid kordi
rohkem inimsilmale nahtavat valgust kiirata, kui puhtas argoonis té6tav plasma. See tahendab, et
[ammastik vdib olla tiks vdimalikest asendustest elavhdbedale.

Lamp tootab killalt laiades katseparameetrite vahemikus kuid parimad tulemused olid madalatel
rohkudel 5% lammastiku lisamisel. Neil tingimustel oli vdimalik saada suurimad valgusviljakused.
Korgematel rohkudel ja suurema lammastiku osakaalu korral on vaja ka kdrgemaid pingeid, mis
teevad seadme keerukamaks.
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Ravimtaimede kasvatamine konnapargi talu naitel

Laura Koppel, 11. klass
Lihte Uhisglimnaasium

Juhendaja: Helle Jarvalt (Lahte Uhisgiimnaasium)

Uurimistdo annab lilevaate J6gevamaal Voore kiilas Konnapargi talus kasvatatavatest
ravimtaimedest. To6 eesmargiks oli uurida Konnapargi talus kasvatatavaid ravimtaimi ning nende
raviomadusi ja -toimet. T60 oli autori jaoks tahtis, sest sellega 6piti tundma just oma koduaia
ravimtaimi, et edaspidi osata neid leida, kasvatada, korjata, kuivatada ja kasutada. Samuti sai autor
tanu uurimistoole kogemuse valmistada nii esimene aiapaan kui ka herbaarium.

Meediasuuna dpilasena oli soov t66s kasutada ainult autori poolt pildistatud fotosid. See ndudis kiill
palju aega, kuid andis parema lilevaate ravimtaimede kasvu- ja arenguprotsessidest. Taimede kasvu
jalgimine pidi olema pidev, et jaddvustada taim kdige ilusamas etapis ehk ditsemisfaasis. Taimede
kasvu jalgimine toimus 2015. aasta 1. maist kuni septembrini. Uurimise kdigus selgus, et koduaias
kasvatatakse Ule 45 erineva ravimtaime liigi. T66sse valiti vaid autori poolt enamkasutatavad
ravimtaimed. Valikusse jadi 21 ravimtaime (aedsalvei, atlee, aed-liivatee, kortsleht, kuldjuur, kummel,
lavendel, meliss, monarda, muskus-kassinaeris ehk malva, piparmiint, nurmenukk, palderjan,
petersell, piparrohi, pune, pddrakanep, raudrohi, saialill, veiseslidamerohi, Gheksavagine). Jargnes
ravimtaimede korjamine, kuivatamine, herbariseerimine. Referatiivses osas tutvuti ka ravimtaimede
ajaloo ning kasvatuse, korjamise ja kuivatamise etappidega.

Esitatud hlipotees: kasutades dra koduaia erinevaid tingimusi, on vdimalik seal kasvatada nii
looduslikke kui ka kiilvatud kultuurravimtaimi sai samuti kinnitust, sest Konnapargi talu aias
kasvatatakse molemaid. Dekoratiivseid ravimtaimi saab kasvatada ka lillepeenardes teiste taimedega
koos. Eraldi peenraid vajavad isekiilvavad taimeliigid. Osa taimi on seemnest ise kasvatatud, kuid on
ka loodusest aeda toodud voi aianditest tellitud liike. Ravimtaimi kasvatatakse mahepdllunduse
noudeid jargides — vaetatakse looduslike vaetistega ja kahjurite torjeks kasutatakse erinevaid
taimeleotisi. Aed asub puhtas looduslikus keskkonnas. Seet&ttu on kdik Konnapargi talu ravimtaimed
saaste- ja mirkainete vabad ning hea ravitoimega.
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Teise maailmasdja siindmuste kajastamine propagandas

Johann Erik Kukk, 9. klass
Tartu Erakool

Juhendaja: Astrid Tiideberg (Tartu Erakool)

Uurimistoo eesmargiks oli védlja selgitada, kas ja kuidas (kui Gldse) mdjutas propaganda Il
maailmasdja arenguid. Uurimustoos vaatlesin riikidest Saksamaa, Suurbritannia, Noukogude
Venemaa (NSVL) ja USA plakatikunsti.

Pistitatud hiipoteesi kohaselt propaganda, mis valjendub plakatikunstis l1dbi vastava ajastu s o Il
maailmasdja, selle kdiku mingil maaral mdjutab. Hlipoteesi tdestamiseks vaatlesin olulisemaid
sindmusi Il maailmasgjas, anallisisin eeltoodud riikide plakatikunsti ning koostasin kiisimustiku,
milles palusin ekspertidel vastata uurimust6o6 seisukohast olulistele kiisimustele. Kisitlesin kahte
eksperti — Marko Kekishevi ja Olev Liivakut. Uurimust66 annab esmalt péhjaliku llevaate |l
maailmasdjast, kasitledes sdja pShjuseid, osapooli, olulisemaid lahinguid, vaejuhte, riigipaid,
muudatusi mentaliteedis ja tagajargi.

Il peatiikk on piihendatud Il maailmasdja aegsete plakatite ja nendega seonduva propaganda
analltsimisele. Sealjuures on arvesse voetud ka ekspertide kiisitlemise tulemusi. Uurimistoost
selgub, et Saksamaa plakatid olid vdga professionaalsed ning olid méeldud mdjutama inimest
tundma ennast suurema ja lGlevamana. Labivateks teemadeks oli juudiviha ja soov varvata uusi
liikmeid armeesse. Suurbritannia plakatid keskendusid sageli vaenlase naeruvaaristamisele, selleks
et vahendada inimeste hirmu sdja ees.

USA plakatid soovisid panna inimesi aga s6da toetama, kuna kaugel Euroopas toimuv sdda, jattis
inimesed sageli tikskdikseks ja neil puudus soov USA sekkumist toetada. NSV Liidu plakatid olid
brutaalsed ja rohutasid riigi Glimlikkust ja vBimsust ning vajadust isamaad kaitsta. Uurimust6o
tulemustest jareldub, et igal riigil oli Il maailmasdja ajal oma propaganda ja sellest |ahtusid ka
plakatid. Kunstiliselt olid need enamasti erinevad- kasutati erinevaid varve, siimboleid ja kangelasi,
kuid poliitiliselt oli neil kdigil sama lilesanne— anda inimestele edasi mingisugune sénum. Selleks vois
olla nt vaenlase naeruvaaristamine v6i oma juhi suursugustamine. Plakat oli selleks lihtsalt vahend.

Selgesti eristatavad on diktaatorlikud NSVL ja Saksamaa plakatid USA ja Suurbritannia plakatitest.
NSVL ja Saksamaa plakatid piltlikult 6eldes kdnetavad vaatajat kaskivas kdneviisis. USA ja
Suurbritannia plakatid kannavad rohkem ka rahva informeerimise eesmarki.

Uurimistdole plstitatud hipoteesi suhtes jaid eksperdid eriarvamustele. Nii leidis Marko Kekishev,
et Il maailmasdja aegne propaganda mdjutas oluliselt sGja kaiku. Kuid seal juures mitte niivérd
plakatite sdnumina vaid nende taga seisvate poliitiliste otsuste elluviimine. Tema arvates oli plakatite
Glesanne selliste poliitiliste otsuste massidesse viimine. Ekspert O. Liivak leidis aga seda, et sGjas on
olulised muud faktorid, nagu inimressurss, relvastus, materiaalsed ressursid, kaitsetahe ja moraal
ning juhtide vdimekus. Plakatid olulist rolli tema arvates ei manginud.

Uurimistdo autorina toetan pigem Marko Kekishev’i seisukohta ning leian, et plakatitelt leiduval
propagandal oli siiski mingisugune roll Il maailmasdja tulemuste mojutamisel, kuid kindlasti oli see
roll teisejarguline ning esmajarjekorras otsustasid sdja tulemused siiski muud tegurid.
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Victoria bastioni kasemattide ja galeriide renoveerimistodde labiviimise
moju seal elutsevate nahkhiirte talvitumise tingimustele

Maria Kuzmina, 11. klass
Narva Keeltellitseum

Juhendajad: Svetlana Anissimova (Narva Keeltellitseum),
Matti Masing (MTU Sicista Arenduskeskus)

Narva linna peetakse nahkhiirte pealinnaks: siin on nende kdige suurem populatsioon. Uurimuste
jargi 12-st Eestis elutsevast nahkhiirte liigist elab Pimeaias 8 ja nende hulgas on ka haruldasi liiki.
Praegu Pimeaeda ja vanasid bastione restaureeritakse.

Uurimistdo koostamise peamiseks eesmargiks oli Narva Victoria bastioni kasemattide ja galeriide
renoveerimistéode labiviimise mdju uurimine seal elutsevate nahkhiirte talvitumistingimustele.

Uurimistoo tlesanneteks olid:

e Koostada ililevaade Pimeaias elutsevatest nahkhiirte liikide kohta.

e Viia labi vaatlusi ning maaratleda Victoria bastionis talvituvate nahkhiirte liigilist koosseisu ja
arvu.

e Kirjeldada Victoria bastionis nahkhiirte talvitumistingimusi aasta kiilma perioodi jooksul.

e Madratleda Victoria bastioni maa-aluste kasemattide rekonstrueerimistodde kaigus labiviidud
ehitustodde mdojumaara seal elavate nahkhiirte talvitumistingimustele.

Uurimistdos on esitatud andmed nahkhiirte vaatlustest nende talvitumisperioodil Victoria bastioni
restaureerimistoode ajal. Vaatlusi peeti 26.11.2013 - 06.05.2014. Saadud andmeid analldsiti ning
tehti jareldused.

Praktilise osa andmete anallilisi tulemusena selgus, et nahkhiirte talvitumistingimused olid soodsad
enne restaureerimistédde algust. Ohutemperatuur ja niiskus vastasid vajalikele nduetele.

Vaatluse jooksul oli konstateeritud, et restaureerimistd6de jooksul muutunud tingimused voivad
osutuda talvituvate nahkhiirte jaoks hukatuslikeks.

Veel liks tahtsaimaid tingimusi — miira puudumine — ei olnud tdidetud, kuna nahkhiirte talvituspaiga
lahedal kaisid restaureerimist6od.

Uurimistdo eesmark on saavutatud, pistitatud tilesanded on tdidetud.

Kuna ehitustodde kaigus Victoria bastioni renoveerimisel avaldati mdju ka nahkhiirte
elamistingimustele soojal perioodil, antud uurimust66 voib olla vaatluse jatkamise aluseks sellest,
kuidas nahkhiired kasutavad Narva linna Pimeaias paigaldatud pesamaju suveperioodil.
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Lennart Meri - Eestile elatud elu

Karl Lembit Laane, Tanel Topaasia, 12. klass
Tallinna Nomme Glimnaasium

Juhendaja: Indrek Riigor (Tallinn Nomme Glimnaasium)

Kdesoleva praktilise uurimistdo ehk filmi uurimisobjektiks on aastatel 1992-2001 Eesti Vabariigi
president olnud Lennart Meri elukdik, professionaalne tegevus ja poliitiline karjaar. Teemavalik
tulenes ainulaadsest vGimalusest teha koostddd filmindusspetsialisti Jaan Kolbergiga Eesti kdiki
riigipdid endasse koondava filmisarja ,,16 kilinalt” loomises. Lennart Meri surmast on méédunud
nidd juba 10 aastat, mistdttu saab presidendi panuse Eestisse ta isiksusega kaasnenud mudtidest
selgema pilguga Ule vaadata, suunates tahelepanu kahtlasematele detailidele.

Uurimist6o eesmargiks on tutvuda lahemalt Lennart Meri eluga, anda sellest lilevaade ja valmistada
film filmisarja ,, 16 kiiiinalt” jaoks, mis heidaks valgust presidendi elu seni varju jadanud eluseikadele ja
vastuolulistele otsustele, plitides kummutada senist tlemitologiseerivat aurat, mis tema isikuga
Gldjuhul siilamaani erinevates allikates kaasas kaib.

Materjalitootluse ja filmitegemise protsessi kdigus toimus kokkupuutumine kiimnete erinevate
raamatute, ajaleheartiklite ja muude kirjalike allikatega, mis mangisid tahtsat rolli filmist ettekujutuse
loomisel (labit6odeldud raamatuid oli 14, ajalehti 15 ja lisaks veel kolm kirjalikku internetiallikat).
Tekstid voib enamasti liigitada kahte aarmusesse, millest esimesed on kohati Lennart Merit naiivselt
Ulistaval, teised jallegi teda vastupidiselt Gleliia demoniseerival seisukohal. Positiivsema kuvandi
mottes mangis tahtsaimat rolli Andreas Oplatka ,,Lennart Meri — Eestile elatud elu”, mille jargi sai film
ka oma pealkirja; negatiivse nurga alt aga Henn Pdlluaasa ,,Lennart Meri. Vabaduse valus valgus”, mis
andis piisava ajendi lisada filmi nime IGppu lisada kisimargi.

Uurimistdo filmimine ja monteerimine sujus hasti ilma Gletamatute probleemideta. Inspiratsiooniks
sai labi vaadatud Lennart Merist ja Eesti elust tehtud dokumentaalfilme (ligikaudu 16 filmi).
Muusikavalik tehti enamasti filmimuusikast Iahtuvalt, kasutades valiku tegemiseks meediaguru Philip
Bloomi blogi (filmis esineb 22 taustamuusikapala, nendest 17 laulu blogist, 5 laulu enda tehtud
esitusloendist). Suurem osa visuaalsetest materjalidest parineb Eesti Rahvusringhaalingu arhiivist,
kuid osati filmisime ka ise (kokku sai filmitud 3 tundi videomaterjali). Vottepaikadeks olid enamasti
Pirita ja Lauluvaljaku piirkonnad. Paljud filmis ndidatud pildid on vOetud raamatutest ja internetist.

Hlpoteesiks on see, et vaatamata oma positiivsele kohale Eesti ajaloos, on Lennart Meri isik suuresti
mitologiseeritud ja sligavalt vastuoluline, tal oli tdenaoliselt sidemeid okupatsioonivéimudega,
paljud tema otsused on pannud Eesti ohtu. Uurimist66 metoodikaks oli Iabitootatud materjalide
pbhjal kogutud tahtsama informatsiooni visualiseerimine ning tdispika dokumentaalfilmi
valmistamine, mis jaguneb temaatiliselt ja proportsionaalselt kaheks osaks, millest esimene
keskendub Lennart Meri Uldisele elukaigule ja tegevusele enne poliitikasse astumist, teises aga parast
seda sammu. Tulemuseks on 45-minutiline dokumentaalfilm, mis suudab oma eesmarke taita ja
suudab hipoteesi tdestada, tuues valja president Lennart Meri elu varjutavad hallid laigud, tema
isiksuse ja tegude vastuolud ning kahjud, samuti ndidates kindlaid seoseid tema ja Noukogude Liidu
julgeolekuorganitega.

Filmist on voimalik jareldada, et vaatamata Lennart Meri suurele panusele Eestimaa arengusse, on
tema teod ja isiksus olnud vastuolulised, ta on nii monigi kord ldinud vastuollu oma kohustega, mis
muudab tema parandi hindamise tunduvalt keerulisemaks. Seda suurem on aga pdhjus see t66
uuesti ja veelgi detailsemas votmes ette votta, kuna ajaloolise kontseptsiooni mottes on veel mitmed
osad ta elust siiani lahemalt uurimata.
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Matti Piirimaa biograafia

Kadi Kristina Laine, 12. klass
Tallinna Prantsuse Litseum

Juhendaja: Helena Stern-Kopra (Tallinna Prantsuse Litseum)

Praktilise t66 eesmark oli koguda oma vanaisa Matti Piirimaa kohta infot, mille baasilt kirjutada
biograafia ehk kirjeldada tema elukdiku ning sellega kdsikdaes tema sisemist arenemist. Kuna vanaisa
on labinud k&iki haridusstisteemi liilisid (Opetaja, klassijuhataja, 6ppealajuhataja, koolidirektor,
rajooni haridusosakonna juhataja, hariduskomitee esimehe esimene asetéitja), annab t60 Ulevaate
ka sellest, kuidas Ules ehitada Ghe eluvaldkonna karjaari algusest I6puni. Mineviku tundmine on
tahtis, et jareltulevad pdlved saaksid ettekujutuse esivanemate eluolust ja kaitumisest erinevates
olukordades, piksid nende vigadest ja hoiaksid elus suguvdsa ajalugu. Eluloo kirjapanemise
eeldusena oli eesmargiks biograafia koostamise protsessi uurimine ja enesele selgeks tegemine.

Eesmarkidest tulenevalt koosneb t00 kahest osast: teoreetilisest ja praktilisest. Teoreetilises osas
uurisin biograafiaZzanri olemust ja ajalugu ning elulookirjelduste liigitamist ja koostamist. Praktilise
osa ehk biograafia koostamiseks uurisin Iahemalt vanaisa lapsepdlve ja kooliaastaid, kujunemist
pedagoogiks, direktoriks ja haridusministri asetaitjaks, tema isikut meie pereringis ning seisukohti
tolkijatoos. Selleks lugesin Matti Piirimaaga seonduvaid arhiivimaterjale (artiklid, intervjuud) ning
vestlesin nii suuliselt kui kirjalikult vanaisa ja tema tuttavatega (sugulased erinevatest
generatsioonidest, endine Gpilane, kunagised t66kaaslased), kelle meenutused ja arvamused aitasid
luua Mattist mitmekesisemat tervikpilti.

Kdesoleva praktilise t60 kdigus Gppisin tundma biograafiazanri, sain ettekujutuse eluloo
kirjapanemise kohta ja arendasin oskust leida artiklitest inimese seisukohti kirjeldavat informatsiooni,
mis voimaldas mul tdita oma peamist eesmarki — kirjutada biograafia Matti Piirimaast. Antud t66 jaab
kindlasti oluliseks allikaks meie perekonnaarhiivis, mis pakub lugemisrddmu ja teadmisi suguvdsa
ajaloost nii praegustele kui ka jareltulevatele pdlvedele.
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Konnu valla Langebraunide seos Tallinna portselanitoosturiga

Pille-Riin Langeproon, 12. klass
Tallinna Prantsuse Litseum

Juhendaja: Karin Lippus (Tallinna Prantsuse Litseum)

Uurimistdo kasitleb Nikolai Langebrauni ja t66 autori paritolu. Nikolai Langebraun oli 1930. aastate
Eesti suurtoostur, kes asutas Tallinnasse portselanidekoreerimise to0stuse. Tema dekoreeritud
portselan oli omal ajal vaga populaarne ja on jatkuvalt kollektsiondaride seas kdrgelt hinnatud.

K3esoleva uurimuse koostaja perekonnanimi on Langeproon ja suguvdsas on pikalt pusinud huvi, kas
Langeproonid on Langebraunide sugulased. Sellest tekkiski soov uurida Langebraunide ja
Langeproonide sugulust. Seega oli t66 eesmargiks valja selgitada, kas suguvdsad parinevad thest
tlvest ja kus ning millal toimus lahknemine.

Uurimistoo koosneb kolmest peatiikist. Esimeses peatikis antakse lilevaade suguvdsa uurimise
metoodikast, toetudes peamiselt Aadu Musta koostatud kdsiraamatutele, aga ka Riigiarhiivi
kodulehekiiljel avaldatud Fred Pussi koostatud juhendmaterjalile. Teises peatiikis kasitletakse Nikolai
Langebrauni portselanidekoreerimise to0stuse kujunemist ja selle toodangut. Langebrauni
portselanist on kirjutatud suhteliselt vahe, peamiselt eesti kunsti ajaloo tarbekunsti kasitlevas
Glevaates. Anne Ruussaar on koostanud eraldi kasitluse seoses Ajaloomuuseumis toimunud
naitusega. Kolmas peatiikk on pihendatud suguvdsa uurimisele ja erinevate sugulusliinide
jalgimisele. Kuna nimi Langebraun parineb KGnnu madisast, siis on hingeloendite ja kirikuraamatute
pohjal jalgitud kodiki sealseid Langebraune ja selle nime teisendeid.

IImnes, et Langebrauni ja Langeprooni nime kasutati vaheldumisi ja tegemist on (ihe suguvdsaga.
Erinevaid Langebraune/Langeproone jalgides selgus thine esiisa Hans, kelle (ihest pojast pdlvnes
toostur Nikolai ja teisest pojast pdlvneb uurimistdo autor.
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Tuletoérje ja tulekahjud Kihnus

Mattias Laos, 9. klass
Kihnu Kool

Juhendaja: Kulli Laos (Kihnu Kool)

Valisin oma uurimistddle antud teema seetdttu, et kdik tuletdrjega seotu on mind noorest east
saadik huvitanud. Olen lles kasvanud voolikute ja tuletdrjemasinate keskel, tegelenud
tuletdrjespordiga. Uurima ahvatles mind asjaolu, et tundsin end esmaavastajana — enne mind pole
Kihnu tuletdrjest uurimistdod kirjutatud.

Aktuaalseks teeb teema tosiasi, et viimastel aastatel on meedias palju juttu Eesti tuletdrje
suunamisest jarjest enam vabatahtlikkuse alusele, seda eriti vaikese elanike arvuga asulates.

Too eesmargiks oli koostada llevaade tuletdrjealasest tegevusest tsaariajast tdnase paevani.
Oletasin, et juba esimese Eesti vabariigi ajal oli saarel olemas tuletdrjelihing ning ka tuletdrjeauto.

Uurimismeetoditest kasutasin intervjueerimist ( lindistasin ja pidasin inimeste juttude pd&hist
paevikut), uurisin kirjalikke materjale ning vanu pilte Kihnu muuseumi kogudest ja eraarhiividest.

Uurimistdo tegemise kdigus sain teada, et esimese Eesti vabariigi ajal polnud Kihnu tekkinud
vabatahtlikku tuletdrjelihingut. Selle loomiseni tegelikult ei jdutudki. Kohalik omavalitsus pidi ise
tuletdrjelihingu moodustama. Tehnikat oli Gihingul vahem, kui ma arvasin. 1927. aastal annetas Parnu
maavalitsus Kihnule tuletdrje mootorpritsi. See aga, kas enne seda oli ka mingit tehnikat, jaab
edasiseks uurimiseks.

Esimene tuletdrjeauto tuli Kihnu alles 1964. aastal. Enne auto Kihnu tulekut kais kustutamine
pohiliselt kingitud kasipritsi, 1949. aastal toodud taiendava kasipritsi ning ambritega. Noukogude ajal
tegelesid Kihnu tuletdrje juhtimisega Theodor Saar (Kaerametsa Veeda), Endel Tehvand, Jaan Joala
(Kaevandu Jaan) ja Vladimir Semjonov. Tol ajal arenes tuletdrjetehnika kiirelt. Kihnu tulid esimesed
tuletdrjeautod ning mootorpumbad.

Parnumaa paasteteenistuse alluvuses on Kihnu tuletdrje areng olnud kdige kiirem: t66le on véetud
palgaline meeskond, kelle kdsutuses on kaasaaegsed tuletdrjeautod ja garaaZiboksid.

Huvitav oli ndha ning kuulata, kui tapselt inimesed maletasid aastakiimnete taguseid siindmusi.
Tulekahju ndgemine, kustutamisest osa votmine, inimeste ning vara kaotus on emotsionaalselt raske
ning on jaanud kogukonna mallu. Kahjutundega tuleb markida, et mitu tulekahju pShjustas tahtlik
suitamine.

Vaartuslikuks pean ka kihnlaste meenutusi, mille markisin tiles kohalikus keelemurdes ning mis
omandavad aja moodudes (iha suurema vaartuse. T60 kaigus sain teada palju uut ja huvitavat ning
see innustab teemat edasi uurima.

Uurimistdo kaigus selgitasin valja, et peagi 90-ndat tegevuse aastapadeva tahistav Kihnu tuletdrje on
|abi aastate olnud elujouline ja vaarikas organisatsioon.
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Rapla Uhisgiimnaasiumi giimnaasiumiastme épilaste vairtushinnangud ja
nende mojutajad

Kaidi Laup, 12. klass
Rapla Uhisgiimnaasium

Juhendaja: Maarika Lips (Rapla Uhisglimnaasium)

Arvatakse, et inimene slinnib maailma puhta lehena, kuid slinnihetkest peale m&jutavad tema
maailmapildi kujunemist erinevad tegurid. See, mida voi keda hakatakse vaartustama, séltub
kasvukeskkonnast ja aja jooksul kujunenud t6ekspidamistest.

SGnastasin oma uurimistdo kusitluses vaartushinnangu ja vaartuse mdisted jargmiselt:
,Vaartushinnangud on Sinu enda p&hima&tted, eelistused ja asjad, millest hoolid, mis on kujunenud
aastatega ja mida on raske muuta“ ja , Vaartused on asjad, mida Sa hindad, mida soovid vdi mida
kardad kaotada.”

Uurimistd6 teemaks oli ,Rapla Uhisgiimnaasiumi giimnaasiumiastme &pilaste vaartushinnangud ja
nende mojutajad”. To0 eesmargiks oli teada saada, mida vaartustavad giimnaasiumidpilased oma
elus, mis vdi kes mdjutavad nende vaartushinnanguid, mida on dpetanud vanemad, kool ja s6brad
ning kas tulemused kattuvad varem tehtud uuringutega.

Kisitlesin 106 Rapla Uhisgiimnaasiumi 10-12.klassi &pilast ja vérdlesin vastuseid Jaan Tdnissoni
instituudi poolt tehtud rahvusvahelise noorte vaartushinnangute uuringu, Eha Raavi ja Monika
Peetsmanni koostatud I6put66 ,,Noorte vaartushinnangud tanapdeva Eestis” ja 2004.aasta
esseekonkursi ,,Olla vGi omada“” tulemustega.

Uurimuse pdhjal selgus, et valdav osa Rapla Uhisgiimnaasiumi dpilastest vaartustab oma elus kdige
rohkem perekonda, sest perele saab alati toetuda, ja kdige vahem religiooni, sest ei peeta ennast
usklikuks. Noorte arvates mojutab vaartushinnangute kujunemist kdige rohkem perekond ja kdige
vdahem meedia. Kool dpetab eelkdige koostodoskust ja iseseisvust, kdige vahem aga ausust,
abivalmidust ning sallivust. Sobrad kujundavad noortes suhtlemisoskust, perekonnas Gpitakse
hoolima teistest inimestest ning olema aus. Kdige olulisemateks mittemateriaalseteks vaartusteks
peeti turvalisust ning viisakust ja distsipliini, vimasele kohale jai religioon. Arvati, et vaartused aja
jooksul ei muutu ja kdige olulisemaks jaab ikkagi perekond. Eestlaste ja vdlismaalaste
vaartushinnangute erinevuse kohta arvasid Rapla Uhisgiimnaasiumi &pilased, et eestlased ei
vaartusta usku, kuid neil on suurem isamaa-armastus ning nad hindavad rohkem haridust.

Rapla Uhisgiimnaasiumi &pilaste vaartushinnangud ja vaartused sarnanesid varem tehtud
uuringutega.
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Metaanilagukattega Kudjape priigilat asustavate mullaselgrootute loomade
liigiline mitmekesisus ja arvukus

Martin Leepere, Rasmus Vendel, 8. klass
Aste Pohikool

Juhendajad: Ulle Soom (Aste P&hikool),
Maie Meius (MTU Oesel Studium)

Kui prigilast on kujundatud puhke- ja tervisespordiala, siis vGib see tekitada inimestes kahtlusi, kas
tegu on ikka tervisliku ja sobiva kohaga. Kdesoleva uurimusega pl(ti tdestada, et kui sellel alal
suudavad elada erinevad selgrootute liigid, siis jarelikult on koht igati loodus- ja inimsdbralik.

To0 praktiline osa viidi 1abi metaanilagukattega Kudjape prigilas 2015, aasta suvel. Kokku voeti
proove kolm korda, et uurida pinnase loomastikku. Proovide kogumised toimusid 23. juulil, 30. juulil
ja 06. augustil. Pllniste panekuga alustati 16. juulil ning pllnised olid pudgiks tleval Ghe nadala.
Pulnisteks kasutati plastiktopse, milles oli 20% soolalahus.

Iga proovikorraga 8 proovipunktist koguti kokku 24 proovi. Kogumisperioodi jooksul koguti kokku 72
proovi. Pudelid, kus oli soolalahus koos putukatega, varustati kuupdevaga ja vastava katsekoha
numbritega. Pudelid anallilisidega asetati jahedasse ruumi ja sailitati kuni sisu sorteerimiseni.

Valitoo teise osana uuriti vihmausside liigilist koosseisu Kudjape metaanilagukattega priigilas.
Vihmausside uurimiseks tahistati 0,25m? suurusega prooviruut. Ruudud asusid samades kohtades,
kus suvel olid selgrootute piilinised. Igas putinise kohas oli ks ruut vihmausside liigirikkuse ja
arvukuse maaramiseks. Vihmausside putdmiseks kasutati 15% sinepipulbri lahust

Vilitéode kolmanda osana voeti mullaproovid. Mullaproovid vdeti risti tile mae pandud seitsme
punkti topside juurest. Igast paigast voeti Uhendproovi kdigi kolme topsi asukohast ca 10 cm
tlsedusest kihist. Mullaproovi ei voetud settekaevust.

Too eesmargid anda llevaade kirjanduse p&hjal Kudjape prigila sulgemisest ja seal elavatest
selgrootute rihmadest taideti.

Hlipotees: Metaanlagukate on sobiv keskkond mitmekesise selgrootute fauna arenemiseks leidis
kinnitust. Metaanlagukattega alal leidus kdigi t66s kasitletud nelja selgrootute riithma esindajaid:
mardikad, amblikud, hulkjalgsed ja muud

Hilpotees: Selgrootute faunas moodustavad enamiku laia 6koamplituudiga ja mitmesugust toitu
kasutavad organismid (generalistid) leidis kinnitust.

Hipotees: Looduslik muld on selgrootutele loomadele parem elukeskkond kui erinevatest
materjalidest kokkusegatud metaanlagukate leidis kinnitust, kahe riihma puhul , rohkem esines
loodusliku muldkattega alal mardikaid ja hooghannalisi. Teiste liikide osas tulemused vordsed vilja
arvatud vihmaussid, keda oli metaanlagukattega alal rohkem.
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Vereanaliiiisi teostamist mojutavad preanaliiiitilised tegurid

Karl-Erik Lett, 12. klass
Tallinna Reaalkool

Juhendajad: Marika Tammaru (Ida-Tallinna Keskhaigla),
Andres Raa (Tallinna Reaalkool)

Igas suure patsientide arvuga haiglas muudab hiilibe teke geelkatsutis tuhandete aastas voetud
vereproovide anallilisimise keerukamaks. See aga voib arstid viia vale diagnoosi voi ravi madramiseni.
Hldbimist proovis ei saa taielikult valtida, kiill aga saaks hlilivete arvu vahendada, kui tunda hitibe
teket soodustavaid tegureid. Uurimistdo lahtub Ghe eesti haigla praktilistest vajadustest.

Uurimistoo eesmark oli uurida mitmete valistegurite m&ju hilbe tekkele geelkatsutisse voetud
veres, et uuringus leitud uued teadmised vereanallilsi kvaliteeti mojutavate preanalltiliste tegurite
kohta saaks haiglates kasutusele v6tta ja nii vahendada geelkatsutisse tekkinud hiilibe hulka ning
lihtsustada seeldbi analllsimist.

Uurimistdo koosnes teoreetilisest ja praktilisest osast. Teoreetilises osas anti tilevaade uurimistooga
seotud kirjandusest ja varasematest uuringutest samas valdkonnas. Praktiline osa jagunes vaatluseks
ja katseks. Vaatluses jalgiti 28 geelkatsutit ja otsiti nende abil seoseid hiitibe tekkimise, patsiendi soo,
vanuse, katsuti segamise arvu ning tsentrifuugieelse seismise aja vahel. Neid seoseid analtitsides
maarati preanalitilised tegurid, mida katses varieeriti. Katses hakati tdestama vaatluses leitud
hilbe tekkimise seoseid. Kolme katseseeriasse jaotatud 120 katsutist pooled labisid preanaliiitilised
protseduurid ideaali jargi, poolte puhul varieeriti seismise aega enne tsentrifuugi, katsuti segamist
kordade arvu jargi voi mdlemat.

Uurimistdos toestati vaatluses leitud hllbe tekkimise seos proovi seismise ajaga enne tsentrifuugi.
McNemari testi jargi on voimalik sellist tulemust juhuslikult saada 0,16%. Hilibe tekke dra
hoidmiseks peab seismise aeg enne tsentrifuugi olema vahemalt 30 minutit, kuigi osal juhtudest
hidbimist valtida pole véimalik. Lisaks valistati hiilibe tekke seotus patsiendi soo, vanuse ja katsuti
segamise arvuga enne statiivile panekut.
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Kuressaare linnaruumi ja lihiiimbruse valgusreostus

Diana Ley, Rebeca Lember, 8. klass
Kuressaare Gimnaasium

Juhendaja: Maie Meius (MTU Oesel Studium)

Valgusreostuse teema on tdnapdeva maailmas vaga aktuaalne, aga senini on seda siiski vahe uuritud.

Kdesolevas t00s uuritakse valgusreostuse olukorda Kuressaares ja selle lahilimbruses ning elanike
teadmisi valgusreostusest. Too kaigus viisid autorid labi asjakohaseid vaatlusi ning internetip&hise
valgusreostusalase kisitluse.

Uurimisobjektide vaatlused Kuressaare linnas ja selle Iahiimbruses viidi Iabiajavahemikus 8.-
17.12.2015.3, internetikisitlus toimus 2016 a. jaanuaris.

Uuringu tulemustest ldahtuvalt koostasid autorid rea ettepanekuid valgusreostuse problemaatikaga
edasiseks tegelemiseks ning soovitusi asjakohaste meetmete rakendamiseks, millega vahendada
valgusreostust.

Enamik vastanutest pooldas seisukohta, et valgusreostust Kuressaares on vaja vahendada ja selleks
on olemas lihtsaid voimalusi. Kinnitust leidis ka hlipotees, et inimeste teadmised valgusreostuse
kahjulikust mojust pole suured ning seetdttu on ka kdesolev t66 andnud oma panuse olulise teema
teavitustoos.
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Suurulukite populatsioon Saaremaal Laugi ja Parsama jahipiirkonnas
astatel 2005-2014

Triinu Loho, Andrea Armus, 9. klass
Saaremaa Uhisgiimnaasium

Juhendaja: Inge Vahter (Saaremaa Uhisgiimnaasium)

Saaremaa on ulukite poolest vaga liigirikas ja rohkearvuline, sest saareline kliima on erinevate
suurulukite kui ka nende jarglaste jaoks kohane. Uurimisto0s esitatakse kahe Saaremaal tegutseva
jahiseltsi — Laugi ja Parsama Jahimeeste Seltsi suurulukite kittimisandmed alates a 2005 ja on pidtud
suurulukite arvukuse muutuste pdhjuseid selgitada. T66 autoreid huvitas kahe erineva jahiseltsi
piirkonna suurulukite arvukus ja kahtlemata ka ajujahis osalemine.

To6 eesmarkideks oli:

* anda llevaade jahinduse ajaloost ja tanapaevast;

*  koguda kokku Laugi ja Parsama jahiseltsi loendamis- ja kiittimistulemused ja anallsida selle
pohjal suurulukite populatsiooni muutusi.

Autorid said infot loendamisandmete kohta Saarte Jahimeeste Seltsi tegevjuhilt Ive Kuningalt. Kahe
vaadeldava jahipiirkonna andmete pohjal selgus, et ulukirikkam piirkond on Laugi jahipiirkond. Laugi
Jahimeeste Seltsi jahimehed kiittisid kiimne aasta valtel kokku 3041 suurulukit, seejuures kutiti 186
potra, 194 punahirve, 689 metskitse ning 1972 metssiga. Siit voib teha jarelduse, et Laugi
jahipiirkonnas on kdige rohkem metssigu, mis on ka vaga moistetav, sest selles piirkonnas
tegeletakse aktiivselt pdllumajandusega, mis loob ulukitele meelepéarase toidubaasi.

Kimne aasta valtel on Laugi jahipiirkonnas potru kiititud vaga stabiilselt, st ei ole olnud ei suurt tdusu
ega ka langust. Seega naitab see seda, et kiilmad talved ei ole avaldanud suurt md&ju populatsioonile.
P&drad on samuti ka suuremad ja tugevamad loomad, kui nditeks metskits ning tuleb ka
ilmastikuoludega paremini toime. Punahirvede arvukus on silmnahtavalt tdusnud. Kuigi 2014 aastal
klll populatsioon langes, kuid mitte margatavalt. Seega on osutunud ks uurimustdo alguses
pustitatud uurimuskiisimus, et Laugi jahipiirkonnas on punahirvede arvukus vahenenud, valeks.
Metskitsede arvukus on viimastel aastatel langenud margatavalt. Selle Giheks pShjuseks on kilm ja
raske talv 2010-2011 aastatel. Metssigu on Laugi jahipiirkonna jahimehed kittinud vagagi stabiilselt.
Uhtlasi on ka metssigu kdige rohkem kiititud.

Parsama Jahiselts jaab oma piirkonna alade ja kittimisarvudega madalamale kui Laugi Jahimeeste
Selts. Parsama Jahiseltsi jahimehed kuttisid kiimne aasta jooksul kokku 1720 ulukit, seejuures kititi
80 podtra, 125 punahirve, 380 metskitse ning 1135 metssiga. Seega kiittisid Parsama jahipiirkonna
jahimehed 252 ulukit vahem kui Laugi jahipiirkonna jahimehed. P&tru kititi Parsama jahipiirkonnas
Upriski stabiilselt, on kiill tduse ja langusi, kuid mitte margatavaid. Punahirvede populatsioon
Parsama jahipiirkonnas on kiimne aasta valtel pidevalt tdusnud. Nii nagu ka Laugi jahipiirkonnas, on
ka Parsama jahipiirkonnas langenud metskitsede arv silmaga margatavalt. Selle pShjuseks on samuti
metskitse saamatus hakkama saada raskete talveoludega.

Metssigade arvukus kiimne aasta valtel Pdrsama jahipiirkonnas on olnud tdusuteel. Populatsioon on
téusnud margatavalt ning nii on uurimistoo alguses pustitatud uurimuskisimus, et Parsama
jahipiirkonnas on metssigade arvukus téusnud ,tdene.
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Muusika moju taimede kasvule basiiliku nditel

Annika Loor, 12. klass
Pirita Majandusgiimnaasium

Juhendaja: Mare Pent (Viimsi Keskkool)

Muusika mojutab inimeste elusid. On tehtud mitmeid uuringuid, et selgitada, kas ja kuidas muusika
mdjutab elusloodust ning sealhulgas ka taimi.

Praktilise uurimist66 eesmargiks oli anda liihike Glevaade basiilikust kui maitse- ja ravimtaimest ning
basiiliku kasutamisest, kirjeldada eelnevalt |abi viidud analoogilisi katseid ning teha praktiline
eksperiment, mille kdigus md&jutatakse taimi erineva muusikaliigiga ning jalgitakse nende kasvamist.

Basiilik on Glheaastane taim, mis kuulub huulGieliste sugukonda. Basiilikut nimetatakse mitmel pool
kuningate Urdiks temale iseloomuliku maitse ning I6hna tottu. Basiilikut kasutatakse enim Itaalia
koogis ning kuulsaim basiilikust valmistatud roog on pesto. Basiilikut kasutatakse veel peale
soogitegemise ka haiguste ravimisel, naiteks hingamisteede haiguste puhul.

Eelnevalt ei ole Eestis selleliigilisi, teaduslikke jareldusi omavaid, katseid tehtud, kil aga on
valismaiste botaanikute, lihtsalt huviliste ja teadlaste poolt uuritud muusika moju taimedele. Antud
teemal on tehtud vahe teaduslikku kinnitust saanud uuringuid, kuid kdik eksperimendid on andnud
sarnaseid tulemusi ehk on kinnitatud, et klassikaline muusika aitab taimedel paremini kasvada.

Uurimistdo eesmargi taitmiseks ja uurimisklsimuste vastamiseks tehti autori poolt katse, milles
majutati taimi muusikaga. Moodustati kolm taimeriihma: 1) klassikalise muusika grupp, 2) vaikuse
grupp ning 3) rokkmuusika grupp. Tehtud katse tulemused naitasid, et rokkmuusika mangimine
mdojutas taimi negatiivselt ehk taimed ei kasvanud hasti ning kdik vorsunud taimed olid katse
I6ppedes surnud. Seevastu aga klassikalise muusika ning vaikuse riihma taimed olid katse I6ppedes
suhteliselt sarnased (st nende riihmade taimedel oli arenenud teine paar lehti ning samuti olid
taimed molemas kategoorias pikemad, kui rokkmuusika taimed).

Eksperimendis saadud tulemuste kinnitamiseks tuleks |dbi viia korduskatseid, et antud praktilise
uurimistdo katse tulemusi tldistada. Samuti soovib autor teha korduskatse suvisel ajal, mil on
basiiliku kasvamiseks loomulikumad looduslikud tingimused ning kasutada katses ka teisi taimi katses
(nditeks herne- ja kurgitaimed).
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Nimede muutumine eesti algupirases lastekirjanduses

Kaire Looris, 9. klass
Muhu P6hikool

Juhendaja: Ulle Kuusk (Muhu P&hikool)

Nimede valik nii tegelikus elus kui ka ilukirjanduses on alati peegeldanud ajastut, moodi,
Uhiskonnakorda ja kontakte teiste rahvustega. Kihistused ei eristu lausa aastate, kiill aga kiimnendite,
veel enam mitmete aastakiimnete vordluses. Seda protsessi on véimalik jalgida ka lastekirjanduses.
Antud uurimist66s oli tdhelepanu keskmes eesti alguparastes lasteraamatutes esinevad nimed.
Vorreldud on aastatel 1964-1965 ja 2015 ilmunud lasteraamatute esmatriikkides esinevaid nimesid.
Kokku on uuritud 30 raamatut: 15 vanemast ja 15 uuemast perioodist 14 nais- ja 16 meesautorilt.

Anallisi tulemusena selgus, et kolmekiimnes raamatus esines vdga erinevaid isikute eesnimesid.
Perioodil1964-66 ilmunud raamatutes olid populaarsemateks mehenimedeks Rein, Juhan, Peeter,
Toomas ja Ants ning naisenimedeks Pille, Tiina, Kersti, Ime ja Tiiu. 2015. aastal ilmunud teostes
kordusid enam Sander, Oskar, Margus, Peeter ja Oliver ning Laura, Miia, Pille, Marta, Maria.
Tugevasti erines teistest Andrus Kivirdahki teoses ,Oskar ja asjad” esinenud modernselt groteskne
Ambroosius-Rigobert.

Perekonnanimesid ei kasutatud raamatutes vaga palju, pigem nimetati inimesi nende kodutalu nime
jargi. Moned populaarsemad perekonnanimed olid Piibeleht, Kaasik, Saarna ja Saar.

Loomanimed on aastate valtel suhteliselt samaks jaanud, kassidele on pandud peamiselt nimeks
Miisu, koertele Muki, Pitsu, lehmale Kirjak. Lisaks on mitmetele loomadele pandud inimesenimed,
naiteks kass Oskar, kukk Voldemar.

Pistitatud kisimusele vastuse leidmiseks vordlesin uuritud teostes esinevaid nimesid vastava
ajajargu kolme eri aasta populaarseimate nimedega. Uurimisto0 I16puks selgus, et nimemood mdjutas
raamatutes esinevaid nimesid lisna tugevalt, kuid teostes leidub palju ka nimesid, mis nimemoes ei
kajastu. Naiteks 2015. aasta Uhe populaarsemas lasteraamatus ,,Oskar ja asjad” on peategelaseks
vaike poiss Oskar, kelle nimi oli aastal 2014 populaarsemate poisinimede reas 15. kohal, kuid aastal
2015 8. kohal, lisaks oli see nimi ka teistes raamatutes tiks tihedamini esinevaid. Kahel viimasel aastal
on populaarsemate lastenimede seas ka palju slaaviparaseid nimesid, mis aga raamatutes eriti ei
kajastunud, sest autorid on eestlased. lImselt seetdttu on jaddud eestiparaste lastenimede juurde.

Autori vanus ei mojuta teoses esinevate nimede valikut. Nii nooremate kui ka vanemate autorite
poolt kasutatavad nimed sarnanevad lsna suurel maaral. Samuti selgus, et autorite sugu nimede
valikut ei mdjuta. Nii nais- kui ka meesautorite poolt kasutatavad nimed on lldjoontes samad.

Eelmisel sajandil iimunud uuritavates raamatutes esines rohkem slaavi nimesid kui 2015. aastal
ilmunud lasteraamatutes. Ei saa kindlalt vaita, et p&hjus véib olla tol ajal valitsenud thiskonnakorras,
kuigi mingi mdju vois siiski esineda. Pigem oli maarav Eesti kuulumine NSVL koosseisu ja venekeelse
inforuumi mojualasse. Tol ajal olid piirid kinni ja suhtlemine muu maailmaga puudus, vastasel juhul
oleks vodinud tolleaegset lastekirjandust mojutada hoopis lddneriikide populaarsed nimed.
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C-vitamiin apelsinimahlades

Laura Lukk, 12. klass
Tallinna Kristiine Gimnaasium

Juhendaja: Janno Puks (Tallinna Kristiine Gimnaasium)

To06s planeeriti kasutada C-vitamiini maaramisel ainult jodomeetrilist meetodit, kuid selle
ebadnnestumise tdttu sai autor vdimaluse kilastada Veterinaar- ja Toidulaboratooriumi Tartu haru,
kus sai tdpsemalt tutvuda kdrgsurvevedelikkromatograafiaga ning ka sellega, kuidas teostatakse
katseid keemialaboris.

To0 alguses pustitati kaks hiipoteesi, mis mdlemad osutusid ka tdeks, vaadates
korgsurvevedelikkromatograafilise meetodiga saadud tulemusi. Jodomeetriline tiitrimismeetod andis
kahjuks ebatdpsed ning suurendatud tulemused, mis vdisid tingitud olla mitmest faktorist, naiteks
ainete ebatdpsest mootmisest.

Vedelikkromatograafilise meetodi rakendamine C-vitamiini maaramiseks tdestas, et poes
miilidavates apelsinimahlades olev C-vitamiini kogus on tdepoolest enam-vahem sama pakendil
oleva infoga. Positiivseks Ullatuseks osutus see, et askorbiinhappe kontsentratsioon mahlades oli
isegi kdrgem, kui mahla tootjad olid lubanud. T66s tdestati ka seda, et varskes apelsinimahlas on C-
vitamiini kontsentratsioon téepoolest vorreldes poemahladega suurim, olles seejuures teiste
mahlade sisaldusest isegi peaaegu kaks korda suurem.

Peale kahe C-vitamiini kvantitatiivse meetodi kasutamist vdib jareldada, et jodomeetriline
tiirimismeetod sobib eelkdige katsete jaoks, mis ei vaja llitdpseid tulemusi ega ainekoguseid, sest
tulemused vdivad vaga suure tdendosusega tulla ebatapsed ning tdendoliselt ka suurendatud. T66
kdigus selgus, et kdrgsurvevedelikkromatograafia on ideaalne meetod, maaramaks askorbiinhappe
kogust puuvilja-, sealhulgas ka apelsinimahlades, sest selle kdigus kasutatakse vaga tapseid ning
vaikeseid ainekoguseid, mis voimaldavad I6pptulemusena saada vaga tapsed vastused.

Kokkuvdtteks voib 6elda, et autor saavutas oma t60 alguses pustitatud eesmargid edukalt, suutes
seejuures kinnitada ka kahte pistitatud hiipoteesi.
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Kofeiinisisalduse maiaramine masstootja Liptoni ja kvaliteetteepoe
Kohvieri 200 ml valges, rohelises ja mustas tees

Kriss-Mariin Lusti, 12. klass
Tallinna Inglise Kolledz

Juhendajad: Luise Tiks (Tallinna Inglise Kolledz),
Kaie Laane (Tallinna Tehnikadlikool)

Kofeiin on enimtarbitud soltuvusttekitav aine ja Gks suurimaid kofeiiniallikaid on tee. Kofeiinisisaldust
ei margita Uldiselt tootepakendile, nii et teatud toodete tarbimine vdib viia terviseprobleemideni, mis
kaasnevad kofeiini tarbimisega. Selle tottu oleks informatsioon kofeiinisisalduse kohta tees védga
vajalik inimestele, kes tahavad oma kofeiinitarbimist reguleerida. Selle tottu tekkis minus huvi
eksperimenteerida valge, rohelise ja musta teega Liptonilt ja Kohvierilt ning saadud tulemusi
vorrelda.

Selles uurimist66 uurimisklsimus oli: ,, Kuidas varieerub kofeiinisisaldus Ghes tassis (200 ml) valges,
rohelises ja mustas tees masstootjalt Lipton ja teepoelt Kohvieri?“. Hlipotees oli, et valges tees
sisaldub kdige vahem kofeiini, rohelises keskmiselt ning mustas kdige rohkem ja Liptoni teedes on
rohkem kofeiini kui Kohvieri teedes, sest Liptoni teesid on ilmselt rohkem t66deldud.

Iga katse jaoks selles uurimuses keedeti 200 ml teed. Jahtunud teele lisati 200 ml diklorometaani, et
ekstraheerida kofeiin tee seest jaotuslehtri abil. Ekstraheerimisprotsessi korrati kolm korda. Saadud
lahust kuivatati kuivatusainega (Na,SOs). Diklorometaan aurustati lahusest nii, et keeduklaas
lahusega asetati veevanni. Kofeiin, mis jai keeduklaasi, kaaluti.

Katsetulemused naitasid, et valges tees on kdige vahem, rohelises keskmiselt ja mustas tees kdige
rohkem kofeiini ja et Liptoni teedes (valge 14,8 mg; roheline 54,4 mg; must 74,8 mg) oli
kofeiinisisaldus kérgem kui Kohvieri teedes (valge 6,5 mg; roheline 12,2 mg; must 46,4 mg) 200 ml
tee kohta. Nendest tulemustest vdib jareldada, et see ei ole tdendoline, et tdiskasvanu saaks teed
juues kofeiini Gledoosi (400 mg). Oluline on aga see, et alaealistele vdib juba 1 tass (200 ml) Liptoni
musta teed potentsiaalselt viia iledoosini (100 mg).

See informatsioon on oluline inimestele, kes sooviksid voi peaksid vihendama oma kofeiinitarbimist.
Ettepanekud edasiseks uurimiseks oleksid pdShiliselt need, et peaks tegema rohkem korduskatseid,
katseid peaksid labi viima erinevad uurijad ning peaks kasutama erinevaid uurimismeetodeid, et teha
kindlaks, kas saadud tulemused on sarnased.
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Karastusjookide erosioonne méju hammastele ja populaarsus Miina Hirma
Giimnaasiumi Opilaste seas

Hain Luud, 12. klass
Miina Harma Gimnaasium

Juhendaja: Ulle Irdt (Miina Hirma Giimnaasium)

Teema valikul oli ajendiks soov teada saada, kui palju kahjustavad karastusjoogid hambaid ning kas
Eestis toodetud karastusjoogid on vahem kahjulikud kui valismaal toodetud karastusjoogid. Tervislik
toitumine on véaga tahtis inimese heaolu jaoks ja et saada pilti sellest, kui palju jargitakse tervisliku
toitumise tavasid, oleks vajalik ka uurida inimeste karastusjookide tarbimisharjumusi.

Kdesolevas uurimistoos kasutati Eesti- ja valismaiste karastusjookide vérdlemiseks inimeste
ekstraheeritud jadvhambaid. Hambad asetati katseklaasis 250 ml karastusjoogi sisse, kus neil lasti
seista 24 tundi. M&6deti hamba massi, ruumala ja flisiliste omaduste muutumist. Kokku katsetati
nelja jooki: Coca-Cola, Monster Energy energiajook, A. Le Coqi klassikaline kali ja Limpa limonaad.
Hammastega toimunud muutuste pdhjal hinnati joogi kahjulikkust. Uurimuse kaigus viidi labi ka
kisitlus Miina Harma Gimnaasiumi Opilaste seas, et uurida nende tarbimisharjumusi seoses
karastusjookidega.

Labiviidud katsetega saadi vastus t00 alguses pustitatud hiipoteesile ,Kas kodumaine karastusjook on
kahjulikum kui valismaine karastusjook?”. Lisaks leiti ka Ghiseid jooni kiisitluses vastanute
tarbimistiheduste ja nende hammaste seisukorra vahel.

Katsetes selgus, et vorreldud valismaised joogid ja kodumaised joogid olid oma mdju poolest
hammastele vaga sarnased ja kahjustuste suurused olid samuti vordlemisi samad — seega on
hlpotees Uimber likatud. Lisaks avastati, et kuigi maitselt taiesti erinevad, kahjustavad Coca-Cola ja
A. Le Coqi klassikaline kali hambaid sarnaselt. Kdige suuremat kahju pdhjustas uuritavatest jookidest
Monster Energy energiajook. Kontrollkatsetes kasutatud karboniseeritud ja karboniseerimata vesi ei
pohjustanud mingeid muutusi hammastele.

Kisitluse pdhjal selgus, et Miina Hirma Glimnaasiumi Opilaste seas on vaga populaarsed
karastusjoogid nimelt Coca-Cola tooted (Coca-Cola, Sprite, Fanta). 18% vastanutest vaitsid, et nad
tarbivad kuus rohkem kui 3 liitrit karastusjooke ning 41% vastasid, et nad tarbivad karastusjooke
tihedamini kui paar korda nadalas.

Kui rakendada t606s kasutatud meetodeid laiemas uuringus, oleks véimalik katsetada rohkemate
karastusjookide s66vituskiirust. Selle tulemuste pohjal saaks maarata, millised joogid on kdige
kahjulikumad. Edaspidi oleks veel vaja valja tootada meetod, millega tapsemalt mdota kahjustuste
ulatust ja simuleerida suukeskkonda, et saada tapsemaid katsetulemusi.
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Aikesesageduse vordlus Eestis maakonniti ning meteoroloogilised pohjused
aastatel 2010-2013

Marie Mari Maasik, 12. klass
Tallinna Reaalkool

Juhendajad: Piret Karu (Tallinna Reaalkool),
Sven-Erik Enno (Tartu Ulikool)

Aikeseliste protsesside uurimine on aktuaalne teema, sest dikese uurimine on hakanud hoogustuma
just [ahiminevikus, kui kasutusele voeti dikesedetektorid. Eesti alal hakati valguléokide kohta
informatsiooni saama alates 2005.aastast, kui Téraverre paigaldati NORDLIS dikesedetektorite
vorgustiku detektor. Tallinna Reaalkoolis on dikese kohtatehtud vaid lksikuid uurimistoid ja Eesti ala
kohta tdpsemad uurimistodd puuduvad. Seetdttu on kdesoleva uurimist66 eesmargiks valja tuua
maakondlikud erinevused dikese esinemisel Eestis ja hoogustada dikeseliste protsesside uurimist
koolidpilaste seas.

Uurimistdos on kasutatud NORDLIS dikesedetektorite vorgustiku andmeid Eesti ala kohta maakonniti
aastatel 2010-2013, mis taotleti Keskkonnaagentuurist. Saadud toorandmed koondati
koondtabelitesse. Parast hilisemat t66tlemist oli véimalik koostada graafikuid ning teha jareldusi
dikeselookide ja sageduse kohta Eestis maakonniti. Seejarel Ghildati valgul6dkidega paevad
frontaalsete protsessidega ning graafikute abil leiti fronditliibid, mis pdhjustasid Eesti alal aastatel
2010-2013 koige rohkem aikest.

Uurimistdds pistitatud neljast hiipoteesist leidsid taielikult testust kaks. Aikese esinemisel oli
aastatel 2010-2013 aastate ja kuude vahel suuri erinevusi ning dikeselised protsessid olid rohkem
seotud kiilmade kui soojade frontidega. Uurimist6ost jareldus, et valku esines valgulookide summa
poolest kéige rohkem Parnumaal, kuid valgusageduse poolest esines valku kdige rohkem Raplamaal.
Kbige vahem esines Eestis dikest Hiiu-ja Valgamaal. Kdige rohkem IGi Eestis kokkuvdttes valku
korgustike lahiimbruses ja dikeselisi protsesse pdhjustavad kdige ulatuslikumalt madalréhulohud ja
kilmad frondid.
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Kiiberkiusamine 9. klassides kolme Piarnu linna kooli naitel

Karmen Mardik, 11. klass
Parnu Siitevaka Humanitaarglimnaasium

Juhendajad: Marianna Metsla (Pdrnumaa Rajaleidja keskus),
Kaili Miil (Parnu Sttevaka Humanitaarglimnaasium)

Uurimistdo koostamise ajendiks on kiiberkiusamise teema aktuaalseks muutumine seoses
infotehnoloogia kiire arenguga. Inimesed on iiha enam hakanud internetti kasutama nii suhtlemiseks
kui ka informatsiooni otsimiseks. Sellega on kaasnenud kiusamise levik internetis, kuna seal on
lihtsam kellelegi midagi solvavat delda.

Too eesmargiks oli teada saada, kui palju Parnu linna koolide 9. klasside dpilastest on kogenud
kiiberkiusamist vBi on ise olnud kiiberkiusaja rollis. Eesmark oli ka uurida, kas kiusajateks ja ohvriteks
on pigem poisid voi tlidrukud. Samuti oli plaan vilja selgitada, millises kooliastmes kogetakse
esmakordselt kiiberkiusamist ning kuidas see mdjutab kiusatute 6ppeedukust ja enesetunnet.

To0 alguses pustitati kolm hiipoteesi: kiusajateks on valdavalt poisid ning ohvriteks tidrukud;
esimest korda kogetakse kiiberkiusamist teises kooliastmes ning kiiberkiusamise ohver tunneb
piinlikkust, on kurb ja masendunud, ohvri dppeedukus langeb.

T606 kaigus viidi labi kisitlus kolme kooli 9. klasside dpilastega ning tdiendavalt intervjueeriti
veebikonstaabel Maarja Punakut.

Kisitluse kaigus selgus, et kiusajateks on peamiselt poisid ning ohvriteks tiidrukud. Intervjueeritav
vaitis, et alaealistel ei ole tidrukutel ja poistel kiusajaks voi ohvriks olemine arvuliselt vaga erinev.
Temani jouab muresid molemast soost inimestelt vordselt ning tavaliselt on kiusajad gruppides, mis
koosnevad nii tlidrukutest kui poistest. Enamik kiusatutest on esimest korda kiiberkiusamist kogenud
4.-6. klassides, kuid on ka erandeid. Samuti tuli valja, et poiste arvates kiiberkiusamine nende
enesetunnet ja Opitulemusi ei mdjuta. Tidrukud aga vastasid, et nemad on selle parast kurvad ja
masendunud. 28% tidrukutes tajub kiiberkiusamise mdju ka oma Sppeedukusele. Nad ei julge kas
kooli minna vai on neil seal vaga raske keskenduda.

Uurimistdo oleks véimalik edasi arendada, uurides lapsevanemate teadlikkust probleemiga
tegelemisel ja koolides rakendatava KiVa programmi moju kiberkiusamise ennetamisel. Nende jaoks
oleks voimalik teha kisitlus lastevanematega ning intervjuu KiVa programmi juhtidega.
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Il maailmasodja moju talurahva igapdevaelule Voru- ja Valgamaal

Mari-Liis Marge, 12. klass
Tallinna N6mme Gliimnaasium

Juhendaja: Indrek Riigor (Tallinn Nomme Glimnaasium)

Enesele tahmatult on sGjakonflikti Giks osalistest tavaline lihtinimene, kes vastu tahtmist on sunnitud
koike pealt ndgema ja juhtunu tottu palju kannatama. Et midagi meie p&lvkondade
malestustepagasist kaotsi ei [aheks, on oluline sdilitada kultuuri- ja rahvaparandit. Kuna just praegu
elab veel viimast pélve neid inimesi, kes tundsid ja kogesid oma nahaga Il maailmasdda, on paslik
keskenduda just neile ning koguda nende meenutusi ja malestusi. Piirkonna valik on tingitud autori
vanavanemate padritolust.

Uurimistoo koostamiseks on labi todtatud ajaloo lldkasitlused, inimeste malestused, muuseumide
materjalid ja internetis avaldatud uurimused. Lisaks on (iheks olulisemaks allikaks ka uurimist66
tarbeks tehtud intervjuud autori vanavanemate Lembit Marge ja Liivia Margega, kelle kdest saadi
kasulikku informatsiooni peamiselt talurahva olukorrast sdjategevuse ajal, talurahva ja Saksa sGdurite
suhetest ning metsavendlusest. Kuigi Liivia Marge oli tol ajal vaid 4. aastane, muutis || maailmasdda
kardinaalselt seda keskkonda, kus tema ja ta 6de elasid, millega nad olid kokku puutunud ja
harjunud. Lapsed polnud ndinud nii palju vodraid inimesi, ldikivate noopidega sGjavaevorme ja
haavatuid ning see kdik mdjus sedavord emotsionaalselt, et siilibis malupilti.

Uurimistdo on jaotatud kaheks peatiikiks. Esimeses peatlikis antakse lilevaade Eesti olukorrast I
maailmasdja ajal, selgitades seega aset leidnud protsesside ajaloolist tausta. Teises peatiikis on
keskendutud igapaevaelu olukorrale Véru- ja Valgamaal, mida vaadeldakse talurahva
olukorrakirjelduse ja meelestatuse kaudu. Uurimisto0 lisades on dra toodud intervjuu kiisimused, 1
Saksa okupatsiooni ajal tehtud foto ning erinevate okupatsioonivéimude poolt esitatud kviitungid.

T606 tulemusteks saadi, et lahingutegevusest tingituna oli talurahvas sunnitud ajutiseks minema
metsa elama vdi varjama end keldris; taluma sddurite terrorismi, havitamist, varastamist; kodude ja
pbllumaade havimist pommitamise tagajarjel ning erinevaid sGjakoledusi. Maarahvas nélga tundma
ei pidanud, sest loomi kasvatati ise ja ka pollumajandussaadustest olid varud endal kdeparast. Kl
aga oli probleemiks erinevate olmekaupade ja spetsiifiliste toiduainete saadavus. Ka kdiki
rildeesemeid hakati dmblema ja kuduma kodus ning (ihtegi riiet ara ei visatud. Koolielus olid paljud
koolid sunnitud sodurite koolimajja paigutamise tottu oma Gppetegevuse peatama, alustama seda
hiliem v&i kolima teistesse hoonetesse. Opikute, kiitte ja petrooleumi puuduse t&ttu oli Sppetdd
raskendatud. Informatsiooni sGja kdigu kohta saadi raadiotest, ajalehtedest, linnainimestelt, aga ka
teistelt, kes olid toimuvaga paremini kursis. Kui nii NGukogude kui ka Saksa okupatsioonidesse suhtus
rahvas negatiivselt, siis Saksa sdduritega jaid suhted positiivseteks.

Voib 6elda, et Il maailmasdjas mdjutasid talurahva igapaevaelu jargmised sindmused:
lahingutegevused ja rinde lilkkumine, erinevad mobilisatsioonid, juunikiiditamine, metsavendadeks
hakkamine ning pdgenemine seoses uute voimude mitteaktsepteerimisega, mille tulemusel oldi
sunnitud oma kodumaa hiilgama.
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Kristiina Ehini teoste vastuvott Kirjanduskriitikas

Kirsika Meresmaa, 12. klass
Rapla Uhisgiimnaasium

Juhendaja: Ulle Mé&ekivi (Rapla Uhisgiimnaasium)

Kdesolev uurimistoo pdhineb Kristiina Ehini teoste kohta avaldatud arvustustel, mis on ilmunud
aastatel 2000-2014. T66 aluseks on kirjanike, kirjandushuviliste ja -teadlaste arvamused ning isiklik
lugemiskogemus. Allikmaterjalidena on kasutatud kirjandusalaseid teatmeteoseid, 6pikuid ning
arvustusi kultuuriajakirjadest, ajalehtedest ja blogidest. Uurimuse eesmark on selgitada vilja,
missugune on olnud Kristiina Ehini loomingu vastuvott kirjanduskriitikas alates tema esimesest
raamatust, mis ilmus 2000. aastal, kuni seni viimase teoseni, mis avaldati 2013. aastal.

Uurimistdo on jaotatud neljaks peatiikiks. Esimene peatiikk tutvustab maailma varasemaid
tekstiuuringuid ning annab lihililevaate Eesti kirjanduskriitikast. Teises seletatakse lahti
kirjanduskriitika mdiste, lilesanded ja pShiZanrid ning tutvustatakse kriitika kirjutamise viise. Kolmas
anallilsib Ehini teoste vastuvottu kokku 34 ilmunud arvustuse pdhjal iga teose kohta eraldi. Viimane
peatiikk koosneb kolmest tabelist ning analiilsidest, kust selguvad arvustuste (ildandmed, neis
kasitletud erinevad aspektid ja kriitikaviisid.

Tulemustest saab jareldada, et koos tehnika arenguga on ka kirjanduskriitikat hakatud aina rohkem
avaldama elektroonselt, ning mida tuntumaks Kristiina Ehin sai, seda rohkem arvustasid tema
loomingut lisaks professionaalsetele kriitikutele ka tavalised kirjandushuvilised inimesed. Enim
kirjutatakse arvustustes teoste teema, keele ja snumi kohta ning kdige vahem poo6ratakse
tahelepanu pealkirjale, seoste loomisele kriitiku endaga ja vordlemisele Ehini varasema loominguga.
Enamiku poetessi raamatute kohta avaldatud arvustuste puhul on tegemist tdlkiva kriitikaviisiga, mis
esineb Uldiselt kultuuriajakirjades ning mida kirjutavad professionaalsed kriitikud.

Uldiselt suhtub kirjanduskriitika Kristiina Ehini loomingusse positiivselt luuletaja teistest eristuva stiili,
hea keelekasutuse ja thiskondlikele probleemidele tdhelepanu juhtimise téttu. Vahel heidetakse
naisele ette liiga varvikat kujundlikkust ning luule- ja proosaZanrite segamist. Sellest hoolimata
arvavad kriitikud, et Ehin on Eesti kirjandusmaastikul fenomenaalne isiksus, kelle loomingut on
huvitav lugeda.
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BRICHOS domaani sisaldavate valkude ning AB1-42 puhastamine

Marian Metsar, 12. klass
Audentese Spordigiimnaasium

Juhendajad: Kaarel Kéivupuu (Audentese Spordigimnaasium),
Helene Bujanova (Tallinna Ulikool)

Antud teema vGib olla tdsiste dementsushaiguste ravi leidmise tee alguseks. T66 on tihedalt seotud
Alzheimeri tdvega, mis on vaga raske ja ravimatu haigus, mida pdevad pea pooled ile viiekiimne
aastased. BRICHOS domaanil arvatakse olevat fibrilleerumist takistavad omadused ning kuna nii
to6tab domaan kopsus, siis on ka vdimalus, et see voib toé6tada ajus samamoodi.

Hilpoteesi jargi on vdimalik puhastada AB peptiidi ning S-tag-BRICHOSe peptiidi valkudest Bri2, Bri3 ja
CTC.

Meetod kujutab endast kdigepealt Escherichia coli bakterites valgu paljundamist ja valkude vilja
puhastamist nikkelsefaroos kolonnis. Fusioonvalk pestakse kolonnist valja imidasooliga ja
dialGilsitakse koos ensiilimiga trombiin. Seejarel uuesti puhastades saadaksegi katte S-tag-BRICHOS.

Bri2 valgust puhastatud S-tag-BRICHOS tuli esimese valgupuhastuse jooksul vilja, teise
valgupuhastuse jooksul saadi S-tag-BRICHOS vaikeses kontsentratsioonis. Bri3 esimese
puhastusprotsessi tulemuseks saadi S-tag-BRICHOS koos dimeeriga, 2. valgupuhastusprotsessis ei
I6iganud trombiin fusioonvalku vastavateks osadeks ning jai fusioonvalk suurte agregaatidega.
Valgust CTC parit domaani esimese valgupuhastuse tulemuseks saadi S-tag-BRICHOS koos
fusioonvalgu ning agregaatidega, teise puhastusprotsessi tulemuseks saadi fusioonvalk ja agregaadid.
AB esimese valgupuhastuse tulemuseks saadi puhas AP, teise puhastusprotsessi tulemuseks saadi
vaga vaikeses kontsentratsioonis AB.

Hlpotees pidas osaliselt paika, saadi kadtte ka puhas S-tag-BRICHOS ning AB. Mitme proovi puhul ei
tootanud trombiin ning 10pp-produkti jai fusioonvalk, ka kolonn pole olnud osade proovide puhul
puhas ning |8pp-produkti on jadnud TRX-His-tag. Uldiselt vdib tulemustega rahule jaada.

Antud meetod voib olla lavepakuks suurematele avastustele, mis voivad olla seotud haigustega, mis
tdnapdeval rédvivad paljudelt patsientidelt taisvaartusliku elu. On voimalik, et antud meetodist saab
edasi arendada midagi, mis saaks inimeste elukvaliteedi tsta. Saades katte vajatud peptiid puhtal
kujul, on vBimalik sellega edasi tegeleda ning uurida selle mdju paljude muudes vajalikes
valdkondades voi ravi otsingul.
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Keila Kooli 1. lennu vilistlaste kdekdigust

Madli Meus, 11. klass
Keila Kool

Juhendaja: Ahti Noor (Keila Kool)

K3esolevas uurimistdds on antud llevaade Eesti hariduse ajaloost aastast 1940 tanapdevani. Samuti
on paralleelselt antud lilevaade Keila Kooli ajaloost samas ajavahemikus. Teoreetilise osa pdhjal
koostas autor kiisimused ja tegi intervjuu viie Keila Kooli 1. lennu vilistlasega. Autor saab markida, et
nimetatud vilistlased olid suhteliselt altid kiisimustele vastama ning jagasid meeleldi oma malestusi
kooliajast.

Labi viidud intervjuudest selgus, et tol ajal olid piirangud suuremad ja nende rikkumisel tulenevad
karistused rangemad. Eriti range kord oli nende Gpilaste (le, kes elasid internaadis. Pisikeste
rikkumiste tottu anti Opilastele kergekaeliselt direktori kaskkirju, mis vdis seinal mitu nddalat seista.

Tuli ka valja, et vdimalused Gpilaste huvitegevuseks olid palju vaiksemad kui tanapaeval ja koolilritusi
ning kontserte toimus Uldiselt vahe, kuid kdnealused vilistlased ei lasknud end sellest hairida, vaid
korraldasid ise klassidhtuid, pidusid voi etendusi. Ajaga on Keila Koolil arenenud valja omad
traditsioonid ja pidustused, mis on tahtis osa Opilaste koolielust tdnapaevalgi. Kdige olulisem
traditsioon on Keila Koolil 1. septembri tdhistamine, mis on parit aastast 1969.

Kooli esindama saadeti dpilasi lldiselt vihe. Nimetatud intervjueeritavatest oskas kooli esindamise
kohta raakida vaid iiks vilistlane, sest tema tegeles spordiga. Ulejadnud vilistlased mainisid, et neid
polnud kool kuhugi esindama saatnud ning nemad polnud ka marganud, et kedagi teist oleks
saadetud.

Samuti selgus antud uurimuse empiirilisest osast, et kuigi Keila Keskkoolist saadav haridus oli
Opilastele enam kui piisav sisse astumaks likooli, siis intervjueeritavad vilistlased ei ndinud vajadust
jatkata haridust kdrgkoolis, kui véimalused asuda peale kooli kohe t66le olid tol ajal suuremad ja
kasulikumad. K&ik intervjueeritavad réhutasid ka komsomolide tahtsust, sest kui dpilastel oli soov
minna peale keskhariduse omandamist Ulikooli, siis pidid nad astuma komsomolide sekka, mida
enamik nende klassi Gpilasi ka tegi.
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Viljandi jdrve iimbruse mullad ja allikate m6ju nende kujunemisele

Ketriin Murrik, Liisa Puu, 12. klass
Viljandi Giimnaasium

Juhendajad: Kadri Suislepp, Ave Vitsut (Viljandi Giimnaasium)

Uurimistoo eesmargiks oli kaardistada muldade titbid Viljandi jarve dares Viljandi tirgoru veerudel
allikate valjavoolukohtade juures. Detailsemad andmed selle jarve piirkonna mullastiku kohta on
Maa-ameti geoportaalis osalised, hdlmates vaid jarve idapoolset kiilge ehk supelranna vastaskallast.
Samuti tuvastada mullatiitipide véimalik sarnasus voi leida erinevused, selgitada valja allikavee ja
mullatitpide omaduste vastastikmdju. Hiipoteeside kohaselt peaks mullakihtides ilmnema
flusikalise savi liilkumist ning dhupuuduse jalgi, samuti peaksid allikate ojasdangid mdjutama
l[ahiimbruse reljeefi.

Kokku tehti 2014. aasta suvi-siigisesel perioodil neli kaevet, mdlemal pool jarve kaks. Kaevete
tegemisel koguti taustandmeid Umbruskonna taimestiku kohta ning kirjeldati allikast valjuvat
ojasangi ning hetkeolusid, véeti kaasa mullaproove ja hiljem laboris maarati mulla pH, 13imis,
karbonaatsus ja varvuskoodid. Saadud tulemuste pdhjal maarati mullahorisondid ja mullatidbid.

Selgus, et kdikide allikate juures oli juhtivaks mullatekke protsessiks on leetumine, mis viitab vee
pidevale liikkumisele mullakihtides ning seletab ka saviosakeste liikumist ja imberpaigutumist mullas.
Liigniiskuse tulemusel esines kahe allika mullaprofiilis gleistumistunnuseid. Ainult Narska mae allika
mullaprofiilis muutus 16imis tavaparaselt, Gilevalt alla suunas, raskemaks. Teiste allikate puhul oli
ilmselt raskema |6imisega kiht allpool, milleni kaevete jooksul ei jdutud kuna see asus stigavamal kui
ks meeter. Ulemised mullakihid allikate laheduses olid tugevalt m&jutatud erosioonist, mist&ttu
metsakddu-ja huumushorisondid olid vaikse tiisedusega ning alumised savisemad kihid olid pinnasele
lahedal. Allikate moodustatud ojasdangid muudavad ka imbruskonna pinnareljeefi, muutes seda
ebatasasemaks soodustades veelgi erosiooni. T606 alguses pistitatud hipoteesid leidsid uurimist6o
kaigus kinnitust.
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Klaasi pinnakvaliteedi maaramine interferomeetrilisel meetodil

Miina Solveig Muru, 12. klass
Hugo Treffneri Gimnaasium

Juhendajad: Ehtel Timak (Hugo Treffneri Gimnaasium),
Andreas Valdmann (Tartu Ulikool)

Interferents on flilisikaline nahtus, kus kahe laine liitumise tulemusena erinevais ruumipunktides
vOnkumised tugevdavad véi ndrgendavad teineteist. Interferentspilt on interferentsi poolt
moodustatud muster. Ideaalsel juhul peaksid interferogrammis olevad jooned olema sirged ja
paralleelsed, kuid kui pind, kust liituv laine peegeldub, on ebatasane, mdjutab see interferogrammi
tulemust. Interferogrammi uurides on vdimalik hinnata optilise eseme pinnakvaliteeti. Analtisitud
info abil saab otsustada, kas optiline detail on sobilik optilise seadme sisse v3i on vaja seda
parandada. Normidele mitte vastav detail vGib optilise seadme t66d oluliselt mdjutada.

Kdesolev uurimistoo teema oli , Klaasi pinnakvaliteedi uurimine interferomeetrilisel meetodil”. T66
on kirjutatud eesmargiga uurida polarisaatori pinnakvaliteeti ja vorrelda saadud tulemusi tootja poolt
avaldatud andmetega.

Uurimistdé labiviimiseks monteeris t&6 autor Tartu Ulikooli Fiilisika instituudis Physicumis fiilisikalise
optika laboris kokku Michelsoni interferomeetri, millega uuritava objekti kohta andmeid koguti.
Eksperimendiga otsis autor kinnitust pustitatud hlipoteesile, et kahelt pinnalt peegeldunud
lainefrondi halve on kaks korda suurem kui ihe (esimese) pinna héalve. T66s viidi 1dbi kaks katset, kus
esimeses moddeti elemendi esimese pinna kvaliteedi ja teises kahe pinna kvaliteeti korraga. Saadud
interferentspildid salvestati fotoaparaadi abil. Salvestatud interferogrammilt leiti mdlema pinna
kohta tipust tipuni halve, mis hiljem teisendati labinud lainefrondi hilbeks, et seda vérrelda tootja
poolt avaldatud andmetega.

T606 tulemustele toetudes voib jareldada, et modteobjektiks olnud polarisaator on sobilik
eksperimentelement optikalaboris, sest katsetest saadud tulemused vastasid tootja andmetele.
Arvutuste pohjal tuli vdlja, et kahelt pinnalt peegeldunud lainefrondi hdlve on 2,3 korda suurem uhelt
pinnalt peegeldunud lainefrondi halbest, seega hiipotees leidis kinnitust.

84

Jiiri Kivistiku elu ja tegevus Karksi-Nuias

Maarja M0ots, 12. klass
August Kitzbergi nimeline Gimnaasium

Juhendaja: Ille Mots (August Kitzbergi nim. Giimnaasium)

Minu uurimistd6 eesmargiks oli koguda ja kirja panna malestused silmapaistva majandusmehe Jiri
Kivistiku elust ja tegevusest Karksi-Nuias. Vastavalt pustitatud lilesannetele to6tasin labi
teemakohase kirjandus ja tegin sellest kokkuvotted. Otsides kirjandust Jiri Kivistikust, selgus, et seda
peaaegu polnudki. Leidsin m&ned tema tooga seotud artiklid ajakirjast Sotsialistlik P&llumajandus ja
ajalehest Sakala. Seega peamiseks allikaks selle uurimist66 juures on inimesed, kes on olnud Jiri
Kivistiku kdrval tema Karksi-Nuias oldud aja jooksul.

Antud t66 jaoks materjali kogudes kohtusin vaga huvitavate ja meeldivate inimestega: Jiri Kivistiku
laste Anne ja Jlriga, tema sekretari Olga Paluga, naabrite Rasmus ja Lille-Astra Arrastega. Kirja teel
suhtlesin Jiri Kivistiku Ghe parima sdbra Jaak K&daraga. Kik need inimesed vaitsid, et Juri Kivistik oli
ks helgemaid isiksusi. Teda austati esmajoones inimlike omaduste, elur6dmu ja ettevétlikkuse
parast. Ta oli suur inimene mitte ainult oma kasvu poolest, vaid ka sisemiselt.

Too6 koosneb kolmest osast.

Esimeses osas andsin vastavasisulise kirjanduse ja salvestatud malestuste pdhjal lUhililevaate J.
Kivistiku elukdigust tema elu erinevatel perioodidel. Jiri Kivistik oli sdbralik ja lahke inimene. Tal olid
head suhted nii sGprade kui alluvatega. Lisaks aktiivsele juhatajatoole oli ta hoolitsev isa kahele
lapsele, Annele ja Jirile. Juri Kivistik suri 1. novembril 1976. aastal raske haiguse tottu.

Teises osas kirjutasin Nuia EPT ja Karksi-Nuia arengust J. Kivistiku eestvedamisel. Masina-
traktorijaamade panus Eesti pdllumajandustehnikasse on olnud suur. Selle paremaks mdistmiseks on
to0 teises osas tutvustatud selle arengu pdohimdotteid ja sisu, esitatud andmeid Nuia EPT arengust.
Karksi-Nuia areng oli vaga tihedalt seotud asula suurima ettevétte Nuia EPT-ga. Jiri Kivstiku
eestvedamisel ehitati Nuia koolihoone, lasteaed, saun, kauplus koos restoraniga ja teenindusmaja.
Laiendati tootmishooneid, ehitati uued elamud t66tajatele. Tuntuks sai Maekdla saun.

Kolmandas osas selgitasin t66s kasutatud metoodikat.

Selgus, et selle t66 tegemine ndudis rohkem aega ja vaeva kui ma esialgu arvasin. Kdige raskemaks
selle t60 juures osutus materjali lugemine ja uurimine. See oli ajamahuks, sest salvestised tuli
korduvalt Iabi kuulata ja vaadata.

Uurimistdo valik r6mustas nii Jri Kivistiku sugulasi kui ka teisi, kellega selle t66 kirjutamise kaigus
kohtusin. Jiri Kivistik on andnud suure panuse Karksi-Nuia arengusse, kuid Karksi vallal puudub tema
elu ja t66d kajastav kokkuvdtlik stistematiseeritud kirjutis. Tahaksin antud t66ga anda oma panuse
kohaliku kogukonna silmapaistvate isiksuste jaddvustamisel. Materjali valitud teema kohta on
rohkesti, sest veel on inimesi, kes maletavad ja tahavad raakida. Selle t66 maht ei véimaldanud
rohkemat. Kindlasti vajaks veel pohjalikumat uurimist Jiri Kivistku lapsepdlveaeg.

Juri Kivistiku auks on endine Tehnika tanav nimetatud J. Kivistiku tanavaks. Korduvalt on tehtud
ettepanekuid nimetada Juri Kivistik Karksi valla aukodanikuks, kuid Karksi Vallavolikogu maaruse
kohaselt seda tiitlit postuumselt ei omistata. Seega leian, et Karksi Vallavolikogu voiks labi vaadata
tunnustuste avaldamise korra ning viia sisse vajalikud muudatused, millega oleks véimalik
tunnustada Karksi vallas eriti silmapaistvaid isikuid ka postuumselt.
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Riinkpilved

Emma-Leena Niitvahi, 12. klass
Parnu Siitevaka Humanitaarglimnaasium

Juhendajad: Anna Liter (Parnu Slitevaka Humanitaarglimnaasium),
Juiri Kamenik (Tartu Ulikool)

Uurimist6o on koostatud sooviga jagada rohkem informatsiooni pilvede, eelkdige riinkpilvede kohta
ja kirjeldada nendega kaasnevaid vdimalikke ohte.

Antud t66 aluseks on hiipotees — vaatamata moningatele ohtudele (turbulents, jadtumine) pole
rinkpilved Gldjuhul ohtlikud, v.a vdimsad riinkpilved, sest nendega kaasneb tavaliselt tugev
turbulents ja vdhemalt moodukas jadatumine (oht lennuliiklusele) ja asjaolu, et need sageli eelnevad
rinksajupilvedele (dikesele), olles ohtliku ilma lahenemise indikaatoriteks.

Hilpoteesi kontrollimiseks kasutati Riigi IImateenistuse ilmavaatluste tunniandmeid. Hiipoteesi
kontrollimise tulemusena selgus, et téepoolest, neil paevadel, kui registreeriti rlinkpilvi, kas ohtlikke
nahtusi ei vaadeldud ilmajaamades Uldse (kinnitas hlipoteesi esimest poolt) voi vaadeldi ohtlikke
nahtusi peamiselt paeva teisel poolel, millele eelnes riinkpilvede etappide labimine ja 16puks
arenemine riinksajupilvedeks (kinnitas hipoteesi teist poolt). Seega antud andmestik toetas
hiipoteesi paikapidavust.

Riinkpilved on tiitpilise suvise taeva ja tihti ka rahuliku, hea ilma pilved. Nad on topi- voi
riingakujulised, millest tuleneb ka nende nimetus. Sademeid riinkpilved enamasti ei anna, harva voib
suurtest riinkpilvedest tulla nérka hoogvihma véi lumekruupe ja hooglund (harva, talvel).

Vaatamata moningatele ohtudele (turbulents ja jddtumine, mis vGimsate riinkpilvedega kaasnedes
on ohuks lennuliikluses) pole riinkpilved tavaliselt ohtlikud.

T66d saaks edasi arendada, vorreldes riinkpilvi mone teise pilveliigiga, naiteks kihtsajupilvede —
riinkpilvede taielike vastanditega, muuhulgas vorrelda ka ohtlikke nahtusi mélema pilveliigi vahel.
Samuti saaks pdhjalikumalt kasitleda konvektsioonipilvede arengutsiiklit, s.t uurida ka riinksajupilvi ja
nende arenguetappe. T66 autoril on plaan atmosfaari ja pilvede uurimise valdkonnas kindlasti edasi
tegeleda.
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Ekstruuder

Priit Norak, 12. klass
Saue GUmnaasium

Juhendaja: Valmar Kaur (Saue Gimnaasium)

3D-printimine on tanapaeval kdige populaarsem kiirprototolilipimismeetod maailmas. Isegi
keskkonnasaastlikus on seotud 3D-printimisega labi 3D-prinditavate materjalide. Praegu eksisteerib
nii biolagunevaid kui ka taaskasutatavaid plastikuid. Just Iabi taaskasutamise on vdimalik loodust
sadasta ning padsta. Teemade aktuaalsuse tottu sai labi viidud Saue glimnaasiumis praktiline
uurimist66 ekstruuderist.

Uurimistoo eesmargiks on dokumenteerida ning ehitada ekstruuder, mis suudab plastikjaatmetest
ning graanulitest toota 3D-printeritele uut materjali ehk filamenti. Ekstruuderi abil on véimalik
taaskasutada vana plastikut kui ka toota uut materjali personaalseks tarbimiseks soodsamalt.

Uurimistdos on pustitatud kiisimusteks kui odavalt on vdimalik ekstruuder ehitada ning millised on
ekstruuderi ehitamisel esinevad takistused.

Autoril dnnestus téotava ekstruuderi ehitamine. Autor leidis, et ekstruuderi saab ehitada 156 euroga
ning kolme prototiitbi ehitamiseks kulub ligikaudu 80 t66tundi. Kdige keerulisem oli ekstruuderi
pohikonstruktsiooni ehitamine ning elektrististeemi loomine.

Autor leiab, et antud uurimist66d voiks tulevikus kindlasti jatkata, sest ekstruuderi abil on véimalik
taaskasutada muidu kélbmatut plastikut ning seejuures sadsta loodust. Jargnevates uurimustes on
vOimalik uurida edasi erinevate materjalide omadusi ning ekstruuderi voimet nendest filamenti
toota.
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Keskkond ja miira

Meeri Nurk, 12. klass
Tallinna Tehnikaglimnaasium

Juhendaja: Maie Tibar (Tallinna Tehnikagiimnaasium)

Kdesoleva uurimistdo kaigus méddeti mirakeskkondi, milles viibivad kaks 10-aastast koolilast.
Uuritavaid eristab see, et (iks neist veedab oma pdeva peamiselt linnas ja teine linnadarses
maakohas. Minu uurimuse eesmargiks on no vorrelda linnalast ja maalast imbritsevat miirataset ja
lisaks vorrelda mootmistulemusi normidega. Kokkuvottes on t66 eesmargiks selgitada, kas
olemasolev mirakeskkond v&ib olla meile kahjulik ja kuivord erinevad maal ja linnas kasvava lapse
miirakeskkonnad.

Kui Maailma Tervishoiu organisatsiooni soovituste kohaselt tohiks 85 dB helitugevusega
miirakeskkonnas maksimaalselt viibida 8 tundi, siis t60 tulemustest on ndha, et minu uuritud linna- ja
maalapse need konkreetsed mirakeskkonnad, mida mdddeti jaid vahemikku 59,2-74,7 dB ehk ei
Uletanud soovituslikku piiri. Linnalapse ja maalapse mirakeskkondade vordluses esines kdige suurem
erinevus bussipeatuses — 10,3 dB. Liiklusmiira moddistuste tulemused bussipeatustes naitasid ka, et
kui maal ei tletanud liiklusmura kriitilist taset, siis linnas on liiklusmiira siiski kriitilisel tasemel, mis
vOib olla hairiv ja mida peetakse normide jargi ebarahuldavaks miirasituatsiooniks. Siseruumides
nagu kooli vahetunnis, klassiruumis, kodus ja poes nii suurt erinevust ei esinenud — helitugevuste
erinevused jdi vahemikku 0,2-4,0 dB, kuigi tuleb nentida, et ka siin oli kdrgemad tasemed just linnas.
Nende andmete pohjal saab jareldada, et pdhiline erinevus on valiskeskkonnas, kus linnakeskkonna
miura on oluliselt tugevam, kuid sisekeskkonnas erineb miiratase maal ja linnas vahem.

Seega saab tddeda, et maalapse elukeskkond on siiski miiravaesem kui linnalapsel ja seda eriti just
valiskeskkonnas liikudes, mis on igati ootusparane tulemus.
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Noukogude ideoloogia moju iilldharidusele Eestis aastatel 1944-1991

Indrek Ojamets, 11. klass
Kose Gliimnaasium

Juhendaja: Kaia Laansoo (Kose Glimnaasium)

Kdesolevas uurimistdos on kasitletud muutusi ja defekte hariduses alates Ndukogude okupatsioonist.
Autori eesmark oli uurimisto6 alguses leida kinnitust hiipoteesile, et poliitika ja poliitilised
ideoloogiad mdjutavad suuresti ka haridust. T66 kaigus joudis autor jareldusele, et nGukogude
ideoloogia ja erinevad Noukogude Liidu juhid méjutavad haridust.

Kdesoleva uurimistdo kaigus tegi autor erinevate pedagoogidega kokku viis intervjuud, millest oli
kasu uurimist66 koostamisel. Neli intervjuud on tehtud sarnase kiisimustiku alusel. Kusitletud on nii
endisi kui ka praeguseid pedagooge. Intervjueeritavate valikul Iahtus autor sellest, et tegemist oleks
erinevate ainete Opetajatega. Intervjuu viidi l1abi ajaloo, eesti keele ja kirjanduse, keemia ja
algklasside d0petajaga ning pikaaegse koolidirektoriga. Seoses uurimistooga kilastas autor
Okupatsioonide muuseumi, kus autor sai vajalikku pildimaterjali. Uurimist66 kdigus on kasitletud
pigem muutusi tGldhariduses, vahem on valja toodud muutusi korg- ja kutseharidusest.

To06 kaigus uuris autor erinevaid 6pikuid ja perioodikaviljaandeid erinevatest aastatest, mille kdigus
sai jareldusi teha mitmesugustele vaidetele.

Uurimistdo alguses pustitatud eesmargid on taidetud. Uurimist66 toob vélja vaga hasti ndukogude
aja isedrasused. Selles uurimistd6s kasitleb autor teemasid, mis olid kdige paevakajalisemad ja
mdojuvdimsamad, teemade valik on tehtud parast kirjanduse ja intervjuude analidsi.

Uurimistdo teema on pdevakajaline, kuna Noukogude okupatsiooni mdjutusi kajastatakse nii
meedias kui ka muus kirjanduses vaga sageli. Kuna poliitika mdjutab haridust, julgeb autor vaita, et
see toimub ka tanases Eesti (ihiskonnas.
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Hobuste nimed Eestis 20. ja 21. sajandil

Kart Ojasoo, 10. klass
Viljandi Gimnaasium

Juhendaja: Aili Kiin (Viljandi Gimnaasium)

Hobuste nimede uurimise teema on vaga aktuaalne. Uurisin hobuste nimesid Eestis 20. ja 21.
sajandil. Valisin selle teema, sest see tundus mulle huvitav ja tahtsin selle kohta rohkem teada saada.
Too eesmargiks on vorrelda hobuste nimesid erinevatel aegadel ja teha sellest jareldusi.

Kogusin andmeid hobuste nimede kohta kisitledes oma tuttavaid ja hobusekasvatajaid. Annan t66s
Ulevaate hobustele nimepaneku pdhimdtetest ja anallilisin nimesid. Té6 kirjutamisel olid
allikmaterjalideks Eesti hobuste tduraamat ja Emakeele Seltsi aastaraamat.

Uurimiskiisimused:

*  Milliseid nimesid pandi eesti tdugu hobustele Eesti ajal, 30.—40. aastatel? Milliseid nimesid pandi
noukogude ajal, 40.—80. aastatel? Milliseid nimesid pandi taasiseseisvumise jarel, 90.aastatel?

¢ Milliseid nimesid on eri kimnenditel eelistatud? Miks?

*  Missugused on trakeeni jt tuhobuste nimed?

Hlpoteesid:

* Hobustele pandi 20. sajandi alguses lihtsamaid nimesid, ntitid pannakse keerulisemaid;

* hobuse vilimus/iseloom on nimepanekul oluline;

* hobustele nimepanekul arvestatakse nime heakdlaga.

Esimeses peatiikis kirjutan hobuste ja nende nimede ajaloost, eesti hobuste nimedest eelmisel

sajandil ja eesti hobustele nimepaneku pShimdtetest. Teises peatiikis analltsin hobuste nimesid ja
annan Ulevaate tduhobustele nimepaneku pohimdtetest.

Hobuste nimed on aja jooksul tisna palju muutunud. Alguses pandi hobustele varvinimesid, kuid
hiljem hakati pidama oluliseks nimepanekul ka hobuse valimust ja iseloomu.

Intervjuudest selgus, et hobustele nimepanekul on kindlad reeglid. Enamikul hobusetdugudel peab
nimi algama isa nime esitdahega, naiteks eesti, tori ja eesti sporthobune. See tava parineb 19.
sajandist. Ema nime algustdahega peab algama trakeeni, araabia ja inglise taisverelise varsa nimi, sest
nende suletud tdugude aretuses peetakse vaga tahtsaks maraperekondi.
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Lenduvate ithendite moju hariliku mannikarsaka (Hylobius abietis)
orienteerumiskditumisele

Karin Orgulas, 12. klass
P8lva Uhisgiimnaasium

Juhendajad: Ivar Sibul, Irja Kivimagi (Eesti Maadilikool),
Urve Lehestik (P8lva Uhisgiimnaasium)

Mannikarsakate perekonda (Hylobius) kuuluvad putukad on kdige olulisemad
okaspuuistutuskultuuride kahjurid. Erinevate mannikarsaka liikide poolt p&hjustatud majanduslik
kahju on kogu maailmas markimisvaarne.

Kdesolevas uurimistoos antakse kirjandusallikatele toetudes llevaade mannikarsakate perekonnast
ning hariliku mannikarsaka (H. abietis L.) 6koloogiast ja bioloogiast, kasitletakse ka erinevaid
taimekaitsevahendeid ning nende mdju mannikarsakatele. To6 eesmargiks oli valja selgitada, mil viisil
mojutavad pohilistest mannikarsaka toidutaimedest (kuusk, mand, nulg, lehis, ebatsuuga) lenduvad
atraktiivsed Ghendid mannikarsaka liikumiskaitumist laboritingimustes. Lohnade atraktiivsuse
kindlaks tegemiseks tarvitati labortoddes lisaks okaspuutaimedele ka vaigutarpentini ja etanooli
segusid (vahekorras 1:2, 1:3 ja 1:3). Insektitsiidide repellentsuse valjaselgitamiseks kasutati kahte
insektitsiidi: neonikotinoid Actara 25 WG (toimeaine tiametoksaam) ja botaanilist insektitsiidi
NeemAzal-T/S (toimeaine azadirahtiin A). Kaitumiskatsed viidi 13bi kahe- ja nelja-harulise
olfaktomeetriga. T66 hiipoteesideks oli, et hariliku mannikarsaka liilkumiskditumist mojutavad kdik
katsetes kasutatud toidutaimed ning pestitsiididest ja erinevas vahekorras segatud tarpentini ja
etanooli segudest lenduvad I6hnatihendid m&jutavad erinevalt katseputuka orienteerumiskaitumist.

Uurimistdo hipotees, milles vaideti, et hariliku mannikarsaka valmikute liikumiskditumist mojutavad
koik katsetes kasutatud toidutaimed (kuusk, mand, nulg, lehis, ebatsuuga) Ghetaoliselt, leidis osaliselt
kinnitust. Y-kujulises olfaktomeetris eelistasid mannikadrsakad, olenemata soost, mannivorse I6hna
kuusevérsest lenduvale. Neljaharulises olfaktomeetris labiviidud katsetes ei olnud katseputukate
eelistus aga nii selgelt eristuv.

Teine pustitatud hiipotees, mis vaitis, et tarpentini-etanoolilahuste erinevad vahekorrad mdjutavad
mannikarsakate kaitumist erinevalt, leidis tdestust. Kahe-valikulise katse korral eelistasid putukad
tarpentini-etanooli 1:3 vahekorras valmistatud lahusest lenduvaid I6hnalihendeid, aga nelja valikulise
katseseeria korral eelistasid emasloomad kontroll6hku, kusjuures isasloomad eelistasid 1:2
vahekorras valmistatud lahuse I6hnaiihendeid.

Hiipotees, milles vaideti, et erinevatel insektitsiididel vdib olla erinev mdju mannikarsakate
orienteerumiskaitumisele, osutus tdeseks. Kui biopestitsiidist NeemAzal-T/S lenduvad tihendid
maojusid katseputukatele atraktiivselt, siis neonikotinoid Actara 25 WG mdjus mannikarsakate
mdlemast soost isenditele repellendina.
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Eesti rannikuvee iildlammastiku ja -fosfori sisaldusest

Kaisa Orgusaar, 12. klass
Tallinna Uhisglimnaasium

Juhendajad: Leili Jarv (Tartu Ulikool, Tallinna Uhisgiimnaasium),
Silvie Lainela (Tartu Ulikool)

Teema valisin soovist teada saada, milline on Ladnemere elukeskkonna seisund ja jatkusuutlikkus
probleemidega toime tulla. Teema |18pliku valiku m&&ras avanenud vdimalus osaleda Tartu Ulikooli
Eesti Mereinstituudi igapdevatdds — koguda merel seireproove ja hiljem neid ise laboratoorselt
analiisida.

Kuna Ldanemeri on eutrofeeruv veekogu, siis tema seisundit mojutavad suurel maaral [dmmastiku- ja
fosforitihendid, mis on veetaimedele olulised toitained. T60s puiti leida vastuseid kiisimustele, kas
2014. aastal erines Eesti rannikuvee lammastiku- ja fosforisisaldus 2013. aasta omast ja kas 2014.
aasta toitainete sisaldus on muutunud pikaajalise keskmisega vorreldes? Selleks pistitati kaks
hlpoteesi:

e 2014. aastal vdhenes Eesti rannikuvee tldlammastiku ja —fosforisisaldus 2013. aastaga vérreldes.

* 2014. aastal vahenes Eesti rannikuvee tldlammastiku ja —fosforisisaldus pikaajalise keskmisega
vorreldes.

T60s kasutatud originaalmaterjal koguti 2014. aasta juunis Mereinstituudi operatiivseire kaigus
neljast rannikuveekogumist: Narva-, Tallinna-, Haapsalu- ja Parnu lahest. Igast lahest voeti kolm
proovi, st kokku uuriti 12 seirejaama vett. Vordluseks kasutati samade seirejaamade 2013. aasta
juuni ja pikaajalise operatiivseire tulemusi. Igast seirejaamast vdeti proovid kolmest
stigavushorisondist. Jaama summaarse lammastiku— ja fosforisisalduse iseloomustamiseks kasutati
veesamba horisontide aritmeetilist keskmist. Proovid jahutati ja maarati laboris 24 tunni jooksul.
Uldlammastik ja —fosfor maarati automaatanaliisaatoriga Skalar San**.

Tulemustest selgus, et 2014 aastal jatkus Parnu lahe Gldlammastikusisalduse pikaajaline langus.
Jarsult vdhenes Haapsalu lahe uldfosforisisaldus (2013 — 2,0 umol/I; 2014 — 1,6 umol/l), mis oli
ilmselt seotud Uldlammastiku seisalduse kasvuga lahes ning on tdenaoliselt ajutine kdrvalekalle
pikaajalisest Uldfosfori kasvutrendist. Tallinna- ja Haapsalu lahes jatkus 2014 a
Gldlammastikusisalduse pikaajaline kasvutrend. Teist aastat jarjest kasvas Narva lahe
Gldlammastikusisaldus, mis vGib tahistada pikaajalisel skaalal valitsenud Gldlammastiku langustrendi
I8ppu. Uldfosforisisalduse pikaajaline kasvutrend jatkus ka Narva- ja Parnu lahes. Tallinna lahe
tUldfosforisisalduse tdus (2013 — 0,6 umol/I; 2014 — 1,2 umol/1) oli suure tdendosusega hetkeline
valjalook pikemaajaliselt (2008-2013) stabiilsena pusinud (ildfosforisisaldusest.

To0 alguses pistitatud hiipoteesid leidsid kinnitust Parnu lahe Gldlammastiku- ja Haapsalu lahe
Uldfosforisisalduse osas.
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Soolu kiila lugu

Ida Maria Orula, 12. klass
Parnu Siitevaka Humanitaarglimnaasium

Juhendaja: Epp Pavelts (Parnu Siitevaka Humanitaargimnaasium)

Teema valikul Iahtus autor oma isiklikust seosest Soolu kiilaga ning soovist rekonstrueerida uuritava
kdla lugu. Uurimuses keskendutakse pohiliselt 1930.-1950. aastatele, kuna see on varaseim aeg, mille
kohta on veel vdimalik kunagistelt kiilaelanikelt malupilte koguda. Teema on aktuaalne, kuna
olukord, kus inimesed kolivad maalt linna ja vaikesed kiilad jadvad tiihjaks ning unustatakse, on
kallaltki laialt levinud probleem. Teema uudsus seisneb selles, et kuigi Soolu kiila on lihidalt mainitud
monedes Lddnemaa voi Oru valla kohta kaivates teostes ning kiila kohta on véimalik leida kiillaltki
palju arhiivimaterjale, ei ole slisteemselt kogutud kunagiste kiilaelanike malestusi ning konkreetselt
Soolu kiila ajaloost ei ole Gihtegi terviklikku Gleskirjutust.

Kdesolevas t606s pustitatakse jargmine kiisimus: kas Soolu kiila lugu 20. sajandi algusest selle
keskpaigani, on veel mélestuste ning keskkonnavaatluste kaudu taastatav, kuigi havinud on suurem
osa tollaseid hooneid ning kiilas ei ela aastaringselt enam (ihtegi pdliselanikku? T66 aluseks on
seatud hlipotees, et kuigi Soolu kiila tollane struktuur on muutunud piiride ning havinud hoonete ja
dokumentide téttu teada vaid neile, kes kiilaga lahedalt seotud on, on see mdningase
lisainformatsiooni najal ka tdnapdeval maastikul aimatav. T66 eesmargiks on rekonstrueerida Soolu
kiila lugu, vorreldes kirjalikke andmeid ning suulist parimust.

To06 kaigus ei joutud kill selgepiirilise tervikuni Soolu kiila loost uuritaval perioodil, ehk 1930.-1950.
aastatel, kuid kogutud info pdhjal on véimalik tollast kiila endale ikkagi ette kujutada ning loodud sai
alus edasiseks uurimustdoks. Voib vaita et toole seatud hiipotees leidis kinnitust, kuna malestuste
pohjal on taastatav lugu kiila igapdevaelust ja inimeste iseloomudest ning omavahelistest suhetest,
samas kui kila fhdsilist struktuuri aitavad ette kujutada endistes talukohtades sailinud varemed ja
kunagistes aedades kasvavad viljapuud ja lilled. Tanu arhiiviandmetele on voimalik tdita ka méningaid
[Gnki, mis malestustes naiteks nimede voi aastaarvude suhtes on.

Kuigi nii kirjalikud kui suulised andmed olid kohati puudulikud ja neid esines sageli ebatapsusi ja
vasturadkivusi, on enamikule neist véimalik selgitusi leida. Naiteks probleemi, et sageli oli
majapidamisraamatutes mone talu juurde pandud kirja inimesed, keda intervjueeritavad ei
maletanud, saab pdhjendada sellega, et inimesed vahetasidki vaga sageli elukohta. Samal pdhjusel ei
ole ka mdned intervjueeritavad esimese peatiiki talude kirjeldustes kirjas nende talude all, mille jargi
neid pohiliselt tuntakse.

Uurimusto6 paremaks sooritamiseks oleks olnud soovitatav eelisjarjekorras vestelda inimestega, kes
sarnaseid uurimusi labi on viinud. Vahese taustainformatsiooni ning kogemuste puudumise tottu ei
olnud esialgne t606 arhiivimaterjalidega nii efektiivne, kui voinuks olla.

Kaesoleva uurimust00 jatkamiseks on arvutisse skaneeritud vanu fotosid Soolu kiila inimestest ja
paikadest, tehtud fotosid ja koopiaid erinevatest arhiividokumentidest ja maaratud kindlaks ménede
talukohtade koordinaadid. Lisaks sellele, et intervjuusid saab viia labi rohkemate inimeste seas
(radkida ka killa sisserdannanud inimestega ja otsida veel kiila kunagisi elanikke), on ntid uurimuse
kdigus saadud info ja kogemuste pdhjal véimalik ka intervjuusid paremini labi viia.

Kdige eelneva pohjal vdib ka kinnitada, et t66 on oma eesmargi taitnud, kuna dnnestus osaliselt
taastada Soolu kila lugu uuritaval perioodil. Kunagistelt elanikelt kogutud lood on vaartuslik
materjal, mis voimaldab teemaga edasi té6tada, kuna need parinevad viimaselt pdlvkonnalt, kes
maletab veel Soolu kiila sellisena, nagu ta oli 20. sajandi esimesel poolel.

93



Inimese maitsmis- ja haistmismeele tundlikkuse hindamine

Annika Paas, 12. klass
Tartu Jaan Poska Gimnaasium

Juhendaja: Lauri Mallo (Tartu Jaan Poska Glimnaasium)

Too eesmargiks oli testida inimeste maitsmis- ja haistmismeele tundlikkust ning kontrollida
kirjanduses esinevaid maitsmis- ja haistmismeelt puudutavaid vaiteid. Selleks viidi 1abi neli katset, kus
23 Tartu Jaan Poska Glimnaasiumi dpilast ja Gpetajat maitsesid ja nuusutasid erinevaid lahuseid, mis
olid koostatud kirjanduses leiduvate vdidete pdhjal. Kolmes katses tuli dra tunda neli péhimaitset nii
varvitutes kui ka varvitud lahustes ning jarjestada lahused pShimaitsete intensiivsuse alusel. Neljas
katse oli Idhna intensiivsuse madramine. Toimusid ka korduskatsed varvikatses ja kibeda maitse
intensiivsuse madramises.

Esimene hiipotees, et varvus mojutab maitse dratundmist, pidas paika osaliselt. Punase ja sinise varvi
korral, mida seostatakse vastavalt magusa ja soolase varviga, oli varvuse mdju olemas. Kollase ja
rohelise varvi korral, millega nii selgelt kindlat pohimaitset ei seostatud, ei mdjutanud ka varv
oluliselt maitse daratundmist. Hlipotees, mille alusel maitse ja [6hna intensiivsuse maaramisel on
koige kergem teha vahet kdige intensiivsema ja ndrgema maitse vahel, pidas paika. Kolmandaks
hiipoteesiks oli Idhna ja maitse tajumisel sooliste erinevuste esinemine, mis leidis kinnitust osaliselt.
Mehed tundsid paremini maitset kui naised. Lohna tajumisel soolised erinevused selgelt vilja ei
tulnud. Kirjanduses esinenud vaide, et naised tunnevad I6hna paremini kui mehed, katsetulemuste
pohjal kinnitust ei leidnud. Neljandaks hiipoteesiks oli Idhna ja maitse tajumisel vanuseliste
erinevuste esinemine. See hiipotees pidas osaliselt paika. Nooremad katseisikud tundsid paremini
pohimaitseid kui vanemad. Samas vanuselised erinevused I6hna intensiivsuse madramisel valja ei
tulnud.

Vaited, mida kontrolliti, pidasid enamjaolt paika. Aine kogust tuleks tdesti suurendada vahemalt 30
protsenti enne, kui maitse ja I6hna erinevust tuntakse. Soolase maitse puhul suutis enamus
katseisikutest aga eristada ka 15-protsendilist muutust. Algne kibeda kontsentratsioon 0,4 g/ oli
maitse tundmiseks liiga vaike. Korduskatses selgus, et kontsentratsiooni 0,6 g/l puhul tundsid
katseisikud kibeda maitset paremini. Magusa maitse puhul oli kontsentratsioon 1:200 sobiv. Hapu
maitse vaikseim aratuntav kontsentratsioon 1:20000 oleks pidanud enamuse katseisikute jaoks
suurem olema. Soolast maitset oli kdige kergem tunda ja enamus katseisikuid suutis eristada ka
kontsentratsiooni 1:800, kuigi kirjanduses toodud vaite kohaselt on vdikseim dratuntav soolase
kontsentratsioon 1:400.
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Elektrilist piaikesepurje kasutavad tuleviku-kosmosereisid

Markus Rene Pae, 12. klass
Gustav Adolfi Gimnaasium

Juhendaja: Mart Noorma (Tartu Ulikool)

Uurimistdo teema sai valitud seeparast, et Eesti sai kosmoseriigiks just tanu elektrilise paikesepurje
esmase testijana. Seetdttu tekkis autoril huvi elektrilise paikesepurje rakendusvdimaluste kohta.
Kuna ma olen ise sportlane, siis tahan tuua teadusesse printsiipi , kiiremini, kdrgemale, kaugemale”
ning olen Upriski veendunud, et elektrilise padikesepurje tehnoloogia abil on revolutsioon
kosmosetehnoloogias vdoimalik. Kuna praegusel aastakiimnel on kosmoseturism lsnagi aktuaalne
teema, siis on UGsnagi vdimalik muuta selle tehnoloogia abil Marsi-reisid kiiremateks ning rahaliselt
odavamateks.

Uurimuse eesmargiks oli uurida esmalt maksimaalset kiirust mida kosmoselaev véib saavutada
esmalt Pdikese poole kukkudes ning seejarel paikesesiisteemist lahkudes. Seejarel oli teiseks
eesmargiks leida minimaalne ajavahemik, mis kulub kosmoselaeva valjumiseks heliotupest, ning
vorrelda saadud tulemust NASA planeeritava missiooniga HERTS. Tdsi, nende lahteparameetrid ja
orbiidi kuju on teistsugused, kui minu arvestatud mudelis, kuid minu kujundatud orbiit voidab NASA-t
pea 10 aastat kestval missioonil umbes 1,5 kuu pikkuse eduga.

Paikese poole kukkudes saavutab kosmoselaev kiiruse 165 km/s, mis on 2,5 korda kiirem kui Helios-2
saavutatud inimkonna kiirusrekord, mis oli 70.22 km/s. Kuigi Helios-2 kukkus P&ikese poole, siis minu
uurimuses véljub hlipoteetiline kosmoselaev paikesestisteemist kiirusel 65.2 km/s, mis on téiest
vorreldav Helios-2 Paikese poole kukkumisega, ainult et minu uurimuses lendab kosmoselaev
Paikesest eemale.

Kaesolevat uurimust saab kasutada soovituskirjana NASA-le ning seda eeldusel, kui neid huvitab
maksimaalse voimaliku kiiruse saavutamine. Samuti voib sellega kodumaise kosmosemissiooni
planeerida, sest uurimistdédle annab vaartuse autori enda tuletatud ainulaadne valem peatkis Lisa 2,
mis kirjeldab kosmoselaeva orbiidierienergia muutust elektrilist paikesepurje kasutades. Ainus, mida
selle rakendamiseks vaja laheb, on testandmed reaalsest elust ning enne uurimuse teoreetilist
jatkamist oleks hdadavajalik kGike praktikas katsetada.
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Kuidas mojutab rohevindi tervislik seisund tema motivatsiooni toituda
tajutud Kisklusriski tingimustes?

Helena Pahtma, 12. klass
Tartu Jaan Poska GUmnaasium

Juhendajad: Peeter Horak, Richard Meitern (Tartu Ulikool),
Lauri Mallo (Tartu Jaan Poska Giimnaasium)

Kdesolevas t60s uuriti rohevintide toitumiskaitumist tajutud kisklusriski tingimustes. Rohevint on
sagedane katselind, sest talub hasti vangistust ning on kdrge stressitaluvusega. T66 peaeesmargiks oli
katseliselt kindlaks teha, kas antimikroobsete ravimite manustamine mdjutab toitumislatentsust
kakupildi kui ohuallika juures. Autor eeldas, et ravitud linnud on paremas seisundis ja seet6ttu
torksamad toituma tajutud kisklusriski tingimustes kui mitteravitud kontrollgrupi linnud.

Toitumislatentsuse kindlaks tegemiseks kasutati 60 isase rohevindi hirmutamiskatse videosalvestisi.
20 lindu oli ravitud toltrasuriiliga koktsiidide vastu, 20 amoksitsiliiniga nekrootilise soolepdletikku
vastu ning 20 lindu ei saanud ravimeid. Videod olid salvestatud Tartu tlikooli immuundékoloogia
laboris. Hirmutamiskatses kasutati toidumajale kinnitatud kaku (kui kiskja) pilti, mille kohta oli
varasemast teada, et see vahendab tunduvalt lindude motivatsiooni ja julgust toituda. 5 tundi
kestnud katse jooksul laksid pooled vaadeldud lindudest (30) ohuallikale vaatamata s66ma, pooled
aga loobusid s60misest kuni kaku pildi eemaldamiseni.

Autori pustitatud hiipotees, et amoktsitsilliini ja/v6i toltrasuriiliga ravitud lindude motivatsioon
toituda hirmutava stiimuli juuresolekul on vaiksem kui ravimata lindudel, ei leidnud kinnitust. Kll
osutus toeseks oletus, et linnud, kelle katse-eelne kehamass oli vdiksem, olid ndus stressiolukorras
rohkem riskima — seega mdjutas lindude julgust toituda pigem katse-eelne toitumuslik seisund.
Katse-eelselt oli kdigil vintidel olnud vdimalus lhtlaselt piiramatult toituda. Ometigi olid lindudest
pooled, eriti kergema kaaluga, valmis toituma tajutud kisklusriski tingimustes. Nimetatud asjaolu vdib
viidata faktile, et katsealustel lindudel oli raskusi toitainete omastamisega ja kasutatud ravimid ei
olnud selle soodustamiseks piisavalt efektiivsed.
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Galaktikate vordlemine universumi koige tihedamates ja koige
horedamates piirkondades

Robert Pakosta, 12. klass
Viimsi Keskkool

Juhendajad: Ingrid Réigas (Viimsi Keskkool),
Antti Tamm (Tartu Observatoorium)

Valides uurimust66 teemat oli soov teha t66d millegagi, mis sisaldaks kosmose teema valdkonda.
Tanu juhendajale jéudis autor vilja just galaktikate teemani. Algselt oli t66l teine fookus, kuna see
osutus aga liialt keeruliseks, jaadi pidama galaktika telgede m&6tmise juurde.

Eesmargiks oli uurida, millised galaktikad paiknevad tihedalt asustatud piirkondades ja millised
galaktikad paiknevad horedalt asustatud piirkondades. Uurimistd6 tulemus naitab millised seosed on
galaktika liikide ja piirkondade vahel. Uurimistdo praktilised materjalid saadi programmist SSDS.

Hiipotees oli, et tihedalt asustatud piirkondades on rohkem elliptilisi ja kokkupdrkelisi, ning vahem
spiraalseid galaktikaid, kui horedalt asustatud piirkondades.

Uurimistdo tulemus nditab, et horedalt asustatud galaktika piirkondades on elliptilised tlekaalus
(59%), millele jargnevad spiraalsed (39%) ja kokkuporkelisi on kdige vahem (2%). Tihedalt asustatud
galaktikate piirkondades on tulemused hoopis erinevad. Seal on llekaalus spiraalsed (72%), elliptilisi
on peaaegu kolm korda vahem (27%) ja kokkupdrkelisi kaks korda vahem kui héredalt asustatud
piirkonnas (1%).

Hlpotees ei pidanud paika, tulemused on vastupidised. Oleks ju loogiline, et kokkupdrkelisi
galaktikaid on tihedalt asustatud piirkonnas rohkem ja elliptilisi peaks olema ka loogika jargi rohkem,
kuna koéige suurem teadaolev galaktika IC 1011 on just elliptiline galaktika, mis on arvatavasti
tekkinud mitme galaktika kokkupdrkel.

PShjus, miks hiipotees sai imberlikatud, on arvatavasti seotud universumi paisumisega. Vanad ja
suured elliptilised galaktikad on juba ilmselt teineteisest eemale liikunud ja nende seas on ka
kokkupdrkelisi paris suur osa.
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Tuuleenergia ja paikeseenergia tasuvusest eramajapidamises
elektrienergia tootmiseks

Raul Palk, 12. klass
Rakvere GUmnaasium

Juhendaja: Eve Raja (Rakvere Gimnaasium)

Uurimus on koostatud tuuleenergia ja paikeseenergia kasutusvoimaluste kohta elektrienergia
tootmiseks kodumajapidamises ning nende energiaallikate tasuvusaja valja arvutamiseks. Sellise
teema valisin pShjusel, et taastuvenergia kasutamisest ja selle Giha kasvavast tdahtsusest on viimastel
aastatel palju raagitud ning tulevikus sooviksin ma ka ise hakata enda tarbeks elektrienergiat tootma
taastuvate energiaallikate abil. Sellest tuleneski mu huvi, et kas praeguses olukorras oleks Eestis
tuule- voi paikeseenergia kasutamine kindlates tingimustes kasulik ning selleks kasutan t66s
mudelmajapidamisena enda pere suvekodu.

Uurimuse pdhiprobleem lahtub sellest, et on levinud arusaam, et Eestis ei ole tuuleenergia voi
pdikeseenergia kasutamine vaikestes kogustes elektri tootmiseks majanduslikult tasuv tegevus ning
mina proovin (he mudelmajapidamise naitel seda vaidet tdestada voi iimber liikata.

Uurimuse eesmark on majapidamise energiavajaduse analiilis ning erinevate taastuvate
energiaallikate tootlikkuse, maksumuse ja tasuvuse vordlus. Energiaallikateks valiti kdikjal
kattesaadavad ja eramajapidamistes rohkem kasutusel olevad pdikeseenergia ja tuuleenergia.

Eesmargist lahtuvalt sGnastati uurimisklsimus: kumb on majanduslikult tasuvam energiaallikas
eramajapidamise elektrienergia vajaduse katmiseks, kas tuulegeneraator voi paikeseenergiajaam?

Uurimismeetoditeks on eksperimentaalne andmete kogumine ja andmeallikate anallils. Esmalt
anallsiti ja vorreldi mudelmajapidamises kulutatavat elektrienergiat. Seejarel otsiti taustainfot
paikese ja tuule abil elektrienergia tootmise kohta. T66 uurimusliku osana vorreldi
paikeseenergiajaamade ja tuulegeneraatorite maksumust, arvutati nende tootlikkust ning
majanduslikku tasuvusaega. Tuulikute tootlikkuse leidmiseks mdddeti mudelmajapidamises ka
tuulekiirust.

Uurimusest selgus, et taastuvenergia allikatena paikese ja tuule kasutamine elektrienergia
tootmiseks kodumajapidamises tdepoolest pole majanduslikult tasuv, sest tasuvusaeg lletab
pakutava garantiiaja. Uurimisto6 tulemuseks leiti, et paikeseenergia kasutamine elektrienergia
tootmiseks kodumajapidamises mikrotootja tasemel tasub end kiiremini dra kui tuuleenergia.

Uha muutuvate tingimuste ja tehnoloogia pideva arengu tdttu on kindlasti vdimalik taastuvenergia
vaiketootmist pdhjalikumalt edasi uurida ja jatkata seda uurimust paikeseenergia ja tuuleenergia
kombineeritud kasutamise vaatepunktist.
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Eluhoonete tulekahjude arvu s6ltuvus 6hutemperatuurist 2012.-2014.

Martin Pankratov, 12. klass
Viimsi Keskkool

Juhendaja: Ingrid Rdigas (Viimsi Keskkool)

Uurimistoo teemat valides oli soov teha t66d numbritega kasutades kirjeldavat statistikat. Oma
otsingutes joudsin valja Padsteametini, kes pakkus valja, [ahtuvalt enda huvist ja vajadusest, uurida,
kas ja kuidas eluhoonete pdlengute arv sdltub temperatuurist. T60 sisu on igapaevaselt aktuaalne ja
see hakkas mind huvitama.

Minu eesmargiks oli vadlja uurida, kas eluhoonete tulekahjude arv on sdltuvuses temperatuurist.
Uurimustoo6 tulemus naitab selgelt dra eluhoonete pdlengute ja temperatuuride vahelised seosed.
Paasteameti soovil annan ma oma uurimustdoo nende arhiivi, et nad saaksid sellest teha endale
vajalikke jareldusi ja korrektuure oma tegemistes. Oma praktilise uurimust66 materjalid sain ma
Paasteameti ja Keskkonnaagentuuri kdest, kes mind on lahkesti aidanud, et Ghiselt leida vastust minu
uurimuskisimusele. Minu hlipotees on, et eluhoonete tulekahjude arv sdltub Shutemperatuurist.

Kokkuvétvate korrelatsiooni graafikute tegemiseks koondasin ma kdik enda kogutud andmed kokku
Uihte tabelisse ning arvutasin selle tabeli pdhjal valja korrelatsiooni, mis tuli ligikaudu 0.80. Mis
tahendab, et on olemas tugev séltuvus kuu keskmise dhutemperatuuri ja pdlengute arvu vahel kolme
aasta loikes. Mudel kirjeldab dra 64,6%.

Seega, vOib vaita, et minu hiipotees pidas paika - eluhoonete tulekahjude arv séltub
Ohutemperatuurist.

Selleparast tuleb poorata erilist tahelepanu tuleohutusele just talvel, kui ilmad on kiilmad ning
ohutemperatuur on madal, sest nagu selgeks sai, pdleb just siis kdige rohkem eluhooneid, mis on
kdik pohjustatud kitteseadmete kasutamisest voi kiitteseadmete rikkest.
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Pisiimetajate piitigivahendite vordlus Eesti oludes

Mariin Pantelejev, 11. klass
Tallinna Inglise Kolledz

Juhendajad: Uudo Timm (Keskkonnaagentuur),
Kaisa-Helena Luht (Tallinna Inglise Kolledz)

Pisiimetajad moodustavad olulise osa paljude kiskjate toidubaasist ja on mangivad tahtsat rolli ka
taimede 6koloogias. Mdjutades otseselt paljude kiskjate arvukust ja paljunemisedukust ning olles
vastuvotlikud kliima- ja keskkonnamuutustele, on pisiimetajate arvukuse ja liigilise mitmekesisuse
jalgimine oluline. Kdesoleva t66 eesmargiks oli vorrelda erinevate piigivahendite (piidgipudelite,
vedrulGksude ja Shermani elusloksude) efektiivsust pisiimetajate seirel. Selleks vorreldi
pllgiandmeid 22 piligikohast erinevates Eesti paikades. Uuriti, millised I6ksud on k&ige sobivamad
erinevate liigigruppide putdmiseks ja vorreldi Idksude pliligiedukust erinevates plitigikohtades.
Lisaks vorreldi erinevate pliligikohtade ja elupaikade liigilist koosseisu ning arvukust kirjandusega, et
valja selgitada, kus milliseid liike tabada véib.

Kdige tdhusamaks plligivahendiks osutusid vana tiilipi vedruldksud, mis putdsid 100 Idksuéopaeva
kohta keskmiselt kdige suuremal hulgal isendeid. Enim liike tabati Sherman-I6ksudega. Sherman-
I6ksude ja vedruldksude pidtavad liigid suures osas kattusid, kuigi vedruldksudesse sattus
arvukamalt uruhiiri. Pllgipudelid tabasid rohkem vaiksema kehakaaluga liike ja ka uruhiiri, keda
teistesse I6ksudesse sattus vahem. Ebaedukaks osutusid uut tlitipi vedruldksud, mis vajasid
tohusamalt tootamiseks tdiendavaid muudatusi. Kirjanduse pohjal pistitatud ootused vastasid
enamjaolt tegelikkusele. Erinevusi esines naiteks mets-karihiire ning kuhja- ja/vdi p&ld-uruhiire
puhul, keda tabati oodatust rohkem niitudelt. Enamikku liikidest vdis leida kdigist kolmest peamisest
elupaigast: metsast, pollult ja niidult, kuid mdnede liikide puhul oli vdimalik kindlaks maarata selge
elupaigaeelistus. Pulgitulemusi vois mojutada puilk elupaikade servaaladel, kus oli véimalik tabada
mdlema elupaiga liike.

Pldgitulemused séltuvad seega oluliselt IGksutlilbist, mida pttdmisel kasutatakse. Pllgikoha
liigilisest koosseisust lilevaate saamiseks on soovitav kasutada lisaks vedru- voi Sherman-loksudele ka
pldgipudeleid ning plilda (ihe putgikoha mitmes erinevas biotoobis. Uue mudeli vedruloksude
pllgiedukust tuleks parast Ioksude korrigeerimist tdiendavalt uurida ning vérrelda vanade
vedruloksudega, enne kui vanad vedruldksud uute vastu valja vahetada. Plalddmisel elupaikade
servaaladel tuleks elupaigatlitibi Glesmarkimisel tahelepanu podrata ka sellega piirnevale biotoobile,
mis voib puitud liikide koosseisu mdjutada. Liikide elupaigaeelistustest ja nende muutumistest
tdpsema lilevaate saamiseks oleks otstarbekas ka edaspidi seirepiiiki sooritada ja tulemusi
varasemate andmetega vorrelda.
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Taaskasutus roivadisainis

Greta Perolainen, 8. klass
Tallinna Prantsuse Lutseum

Juhendaja: Marju Tooming (Tallinna Prantsuse Litseum)

Minu loovt66 inspiratsioon pdrineb suuresti soovist sddsta looduskeskkonda, Reet Ausi etendusest
,Trash to Trend” ning erinevatest moeteemalistest raamatutest ja disainerite blogidest.

T66 eesmargiks oli kujundada ning dmmelda ringi vanad riided, mida enam ei kanta. Samuti soovisin
end harida disainialal ning arendada enda dmblusoskusi.

Alustasin esmase kavandi joonistamisega. Kuna oluline oli riiete pidulikkus ning veidi klassikalisem
mulje, siis otsustasin teha elegantse pikkusega tuppseeliku ja Sifoonvarrukatega pluusi. Pluusile
lisasin pidulikkust ka lipsuga.

Moejoonistuse loomiseks tegin esmalt moefiguuri jaotisega 1:9. Teise etapina joonistasin figuurile
selga riided, kujutades seeliku ja pluusi pikkust ning pluusi dekoltee stigavust.

Materjali valisin lahtudes riietest, mille olin t66tlemiseks valinud. Seelik valmis Ulikonna plikste riidest
ja voodriks kasutasin vana seeliku voodrit. Efektsust lisab musta varvi seelikule tagant kulgev valge
lukk, mis sobib kokku pluusil olevate valgete mansetind6pidega. Pluusi materjaliks oli 2 erinevat riiet
— Sifoonriie ja trikotaazkangas. Uldmulje Gihtlasemaks muutmiseks lisasin trikotaaZsargile kaeluse
kandiriba Sifoonriidest.

Mootude votmisel lahtusin Burda moddutabelist, sest seeliku [Gige on parit samast ajakirjast. Seelik
pidi olema sobiv suurusele 38. Kuna mdddud ei langenud kokku minu mddtudega, tuli seelik teha
suurusele 40. Arvestasin vdimalusega, et vajadusel saab seeliku hiljem pihast kokku votta.

Omblustdé toimus ajavahemikus 15. detsember 2015 kuni 25. jaanuar 2016. Loovtdd tulemusel
valmis pluusist ja seelikust koosnev pidulik komplekt. Taitsin oma t66 eesmargid, milleks oli hoida
kokku raha ja saasta loodust. Nimelt kulus mul kogu komplekti tegemiseks vaid 4 eurot 70 senti, mis
laks vaid niidi ning luku arvelt. Ma dppisin palju seoses 6mblemise ja disainiga. Samuti Sppisin loovalt
t66 kaigus tekkinud probleeme lahendama.

T66 osutus keerulisemaks ning aegavGtvamaks, kui olin arvestanud, kuid 16pptulemus oli seda igati
vaart.
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1960. aastate prantsuse Nouvelle Vague'i filmide ja nende angloameerika
uusversioonide vordlev analiiiis

Andra Perv, 12. klass
Gustav Adolfi Gimnaasium

Juhendaja: Eeva-Kaarin Ots (Gustav Adolfi Gimnaasium)

Uurimistdo teema valik Iahtus eelkdige isiklikust huvist prantsuse ja ameerika kultuuride vastu.
Teiseks pohjuseks on teema originaalsus, nimelt on konkreetset teemat vaga vahe kasitletud, eriti
Eestis.

Kdesolev t66 koosneb viiest osast. Kolm esimest peatikki annavad llevaate t66 teooriast ja
taustauuringust. Neljas peatikk sisaldab p&hjaliku analtitsi neljast filmipaarist ja viiendas peattikis
tehakse jareldused eelneva peatiiki pdhjal.

Uurimistdo eesmargiks oli valja selgitada, kas antud filmipaaride puhul on vGimalik margata kindlaid
seadusparasid, kuidas uusversioone luuakse. Eesmargi saavutamiseks pustitas autor kolm
uurimiskiisimust:

* Kas lugu jutustatakse samal moel ja samade réhuasetustega?
* Kas originaalfilmides ilmnevad vaartushinnangud jadvad uusversioonide puhul samaks?

* Millised on erinevused peategelaste kujutamisel, nende kditumismotiivides ja omavahelistes
suhetes?

Autor sai vastused enda pusititatud uurimiskisimustele, mille tulemused on jargmised:

SiZee jaab valitud filmipaaridel lildjoontes samaks, rohuasetused aga muutuvad. Suurimad
erinevused on tegevuspaikade ja meeleolude vahel. Filmipaaridel erinevad tihti 16pud, kuid algused
jaavad samaks. Uusversioonide I6pud on enamasti dnnelikumad ja filmid on jutustavamad ning
lihtsamini mdistetavad.

Vaartushinnangud jaavad samaks vorreldes filmides esinevat kuritegevust ja kultuursuse mainimist,
teiste aspektide vordlusel aga erinevad. Erinevuseid voib margata isamaaarmastuse tahtsuses,
kénepruugis, peresuhetes, naiste seksuaalsuse rohutamises ja nende eneseteadlikkuses.

Tegelased erinevad filmipaaride puhul arvestataval maaral. On muudetud nii tegelaste nimesid,
iseloomuomadusi, nende kdnepruuki ja vaartushinnanguid. On margata, et uusversioonide tegelased
on emotsionaalsemad kui algversioonides, samuti rohkem mdjutatavad korvaltegelastest.

Uurimistdod saaks jatkata suurendades vorreldavate filmipaaride arvu ning lisada t66sse ka
varasemaid voi hilisemaid valminud filme. Lisaks saab suurendada vérreldavate aspektide arvu voi
vorrelda filme teisest vaatenurgast, nditeks tehnilisest.
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Usalduse ja pettuse motiiv pohjagermaani miitoloogias Loki naidetel

Betti Marie Peterson, 12. klass
Rocca al Mare Kool

Juhendaja: Toivo Lind (Rocca al Mare Kool)

Uldiselt teab eesti inimene pdhjala miitoloogiast viga vahe. Igal eestlasel tasuks aga pShjagermaani
midte lahemalt tundma Gppida, sest nii eesti kui [ddnemere-soome parimuskultuur paikneb suuresti
ka pohjala kultuuriruumis. Praegu teab eesti inimene antiikaja midte Olimpose jumalatest palju
paremini kui omaenda esivanemate eludes suurt rolli manginud pdhjala lugusid tdekspidamisi.
Samuti on Loki iks enim tahelepanu palvinud tegelaskujusid pdhjagermaani miitoloogias, kuid sellest
hoolimata ei ole tema tdlgendamiseks veel Gihest, Gldist tunnustust palvinud tdlgendust leitud.

To66 eesmarkideks on eestikeelse teemat stigavamalt anallilisiva kirjandusmaterjali pakkumine, Loki
kaitumismotiivide esiletoomine ja nende anallilisimine ning Ragnaroki sindmuste pShjuste
eritlemine ning jumalate huku ja Loki vaheliste seoste leidmine p&hjala apokaliipsises.

T66 uurimisiilesanneteks on analiilisida Loki paiknemist aaside Gthiskonnas ja tema ning aaside
esialgu UGsna usalduslike suhete taandumist vaenamisse, arutleda Loki kui triksteri motiivide Ule,
toetudes Carl Gustav Jungi arhetiilipide teooriale ja otsida Ragnaroki pohjusi ja uurida Loki
subjektiivset rolli jumalate hukus.

Uurimistd0s vaadeldakse Lokit ja tema motiive, toetudes mitmele kirjalikule allikale, nii
originaaltekstidele kui ka imberjutustavatele mdningase autoripoolse anallitisiga kirjandusele.
PShiliseks meetodiks on kindlatele faktidele toetuv autoripoolne analiils. Sellegipoolest on t66s
leiduv eritlus subjektiivne, mojutatud autori kogemustest ja arusaamadest. Kirjandusliku analldsi
puhul on raske teha objektiivseid jareldusi, sest lilesanne ise on empiiriline ja nduab autorilt juba
varasemaid tdoekspidamisi ja teadmisi pdhjamaade miitoloogiast.

Lokit lahemalt uurides selgub, et tal on pelgalt tembutaja rolli kdrvalt taita veel mitmeid olulisi ja ka
saatuslikke lilesandeid. Ta on erinevate maailmade vahendaja, aaside Ghiskonna peegel, jumalate
abistaja, looja, havitaja ja veel palju muudki. Loki kdsitlemine triksterina pakub tema mitmetele
motiividele ja kditumuslikele isedrasustele huvitavaid seletusi. Lokil kui triksteril on ka jumalate huku
sindmustes tahtis roll, ta on vastasleeri juht, kogu jumalatevastase potentsiaali suunaja.

Uurimistdos kasitletavat teemat on vGimalik edasi arendada vaga mitmel viisil. Kindlasti oleks kasulik
uurida Lokit jungiaanliku triksteri [ahtepunktist veelgi pdhjalikumalt, sidudes tehtud avastusi ka teiste
teooriatega, ndidates nii, et erinevate vaatepunktide vahel ei pruugi olla tletamatuid vastuolusid.
Selleks et Lokit tdeliselt mdista, tuleks eelkdige uurida paganliku aja skandinaavlase méttemaailma,
sest raske oleks tabada Uksk&ik millise ndhtuse tuuma, teadmata loo kangelase tausta ja maailma,
mille keskele ta loodud on.
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Kristlikud protestantlikud usuvoolud ja nende erinevused

Timoteos Pilli, 9. klass
Tartu Erakool

Juhendaja: Astrid Tiideberg (Tartu Erakool)

Uurimistdo eesmark oli teada saada kui palju teavad Tartu Erakooli 7.-9.klassi pilased usuvooludest
ja nendega seonduvast.

Too6 koosneb kahest peatiikist, millest esimeses uurisin kolme erinevat kristlikku konfessiooni ning
anallisisin nende erinevusi ja ka sarnasusi.

Teises peatliki anallilisimiseks viisin |abi Tartu Erakooli seitsmenda kuni Giheksanda klassi dpilaste
seas kisitluse, mille abil sain teada Gpilaste teadmiste taseme antud teema kohta.

Analiiisimise UGldistamiseks kisitlesin Eesti Evangeeliumi Kristlaste ja Baptistide Koguduste Liidu
presidenti Meego Remmelit ning Triin Kappa, kes 2010. aastal astus EELK Ul pastoraalseminari, mille
ta 2011.aastal IGpetas ning samal aastal ordineeriti ta luteriusu vaimulikuks. Intervjuude eesmargiks
oli teada saada vastavate usuvoolude kohta enam ja ka seda kuidas spetsialistid anallilisivad oma
usuvoolu eriparasid vorreldes teiste usuvooludega.

Teises peatiikis, analiitisides Opilaste poolt antuid vastuseid, sain teada palju huvitavat aga ka
Gllatavalt nt esimeses kisimuses, kus oli palutud valja tuua kristlikke usuvoole, teadsid paljud
Opilased nimetada luterlust ja katoliiklust, kuid samas nt digeusku osati nimetada vaga vahe. Vahem
teati ka naiteks baptismi. Paljud dpilased suutsid valja tuua mdne kristlikku usuvoolu, aga ka mdned
sonad erinevatest uskudest nagu naiteks, juut voi Krisna, mis pole Uldse ristiusuga seotud. Vastuseid,
mida ma ootasin teisele ja kolmandale kiisimusele kiisimustikus, tuli vihe. Opilased pidid seletama,
mida tahendab neile kirik kui moiste. Palju vastuseid selgitas, et kirik on hoone, kus usklikud
kogunevad, et viia labi erinevaid sakramente ja jumalateenistusi. Vahe mdisteti, et see mdiste on
laiem ja tahendab organisatsiooni. Kolmandas kiisimuses pidid dpilased tundma kristlike usuvoole
ning ka nende vahelisi erinevusi. Uldiselt teati luterlust. Seepérast, et see on levinuim kristlik usuvool
Eestis ja paljud noored on teadlikud just sellest usuvoolust. Usuvoolude erinevusi eriti vélja tuua ei
osatud. Kisitluse positiivne tulemus oli neljanda kiisimuse vastused, kus oli palutud vélja tuua
erinevaid Tartu kirikuid ja seostada neid kristlikke usuvooludega. Opilased oskasid vilja tuua mitmeid
erinevaid luterlikke ja mdnda baptistlikku ning katoliku kirikut.

Ma Gppisin ise vaga palju juurde seda t66d tehes. Sain teada minu t606s kajastavatest usuvooludest
palju uut ning maistsin ka seda, et pohikooli dpilased protestantlikel usuvooludel veel vaga palju
vahet ei tee. Uurimistoo hlpoteesi sGnastasin jargnevalt, et Tartu Erakooli Opilased ei tee kristlikel
protestantlikel usuvooludel vahet ja nende teadmised on liiga tihekiilgsed.
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Umarmudil kui ohtlik véorliik Saaremaa rannikumeres

Aneth Pokk, 12. klass
Saaremaa Uhisgiimnaasium

Juhendaja: Mart Mélder (Saaremaa Uhisgiimnaasium)

Umarmudil on v&drliik, kes umbes poole sajandiga on levinud oma algsest elupaigast Ponto-Kaspia
regioonist maailma. Laialdase leviku pdhjustasid inimesed, arvatavasti laevade ballastvetega.
Umarmudilate populatsioonid maailmas suurenevad kiiresti. Eestist saadi esimene Gimarmudil 2002.
aastal Parnust lahest, Saaremaa regioonist 2006. aastal.

Umarmudil on pdhjatoiduline kala, kes suudab toituda ka d6sel. Selle kala toiduspekter on viga lai.
Umarmudilad sé6vad peamiselt teisi kalu, limuseid ja kalade marjaterasid. Noored isendid toituvad
ka putukavastsetest.

Umarmudila kudeaeg kestab olenevalt piirkonnast aprillist septembrini. Ta on portsjoniline kudeja.
Emastel imarmudilatel on keskmiselt 300-5000 marjatera, Saaremaa Umbruses aga 200-600 tera.
Eestis nagu ka Poolas on isaseid emastest rohkem, Mustas meres on neid vordselt.

Umarmudil on oma algses elupaigas ja ka Poolas véga tahtis tddnduskala, Eestis veel mitte.

Umarmudil kujutab ohtu eelkdige lestale ja emakalale, kellega neil on sarnane toidusedel. V&drliigi
suutlikkus 66sel toituda, annab talle siinsete pdliste liikidega vorreldes suure eelise. Samuti on ohuks
Umarmudila agressiivsus ning komme tarbida teiste kalade marja.

Umarmudil on toiduks kormoranidele ja suurtele réévkaladele naiteks haugile, tursale, kohale ja
tuurale. Umarmudil s66b ka randkarpi, millega ta vdib piirata selle v&drliigi levikut.

Uurimistdo eesmargiks oli selgitada, kuivord tmarmudil vdib mdjutada meie parismaist vee-elustikku
just toitumissuhete kaudu. Hiipoteesiks pustitati: imarmudil véib olla meie pdhjakalade oluliseks
toidukonkurendiks ja kudeajal havitada ka kalamarja.

Uurimistdos analtisiti 75 Gmarmudila pikkus, vanus, viljakus ja toidukomponentide koosseis. Nende
naitajate jargi prooviti valja selgitada Gmarmudila kasvu ja viljakust Saaremaal ja anallitisida voorliigi
otsest ohtlikkust ja konkureerimist meie parismaiste kaladega.

Uuritud Gimarmudilate seas esines kdige enam 4-5 aastaseid isendeid. Saaremaal on imarmudilate
pikkus vdiksem kui mujal, isased kalad on emastest pikemad ja nende kasvukiirus on suurem. On
vOimalik, et Saaremaa Umbruses isased parast kudemist ja IGimetishoolet ei hukku.

Uurimistdo hipotees, et imarmudil vdib olla ohuks meie teistele pdhjakaladele, leidis kinnitust ja
eesmargid tdideti. Tema toidukomponendid langesid kokku meie teiste pGhjakalade omadega. Otsest
ohtu naitas see, et Umarmudila toidus esines sagedasti teisi kalu ja nende marja. Saaremaa imbruse
Umarmudilate kasvu ja viljakuse naitajad ei olnud nii suured kui kirjandusandmetes Idunapoolsete
piirkondade kohta on esitatud.

Uurimistdo vajaks kindlasti taiendavaid uuringuid, kus analtitsitud kalade valim oleks suurem.
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Kadrina kohtade hiitidnimed

Anna-Liis Post, 11. klass
Kadrina Keskkool

Juhendaja: Liivi Heinla (Kadrina Keskkool)

Hlddnimed on antud looduslikele paikadele, tanavatele, parkidele, hoonetele, ruumidele ja
artefaktidele. Hiilidnimesid saavad need objektid, mida on vaja jutu kdigus nimetada, kuid mille
ametlikud nimed on liiga pikad, igavad, keerulised vGi vahe (tlevad. Inimesed kasutavad neid
Iihendamiseks vdi koha paremaks kirjeldamiseks. Hildnimede vanus vdib olla vaga erinev. Paljud
hiGlddnimedest on tekkinud NGukogude ajal ja viitavad selle aja sindmustele. Hiilidnimed v&ivad
vihjata maailmas toimuvale. Sageli annab hildnimi teada, milline koht vélja naeb .

Hlddnimesid saab grupeerida keeleliste tunnuste jargi. Kasutatakse ka Gldtuntud suurtdaheliihendeid,
et osutada kas sarnasusele vGi kunagisele nimele . Noortekeelele on omane slang. Osa hiilidnimedest
on metafoorilised. Hilidnimede puhul saab sageli esile tuua ka nimekasutaja suhtumist
nimetatavasse. Hiilidnimede kasutajaskonna kohta saab teha jareldusi [ahtuvalt nimekasutaja east.
Slangi kasutavad rohkem noored inimesed ja metafoorid on kasutusel vanemate inimeste seas.
Modnda hilddnime kasutatakse siiski Gldiselt ja isegi siis, kui ei teata selle tahendust. Noorem
generatsioon on altim uusi nimetusi kasutusele votma: Opetajad raagivad endiselt Videost, dpilased
aga Huvikast. Jareldan, et noored liiguvad rohkem nn tajutud e esmaruumis, vanemad jaavad
meelsamini kujutatud ehk teineruumi. Kui nad siiski hiiidnime kasutavad, siis ei ole see enamasti
lihntne kbnekeelne tuletis, vaid taustateadmisi eeldav metafoor voi lihend (BAM, Assuan).

T606 on oluline selleparast, et jaddvustab kodukandi kohtade hiilidnimesid praeguses ajas.
Nimemaastik on muutuv ja on tahtis, et seda jaddvustataks, et edaspidi oleks voimalik neid muutusi
jalitada.
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Avaliku esinemise hirm ja sellega toimetulek 2015. aastal Hugo Treffneri
Giimnaasiumi naitel

Roberta-Sinitta Praakli, 12. klass
Hugo Treffneri Gimnaasium

Juhendaja: Triin Ulst (Hugo Treffneri Gimnaasium)

Uurimistoo eesmargiks oli valja selgitada Hugo Treffneri Gimnaasiumi (HTG) Gpilaste puhul avalduva
avaliku esinemise hirmu ja drevuse tase ning selle simptomid. Lisaks uurida Gpilastelt drevusega
toimetuleku viise ja anda soovitusi paremaks esinemiseks.

Uuring viidi 1abi internetipShise klisimustiku vormis 2015. aastal ja selles osales 110 HTG &pilast
vanuses 16-19 aastat.

T606 tulemuste pdhjal voib 6elda, et esinemise eel ja ajal ilmnev liigne arevus puudutab paljusid
opilasi. Inimesed puutuvad elu jooksul pidevalt kokku esinemisega ja sellest tuleneva hirmuga. Mida
varem alustada drevuse maandamisega ja probleemi pdhjustega tegelemisega, seda kergem on
sellest vabaneda. Kahjuks ei saa enamik dpilasi tundides piisavalt palju esineda ja selle all kannatab
suhtlemisoskus ja valjendusoskus.

Tuli valja, et 6pilased tunnevad vanemaks saades probleemi vahenemist ja on esinedes kindlamad,
mis tuleneb harjutamisest ja positiivsetest esinemiskogemustest.

Olulise tulemusena selgus, et naissoost isikuid puudutab see probleem rohkem, mis vdib olla
pbhjustatud naiste madalamast enesehinnangust. Selgus veel, et varasem negatiivne
esinemiskogemus mojutab suuresti tekkiva drevuse tugevust sarnasesse olukorda sattudes.

PShilised esinemishirmu pdhjused on publiku kartus ja ebadnnestumise kartus. Teades Gpilaste puhul
suurimaid hirmu pdhjustajaid/tegureid, on dpetajatel ja koolikaaslastel lihtsam md&ista esinemishirmu
kdes vaevlevaid kaaslasi ning aidata maandada nende arevust ja vahendada stressi.

Oluliseks tulemuseks on ka see, et inimese tunded ja reaktsioonid on tugevalt mdjutatud mdtetest ja
peas toimuvast sisemonoloogist. Negatiivne sisekdne on (iks suuremaid arevuse tekkimise pohjuseid.
Positiivne sisekdne ja uute motteviiside harjutamine aitab maandada arevust ja elus paremini
hakkama saada.

IImnes, et esinemise ajal markavad Gpilased teiste esinejate puhul teistsuguseid vigu kui enda puhul.
Selgus, et oma tehtud vead pole teistele nii hairivad, nagu dpilased ise tihtipeale kardavad.

Tulevikus voiks moelda esinemisarevust maandava koolituse vi kursuse korraldamise peale, sest (le
poole Opilastest sooviksid osaleda sellises ettevotmises.
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Eesti kahepaiksete vanuse maiaramine skeletokronoloogilisel meetodil

Taimo Priinits, Andres Anissimov 12. klass
Viljandi Gimnaasium

Juhendajad: Kadri Suislepp (Viljandi Gimnaasium),
Merje Jakobson (Tartu Ulikool)

Antud t66s on uuritud ja rakendatud skeletokronoloogilist meetodit kui kahepaiksete vanuse
hindamise vdoimalust. Skeletokronoloogia on looma vanuse madramise meetod, kus loetakse luu
ristldikudel nahtavaid kasvuréngaid. Kasvurdngaste tekkimise pdhjuseks on loomade tsiiklilise
talvitumise vdi suveune esinemine, kus mingil ajal aktiivset luukoe kasvamist ei toimu ning esineb
aktiivne periood, kus luud kasvavad.

Teema valikul sai madravaks see, et kahepaiksete vanust pole Eestis varem uuritud ning
skeletokronoloogilist meetodit katsetatud. Kuna kahepaiksete eluiga on md&jutatud paljude erinevate
tegurite poolt ning arvatakse, et pooled kirjeldatud kahepaiksete liigid on ldse véljasuremisohus, on
teave kahepaiksete vanuse ja seelabi populatsioonide jatkusuutlikkuse kohta vaga oluline. Viimasest
lahtuvalt saab planeerida ka kaitsetegevusi.

Oma t60s kogusime kahel jarjestikusel aastal (2014, 2015) sligisrande ajal maanteedel hukkunud
kahepaiksete, rohukonna (Rana temporaria) ja hariliku kdrnkonna (Bufo bufo) tagajalgu ning
valmistasime varballlidest koepreparaate, kasutades histoloogialaborites rakendatavaid
parafiiniploki- ja kiilmutusmeetodit.

Parast mitmeid katsetusi ja pidevat metoodika tdiustamist suudeti 2015. aastal kahepaiksete
varbalilidest valmistatud preparaatidelt I1dpuks kasvurdngad tuvastada ning ka loendada. Igast liilist
tehti ca 10 Idiget ning seejarel valiti vadlja kdige terviklikum, mille jargi ka vanust hinnati.
Kasvurdngaste lugemiseks kasutati mikroskoopi (100 ja 400x suurendused) ning kdik preparaatide
pildid salvestati arvutisse.

Preparaatide analliisil selgus, et autoteel hukkunud kahepaiksed olid 2-3 aastased, enamik neist oli
elanud kaks aastat, mis vdib omakorda tdhendada, et isendid ei olnud jdudnud sugukipsuseni. Kui
liikluse labi hukkuvad noored isendid, kes pole sugukiipseks saanud vdi pole veel jdudnud sigida, voib
see populatsiooni jatkusuutlikkust pikemas perspektiivis vahendada ning liiklusteguri sailimisel 16puks
viia ka kohaliku valjasuremiseni, kuna sigijaid jaab jarjest vahemaks.

Valimi vaiksuse tottu suuremaid Gldistusi teha ei saa, kuna meil puudub piisav teave populatsiooni
suuruse ja vanuselise koosseisu kohta. PGhjalikumate jarelduste tegemiseks on vaja lihe piirkonna
isendeid jalgida ja loendada pikema ajaperioodi viltel, naiteks alustada kevadise sigimisperioodi ajal,
samuti on vajalik jatkata isendite vanuse maaramist skeletokronoloogilise meetodi abil. Siiski, t66ga
on tehtud esimesi uuringuid kahepaiksete vanuse kohta Eestis.
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Kooliaasta algusega kaasnevate muutuste analiiiis Endla-Sopruse-Tulika ja
Parnu mnt-Jarvevana ristmikel aastatel 2014 ja 2015

Johanna Maria Prins, 11. klass
Tallinna Reaalkool

Juhendajad: Andres Talts (Tallinna Reaalkool),
Tiit Metsvahi (Tallinna Tehnikadlikool)

Igal aastal toodetakse jarjest rohkem autosid. Niitidisajal on loodud uusi tehnoloogiaid, et meie
keskkonda vahem saastata, naiteks on suurenenud elektri- ning hiibriidautode kasutamine ning
pidevalt tootatakse valja uusi ning veel 6konoomsemaid ning voimekamaid mudeleid. Kuigi autode
kasutamine on muutnud jarjest vahem keskkonnasaastlikuks on sGidukite arv kasvanud ning see
avaldab suurt moju meie teedele ning liiklusele - ristmikud, mis tagasid varem vajaliku
teenindustaseme ei pruugi suure koormuse téttu seda varsti enam vdimaldada. Ka Tallinna liikluses
on tavaparaseks nahtuseks suured liiklusseisakud ning -ummikud, eriti avalduvad need hommikustel
ning dhtustel tipptundidel.

Kaesolevas uurimistoos kasitleti liikluse muutumist septembri ning tihtlasi ka kooliaasta algusega
kahel suurima liiklussagedusega Tallinna ristmikul, kuna suve 16ppedes on sageli margata teedel ja
tanavatel tavaparasest veel suuremat autode arvu. Uurimistd6 autor Uritas valja selgitada, kas
liiklusmuster ning -sagedus muutub septembri algusega ning kuidas. Vaatluse alla voeti Endla-
SSpruse-Tulika ning Parnu maantee-Jarvevana ristmikud ning analiusiti, kas liiklus muutub enam
kesklinna viivatel voi kesklinnast valja viivatel suundadel. Andmed uurimisto6 teostamiseks saadi
Tallinna automaatse liiklusseire siisteemi andmebaasist aadressil https://seire.signaal.ee/uus/.
Uurimistdo kaigus selgus, et mdlemal ristmikul on kesklinna viivatel suundadel tipptund hommikul,
peamiselt perioodil 08.00-09.00, kuid kesklinnast valja viivatel suundadel oli koormus ristmikul
suurem Shtusel tipptunnil, mis oli peamiselt perioodil 17.00-18.00. K&ikide suundade
koondandmetes olid mdlema ristmiku hommikuse ning dhtuste tipptundide liiklussagedused vaga
sarnased ning liiklussageduse kasvu korral jaotus see laiali kogu pdeva peale, mitte ei vahenenud
autode arv rohkem kindlal perioodil.

Uurimistdo hiipotees oli: 6ppeaasta algus toob endaga kaasa liiklusmustri ja ajalise jaotuse
muutumise. See hlipotees leidis kinnitust, sest ppeaasta algusega kaasnes liiklusmustri muutumine -
liiklussagedus suurenes ning muutuseid oli margata ka ajalises jaotuses. Liiklussageduse suurenemise
korral jaotus see Endla-SOpruse-Tulika ristmikul peamiselt hommikusse tipptundi, Parnu mnt -
Jarvevana ristmikul suurenes liiklussagedus hommikuti kdige enam, kuid margatavalt ka teistel
ajaperioodidel. Uurimisto6 Giheks eesmargiks oli ka vorrelda kahe ristmiku erinevusi ning leida, kas
muutused, mis toimusid kesklinnale I1dhemal ristmikul (Endla-Sopruse-Tulika ristmik) kajastuvad ka
Tallinna piiril oleva Parnu mnt - Jarvevana ristmikul ning vastupidi. T66 autor leidis, et kooli algusega
kaasnevad muutused valjendusid rohkem Endla-SGpruse-Tulika ristmikul ning seal toimus suurem
liiklussageduse ajaline jaotumine just hommikusse tipptundi, kui ka sellele eelnenud tunnil, mis on
aeg enne koolitundide algust. Heaks naiteks saab ka tuua ka 3. septembril 2014. aastal toimunud USA
president Barack Obama visiiti Tallinnasse, mis véljendus vadga selgelt Endla-S6pruse-Tulika
loendustulemustes, kuid Parnu mnt - Jarvevana ristmiku tulemusi mdjutanud polnud.

Uurimistoost saaks edasi arendada uurimust liikluse muutuse kohta kesklinnas ka naiteks
IGunapauside ajal ning millistel suundadel ja kus see enam valjendub. Samuti oleks voimalik ka
tipptunde kooliaasta algul tdpsemalt uurida, sest seiresiisteemist on voimalik andmeid saada 15-
minutilise tapsusega. Tulevikus voiks t606 tulemus loodetavasti abiks olla ka uute teede ja tdnavate
projekteerimisel Tallinnasse.
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Kohanimed enne ja niiiid. Kadrina-kandi oroniiiimid

Helen Proosa, 11. klass
Kadrina Keskkool

Juhendaja: Liivi Heinla (Kadrina Keskkool)

Uurimus on osa Kadrina Keskkooli humanitaarsotsiaalsuuna valikaine ,Kadrina kultuurilugu® paari
viimase aasta tegemistest. 2014. a ilmus ,, Kadrina lugemiku” | osa, mis saab jargmise aasta jooksul
jarje. Jarg keskendub maastikule ja malule. Kohaparimus on maastikuga seotud folklooriaines, mis
aitab kaasa paikkondliku identiteedi kujunemisele ja tugevnemisele. Probleem on see, et hoolimata
nii rikkalikust kohaparimusest kui Eesti suurimast topontimide kogust ei tea minu pdlvkond peale
mdningase Kalevipojaga seotud paigaparimusest ning vdikese osa loodusnimede tuhandetest
kirjapandutest, ometi on vdga palju huvitavat kirjandusmuuseumi arhiivides (folkloori osa) ja
erinevates kohanimede andmebaasides (toponiiimid). Onneks on tianapaeval kdik see olemas ka
Internetis. Isiklik huvi onomastika, eriti toponiilimide vastu tekkis eelmise aasta suunatundides, kui
uurisin esmakordselt Kadrina ajaloolisest minevikust. Sellest sai kdik alguse.

Minu uurimisiilesanded on jargmised:

e Uurida diakrooniliselt ERA materjalides leiduvate kohanimede etiimoloogiat. Kasutan méoédunud
sajandi 30ndate aastate IGpu kirjeid (pdhiliselt koolinoorte kogumisvaistluselt) ja mdnesid
60ndate I16pu lindistuste Umberkitjuudi. Lisaks selgitan, kui paljusid kohanimesid ja nende
tekkelugusid teavad minu klassikaaslased.

» Selgitada, kas ERA materjalidele lisab midagi uut ka Eesti Keele Instituudi kohanimede
andmebaas heli.ee.

* Kanda uuritavad nimed kaardile, et saada selgeks, kus kdik andmebaasides leiduvad oroniiiimid
paiknevad. (Eelt6o tulevastele dppidele.)

* Vaadata Kadrina kohanimede uurimise ajalugu, eriti Eduard Leppiku osa selles.

Pistitasin omale uurimisto6 algul mitu eesmarki. Sain uuritud diakrooniliselt ERA materjalides
leiduvat kohanimede etiimoloogiat ning kasutatud moddunud sajandi 30ndate aastate I6pu kirjeid
(pohiliselt koolinoorte kogumisvoistluselt) ja monesid 60ndate IGpu lindistuste imberkitjuudi. Lisaks
selgitasin, kui paljusid kohanimesid ja nende tekkelugusid teavad minu klassikaaslased. Selgitasin,
kas ERA materjalidele lisab midagi uut ka Eesti Keele Instituudi kohanimede andmebaas heli.ee.
Kandsin ka k&ik uuritavad nimed kaardile, et saada selgeks, kus kdik andmebaasides leiduvad
oronltmid paiknevad. Vaatasin Kadrina kohanimede uurimise ajalugu, eriti Eduard Leppiku osa
selles. Koik eesmargid, mis endale pdstitasin, said taidetud.

Jargmisel aastal on eesmargiks hiidroniilimide uurimine.
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Maanteekortside ajalugu Kuusalu kihelkonnas

Kadi Rahu, 12. klass
Tallinna Prantsuse Lutseum

Juhendaja: Karin Lippus (Tallinna Prantsuse Litseum)

Kdesolev uurimistoo kasitleb Kuusalu kihelkonna teedevérgu, peamiste maanteede ja seda
daristavate kortside kujunemist. Kortsid mangisid talupojakultuuris suurt rolli, need olid maarahva
tahtsamad kogunemiskohad ning sotsiaalse elu keskused. Samuti oli kdrtside {ilesandeks sooja
ulualuse, toidu ning joogi pakkumine nii teelistele kui ka nende hobustele.

Uurimistoo eesmargiks oli valja selgitada Kuusalu kihelkonnas asuvate maanteekdrtside paiknemine,
nende kujunemislugu ning tanapaevase seisu uurimine. Sihiks oli tuvastada kdrtside loomisaeg ning
ajalooliste kdrtsihoonete valjandgemine.

Teoreetiline osa toetub varasematele uurimustele, millest olulisemad on Sille Raidvere uurimus Eesti
maanteekdrtsidest, Kalvi Aluve pohjalik kasitlus maanteekdrtside ja postijaamade ajaloost ning Tonu
Raidi uurimus Kuusalu kihelkonna teedevorgust. Uurimuslik osa toetub peamiselt arhiivimaterjalidele
ning ajaloolistele kaartidele. Olulise osa moodustavad ka intervjuud erinevate inimestega, kes teadsid
kortside ajaloost ning pdnevaid lugusid. Leidsin fotosid kunagistest kértsihoonetest ning otsisin
kortsikohad ka looduses lles ning jaddvustasin fotodele nende praeguse olukorra. Enamikel juhtudel
pole kdrtsihoonetest enam mingeid jalgi, nii et dige koha kindlaksmaaramine osutus nii mdnelgi juhul
Upris keeruliseks.

Uurimise kaigus selgus, et uuritavate kortside kohta on palju rohkem infot, kui esialgu arvata vois.
IImnes, et Kuusalu kihelkonnas leidub endiselt palju inimesi, kes on kursis kohalike kdrtside ajalooga
ning kes ka ise neid maletavad. Nimekiri inimestest, kellega vdiks veel kohtuda ning kellel on veel nii
mondagi pOnevat radkida on vaga pikk, kuid kahjuks ei olnud véimalik antud uurimist66 mahtu
arvesse vottes neid koiki intervjueerida.

T66 kaigus sai jarjest selgemaks, et uurida on palju ning kdige kirjapanekuks laheks vaja palju rohkem
aega. Antud uurimistd6 kaardistab Kuusalu kihelkonna maanteekdrtside kunagise asukoha ning
tekkimisaja. ToO kdigus tekkis aga palju motteid kortsidega seotud teemadest, mida voiks tulevikus
rohkem uurida, nagu naiteks kilakdrtside ajalugu.
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Alkoholi tarvitamine kuritegevuse riskitegurina tihtpaevadel

Maria-Helena Rahumets, 11. klass
Tallinna 32. Keskkool

Juhendaja: Triin Viiron, Kristjan Okas (Tallinna 32. Keskkool)

Alkoholi tarbimine on saanud meie regiooni ja kultuuriruumi pea lahutamatuks osaks tahtpaevade
tahistamise juures ning paraku voib juhtuda, et vahel ei piirdu alkoholi tarbimine liksnes tarbija enese
tervise kahjustumisega, vaid kahjud vdivad edasi kanduda ka imbritsevasse keskkonda. Viimasest
vBime igapdevaselt rohkelt kuulda ja lugeda meediast.

Kdesoleva uurimistoo eesmargiks oli valja selgitada, kuidas ning kui suurel maaral soodustab alkoholi
tarbimine isiku digusvastast kaditumist tahtpdevadel. Uurimistdo kaigus analldsiti Politsei- ja
Piirivalveameti statistilisi andmeid aastatest 2010-2014. Vordlemismaterjali saamiseks uuriti antud
aastatel alkoholijoobes toime pandud vaar- ja kuritegusid kolmel tédhtpaevi sisaldaval perioodil ning
kolmel tahtpdevi mitte sisaldaval perioodil. AnaliiUsis Iahtuti aritmeetiliste keskmiste arvutamisest.

Statistilisest anallusist selgus, et uuritud tahtpdevi sisaldavatel ajaperioodidel pannakse
alkoholijoobes toime 25% rohkem kuritegusid kui tahtpaevi mitte sisaldavatel ajaperioodidel. lImnes,
et vaadeldud perioodil pandi alkoholijoobes enim rikkumisi toime jaanipdeval, seejarel jouludel,
vOiduplihal ning vahim vana-aastadhtul. Viimane vdib olla seletatav sellega, et suurem osa
rikkumistest pandi toime peale keskddd, st 1. jaanuaril, sest antud paeva alkoholijoobes toime
pandud kuritegude arvulised andmed {letasid oma rohkuselt ka jaanipaeva. Uhtlasi ilmnes
uurimistoos, et 9. mai mdjutab Eesti kuritegevust minimaalselt, aritmeetilise keskmise jargi suurenes
Glejaanud nadalaga vorreldes antud paeval kuritegevus vaid ihe toimepandud rikkumise vorra.

Uurimistoos leiti, et tahtpaevadel sageneb vaid teatud vaarteo paragrahvide alkoholijoobes
rikkumine. Joonistus valja konkreetne muster joobes juhtimise osas, mille rikkumiste rohkus
suurenes tahtpadevadel oluliselt. Kill aga ei mdjuta tahtpaevad vaartegude rikkumisi, mis kasitlevad
alkoholi tarbimist alaealiste poolt ning alkoholi tarbimist avalikus kohas vG&i avalikku kohta joobnud
olekus ilmumist.

Uurimistdo autor peab oluliseks rohkemate Eestis tahistatavate tahtpaevade kuritegevuse
analldsimist (iseseisvuspaev, volbrito, naistepdev jne), mis véimaldaks teha pohjalikemaid jareldusi
ja valja tootada tohusamaid olukorra lahendusi kriminaal- ja tervishoiupoliitika valdkonnas.
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Inimolemuse kisitlemine ajaloos ja selle geneetilised alused

Anneliis Rea, 12. klass
Parnu Siitevaka Humanitaarglimnaasium

Juhendajad: Allan Lorents (Parnu Sitevaka Humanitaarglimnaasium),
Ingrid Lekk (University College London)

Inimese olemus ja erilisus vorreldes teiste liikidega on (iks ajalooliselt enim poleemikat ning
diskussiooni tekitanud kontsept. Iga ajastu on vajutanud sellele oma pitseri, olgu see siis religioosne,
humanistlik voi loodusteaduslik, avades inimkasitluse uue vaatenurga alt.

To606 sihiks on anda liihike llevaade inimkasitluse pdhiseisukohtadest ning inimese kui liigi
geneetilistest alustest. Mil moel on nagemus inimese olemusest ajas muutunud ning kuidas on see
seotud muutustega Uhiskonnas, filosoofilises maailmapildis ja teaduses? Mis defineerib inimest
geneetiliselt ning kuidas sobitub see inimkasitluse raamistikku? Hiipotees on, et inimolemuse
pohiidee —inimese muudab eriliseks ratsionaalse mdistuse olemasolu — on aegade jooksul ildiselt
samaks jaanud, muutunud on vaid kontekst, milles seda esitatakse, ja p6hjendused, millega seda
seletatakse.

T66 koostamise metoodiline pool seisnes pdhiosas filosoofia- ja loodusteaduslike teadustekstide ning
uuringute labitdéotamises, kusjuures labi viidi ka internetipdhine kisitlus. Antud teema kohta oli
materjali rahuldavalt, kuid inimese geneetiliste aluste puhul tingis konkreetsete avastuste suhteline
vahesus ka selleteemaliste allikate piiratuse.

Ajaloolist inimkasitlust uurides selgus, et erinevatel ajastutel on inimese olemuse pdhipunktid
suuresti muutumatuna psinud: inimesele omistatakse Ulejaanud loodusega vorreldes rohkemal voi
vahemal maaral eriline staatus, mis on peamiselt tingitud hingestatusest voi ratsionaalse motlemise
olemasolust. Oodatust enam esines aga ka ratsionaalsust voi inimese erilisust eitavaid seisukohti.
Kisitluse kaigus ilmnes, et tdnapdeva lihiskonnas vaadeldakse inimest peamiselt teaduslikust
seisukohast lahtuvalt. Inimest ndhti enamasti evolutsioneeruva bioloogilise organismina, kuid
loomadest sailitati siiski sageli vaimne vG&i hingeline tleolek.

To6d voiks laiendada, uurides lisaks 1ddane kultuurile ka teiste maailma kultuuride inimkasitlusi ja neid
omavahel vorrelda, tuues vdimaluse korral vdlja kokkulangevusi ja Ghiseid jooni. Inimese geneetilise
olemuse valjaselgitamisel on praegu piiravaks teguriks inimgenoomi jarjestuse suhteliselt hiljutine
avaldamine, mis tingib ajafaktori tottu ka uuringute vahesuse. Seetottu oleks antud t66 seisukohast
oluline tegeleda ka inimgenoomi edasise uurimisega.
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Koeru haigla ja ambulatooriumi ajalugu

Rebekka-Maria Remmelgas, 12. klass
Koeru Keskkool

Juhendaja: Siret Partel (Koeru Keskkool)

Esimene haigla Koerus avati 1890. aastal. Kuna tingimused olid kasinad, siis koliti peagi imber
Sandhofi karjamdisa. 1936. aastal see lammutati ja asemele ehitati uus kivist jaoskonnahaigla.

Uurimistdos on antud tlevaade 20. sajandi alguses Koerus to6tanud arstidest, kes olid tuntud ka
valjaspool Koerut. Pikemalt on kirjeldatud Koeru arsti ja haigla rajaja doktor Paul Waldneri tegemisi.

Koeru haigla oli Paide Keskhaigla filiaal, mistdttu tuli iga-aastaselt esitada aruanded Keskhaiglale.
T606s on valja toodud momendid 1966. aasta aruandlusest — kiilastuste ja koduvisiitide arvud,
laboratoorsed analliilisid, protseduuride ja haigestumiste arvud, elanike arv teeninduspiirkonnas jne.
Eraldi peeti arvestust tahtsamate ettevotete kohta ja lisaks oli kohustus dra mainida ka té6valised
ettevGtmised personaliga.

Esimene ambulatoorium Koerus avati arvatavasti 1958. aastal. Kdikide seal to6tanute meenutustes
on mainitud, et Gldine olukord oli vilets. Seetdttu unistati palju aastaid uuest hoonest. Uus ja
kaasaaegne ambulatoorium avati 1991. aastal. Aastate jooksul on ka sealne olukord muutunud —
kdinud ajaga kaasas.

Parima Ulevaate saamiseks viimaste aastakiimnete t66st ambulatooriumis viidi [abi mitmeid
intervjuusid seal to6tanud arstide, 6dede ja teiste tootajatega. Kdikide sdnul on aastate jooksul
tootingimustes toimunud suured muudatused. Kiideti kollektiivis valitsenud sdbralikku 6hkkonda ja
tuletati meelde Uhiseid ettevotmisi. Raagiti huvitavatest tegemistest-juhtumistest, mis tunduvad
tanapaeval uskumatud.

Tanasel paeval on Koeru Arstikeskusest véimalik saada heal tasemel maapiirkonnale vastavat
arstiabi.
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Lehtvedruamb

Jasper Ristkok, 12. klass
Hugo Treffneri Gimnaasium

Juhendaja: Kristiina Punga (Hugo Treffneri Glimnaasium)

Idee, teha praktiline t66 ambude kohta, tulenes huvist vanade relvade vastu. Lisaks oli ammu
meisterdamisega véimalus Sppida asjade ehitamist ning siduda kohustuslik kooli uurimus- ja
praktiline t66 hobiga.

T66 eesmark on enesele tapsuslaskmise jaoks katseeksitusmeetodiga amb ehitada, seeldbi innustada
kodust meisterdamist ja kaelist tegevust, tGestada, et kdeparastest materjalidest on véimalik t66tav
relv ehitada ning Uhtlasi koostada huvilistele {ilevaade ambudest ja nende ehitamisest. Lisaks on
eesmargiks uurida noolte ehitust ning valmistada optimaalne nool.

Antud t606 kirjalik osa liigendub neljaks peatiikiks. Esimene peatiikk seletab lahti ambude liigituse,
téodmehhanismi ning et mida tuleb noolte juures silmas pidada. Teises peatikis on kirjeldatud ammu
ehitusprotsessi ja sellega kaasnenud probleeme ajalises jarjestuses. Kolmas peatiikk kasitleb
katselaske noolte optimeerimiseks ning noolte valmistamist ajalises jarjestuses. Neljas peatlikk votab
t606 tulemused kokku ja sisaldab t66 kaigus tekkinud jareldusi.

Amb ja nooled said ehitatud ja tdiustatud 250 tunniga. See on tdmbetugevusega 60 kilogrammi ning
seetdttu lennutab amb 40-grammist noolt kiirusega 38 meetrit sekundis, andes noolele 29-dzZaulise

kineetilise energia. Kangi pohimottel tootav paastik on ehituselt lihtne, kuid ei t6ota kergesti suurte
hoodrdejoudude tottu.

Praktiline t66 lehtvedruammust tdoestab, et slisteemi enda ehitamine on kokkuvottes lihtne. Kui enne
ehitamist oleks tutvutud teooriaga, siis oleks olnud vdimalik hoiduda mdnest probleemist, aga sel
juhul poleks katsetatud ja ehitatud kangpaastikut. Sellest jareldub, et kergem on midagi ehitada, kui
eelnevalt tutvutakse asjakohaste materjalidega, kuid et eksperimenteerida ja avastusi teha, on hea
laheneda asjale tundmatust kiljest.
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Hiiiidnimed N6o Reaalgiimnaasiumis

Kris-Sten Saarepuu, 11. klass
NGo Reaalglimnaasium

Juhendaja: Annika Markson (N&o Reaalglimnaasium)

Autor valis antud teema, sest teda huvitas, kuidas inimesed saavad endale hiiiidnimesid. Ta kitsendas
uurimistdod, vaadeldes, kuidas kujunevad hiiidnimed NGo Reaalglimnaasiumi dpilaste seas. Antud
teema on aktuaalne just autori eakaaslaste hulgas, sest teismeeas on inimestel kéige rohkem
hGddnimesid.

T66 pohieesmargiks oli uurida ning analliiisida N6o Reaalglimnaasiumi &pilaste hlldnimesid ning
seda, kuidas kutsuvad dpilased koolitootajaid. Selleks kiisitles autor dpilasi ning anallilsis saadud
vastuseid Microsoft Excelis. Teine t00 eesmark oli selgitada valja, mida tahendab séna hiilidnimi ning
kuidas grupeerivad hiiidnimesid tuntud nimeuurijad.

Uurimuse hiipoteesid on jargmised:

* keskmiselt on igal NGo Reaalglimnaasiumi dpilasel 2 hiiidnime;
* kodige levinum hiiiidnime vorm N&o Reaalglimnaasiumis on hellitusnimi;

* NOo Reaalglimnaasiumi dpetajaid kutsutakse enim perekonnanime jargi.

Uurimistdo autor kisitles peaaegu koiki NG6o Reaalglimnaasiumi dpilasi kirjaliku kisitluse teel.
Vastused paigutas tabelitesse, tanu millele oli kergem analiiiisi teha.

Esimene hiipotees ei pidanud taielikult paika. Autor pUstitas hiipoteesi, et igal Gpilasel on kaks
hilddnime, aga tegelikult on neil keskmiselt kolm hildnime. Sellest saab jareldada, et NGo
Reaalgiimnaasiumis on hiitidnimed populaarsed ning need on enamikel dpilastel. Uhel &pilasel oli
lausa 20 erinevat hiiidnime. Teine hlipotees pidas paika. Hellitusnimi on kdige populaarsem
hlGlddnime vorm, mida N6o Reaalglimnaasiumis kasutatakse. Kolmas hiipotees pidas samuti paika,
kuna selgus, et Gpetajaid hiilitakse enim perekonnanime jargi. Hildnimed on autori eakaaslaste seas
ikkagi populaarsed, tanu millele on see teema ikkagi aktuaalne.

Antud teemat on vBimalik edasi arendada. Kuna autor uuris oma kisitluses ainult opilaste endi
hlGlddnimesid, siis jargmises t66s oleks véimalik kiisida, kas nad teavad ka oma klassi- voi
koolikaaslaste hiilidnimesid, ning uurides oleks voimalik kindlaks teha, kas dpilane lldse teab, et
tema kohta sellist hiiidnime kasutatakse. Véimalus oleks teha samasugune kisitlus ka dpetajate
seas, saades teada, kas neil on erilisi hliidnimesid oma Opilaste voi kaastdotajate kohta.
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Suviodra umbrohtumus ja terasaak soltuvalt mullaharimisviisist mahe- ja
tavaviljeluses

Liisa Sakerman, 11. klass
Tallinna Reaalkool

Juhendajad: Marje Sarekanno, Karli Sepp (P6llumajandusuuringute Keskus),
Erkki Otsman (Tallinna Reaalkool)

Antud uurimist66 teemaks on suviodra umbrohtumus ja terasaak séltuvalt mullaharimisviisist mahe-
ja tavaviljeluses. T60 on seotud Pdllumajandusuuringute Keskuse 2003. aastal Kuusiku katsekeskuses
alustatud mahe- ja tavaviljelust vordleva kompleksuuringuga ja selle umbrohtumuse osaga. Tegemist
on pikaajalise kilvikorrakatsetega, mille eesmarkideks on selgitada erinevate kilvikordade ja
maaviljeluslike votete ning viljelusviiside mdju mullaviljakusele, umbrohtumusele ja kultuuride
saagikusele.

Uurimus on aktuaalne, sest mahepdllumajandus on nii Eestis kui maailmas jarjest populaarsemaks
muutuv tootmisviis. Uhelt poolt on see seotud inimeste sooviga siiia 6koloogiliselt puhast toitu,
samas sliveneb (iha enam ka vajadus saasta keskkonda ja nii tuleb otsida Gtha uusi véimalusi kuidas
toota keskkonnasébralikumalt.

Antud uurimist66 eesmarkideks oli selgitada erinevate mullaharimisviiside (pindmine mullaharimine;
kiindmine; tiilikoorimine koos kiinniga) m&ju kogu umbrohtumusele ja domineerivatele
umbrohuliikidele ning terasaagile, suviodra mahe- ja tavaviljeluse tingimustes kasvatamisel.

Uurimistdos plstitati jargnevad hiipoteesid

* teraviljade liksteisele jargnevuse kolmandal aastal on suviodra kogu umbrohtumus tiilikoorimise
ja kiinni kooskasutamise mullaharimisviisi korral vaike nii mahe- kui tavaviljeluses;

e tlukoorimise ja kiinni mullaharimisviisi kooskasutamisel torjutakse tdhusalt vegetatiivselt
levivaid umbrohte, kuid liihiealiste umbrohtude osakaal suureneb nii mahe- kui tavaviljeluses;

* suviodra saak on suurem tiilikoorimise ja kiinni kooskasutamise mullaharimisviisi korral nii mahe-
kui tavaviljeluses.

Hiipoteeside kontrollimiseks voeti 48-It suviodra katselapilt umbrohuproovid, mis maarati liigiliselt
katsevariantide kaupa, umbrohud loendati ja maarati nende maapealne toormass. Suviodra terasaak
koristati, kuivatati, puhastati ja sorteeriti. Umbrohtude maapealne toormass ja suviodra terasaak
arvestati Umber katselapi saagilt kg hektari kohta (kg/ha) ja umbrohtude arv tiikkides hektari kohta
(tk/ha). Analhusiti umbrohtumuse ja mullaharimisviiside ning saagi ja mullaharimisviiside vahelisi
seoseid.

To6 kaigus leidsid kinnitust kaks hlipoteesi, ks hlipotees sai tdestatud osaliselt. Suviodra kogu
umbrohtude toormass ja arv (vegetatiivselt levivad umbrohud ja lihiealised umbrohud)
maheviljeluses osutus kdige vdiksemaks koorimise ja kiinni kooskasutamisel, tavaviljeluses ainult
kiindmisel. Kuigi selle mullaharimisviisiga torjuti edukalt vegetatiivselt levivaid umbrohte, suurenes
lUhiealiste umbrohtude osakaal. Suviodra terasaak oli suurim tlilikoorimise ja kiindmise
kooskasutamisel nii mahe- kui tavaviljeluses. Mahe- ja tavaviljeluse vordlusel oli aga terasaak
tavaviljeluses markimisvaarselt suurem kui maheviljeluses, samas oli surve keskkonnale
maheviljeluses tunduvalt vaiksem.

Edaspidi vOiks uurida kuidas ja mida peaks muutma maheteravilja kasvatamisel, et tGsta teravilja
saagikust tasemini, et see tootjatele majanduslikult tasuv oleks.
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Vihterpalu joe suudmeala kalastiku kevadaspektist

Ave Saks, 12. klass
Tallinna Uhisgiimnaasium

Juhendaja: Leili Jarv (Tartu Ulikool, Tallinna Uhisgiimnaasium)

Ma valisin sellise teema kahel pohjusel (1) mul oli kindel soov teha uurimus bioloogias ja (2) eelistasin
teemat, mis oleks seotud minu pere suvekodu imbrusega. Nii jdudsimegi juhendajaga, et Vihterpalu
joe suudmeala kalastikku ei ole eriti uuritud ja selle uurimine sobiks igati t66 teemaks.

Selleks pustitati kolm hiipoteesi:

* Vihterpalu j6e suudmeala kalastik on mitmekesine,

* kalastiku liigilise koosseisu uurimiseks tuleb kasutada véimalikult erinevaid pliligimeetodeid,
* saadud tulemusi on voimalik kasutada kalavarude kaitsemeetmete valjatootamisel.

Materjal koguti seirepugil ja lisaks kisitlesin kohaliku rannakalurit ning kasutasin tema

rannapudgipdeviku aprilli-, mai- ja juunikuu sissekandeid. K&ik seirepuitigist saadud kalad analliisiti
bioloogiliselt ja andmed kanti spetsiaalsele anallilsilehele.

Tulemustest selgus, et:

1. Vihterpalu joe suudmeala on Usna liigivaene,

2. katsepliligis domineeris lest ja rdim ning todndusplitigis lest ja ahven, katsepliligis esines
maailma kiimne kdige vahem soovitud tulnukliik — Gmarmudil,

3. toéondusplitgi plitik putinise kohta (CPUE, kg) oli tunduvalt suurem kui katsepigil,

4. kalastiku uuringutel ei tohiks keskenduda vaid thele piigiviisile vaid oleks mottekas kasutada
vOimalikult erinevaid pulgiviise.

Too kaigus lukati imber esimene hiipotees. Teine ja kolmas hiipotees leidsid kinnitust.
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Chikungunya viiruse replikonide paljunemisvoime moéjutamine
antiviraalsete iihendite ja traditsioonilise taimse iirdiseguga Carmolis

Maris Sala, 12. klass
Hugo Treffneri Gimnaasium

Juhendaja: Liis Karo-Astover (Hugo Treffneri Gimnaasium)

Chikungunya viirus on alfaviiruste hulka kuuluv arboviirus, mida levitavad sdased perekonnast
Aedes. Viirus pohjustab palavikku, |66vet ning on tuntud kuni aastaid kestva artriidi tekitajana. Siiski
pole CHIKV vastu toimivat spetsiifilist ravimit ega vaktsiini ning uue ravimi tootmise asemel on kiirem
leida moni toimiv juba eksisteerivate ravimite hulgast. Seet6ttu valiti katsetes kasutatavateks
antiviraalideks miikofenoolhape ja ribaviriin tdnu varasemalt tdestatud antviraalsele efektile sarnaste
viiruste inhibeerimisel ning Carmolis tilgad, mida testiti eesmargiga leida traditsiooniline ning
kattesaadav vahend viirushaiguse koduseks raviks.

Oma td6s valmistasin Tartu Ulikooli Tehnoloogiainstituudi rakendusviroloogia laboris RNA viiruste
tooriihmas CHIK replikonid, mille genoomne ja subgenoomne ala kodeerivad markerina lutsiferaase.
Nakatasin replikonidega BHK-21 rakuliini rakke ning mdjutasin nakkust kemikaalidega ribaviriin,
mikofenoolhape ning traditsiooniline taimne lirdisegu Carmolis. Md0dtsin toodetud lutsiferaaside
taset ning toodetud lutsiferaasi koguse pdhjal hindasin kaudselt mdju replikoni genoomse ja
subgenoomse ala paljunemisele.

Antud t66 kaigus puiti leida vastused kolmele eelnevalt pustitatud uurimiskisimusele: 1) Kas ja
millises hulgas on antud t66s kasutatud metoodika abil véimalik toota funktsionaalseid CHIK VRP-
sid?; 2) Kas ja mil maaral (paljunemine on vahenenud, suurenenud, ei ole muutunud) on ribaviriinil,
mikofenoolhappel ja Carmolis tilkadel mdju CHIK replikoni paljunemisele?; 3)Kas ribaviriini,
mikofenoolhappe ja Carmolis tilkade mdju erineb subgenoomse voi genoomse ala paljunemise osas?

Antud uurimist66s kasutatud metoodika pdhjal on vdimalik toota funktsionaalseid VRP-sid, mille
kontsentratsioon sooritatud immunofluorestsentsanaliilisi andmetel on 4,2 - 107 funktsionaalset
VRP-d 1 ml lahuse kohta. Ribaviriin mojutab CHIKV paljunemist, ent oodatust tagasihoidlikumalt.
Paljunemine vahenes 0,1 UM kontsentratsiooni juures, kuid suurematel kontsentratsioonidel moju ei
suurenenud. Kerge inhibeeriv mdju subgenoomse ala paljunemisele esines alles 100 uM juures.
Mikofenoolhape avaldas oodatavat paljunemist vahendavat méju — 50% inhibitsioon saavutati
subgenoomse ala puhul 1 uM ja 10 uM kontsentratsioonide vahel ning genoomse ala puhul 0,1 uM
kontsentratsioonis. Miikofenoolhape mdjutab kaudselt voi otseselt CHIKV valkude tootmist rakus.
Carmolis tilgad osutusid valitud koguste juures kdige efektiivsemaks viiruse paljunemist vahendavaks
aineks. CHIK replikoni paljunemise taielik inhibitsioon ilmnes 10 pl Carmolis tilkade lisamise juures,
mis tahendab 100 ml Carmolis tilkasid tdiskasvanud organismi kohta. Kemikaalide mdju osas
genoomse ning subgenoomse ala paljunemisele on margata, et nii ribaviriin, miikofenoolhape kui ka
Carmolis tilgad inhibeerivad genoomse ala paljunemist tldjuhul edukamalt kui subgenoomse ala
oma.

Uurimistdo tulemuste podhjal voiks edaspidi podrata CHIKV vastaste ravimite leidmisel tdhelepanu ka
taimsetele ravimitele, millel v3ib olla lisaks paremale kattesaadavusele potentsiaali patsientide
simptomite leevendamisel. Lisaks tuleks sooritada sarnaseid katseid ka katseloomades, arvestamaks
organismis esinevatele lisafaktoritega. Sooritades katsed BHK-21 rakuliinist erineva rakuliini p&hjal
vOivad tulemused olla sootuks erinevad, seega tuleks ka seda edaspidiste katsete planeerimisel
arvesse votta.
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Universumi tumeaine uurimine Eestis

Merlin-Eliise Salus, 12. klass
Parnu Siitevaka Humanitaarglimnaasium

Juhendajad: Aarne Paul (Pernova Hariduskeskus),
Raido Koppel (Parnu Sitevaka Humanitaargiimnaasium)

Kisimus, millele on autor selle uurimistdo Ules ehitanud, on jargmine: Kas Eesti teadus ning
teadlased tegelevad tanapaeval tumeainega sama palju kui 1970ndatel aastatel? Ajavahemik, mida
uuritakse, on 1974-2015, sest 1974. aastal naitasid J. Einasto, A. Kaasik ja E. Saar, et peale tavalise
aine (tdhed, gaas, tolm) on galaktikatel ulatuslikud massiivsed tumedast (varjatud) ainest kroonid.
Too kasitleb aastat 2015 kuni 31. oktoobrini.

Uurimistdo hipoteesiks plstitas autor selle, et tumeaine uurimine Eestis on alates Eesti
iseseisvumisest populaarsemaks muutunud ning avaldatud publikatsioonide arv on suurenenud.
Hilpoteesi tdestamiseks |18i autor statistika alates 1974. aastast publikatsioonide kohta, mille
autoriteks on Eesti teadlased ning mis on tumedast ainest. Selles seisneb ka t66 eesmark: vaadata,
kas tumeaine populaarsus on aastatega suurenenud vdi vahenenud. Samuti on autor t66
koostamiseks saatnud monele Eesti teadlastele kiisimustiku, kus ta sai otsest informatsiooni sellest,
mis toimus Eestis siis, kui Einasto, Kaasik ning Saar tdestasid, et galaktikaid iimbritseb tumeaine,
millised teooriad on ja olid populaarsed, kes oli ning on esirinnas tumeda aine uurimisega ning mida
vOib tulevik tuua.

Uurimistdo teema on vagagi aktuaalne, sest 2015. aasta seisuga teatakse tumedast ainest suhteliselt
vahe ning see on (iks tdhtsamaid probleeme kosmoloogias ning ka osakeste flilisikas. Samuti vGib t66
eesmarki pidada uudseks, sest autor ei ole kohanud veel t66d, kus oleks kokku vdetud Eesti teadlaste
t66d seoses tumeda ainega.

Uurimistdo hiipotees, et tumeda aine uurimine on Eestis muutunud populaarsemaks alates sellest
ajast, kui Eesti iseseisvus, toestati. Eestis on tumeda ainega seotud keskmine publikatsioonide arv
aastas kasvanud rohkem kui poole vorra.

Autor t6i valja olulisima sellest, kuidas valismaailmas kerkis tumeaine esile, ning pdhjalikumalt
kirjeldas ta seda, mis toimus Eestis ning kuidas jouti vajalike jareldusteni. Samuti anti lihike tlevaade
tumeda aine olemusest ning ennustati ka seda, mis voib tulevikus juhtuda tumeda aine valdkonnas,
pohinedes vastustele, mis autor sai Eesti teadlaste kdest labi kiisimustiku.

Tapsemalt tuleks uurida statistilisi andmeid ning teha uuendusi, kui selleks tekib vajadus. Samuti
oleks voimalik tuua valja rohkem erinevaid teooriaid tumeda aine olemuse kohta, sest antud
uurimistoo kasitleb vaid Gksikuid. Kindlasti oleks ka voimalik viia antud uurimist66 laiemale
uurimisringkonnale ning teha statistika publikatsioonidest tumeda aine kohta, mis on antud Ulelildse
maailmas valja ning uurida, kuidas on lilemaailmselt muutunud, kui on, tumeda aine populaarsus
ning aktuaalsus. Selline t6dsisu voib muutuda aga liiga keerukaks selleks, et autor kirjutab selle
Uksinda, sest, muutes t66 llemaailmseks, oleks ka praktiline saata sarnased kiisimustikud laiali teiste
riikide teadlastele.

Kokkuvottes toestati plstitatud hlipotees ning on ka véimalik antud uurimist6od edasi arendada.
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Labi augu paati suunduva vee voolu vihendamise meetodite efektiivsus

Bertram Sargla, 12. klass
Miina Harma GUimnaasium

Juhendaja: Riina Murulaid (Miina Harma Glimnaasium)

Suviti kain tihti vanaisaga koos paadiga kalal. Tihti olen avastanud ennast juurdlemast selle lle, mis
juhtuks, kui paati peaks naiteks karile sGitmise tagajarjel pdhja auk tekkima. Kas paastaks pigem
kiiresti kaldale kihutamine vdi on efektiivsemaks meetodiks aeglaselt ohutusse sihtkohta triivimine?

Kujutades ette situatsiooni, kus laevakeresse ongi tekkinud auk, tuleb arvesse votta Bernouilli
printsiipi. Kui august, mis asub tapselt laeva keskel, tuleb konstantselt vertikaalne veevool sisse, kuid
seda ei saa olemasolevate vahenditega takistada, siis kas on p&hjendatud sGita maksimaalse
vOimaliku kiirusega? Loogiliselt vottes vdiks paadi kiirem kiirus tdhendada vaiksemat veevoolu.

Uurimist6o eesmark on uurida laevakeres oleva augu kaudu tuleva vee sissevoolu vahendamise
meetodite efektiivsust. Uhtlasi leidagi parim meetod, kuidas saaks auguga paadi kaldale v&imalikult
ohutult ja kiiresti. Uurimist66 hiipoteesid on seega:

¢ mida suurem on paadi kiirus, seda vaiksem on sissetuleva vee ruumala, graafik peaks tulema
poordvordeline

* mida suurem on paadi kiirus, seda vaiksem on sissetuleva vee ruumala maar, graafik peaks
tulema poordvordeline

* mida vadiksem on laevakere ja veepinna vaheline nurk, seda vaiksem on sissetuleva vee maar,
graafik peaks tulema lineaarne

Hlpoteeside kinnitamiseks valmistasin paadimudeli, mille keskele 16ikasin augu, ning 16in kunstlikud
tingimused katse labi viimiseks. Paadimudelit tdmbasin vanda abil médda piklikku basseini. Selle
stabiliseerimiseks voi laevanina tGstmiseks lisasin tagaosasse raskusi. Mudelisse kogunenud vee
ruumala sai hélpsasti mdota, et seejarel tulemusi analttsida.

Kokkuvéte naitab, et mida kiiremini paat sGidab, seda vaiksem sissevoolava vee ruumala. Graafikud
on poordvdrdelised. Sissevoolava vee ruumala maara graafikute pdhjal saab 6elda, et 0.675 meetrit
sekundis on paadi jaoks kdige optimaalsem kiirus, juhul kui selle keresse peaks auk tekkima.
Sissevoolava vee ruumala maar vastu paadikere ja veepinna vahelist nurka on lineaarses séltuvuses.
Seetdttu voib delda, et paati on soovituslik hoida véimalikult balansseeritult, et hoida sissevoolava
vee hulk madalana.

Paremate tulemuste saavutamiseks oleks pidanud:

* katse sooritama sisetingimustes, et valtida ilmastikuolude mdjutusi,
* kasutama puldiga juhitavat paati, et vinda ebakorraparast tdmbamist valtida,
* suurendama korduskatsete hulka, et tdpsemaid tulemusi saada,

* kasutama mudelit, mille kuju vastaks tegelikkusele, et tulemusi saaks paremini, pariseluga
vastavusse viia ja raskusi saaks lisada ka mudeli etteotsa,

* mudel olema paralleelselt veepinnaga, et tagada tulemuste tapsus,

* tegema katseid erineva suurusega aukudega, samuti vétma arvesse nende kuju.
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Asta Jaaksoo - poline mulk

Caroliin Sarv, 12. klass
August Kitzbergi nimeline Glimnaasium

Juhendaja: Maire Kahu (August Kitzbergi nim. Gimnaasium)

Uurimistd6o peamiseks eesmargiks oli jaddvustada Karksi valla aukodaniku, pélise mulgi, aktiivse
kodu-uurija elulugu ja panus kodukoha kultuurilukku. Peaeesmargi kdrval oli t66 kirjutajal isiklik huvi
—nimelt uurida oma juuri, sest proua Asta on minu vanaema dde. Vastavalt pistitatud llesannetele
tutvusin teemakohase kirjasdnaga, mida leidsin Karksi Sonast, Sakalast ja Karksi kultuuri- ja
hariduselu kogumikust. Avalikule triikisdnale lisaks viisin labi suulise intervjuu proua Astaga,
helisalvestise tema de, minu vanaema Helleniga. Interneti teel suhtlesin Asta noorema tiitre Estaga.
Kogutud andmed korrastasin ja arhiveerisin, olulisema ning huvitavama osa panin kirja uurimist6os.
Uurimistdo kaigus sain teada huvitavaid fakte oma juurte kohta, mis annab julgust hakata
pohjalikumalt tegelema sugupuu uurimisega.

Too6 koostamise kaigus selgus, et selle kokkukirjutamine ndudis rohkem aega ja vaeva, kui esialgu
arvasin. Enesekriitiliselt pean tddema, et interneti teel suhtlemise Asta vanema titre Astridiga jatsin
hiljapeale, mistottu tema meenutused emast selles t606s ei kajastu. Materjali teema kohta kogunes
rohkesti, kuid Astaga kokkuleppel jatsime antud to6st valja isiklikku pereelu puudutava.

T66 koosneb kahest peatiikist. Esimene peatiikk ja selle kolm alapeatiikki annavad llevaate vanatadi
lapsepdlvest, kooliaastatest ja toost hariduspdllul. Teises peatiikis on vaatluse all proua Asta tegevus
Mulgimaa kirjaniku August Kitzbergi muuseumi perenaisena, mulgi keele, kultuuri elushoidja ja
teadmiste jagajana noorematele pdlvkondadele.

T66 koostamisele seatud eesmargid said taidetud. Uurimistéd kirjutamine oli huvitav. Uhtlasi on see
vaike kokkuvotlik uurimus hilinenud kingitus vanatadi Astale tema 85. slinnipaevaks.
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Mahlade destruktiivne moju hambaemailile

Laura Savik, 12. klass
Tartu Jaan Poska Gimnaasium

Juhendajad: Kalle Kirsim&e (Tartu Ulikool),
Lauri Mallo (Tartu Jaan Poska Giimnaasium)

Uurimistoo eesmargiks oli valja selgitada, kuidas erinevad mahlad hambaemaili mdjutada voivad,
ning kas mahlade mdju piima- ja jddvhammastele on sarnane v&i mitte. Lisaks uuriti, kas aluselisel
kraaniveel on hambaemaili lahustav toime. Pistitatud hiipoteesid leidsid kinnitust: kraanivesi
hambaemaili 48h tunnise katse jooksul ei lagundanud, kiill aga tegid seda kolmest mahlast kaks. Ka
leiti, et katses osalenud jaav- ja piimahambad reageerisid erinevatele mahladele ihtmoodi.

Hlpoteeside kontrollimiseks teostati katse 48h tunni jooksul erinevate mahladega tdidetud suletud
plastanumates. Sellele eelnes ja jargnes hammaste puhastamine Bandelin Sonorex XUBA
ultrahelivannis. Katse-eelselt ning —jargselt teostati pildistamine skaneeriva elektronmikroskoop Zeiss
EVO MA15’ga hambaemailide katse-eelse ning -jargse olukorra vordlemiseks.

Uurimistdo tulemusena selgus, et enim kahju hambaemailile pShjustab t66s uuritud mahlade naitel
Largo dunamahl ,Hea” pH’ga 3,47. Kadarbiku porgandimahlal ning aluselisel kraaniveel
hambaemailile kahjulikku mdju ei taheldatud, pigem toimisid need hammast puhastavalt. Ka ei
ilmnenud olulist kahju hambaemailile Gutta apelsinimahlaga, mille pH katsejargsel méotmishetkel oli
3,64.
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LED-pirnide vordlus luminofoor- ja hoogpirnidega

Karina Sein, 11. klass
Miina Harma Gimnaasium

Juhendajad: Erkki Tempel (Miina Harma Gimnaasium),
Kalev Uiga (Tartu Ulikool)

Umbes neljandik hoone energiakulust Iaheb valgustusele. Nii hoonete siseseid- kui ka valiseid
valguslahendusi saab projekteerida kasutades erinevaid tiilipe lampe. Energia tarbijatena soovime
me raha kokku hoida ning kaituda tuleb ka keskkonnasdbralikult.

To06s vorreldi kodumajapidamise valgustuse maksumust kasutades hddg-, sadstu- ja LED-pirne, mille
aastane energiatarve tuli arvutuste tulemusena kuillaltki erinev (vastavalt 2628 kWh/a, 604,44 kWh/a
ja 350,4 kWh/a). Seega kasutades LED-lampe, kditutakse kindlasti energiasaastlikult. Antud naite
puhul oli sddstulampidelt LED-lampidele Gilemineku tasuvuse aeg (6,5 aastat) lisnagi pikk aeg, kuid
nende odavnemise tottu liheneb kindlasti ka see naitaja lahiajal. Seetdttu on ka majanduslikult
pohjendatud suure energiatarbega hodglampide asendamine LED-lampide vastu, sest 100W
vOimsusega hddglambi valgustugevusele vastab 12W LED-lamp — energiasaast on 88%.

Arvutused klassiruumi kohta naitasid, et kdige energiasaastlikum on kasutada sisseehitatud
valgusallikaga LED-valgusteid. Oma pika t66ea (kuni 50 000 tundi) tottu toimub kokkuhoid ka
hoolduskulu arvelt. Praeguste valgustitega aastane energiakulu on 4742,08 kWh. Torude vahetamisel
LED-torude vastu on energiakulu 2044 kWh ning sisse-ehitatud valgusallika korral 1810,4 kWh.
Kokkuhoidu saab suurendada targa juhtimise abil, mis muutub jarjest populaarsemaks ning
kattesaadavamaks.

LED-lampide paljude heade omaduste kdrval (nditeks kohene siittimine, mehhaaniline vastupidavus,
saadus erinevate valgustoonidena, pikk t66iga) esineb ka méningaid puudusi, millest peamised on
jargnevad:

* neid ei saa kasutada kuumas ruumis;

* (levalgustamise korral oht silmade tervisele;

LED-valguse violetne-sinine varvusosa takistab unehormoonide tootmist ning vdib seega tekitada
valgustundlikel inimestel unehdireid.

Kokkuvatteks voib 6elda, et vajadus energiat kokku hoida toob tulevikus LED-pirne jarjest rohkem
kasutusele. Teema tahtsust naitab ka Nobeli flilisikapreemia minek 2014. a siniste leedide
leiutajatele.
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Harilik kopsusamblik (Lobaria pulmonaria): bioloogia, ohustatus ja levik
Saare maakonnas Mustjala vallas

Feridee Sevostjanov, Iris Kirs, 8. klass
Saaremaa Uhisgiimnaasium

Juhendaja: Inge Vahter (Saaremaa Uhisgiimnaasium)

Harilik kopsusamblik on kergesti dratuntav, kopsukudet meenutava tallusega Euroopas harulduseks
muutuv samblikuliik. Seoses keskkonnatingimuste halvenemisega on selle samblikuliigi leiukohtade
arv Euroopas (ja ka Eestis) pidevalt kahanenud. Harilik kopsusamblik on iseloomulik liik Euroopa
vanade laialehiste metsade samblikukooslustele, seet6ttu on teda laialdaselt kasutatud
looduskaitselise vadrtusega metsade indikaatorliigina. Harilik kopsusamblik on ka (iks laialehise
metsa vaariselupaiga tunnusliike. Kuulub looduskaitses Il kaitsekategooriasse. Liigi kadumise
pohjustena margitakse lisaks suurenenud dhusaastele veel intensiivset pdllumajandust, sobivate
laialehiste metsade kadumist ja tema kui rahvusliku ravimtaime liigset drakorjamist see liik on oluline
lihhenoindikatsioonis.

Too eesmarkideks olid:

* anda ulevaade hariliku kopsusambliku bioloogiast, levikust;

* uurida Saaremaal Mustjala vallas asuvaid segametsi, kus kasvab harilik kopsusamblik

Uurimiskisimuseks pustitati: kui suurel alal harilik kopsusamblik kasvab ja millised on tema
elutingimused.

T66 praktiline osa viidi 1abi 2015. aasta hilisstigisel. Harilik kopsusamblik kasvab Mustjala vallas kahes
metsas. Uks mets kuulub erametsaomanikule, teine riigile. Harilik kopsusamblik esineb kokku neljal
hektaril, sellest kolm hektarit riigimaal. 2015. aasta siigisel labiviidud uuring naitas, et hetkel on
hariliku kopsusambliku kasvutingimused lsna head, sest uuritavates segametsades erilisi raided
tehtud ei ole, kuid ohustama voivad hakata lahedal tehtud lageraided. Keskmise tihedusega
metsades on domineerivateks liikideks harilik tamm, harilik kuusk ja harilik saar, Ghes metsas
lisandub veel harilik jalakas. Harilik kopsusamblik kasvab kokku 17-I lehtpuul, nii harilikul saarel,
harilikul tammel kui ka harilikul jalakal. Harilikku kopsusamblikku esines nii (isna vaikese
rinnasiimbermd&dduga puudel kui ka tunduvalt jdmedamatel puudel. Jamedamateks puudeks, kus
harilik kopsusamblik esines, oli rinnasimbermddduga 157 cm. Kirjanduse andmetel esineb harilik
kopsusamblik enamasti just vanematel ja suure imbermddduga puudel. Hariliku kopsusambliku
tallused ulatusid puudel kuni 10 m kdrguseni, kohati veel kdrgemalegi. Kdige madalamad paigad
puutlivel olid 33 cm kdrgusel. Enamus tallustest esines ladne- ja pdhjapoolsel puutiivel, kuid
vaiksemaid kogumikke esines ka teistes ilmakaartes. Erilisi talluse kahjustusi ei olnud margata, kuid
lageraide poolsel kiiljel olid tallused kohati pruunikas-hallid ja rabedad. See naitab, et harilik
kopsusamblik on vaga tundlik mikrokliima muutustele. Harilik kopsusamblik kinnitus erametsas nii
puukoorele kui ka samblale, riigimetsas asuvatel puudel vaid puukoorele. Viljakehi leiti vaid
riigimetsas esinevatel samblikutallustel, kirjanduse andmetel ongi Eestis kasvavatel tallustel viljakehi
enamasti vahe.

Selgus, et praegu on kasvutingimused hariliku kopsusambliku jaoks neis metsades lsna head.
Edaspidi peaks jalgima noorte kuuskede jarelkasvu ja tihedust vajadusel vdhendada. Samuti peaks
vaatlema, kas ja kuidas mdjub antud piirkonnas kasvavale harilikule kopsusamblikule lIdhedalasuv
lageraie. Teatavasti harilik kopsusamblik ei salli elupaiga mikrokliima (niiskus- ja valgustingimuste)
muutusi.
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Varjunimed internetikommentaarides Delfi ja Saarte Hadle naitel

Eike Siilbek, 11. klass
Gustav Adolfi Gimnaasium

Juhendaja: Ulle Salumae (Gustav Adolfi Gimnaasium)

Kdesoleva uurimist6o eesmark oli vorrelda internetipdhiste uudisteportaalide Delfi ning Saarte Haale
kasutajate varjunimesid. T66 uurimiskiisimused olid, milliseid varjunimesid valitakse
internetikommentaariumites ning kuidas erinevad Delfi ja Saarte Hadle kasutajate varjunimed.
Pistitati hiipotees, et Delfi ja Saarte Haale kasutajate varjunimed ei erine oluliselt.

Teoreetilises osas anti Glevaade internetisuhtlusest ja -kommentaaridest, nimeteadusest ning
varjunimedest. Samuti tutvustati internetiportaale Delfi ja Saarte H&aal.

Uurimiskisimustele vastuste saamiseks koguti mélemast portaalist 50 varjunime ning anallisiti,
millise sdnaliigiga on tegemist, kui palju kasutatakse isiku- voi hiiidnimelaadseid enesenimetusi, kui
paljud varjunimed on seotud kommenteeritava artikli teemaga ning kui paljud viitavad mingile
omadusele vai rollile. Nende omaduste pdhjal vorreldi Delfi ja Saarte Haale kasutajate varjunimesid.

Modlemad uurimiskiisimused said vastuse. Selgus, et mdlemas portaalis eelistatakse kasutada
nimisénu voi nimisonafraase. Muid sdnaliike oli oluliselt vahem. Delfis oli nimisdnu veidi rohkem
(84%) kui Saarte Haales (70%). Kiillaltki populaarsed olid isiku- ja hiiidnimelaadsed enesenimetused,
mida oli Delfis umbes kolmandik ja Saarte Haales veidi vahem. Artikli teemaga seotud nimesid oli
vahe. Saarte Haales oli see naitaja veidi suurem kui Delfis (Delfis 14%, Saarte Haales 22%). M&6dukalt
kasutatakse omadusele vGi rollile viitavaid nimesid (30% molemas portaalis).

Uurimistdo hipotees sai kinnitust. Kuigi Delfi ja Saarte Haale kasutajate varjunimede vahel oli vaikesi
erinevusi, ei olnud need kokkuvottes siiski markimisvaarselt suured.

Kdesoleva uurimistoo teemat saaks mitmel viisil edasi uurida. Naiteks voiks votta suurema valimi, et
erinevused selgemini esile tuleksid, uurida voiks ka teisi internetiportaale voi naiteks erinevaid
internetifoorumeid. Samuti oleks huvitav uurida kommenteerija varjunime ning kommentaari sisu
seost. Veel saaks uurida, kuidas mdjutab nditeks Postimehe ndue kommentaari kirjutamiseks oma
kasutajaga sisse logida varjunimede kasutamist.
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Konfliktsituatsioonide uuring Tallinna Prantsuse Liitseumi giimnasistide
seas

Karoliina Smiltins, 8. klass
Tallinna Prantsuse LUtseum

Juhendaja: Marje Vali (Tallinna Prantsuse Litseum)

Kdesoleva uurimist6o eesmargiks oli uurida ja vorrelda konfliktsituatsioone Tallinna Prantsuse
Lutseumi gimnaasiumidpilaste seas.

Uurimistd0o autor pustitas kiisimuse, et kuidas erinevad konfliktsituatsioonid ja nende lahendamine
Tallinna Prantsuse Litseumi gimnasistide seas? Esiteks selgus, et pea kdigil vastanutel esines
konflikte ning pohiliselt esinesid need vanematega. Teisteks sagedasteks osapoolteks osutusid ded ja
vennad ning kooli- ja trennikaaslased, kdige vdahem esines isiksusesiseseid konflikte. Konflikti
peamiseks pdhjuseks oli vaartuste ja hoiakute erinevus, sellele jargnesid
kommunikatsiooniprobleemid.

Gumnasistid kaitusid konfliktides pd&hiliselt kompromissi otsivalt ja kehtestavalt, lahenduseks valiti
enim kompromiss v8i koost00. Sellest tulenevalt olid enamus konfliktsituatsioonid konstruktiivsed ja
kiilmad ehk suhted paranesid ja dgedaid emotsioone ei esinenud. Lahendus leiti enamus juhtudel ise,
vahel sekkusid sdbrad ja vanemad, kuid seda esines vahe.

IImnes, et noored Sppisid konfliktidest pShiliselt seda, et peab leidma kompromissi, sellele jargnesid
teistega arvestamine ja dra leppimine. Viimaks paluti avaldada arvamust konfliktist ning selgus, et
vaga paljud peavad konflikti tavaliseks elu osaks, millel on oma koht meie elus.

Uurimistdo autor jdi saadud tulemustega rahule. T66 oli darmiselt huvipakkuv ja andis ainulaadse
kogemuse. Autor ppis aega paremini planeerima ning sai vilumust juurde nii suhtlemises,
kirjutamises kui ka oma motete valjendamises. Loomulikult oli t66 6petlik, andis uusi ja tdiendas vanu
teadmisi erinevates valdkondades.
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Eesti keele arvusiisteem ning selle seotus kultuuriga

Helo Liis Soodla, 12. klass
Parnu Siitevaka Humanitaarglimnaasium

Juhendaja: Elma Klinnapas (Parnu Sitevaka Humanitaarglimaasium)

Arvsdnad on eesti sonaliikide hulgas ebatavaline klass, mida iseloomustab diinaamilisus ning
mitmekesisus. Arvsonad kuuluvad korraga mitmesse erinevasse slisteemi, on lingvistika ning
matemaatika piirimail, neid iseloomustab (iheaegselt konkreetses ja abstraktsus.

Kdesoleva t66 eesmark on anda lihililevaade arvu ning arvsdna mdistest, keskendudes numeraalide
ajaloos teisenenud tahendusele.

Too plitiab eelkdige vastata kiisimusele, kas arvsdnadel on lisaks asjade hulka markivale funktsioonile
ka teisi lilesanded ning millisel viisil need tahendusnihke tagajarjel tekkinud omadused kultuuris
esinevad. Samuti plilitakse vastata klisimusele, kas arvsonu vdib vaadelda eraldi objektidest voi
hulkadest, mille kvantiteeti, jirgnevust v&i muid omadusi need mairavad. Uks uuritavatest
valdkondadest on erinevate kultuuride 16imumine, mis peaks vadljenduma numeraalide poolt
tekitatavates sGna-assotsiatsioonides ning arvsdnade moodustuspdhimdotetes.

Uldjoones vdib viita, et arv on indeksiaalse olemusega suurus, seda v8ib vaadelda kultuurilise
margina, mida saab lahti motestada vaid tdhenduse kaudu. Arvsdna on numbrimargi lingvistiline
esitlus. Arvud ja arvsdonad on tdhenduslikud ning iheselt defineeritavad ainult mingi
suuruse/hulga/sénaga paardununa. Arvud ja arvsdnad saavad esineda ka ilma méaaratletava hulgata.
Sellisel juhul tahistavad need kaiki selle kvantiteediga hulkasid (kardinaal) v6i kdiki mingis
jargnevuses konkreetsel positsioonil asuvaid hulkasid (ordinaal).

Enne uurimistdo alustamist pustitatud hiipotees, mille kohaselt on numeraalide tahendusvili aja
jooksul laienenud, leidis kinnitust. Arvsdnad kuuluvad iheaegselt nii keele- kui matemaatikavalda
ning seetdttu véivad numeraalidega assotsieeruvad sdnad tahistada nii algebralisi suurusi,
abstraktseid maoisteid kui isiklikke seoseid. Arvsdnadel on suur roll eesti kultuuriloos, mis valjendub
nende esinemises kdnekadandudes ja fraseologismides. Nii ajakirjanduslikes kui ilukirjandustekstides
on aja jooksul arvsonade puhul tdheldatav tdhendusnihe — numeraalid on muutunud maar- voi
asesOnaliseks ning see suurendab nende esinemissagedust kultuuritekstides veelgi. T66 uurimuslikus
osas valjendus ka arvsdnade kultuurillene tdhendus — arvude ja numeraalidega seostuvad erinevatel
rahvastel Uldjuhul sarnased maoisted.
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Hommikuste 6hutemperatuuride mootmistest Saaremaal Ladne-Saare
vallas Koimla kiilas aastatel 1973-2015

Tiina Soots, 12. klass
Saaremaa Uhisgiimnaasium

Juhendaja: Inge Vahter (Saaremaa Uhisgiimnaasium)

Kliimast on mojutatud igaliks meist, osasid rohkem, teisi vahem: oleneb, mis laiuskraadil elada. Koos
sellega kaib kaasas ka mdiste ilm, mille najal arendatakse vestlusi ja arutelusid — Gildjuhul igapdevane
jututeema. Kuid tihtipeale ei méelda, mida praegune ilm ttleb meile nii mineviku kui ka tuleviku
kohta, seeparast olekski maistlik neid tles kirjutada. Saaremaal Koimla kiilas on seda aga juba alates
1972. aastast teinud Heino Laht. Lisaks hommikustele temperatuuridele, mis on mdddetud
ajavahemikus 06.00 — 06.30, on ka dra margitud Idunased- ja dhtused temperatuurid ning ka
ilmastikundahtused nagu sademed, pilvisus ja tuul. Uurimisala asub Saaremaal Ladane-Saare vallas
Koimla kulas Jurise talus, mille kaugus Kuressaarest on ligikaudu 31 km.

To6 eesmarkideks seati:

* Teha kirjanduse pohjal tilevaade kliimast ning sellega seotud muutustest, probleemidest ja
tagajargedest.

e Uurida kas ja kuidas on muutunud hommikused dhutemperatuurid Saaremaal Koimla kdilas
aastatel 1973 — 2015.

T66 hiipoteesid:

*  Temperatuur ajavahemikul 1973-2015 on tdusnud.
e 24, juuni 6hutemperatuur on ajavahemikus 1973-2015 langusjargus.

e 24, detsembri hutemperatuur on ajavahemikus 1973-2015 tdusutrendis.

To06 praktiline osa keskendub keskmiste hommikuste temperatuuride muutuste analiilsimisele 42
aasta valtel ning ka kindlate paevade ja eri kuude temperatuuride muutuste leidmisele ajavahemikus
(1973 — 2015). Andmete analliisil selgus, et aasta keskmine 6hutemperatuur 42 aasta viltel oli kdige
kdrgem 1992. aastal (6,5 °C) ning kdige madalam 1978. aastal, kus keskmiseks temperatuuriks oli
kdigest 1,2 kraadi. Kdige soojemaks kuuks osutus juuli ning kdige kiilmemaks veebruar. Nendesse
kuudesse jaid ka keskmised sooja- ja kiilmarekordid: 17,2 °C ja -14 °C. Naha on ka lsna suuri
temperatuurikdikumisi, eriti stigis- ja talvekuudel. Kdige suurema kdikuvusega oli vaatlusandmete
pohjal veebruarikuu, kdige vaiksemaga aga august.

Peamiseks allikaks, mille p&hjal uurimistoo koostati, oli iimavaatleja, kdesoleva uurimist66 autori
vanaisa Heino Lahe avaldamata kasikiri iimavaatluste kohta. Tema vaatluste pdhjal tehtud anal(ilsist
vOib jareldada, et kliima soojenemine peab paika ka Koimla kiilas Saaremaal: temperatuuri tdus
Koimla kilas on olnud ligikaudu 0,6 kraadi, eriti jarsk on see olnud viimase 9 aasta jooksul. Samuti oli
naha tdusu ka kuude I5ikes.

To06s seatud eesmargid taideti ning kolmest hlipoteesist leidis kinnitust vaid lks. Paika ei pidanud
hipotees, et 24. juuni temperatuurid muutuvad kiilmemaks, vaatluste péhjal toimub hoopis
soojenemine. Samuti ei vastanud tdele hiipotees, et 24. detsembri dhutemperatuur on kasvutrendis,
pigem oli ndha langust.
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Internetiturundus audiitorettevotte Grant Thornton Rimess OU naitel

Erik Suits, 12. klass
Tallinna Reaalkool

Juhendaja: Ene Saar (Tallinna Reaalkool)

Internet on kujunenud viimaste aastakiimnete jooksul Giheks pdhiliseks turunduskanaliks, kuna Giha
suurem osa tarbijatest viibib internetis. Seetdttu on tdnapaeval internetiturundus enamiku
ettevotete jaoks vahend, mille abil plisida konkurentsivdimelisena.

Kdesoleva t66 eesmarkideks oli selgitada turunduse ja internetiturunduse ajalugu, vajalikkust ja
meetodeid ning suurendada Grant Thornton Rimessi brandi ndhtavust internetis teostades
internetiturundust sotsiaalvérgustikus LinkedIn.

Uurimistdo aluseks voeti internetiturunduse planeerimise mudel, mille kaigus viidi labi kéik vastavad
etapid — loodi keskkonna anallils ja internetiturundusstrateegia, seejarel rakendati strateegiat
LinkedInis ning jalgiti nditajaid. Naitajaid jalgiti Google Analyticsi ja LinkedIni ettevdtte konto
statistika abil. Internetiturunduse 16pus koostati kogutud andmete pdhjal anallils, jareldused ja
viimaste pohjal soovitused parendusvaldkondadeks.

Internetiturundus LinkedInis viidi 1abi ajaperioodil 01.11.2014 - 12.02.2015, mille jooksul postitati
LinkedInis seitsmel korral ja suurendati esindatud to6tajate kohalolu kiimne vorra.
Internetiturunduse tulemuste anallitsi kaigus leidis kinnitust hlipotees — to6tajate kohalolu
suurendamine LinkedInis suurendab ettevotte konto postituse naitamiste arvu.
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Teatri ja kooli vaheline koost66

Henri Olavi Suomalainen, 12. klass
Rakvere Gimnaasium

Juhendaja: Reet Bobdlski (Rakvere Glimnaasium)

Oma uurimistdo teemaks valisin teatri ja kooli vahelise koost66, sest ma huvitun ise teatri
tegemisest, naitlemisest ning Uldiselt teatrist. Sigavam huvi teatrimeetodite kasutamise vastu
Oppetdos tekkis mul parast Gihes Ettevotlusteatri lavastuses osalemist. Teema pakkus mulle edasist
huvi, sest ma naen teatri ja kooli vahel palju potentsiaalseid koostddvariante. Antud teema on
tdnapdeval vaga intrigeeriv, sest nii draama- kui ka teatridpetust rakendatakse 6ppetdds ainult
vahesel maaral, kuigi vdimalik on selle laiem kasutamine. Draama- ja teatriGpetus ei ole kdikides
koolides kohustuslik ning tavaliselt puudutatakse seda keele- ja kirjanduse tunnis.

Uurimistoo eesmargiks on valja selgitada vdimalikud koostéovariandid teatri ja kooli vahel, mida
saaks rakendada ka Gppetdds. Kaesoleva t66 probleemiks on parem koost66 vdimalikkus teatri ja
kooli vahel, mis aitaks taita dppekava ning suurendada Gpilaste huvi teatri vastu.

Voimalike teatri ja kooli vaheliste koostdovariantide valjaselgitamiseks uurisin eraldi gimnasistide,
Opetajate ning teatrite arvamust. Selleks koostasin kiisimustiku Rakvere Glimnaasiumi
glimnasistidele, Rakvere Glimnaasiumi dpetajatele ning suuremate Eesti teatrite esindajatele
(kommunikatsiooni-, turundus- voi noortetdo juhtidele).

Teatri ja kooli vahelise koost66 ndrkadeks kohtadeks osutusid dpilaste vdahene huvi teatri vastu,
teatrimeetodite vahene kasutus koolitundides ning liiga mahukas dppekava. Teatri ja kooli vahelise
koostd0 parandamise vdimalikud lahendused: teatrite sidumine labi erinevate tegevuste rohkemate
koolidega, Oppekavade tihedam sidumine draama- ja teatriopetusega ning tundidesse draamadppe
elementide toomine. Enamik dpilasi oli sellega ndus, et dppetdds tuleks rakendada rohkem
teatrimeetodeid ning et teatris kdimist annab siduda veel suuremal maaral dppetdooga.

Uurimistdo pohjal saab jareldada, et koostoo teatri ja kooli vahel on véimalik ning et seda saaks
teatrite, koolide ning valitsuse kaasabil muuta senisest t6husamaks. T66 kaigus jareldus ka see, et
tdnapdeval on teatrist osasaamiseks vaga palju erinevaid véimalusi. Edasi tuleks uurida erinevate
teatrimeetodite kasutamist koolides (le Eesti ning isegi nende rakendusi erinevates valdkondades
laiemalt maailmas.
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Kadrina Keskkooli dpilaste koduloomade nimed

Merilin Sarg, 11. klass
Kadrina Keskkool

Juhendaja: Anneli Raud (Kadrina Keskkool)

Uurimuse eesmargiks oli uurida Kadrina Keskkooli 9.-12. klasside 6pilaste koduloomanimesid, nende
saamislugu ning ka hilddnimesid. Autor valis teema lahtudes oma kiindumusest loomadesse ning
isiklikust kogemusest, kui raske on leida lemmikule nime. Teema on aktuaalne, sest koduloomade
nimesid ei ole tanapaeval Eestis vaga palju uuritud. P6hjalikult on teemaga tegelenud Paula Palmeos
ning Ell Vahtramae.

Enne materjali kogumist plstitas autor hiipoteesid. Ta arvas, et kdige rohkem on Kadrina Keskkooli
kiisitletud dpilastel kodus koeri, kuid peetakse ka teisi loomi: kasse, kidlikuid ja teisi vaiksemaid
narilisi. Autor oletas, et kdige rohkem on loomad nime saanud valimuse jargi, nime on otsitud enim
Internetist ja selle panekuga on tegelenud terve pere. Samuti oletas autor, et hiiidnimena
kasutatakse enim pika nime lihendit v&i Iaheb see kokku looma valimusega ning rohkem kui 50%
koduloomadest puudub hiidnimi.

T606 valmis kirjalike allikate ja kisitluse tulemuste labitootamise, slistematiseerimise ja analtiisimise
pohjal. Kisitluse viis autor labi 2015. aasta 12.-16. oktoobril ning vastused on tema valduses.
Kusitluses osales 103 dpilast, mis teeb 69% 9.-12. klassi dpilaste arvust. Kisitletute vastustest leidis
autor 217 loomanime.

Kbige rohkem on Gpilaste kodudes kasse (102). Koeri on 92, kuid peetakse ka teisi koduloomi:
kiitilikud (13), hamstrid (5), deegud (1), merisead (3), tSintSiljad (2), kalad, papagoid (2) ning kitsed
(2). Nimi puudub neljal kassil, kaladel ja tihel papagoil. Nime panekuga on enamasti tegelenud terve
pere, kuid Internetti ei kasutata peamise allikana. Koduloomad on nime saanud vadlimuse, iseloomu,
kditumise, raamatu, filmi- voi multifilmi tegelase, inimese nime, reklaami, asja, firma, koha, endise
looma, riimi jargi. Hitdnimi v&ib tulla kas nime kandjast (valimus, kditumine, iseloom, sugu, paritolu)
vOi nimest (fonoloogiline, morfoloogiline, leksikaalne teisendus). Hildnimi puudub 135 loomal
(64%). Pistitatud hlipoteesidest taitus taielikult liks, osaliselt kaks ning kaks ei taitunud.

To0 praktiline vaartus seisneb uuritud 217 kodulooma nimeloendi koostamises ja nimede
slstematiseerimises. Uurimist66d saab kasutada vordlusmaterjalina nii Kadrina Keskkooli nooremate
klasside Opilaste kui ka teiste asulate Gpilaste koduloomade nimede ja hiiidnimede uurimisel.
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Tallinna Lillekiila Giimnaasiumi 9. ja 11. klassi opilaste
pdevitamisharjumused ja teadlikkus UV kiirguse, paevitamise ja nahavahi
seostest

Angele Zamulskyte, 12. klass
Tallinna Lillekila Gimnaasium

Juhendaja: Ingrid Maesalu (Tallinna Lillekiila Giimnaasium)

Kdesoleva uurimistdo teema valiti, kuna probleem on Uhiskonnas aktuaalne. Ainuliksi Eestis
registreeritakse igal aastal sadu nahavihi juhtumeid. Uhtlasi soovis t66 autor laiendada oma teadmisi
meditsiini valdkonnas.

T66 eesmark oli uurida dpilaste paevitamisharjumusi nii loodusliku paikese kui solaariumi lampide
toimel ning nende teadlikkust UV-kiirgusest ja paevitamisest kui nahavahki haigestumise
riskiteguritest.

Uurimistdos on pistitatud kaks hiipoteesi:

*  70% naistest ja 50% meestest tegelevad teadlikult pdevitamisega;

*  65% 9. klassi Opilastest ning 85% 11. klassi dpilastest on teadlikud, et liigsel pdevitamisel saadud
UV-kiirgus on Uks olulistest nahavahki pdhjustavatest riskiteguritest.

T606s pustitatud hiipoteeside kontrollimiseks viidi Tallinna Lillekiila Gimnaasiumi 9. ja 11. klassi
Opilaste hulgas labi kisitlus. Kusitlusele vastas 2015. aasta aprillis 148 dpilast.

Hlpotees, mille kohaselt 70% naistest ja 50% meestest tegelevad teadlikult paevitamisega, pidas
uurimuse kohaselt paika.

Hlpotees, mille kohaselt 65% 9. klassi dpilastest ning 85% 11. klassi dpilastest on teadlikud, et liigsel
paevitamisel saadud UV-kiirgus on (iks olulistest nahavahki péhjustavatest riskiteguritest, ei pidanud
uurimuse kohaselt paika. Labiviidud uurimusest selgus, et nii 9. kui ka 11. klassi dpilaste teadlikkus
selles valdkonnas on madalam. 54% 9. klassi ja 53% 11. klassi Opilastest oskasid nimetada liigsel
paevitamisel saadud UV-kiirgust kui nahavahki haigestumise Uhte riskitegurit.

Vaatamata asjaolule, et 95% kisitletutest kasutab padikese kdes viibides erinevaid
paikesekaitsevahendeid (padikesekreem, paikeseprillid jm), ei ole dpilaste teadlikkus, et liigsel
paevitamisel saadav UV-kiirgus on pohiliseks riskifaktoriks, mis soodustab hilisemat nahavahi teket,
to06 autori arvates piisav. Teadlikkuse suurendamise ihe véimalusena pakub autor vélja véimalusel
vastavate teemade pdhjalikumat kasitlemist bioloogia voi inimesedpetuse tundides.
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Selfimaania

Alina Zijazova, 8. klass
Narva Pahklimae Gimnaasium

Juhendaja: Jelena TsGvareva (Narva Pahklimae Gimnaasium)

Nutitelefonide, millesse on sisseehitatud fotokaamerad, arenguga on selfi muutunud jarjest
populaarsemaks, ja eelkdige noorte seas.

Uurimist606 kaigus kusitleti ajavahemikud 02.10.2015 kuni 20.11.2015 120 1.-4. klassi dpilast ja 240
5.- 12. klassi dpilast.

Algkoolis kdige enam tunnevad selfide vastu huvi 3. ja 4. klassi dpilased, pdhikoolis 5. ja 9. klassi
dpilased ning glimnaasiumis 10. klassi &pilased. Uhelgi lapsel 1.-4. klassini, samuti 74,17% noortel
pohikoolist ja glimnaasiumiastmest ei ole selfide séltuvust.

23.75% 11-18 aastased respondendid teevad 3 pilti 66paevas, kuid ei jaga neid sotsiaalvorgus.
Nimetatud vanuse grupist igapdevaselt postitavad 3 pilti endast 7 poissi ja 24 tlidrukust 240-st. Kdige
enam tekitavad muret 5-nda, 9-nda ja 10-nda klassi noored, kes iga pdev postitavad 6 pilti.

PShi- ja glimnaasiumiastme Opilased aktiivselt jagavad oma pilte jargmistes suhtluskeskkondades:
BKoHTaKTe, Instagram, Twitterja Snapchat, Facebook. Enamusele 5.,9.,10.-12. klasside noorte jaoks
(peamisel neiud — 7,20%) on tahtis, et nende sdbrad ja tuttavad saaksid vaadata ja hinnata nende
fotosid. Peamiseks stiimuliks 8., 10. ja 11. klassi Gpilaste jaoks on nende selfide arutamine ja kriitika.

Reeglina respondendid reageerivad rahulikult kommentaaridele nende selfide kohta. Valvsaks tegid 6
tudrukut 3. ja 4. klassist, kes peale negatiivsete kommentaaride lugemist voisid vihastuda voi hakata
nutma. Samuti reageerivad teravalt kriitilistele kommentaaridele 5. ja 7. klassi tidrukud.

Peaaegu igas vanusegrupis oli isikuid, kes tahaksid tllatada Gmbritsevaid haruldase selfiga, naiteks
jaadvustada ennast mone kuulsusega voi pildistada ennast valismaal.

Voorad pildid huvitavad kdikide astme Gpilasi, eriti naissoo esindajad, kes on ka liidrid
kommentaaride kirjutamises.

Riskigrupid, kes ei jalgi ohutusreegleid selfide tegemisel, tulid valja 3.-6. ja 12. klassides. Ma kutsun
Ules noori mitte korrata vodraid vigu ja hinnata oma elu.

Tuleb markida, et kdiges peab olema ma&ét. Ei tasu taielikult keelata enda pildistamist, sest teadlaste
arvates selfi on noorte eneseteostuse instrument. Samas vanemate (ikskdiksus véib endaga kaasa
tuua noortel erinevaid probleeme tulevikus.
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Eestlaste ees- ja perenimed muinasajast niiiidisajani

Anne-Liise Ziugov, 12. klass
Tartu Kristjan Jaak Petersoni Giimnaasium

Juhendaja: Urve Parveots (Tartu Kristjan Jaak Petersoni Glimnaasium)

Varskete lapsevanemate esimene tahtis otsus on valida oma jareltulijale nimi. Nime valik on oluline,
kuna see jaab lapsega terveks eluks. Kdaesolev uurimist66 teema on valitud, et levaatlikult
anallilisida eestlaste eesnimede panemise tagamaid ja arenguid |abi aegade. Samuti on autor
huvitatud eestlaste ajaloost ja kultuuriparandist.

Nimede andmine ja areng on olnud aktuaalseks teemaks juba sajandeid. Kui muinasajal usuti nimel
olevat mdju kandja saatusele, siis tanapaeval lritavad lapsevanemad olla originaalsed ja leida
kolavaid eesnimesid. Nime panek pole lihtne ka niitidisajal, seega voiksid vanemad nime valimisel
heita pilke ka Eesti ajalukku. Valismaised nimed véivad kill kdlada eksootiliselt ja pdnevalt, kuid
tegelikult oleme unustanud omaenda muistsed nimed, mis olid osa meie kultuurist.

Kdesoleva uurimist6o eesmargiks on vélja selgitada Eesti aladel kasutatud nimede tdhendusvaljade
sarnasusi ja erinevusi erinevate ajalooliste etappide juures minevikus ja tanapadeval ning labi selle
tutvustada nimesid nende tegelikus ajaloolis-kultuurilises kontekstis. T66 hlipoteesiks on, et nii
nimede kuju kui ka roll (ihiskonnas on muinasajast tdnapdevani oluliselt muutunud suuresti teiste
kultuuride moju tottu.

Uurimismeetodiks on erinevate tuntud ning vdahemtuntud ajaloolaste ning kultuurikirjanike
nimealaste kasitluste vordlev analiiis.

Uurimistdost selgus, et hiipotees osutus tdeseks. Kui muinasajal kasutasid eestlased peamiselt
omanimesid ja omistasid nimedele tahenduse lapse edukuses, siis ristiusu tulekuga Eesti aladele
torjusid saksapdrased nimed eestlaste nimekogumi valja.

Tulemustest voib jareldada, et nimede panek on muutunud pinnapealsemaks ja moega kaasas
kdimiseks eelistavad vanemad tihti véGraparase paritoluga nimesid. T66 autor loodab, et ka vanad
vaega eesti nimed koguvad tulevikus populaarsust. Lahemalt vdiks uurida tdnapdeva lapsevanemate
motiive nime valikul, samuti ka seda, kas lapse nimi ja selle téhendus mdjutavad kuidagi alateadlikult
selle kandjat.
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Supernoova SN 2014] tiitibi miadramine heleduskovera abil

Mihkel Talmar, 12. klass
Parnu Siitevaka Humanitaarglimnaasium

Juhendajad: Aarne Paul (Pernova Hariduskeskus),
Madis Talmar (Eindhoveni Tehnoloogiatlikool)

Uurimistoo peamine eesmark oli vélja selgitada, kas Pernova Hariduskeskuses (PHL) olevaid tehnilisi
vOimalusi kasutades tehtud astrofotoside abil on vdimalik leida supernoova heledused ja koostada
heleduskdver. Uurimistoo kdigus kasutati supernoova heleduste leidmiseks visuaalse vordluse
meetodit, mida kontrolliti arvutuslikult valemiga. Visuaalse vordluse meetod seisnes SN 2014) nadiva
tahesuuruse ja supernoovat limbritsevate tahtede naivate tahesuuruste vordlusel. Autor kasutas
saadud andmeid supernoova SN 2014J heleduskdvera koostamiseks ning leidis kdvera hilisema
anallilsi teel supernoova tiilibi. Vorreldes esimese ja teise tlilibi standardsete heleduskdveratega,
sarnanes SN 2014J heleduskdver rohkem esimese tilbi heleduskdverale. Antud tiilp on
konkreetsele supernoovale valja pakutud ka teadlaste poolt.

Heleduskdvera koostamiseks anallilisis autor PHLi astronoomiadpetaja Aarne Pauli poolt tehtud
fotosid, mida oli kokku 12 paari. Vorreldes supernoovat igal fotol veel kahe tdhega, mille naivad
tahesuurused sarnanesid supernoova naivale tdhesuurusele, sai autor supernoova naivad
tahesuurused eri ajahetkedel. Markides tulemused graafikusse, joonistus punkte hendades
heleduskdver, mis on omane esimest tillipi supernoovale. Kuna uuritav supernoova toimus
ebaregulaarse kujuga galaktikas ning seni on avastatud taolistest galaktikatest vaid la tldpi
supernoovasid, voib SN 2014J klassifitseerida la tiitibi alla. Saadud tulemus vastab sissejuhatuses
pustitatud t66 pohikiisimusele ning kinnitab hipoteesi: siin Parnus tehtud astrofotosid uurides ja
anallitsides on voimalik jouda supernoova tiilbi osas teadlastega samale jareldusele.
Tippastronoomid kasutavad supernoova heleduse mddtmiseks keerulist tehnikat ning saavad kdvera
jaoks tapsema tulemuse, kuid selline tehnoloogia on paljudele amatédrastronoomidele
kattesaamatu. Uurimistdoga sai Uhtlasi ndidatud, et on voimalik visuaalse vordluse meetodit
kasutades koostada supernoovale Gige heleduskdver. Vaikesed vead tiksikute tahesuuruspunktide
hindamisel ei mangi tldpildis suurt rolli ning dige kujuga heleduskdver joonistub punktidest
mdoningatest vigadest sdltumata.

Uurimuses kasutati PHLis tehtud fotosid ja visuaalse vordluse meetodit ainult tihe supernoova
analiilisimiseks. See on t66 peamiseks puuduseks. Uhe supernoova uurimisel vdib saadud dige
tulemus olla juhuslik. Meetodite Gigsuse kinnitamiseks tuleks samu vahendeid kasutades pildistada
monda teist supernoovat ning labi viia sarnane analiils. Meetodite kontrollimise teeb keeruliseks
supernoovade harv esinemine. Vaga kaugetes galaktikates esineb supernoovasid tihemini, kuid PHLi
teleskoop ei ole vdimeline neid jaddvustama. Jargnevat supernoova plahvatust, mille jalgimine oleks
siinsete vahenditega vdimalik, voib oodata kiimneid v6i sadu aastaid. Teiseks t66 miinuseks on
visuaalse vordluse teel tehtavad vead supernoova naivate tahesuuruste maaramisel. Vigadest
tulenevalt voib graafiku kuju siiski veidi kannatada, kuid erinevused esimese ja teise tiilbi graafikute
vahel on piisavalt suured, et vaikesed kdrvalekalded ei tohiks tiilibi maaramist segada.

Jatku-uuringuna voiks vordlusmeetodit kasutada mone teise sarnase teleskoobiga tehtud piltide
analttsimiseks supernoovast SN 2014)J. Teistel fotodel vdib supernoova pildistamise meetodite voi
atmosfaari isedrasuste tottu olla teistsuguse heledusega. Visuaalse vordluse meetodi kordamine
annaks voimaluse kontrollida meetodi jatkusuutlikkust supernoovade uurimisel.
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Undi ja Savikoja paisjdrvede kalastik 2010. ja 2015. aasta vordluses

Tauno-Taimar Tamm, 11. klass
Lihte Uhisglimnaasium

Juhendaja: Helle Jarvalt (Lahte Uhisgiimnaasium)

Uurimistoo eesmargiks oli uurida Lahte aleviku lahistel asuvate veekogude kalastiku seisundit ja selle
muutusi viimase viie aasta valtel. Undi ja Savikoja paisjarved asuvad Tartu - J6geva maantee ddres
kahel pool teed Lahte Uhisgiimnaasiumist 900 meetrit Tartu suunas. Need jarved on omavahel
Uhendatud Pupastvere peakraaviga, mis voolab maantee alt Iabi. Mdlemad jarved on rajatud
tehislikult veehoidlateks.

2010. aastal oli mdlema jarve vesi tugevasti eutrofeerunud, kuna Ldhte aleviku reovesi suunati otse
veekogudesse. Vahepeal on rajatud biopuhastusjaam ja seetSttu ei suunata enam reovett
paisjarvedesse. To0 hiipoteesiks on, et viie aastaga on Undi ja Savikoja paisjarvede kalastik ja vee
olukord paranenud.

Katsepuiligid teostati m&lemas jarves 2010. a ja 2015. a suigisel. Palkidel kasutati teadusotstarbelisi
mitmeosalisi tamiilist Nordic tiilpi nakkevorke, mille kdrgus oli 1,5 m ja maksimaalne pikkus 30 m.
Vorgud olid plligil 12 tundi (1 vorguoo puik). Vérgud pandi sisse 6htul ja jargmise pdeva hommikul
vOeti valja. Kaldal analliUsiti kalad — mdddeti pikkus ja kaaluti mass.

Toitaineterohkes veekeskkonnas halvenevad kalastiku elutingimused ja vaheneb liigiline
mitmekesisus. 2010. a katsepliligil domineerisid mdlemas paisjarves vahendudlikud lepiskalad
hobekoger ja koger ning puudusid roévkalad. Nuidseks, kui reovett ei suunata enam paisjarvedesse,
on oluliselt paranenud veekvaliteet ja kalade elutingimused. 2015. a plilikides esines juba rohkesti
ahvenat. Ahvenal kui réovkalal on lepiskalade ndol mdlemas veekogus hea toidubaas.
Seirevorkudesse jaanud kalade biomass oli 2010. aastaga vorreldes kasvanud Undi paisjarves 3,5
korda ja Savikoja paisjarves 42 korda.

Jarveaarsed elanikud on omaalgatuslikult viimastel aastatel asustanud Undi ja Savikoja
paisjdrvedesse ahvenat, linaskit ja forelli. Asustatavad kalad olid parit Peipsi jarvest ja erinevatest
vaiksematest veekogudest. Anallils naitas, et asustatud ahvenad on juba edukalt kudenud ja andnud
kaks uut pdlvkonda noorkalu. Suurimate ahvenate vanuseks maarati 8-10 aastat. Seega ahvena
asustamine on olnud vaga edukas ja kalastiku koosseis hakkab normaalse suunas muutma. Kui
kalastiku koosseisus on nii lepis- kui rodvkalu kujuneb ajapikku paisjarvedes 6koloogiline tasakaal.

Seega on roovkalade asustamine olnud vaga edukas, mis on muutnud Undi ja Savikoja paisjarved
kohalikele harrastuskalastajatele atraktiivseks, kuna niitid on suurt ahvenat, keda piilida.

Soovitavalt tuleks teha 2020. aastal korduvuuring, saamaks teada millised muutused on Undi- ja
Savikoja paisjarve kalastikus toimunud jargneva viie aasata valtel ja mis annaks vaartuslikku teavet
erinevate kalaliikide asustamise tulemuslikkusest paisjarvedesse.
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Polvetraumad

Reene Teder, 9. klass
Tallinna Tehnikaglimnaasium

Juhendaja: Margit Parn (Tallinna Tehnikaglimnaasium)

Uurimistdo autor on vdistlusvdimleja ning kogenud korduvaid spordiga seotud pdlvevigastusi. Seega
ldhtus t66 autor teema valikul isiklikest huvidest. Teema on ka laiemalt aktuaalne, kuna
polveliigesele langeva suure koormuse tdttu on just pdlvetrauma lks sagedasemaid spordivigastusi.

Uurimistdo koostamisel [ahtus autor kogutava informatsiooni praktilisusest ning seadis t60
eesmargiks kasitleda spordiga seotud pdlvetraumasid, nende pdhilisi tekkepdhjuseid, esmaabi ja
konservatiivse ravi meetodeid. Kuna uuringud on naidanud, et kdige enam pdlvevigastusi tekib
sportides, viidi kdesoleva t66 raames labi ka kusitlus, kus uuriti sportimisharjumuste, vigastuste ja
polvetraumade esinemissageduse kohta Tallinna Tehnikaglimnaasiumi seitsmendates klassides.
Uurimuse labiviimiseks valiti ankeetkisitlus, milles osales 29 seitsmenda klassi dpilast.

Uuringu tulemusena selgus, et vastanutest 55% tegeleb spordiga. Samas tulemustest voib jareldada,
et sporti tegevatest dpilastest on just poisid need, kes ka vabal ajal tegelevad sportlike tegevustega —
70% sportivatest poistest. 69% spordiga tegelevatest dpilastest kdib trennis vahemalt kaks voi kolm
korda nadalas ja 31% lausa neli voi viiskorda nddalas, ning enamuse sporti tegevate dpilaste (75%)
treeningu pikkuseks kaks tundi ehk siis, opilastel on ka peale kooli paris suur koormus. Anallisi
tulemusel saime teada, et 62% Opilastest on esinenud spordiga seotud vigastusi ning 67% juhtudel oli
selleks spordivigastuseks just pdlvevigastus. Huvitava vordlusena saime teada, et spordivigastused ei
sOltu sellest kas tegeletakse spordiga, nii 75% aktiivselt sportivatest, kui ka 75% spordiga mitte-
tegelevatest Opilastest, on kogenud spordivigastust. 41% Opilastest vdidab, et ta on sama pdlve ka
korduvalt vigastanud. Samas ei saa vaita, et spordiga tegelemisel voi mitte tegelemisel oleks selles
oma osa. Nii 25% aktiivselt spordiga tegelevatest kui ja 25% spordiga mitte-tegelevatest dpilastest on
oma polve vigastanud korduvalt. 55% Opilastest vdidab, et neil esineb pdlvevalusid. Kui vaadelda
eraldi aktiivselt trennis kaijaid, siis pSlvevalusid kurdab 75% nendest, vaid vabal ajal spordiga
tegelevate Opilaste seas on see arv 44%, samas ka 31% spordiga mitte-tegelevatest dpilastest on
kogenud polvevalusid. Seega aktiivselt trennis kdijad peaks pé6rama rohkem tdahelepanu puhkusele
ja taastusravile. Kuigi esialge tulemus oli ehmatav — 45% Opilastest ei tegele spordiga, siis kdrvutades
saadud tulemusi selgus, et tegelikult on vaid 14% selliseid Gpilasi, kes ei tegele lildse spordiga. Paraku
esineb pdlvevigastusi ja pdlvevalusid ka mitte-sportivatel dpilastel.

Pélvetraumade puhul on kdige tahtsam osa nende ennetamine. Suur osa pdlvevalude ennetamisel on
meie igapdeva argikaitumistes - just selles, kuidas end ja oma pdlvi hoiame ning kui tervislikud oleme.
Hoidumaks pd&lvevigastustest, tuleb valtida lGlekoormust, hoida pdlved soojas ning teha pdlve
tugevdavaid harjutusi. Osalt johtudes naise organismi omaparast, on naistel on pdlveliiges ndrgem
kui meestel. Pélvekeder paikneb reieluuga pdohimotteliselt tihel joonel, kuid kuna naistel on laiemad
puusad, on nende reieluud Ulalt valjapoole kaldu ega asetse vertikaalselt nagu meestel. Kdesoleva
uurimusto0 tulemustest voib jareldada, et seitsmendate klasside tlidrukute ja poiste puhul see
fusioloogiline eripara veel ei kehti. Samas mingi nihe selles suunas tdesti on, sest vastanutest 60%
tldrukutel ja 58% poistel on olnud pd&lvevigastusi.

Tulevikus voiks uurida sportimisharjumuste, vigastuste ja pdlvetraumade esinemissageduse kohta
Tallinna Tehnikaglimnaasiumi glimnaasiumi klassides. Juhul, kui uuringu tulemus kinnitab, et
tudrukute polvevigastused sagenevad vanemaks saades, siis tuleb teha koolide kehalise kasvatuse
Opetajatele juhend ning teavitada neid vajalikest pdlve tugevdavatest, vigastusi ennetavatest
harjutustest ja nende olulisusest.
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Pliidid Saaremaa kodudes

Sander Teras, 7. klass
Saaremaa Uhisgiimnaasium

Juhendajad: Indrek Peil, Inge Vahter (Saaremaa Uhisgiimnaasium)

K66k on kodu siida. Selles saab pere enamasti kokku hommikul enne kooli vdi tééle minekut ja ka
Ohtus00gi ajal. Teatavasti on toit ainus asi, mis kdhtu toidab. Selleks, et meeldivat rooga saaks
suureparaselt valmistada, on vaja kdoki vaga head pliiti.

Aastal 2013 tahtis Euroopa Komisjon puukiittel téotavate pliitide ja ahjude kasutamist piirata kui
mitte Uldse ara keelata. Eestis seda siiski ei tehtud. Sellegi poolest tekib kiisimus: Milline pliit oleks
koige targem soetada? Kdesolevas uurimistods on vorreldud Saaremaa kodudes kasutatavaid kolme
liiki pliite: puupliiti, gaasipliiti ja elektripliiti.

T66 eesmarkideks seati:

* anda Ulevaade majapidamistes kasutatavatest pliitidest ja neid omavahel vérrelda;

» selgitada SUG-i dpilaste ja Gpetajate seas labiviidava kisitluse teel vilja, milliseid pliite Saaremaa
kodudes kasutatakse ja mida arvatakse nende kasutamise mojust keskkonnale;

* uurida katseliselt, mis liiki pliidid on 6konoomsemad ning keskkonnasaastlikumad.

Kuna puitu peetakse taastuvaks energiaallikaks, otsitakse kinnitust hiipoteesile, et vaatamata
kasutamisel eralduvale suitsule on puupliit teiste pliitidega vorreldes siiski kdige keskkonna-
saastlikum. T66 on vormistatud neljas osas.

Esimeses, teoreetilises osas, antakse kirjandusallikatele tuginedes llevaade erinevat liiki pliitidest,
nende plussidest ja miinustest ning mdjust keskkonnale. Teises osas esitatakse lilevaade pliitidega
seotud fuusikalistest suurustest. Kolmandas osas kirjeldatakse kasutatud metoodikat ja viimane osa
kasitleb praktilise t66 tulemusi ja analtisi.

Praktiline uurimus koosnes Saaremaa Uhisgiimnaasiumi dpilaste ja Spetajate kiisitlusest ning
erinevat liiki pliitide eksperimentaalsest uurimisest.

Kisitluse vastustest selgus, et pilaste kodude 318 pliidist olid 168 elektripliidid, 104 puupliidid ja 47
gaasipliidid. Linna- ja maadpilaste vastused olid enam-vahem sarnased.

Pliitide keskkonnaaaslikkuse kohta andsid vastuse ainult kaks kolmandikku Gpilastest. Nendest 59 %
arvas ekslikult, et on kdige saastlikum elektripliit, 35% arvas, et seda on puupliit ja tlejadnud 6%
arvas, et kdige keskkonnasdbralikum on gaasipliit. Taiskasvanute vastused kodus kasutatavate pliitide
liikide kohta olid samasugused kui dpilastel. Moju keskkonnale teati aga paremini.

Katsete kaigus aeti pliitidele asetatud potis keema 2 liitrit vett. M6ddeti keemaminekuks kulunud
aeg, mis iseloomustas pliidi soojusiilekande vdimsust ning tehti kindlaks kulutatud kiituse hulk.
Viimane voimaldas hinnata pliidi efektiivsust, tekkivate saasteainete hulka ja kasutamise maksumust.
Elektripliidi energiakulu tehti kindlaks spetsiaalse energiam&06tjaga, gaasipliidil méddeti gaasikulu
kilekotti kogumise teel ja puupliidil kulunud kitus kaaluti.

Uhe potitéie vee keemaajamisel osutus kdige efektiivsemaks elektripliit, kolmest potitiiest alates aga
puupliit. Keskkonnale toob tekkiva tuha ja slisihappegaasi hulga tottu kdige rohkem kahju elektripliit
ja koige keskkonnasdbralikuma kasutusega on puupliit.

T66 eesmargid taideti ja hiipotees, et puupliit on kdige keskkonnasdbralikum, leidis kinnitust. Oige
kasutamise korral osutub puupliidil s66gitegemine ka kéige odavamaks.
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CO: signalisatsiooniraja olulisus hariliku miiiirlooga chuléhede sulgumisel

Elis Tiivoja, 12. klass
Hugo Treffneri Gimnaasium

Juhendajad: Maris Nuhkat (Tartu Ulikooli Tehnoloogiainstituut),
Saima Kaarna (Hugo Treffneri Glimnaasium)

Ohuldhed on taime epidermis asuvad poorid, mis kontrollivad taime gaasivahetust. Vastavalt
keskkonnatingimuste muutustele nad kas avanevad vdi sulguvad ning selliste keskkonnast tulevate
signaalide dratundmine ja vastuvétmine ning muutustele reageerimine toimub signalisatsiooniraja
kaudu. Signalisatsioonirajaks nimetatakse signaali Glekandmist erinevate rakusiseste komponentide
ja nende vaheliste reaktsioonide abil. Ohuldhede kaudu paiseb taime ka fotosiinteesiks vajalik
stsihappegaas ning selle vdhenemisele reageerib taim 6huldhede avamisega, kasvule aga
sulgemisega. Antud t66s on uuritud just COz2 signalisatsioonirada.

Uurimistdo eesmargiks oli valja selgitada, kas slisihappegaasi signalisatsioonirada domineerib muude
signalisatsiooniradade Ule dhuldhede avatuse regulatsioonis.

Selleks uuriti proteiinkinaaside HT1, GHR1 ja OST1 mutante (ht1-2, ghri-1 ja ost1-3) ning nende
ristandeid ht1-2xghri-1 ja ht1-2xost1-3. Mutandi ht1-2 6huldhede juhtivus on madalam kui
metsiktllpi midrloogal, ghrl-1 ja ost1-3 puhul on dhuldhede juhtivus metsiktilibist kdrgem.

To06s kasutati DNA eralduse, PCR ja geelelektroforeesi meetodeid, mis on geneetikas laialt levinud
ning mille abil tehti kindlaks mutatsioonide olemasolu ristandites. Ristandite dhuldhede regulatsiooni
uuriti spetsiaalse katseaparatuuriga, mis voimaldab 6huldhede juhtivuse mddtmist. Katsetulemused
naitasid, et ristandite 8hul6hede juhtivus jaab ristatud mutantide, millest tks oli kérge (ost1-3/ghri-
1) 6huldhede juhtivusega ja teine madalaga (ht1-2), vahele. Kuna ristandite dhul6hede juhtivus
polnud sama, mis ht1-2-, siis vOib sellest jareldada, et CO2 signalisatsioonirada ei domineeri
ohuldhede avatuse regulatsioonis teiste signalisatsiooniradade Ule.

HT1 kaudu toimiv signaliseerimine on siiski oluline ning saadud tulemused viitavad HT1 ja GHR1 v&i
OST1 valkude omavahelisele keerulisemale regulatsioonile, mille iseloomu selgitamisega tegeletakse
TU Tehnoloogiainstituudis edasi.

Loodud ristand ht1-2xghr1-1 on kasulikuks to6vahendiks uute katsete tegemisel, selgitamaks HT1 ja
GHR1 valkude rolli huldhede regulatsioonis
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Laiatarbeliste jookide pH ja suhkrusisalduse m6ju hammastele

Nils Tirs, 12. klass
Tallinna Inglise Kolledz

Juhendaja: Kaisa-Helena Luht (Tallinna Inglise Kolledz)

Kdesolevas uurimistoos kasitletaks laiatarbeliste jookide pH ja suhkrusisalduse mdju hammastele
kGisimusega: Kuidas md&jutab pH ja suhkrusisaldus hammaste erosiooni ja varvimuutust? Hiipoteesiks
oleme me votnud, et madala pH ja kdrge suhkrusisaldusega joogid s66vitavad hammast rohkem kui
neutraalse pH ja madala v6i puuduliku suhkrusisaldusega joogid.

Viimastel aastakiimnetel on tGusev trend tarvitada nii karastus- kui ka kdrge suhkrusisaldusega jooke,
mis omakorda t&stab hamba aukude ja teiste hambahaiguste esinemist. Selletdttu selles
eksperimendis katsetan ma apelsini mahla, energiajoogi, jadtee , mineraalvee ja teiste laiatarbeliste
jookide s6ovitavust ja varvimuutust peale 30 tunnist hoidmist joogi sees. Eksperimendi alguses
moddeti hamba algne mass ja pH. Eksperimendi kdigus mdddeti pHd alguses ehk 0 min, siis 10 min, 1
h,3 h,6h, 12 h, 24 h ja 30 h. pHd moddeti selleks, et saaks m66ta joogi pHd ja selle muutu ja mdju.
Seda meetodid kasutati selleks, et simuleerida joogi pikemat ja tiheda tarbimise mdju hambale.

Eelkdige keskenduti hamba massi kadu ja hamba varvuse muutusele. Kokkuvottes tehti kaks
eksperimenti. Uks, kus joogi sees oli hammas ja teine kontrolleksperiment hambata, et vdrrelda pH
muutusi hamba ja hambata. Kontrolleksperimendis leiti, et jookide pH tase ei muutu margatavalt ja
pH muutus oli péhjustatud hammastest.

Loppkokkuvdttes saime me teada, et joogi pHI ei olnud tugevat suhet massi vahenemisega, ja
sarnaste pHdega joogid so6vitasid hambaid margatava vahega. See eest oli tugev lineaarne suhe
suhkrusisaldusel ja massi vihenemisega. Mida suuremaks suhkrusisaldus laks, seda suurem oli massi
kadu. Varvimuutus oli kdige margatavam Coca-Colal, energiajoogil ja jaateel, aga jaateel oli palju
vaiksem massi kadu kui teistel eelnimetatud jookidel. See eest oli limonaadil vaike varvimuutus, aga
suur massikadu naidates, et suur varvimuutus ei tdhenda suur massikadu.
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Eesti lemmikloomade nime-eelistused 21. sajandil

Getri Tomson, 12. klass
Parnu Koidula Giimnaasium

Juhendajad: Ebe Saarna (Parnu Koidula Gimnaasium),
Katre Kikas (Eesti Kirjandusmuuseum)

Sageli on lemmikloomad sama olulised kui teisedki pereliikmed ning neile antakse nimi.
Lemmikloomade nimesid on suhteliselt vdahe uuritud. Sellest Idhtuvalt on t66 eesmargiks saada
teada, kust on lemmikutele pandavad nimed parit ning millised on nimede valikut enim mg&jutavad
tegurid. Lahtudes Paula Palmeose 1955. aasta artiklist ,Eesti koduloomade nimedest”, on t66
hlpoteesiks, et loomadele eelistatakse anda eelkdige loomast endast ldhtuvaid lihtsaid nimesid ehk
nime andmisel arvestatakse enamjaolt looma sugu, valimust, iseloomu ning kaitumist.

P&hiline materjal t66 kirjutamiseks on kogutud labiviidud kisitluse kaigus, kus vastajatel paluti
anonilidmselt vastata lemmikloomi ning nende nimesid puudutavatele kiisimustele. Vastajaid oli
kokku 1096 ning tulemuseks saadi informatsiooni 2144 looma nime kohta. Toetav teoreetiline
materjal parineb varasematest sellelaadsetest t6odest. Suurem osa pildimaterjalist parineb
internetist.

T606 on jaotatud kaheks osaks: esimene osa kasitleb lemmikloomade nimesid ning teine osa nende
hiitid- ja hellitusnimesid. Esimene osa on omakorda jaotatud lemmikloomaliikide kaupa
alakategooriatesse. T60 I6puosas on llevaade labiviidud kisitlusest ning lisades lemmikloomade
nimed alfabeetilises jarjestuses liikide kaupa.

T606 kaigus selgus, et kdige keerukamad nimed on pandud koertele. Nimekujud on vaga keerulise
kirjapildi ning haaldusega. Seevastu kassinimed on enamjaolt lihtsamapoolsed. Vaikeloomade puhul
on nimed enamjaolt Upris lihtsa kirjapildiga ning vaga kerge haaldusega.

Vaga suurt moju lemmikloomade nime-eelistusele on avaldanud popkultuur ja meediategelased,
mone liigi puhul rohkem, mone puhul vahem. Nimesid on voetud Ule filmidest, kirjandusest,
miitoloogiast, avaliku elu tegelastelt ning ajaloolistelt isikutelt.

Teiseks mdjukaks teguriks on nimeloomes lemmiklooma omadused ehk valimus, iseloom ja
kditumine. Taolisi nimesid leiab pea iga loomaliigi puhul, kuid kdige levinumad on need kasside seas.
Kassidele on veel omased onomatopoeetilised nimed, mida teistel loomadel ei esine.
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Mikroobid opilaste katel

Kristel Truuts, 12. klass
Tartu Kristjan Jaak Petersoni Gimnaasium

Juhendajad: Tiina S6ber (Tartu Kristjan Jaak Petersoni Gimnaasium),
Evald Sepp (Suure-Jaani Glimnaasium),
Silver Tuirk (Tartu Ulikool)

Inimese kehaga on seotud kordades rohkem bakterirakke, kui on tema enda keharakke. Paljud
bakterid paiknevadki naha pinnal. Suurem osa neist on inimesele ohutud ja isegi vajalikud, kuid
teatud liiki bakteritega peab inimese immuunsisteem vditlema. Enamjaolt on sellised bakteriliigid
patogeensed, pdhjustades mitmeid haigusi. Sellest tulenevalt on oluline hoolitseda igapdevaselt oma
hiigieeni eest. Pdevas mitmekordne kdtepesemine vahendab oluliselt riski haigestuda
nakkushaigustesse, mille pohjustajateks voivad olla nahal, eelkdige katel asuvad bakterid ja viirused.
Kate pesemisel on oluline podrata tdahelepanu kasi puhastavatele vahenditele. Kdige
elementaarsemad neist on kill vesi ja seep, kuid on olemas ka teisi vahendeid, mis vivad pakkuda
isegi tohusamat tulemust kui eelpool nimetatud.

Antud t66 eesmargiks oli leida seos erinevate katepesuvahendite ja Opilaste katelt saadud
mikroobide hulga vahel. Uuringu tulemusel leiti, et Opilaste pesemata katel leiduvate mikroobide
arvukus on suhteliselt kdrge ning enamjaolt voib katelt leida kerakujulisi stafiilokokke. Katses kasutati
kahte erinevat s6odet, millest (iks sisaldas antibiootikumi. Hoolimata kasutatud katepesuvahenditest
takistas baktertite kasvu kdige tdhusamalt antibiootikumiga s6dde.

Katsest jareldus, et kdatepesuvahenditest pole seep kdige tdhusam mikroobide eemaldaja, kuigi
pesemata kate korral, oli seep mikroobe margatavalt eemaldanud. Katses kasutatud desinfitseeriv
vahend ei eemaldanud kill mikroobe taielikult, kuid andis siiski kdige parema tulemuse. Mdlema
so0tme D sektoris — desinfitseeritud sdrmega tehtud jaljendkiilv — oli bakterikolooniate hulk
tunduvalt vaiksem, vorreldes teiste sektoritega.

T66 autori poolt plstitatud hiipotees osutus téeseks. Vorreldes pesemata katega, vahendasid
katepesuvahendid margatavalt bakterite hulka Gpilaste katel. Katses kasutatud 70% alkohol suudab
baktereid rohkem eemaldada kui katses kasutatud tavaline kdtepesuseep.

Kokkuvéttes selgus, et bakterite hulk dpilaste kdtel on vaga suur. See kinnitab vajadust regulaarselt ja
hoolikalt kasi pesta, eriti enne s60mist. Desinfitseerivad vahendid on kill kdige tdhusamad, kuid
igapaevaseks kate puhtuse eest hoolitsemiseks need ei sobi, kuna need eemaldavad nahalt ka paljud
inimesele kasulikud mikroobid. Seega peab tdhelepanu podrama kate korralikule pesemisele vee ja
seebiga, sest tavaolukorras toimib seep mikroobide eemaldajana vaga t6husalt.
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Narva joes elutseva l6he populatsioonile moju avaldanud antropogeensete
tegurite uurimine

Andriana TSupova, 11. klass
Narva Pahklimae Giimnaasium

Juhendaja: Jelena TsGvareva (Narva Pahklimde Gimnaasium)

L6he populatsioon sdltub paljudest teguritest: salaplilik, olmejaatmed, reostus ja erosioon. Suuremat
maoju I6he populatsioonile on avaldanud Narva hiidroelektrijaama rajamine, mille tulemusel kahanes
kudemisala. Uurimist66 labiviimise ajavahemikul 20. september 2015 kuni 6. veebruar 2016, uuriti
morfomeetrilisi naitajaid 20 eksemplaril sugukiipsetel I6hedel (nii isas- kui ka emasléhed), mis olid
pladtud litsentseeritult 2015. aastal kudemisaja paiku.

Vaadeldaval perioodil puttud I6he maksimaalne mass 85 cm pikkuse puhul kiilindib 6,3
kilogrammini, minimaalne I6he mass — 1,3 kilogrammi 47 cm puhul. Laboriuuringud, mille kdigus
tehakse kindlaks kala vanus soomuste jargi, naditasid, et pdhiosa Narva |6heliste populatsiooni
vanuseks (ka 2013. aastal) arvatakse 1 aasta.

Suurema osa kalade, mis on pldtud 2015. aastal, vanuseks on1.1+ u 1.2+ (ka 2013. aastal),
markimisvdarne on isaskalade rohkus vanuses1.2+.

Eelnevatel aastatel iimnenud tendents sailib vanuseriihma struktuuri vaesumisena. Varasema Narva
populatsiooni tootjate uurimise kdigus vaarib markimist vanuseklasside suur hulk, tanaseks
piirdutakse ainult 3 rihmaga. Keskmine populatsiooni tootjate iga on 2-4 aastat.

To0 I16pus on tehtud ettepanekuid Narva I6he populatsiooni sdilitamiseks, mis seisneb selles, et
teatud ajaks (populatsiooni taastamise ajaks) tuleks I8hepiilik peatada (keeld puudutab kudemise
perioodi) voi karmistada kontrolli minimaalse kalapuiligikoguse tarvis ja kehtestada minimaalne
kalapiik Narva I6he jaoks, suurendada Narva joe loomulike koelmute tShusust ja kunstlike
tingimuste loomist kalade paljunemiseks.

Soovin esile tdsta asjaolu, et t606 alguses plstitatud hlpotees leidis kinnitust. Narva
hiidroelektrijaama rajamisest pohjustatud sugukiipsete |I6hede vanuse alandamise trend oli naha 20.
sajandis ning see pUsib ka praegu, 21. sajandis. Sellega seoses on antud uurimist66 eesmargid ja
Ulesanded taidetud.

144

Eesti Kaitsevagi ja Noukogude Armee. Iseloomustus labi minu pere
kogemuste.

Marie Tulik, 12. klass
Parksepa Keskkool

Juhendaja: Andres Breidaks (Parksepa Keskkool)

Riigi julgeolek ning hea kaitsevGime on (ihe maa vaga tahtis aspekt. Selle paremaks muutmiseks
Opetab Eesti Vabariik igal aastal vilja jarjest rohkem noormehi. Samas ei tohi unustada, et Eesti riik
oli aastatel 1944-1991 N6ukogude Liidu koosseisus ning ka sel ajal saadeti noored mehed ennast
sOjaliselt arendama.

Idee uurimistdod teha sellel teemal ajendas huvi isa ning venna kaest kuuldud lugudest vastavalt
Noukogude Armee ning Eesti Kaitsevade elust ning sealsetest juhtumitest. Uurimist66 peamiseks
eesmargiks on vaadelda, kas Noukogude Armee teenistuse korraldus ja eluolu sarnanes mingil
maaral praeguse sGjavde korraldusega.

Uurimistdo hiipoteesiks oli, et ajateenija hinnang Noukogude Armeele on negatiivne vdi vihemalt on
Eesti Kaitsevdes teeninud mehel positiivsemad emotsioonid tagasi vaadates teenimisajale kui seda
on kodumaa okupeerinud riiki teeninud mehel.

T66 valmis koostatud intervjuude ja kirjanduse pdhjal. Vaatlesin erinevate sdjajoudude ilesehitust,
teenistusaja sarnasusi ja erinevusi ning tegin nende pdhjal jareldused.

Kbige suuremaks erinevuseks NGukogude Armees ning Eesti Kaitsevdes teenimisel pean kaugust kodu
ning teenistuskoha vahel. Minu isa sdjavdebaas asus kodukohast 1500 kilomeetrit kaugemal kui seda
oli venna teenistuspaik.

Minu hinnangul oli Noukogude Armees teenival mehel elu raskem. Lisaks sGjalisele ettevalmistusele
tuli teha fuusilist t66d, mis ei olnud kuidagi seotud sdjalise valjaGppega. Eesti Kaitsevaes teeninud
mees keskendus tegevteenistuse ajal vaid sdjalisele Gppele.

Mainimist vaarib suur ajaline erinevus teenistusaegade vahel. Minu isal kestis ajateenistus vorreldes
Eesti Kaitsevdega seitse kuud kauem.

Minu pustitatud hiipotees ei leidnud kinnitust. Laialt levinud arvamus, et NGukogude Armees
teeninud sddur annab ajateenistusele negatiivse hinnangu, ei osutunud minu isa puhul tdeseks.

Samuti ei saa kahte intervjuud vorreldes Oelda, et taasiseseisvunud Eestis teeninud mees oleks
ajateenistusele positiivsema hinnangu andnud, kui seda tegi Noukogude Liidu relvajdududes
teeninud mees.
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Nahkhiirte liigid ja arvukus Laane- ja Raplamaa talvituspaikades

Hanna Reti Tonisson, 12. klass
Tallinna Reaalkool

Juhendajad: Andres Raa (Tallinna Reaalkool),
Matti Masing (MTU Sicista Arenduskeskus)

Nahkhiired on varjatud eluviisiga loomad, kelle naabrusest ei ole inimene sageli teadlik. Eestis
pesitseb 12 erinevat liiki nahkhiiri, kellest viis lendavad talve saabudes Idunapoolsetele aladele ning
seitse jadvad Eestisse talvituma. Talvituvate nahkhiirte ellujgdmine séltub palju inimestest, sest
nahkhiired kasutavad varjepaikadena keldreid, pdoninguid jms. Seetdttu on oluline, et kasvaks
teadlikkus nahkhiirtest ning viisidest, kuidas neid kaitsta.

Uurimistdo eesmark oli uurida nahkhiireliikide eelistusi talvituskohtade valikul ning arvukust
mdjutavaid tegureid talvituspaikades. Nelja vaatluse kaigus kogutud andmete pdhjal koostatud
graafikud ja tulemuste analiilis on esitatud t66 praktilises osas. Praktilisele osale eelneb lldine
nahkhiirte tutvustus ja pShjalikum talvituvate liikide kirjeldus.

Vaatluste tulemustest on ndha, et seitsmest erinevast talvituskohast leiti neli nahkhiireliiki. Kdige
rohkem loendati kill Nattereri lendlasi, kes moodustasid 40 % loendatud isenditest kuupdeval
13.12.2014, kuid kdige laialdasemalt oli levinud p&hja-nahkhiir. Nattereri lendlane eelistab soojemaid
ja avaramaid ruume, pdhja-nahkhiir ja pruun-suurkdrv on véimelised talvituma jahedamates ja
kuivemates talvituspaikades. Veelendlane eelistab soojemaid talvituspaiku.

Kdige rohkem isendeid leiti Sooniste mdisa keldrist, kus loendati 07.02.2015 kokku 43 isendit. Suure
isendite arvu Sooniste keldris pdhjustas keldri avarus ja hea korrasolek, mis tagas keldris pisiva
temperatuuri. Riguldi mdisas loetleti 08.03.2015 kokku 20 nahkhiirt. Ulejaanud viies keldris oli
nahkhiirte arvukus vdiksem.

Kolmest uurimist66 koostaja esitatud hiipoteesist leidis kinnitust (ks. Talvituspaikadest leiti kil
Nattereri lendlasi, veelendlasi, pdhja-nahkhiiri ja pruun-suurkdrvu, kuid Ghestki talvituspaigast ei
leitud tdmmulendlast. Kdige arvukamaks nahkhiireliigiks osutus Nattereri lendlane ning kdige vahem
leiti veelendlasi. Sooniste talvituspaigast leiti kuni 30 isendist koosnev Nattereri lendlase koloonia.

Selle uurimistd6 eeskujul on véimalik uurida nahkhiirte arvukust ka jargnevatel talvedel samades
talvituspaikades. Saadud andemeid vGib vorrelda uurimistoos esitatud andmetega.
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Hoonestatud alade tuvastamine ERS-2, Envisati ja Sentinel-1
tehisavaradarite andmetelt

Eva-Maria Tonson, 11. klass
Hugo Treffneri Gimnaasium

Juhendajad: Kaupo Voormansik (Tartu Observatoorium),
Eha Paabo (Hugo Treffneri Giimnaasium)

Linnade planeerimisega seonduvate otsuste langetamiseks vajatakse tdpset infot hoonestatud alade
paiknemise kohta. Hoonestatud alade tuvastamiseks on Tartu Observatooriumi teadur Kaupo
Voormansik pakkunud tagasihajumise amplituudi lokaalsete statistikute meetodi, mis p&hineb
hoonestatud alade keskvaartuse (mean) ja mediaani (median) vahe korgel vaartusel. T66 eesmark oli
arendada edasi mean-median- ehk MM-meetodit, tdstes selle tapsust ja vihendades valehairete
esinemist.

T606s arendati vdlja 13 sammust koosnev MM-meetodi téotlusahel programmides Sentinel
Application Platform 2.0.0 ja Quantum QGIS 2.8.1 Wien. Hoonestatud alade leidmiseks loodi kaks
erinevat pildipaari tdusva ja laskuva orbiidi andmetel, mida omavahel kombineeriti. To66tlusahelat
rakendati ERS-2 2007. ja 2008., Envisati 2010. ja 2011. ning Sentinel-1 tehisavaradari 2014. ja 2015.
aasta radaripiltidele. ERS-2 ja Envisati radaripildid valjastas Euroopa Kosmoseagentuur t66 raames
esitatud taotlusprojekti (ID: 32173) alusel. Varasemates to6des MM-meetodi sobivust hoonestatud
alade tuvastamiseks ERS-2 ja Envisati tehisavaradarite andmetelt uuritud ei ole.

Tapsuse hindamiseks vorreldi tulempilti Maa-ameti Eesti topograafia andmekogu vastavalt 2008.,
2011. ja 2015. aasta ruumiandmetega. Kinnitust sai hlipotees, et kahe erineva tdusva ja laskuva
orbiidi andmeid sisaldava pildipaari kombineerimisel saab valehaireid oluliselt vdhendada. Sentinel-1
andmete korral vahenes valehdirete osakaal 0,1%-ni ehk vahemalt 11 korda. Sentinel-1
kombineeritud tulempildi tapsus 20 x 20 m pikslivérgustikule teisendatud naidisandmetega vorreldes
oli 95,6%. Tulemus edestab 6,5%-ga seni tdpseimat A. Sisase t60s saavutatud tulemust (89,1%).

MM-meetodi universaalsust tdestab ERS-2 ja Envisati kombineeritud radaripiltide tapsus, mis oli
teisendamata ndidisandmetelt 80,9% ja 79,2%. ERS-2 andmetel paranes tuvastatud ehitiste osakaal
4,2% vorra, kui andmeid t66deldi 95% loodusalasid valja jatva lavivaartusega 97,5% lavivaartuse
asemel. Sentinel-1 andmetel saavutatud korgele klassifitseerimistapsusele tuginedes sobib vilja
arendatud MM-meetodi to6tlusahel radaripiltide lahutusvdéimega vorreldavate ehitiste ja hoonete
kogumike tuvastamiseks.

Edaspidi vOiks uurida, kuivord madala lavivaartuse korral esineb kombineeritud pildil jatkuvalt vahe
loodusalade valehaireid, et tuvastada enam hoonestatud alasid. T66s rakendati tootlusahelat GRD-
liiki andmetele, kuid to6tlusahelat vdiks uurida ka SLC-liiki radaripiltidel. Kuigi neis esineb rohkem
miira, on andmetes sailinud loodusalade ja hoonestatud alade alguparased keskmistamiseelsed
jaotusfunktsioonid.
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Sfiaride moodustamine erinevatest vedelikest

Tuuli-Ly Tahtjarv, 12. klass
Hugo Treffneri Gimnaasium

Juhendaja: Piret Raudsepp (Eesti Maaiilikool),
Eha Paabo (Hugo Treffneri Glimnaasium)

Antud teema osutus valituks, sest selle raames sai ihendada kokakunsti teadusega. Sfadristamine on
Eestis uudne ja lisna vahe tuntud ning selle parast otsustati seda teemat lahemalt uurida ja
tutvustada huvilistele.

Kdesoleva t66 eesmargiks oli tutvuda uudse sfaaristamise tehnoloogiaga ja seejarel praktiliselt labi
proovida erinevaid sfadristamise meetodeid ning vorrelda, kui hasti need toimivad. Taheti uurida,
millised peavad olema tingimused, et moodustuks membraan Umber vedeliku, kas tekib kapsel, kui
kasutada retseptist erinevat ainet ning mil maaral mdjutab vedeliku koostis rektsiooni toimumist.
Kirjandusest info kogumise kaigus keskenduti neljale meetodile — tavalisele, imberpddratud ja
kiilmutatud Gmberp6oratud sfadristamisele, kus kasutatakse naatriumalginaati ja kaltsiumlaktaati
ning vordluseks uuriti ka agarit.

Praktilise osa labiviimiseks kirjutati nditevideotelt retseptid, nende pohjal korraldati kaheksa katset,
millest 6nnestus kuus. Katsete tulemuste pdhjal jouti jareldusele, et vaga tahtis on jalgida aine
koostist, sest vastasel juhul katsed ebadnnestuvad. Samuti leiti antud uurimisto6s, et meeleparane
vedelik peab olema piisavalt tugevate maitseomadustega, et tulemus oleks efektne ning selline nagu
soovitud.

Uuritud sfaaristamise tehnikatest kdige paremini 6nnestunuks osutusid imberpddratud ja
kiilmutatud Gmberpooratud sfadristamised, tavalisel sfaaristamisel esines probleeme, mistottu katse
ebadnnestus. Antud t66s uuritud meetodeid on vdoimalik kasutada restoranides ning
toiduainetdostuses toidust huvitava maitseelamuse saavutamiseks.

Edaspidi on voimalik sfaaristamise katsete kaigus leida ponevaid lahendusi vedelike kapseldamiseks.
Samuti on huvitav uurida, milline on inimeste reaktsioon membraaniga Uimbritsetud vedelike mulle
proovides.
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Eesti poekettide biolagunevate Kilekottide biolagunevus

Johanna Liis Udumets, 12. klass
Gustav Adolfi Gimnaasium

Juhendaja: Lilian Kippasto (Gustav Adolfi Gimnaasium)

Inimesed kasutavad kilekotte igapdevaselt m&tlemata sellele, kui kahjulikud need on loodusele.
Naftast toodetud kilekotid lagunevad soodsates tingimustes 7001000 aastat. Mitgil on ka
loodussdbralikumad kilekotid ehk biolagunevad kilekotid, kuid tihti margitakse sdna “biolagunev” ka
kottidele, mis ei vasta biolagunemise tingimusele.

Uurimistdo koosneb kuuest peattikist ning uurimist66 eesmark on valja selgitada, kui paljud praegu
Eesti turul olevatest biolagunevatest kilekottidest taielikult lagunevad ning kas need vastavad
Euroopa Liidu poolt seatud nduetele.

Uurimistdo hipoteesiks on, et Eesti turul olevad biolagunevad kilekotid lagunevad taielikult.

Hlpoteesi toestatakse katsetega, mis viiakse labi Tallinna Tehnikallikooli abiga. Uurimisto6 koosneb
teoreetilisest ja praktilisest osast. Teoreetilises osas kasitletakse poliimeeride olemust, eriti aga
biolagunevate poliimeeride mdistet ja liike.

Kilekotid koosnevad peamiselt pollimeeridest, seega kasitletakse teoreetilises osas poliimeere ning
kuna kilekotid pannakse komposti, saab uurimistoost pdgusalt ka teadmisi sellest, kuidas erinevad
tegurid mojutavad lagunevust. Praktiline osa pdhineb katsetel, mille kdigus pannakse Eesti erinevates
poekettides miiligil olevad biolagunevad poekotid mulda kolmeks kuuks ning tdmbetugevust
moddetakse 49 pdeva moddudes. Erinevad keskkonnareziimid omavad mdju biolaguneva kile
lagunemise kiirusele, samuti méjutavad lagunemisprotsessi teised tegurid (mulla niiskus, happesus,
Ohustatus, mikroobikoosluse aktiivsus). Tuginedes antud t66 kaigus labiviidud katsete tulemustele,
laguneb biolagunev kile soodsates tingimustes (piisav niiskusja happesustase, dhustatuse tase).

Uurimistdos tehtud katsetest voib jareldada, et kolmest valitud kilekotist vastavad tootja antud
lubadustele vaid Ghe firma kilekotid. Samuti on poes vaga vahe kasutusel biolagunevaid kilekotte.
Uurimistdost voiks edasi uurida poes miildavaid biolagunevaid kilekotte ning seda, kui keskkonna
sObralik tegelikult on biolagunevate kilekottide kasutus.

149



Lammastiku sisaldus taimedes Viljandi jarve darsete allikate liheduses

Marie Johanna Univer, 12. klass
Viljandi Gimnaasium

Juhendaja: Ave Vitsut (Viljandi Gimnaasium)

Uurimistdo eesmargiks oli uurida taimede lammastikusisalduse sdltuvust kasvukoha allikavee
keemilistest parameetritest, kuidas muutub taimede lammastikusisaldus vegetatsiooniperioodi
jooksul ning millised taimeliigid sisaldavad rohkem lammastikku. Uuriti Gheksat liiki taimi kolmest
sugukonnast kuue Viljandi jarve darse allika juures. Vaatluskohtadeks olid Hariduse tdanava kollektor,
Aerutamisbaasi allikas, Hariduse tdnava paljandi allikas, Huntaugu ehk Lumepargi allikas, Madalepiku
allikas, Ringristmiku allikas.

Vilivaatluste kaigus 2014.aastal voeti allikaveest veeproove ning uuritavate liikide
[ammastikusisaldust tuvastati spetsiaalse lammastikumddturiga N-tester. Lammastiku maaramiseks
valiti korreliste sugukonnast (Poaceae): aas-rebasesaba (Alopecurus pratensis), suur-aruhein (Festuca
gigantea), orashein (Elymus repens), pilliroog (Phragmites australis), pdideroog (Phalaris
arundinacea), 16ikheinaliste sugukonnast (Cyperaceae): metskorkjas (Scirpus sylvaticus),
lemmaltsaliste sugukonnast (Balsaminaceae) verev lemmalts (Impatiens glandulifera), drn lemmalts
(Impatiens noli-tangere), vdikeseGiene lemmalts (Impatiens parviflora). Veeproove analtisiti Viljandi
Gimnaasiumis AQUANAL Okotest Wasserlabor 37557 komplektiga visuaalselt kolorimeetrilisel
meetodil.

Eeldus, et Viljandi jarve darsed allikad on toitainevaesed, pidas paika. Limmastikurikkamaid liike
leidus nii korreliste, lemmaltsaliste kui ka IGikheinaliste seas. Nendeks olid: pilliroog (Phragmites
australis), verev lemmalts (Impatiens glandulifera), metskdrkjas (Scirpus sylvaticus). Kuuest uuritud
allikast kolm, Aerutamisbaasi, Madalepiku ja Ringristmiku, olid teistest toitainerikkamad ning nende
laheduses kasvavad metskdrkjas, pilliroog, orashein, verev lemmalts ja vaikeseGiene lemmalts samuti
kdrgema lammastikusisaldusega. Esines nérk positiivne séltuvus taime [dmmastikutaseme ja
toitainete rohkuse vahel allikavees. Suve jooksul muutus taimede lammastiku sisaldus erinevalt - see
vOis samal liigil eri vaatluspaikades nii tdusta kui langeda.

Edaspidi vGiks uurida t66s kasitletud allikate juures muldade flitsikalis-keemilisi omadusi, eriti
toitainete sisaldust. Huvipakkuvat infot annaksid kordusmddtmised taimeliikidel, mida siinses
uurimistdos ei saanud andmete vahesuse tottu pdhjalikumalt analisida.
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Korgvererohutobe podevate inimeste haigusteadlikkus ja tervisekditumine
Ida-Tallinna keskhaigla kardioloogia osakonna, Taastava Kirurgia Kliiniku
ning ambulatoorsete haigete naitel

Anna-Liis Uuetoa, 12. klass
Gustav Adolfi Gimnaasium

Juhendaja: Helina Reino (Gustav Adolfi Gimnaasium)

Eestis on statistiliselt tdestatud, et kdrgvererdhutbbi aktuaalne teema ning haiguse mdju on
rahvastikule suur. Kuigi hiipertensiooni on Eestis uuritud pdhjalikult, pidas autor oluliseks teemat
kasitleda teisest aspektist — uurida inimeste teadlikkust seades t66 eesmargiks labi viia kisitlus
kdrgvererdhutbvega inimeste seas ning teada saada, milline on hiipertensiivsete inimeste
tervisekditumine.

Pistitati kolm hipoteesi:

e Naised muudavad oma elustiili peale haiguse diagnoosi sagedamini kui mehed

e Haiglaravil olevad patsiendid on teadlikumad hiipertooniaga kaasnevatest haigustest kui
ambulatoorsed patsiendid

e Korgema haridustasemega inimese teadlikkus hiipertensiooni tekitavatest teguritest on suurem,
kui madalama haridustasemega inimese oma.

Teooriaosas anti Glevaade vererdhust, vererdhu mddtmisest, hlipertensiooni mdistest,
korgvererdohutdve riskiteguritest, tlisistustest ning ravist. Uurimuslik osa p&hines ankeetkiisitlusel,
millele vastasid 90 inimest: 45 neist olid ambulatoorsed patsiendid ning tGlejaanud 45
perearstikeskustest.

Ankeetkisitluste pohjal arvasid Ulekaalukalt inimesed, et nende haigus on tervisele ohtlik. Hiipotees
“naised muudavad oma elustiili peale haiguse diagnoosi sagedamini kui mehed” sai kinnitust.
Hiipotees “haiglaravil olevad patsiendid on teadlikumad hiipertooniaga kaasnevatest haigustest kui
ambulatoorsed patsiendid” osutus valeks, tuginedes sellele, et ambulatoorsete kisitlevate keskmine
valede vastuste arv oli vaiksem, kui haiglas kisitletud inimeste valede vastuste arv. Kolmas hiipotees
“korgema haridustasemega inimese teadlikkus hiipertensiooni tekitavatest teguritest on suurem kui
madalama haridustasemega inimeste oma” sai uurimistdos kinnitust, sest keskmine valede vastuste
arv kahanes inimeste haridustaseme tdustes.

Autor leiab, et antud uurimist66 pdhjal oleks voimalik taiendada Eesti ravijuhendit “Arteriaalse
hlpertensiooni diagnoosimise ja ravi uued juhised”, samuti tegeleda ka kdrgvererdhutove
haigestumise ennetamisega. Uurimistd0 autor arvab, et tegemist on teemaga, mida tuleb pidevalt
edasi arendada ning plielda lahenduste poole, mis tagaksid parema tervisekaitumise ning hoiaksid
ara korgvererdhutove tusistuste tekke.
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Mailutraatsoojusmasina kasuteguri madiramine

Iko-Eerik Uustalu, 12. klass
Tallinna Reaalkool

Juhendajad: Toomas Reimann (Tallinna Reaalkool),
Eero Uustalu (Tartu Ulikool)

Malutraatmootor moondab soojusenergia mehaaniliseks energiaks kasutades selleks traadi materjali
kujumalu omadust. Malutraatmootori kasuteguri kindlaks maaramine on vajalik kuna puudub avalik
teave antud malutraatmootori mudeli voimaliku kasuteguri kohta, kuid samas on see mootor
demonstratsioonvahendina muitgis ja Gle maailma dppeasututes (sealhulgas ka paljudes Eesti
koolides) kasutusel.

To6 eesmargiks on mddta milline on demonstratsioonotstarbelise malutraatmootori kasuliku t66
vOimsuse suhe mootorisse siseneva soojusenergia véimsusesse.

Too eesmarkide saavutamiseks viidi [abi hulk katseid ja m&&tmisi koos vaheanallilisidega
toatemperatuuril to6tava malutraatmootori t66 kohta soojendusvee temperatuurivahemikus 49°C
kuni 84°C.

T606 kaigus selgusid muuhulgas:

* mootori vaga madal koormatavus (ehk kahjuks suudab andud mudel kditada suuremalt jaolt vaid
iseennast)

* mootori Ulivaike kasutegur (ligikaudu 0,08%) vorreldes samal soojendaja ja jahutaja
temperatuuril té6tava ideaalse soojusmasina maksimaalselt véimaliku kasuteguriga (ligi 8%)

* antud mudeli malutraatide halb vastupidavus

Md&Stmise tulemuste anallits lubas leida rea seoseid mootori arendatava véimuse, kasuteguri,
tootamise temperatuuriparameetrite ja koormatavuse vahel. Olulisemad neist:

* mootori valjundvGimsus ei soltu oluliselt talle rakendatud koormusest
* mootori moddetud kasutegur 0,08% ei sdltu soojendava vee temperatuurist

* mootori valjundvdimsuse ja mootori maksimaalse termodiinaamilise kasuteguri vahel on hasti
jalgitav lineaarne seos

* selleks, et saavutada suuri valjundvdimsusi ja ara hoida ebaefektiivseid,
Gleminekutemperatuuridele lahedasi temperatuurireziime, peab hoolitsema suurema jahutava
ketta korraliku lisajahutuse eest

Edasises uurimistoos oleks eraldi voimalik tdpsustada mootmiste kaigus purunenud kujumaéluga
traatide malulist Gleminekutemperatuuri nii traadi soojenemisel kui ka jahtumisel. Nimelt kujutab
just malumaterjali jahtumise Gleminekutemperatuuri kindlaks maaramine erinevate meetoditega
endast tosist eksperimentaalset valjakutset ja vaarib omaette uurimistood.

152

Pesupulbri lahuse moju tiigi 6kosiisteemi elusorganismidele

Daniil Vaino, 8. klass
Narva Keeltelitseum

Juhendaja: Juri Afanasjev (Narve Keeltellitseum)

Uurimistdoos vaadeldakse pesuvahendite lahuse m&ju tagajargi elusorganismidele. Selles uurimistos
puudutatud probleem on tdnapdeval vdaga aktuaalne. Antud uurimist66 autori arvamusel avaldab
loodusesse sattunud pesupulbri lahus koheselt kahjulikku mdju kogu uuritava 6kosiisteemi
eluvormide mitmekesisusele. Pesupulbri mdju on uurimise vahetuks objektiks. Teine oletus seisneb
selles, et kontakteerudes imbritseva keskkonnaga (veega, pinnasega), kaotab pesupulbri lahus oma
havitusomadused. T66 kdigus viidi 1abi katsed, mida saab tingitult jagada kahte riihma:

*  Pesupulbri lahuse kahjuliku m&ju elusorganismidele vaatlemine ja hoolikas fikseerimine
(protokollimine ja pildistamine);

* Vaadeldava 6koslisteemi jaoks iseloomulike keskkonna komponentide méju (kahju vdahenemine
elusorganismidele) tulemuste uurimine pesupulbri lahusele (protokollimine, pildistamine,
andmete slistematiseerimine).

Katsete kaigus saadud tulemused olid anallilsitud. Katsete esimene seeria kinnitas taielikult oletust,
et loodusesse sattunud pesupulbri lahus avaldab koheselt kahjulikku m&ju uuritavatele eluvormidele.
Samuti andsid vaatlused motteainet edaspidiseks ja neid saab kasutada pesupulbri lahusega
kontaktis olevates organismides toimuvate protsesside uurimise jatkamiseks. Teine katsete seeria
naitas kaheldamatut pesupulbri lahuse havitusomaduste vahenemist nende labimisel |abi vaadeldava
iseloomuliku 6kosuisteemi krundi.

T606 tulemused vdoimaldavad teha oletusi vaadeldud nahtuste pdhjustest, mis nduavad pdhjalikku
uurimist. Nii vGimaldab esimene katsete rida oletada, et pesupulbri mdju on seotud taimerakkude
turgori ja kloroplastide arvu muutumisega. Teine katsete seeria osutab sellele, et erinevad pinnased
mdojuvad pesupulbri lahusele erinevalt, vahendades selle negatiivset mdju elusorganismidele.

Oma t606s joudis autor plstitatud eesmarkidele ja 16i pohja uurimiste jatkamiseks antud temaatikal.
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Bensoe- ja sorbiinhappe madramine monedes mahlades ja
karastusjookides korgrohuvedelikkromatograafilisel meetodil

Brigitta-Maria Vakaljuk, 8. klass
Tapa Guimnaasium

Juhendaja: Tdiv Haljasorg (Tapa Giimnaasium, Tartu Ulikool)

Erinevate lisaainete ehk E-ainetega puutuvad inimesed kokku iga paev. E-ainete ja sealhulgas ka
sdilitusainete sisaldust toiduainetes kontrollitakse regulaarselt mitmete asutuste poolt. Samas
levivad vaga tihti eelarvamused, et (ks vdi teine toode on tervisele kahjulik, sest sisaldab mingit E-
ainet lGlemaarases koguses. To0 autorile pakkus huvi, kui paljud sellistest eelarvamustest — sealhulgas
ka tema enda eelarvamustest — on téele vastavad.

To6 esmaseks eesmargiks oli anda hinnang bensoehappe (E210) ja sorbiinhappe (E200) (ning nende
soolade) sisaldusele mdningates levinud karastusjookides ning mahlades.

Hinnangu andmiseks oleks olnud véimalik piirduda ainult kirjanduse otsinguga, kuid autorit huvitas
ka t606 praktiline pool. Tanu sellele sai t606 teiseks eesmargiks omandada esmased pdhioskused ning -
teadmised, mis on vajalikud laboris t66tamiseks ning oma t66 tulemuste tdlgendamiseks.

Too kaigus anallusiti jargmiseid proove: kaks johvikajooki erinevatelt tootjatelt, greibimahl, limonaad
»Kelluke”, ,,Coca-Cola“, energiajook , Hustler”

Too tulemused naitasid, et uuritud proovides oli kahe Euroopa Liidu liikmesriikides enam kasutatud
sdilitusaine — bensoehappe (E210) ning sorbiinhappe (E200) — sisaldus 10 v&i enam korda
madalamad kui Euroopa Liidus satestatud piirnorm. Seega naitavad t66 tulemused, et ka autori enda
eelarvamustel ei olnud alust. T66 autor omandas sealjuures palju uusi oskusi. Kuna t66 autori
tulevikuplaanid on seotud loodusteaduste ja meditsiiniga on omandatud teadmised kindlasti vaga
vajalikud.
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Viitna Linajirve ja Antu Sinijirve okoloogiline seisund

Kevin Varzin, 10. klass
Rakvere Reaalglimnaasium

Juhendaja: Annika Mikomagi (Tallinna Ulikool)

Eestis on 2800 jarve, millest 2300 jarve pindala on alla 1 ha. Eesti jarved moodustavad 4,8% kogu
Eesti pindalast. Jarved on olulised inimestele mitmes mottes: mitmekesistavad maastikku, pakuvad
elupaiku vee-elustikule ja on olulise rekreatiivse vaartusega. Eesti jarved on tekkinud tile 10 000 aasta
tagasi ning on aja jooksul Iabinud mitmeid arenguetappe.

Probleemiks on Eesti jarvede 6koloogilise seisundi halvenemine, mis on viinud paljude jarvede
eutrofeerumiseni. Just inimmaoju on 20.sajandil ja eriti viimastel aastakiimnetel seda protsessi
kiirendanud.

Uurimistoo eesmark on valja selgitada, kuidas on inimtegevus mdjutanud jarvede 6koloogilist
seisundit ja mdjutanud jarvevee keemilist koostist. Uurimist66 kaigus anallilsitakse ka vGimalusi,
kuidas seda mdju vahendada, et veekogu seisund saaks paraneda voi ei toimuks edasist seisundi
halvenemist.

Uurimistdo on vajalik, sest Eesti jarvede 6koloogiline seisund halveneb pidevalt — seega on oluline
seda teemat kasitleda, et juhtida rohkem tahelepanu inimese rollile jarvede 6koloogilise seisundi
mdjutajana. Uurimisobjektideks valis t66 autor Viitna Linajarve ja Antu Sinijarve. Objektide (iheks
valikukriteeriumiks on nende jarvede erinev 6koloogiline seisund: Viitna Linajarv on eutrofeerunud ja
selle jarve kaldal asub aastaringselt tegutsev turismiasutus, Antu Sinijarv on seevastu selgeveeline ja
otsesest inimmaojust puutumata jarv.

Eesti jarvi on vaga pohjalikult uurinud Aare Maemets, kuid tema uuringutes on modédas juba ule 50.
aasta ning seetdttu on kdesoleva uurimistdd autori eesmargiks vilja selgitada Viitna Linajarve ja Antu
Sinijarve tanapaevane 6koloogiline seisund, jalgides jarvevee keemilise koostise muutused kogu
aasta valtel.

Jarveveest mGddeti erinevate lammastikulihendite (nitrit — NO,.; nitraat — NOs. ja ammoonium —
NHa.), fosfori (ortofosfaat — POs*) ja raua (Fe?*) sisaldus — need ained annavad kdige parema ulevaate
jarve seisundist. Valitoode kdigus moodeti ka jarvevee hapnikusisaldust, temperatuuri, pH-d,
karedust ja vee labipaistvust. Igal valitd6! koguti mdlemast jarvest veeproov, millest TLU Okoloogia
keskuse laboris maarati klorofiill a sisaldus. Jarvede 6koloogilise seisundit hinnati, tuginedes jarvedes
tehtavatele mé6tmistele ja klorofill a sisaldusele vees.

Uurimistd6 autor leiab oma uurimistdéds, et Antu Sinijarve 6koloogiline seisund ei ole oluliselt
halvenenud vorreldes 60. aasta taguste andmetega. Selle pShjuseks on jarves olevate allikate rohkus,
mis transpordivad veekogusse jahedat ja mineraaliderohket p&hjavett. Samuti puudub otsene
reostav inimmaju jarve kaldal.

Toitainete sisalduse (nitraatide) kasv jarvevees naitab, et Viitna Linajarve 6koloogiline seisund on
halvenenud. Jarve seisundi halvenemise pdhjustajaks on ilmselt Viitna Linajarve kaldal asuvat
puhkemaja.

Uurimistdo autori poolt pistitatud hiipotees "mida suurem on inimese poolne mdju veekogule, seda
halvem on veekogu 6koloogiline seisund" leidis kinnitust.
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Suvine aialinnupaevik 2015 Saaremaa koduaedades

Torm Vatsfeld, Martin Vesberg, 6.-7. klass
Saaremaa Uhisglimnaasium

Juhendaja: Inge Vahter (Saaremaa Uhisgiimnaasium)

Vaatamata sellele, et aialindudega puututakse kokku peaaegu iga pdev, on nende kohta siiski vdhe
andmeid kogutud. Selleks, et neist lindudest rohkem teada saada, alustas Eesti Ornitoloogiatihing
2014. aastal uue projektiga — Suvine aialinnupdevik. Suvise aialinnupdeviku abil loodetakse saada
paljude aialindude levikust ja pesitsemisedukusest ning selle muutustest rohkem teavet. Selliste
andmete saamisel ning vajadusel on voimalik neile muutustele ka reageerida.

Kdesoleva uurimistdo kaigus anallilsiti 10 aialinnupaevikut.

Tormi pdhivaatluskohaks jdi Kuressaare linnas Lootsi tanav 11 asuv koduaed, sest selles sai vaatlusi
Iabi viia igapdevaselt. Arvatavasti seetdttu oligi seal vaadeldavate liikide arv kolmest vaatluskohast
koige rohkem — 28. Haudepaaride arv jai siiski vaheseks, vaid kaks, kindlalt pesitsesid vaid (iks
suitsupdadsukeste paar ja liks linavastrikupaar. Kuna uuritud aed asub veekogu Iaheduses, siis kohatud
linnuliikide seas on suhteliselt palju veega seotud linnuliike.

Martini koduaias registreeriti kokku 33 linnuliiki ja pesitses 3 paari: kuldnokad ja rasvatihane. Kuna
vaadeldav aed asub Kuressaare aedlinna piirkonnas ja laheduses on jogi, siis arvatavasti seetottu on
linnuliikide arv ka tsna suur. Kindlasti on oluline ka see, et aia (iks osa on mdnevorra né metsikum,
kus on lindudel hea elada. Kuna selle aialinnupdeviku taitmisel olid abistajateks ka Martini vennad,
siis arvatavasti jouti kdike linde tdhele panna. Loomulikult ei saa linnaaedu vorrelda maa-aedadega,
sest uuritud Kipi-Koovi ja Pilguse mdisaaias registreeriti vastavalt 34 ja 55 linnuliiki.

Pihtla vallas Reekiilas tehtud vaatluste kohaselt nahti-kuuldi 26 liiki linde. Pesitsevate linnuliikide ja
paaride kohta vaga selget kokkuvodtet teha ei saanud, sest mitmed linnud hukkusid kasside riiliste
tagajarjel. Osa paasukesepoegadest olid surnuna kukkunud pesade alla. Kas see oli tingitud
toidunappusest, ei selgunud. Lddne-Saare vallas Kaarma kdlas labiviidud vaatluste kohaselt tehti
kindlaks 22 linnuliiki ja pesitsemas nahti 4 linnuliiki, igatihest (iks paar.

Kokku registreeriti 10 vaatluspdeviku kohta 83 erinevat linnuliiki. Kiimne vaatluspdeviku kohta
registreeriti keskmiselt 23,5 linnuliiki aia kohta, mis on tunduvalt vaiksem (le-eestilisest keskmisest
(32 liiki) ja vaiksem ka Saaremaa aialinnupaevikute keskmisest (28,9 liiki). Pesitsejaid margati vaid 12
liiki, st 1,2 liiki aialinnupadeviku kohta. See jaab veelgi rohkem alla Ule-eestilisest keskmisest. Peale
lindude erilist tahelepanu muudele Eesti Ornitoloogialihingu poolt soovitatud vaatlusobjektidele sel
aastal ei pooratud. Kokkuvottes saab oelda, et t66 eesmargid tdideti. Selgus ka tGsiasi, et mida
rohkem antud piirkonnas kohal olla, seda suurem on tdendoliselt ka ndhtud-kuuldud linnuliikide arv.
Linnuliikide arv soltub ka vaatleja lindude teadmisest ja sellest, kui palju lindude heaolule on
tahelepanu p6oratud. T6o autorid jatkavad kindlasti ka edaspidi ,,Aialinnupaevik 2016“ taitmist, et
oleks vdimalik samade territooriumide kohta teha enda jaoks vajalikke tahelepanekuid.
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Teise maailmasdja siindmuste kajastamine karikatuurides

Robin Vincent Veeber, 9. klass
Tartu Erakool

Juhendaja: Astrid Tiideberg (Tartu Erakool)

Uurimistdo koostasin teemal, mida polnud eelnevalt kasitletud koolis. Kdik eelnev teadmine tuli minu
iseseisvast uuringust, mis tuleneb minu ajaloo huvist. Teadsin, et see vdibolla kill takistus, kuid olin
enesekindel ning teadsin, et huvi selle teema vastu mind kindlasti aitab. Teema alustalaks on Teine
maailmasdda, mis on siiani inimajaloo laastavaim ja kohutavaim konflikt. Ma tahtsin teada saada, et
millised olid selle siindmuse p&hjused ja tagajarjed. Kuid uurimist6os ei tahtnud ma ainult kasitleda
sellist kitsast teemat vaid vaadelda seda teise nurga alt, eelkdige sdja olukorras oleva tavainimese
pilgu labi ning leida vGimalusi aru saada sellest, kuidas propageeriti temale labi igahommikuse
ajalehes olevate karikatuuride sdjategevusi, mis olid just toimumas.

T66 koosneb kahest peatikist. Esimene peatiikk on referaadi-laadne tekst, mis heidab pilgu Teise
maailmasdja tegevustele, isiksustele, pohjustele, repressioonidele jne. Pohjus, miks | peatiikk kujunes
selliseks seisnes selles, et kuna ma ei olnud veel tutvunud Teise maailmasdja kui sindmusega
pohjalikult, siis vajasin arusaama sellest, et mul tekiks vdimalus (ildse analtitisida eri riikide
karikatuure.

Teine peatiikk on anallilsib eri riikide karikatuure. Anallilsides erinevaid karikatuure, tahtsin esile
tuua, mis olid iga sdjas osalenud osapoole karikatuuride ja neis esineva propaganda omaparad.
Selleks pidin valja valima sobivad karikatuurid ja neid analliisima. Karikatuuridest peegeldus vagagi
nahtavalt igasuguseid omapérasid, stiile jne. Uheks probleemiks esines aga materjali kittesaadavus.
Mingite riikide puhul paastsid digitaalsed foorumid, aga mingite riikide puhul oli Gipris raske materjali
katte saada, kuna need olid havinud erinevatel pohjustel jm.
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Fluoriidisisalduse muutused joogivees 2005-2015 Laanemaa kuue veevargi
nditel

Karin Veide, 11. klass
Lddnemaa Uhisgiimnaasium

Juhendaja: Imbi Raudkivi (Lddnemaa Uhisgiimnaasium)

Uurimistdo teema valisin seetdttu, et teadsin eelnevalt Lédnemaa tuntust fluoriidirikka joogivee
poolest ja mind huvitas, kas seda probleemi esineb ka tdnapaeval. Seadsin kaks eesmarki. Esiteks
uurida, kuidas on muutunud fluoriidisisaldus Lidnemaa veevarkide joogivees ajavahemikus 2005-
2015 ning vélja selgitada kvaliteedi muutumise pShjused. Teiseks eesmargiks seadsin praktiliste
kogemuste saamise - joogiveeproovide votmise ning lisaks ka teabe hankimise joogivee laboratoorse
analldsimise kohta. Uurimiskiisimustele toetudes pustitasin jargmise hipoteesi: fluoriidisisaldust
Uletanud uuritavate (ihisveevarkide joogivees on aastast 2005 kuni 2015 fluoriidisisaldus vdhenenud.

Proovivotukohtade valimi moodustasid veevargid (Haapsalu, Plirksi, Kullamaa, Koluvere, Nova,
Vatla), kus mul oli véimalik 2015.aasta suvel koos Terviseameti atesteeritud proovivétjaga (vastavalt
tema graafikule) kaia ise praktiliselt joogivee proove vétmas. ArcGIS Online kaardirakenduses
koostasin joogivee proovide votmise geograafiliste kohtade naitlikustamiseks veebikaardi.

Algandmeid eelnimetatud veevarkide fluoriidisisalduse kohta perioodil 2005-2015 kogusin
Terviseameti andmekogudest ja Lédnemaa aastaraamatutest, et tdita esimest eesmarki. Vérdleval
diagrammil (Joonis 1) on ndaha uurimisperioodi nditajad antud veevarkides (nullvdartused joonisel -
nende aastate kohta andmed puuduvad, sest siis seal ei uuritud fluoriidisisaldust joogivees). Kogutud
andmete pd&hjal selgus, et piirnormi (1,5 mg/l) ei Giletanud antud valimis Haapsalu ja Néva veevérgid.
Vaike normitletus oli Plrksis ainult 2009. aastal (1,6 mg/l). Koluvere ja Kullamaa veeviarkides oli kuni
2007. aastani fluoriidisisaldus tle normi, kuid mdlemas veevargis vastab sisaldus normile 2008.
aastast ja see saavutati tanu sellele, et mélemasse veevarki paigaldati péérdosmoosiseade. Uuritud
veeviarkidest on kdige kdrgemad fluoriidisisaldused olnud Vatla kiila veevargis (kdrgeim 4,8 mg/I).
Kdrged sisaldused pisisid kuni 2013. aasta I6puni ja 2014. aasta algusest on seal joogivee
fluoriidisisaldus normipiires. Vatla kiilas voeti kasutusele reservpuurkaev. Anallilisi tulemustest saab
jareldada, et alates 2014. aasta algusest on suudetud kdigis kuues Lddanemaa lhisveevargis
fluoriidisisaldused joogivees viia kehtestatud normide piiridesse. Seega on (ihisveevarkide joogivee
tarbimine fluoriidisisalduse seisukohast Laanemaal uuritud proovivotukohtades antud hetkeks
tervisele ohutu.

Flucriidisisaldus joogivees [mgf)
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Joonis 1. Fluoriidide sisaldused Ladanemaa veevarkide joogivees 2005—-2015

Minu uurimisto6 andmeid on vdimalik kasutada edaspidistes joogivee kvaliteedi alastes
uurimistooddes kas vordlevate voi tdiendavate andmetena. Veel on voimalik minu uurimisto6d edasi
arendada laiendades valimit, ajaperioodi voi uuritavaid kvaliteedinaitajaid.

158

Tutt-tiir: bioloogia, levik ja arvukus Saaremaal

Martin Vesberg, 6. klass
Saaremaa Uhisgiimnaasium

Juhendajad: Inge Vahter (Saarema Uhisgiimnaasium),
Mati Martinson (S6rve Linnujaam)

Tutt-tiir on suhteliselt suur tiir. Tutt-tiir toitub vaikestest kaladest, keda pliliab otse veepinnalt.
P&hjameres kuuluvad tema meniisse peamiselt heeringlased — kilu ja heeringas ning tobias. Eestis
pesitsevad tutt-tiirud eranditult vaikestel laiududel vdi meresaartel hasti tihedates kolooniates.
Haudevaltus on 21-29, keskmiselt 25 pdeva. Kui pojad on koorunud, toidavad vanemad neid
pesaterritooriumil. Umbes nadala vanuselt lahkuvad nad tavaliselt sellest kohast ja kogunevad koos
teiste poegadega osade vanalindude hoole alla lastesdimedesse koloonia servaosas.

Tutt-tiir levis Eestisse 20. sajandi keskel. Esimesed vaatlused tehti 1960. ja 1961. aastal, kdige
esimene pesa leiti 1962. aastal Muhu vainast, Papirahult. Aastatel 1960-2015 on tutt-tiiru arvukus
Saaremaal vaga palju kéikunud. Tutt-tiiru on vaja uurida, sest tuleks teada saada, mis tutt-tiiru on
hairinud, miks ta arvukus nii palju kdigub.

Uurimistoo eesmarkideks olid:

* anda llevaade tutt-tiiru bioloogiast, levikust ja liigi Eestisse ilmumise kajastamisest
loodusajakirjades;

* praktilise t60 kaigus selgitada ja anda llevaade tutt-tiiru arvukuse kdikumisest Saaremaal;

* saada teada, kas tutt-tiiru arvukus Saaremaal on jatkuvalt madalseisus v6i on arvukus hakanud
tdusma.

Hlpoteesiks seati: Tutt-tiiru arvukus on peale langusperioodi taas tdusma hakanud ja seejarel
stabiliseerunud.

T66 autor kais tutt-tiiru seire kaigus kolooniates nende pesi lugemas. Laidudel kaidi kaks korda —
esimene kord 17. mail 2015 ja teine kord 13. juunil. Loenduste kaigus kirjutati tles pesitsusandmed.
Nii neid andmeid kui ka juhendaja kdest saadud andmeid on kdesolevas t66s anallisitud.
Anallisides erinevaid graafikuid, on selgunud, et tutt-tiiru kasi kdib praegu Saaremaal hasti (ca 750
haudepaari). Aastate 1960-2015 vahel toimunud tutt-tiiru arvukuse muutused on olnud vaga suured.
Kord on Saaremaal olnud 500 haudepaari, kord vaevalt 1-50 paari. Arvukuse kdikumise pdhjuseks on
kindlasti pesitsusaegne hairimine ja vaikeste meresaarte (laidude) kinnikasvamine.

Selgunud on, et praegu ohustab tutt-tiire kdige rohkem pesitsusaegne hairimine. Samuti on ohuks
vaikeste meresaarte karjatamine, sest juba on juhtunud, et lambad tallavad koloonia puruks.

Autor sai uurimusest teada, et:

e Tutt-tiiru arvukus on peale suurt langusperioodi Saaremaal uuesti tdusnud ja praegu on
haudepaaride arv laes.

e Kaitsta tuleks tutt-tiiru pohielupaika Saaremaal — Kunnati lahte. Sinna lahe laidudele on
kogunenud enamus Saaremaa populatsioonist.

Autori arvates tuleks ka Kunnati lahe laidudele panna pesitsusajaks peale liikumiskeeld.
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Taimede tuhasisaldus

William Veskimae, 9. klass
Ruila P6hikool

Juhendaja: Mart Roomets (Ruila PGhikool)

Valisin teema, kuna see huvitas mind vdaga. Minu eesmargiks on saada teada taimede tuhasisaldus
Iabi mitme katse ja neid analiilisida. Eelnevalt uurin ka internetist taimede mineraalainete sisaldust.

Katsed peaksid andma vastuse jargmistele kiisimustele:

*  Kui palju on leht- ja okaspuus mineraalaineid
*  Missugune on tuhalahuste pH
*  Missugune on lahuste elektrijuhtivus

* Kuidas ndevad mikroskoobis valja aurutatud lahuste soolakristallid

Katsete tulemusena ilmnes jargmist:

* okaspuud sisaldavad ligikaudu 1,7 korda rohkem mineraalaineid kui lehtpuud.
e okaspuu tuha lahuse pH on 8,5, s.t. lahus on aluselisem.

* lehtpuu takistus on suurem, aga elektrijuhtivus vaiksem. Jarelikult lehtpuu tuhas on rohkem vees
mittelahustuvaid mineraalaineid.

* mikroskoobi pildid naitasid, et kristallstruktuurid on tadiesti erinevad. See tahendab, et leht- ja
okaspuu tuhk koosneb erinevatest ainetest.

Tapsemaks uurimiseks oleks pidanud tegema ka keemilisi anallitse.

Uurimistdo naitas, et leht- ja okaspuu tuhk on erineva koostisega. Tuha kasutamine vaetamisel voi
mulla muutmisel aluselisemaks vajaks tdiendavat uurimist.
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Unehaired giimnaasiumiealistel noortel

Kerstin Vestel, 11. klass
Parnu Siitevaka Humanitaarglimnaasium

Juhendaja: Kaili Miil (Parnu Siitevaka Humanitaargiimnaasium)

Kaesoleva uurimist66 teema valikul sai madravaks minu enda huvi meditsiini, eriti just psiihhiaatria
vastu. Teema aktuaalsus seisneb selles, et tdnapadeva kiires elutempos leiavad inimesed iha vahem
aega magamiseks. Uni on siiski elamiseks vajalik.

Uurimist66s pustitatud eesmark uurida gimnaasiumiealiste noorte uneharjumusi, uneprobleeme
ning nende pdhjuseid ja noorte seas enamlevinud unehdirete levimust, sai tdidetud. Uuring viidi labi
Kilingi-N6dmme Glmnaasiumi ja Parnu Siitevaka Humanitaarglimnaasiumi glimnaasiumiosa opilaste
seas. Klsimustik viidi [abi Kilingi-Némme Glimnaasiumis paberkandjal ning Parnu Siitevaka
Humanitaarglimnaasiumis interneti vahendusel.

Uuringu tulemusel jouti jareldusele, et enamik Parnu Siitevaka Humanitaarglimnaasiumi ning Kilingi-
NOomme Glimnaasiumi noori magavad liiga vahe. Kisitletud Spilaste seas oli uneprobleemide levimus
Gsna suur. Kdige levinum probleem oli unetus, mille kdige esiletdstetumaks pdhjuseks olid
kooliprobleemid. Unehaireid on esinenud enam kui pooltel kisitletavatest. Kdige levinumaks
unehdireks oli Kilingi-Nomme Glimnaasiumi vastanute seas dudusunendod ning Parnu Siitevaka
Humanitaargiimnaasiumi kisitletute seas unesraakimine.

Uurimistdo koostamisel pustitati kolm klisimust. Esimesena taheti vilja selgitada glimnaasiumiealiste
noorte keskmine uneaeg. Ankeetide tulemustest selgus, et ligikaudu pooled respondentidest
hindavad oma uneaega 7-8 tunnile. Teiseks sooviti teada saada kas ja milliseid uneprobleeme noortel
esineb ning mis vdib olla nende pdhjuseks. Uuringu tulemusi anallitisides selgus, et kdige levinumaks
uneprobleemiks on noortel uinumisraskused. Koolidevahelises vordluses saab selles kiisimuses vilja
tuua teatud erinevused. Kui Parnu Siitevaka Humanitaarglimnaasiumi kisitletud hindasid enda
uneprobleemide pdhjuseks kooliga seotud pingeid, siis Kilingi-N6mme Glimnaasiumi vastanud
hindasid enda uneprobleemide peamise pdhjusena suhteid perekonna voi sGpradega. Kolmandaks
taheti valja selgitada giimnaasiumiealiste noorte teadlikkust une tahtsusest. Uuringu tulemusi
analllsides saab antud kiisimuse puhul vaita, et noorte teadmised une vajalikkusest on {isna
pinnapealsed.

Sissejuhatuses pustitatud hlipotees pidas paika. Mdlemas koolis on noorte teadlikkus unest
pinnapealne. Kuna noorte soovitatav uneaeg on theksa tundi, kuid vastanud, kes magavad rohkem
kui kaheksa tundi, olid vihemuses, on t3si ka see, et noored ei maga nii palju, kui nad peaks.

Antud teemal voiks edasi uurida, kuidas teadlikustada noori une tahtsusest. Kindlasti on oluliseks
punktiks ka uneprobleemid. Suurema vaatluse alla tuleks vétta uneprobleemide pdhjused ning
kuidas on voimalik tulevikus neid ennetada. Samuti peaks teavitama noori praegu olemasolevatest
lahendustest.
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Inimese immuunpuudulikkuse viiruse kapsiidivalgu ekspresseerimine ja
puhastamine

Tiina Vester, 12. klass
P&lva Uhisgiimnaasium

Juhendajad: Eva Zusinaite (Tartu Ulikool),
Egne Kindsigo (P&lva Uhisgiimnaasium)

Antud uurimisvaldkond sai valitud soovist saada teadmisi geenitehnoloogia valdkonnas ja

ponevaid kogemusi laborité6des. Teema aktuaalsus seisneb tdnapaeval vaga ulatuslikult HIV
nakatunud juhtumites ja sellega seonduvates raviraskustes.

Uurimistoo praktilise osa eesmarkideks oli:

*  Amplifitseerida HIV1 kapsiidivalgu kodeerivat jarjestust tadispika HIV genoomse cDNA pdhijal.

* Konstrueerida HIV1 kapsiidivalku ekspresseerivat vektorit. Ekspresseerida HIV1 kapsiidivalku
bakteriaalses siisteemis vorreldes kahte erinevat induktsiooni meetodit.

*  Puhastada rekombinantset HIV1 kapsiidivalku afiinsuskromatograafia abil. Kontrollida
puhastatud valku immunoloogiliste meetoditega (western blot anallitis jaELISA).

Too6 eksperimentaalne osa sisaldab kasutatud materjalide ja meetodite kirjeldamist. Lisaks tulemuste
ja diskussiooni peatlikki koos illustratiivsete piltidega, kus kirjeldatakse HIV kapsiidivalgu
ekpressioonikonstrukti konstrueerimist, kahe induktsioonimeetodi vérdlust ning kapsiidivalgu
puhastamise IGpptulemust.

Uurimistdo tulemusena dnnestus saavutada kdik plstitatud eesmargid:

* HIV1 kodeerivat jarjestust amplifitseeriti edukalt taispika HIV genoomse cDNA pdhjal, kloneeriti
vahepealsesse vektorisse ning kontrolliti jarjestuse Gigsust sekveneerimisel.

*  Konstrueeriti topelt pollhistidiinliidest sisaldavat HIV1 kapsiidivalku ekspresseerivat
pETHIVcapsid vektorit.

* Ekspresseeriti rekombinantset HIV1 kapsiidivalku bakteriaalses slisteemis vorreldes kahte
erinevat induktsioonimeetodit: IPTG ja autoinduktsioon.

* Modlema induktsioonimeetodiga saadud valgud puhastati afiinsuskromatograafia meetodil
kasutades NIiTED kolonne ning induktsioonimeetodeid vorreldi omavahel valgu saagise ja puhtuse
0sas.

* Saadud puhastatud valku kontrolliti western blot analiilsil ning testiti ELISA meetodil valmistades
HIV1 kapsiidivalgu kontsentratsiooni proovikalibratsioonigraafikut.

Uurimistdo kaigus saadud tulemuste p&hjal voib jareldada, et saadud puhastatud HIV1
rekombinantset kapsiidivalku sisaldavat preparaati saab edaspidi kasutada uute potentsiaalsete HIV
inhibiitorite testimisel.
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Nimed August Gailiti romaanis "Ekke Moor”

Hanna Mari Villsaar, 12. klass
Saaremaa Uhisgiimnaasium

Juhendaja: Rita llves (Saaremaa Uhisgiimnaasium)

Nimepanek kui omaette rituaal on Iabi aegade olnud ldini kaalutletud toiming, kuna valjavalitud
nimi omistatakse inimesele terveks eluks. Niisamuti on literaatide jaoks tegelaste kui oma laste
nimetamine slidameldhedane tegevus ning sageli osutuvad kirjanduslikud nimed ekstravagantseteks,
esmapilgul tundmatuteks. Pahatihti jadb aga tegelasnimede kasitlus péneva siiZee tottu
tahelepanuta ja seetdttu voib lugeja, tausta tundmata, jadda ilma olulistest raamatu kontekstiga
seotud niianssidest. Tdnapdeva piiritute valikuvdimalustega maailmas on domineerivaks probleemiks
pinnapealsus — puudub pliihendumus millegagi slivitsi tegelemiseks.

Kdesoleva t66 eesmargiks on anallilsida ilukirjanduslikke nimesid ning siilivida nende alguparasusse,
et teoste tervikpilt muutuks tiksikasjalikumaks. Uhtlasi loodetakse leida seoseid konkreetsete
tegelaskujude ja neile omistatud nimede vahel. Kas kutsungite kdla varv ning tdahendus peegeldavad
karakteri iseloomu, kdaitumuslikku maneeri? Uurimuse aluseks on véetud August Gailiti romaan ,,Ekke
Moor”, mille kirjanduslike nimede lahkamise eesmargiks on jouda jalile nende etiimoloogiale.
Viljavalitud tegelaste puhul anallitsitakse nimede kdla ja paritolu, millele on abiks eelnevalt esitatud
traktaat eesti nimede Uldisest pdlvnemisest. Saadud tulemusi illustreeritakse ka haakuvate
Uksikjuhuliste nadidetega teosest.

Samuti otsitakse t606s seoseid kasitletavate karakterite ja muusikamaailma fragmentide vahel ning
kajastatakse ka kirjaniku teistes romaanides esinevaid ekstravagantseid kutsungeid, et sGnaseadja
fantaasiat veelgi reflekteerida.

Uurimusest selgub, et August Gailiti raamatutegelaste nimede seas valitseb nii kélaline kui ka
paritoluline mitmekesisus, kuid fiktsioonil pdhinevas ilukirjandusmaailmas ei pea mottekujutelmadel
eksisteerima reaalset tahendust. Selekteeritud nimedega tutvuse tegemine on vaid edaspidiste
kirjandusteoste tegelasnimede anallsimise hiippelauaks, andes kaasa esmased algteadmised
onomastikast.
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Eduard Vilde nimelise kolhoosi esimehe August Lepasaare panus kohaliku
elu edendamisse aastatel 1956-1968

Emili Oun, 12. klass
Vinni-Pajusti Gimnaasium

Juhendaja: Maie N6mmik (Vinni-Pajusti Gimnaasium)

Uurimistdo teema valik [ahtus sellest, et teema on aktuaalne ja oluline kohaliku kogukonna jaoks.
2015. aastal tahistati nii August Lepasaare 100. kui ka Eduard Vilde 150. slinniaastapaeva, lisaks
Vilde-nimelise kirjandusauhinna 50. aastapdeva. August Lepasaar oli Eduard Vilde nimelise kolhoosi
esimees, Uks nimetatud kirjandusauhinna asutajatest ja Eduard Vilde 100. siinniaastapadeva
pidustuste korraldajatest.

Uurimistdo eesmark oli selgitada, miks sai Eduard Vilde nimelisest kolhoosist August Lepasaare ajal
Eesti NSV ks jdukamaid majandeid ning mil maaral mdjutas Lepasaare isiksus, tema tegevus ja
kolhoosi joukuse kasv kohalike inimeste elu.

Uurimistdos on kasutatud Endel Molotoki, Ilme Posti ja Kalju Vaga poolt talletatud materjale, endiste
vildelaste malestusi, ajakirjanduses ja internetis leiduvaid andmeid, Tallinnfilmis tehtud filmi Vilde
kolhoosist ja Valdo Pandi saadet E. Vilde 100. siinniaastapdeva pidustustest Vilde kolhoosis.

Uurimistdost selgub, et kuigi August Lepasaarel oli vGimalik koolis kdia vaid 6 aastat, oli ta edukas
majandusmees. Vilde kolhoosile tdi kasu A. Lepasaare hea suhtlemisoskus ja laialdane
tutvusringkond. Ajal, mil Noukogude riigis valitses pidev puudus vajalikest materjalidest, olid sellised
tutvused kasulikud.

Vilde-nimelise kolhoosi Gheks isedrasuseks oli suur abitootmise osakaal — kasvatati karusloomi, oli
oma tarklisetsehh, kalakasvandus, puidutsehh. Tanu Lepasaare ettevétlikkusele ning julgusele kdsu-ja
plaanimajanduse tingimustes ebaharilikke, tegelikult turumajandusele iseloomulikke samme astuda,
see teoks sai.

Vildelasi innustas A. Lepasaare hooliv ja sGbralik suhtumine oma inimestesse. Tema ajal parandati
kolhoosnike elu- ja t6otingimusi. Elav oli kohalik kultuurielu. Tanu Lepasaarele ja kolhoosirahvale said
teoks lile-eestilise tahtsusega pidustused Eduard Vilde 100.slinniaastapdeva tahistamiseks. Asutati
ka Vilde-nimeline kirjandusauhind, mida antakse valja siiani.

Seega August Lepasaare elu ning t66 on vaart maletamist ja uurimist. Uurimist peaks jatkama, sest
koigi aastate kohta uuritaval perioodil t66s andmeid ei ole, pohjalikumalt peaks edaspidi tutvuma
arhiivimaterjalidega.
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Bakterite arvukus Tartu Jaan Poska giimnaasiumi opilaste ja dpetejate
kitel ning kontaktpindadel

Helen Ounapuu, 12. klass
Tartu Jaan Poska Glmnaasium

Juhendajad: Lauri Méllo (Tartu Jaan Poska Glimnaasium),
Eve Naanuri (Tartu Ulikool)

Iga pdev puudutavad inimesed erinevaid pindu ja esemeid, mille tulemusena kandub
kontaktpindadelt inimese nahale palju erinevaid mikroobe. Antud uurimist66 eesmargiks oli katsete
kaigus kindlaks teha, kui suur oli bakterite Glekanne kontaktpinnalt (WC ukselingid) inimese nahale ja
kui suure osa bakteritest, kes olid sattunud ukselingile, havitab selle desinfitseerimine. Samuti uuriti
inimeste katelt valja kilvatud bakterite resistentsust kuue laialdaselt kasutatava antibiootikumi
suhtes.

Kokku pustitati neli hiipoteesi, mille tdesust kontrolliti katsetega. Hlipoteesid on jargmised:

* kate pesemine leige veega ning ilma seebita vahendab oluliselt bakterite tildarvukust katel;
*  WC ukselingilt kdtele on markimisvaarne bakterite tGlekanne;
¢ desinfitseerimise tottu bakterite arvukus kontaktpindadel vdheneb oluliselt;

* inimese katel on baktereid, kes on monede antibiootikumide suhtes resistentsed.

Uurimistdo kaigus leidis kinnitust kaks eelnevalt pustitatud hiipoteesi: inimeste katel leidub
baktereid, kes on mdnedele tanapaeval kasutuses olevale antibiootikumile resistentsed ja
desinfitseerimise tottu bakterite arvukus kontaktpindadel vahenes oluliselt. Seega on ukselinkide
desinfitseerimine heterotroofsete bakterite arvukuse vahendamiseks vajalik.

IIma seebita kdte pesemise jarel aga bakterite arvukus kate samas piirkonnas tdusis, seega pustitatud
hipotees, et pesemise jarel bakterite arvukus katel vaheneb, ei pidanud paika. Hiipotees, et peale
kontakti ukselingiga toimub oluline bakterite tlekanne ukselingilt kdele, ei pidanud samuti paika, sest
peale kontakti ukselingiga bakterite arvukus katel vahenes oluliselt. Seega ei toimunud suurt
bakterite Glekannet ukselingilt kdele, pigem vdiks eeldada vastupidist Glekannet — inimeste katelt
ukselingile.

Tulevikus tuleks teha mitmeid kordusvaatlusi bakterite arvukuse muutuse kohta inimeste katel peale
erineva metoodikaga pesemist ning peale kontakti vaske sisaldavate ukselinkidega, et kontrollida
uurimistdos saadud tulemusi. Asjaolu, et peale kadte pesemist bakterite arvukus kdte samas
piirkonnas suurenes, vajaks erilist tahelepanu. Samuti tuleks feno- ja genotiilibiliste meetoditega ara
maarata bakteriliigid, et teada saada, milliseid liike voib leida inimeste katelt ja ukselinkidelt.
Bakterite maaramine oleks eriti oluline selleks, et teada, millised neist bakterid on antibiootikumidele
resistentsed ja voimalikud haigusetekitajad.
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Noorte korvpallurite veestaatus ja kehatemperatuuri muutused treeningul
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Uurimist66 peamine eesmark oli valja selgitada, kui ulatuslik on noortel korvpalluritel treeningu ajal
nahatemperatuuri tdus ning kas see on seotud keha veestaatusega treeningu eel ja/vdi treeningu ajal
tekkiva dehldratsiooni (veekaotuse) ulatusega. Keha veestaatus treeningu eel iseloomustab Uhtlasi
organismi taastumist eelmisest treeningust, mille hindamine oli uuringu teiseks eesmargiks.

Uuringu kaigus kogutud andmed vdimaldavad kokkuvGttes hinnata noorte suurte koormustega
treenivate korvpallurite keha veestaatust treeningu eel, veestaatuse muutust treeningu ajal ja selle
vOimalikku m&ju keskmisele nahatemperatuurile. Niisuguse informatsiooni alusel on vajaduse korral
vOimalik anda téenduspdhiseid juhiseid nii noortele korvpalluritele endile kui ka nende treeneritele
sportlaste keha veetasakaalu jalgimiseks ja paremaks sdilitamiseks treeningu protsessis.

Uuringu andmed naitavad, et treeningusaali normaalse temperatuuri korral on noorte
meeskorvpallurite keskmise nahatemperatuuri tdus treeningu ajal vaike ega osutu nende t66voimet
piiravaks teguriks. Nahatemperatuuri tdusu ulatus on suhteliselt suur neil sportlastel, kes alustavad
treeningut normaalses veestaatuses voi vahem valjendunud veevaeguse seisundis vorreldes
kaaslastega, kellel iimneb tugevasti vdljendunud veevaegus. Tdenaoliselt naitab see parema
veestaatusega sportlaste aktiivsemat osalust (suuremat liikuvust) treeningul. Treeningu ajal iimneva
veekaotuse ulatus keskmise nahatemperatuuri muutust oluliselt ei mdjuta.

Valdava osa noorte korvpallurite ilmumine treeningule veevaeguse seisundis naditab nende
mittetadielikku taastumist jarjestikuste treeningute vahel. Seega voib edasiste uuringute Gtheks
oluliseks suunaks pidada abindude valjato6tamist, mis parandaksid noorte meeskorvpallurite
koormusjargset taastumisvéimet.

166


Media (Cover)
Media (Cover)
Size: A4 (210.0 mm x 297.0 mm)
Type:  Coated
Weight:  240 g/m2
�

Finishing group: 3
Finishing group: 3
2 Pages
Cover page
�





	Finishing group 1: Cover page
	Finishing group 2: Perfect Bound
	Finishing group 3: Cover page

