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Esteroles y Hopanoides

Enlaces quimicos en lipidos

s
HyC~C-H,C~HC~H,C~CH

Region Region
hidrofilica hidrofélica

a) Enlace éster en Lipidos de Bacteriay Eucaria

b) Enlace éter en lipidos de Arquea

c) Isopreno; precursor de cadenas laterales
hidrofébicas (R) de lipidos de Arquea

a) Esterol, b) Colesterol,
c) Hopanoide diplopteno



Principales lipidos y estructura de la
membrana de Archaea

Fitanil

{b) Tetraéter de glicerol
Proteina de membrana \
¢ 2 Glicerol

— Fitani Bifitanil

fc) Bicapa lipidica (d) Monocapa lipidica




Principales funciones de la membrana
citoplasmatica

Barrera de permeabilidad — Evita pérdidas y funciona
como puerta de entrada
y salida de nutrientes

Anclaje de proteinas — Lugar de situacion de muchas
proteinas implicadas en transporte,
bioenergetica y quimiotaxis

x++++++ A+

x

x
P+ 4+ H Y

Conservacion de energia — Sitio de generacion y usa de
la fuerza motriz de protones




Sistemas de transporte de membrana

Transporte simple:  Fuera -
dingido por la energia '

derivada de la fuerza

motriz de prolones H*

Sustancia
transportada

Transiocacion

de grupo: modificacion
quimica de la sustancia

transportada a partir
del fosfoenolpiruvato

“

y energla dernvada
del ATP




Estructura de transportadores transmembranales y
tipos de procesos de transporte
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Permeasa lac de E.coli'y otros transportadores simples
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Mecanismo de accion del sistema fosfotransferasa de
Escherichia coli
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Mecanismo de accion de un transportador de tipo
ABC

Proteina _~— Sustancia
periplasmica i transportada

de union _~ Periplasma

Exterior

— Transportador
transmembranal

Proteina que
hidroliza ATP
(ATPasa)




'M' Y

Carbono (C)

Hidrogeno (H)
Oxlgeno (0O)
Nitrdgeno (N)

Fastoro (1)
Azufre (5)

Potasto (K)
Magnesio (Mg)
Sodio (Na)
Calcio (Ca)
Hierro (Fe)

Macronutrientes

LUy, compuestos orginicos

H,O, compuestos organicos
H,0, O, compuestos organicos
NH, NOy N, compuestos orgdnicos nitrogenados

,’
H.S, S0, compuestos orgdnicos con §,

suluros metalicos (FeS, CuS, ZnS, NS, elc.)
K" en solucion o como varias sales con K
Mg en solucion o coma varias sales con Mg
Na en solucion, NaCl o como otras sales con Na
Ca’ en solucion, CaSO4 o como otras sales con Ca
Fe' o Fe' en solucion, FeS, Fe(OH ),

0 como otras sales con fe

Glucosa, malato, acetato, piruvato, aminodcidos,
cientos de otros compuestos 0 mezclas complejas
(extracto de levadura, peptona, etc.)

H,0, compuestos organicos

H,0, O, compuestos organicos

Inorgdnicr NHCL, (NH,),80,, KNO,, N,

Orginico: aminodcidos, bases nitrogenadas de nucleotidos
muchas otros compuestos organicos con N

KH,PO,, Na,HPO,

Na,50, Na 5,0, NS, cisteina u otros Compuestos
organicos azufrados

KCl, KH,PO,

MgCly, MgSO,

Na(l

CaCl,

FeCl,, FeSO,, varias soluciones de hierro quelado
(Fed+ EDTA, Fe3 4 citraty, etc.)




Elemento

Cromao (Cr)

Cabalto (Co)
Cobre (Cu)

Manganeso (Mn)
Molibdeno (Mo)
Niquel (Ni)
Seleno (Se)
Tungsteno (W)
Vanadio (V)

Zine (Zn)

Hicrro (Fe)'

Novtedos Tos micronutrientes indicados son requenidos por tidas Las celulas, algumos se neamitan solo en microorganismos muy especiticos.

Micronutrientes

Requerido por los mamiferos para el metabolismo de la glucosa; se desconoce si los
microorganismos lo requieren

Vitamina B, transcarboxilasa (bacterias del dcido propiénico)

En la respiracion, citocromo ¢ oxidasa, en fotosintesis, plastocianina y en algunas superoxido
dismutasas

Activador de muchas enzimas; presente en algunas superoxido dismutasas y en la enzima
que rompe ¢l agua en fototrofos oxigénicas

Algunas enzimas que contienen flavinas; nitrogenasa, nitrato reductasa, sulfito oxidasa,
DMSO-TMAOQ reductasas y algunas formato deshidrogenasas

| 4 mayoria de las hidrogenasas; coenzima Fy, de metandgenos, deshidrogenasa del
monoxido de carbono y ureasa

Formato deshidrogenasa; algunas hidrogenasas y el aminoacido selenocisteina

Algunas formato deshidrogenasas y oxotransferasas de los hipertermaofilos

Vanadio nitrogenasa; bromoperoxidasa

Anhidrasa carbonica, alcohol deshidrogenasa, RNA y DNA polimerasas, y muchas proteinas
que se unen al DNA

Citocromos, catalasas, peroxidasas, proteinas con hierro y azufre, oxigenasas y todas las
nitrogenasas

“Nevesano en mayores cantidades que otros metales, Normalmente no se considera clementa traza




Factores de crecimiento

Acido p-aminobenzoico Precursor del aaido folico
Acido folico Metabolismo de compuestos
de un carbono; transferencia
. . de grupos metilo
V| Taml nas Biotina Biosintesis de acidos grasos;
B-descarboxilaciones; algunas
reacciones de fijacion de CQO,
Cobalamina (B,,) Reducaion y transferencia de restos
monocarbonados; sintesis de
P : desoxirribosa
u r‘ ' nas Acido lipoico Iransferencia de grupos acilo
en la descarboxilacion del
piruvato y a-cetoglutarato
Acido nicotinico (niacina) Precursor del NAD' (véase
o o s |- Figura 5.10); transferencia de
Pl r.l m l d ' nas electrones en reacciones de
oxidacion-reduccaion
Acido pantoténico Precursor de la coenzima A ;
activacion del acetilo y
denvados acilados
o /7 . Riboflavina Precursor del FMN (ovase Figura
A m I nOClC I dOS 5.15), FAD en tlavoproteinas
implicadas en el transporte de
electrones
Namina (B,)) a-Descarboxilaciones; transcetolasa
Vitaminas B, (grupo Transformaciones de aminoacidos
pindoxal-pindoxamina) v cetoacidos
Grupo vitamina K; Transporte de electrones; sintesis
qQuinonas de esfingolipidos
Hidroxamatos Compuestos que unen hierro;
solubilizacion v transporte del
hierro al interior celular




Opciones metabolicas para la obtencion de energia

=

Compussios / \ Compuestos
quimicos organicos QUIMICOS INOrganicos

(glucosa, acetato, sic ) H, HLS, Fe'", NH.", 8tc)

Quimiocorganctrofos Quimiolitotrofos Fototrofos
(glucosa + O;—= CO; + HzO) (Hov Ou—=— H,O) (luz "W s ATH)

; ;

ATP




Categorias Nutritivas
-~ Autétrofo

Fuente de Carbono \
Heterotrofo
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~.

Fuente de Poder Reductor / LA

\ Litotrofo



Grupo Nutricional Fuente de Carbono Fuente de Energia Ejemplos

CO2

Compuestos
Organicos

CO2

Compuestos
Organicos



Clasificacion de Medios de Cultivo

Por su estado Fisico

»>Liquido

»Semisolido

»Solido



PO, 7y
KHIO, 2y
(NH,) SO, 1y
MysO, 01
CaCl, 002 g
Glucosa =10y

Flementos traza (ke Co, M, Zn,

Cu. N1 Mo de 2-10 pg cada uno
Agua destilada 100 ml
pH7

Medios de cultivo

KHPO, by

KH,PO, Obg

NHCE g

MpsO, 0 g

Glucosa 25y

Acetato sodico 20y

Aminoacidos (alanina, argimina,
asparraging, aspartato, cisteing,
plutamato, glutamima, ghona,
histidina, 1soleucina, leucing, hising,
metionma, fenilalaning, prohing,
sering, treonina, tnptatana, tirosing, valing)
100-200 pg de cada unao

Purinas v pinmidinas (adening, guaning,
uractlo, xantina) M my; de cada una

Vitaminas (biotina, folato, acido nicotinico
pinidoxal, pindoxanina, pindovina
ribaflaving, lamima, pantotenato
acido p-aminobenzoico) 0,011 mg de cada una

Elementos traza (ivase la primera columna)
210 g de coda uno

Agua destilada 100 m

pht7?

1™

E. coll como pera L. mesenteroides

Glucosa 15y,

Extracto de levadura 5y
|’t'plnl\.‘l r‘};

NHLPO, 2

Agua destilada 1 Xk ml
pH Y




Medio complejo
AGAR NUTRITIVO

m [Bxtracto de carne 3 g
m Peptonadg

m CINa8g

m Agar15¢

m Agua destilada 1000 ml
pH 7.3




Medios selectivo y diferencial

MEDIO DE MANITOL SALADO
(medio de Chapman)

Extracto de carne 1 g
Polipeptona 10 g

CINa 75 ¢

Manitol 10 g

Rojo fenol 0.025 ¢
Agar 15 ¢

Agua destilada 1000 ml
pH 7.3

ASM's MicrobeLibrary © Reynolds



Medios selectivo y diferencial

MEDIO EMB (medio
de Levine)

Peptona 10 g

Lactosa 10 ¢

Fostato dipotasico 2 g

FEosina 0.4 ¢

Azul de Metileno 0.065 g

Agar 15 ¢

Agua destilada 1000 ml
pH 7.3

ASM MicrobeLibrary.org
¢ Cheeptham




Medios selectivo y diferencial

— i
B

AGAR CETRIMIDE B i

Peptona de gelatina 20 g
NOZ W 10¢g

CI2Mg l4¢g
Cetrimide 0.3 g

Agar 13.6 g

Agua destilada 1000 ml
Aditivo: glicerina 10 ml
pH 7.3




Medio enriquecido y diferencial
Agar Sangre




