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Atividades Microbianas

» Decomposicao da Matéria Organica

 Producao de humus




Atividades Microblanas

« Ciclagem de nutrientes
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Atividades Microbianas

 Fixacdo Bioldgica do Nitrogénio

Etapas do ciclo do Nitrogénio

Fixacao { Rhizobium
R 5 NH,
biologica
) ~ Nitrosomonas
Nitrosagao < NH, NO,
. = Nitrobacter
Nitragcdo <NO, NO;

o Pseudomonas
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Atividades Microblanas

* Producao de Compostos Complexos

— Contribuem para a agregacao do solo

Complexo matéria
organica e argila




Atividades Microbianas |

» Decomposicao de xenobioticos
 Controle biologico de pragas e doencas




Bacillus thuringiensis
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Fungos Entomopatogénicos

Mode of infection of entomopathogenic fungi. Conidial spore (a) in the formulation or discharged from an infected
cadaver germinates and produces agerm tube (b). It produces an appressorium (c) on insect cuticle when it finds an
ideal penetration site. Upon successful entry into the host body, it divides and produces hyphal bodies and invades
the hosttissues (d). Fungus emerges from the dead host and produces more conidial spores (e).



Diversidade Microbiana

« Maior o individuo, menor a densidade do grupo

— Bactérias sdo 0 grupo mais numeroso

« Grupos de maior biomassa

— Fungos, bactérias e minhocas




Diversidade Microbiana |

 Variabilidade entre 0s micro-organismos
e Pode ser medida em varios niveis taxondmicos

« Variam em funcao das caracteristicas

— Edaficas e climaticas



Caracteristicas Edaficas e Climaticas

Precipitacao Temperatura Textura

Neutral Espago Poroso em Solo Arencso vs. Solo Argiioso

Acid l Base
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The pH Scale

pH Porosidade Topografia



Diversidade Microbiana |

« Caracteristicas geneticas ou fenotipicas
— Morfoldgicas, bioguimicas

— Fisiologicas, simbioticas



bactéria flagelada

Morfologicas

diplococos

estafilococos
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Fisiologica

Heterotroficas Autotroficas Fotoaquatroéfica



Simbioticas |

Rhizobium Frankia



Diversidade Microbiana |

 Diversidade funcional
— Bacillus polymyxa (FBN)
— Bacillus thuringiensis (controle bioldgico)

— Bacillus anthracis (patégeno de animais)



Diversidade Funcional

Bacillus Bacillus Bacillus
polymyxa thuringiensis anthracis



Diversidade Microbiana

« Ocupacao de diversos nichos ecologicos

Animais Solo RUmen



Diversidade Microbiana

e Fontes de carbono

— CO2 ou substancias organicas




Diversidade Microbiana |

* Fontes de energia

— Luminosa ou quimica




Diversidade Microbiana |

« Diversas fontes de elétrons
— Inorganica, organica ou agua




Tipos de metabolismo dos organismos do solo.

Fonte de elétron Fonte de Carbono Fonte de Energia

Inorganica

Organica

Agua

Luz

Fotolitotroficos,

co? bacterias purpuras,

metabolizantes do S.

Fotoorganotroficos

Substéncias Bactérias purpuras,
Orgénicas exceto

metabolizantes do S

Fotoaquatroficos,
bactérias superiores,
algas verdes e
cianobactérias

CO2

Moreira e Siqueira, 2.ed. Microbiologia e Bioquimica do Solo, 2006, 729p.

Quimica

Quimiolitrotroficos,
bactérias
nitrificadoras.

Quimiorganotroficos,
maioria das bactérias
e fungos, animais



Tipos de Metabolismo

e Autotroficos

— Assimilam carbono de fontes inorganicas

— C02, HCO3-, CO3~




Tipos de Metabolismo |




Tipos de Metabolismo |




Tipos de Metabolismo

« Quimiotroficos
— Obtém energia da oxidacao de moléculas

— Inorganicas e organicas

“¥ Amdnia — nitrito + energia
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Tipos de Metabolismo |

 Litotroficos
— Obtém equivalentes redutores, NAD e FAD

— Materiais inorganicos

\\t ', :&/ : /

Agquaspirillum Alcaligenes



Tipos de Metabolismo

« Organotroficos
— Obtém equivalentes redutores, NAD e FAD

— Materiais organicos




Termos comuns utilizados |

Fotoautotroficos Quimioautotroficos




Tipos de metabolismo

« O tipo mais abundante no solo
— Quimiorganotroficos
 Fonte de carbono
— Energia quimica

e Fonte de elétrons

— Substancias organicas



Tipos de metabolismo |

« Quimiorganotroficos
— Compreende a fauna, os fungos
— Bactérias (maioria)

* Funcoes
— Controle biologico

— Degradacao da matéria organica e xenobioticos



Organismos do solo

 Bibfagos
— Alimentacao a base de seres vivos

— Controle biolégico

 Predacéo ou saprofagos

e Onivoros

— Biofagos e saprofagos




Organismos do solo

 Simbiotrofagos
— Nutrem-se de substancias oriundas da simbiose
— Organismos VIvos




Organismos do solo

e Simbiose
— Mutualistica
« Beneficios mutuos

— Parasiticas

« Um organismo € beneficiado e o outro prejudicado



Biofagos

« Microbiovoros
— Alimentam-se de microbios
— Amebas, acaros e nematoides

 Fungivoros
— Alimentam-se de fungos
— Acaros, nematdides




Biofagos

Fitofagos
— Alimentam-se plantas

— Insetos, nematoides
 Importantes parasitas vegetais

Carnivoros
— Nematdides e aranhas




Saprofagos |

« Base da quimiorganotrofia
— Decomposicao da matéria organica



Saproficas - Classificacao |

e Dentritivoros

— Dentritos vegetais em varios estadios de decomposicao
— Cadavericolas

 Carne podre e animais mortos
— Coprofagos

e EXcrementos



Arvore filogenética da vida

Bacteria Archaea
Bactéé'ias
Verde .
Spirochetes Filamentosas Entamoebidea
Gram Methanosarcina
] positivas Methanobacterium Halophiles
FProteobacteria
Methanococcus
Cyanobacteria
T. celer,

Planctomyces Thermmoproteus

] Pyrodictic um
Bacteroides
cytophaga
Thermotoga
Aquifex

Arvore filogenética universal baseada em sequéncias de rRNA (Woese, 1991).

Eukaria

Mycetozoa, Animais

Fungos

Plantas

Ciliados

Flagelados
Trichomonadida

Microsporidia

Diplomonadida



Classificacao em trés dominios
1990 - Woese C, Kandler O, Wheelis M

Bacteria Archaea Eukarya

Animals
Entoamoebae Slime §

Chioroflexus Fungi Dominio que inclui
ethanothe S ajophiles Plants todos os
Forns hacderts Methanococcus Ciliates ./ organismos
Thermoproteus eucariotas
Chlomplasf =yrogicin The: DCOCC FWS
Cyanobactena
Flavobactena Trichonomads
Thermotogales
Aquifex e== Diplomonads
Common Ancestor
Critério:

* comparacao de sequéncias de
RNA ribossomal

28/10/2013 UPCII - Microbiologia 2013/2014



Células Animal

Citoplasma
Lisossomo
Nucleo
Nucléolo ——

Membrana Nuclear ———

\ Citoplasma

———Complexo de Golgi

———Centriolo

Cromossomo——

Reticulo
endoplasmatico
Membrana Celular

Mitocéndria



Celula Vegetal |




Coloracao de Gram |




Parede Celular (Gram-) |
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Parede Celular (Gram+)

Hans Christian Gram (1884)

A PAREDE CELULAR - Gram positivas

Acido teicdico

Proteina associada >
a parede Acido lipoteicdico

Peptideoglicano
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-
.

S = Membrana
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Diversidade Morfologica de
Actinobacterias

Streptomyces Micromonospora Streptosporangium

Promicromonospora Cellulomonas Arthrobacter Thermomonospora
citrea globiformis



Eucariotos — Reilno Protista

Glenodinium
cinctum

Heleopora rosae Verticella Euglena
microstoma



Ciclo de Vida dos Basideomicetos

» Dikaryoti
Mating type ’g’o PLASMOGAMY — myoe’lyizr: Basidiocarp
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Organismos da Fauna do Solo

Miriapodes Colémbolas

=%

Quilopodos Enquitrideos Aranhas

50



Virus Bacteriofagos

As vezes, um profago se solta

0 bacteriéfago_ injeta do cromossomo bacteriano,

DNA DNA na bactéria iniciando um ciclo litico

Q

/ Cromossomo
bacteriano
| % DNA viral
Ciclo litico Ciclo lisogénico| @ ’
A bactéria se rompe (lise), A bactéria se reproduz, copiando
liberando novos virus o profago e transmitindo-o as
descendentes
_— Proiago

GRE) ()
O DNA viral se duplica. Ha producao de O DNA do bacteriéfago
proteinas virais, que, reunidas ao DNA, liga-se a0 cromossomo

constituem novos bacteriéfagos bacteriano (profago)



Fim

« Obrigado




