Processo de
obtencao de energia
das células —
respiracao celular

ADP + Pi







« Macromolécula mais abundante nas células
 Grande variedade (tamanho e funcao)
Pequenos peptideos a grandes cadeias com PM alto
Diversidade funcional (enzimas, estruturais, defesa,
transportadores, sinais, hormonios, etc)

ALAI ALAIG(_U

As proteinas sao constituidas
de subunidades
monomericas simples

AMINOACIDOS




Degradacao das proteinas celulares € um
processo constante e importante nas células

Regulacéo gualidade — proteinas sintetizadas com erros

Requlacao atividade — meia vida de segundos a dias
dependendo da funcéao

Reciclagem de aminoacidos — incorporacao de N mas
moléeculas dos seres vivos gasta energia e portanto suas
formas biologicamente ativas devem ser aproveitadas

Fonte de energia metabolica — degradacéo do esqueleto
carbonico gera intermediarios do TCA




Aminoacidos exercem um importante papel na células

( oxidacao depende do organismo e da situacao metabdlica)

« Carnivoro —apos alimentacao 90% energia metabdlica
vem da oxidac&o dos aminoacidos

 Microrganismos — normalmente retiram aminoacidos do
meio para oxida-los (energia), quando falta N o carbono
em excesso é estocado (polihidroxibutirato)

 Plantas — raramente oxidam aminoacidos para obter
energia, usam essas moléculas na sintese de proteinas

e outras moléculas
v' 1/2 do conjunto de proteinas de uma planta é trocado acada4 a7
dias (10.000 proteinas diferentes)

v’ Oxidacao € um processos importantes nas sementes em
germinacao e nas plantas em senescéncia



DEGRADACAQO DAS PROTEINAS TEM ENZIMAS
IMPORTANTES E ESPECIFICAS

Proteases — enzimas que liberam os aminoéacidos das
cadeias polipeptidicas — reacao de hidrolise.
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H,N—CH—C—OH + H—N—CH—COO"
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Classificacéo proteases de acordo com o local de hidrolise

Aminoprotease ou aminopeptidase
Endoproteases ou
l, endopeptidases

/

HaN*

CO0-

\

Carboxiprotease ou carboxipeptidase



Aminoacidos liberados das proteinas podem
ser usados para a sintese de novas proteinas
ou aminoacidos ou sao oxidados (energia)

Oxidacao dos aminoacidos

1 - Grupamentos amino usados sintese de outros
aminoacidos (transaminacao), transportados para
outros tecidos ou excretados (animais).

2 - O esqueleto carbonico deles sao transformados
em intermediarios do TCA — energia ou sintese de
outros compostos.



TRANSAMINASES OU
AMINO TRANSFERASES ~ CONJUNTO DE ENZIMAS

|

‘Transaminac;c”)es ‘ ‘Des/carbamilac;f’)es ‘

¢

‘Transferéncia de grupo amino ‘ ‘Transferéncia de Carbono ‘

Cofatores envolvidos (grupos prosteticos)

Piridoxal fosfato Biotina (CO,)
Tetrahidrofolato (-C)

Adenosilmetina (-CH,)

(vitamina By)




TRANSAMINACAQ — transaminases ou aminotransferases
Mesmo mecanismo de acao e mesmo grupo prostetico

(IJ’DD_ CO0O~
e
C=0 COO™ H;N—C—H COO
& i P & &

HE + HgN_E_H < HE + =ﬂ
| | aminutranﬂferaae |
(|3H2 R CH- R
COO~ Aminoacido éﬂﬂ— Acido

Acido carboxilico Aminoacido carboxilico
nktr-.re grippe
OH CHEHHE
CHEID—T||‘—GH -::Hgn:-— —EIH
0
Pyridoxalphosphat Pyridoxaminphosphat

Derivado fosforilado da vitamina B6 (Piridoxina)
Carreador de grupos amino no sitio ativo das aminotransferases




DES/CARBAMILACAO

ReacOes importantes tanto na oxidacao como
na sintese de aminoacidos

3 cofatores importantes:
Biotina - Transfere C na forma de - CO,

Tetrahidrofolato — THF - Transporta grupos com
carbono - CH;, CH,, COH, CNH

Adenosilmetionina - Transferéncia de metil -CH,




O que acontece com a amonia/amonio formados ??

Amonio toxico para
as celulas — dissipa
gradiente de
protons
transmembrana
Importante na
Fosforilacao
oxidativa, na
Fotofosforilacao e
no transporte de
diversos ions e
moleéculas.

Alto pH: Membrana Baixo pH:
Estroma, matriz Lume, espago
ou citoplasma intermembrana ou vactiolo
OH" 2 . H'
OH- OH H |
OH- ah i
2 OH-
NH," + OH" —Z> NH, NH, + H* ——> NH,’
OH" OH~ " H*
OH- H'

Em pH alto, o NH,"
reage com 0 OH™
para formar NH,.

NH; é permeavel a
membrana e se
difunde por
intermédio dessa, de
acordo com o seu
gradiente de
concentragao.

NH, reage com o H*
para formar NH,".




Vegetais praticamente ndo oxidam o0s aminoacidos e
portanto nao necessitam de eliminar amonio.

Esse ion quando é formado ou absorvido pelas raizes
sao incorporados em um a molecula de glutamato
formando a glutamina — podendo ser usados para a
sintese de outros compostos nitrogenados

0 0~
H- O ||
HDW Sy P %T. ot e =
HH,

ATP ADF
glutam ato glutatruna



Animais que
necessitam de
obter energia a
partir de
aminoacidos
precisam eliminar
0 nitrogénio em
excesso ingerido.

CICLO UREIA

 Tranforma amonia em uma
moléculainerte com 2 N

 Ocorre na mitocondria e
citossol

 Gasta ATP

« Ureiaimportante papel no
ciclo do nitrogénio

Mitochondrion

0
Il

2 ATP + HCO3™ + NH3 — H5N — C— OPO32~ + 2 ADP +P;

Carbamoyl phosphate o=c|— NH,
NH
; I
Ornithi 1
rnithine
NH3+ 2 HCI—'NH3+
Citrulline _
(CHa)3 Q S0
H—(IZ—NH3+ S cloo-
coo- Citrulline CIH2
. Ornithine Urea ATP HCl—NH3+
3
I ¢y¢|e K. s C00™
LN« = i : Aspartate
Urea 5
?oo-
H20 . o
4 . Arginino- ch, NH,
. Arginine sucinate '
HZN\ /NH2 | i I
i 4 COO0~  NH
| I
NH (CH2)3
I -
(CH,)3 o Cvtosol HCI—NH3+
HC yi1oso -
H_?_NH3+ I coo
Co0™ ClH Fumarate

Co0~

Figure 20-9 part 2 Fundamentals of Biochemistry, 2/e
© 2006 John Wiley & Sons



Animais que excretam N aminico na forma de uréia sao
chamados de ureotélicos — animais vertebrados terrestres e

tubaroes H, N_'-'i_f_NHE
0

Urea




Animais que excretam N aminico na forma de amonia sao
chamados de amoniotélicos — peixes 0sseos, anfibios e animais

aquaticos NHI

Ammonia (as
ammonium 1on)

W "— fﬁ‘ “.‘.

:’{ -

)




Animais que excretam N aminico na forma de acido urico
sao chamados de uricotélicos — aves, répteis e insetos
(semi-solido , baixa disponibilidade de agua) 0




Esqueleto carbonico dos aminoacidos

CADA UM DOS AMINOACIDOS TEM UMA VIA
DIFERENTE DE DEGRADACAO

As vias de degradacao do
esqueleto carbonico dos
aminoacidos originam
moléculas envolvidas nas vias
glicoliticas e TCA



As vias de degradacao do esqueleto carbonico dos
aminoacidos originam 4 intermediarios do TCA
(oxalacetato, a-cetoglutarato, succinil-CoA e fumarato),
piruvato e acetil-CoA

Leucina Arginina
Lisina Glutamina
Fenilalanina Corpos SKiamate |« Histidina
Triptofano cetdnicos Prolina
Tirosina A
Isocitrato a-Cetoglutarato
Y J
Acetoacetil-CoA Cidodo Isoleucina
Citrato acido Succinil-CoA |«— Meétionina
citrico Treonina
L 2 J’ Valina
Acetil-CoA Succinato
5 4
Oxaloacetato Fumarato |€——— Fenilalanina
Tirosina

Isoleucina
Leucina
Treonina
Triptofano

f

Alanina
Cisteina
Glicina
Serina
Treonina
Triptofano

&
‘A- ' Malato
Co,
Piruvato
Glicose

Asparagina
Aspartato

Gliconeogenese

[ Glicogénicos
[_] Cetogeénicos




