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APRESENTACAO

Um dos mais importantes papéis da docéncia é a pesquisa e, na sequéncia, a divulgacdo do que se
pesquisa. Fernando tem feito isso com frequéncia, consisténcia e qualidade.

Desta vez, com o apoio de Jodo Guedes e Mariana Stravatti, estudantes de Licenciatura em Ciéncias
Bioldgicas que se dedicaram ao estudo da flora local, em S&o Roque - SP, apresenta-nos a obra em fela.

Mais uma vez, é orgulho poder dar ampla visibilidade ao trabalho do Fernando, parceiro de missdes
académicas e amigo pessoal. Penso, amitude, que as Edicdes Hipdtese alcancaram seu objetivo inicial ha
muito tempo e, agora, j& estd muito além do que foi pensado em 2016.

A excelente leitura deste livro é evidéncia disto.

Fevereiro de 2018
Ivan Fortunato
Editor
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INTRODUCAO

Este frabalho surgiu das investigacdes realizadas por dois estudantes de Licenciatura em Ciéncias
Bioldgicas do Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia de Sdo Paulo, c&dmpus SGo Roque!,
inseridos nas linhas de pesquisa do Laboratdrio de Ensino de Botdnica desse instituto (SANTOS, 2012).

Jodo Guedes Martins JUnior (doravante citado apenas como JGMJ) completou seu trabalho de
iniciacdo cientifica institucional? em 2015, com o titulo “"Guia fotogrdfico e chave de identificacdo das
criptégamas vasculares ocorrentes na trilha principal e suas adjacéncias na Mata da Cédmara, Sdo Roque, SP".
Deste tfrabalho foram recuperados os dados coletados nessa drea de estudo, contemplada neste trabalho,
assim como as fotografias originais. Eventuais disparidades na identificacdo boténica das espécies foram
corrigidas neste fexto.

Mariana Aparecida Stravafti (doravante citada apenas como MAS) apresentou seu Trabalho de
Conclus@o de Curso® em 2017, com o fitulo "Levantamento floristico de Pteridophyta lato sensu em uma drea
particular no distrifo de SGo Jodo Novo (SGo Roque, SP)". Os dados desta investigacdo foram utilizados no
presente trabalho como indicadores da pteridoflora (conjunto de espécies de pteridéfitas de uma
determinada regido, ecossistema ou bioma) do municipio de S&o Roque, SP; tais informacdes também sdo
complementares ao trabalho de JGMJ.

Embora o Brasil detenha de 15 a 20% do total de espécies da flora mundial (LEWINSOHN & PRADO,
2003), sua representatividade em termos de pteriddfitas ainda é pouco conhecida (COLLI et al., 2004). A
localidade investigada ndo aponta, até o momento, qualquer tipo de listagem, levantamento ou checklist de
Pteridophyta lato sensu, tornando, assim, o trabalho com cardter inédito.

Publicacdes como esta, na forma de e-book (com acesso irrestrito e aberto), fornam a pesquisa
importante no sentido de disponibilizar dados para a comunidade cientifica, publico interessado e quaisquer
outras pessoas que queiram conhecer um pouco mais sobre pteridoflora.

Desta forma, esta publicacdo objetiva trazer ao leifor uma visdo geral da pteridoflora de plantas
terrestres e rupicolas encontradas no municipio de S&o Roque, SP e, possivelmente, em toda a microrregido
circundante. O frabalho servird de material de consulta a estudantes, professores e demais pesquisadores de
pteridologia, além de ser um contributo ds listagens de pteriddfitas em nivel local. Os dados apresentados
nesta publicacdo contribuirdo para a geracdo de informacdes cientificas acerca dos materiais-alvo.

Além deste principal objetivo, este trabalho também visa a: I)Aumentar o conhecimento sobre este
grupo vegetal em nivel local e regional; Il) Contribuir para o aumento da compreensdo da diversidade
vegetal desse grupo de plantas, particularmente para os remanescentes e fragmentos de Mata Atléntica no
interior do estado de Sdo Paulo; lll) Fornecer subsidios para a confeccdo de chaves dicotdémicas de
identificacdo de Pteridophyta lato sensu.

O grupo das Pteridéfitas realmente existe?

Ainda é comum encontrarmos, tanto em livros diddticos quanto em livros-texto de ensino superior, o
termo ‘pteriddfitas’. Este agrupamento de plantas (Pteridophyta lato sensu) é artificial, formado por clados
polifiléticos de plantas criptogédmicas vasculares, ndo tendo sustentagcdo do ponto de vista filogenético. Os
representantes destes diferentes tdxons tém expressiva representatividade no Brasil, particularmente na
Amazoénia e no bioma atléntico, em que a drea de estudo se encontra. Embora o termo ndo seja correto do
ponto de vista sistemdtico-taxondmico, serd utilizado neste trabalho de modo genérico, englobando todos os
seus representantes.

Admite-se que a divisdo Pteridophyta lato sensu estd dividida em quatro classes (Tabela 1),
organizada a partir de Jones (1987) e Tyron e Tyron (1982).

Tabela 1. Taxonomia do clado Pteridophyta lato sensu.

Classe Lycopodiophyta
Ordem Lycopodiales
Ordem Selaginellales
Ordem Isoetales

Classe Equisetopsida

Classe Psilotopsida

Classe Pteridophyta stricto sensu (= Filicopsidal)
Ordem Ophioglossales
Ordem Marattiales
Ordem Filicales
Ordem Marsileales
Ordem Salviniales

1 Sitio eletrénico: http://srq.ifsp.edu.br/ (acesso em: 20 jan. 2018).
2 O trabalho pode ser acessado em: http://fernandosantiago.com.br/shoseki.ntmitictcc. Processo: IFSP/PRP, Edital N°. 001/2015.
3 |dem ao enderecgo eletrénico para acesso ao trabalho completo.
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As pteriddfitas, popularmente conhecidas de forma geral como samambaias, avencas, rendas-
portuguesas e samambaias-de-metro, englobam plantas com distribuicdo pantropical, sendo enconfradas no
mundo todo, exceto nas regides antdrticas.

Estas plantas tém ocorréncia em ambientes variados, incluindo os encontrados em condicdes drticas
e alpinas, com altas latitudes e altitudes (ALMEIDA; SALINO, 2008). H& um consenso geral de que a preferéncia
do grupo € por ambientes sombreados, com umidade relativamente alta e rica em nutrientes; entretanto, hd
pteriddéfitas aqudticas e aquelas encontradas em condicdes menos Umidas e, em alguns casos, até em
ambientes semidridos. O termo lato sensu aplicado ao epiteto Pteridophyta refere-se a muitas outras plantas
menos conhecidas da populagcdo, como cavalinhas e selaginelas, as quais ndo recebem a denominagdo
genérica de ‘samambaia’.

As pteriddfitas formam um dos mais primitivos grupos de plantas existentes (RAVEN et al., 2007).
Botanicamente, sdo plantas criptogdmicas vasculares (i.e., ndo produzem sementes, flores ou frutos), mas j&
apresentam uma novidade evolutiva entre as demais plantas: o surgimento da lignina, que é depositada nas
paredes dos elementos traqueais do xilema (FIORAVANTI, 2011; CHOW, 2007; ICB, s.d). Xilema e floema sdo
sistemas bem desenvolvidos, dando-lhes, portanto, a denominacdo de plantas vasculares.

Apesar de disporem de vasos para fransporte de seiva, as pteriddfitas adinda sdo dependentes de
dgua para fecundacdo. Elas apresentam variagdes no tamanho, sendo a maioria de porte herbdceo e
algumas de porte arborescente, como o grupo das filicineas (ordem Filicales).

No mundo inteiro, sdo conhecidas aproximadamente 12 mil espécies de pteriddfitas (GIFFORD &
FOSTER, 1988; TYRON; TYRON, 1982), entre as quais h& cerca de 400 espécies de Lycopodiales, 450 espécies de
Selaginellales, cerca de 130 espécies de Isoetales, 15 espécies de Equisetopsida, 12 espécies de Psilotopsida, e
mais de dez mil espécies de Filicopsida (Figura 1).

450 spp (4.1 %)
400 spp (3,6%) mselaginellales
M Lycopodiales 130 spp (1,2%)

Wisoetales

15 spp (0.1%) MEquisetopsida
12 spp {0,1%]) MPsilotopsida

10,000 spp (90,9%)
WFilicopsida

Figura 1. Participacdo (em porcentagem) dos
diferentes grupos de Pteridophyta lafo sensu do
total de espécies, em nivel mundial (dados
baseados em Tyron e Tyron, 1982).

A reproducdo é realizada por esporos, embora haja, também, propagacdo vegetativa por meio de
rizomas e outras estruturas.

O Brasil € um grande centro de origem e dispersdo de pteriddfitas, sendo os biomas atl@ntico e
amazdnico os mais ricos em diversidade de espécies (ALMEIDA; SALINO, 2008).

Chaves taxondmicas para os grupos ainda sédo muito escassas, dificultando a correta identificacdo,
principalmente dos grupos brasileiros e neotropicais (PPBIO/CENBAM, 2012; HERBARIUM, s.d.; KEW, s.d.; THE
PLANT LIST, 2010). Assim, a consulta a especidlistas, a banco de dados on-line e a herbdrios com colecoes de
plantas criptogdmicas sdo acdes necessdrias para o melhor entendimento deste grupo vegetal.

Plantas criptogamicas vasculares

Embora a maioria das espécies de Pteridéfitas ocorra nos trépicos, devido ds condicdes relativamente
estdveis que existem nos ecossistemas tropicais, a pteridoflora pode ser encontrada em vdrios ambientes
climdticos, tais como desertos e manguezais; entretanto, mais de 80% das espécies estdo concentradas em
florestas tropicais.

A origem deste grupo de plantas € uma questdo controversa que tem sido extensivamente debatida.
Conhecem-se registros de pteriddfitas desde o Siluriano, hd cerca de 380 milhdes de anos (POOJA, D, 2004).
Paleobotdnicos tém tentado reconstruir paisagens de milhdes de anos atrds onde a presenca de plantas
vasculares, como as ancestrais das pteriddfitas atuais, possivelmente eram dominantes (Figura 2).
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Figura 2. llustracdo feita com base em estudos paleobotdnicos mostra que as
florestas de milhdes de anos atfrds eram constituidas por muitas plantas
ancestrais das atuais pteriddfitas, tais como fetos arborescentes e licoHfitas
(Imagem: https://sites.google.com/site/paleoplant/bot-434-course/session-2;
aceso em: 20 jan. 2018).

As Pteridophyta lato sensu possuem uma acentuada alternéncia de geracdes (JOLY, 1975), onde o
espordfito é a fase dominante e independente; de acordo com Bresinsky e colaboradores (2012), o espordfito
estd organizado em caule, folhas e raizes entre licopddios (Lycopodiophytina), cavalinhas (Equisetophytina) e
samambaias verdadeiras (Filicophytina).

Ao longo do desenvolvimento filogenético, o espordfito diploide (2n) tornou-se altamente
desenvolvido, com feixes vasculares lignificados, permitindo sustentacdo e transporte de dgua e substancias
orgdnicas a longa distancia; assim, o espordéfito dos fetos €, portanto, um cormo (corpo vegetativo de plantas
vascularizadas) verdadeiro que se constituiu ao longo da evolucdo. No processo evolutivo, as raizes parecem
ter seguido o mesmo processo dos espordfitos. O caule possui epiderme cutinizada, pode crescer, formar
folhas e assimilar gds carbdnico, o que o torna independente do suprimento de substancias orgdnicas
provindas do gametdfito, razdo pela qual pode transpor mais uma barreira para seu desenvolvimento em
tamanho (BRESINSKY et al., 2012).

As pteriddfitas sdo plantas que possuem duas fases distintas morfologicamente em seu ciclo de vida,
onde uma delas é caracterizada pela producdo de gametas masculinos e femininos, essa € a fase haploide
ou protalo (n), na qual ocorrem trocas génicas entre os organismos. Geralmente efémera, possui a duracdo
de alguns dias ou semanas e sdo de pequeno porte, geralmente com alguns milimetros ou centimetros de
comprimento. O protalo cresce aderido ao substrato e ndo possui tecido vascular para a conducdo de dgua
e nutrientes. Mesmo que em peguena quantidade, a dgua é fundamental para a reproducdo, possibilitando
a transferéncia dos anterozoides (gametas masculinos flagelados), para a oosfera (gameta feminino),
fecundando-a e formando o zigoto que passard por vdarias fases de desenvolvimento, culminando na
formacdo de uma nova planta. A outra fase é bem mais conspicua: é a fase produtora de esporos ou fase
esporofitica, a qual é perene e pode chegar a vdrios anos de vida. Esta fase € muito mais complexa em sua
constituic@o e é diploide (2n), forma raizes e é dotada de tecido vascular, caule e folhas verdadeiros (RAVEN
et al., 2007).

As folhas podem ser estéreis (trofofilos), cuja funcdo é redlizar a fotossintese, ou entdo férteis
(esporofilos), as quais irdo originar os esporos, podendo ser distintas morfologicamente ou ndo das folhas
estéreis.

Os esporos sdo formados a partir de células-mdes no interior dos esporéingios, os quais se localizam em
regides pré-determinadas nos esporofilos, geralmente na face inferior, nas margens inferiores ou em posicdo
submarginal ou em espigas. No processo de meiose (divisGo reducional no niUmero cromossémico de 2n para
n), as células-mde de esporos produzem quatro células filhas gerando, assim, os esporos que, quando
maduros, sdo liberados pela planta e em geral sdo dispersos pelo vento, podendo ou ndo enfrar em
dorméncia durante curtos ou longos periodos de tempo. Em substrato favordvel para a germinacdo,
produzirdo novos gametéfitos (PRADO, 2011).

Como discutimos anteriormente, apesar das semelhancas no ciclo de vida das licéfitas (Selaginellales)
e das samambaias, o termo pteridéfitas ndo estd mais sendo usado para defini-las, j& que o termo sugere um
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grupo pardfilético. Estudos recentes envolvendo marcadores moleculares do cloroplasto (rbcl, atpA, atpB,
accD, rps4, 16S rDNA, ITS), um marcador nuclear (18S rDNA), trés genes mitocondriais (atpl, nad2, nads) e
caracteres morfolégicos vegetativos, estudados por cientistas que formam o PPG (Pteridophyte Phylogeny
Group — Grupo de Filogenia das Pteriddfitas) e publicado por PPG-l (2014), levaram & uma nova classificacdo
em moniléfitas e licofitas. Esses novos dados de marcadores moleculares demonstraram que as samambaias e
as cavalinhas formam um grupo monofilético, muito mais relacionado com as plantas com sementes do que
com as licofitas e com as Bryophyta lato sensu.

As licofitas

Este grupo de plantas engloba as familias Lycopodiaceae, Selaginellaceae e Isoetaceae (Figura 3). As
licofitas divergiram muito antes das demais plantas vasculares e ndo séo o grupo mais relacionado ds
samambaias — representam o mais antigo grupo de plantas vasculares ainda existentes. O posicionamento
evolutivo, antes incerto como a heterosporia, surgiu mais de uma vez na histéria evolutiva das plantas
vasculares sem semente. Representantes mais comumente vistos deste grupo sdo os licopddios (Lycopodium
spp) e os musgos-samambaia (Selaginella spp).

Figura 3. Representantes das licdfitas: & esquerda, um
licopddio, e a direita, um musgo-samambaia (Crédito da
imagem: http://tinyurl.com/y8cm7fu?; acesso em: 21 jan. 2018).

As monildfitas

Um total de 37 familias estd atualmente circunscrito entre as moniléfitas. Este € um grupo monofilético
e seus representantes sdo, efetivamente, conhecidos como samambaias (Figura 4). Além dos fetos
(samambaias verdadeiras), antigamente chamados de Pteridophyta, este clado também inclui as familias
Psilotaceae e Equisetaceae. Em relacdo ds samambaias leptosporangiadas, a familia Osmundaceae é o
grupo basal e a familia Polypodiaceae representa o dpice evolutivo desse grupo de plantas (PPG-I, 2014).

Coelochaetes (green algae)

Charophytes (green algae)

Ancestal - Bryophytes
green algae jopsida (iiv )
Embryophytes Bryopsida
(extinct)
R ida (extinct)

les (extinct)
Ly (club

F (extinct)
Selaginellales (spike mosses)
Isoetales (quillworts)

ida (extinct)

Psilophyton (extinct)
Sphenopsids (horsetails)
Pteridophyta (ferns)

Spermatophytes
Gymnosperms
Angiosperms

Figura 4. Cladograma atual mostrando as relagdes evolutivas entre os grupos
de plantas (Imagem: http://tinyurl.com/yapc3féx; acesso em: 21 jan. 2018).
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Estudos desenvolvidos pelo PPG mostram que o conhecimento simplificado das pteridéfitas, mostrado
em livros diddticos e livros-textos, ndo pode ser mais mantido na atualidade (Figura 5).

Poly podiaceae
Grammitidaceae
Davalliaceas
Mephrolepidaceas
Dryopteridaceas
p— | echnaceas
Thelypteridaceae
—— {50l N iACEEE
Vittariaceae
_; Pleridaceae

Dennstaedtiaczas

Lindsaeaceae
Metaxyaceae
Lophosoriaceas
Loxomataceas
Dicksoniaceas

Cyatheaceae

— |agicgy riaceae

Azpllaceas
_l_E Salviniaceae
_— Hydropteris +
Marsileaczas

Schizaeacezae

== Dipteridaczae
| = Cheiropleuriaceae

Matoniaczae

Gleicheniaceae

Hymenophyllaczae

Osmundaceae

™ Tedeleacsas +

7 Botryopleridaceae +

n Sermayaceas ¥

70 Pealixochlagnaceae
 Anachoropteridaceae +

0 Hymenophyllopsidaceas +
P Tempskyaceae +

Figura 5. Cladograma mostrando as diversas relacoes
filogenéticas entre 0s infegrantes das
Leptosporangiadas (Original pode ser consultado em:
http://tinyurl.com/ybzyéw3w; acesso em: 21 jan. 2018).

Tipos de habitat ocorrentes em licéfitas e moniléfitas: terrestres, epifitas, aquaticas e rupicolas

O hdbito* de uma planta diz respeito a forma geral que uma planta apresenta. Fatores como duracdo
do caule, ramificacdo, desenvolvimento e textura de vdrias partes vegetativas sdo levados em consideracdo
para se afirmar que tal planta possui determinado hdbito. Assim, em geral as plantas podem ser classificadas
como ervas, arbustos, lianas, drvores e tfrepadeiras. Entre as pteriddéfitas, ndo hd espécies arbustivas, arbdreas e
também ndo hd lianas. Podem ser encontrados individuos herbdceos e trepadeiras. Algumas samambaias
(como os xaxins) possuem o caule rigido, por isso sdo denominadas de fetos arborescentes (ou seja,
samambaias que parecem drvores).

Quanto ao habitat, as pteriddfitas podem ocupar diferentes condicdes ecoldgicas. HA licdfitas e
monildfitas terrestres, epifitas (ou seja, crescem sobre outra planta, sem causar-lhes danos aparentes),
aqudticas e rupicolas (que crescem sobre rochas ou afloramentos rochosos). Este trabalho ndo inventariou as
espécies de epifitas e aqudticas, tendo registrado, apenas, espécies terrestres e rupicolas (embora, em raros
casos, seja dificil a distincdo entre uma espécie epifita que eventualmente também tenha comportamento de
rupicolal).

4 Este termo ndo deve ser confundido com habitat.
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0 MUNICIPIO DE SAO ROQUE

S&@o Rogue é um municipio brasileiro do interior do estado de Sdo Paulo, situado na Regido
Metropolitana de Sorocaba, na Mesorregido Macrometropolitana Paulista e na Microrregido de Sorocaba.
Suas coordenadas geogrdficas sdo: 23°31'45" Sul (latitude) e 47°08'07" Oeste (longitude). A altitude média do
municipio € de 771 metros sobre o mar.

De acordo com os dados do IBGE, a populacdo estimada no ano de 2014 era de 80.502 habitantes
distribuidos em 308,35 km? de drea. SGo Roque é um dos 29 municipios paulistas considerados estancias
turisticas pelo Estado de Sdo Paulo, por cumprirem determinados pré-requisitos definidos por Lei Estadual. Tal
status garante a esses municipios uma verba maior por parte do Estado para a promog¢do do turismo regional.
Também, o municipio adquire o direito de agregar junto a seu nome o titulo de Esté@ncia Turistica, termo pelo
qual passa a ser designado tanto pelo expediente municipal oficial quanto pelas referéncias estaduais (SAO
ROQUE, 2015).

Areas verdes do municipio e sua importancia ecoldgica

A Estdncia Turistica de SG@o Roque dista cerca de 60 km da capital do estado, contando com cerca
de 35% de sua drea geogrdfica coberta por vegetagdo (Figura é). Esta porcentagem de dreas verdes,
enfretanto, ndo inclui praticamente nenhum ponto de vegetacdo primdria; hd muitos locais em estado de
vegetacdo secunddria e outros em vias de reflorestamento (Figura 7), principalmente com vdrias espécies de
eucdlipto e pinheiro, em especial Pinus elliottii Engelm (Pinaceae).

¥

“h

u&CAluminio
e

Figura 6. Visdo aérea retirada do programa GoogleEarth Pro® (2018) mostrando a inser¢do
geogrdfica da Esténcia Turistica de S&o Roque na regido de Sorocaba (ndo parece no mapa,
estando a esquerda de Aluminio e Ibiunal).

Figura 7. Regido de reflorestamento de eucalipto e pinheiro
em Sdo Roque, no Bairro Canguera (Fonte da imagem:
http://tinyurl.com/y8hpbnub5; acesso em: 22 jan. 2018).

GUIA FOTOGRAFICO DAS LICOFITAS E MONILOFITAS TERRESTRES E RUPICOLAS OCORRENTES EM SAO ROQUE, SP
( ]
13
{ J



http://tinyurl.com/y8hpbnu5

O municipio faz parte da “Reserva da Biosfera do Cinturdo Verde da Cidade de Sdo Paulo” (RBCV-SP),
uma extensa faixa de corredor bioldgico interligando diferentes fragmentos e remanescentes do bioma
atléntico paulista (SANTOS, 2013). A RBCV-SP foi criada em junho de 1994 e certificada, no mesmo ano, pela
Unesco. Sua drea cobre 73 municipios e aproximadamente 1,6 milhdo de hectares de florestas do bioma
atl@ntico e de dreas savanizadas (BUCCI, 2013).

O Bairro Volta Grande
A regido de Sdo Jodo Novo, onde se localiza o Bairro Volta Grande, conta com vdrias dreas
conservadas e o local de escolha para coleta de dados é uma delas. A drea total de estudo conta com mais
de 90.000 m2 com topografia irregular, um riacho que corta a propriedade e vdrias nascentes (Figura 8).
Segundo o aplicativo Navegagdo GPS Polaris para smartphones do tipo Androide®, a drea de estudo
tem as seguintes coordenadas geogrdficas: Latitude = 23,554969° Sul e Longitude = 47,058732° QOeste; a
altitude média do local é de 858 m (Figura 9).

/
)
(& e’
1o Nargeq
==L Grandeim: »
o
jPaulis]
W
Medir distancia

Area total: 94.984,95 m? (1.022.409 49 ft2)
Distancia total: 1,35 km (4.441,88 pés)

Figura 8. Mapa céreo da regido do Bairro Volta Grande onde foi inventariado parte do levantamento da
pteridoflora (GoogleEarth®, 2017; imagem cedida por MAS, 2017).

Latitude Longitude
-23,554969° -47,058732°

Diregao Diregéo
magnética verdadeira

+/- 33 ft

Altitude Velocidade
2818 ft 0 mi/hr

Figura 9. Tela do aplicativo Polaris
com informacgdes sobre o local de
estudo (imagem cedida por MAS,
2017).
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O Parque Municipal Natural “Mata da Camara”

Este local é um fragmento remanescente de Mata Atldntica. Seu nome completo é Parque Natural
Municipal da Esténcia Turistica de Sdo Roque, conhecido localmente como Mata da Cémara (Figura 10). As
coordenadas geogrdficas do local sdo: 23°31' S e 47°06' W (CALVANESE; PEREIRA, 2013).

Mata da Camara

Figura 10. Vista aérea da Mata da Cdmara (GoogleEarth®, 2013). Em vermelho, a delimitacdo desse
remanescente, cercado por dreas urbanas ou loteamentos (imagem extraida do trabalho de JGMJ, 2015).

O dominio vegetal ao qual pertence a Mata da Cdmara é um dos mais ricos e complexos
ecossistemas do mundo (OLIVEIRA-FILHO; FONTES, 2000). O clima da regido é classificado como Cwa/Képpen
(PEEL et al., 2007), havendo duas estacdes bem distintas, sendo uma seca e mais fria (de abril a setembro) e
outfra mais Umida e quente (de outubro a marco). A precipitacdo anual de chuvas é de aproximadamente
1.300 mm. Granizo e tempestades com ventos fortes sdo incomuns, embora possam ocorrer em periodos de
instabilidade climdtica.

A trilna principal mede cerca de 4 km de extensdo e é de fdcil acesso, apds passar por uma porteira
de entfrada (Figura 11a). A borda da mata é varidvel em largura, dependendo da regido da triha
considerada (ESCANHOELA, 2014). A mata tem dindmica propria, e o dossel pode ser bem denso ou com
dreas abertas (Figura 11b).

Figura 11. Vista da drea de entrada da Mata da Camara [a] e do dossel mais fechado em drea da trilha principal
[b]; Escanhoela (2014), pdginas 17 e 43, respectivamente.
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Investigagoes na Mata da Camara

Aparentemente, o primeiro trabalho realizado nessa unidade de conservacdo municipal foi o de Leite
e Rodrigues (2008), os quais publicaram um levantamento das espécies arbdreas ocorrentes na mata e suas
interacoes fitossocioldgicas.

Em 2014, a Prefeitura da EstGncia Turistica de SGo Roque e o Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e
Tecnologia de SGo Paulo, campus SGo Roque (IFSP-SRQ) firmaram proposta de parceria para gerir a Mata da
Cdamara. Esta parceria foi proposta por meio do Oficio 02/2014 (Figura 12). Entre os diversos termos inseridos na
parceria, destaca-se o conhecimento da fauna e da flora da Mata da Cé&mara e a geracdo de dados
cientificos para o desenvolvimento de acdes que visem & preservacdo/conservacdo do patriménio genético
desse remanescente, além do desenvolvimento de inUmeras atividades de educacdo ambiental.

Até o ano de 2018, cerca de 20 frabalhos de iniciacdo cientifica e monografias finais de conclusdo de
curso haviam sido realizados no interior da Mata da Cédmara, abordando diversos grupos bioldgicos (plantas,
fungos, insetos, aracnideos, quildpodes, mamiferos e fungos liquenizados) e relacdes ecoldgicas, entre os quais
podem ser citadas as publicacdes de Stravafti (2015), Teixeira (2016), Correia (2016), Santos e colaboradores
(2014) e Pereira e Santos (2017). Os frabalhos foram realizados, quase que majorifamente, por professores e
estudantes de Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas do IFSP-SRQ; trabalhos de professores e estudantes de
Tecnologia em Gestdo Ambiental e outros cursos superiores do IFSP-SRQ respondem pelo restante das
investigagdes realizadas no local.

_MINISTERIO DA EDUCACAO .
INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAQ, CIENCIA E TECNOLOGIA DE SAOQ PAULO — CAMPUS SAO ROQUE
Rodovia Prefeito Quintine de Lima, 2100 — Paisagem Colonial - CEP 18136-540 — S&o Roque - SP
Fone (11) 4784-0470

Oficio 02/2014
Proposta de Acordo de Cooperacao e Parceria

IFSP-SRQQ - Instituto Federal de Educacio, Ciéncia e Tecnologia de
Sio Paulo — Campus Sio Roque
e
Prefeitura Municipal da Estancia Turistica de Sio Roque — SP
Secretaria de Educacao

O IFSP-SRQ (Instituto Federal de Sio Paulo, campus Sio Roque), na figura de seu diretor, prof.
Dr. Ricardo dos Santos Coelho e de seu Gerente Educacional, prof. Dr. Frank Viana Carvalho,
apresenta e propoe a Prefeitura Municipal da Estancia Turistica de Sio Roque - SP
na figura de sua Secretiria de Educacio, sra. Marcia de Jesus Costa Nunes,

a seguinte Proposta de Acordo de Cooperacio e Parceria:

Figura 12. Cabecalho do Oficio 02/2014 firmando um acordo de cooperacdo e
parceria entre o poder publico de Sdo Roque e uma instituicdo de ensino federal
para planejamento, manejo e preservacdo da Mata da Cdmara (imagem cedida
por JGMJ, 2015).

Desafios para a conservagdo da Mata da Camara

Sendo um remanescente de mata atléntica consolidado (LEITE; RODRIGUES, 2008), considera-se a
Mata da Cédmara um local para selecdo de matrizes vegetais para projetos de reflorestamento, além de
conter um banco de sementes muito amplo e oferecer, também, uma visdo geral das colecdes de plantas
existentes no municipio de S&o Roque.

Por ser uma drea florestal inserida em meio urbano, a Mata da Cémara sofre um processo continuo de
antropizacdo por parte das dreas ocupadas em seu entorno (loteamentos clandestinos, chdcaras, residenciais
etc.); além disso, ndo hd fiscalizacdo por policiamento ambiental de modo eficiente, e a guarita, instalada na
entrada do Parque, ndo dispde de guarda ou equivalente.

Recentemente, dreas de ocupacdo iregular e captacdo de dgua sem autorizacdo dos érgdos
competentes estaduais foram avistadas no interior da mata (Figura 13). Denuncias foram feitas ds autoridades
do municipio encarregadas de cuidar das questdes ambientais; entretanto, até o momento da confecc¢do
deste trabalho, nenhuma medida foi tomada para conter as invasdes ou apurar os fatos.

Um grupo em rede social (https://www.facebook.com/groups/658476814328870/) foi criado para
postagem de fotografias, denuncias, frabalhos inventariados e outros assuntos relacionados d Mata da
Cdamara.
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e PR Y 2
Figura 13. Duas imagens evidenciando invasdes irregulares & Mata da Cadmara para retirada de dgua do riacho
de forma clandestina e ilegal (fotografia registrada em albril de 2017).
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METODOLOGIA DE INVESTIGACAO E REGISTRO DAS PLANTAS DESTE GUIA

Apesar de serem duas dreas com uma pteridoflora bastante abundante e diversificada, o Bairro Volta
Grande e a Mata da Cadmara apresentam particularidades de locomocgdo e dificuldades técnicas singulares.
O primeiro local € uma propriedade privada, portanto o acesso foi realizado somente com permissdo de MAS;
o segundo apresenta acesso livre (embora haja aviso na entrada de se tratar de uma unidade de
conservacdo municipal) e as dificuldades principais referem-se ao tamanho da drea total. Este local foi
visitado principalmente por JGMJ.

Desta forma, a seguir sdo discufidas as particularidades de cada local, com detfalhes de
procedimentos de campo e equipamentos utilizados.

Escolha das areas de coleta e registro das espécies

Por ser relativamente bem estudada e, também, em funcdo do que foi anteriormente discutido em
termos de importéncia em nivel regional, a Mata da Cdmara foi selecionada como um dos locais para
investigacdo da pteridoflora. A iniciacdo cientifica realizada por JGMJ propiciou conhecimento razodvel das
criptégamas vasculares ocorrentes no interior da mata.
MAS reside na drea em que foi feito o levantamento no Bairro Volta Grande; assim, as facilidades de coleta e
visita as dreas de inventdrio foram muito grandes. A propriedade possui dreas de mata preservadas, o que
levou os autores a optarem pelo desenvolvimento do trabalho.

A validacdo dos nomes botdnicos de familias, géneros e espécies foi feita por meio do IPNI (2015).

Métodos de campo na Mata da Camara

Visitas semanais ao local de estudo foram realizadas durante trés meses no segundo semestre de 2015.
Foram percorridos todos os trechos da frilha principal da drea, coletando-se, pelo menos, dois exemplares de
cada espécie encontrada (preferencialmente folhas férteis). Estes materiais foram posteriormente
desidratados e incorporados d colecdo bioldgica do Herbdrio IFSR®, onde as exsicatas produzidas estdo sendo
devidamente etiquetadas e incorporadas & listagem do herbdrio.

Fotografias in loco de cada espécie foram realizadas, preferencialmente em diferentes dngulos e com
diferentes distancias focais, de modo a possibilitar uma visdo do vegetal e do local & sua volta (ambiente
imediato).

As espécies identificadas geraram um checklist, o qual foi acrescentado aos dados inventariados no
Bairro Volta Grande. Esta listagem acompanha as laminas fotogrdficas desta publicacdo.

Métodos de campo no Bairro Volta Grande

Foi utilizada revisdo bibliografica baseada nos frabalhos de Branddo (1975), Bresinsky e colaboradores
(2012), Prado (1995) e Salino (1993). Para gerar o checklist, posteriormente mesclado ao da Mata da Camara,
foram utilizadas chaves de identificacdo presentes nos trabalhos de Salino (1993) referentes & regido Sul do
Brasil e comparadas com as imagens presentes em REFLORA (s.d.).

A coleta baseou-se somente nas espécies terrestres e rupicolas; as espécies epifitas ndo foram
coletadas devido & dificuldade de acesso para gerar exsicatas e falta de chaves de identificacdo.

O trabalho de coleta em campo foi realizado no periodo de janeiro a julho de 2017. A amostragem
das espécies foi feita com livre caminhada no local de estudo de forma aleatdria, percorrendo a mata de
borda e seu interior. Foram feitas vdrias incursdes na drea de interior de mata e, também, em drea de pasto
para recolhimento das amostras. Os individuos coletados, em geral dois exemplares de cada espécie, foram
prensados no local de coleta com uma prensa simples.

Equipamentos utilizados

As fotografias foram processadas em resolucdo minima de 7,6 mega pixels, em qualidade QUXGA,
com c@mera digital e/ou celular do tipo smartphone.

O local exato de cada espécie foi marcado em planilha prépria com suas coordenadas geogrdficas
com o uso de um aparelho de GPS da marca Garmin e-Trex 300 e/ou uso do aplicativo Polaris GPS para
smarfphones com sistema Androide®. Lupas de mdo de aumentos reais de 4x foram utilizadas para evidenciar
detalhes das plantas.

Os espécimes foram desidratados na estufa do IFSP-SRQ. O tempo médio de secagem foi de sete dias.
As exsicatas foram catalogadas no Laboratério de Boténica do IFSP-SRQ, seguindo-se o protocolo do Herbdrio
IFSR, fixando-as em cartolina nas medidas de 29 x 45 cm (altura x comprimento), servindo assim, como
testemunho do presente levantamento floristico da pteridoflora dos dois locais inventariados.

5 O endereco eletronico é: http://www.fernandosantiago.com.br/hifsr.ntm (acesso em: 10 fev. 2016).

GUIA FOTOGRAFICO DAS LICOFITAS E MONILOFITAS TERRESTRES E RUPICOLAS OCORRENTES EM SAO ROQUE, SP
(=}



http://www.fernandosantiago.com.br/hifsr.htm

PZIE) CHECKLIST DE FAMILIAS BOTANICAS, GENEROS E ESPECIES

s

Foram identificadas 16 familias boténicas, 31 géneros e 60 espécies de Pteridophyta lato sensu. Cada
uma destas hierarquias botdnicas serd comentada nos itens a seguir. Nem todos os materiais puderam ser
identificados em nivel de género e espécie.

As familias com maior nUmero de representantes pertencem & Ordem Polypodiales (Figura 14).

Os descritores cientificos citados para cada tdxon foram retirados de IPNI (2015) e de REFLORA (s.d.).
Material comparativo em exsicatas depositadas no Herbdrio UECé foi utilizado para distinguir algumas
espécies, especialmente as do género Thelypteris, cuja morfologia vegetativa é muito semelhante,
dificultando, portanto, a identificacdo de algumas espécies.

Cada espécie é acompanhada com seu registro fotogrdfico. As fotografias foram cedidas por JGMJ e
MAS, oriundas de dois frabalhos distintos, porfanto a formatagcdo e maneira de exposicdo sdo bastante
diversas. A citacdo do autor da fotografia é feita individualmente.

ORDENS DE PTERIDOFLORA

Lycopodiale Selaginellales
% 5%

Schizaeales
9%
- > Gleicheniales
S 5%

—-‘

Cyatheales
7%

%

Polypodiales
70%

= Lycopodiales = Selaginellales « Schizaeales « Gleicheniales » Cyatheales = Polypodiaies

Figura 14. Porcentagem das espécies encontradas da pteridoflora no Bairro Volta
Grande e na Mata da Camara, por ordem botdnica.

Grupo das licofitas

Entre as licdfitas, quatro espécies pertencentes a duas familias sdo registradas. As licofitas
(Lycopodiales e Selaginellales) representam menos de 1% das plantas vasculares sem sementes (PRYER et al.,
2004), ou seja, apenas 9% de representatividade, ao que podemos relacionar com a baixa quantidade de
espécies encontradas nas dreas de estudo.

O género Lycopodium caracteriza-se por caule prostrado ou reptante, com ramos erefos ou
arqueados com ramos dorsolaterais vdrias vezes ramificados formando rdmulos. Os espordngios ficam na base
dos esporofilos e estrébilos no dpice dos radmulos.

Representantes do género Selaginella possuem caule com rizéforos laterais ou dorsais com microfilos e
ligulas dispostos em fileiras laterais e dorsais raramente espiralados; normalmente, os esporofilos sdo diferentes
dos microfilos e esporéngios auxiliares (PRADO, 1995).

Lycopodiaceae

Duas espécies estdo registradas nesta familia: Lycopodium clavatum L. (Figura 15) e Lycopodium
serratum Thunb. (Figura 16). A primeira espécie é raramente encontrada na Mata da Cadmara, enquanto a
segunda ocorre somente no Bairro Volta Grande.

Selaginellaceae
Duas espécies estdo registradas nesta familia: Selaginella muscosa Spring (Figura 17) e Selaginella sp,
espécie ndo identificada (Figura 18). As duas espécies ocorrem nos dois ambientes estudados.

¢ Disponivel em: http://www.ib.unicamp.br/herbario/front-page (acesso em: 10 fev. 2016).
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B e N
Figura 15. Lycopodium clavatum L.

A: vista frontal; B: detalhe dos rdmulos; C e D: notar a simetria radial dos isofilos
(folhas iguais). MAS (2017).

- _ -
Figura 16. Lycopodium serratum Thunb.
A e B: Vista frontal da planta; C e D: detalhe do indusio protegendo os
espordngios. MAS (2017).

Figura 17. Selaginella muscosa Spring.
A: vista frontal da planta; B: detalhes das ligulas. MAS (2017).
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Figura 18. Selaginella sp
A: vista frontal da planta; B: detalhes das ligulas. MAS (2017).

Grupo das moniléfitas

Algumas plantas deste grupo chamam a atencdo pela exuberdncia e raridade, como Dicksonia
sellowiana Hook, popularmente conhecida como samambaiacu ou samambaia-xaxim, que teve seu nome
incluso na lista de espécies em perigo de extingdo, por conta do corte de seu caule para extracdo de xaxim.
Essa espécie também teve seu nome incluido na lista de espécies ameacadas de extincdo, devido &
extracdo desenfreada de seu caule, semelhantemente & samambaiacu.

Outro destaque do local é Cyathea corcovadensis Raddi, que possui um crescimento lento e até o
momento foram observados cinco individuos no Bairro Volta Grande. Cyathea corcovadensis possui Idmina
bipinada e raque persistente disposta regularmente no caule, enquanto Dicksonia sellowiana possui espordfito
bipinado-pinatissecta e raque foliolar ndo persistente, o que deixa as cicatrizes foliolares no caule (SMITH,
1981). A populacdo de Dicksonia sellowiana € vasta nos locais de estudo, sendo encontrados vdrios individuos
tanto na mata de borda quanto no interior da mata, enquanto que a populacdo de Cyathea corcovadensis
no local conta com somente cinco individuos. O encontro dessas duas espécies no local mostra a importancia
da conservacdo e a preservacdo das espécies nativas.

Os géneros de maior representatividade neste levantamento foram Blechnum e Polypodium. Espécies
do género Microgramma, que sdo geralmente epifitas (SALINO, 1993), foram encontradas no substrato
provenientes de queda de galhos de drvores e se adaptaram muito bem ao solo Umido da mata de interior.

Em virtude dos poucos trabalhos publicados sobre o grupo de pteriddfitas presentes no estado de Sdo
Paulo, algumas familias apresentam certa dificuldade na identificacdo de espécies, como por exemplo
representantes da familia Blechnaceae, as quais possuem uma morfologia muito parecida entre suas inUmeras
espécies. Outra familia que apresenta muitas dificuldades de identificacdo e separacdo das espécies é
Thelypteridaceae (SALINO, 1993; PRADO; HIRAI, 2011): as espécies do género Thelypteris sdo bastante
semelhantes entre si quando em fase vegetativa, sendo praticamente impossivel a correta separacdo dos
grupos apenas com base nas folhas.

As familias Polypodiaceae e Pteridaceae (a qual emprestou seu nome ao grupo Pteridophyta como
um todo) sdo as que apresentam, neste trabalho, o maior nUmero de espécies inventariadas. As duas familias
apresentam ampla diversificacdo de caracteristicas morfoldgicas, principalmente em relacdo ao tipo de
fronde e sua divisGo em pinas e pinulas.

Aspleniaceae

Duas espécies estdo registradas: Asplenium auritum Sw. (Figura 19) e Asplenium raddianum Gaudich.
(Figura 20). As duas espécies sdo muito comuns em interior de mata, e sua morfologia apresenta muita
semelhanca entre si.

A espécie A. raddianum é extremamente comum em muitos ambientes, ndo ficando restrita somente
aos de interior de mata.
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Figura 19. Asplenium auritum Sw.
Registro fotogrdfico da espécie in loco. Ndo foi possivel fotografar todo o
individuo, sendo registrada apenas uma folha. JGMJ (2015).

Figura 20. Asplenium raddianum Gaudich
Registro fotogrdfico da espécie in loco. Uma pinca simples de mado foi
adicionada a fotografia para dar no¢cdo de tamanho. Fronde estéril. JGMJ
(2015).

Blechnaceae

Esta familia € uma das mais ricas em nimero de espécies. O reconhecimento e correta identificacdo
das espécies sdo tarefas complexas, muitas vezes. As Blechnaceae sdo um grupo particularmente abundante
no hemisfério Sul, e a América Latina é um grande centro de origem e dispersdo das espécies desta familia.

E comum, entre as Blechnaceae, que a aparéncia da planta seja confundida com algumas espécies
de Cycas (Cycadaceae, um dos clados das “gimnospermas”) devido ao caule robusto e ds frondes com
pinas duras e resistentes, em forma de roseta.

A morfologia vegetativa é muito varidvel: as folhas podem ser lobadas ou, entdo, compostas com
muitas pinulas. Esta é uma das razdes pelas quais a identificacdo de espécies desta familia € complicada.
Estudos genético-moleculares recentes tém tentado estudar mais detalhadamente as relacdes filogenéticas
entre os géneros.
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Foram registradas as seguintes espécies: Blechnum acutum (Desv.) Mett. (Figura 21), Blechnum
binervatum (Poir.) C. V. Morton & Lellinger (Figura 22), Blechnum brasiliense Desv. (Figura 23), Blechnum
granulosum Barb. Rodr. (Figura 24), Blechnum polypodioides (Sw.) Kuhn (Figura 25), Blechnum unilaterale Sw.
(Figura 26) e Lomaridium plumieri (Desv.) C. Presl. (Figura 27). Entre estas espécies, cujos nomes populares sdo
praticamente ausentes (uma vez que a populacdo tende a chamar as espécies, coletivamente, como
samambaias apenas), destaca-se uma: B. brasiliense. Esta espécie parece existir praticamente em todo o
Brasil, e em algumas regides do Sul é chamada de xaxim-middo. E facilmente avistada no interior da mata e

também nas bordas, sendo resistente as condicdes ambientais mais adversas.

Figura 21. Blechnum acutum (Desv.) Mett.
Registro fotogrdfico da espécie in loco. Individuo adulto completo. JGMJ
(2015).
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Figura 22. Blechnum binervatum (Poir) C. V. Morton & Lellinger
A: vista frontal da planta; B: formagdo dos soros. MAS (2017).
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Figura 23. Blechnum brasiliense Desv.
A: drea colonizada por vdrios individuos; B: vista frontal do caule; C:
disposicdo dos soros. MAS (2017).

Figura 24. Blechnum granulosum Barb. Rodr.
Registro fotogrdfico da espécie in loco. Individuo adulto completo, com
uma Unica fronde estéril. JGMJ (2015).
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Figura 25. Blechnum polypodioides (Sw.) Kuhn
A: vista frontal da planta; B: face abaxial evidenciando a formagdo dos soros;
C: face adaxial do esporofito. MAS (2017).

Figura 26. Blechnum unilaterale Sw.

Registro fotogrdfico da espécie refirada do local devido a dificuldades de
registro fotogrdfico. Duas frondes adultas (canto inferior direito mostrando
ponta de uma caneta esferogréfica comum para fins de nocdo de tamanho
da planta). JGMJ (2015).

Visdo geral da planta adulta com detalhe (no interior do retGngulo branco) de
uma fronde e de um esporofilo maduro. MAS (2017).
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Cyatheaceae

Esta familia, juntamente com Dicksoniaceae, compreende samambaias com porte arbdreo (muitas
vezes chamadas de ‘fetos arborescentes’). Nas dreas amostradas, foram encontradas trés espécies: Alsophila
setosa Kaulf. (Figura 29), Cyathea sp (Figura 30) e Cyathea corcovadensis (Raddi) Domin. (Figura 31). A Ultima
espécie é rara nas matas da regido, e foi encontrada somente no Bairro Volta Grande.

Um trabalho bastante interessante sobre as Cyatheaceae e Dicksoniaceae (TEJEDOR, 2017) traz, entre
as espécies catalogadas, a rara C. corcovadensis (Figura 28).

Figura 29. Alsophila setosa Kaulf.
A: espordfito; B: distribuicdo dos soros. MAS (2017).

Figura 30. Cyathea sp. JGMJ (2015).
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Figura 31. Cyathea corcovadensis (Raddi) Domin.

A: Caule com a presenca de espinhos, ndo hd cicatriz foliolar; B: escamas do
dpice caulinar no inicio das frondes; C: disposicdo dos soros; D: face adaxial
do espordfito. MAS (2017).

Dennstaedtiaceae
Esta familia foi criada em 1970 e agrupa alguns géneros e espécies que estdo sendo circunscritos em

outras familias, apds intensas revisdes taxondmicas.
No presente trabalho, sdo apontadas as espécies Dennstaedtia dissecta T. Moore (Figura 32) e

Hypolepis mitis Kuntze ex Kuhn (Figura 33).

Wit

Figura 32. Dennstaedtia dissecta T. Moore
A: Fronde adulta com pinulas tipicamente recortadas. JGMJ (2015).
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Figura 33. Hypolepis mitis Kunze ex Kuhn

Fronde adulta (quase inteira). O retdngulo branco no canto inferior esquerdo
refere-se alegenda antiga da fotografia original, retirada propositalmente para
esta publicagdo. JGMJ (2015).

Dicksoniaceae

Como explicitado anteriormente, esta familia botdnica inclui samambaias que podem atingir grandes
dimensdes, apresentando aspecto arborescente. Trabalhos como o de Tejedor (2017) frazem detalhes de uma
das espécies contempladas neste Guia (Fotografia 34).

Nas dreas de estudo, foram inventariadas as espécies de xaxim Dicksonia sellowiana (Pr.) Hook (Figura
35) e Lophosoria quadripinnata C. Chr. in Skottsb (Figura 36).

J X B . .;S .
Figura 35. Dicksonia sellowiana (Pr.) Hook
A: vista frontal da planta; B: bdculo; C: caule apresentando cicatrizes foliolares;
D: face adaxial do espordfito; E: disposicdo dos soros. MAS (2017).
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Figura 36. Lophosoria quadripinnata C. Chr. in Skottsb
Parte da fronde de individuo adulto. JGMJ (2015).

Dryopteridaceae

As Dryopteridaceae séo conhecidas como samambaias lenhosas. Compreendem cerca de 1700
espécies, de distribuicdo cosmopolita. Os géneros mais representativos em nimero de espécies, perfazendo
quase 70% de toda a familia, sGo Elaphoglossum, Polystichum, Dryopteris e Ctenitis. No presente trabalho, ndo
foram encontrados representantes dos trés Ultimos géneros.

Plantas desta familia podem apresentar diversos tipos de hdbitos, prevalecendo as epifiticas e as
rupicolas.

Nesta familia, quatro espécies pertencentes a quatro géneros diferentes foram inventariadas:
Elaphoglossum burchelli (Baker) C. Chr. (Figura 37), Lastreopsis amplissima (Presl.) Tindale (Figura 38),
Lomagramma guianensis (Aubl.) Ching (Figura 39) e Megalastrum conexum (Kaulf.) A. R. Sm & R. C. Moran
(Figura 40).

% P A 78]
Figura 37. Elaphoglosum burchellii (Baker) C. Chr.
A: vista frontal da planta com hdbito rupicola. MAS (2017).
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Figura 38. Lastreopsis amplissima (Presl.) Tindale
A: face adaxial do espordfito; B: formacdo dos soros; C: detalhe doso soros.
MAS (2017).

Figura 39. Lomagramma guianensis (Aubl.) Ching
A: vista frontal da planta. MAS (2017).
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Figura 40. Megalasfrum conexum (Kaulf.) A. R. Sm & R. C. Moran
A: vista frontal da planta; B: Espordfito; C: formagdo dos soros. MAS (2017).
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Gleicheniaceae

Esta pequena familia de samambaias apresenta espécies que ultimamente tém sido reposicionadas
ou com géneros rebatizados. Um dos exemplos sdo vdrias espécies do género Gleichenia, as quais foram
circunscritas no género Dicranopteris. Nas dreas de estudo, duas espécies deste género foram inventariadas:
Dicranopteris flexuosa Underw. (Figura 41)e Dicranopteris linearis (Burm.f.) Underw. (Figura 42). As duas espécies
sdo fterrestres, enconfradas geralmente em terrenos inclinados (barrancos) e bastante ensolarados,
comumente em bordas de mata.

Figura 41. Dicranopteris flexuosa Underw.
A: vista frontal da planta; B: formagdo dos soros; C: compartiham o mesmo
espacgo D. flexuosa e D. linearis. MAS (2017).

Figura 42. Dicranopteris linearis (Burm.f.) Underw.
A: barranco compartilhado por D. linearis e D. flexuosa; B: vista frontal da
planta; C: formagdo dos soros; D: vista dorsal do espordfito. MAS (2017).

Marattiaceae

Esta € uma familia de samambaias muito rara no Brasil (PRYER et al., 2004). Pertence & Ordem
Marattiales, sendo sua Unica familia, com aproximadamente 135 espécies conhecidas. Na Mata da Cémara,
foiinventariada a espécie Marattia laevis Sm. (Figura 43).

Polypodiaceae

As polipodidceas englobam mais de 60 géneros e aproximadamente mil espécies sendo, portanto,
uma das familias botdnicas mais ricas entre fodas as moniléfitas. Boa parte das espécies é epifitica, ocorrendo,
ainda, espécies terrestres (CHRISTENHUSZ; CHASE, 2014; SUNDUE et al., 2014).

Nas dreas de estudo, foram catalogadas as seguintes espécies: do género Campyloneurum, as
espécies C. acrocarpon Fée (Figura 44), C. austrobrasilianum (Alston) de La Sota (Figura 45) e C. nitidum
(Kaulf.) C. Presl. (Figura 4é); do género Microgramma, as espécies M. squamulosa (Kaulf.) de La Sota (Figura 47)
e M. vacciniifolia (Langsd. & Fisch.) Copel. (Figura 48); Pecluma recurvata (Kaulf.) M. G. Price (Figura 49); do
género Pleopeltis, as espécies P. hirsutissima (Raddi) de La Sota (Figura 50) e P. pleopeiltifolia (Raddi) Alston
(Figura 51); do género Polypodium, as espécies P. catharinae Langsd. & Fisch (Figura 52), P. decumanum Willd.
(Figura 53) e P. vulgare L. (Figura 54).
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Figura 43. Marattia laevis Sm.
Fronde adulta. JGMJ (2015).

Figura 44. Campyloneurum acrocarpon Fée
A: Vista frontal da planta: B: formagdo dos soros. MAS (2017).

Figura 45. Campyloneurum austrobrasilianum (Alston) de La Sota
A e B: vista frontal da planta; C: formagdo dos soros. MAS (2017).
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Figura 46. Campyloneurum nitidum (Kaulf.) C. Presl.
A e B: vista frontal da planta; C: formagdo dos soros. MAS (2017).

Figura 47. Microgramma squamulosa (Kaulf.) de La Sota
A: face abaxial; B: vista da planta e caule reptante; C: formag¢do dos soros.
MAS (2017).

Figura 48. Microgramma vacciniifolia (Langsd. & Fisch.) Copel.
A: face adaxial; B: face abaxial; C: vista frontal da planta. MAS (2017).
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Figura 49. Pecluma recurvata (Kaulf.) M. G. Price
A: vista frontal da planta; B: face abaxial; C: formagdo dos soros. MAS (2017).

Figura 50. Pleopeltis hirsutissima (Raddi) de La Sota
A: vista frontal da planta; B: formacdo dos soros. MAS (2017).
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Figura 51. Pleopeltis pleopeltifolia (Raddi) Alston
A: planta rupicola; B: formagdo dos soros; C: planta epifita. MAS (2017).
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Figura 52. Polypodium catharinae Langsd. & Fisch
A: vista frontal da planta; B: face abaxial do espordfito; C: formacdo dos
soros. MAS (2017).

Figura 53. Polypodium decumanum Willd.
A: face adaxial do espordfito; B: vista da planta; C: formacé&o dos soros. MAS
(2017).

Figura 54. Polypodium vulgare L.
A: planta colonizando barranco; B: face adaxial do esporéfito; C: formagdo
dos soros. MAS (2017).
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Pteridaceae

Juntamente com as polipodidceas, as pteriddceas (nome da familia que compartilha o prefixo, pteri,
com o nome do grupo ‘pteriddéfita’) compreendem o maior nUmero de espécies entre as monildfitas.
Pertencem & Ordem Polypodiales e incluem cerca de 40 géneros e 1.150 espécies.

No presente estudo, sdo amostradas 12 espécies: no género Adiantum, cujas espécies sdo
genericamente chamadas de avencas, observaram-se A. capillus-veneris L. (Figura 55) e A. raddianum C.
Presl. (Figura 56); no género Doryopteris, estdo registradas as espécies D. collina (Raddi)J. Sm. (Figura 57) e D.
pedata (L.) Fée. (Figura 58); sGo registradas seis espécies do género Pteris, a saber P. brasiliensis Raddi (Figura
59), P. deflexa Link (Figura 60), P. ensiformis Burm. (Figura 61), P. lechleri Meftt. (Figura 62), P. splendens Kaulf.
(Figura 63) e P. vittata Schkuhr (Figura 64); e Vittaria lineata (L.) Sm (Figura 65).

Figura 55. Adiantum capillus-veneris L.
Fronde adulta estéril. JGMJ (2015).

Figura 56. Adiantum raddianum C. Presl.
A: vista frontal do espordfito; B: face adaxial; C: face
abaxial evidenciando a formacdo dos soros. MAS (2017).
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Figura 57. Doryopteris collina (Raddi) J. Sm.
A: vista frontal da planta; B: face abaxial evidenciando a
formacdo dos soros. MAS (2017).
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Figura 58. Doryopteris pedata (L.) Fée
Fronde inteira sobre serrapilheira. JGMJ (2015).

Figura 59. Pteris brasiliensis Raddi
Fronde inteira, estéril, sobre serrapilheira. JGMJ (2015).

Figura 60. Pteris deflexa Link
A: vdrios individuos colonizando uma drea; B: face abaxial mostrando
a formagdo dos soros. MAS (2017).

GUIA FOTOGRAFICO DAS LICOFITAS E MONILOFITAS TERRESTRES E RUPICOLAS OCORRENTES EM SAO ROQUE, SP

(37 )

. )



Figura é1. Pteris enfisormis Burm.

Registro fotogrdfico da espécie in loco. Individuo adulto completo. Uma pinca
simples de mdo foi adicionada & fotografia para dar nocdo de tamanho. Fronde
estéril. JIGMJ (2015).
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Figura 62. Pteris lechleri Mett.
Duas frondes estéreis adultas. JGMJ (2015).
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Figura 63. Pteris splendens Kaulf.
A: vista frontal da planta; B: face abaxial evidenciando os soros. MAS (2017).
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Figura 64. Pteris vittata Schkuhr
A: vista frontal da planta; B: face abaxial com soros. MAS (2017).

Figura 65. Vittaria lineata (L.) Sm

A: individuo colonizando rocha; B: detalhes das folhas; C: a planta coloniza
uma rocha as margens do rio ao lado de uma colmeia de abelhas africanas,
o que dificultou as imagens. MAS (2017).
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Saccolomataceae

Pequena familia de samambaias. No trabalho, apenas a espécie Saccoloma inaequale (Kunze) Mett.
(Figura 66) foi registrada.

Figura 66. Saccoloma inaequale (Kunze) Mett.
A: vista frontal da planta; no local foi encontrado um Unico individuo fértil
colonizando o substrato. MAS (2017).

Schizaeaceae

Familia de samambaias com bastante controvérsia do ponto de vista taxondmico, compreende,
atualmente, trés subfamilias que j& foram tratadas como familias de forma individual.

H& quatro géneros e quase 200 espécies nesta familia, cuja caracteristica distintiva imediata é a
formacgdo de esporofilos (em geral, dois) na base da insercdo dos trofofilos; estes podem ser profundamente
recortados ou formar pinas. Os esporofilos carregam espigas densas, facilmente reconheciveis em campo.

No presente estudo, sdo apresentadas quatro espécies: trés espécies do género Anemia, a saber, A.
phyllitidis (L.) Sw. (Figura 67), A. aspera (Fée) Baker (Figura 68) e A. ciliata C. Presl. (Figura 69), além da espécie
Lygodium circinatum (Burm.f.) Sw. (Figura 70).

Figura 67. Anemia phyliitidis (L.) Sw.
A: vista frontal da planta; B: detalhe da espiga germinativa; B: detalhe dos indUsios; D: espiga germinativa
madura. MAS (2017).
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Figura 68. Anemia aspera (Fée) Baker
A: vista frontal da planta; B: detalhe dos trofofilos; C: espiga germinativa cujos indUsios j& se romperam; D: espiga
germinativa imatura. MAS (2017).

Figura 69. Anemia ciliata C. Presl.
A: vdrios exemplares em um barranco; B: Durante a realizacdo deste frabalho, ndo houve a formacdo de espiga fertilizada.
MAS (2017).
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Figura 70. Lygodium circinatum (Burm.f.) Sw.
A: vista frontal da planta. MAS (2017).

Thelypteridaceae

Esta € uma familia de plantas criptogdmicas que oferece relativa dificuldade de diferenciar suas
diferentes espécies. Morfologicamente, as plantas apresentam muitas semelhancas quando em estado
vegetativo. Para a identificacdo das espécies, foi necessdrio recorrer a andlise e comparacdo de material
(exsicatas) no Herbdrio da Universidade Estadual de Campinas — UEC?.

As espécies amostradas durante as visitas em campo foram: Macrothelypteris torresiana (Gaudich.)
Ching (Figura 71)e seis representantes do género Thelypteris: T. decurtata (Link) de La Sota (Figura 72), T.
dentata (Forssk.) E. P. St. John (Figura 73), T. hispidula (Decne.) C. F. Reed (Figura 74), T. lugubriformis (Rosenst.)
R. M. Tryon (Figura 75), T. lugubris (Mett.) R. M. Tryon & A. F. Tryon (Figura 76) e T. retusa (Sw.) C. F. Reed (Figura
77).
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Figura 71. Macrothelypteris torresiana (Gaudich.) Ching
A: vista frontal da planta; B: formagdo dos soros. MAS (2017).

7 Endereco eletronico: http://www.ib.unicamp.br/herbario/front-page (acesso em: 21 jan. 2018).
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Figura 72. Thelypteris decurtata (Link) de La Sota
Caneta esferogrdfica colocada na fotografia para oferecer nocdo de
tamanho. JGMJ (2015).

Figura 73. Thelypteris dentata (Forssk.) E. P. St. John
Pinca de laboratdrio inserida na fotografia para oferecer nocéo de tamanho. JGMJ (2015).
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Figura 74. Thelypteris hispidula (Decne.) C. F. Reed
Pedaco de régua inserida na fotografia para oferecer no¢gdo de tamanho. JGMJ (2015).
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Figura 75. Thelypteris lugubriformis (Rosenst.) R. M. Tryon
A: vista frontal da planta; B: formagdo dos soros; C: detalhe da formagdo
dos soros. MAS (2017).

Figura 76. Thelypteris lugubris (Mett.) R. M. Tryon & A. F. Tryon
Pinca de laboratério inserida na fotografia para oferecer nocdo de
tamanho. JGMJ (2015).

Figura 77. Thelypteris retusa (Sw.) C. F. Reed
A: vista frontal do espordfito; B: inicio da formagdo dos soros; C: soros
liberando esporos. MAS (2017).
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Woodsiaceae

Pequena familia de samambaias, atualmente parece tender a ser circunscrita em Aspleniaceae
devido as semelhancas genéticas evidenciadas por andlises de sistemdtica filogenética. Ainda assim, no
presente estudo consideramos a familia independente de Aspleniaceae.

No presente estudo, apenas a espécie Deparia petersenii (Kunze) M. Kato (Figura 78) foi relatada.

Figura 78. Deparia petersenii (Kunze) M. Kato
A: individuo colonizando uma drea do substrato; B: face abaxial do espordfito evidenciando
a formagdo de soros; C: detalhe da formacdo dos soros. MAS (2017).
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CONSIDERACOES FINAIS: CONHECER PARA PRESERVAR E CONSERVAR

Estamos nas derradeiras pdginas deste frabalho, que ndo pretende ser exaustivo no sentido do
conhecimento da pteridoflora da regido estudada; pelo contrdrio, oferece-se como um instrumento inicial
para que as licofitas e monildfitas possam ser mais bem estudadas e conhecidas do puUblico em geral.

Na regido deste trabalho, o levantamento de licéfitas e monildfitas € aparentemente pioneiro (uma
vez que ndo foram encontrados frabalhos deste tipo em busca em bases de dados especificos). Com isto,
buscamos incentivar futuros pesquisadores para que confinuem e comparem seus achados com os dados
coletados neste trabalho, incrementando-os posteriormente em outras publicacdes, outros e-books, blogues,
grupos de divulgacdo cientifica etc.

Os desafios atuais

Trabalhos realizados para catalogar o grande grupo de licdfitas e monildfitas adinda sdo escassos no
Brasil, tendo uma pequena vantagem a regido Sul do pais, onde se encontram alguns trabalhos publicados.

A identificacdo dos organismos era parte essencial dos projetos iniciais de JGMJ e MAS; durante a sua
execucdo, foi observada uma grande dificuldade em encontrar materiais-base para reconhecimento e
identificacdo dos grupos, tais como chaves dicotdémicas para as familias, géneros e espécies. Uma das
estratégias para a conclusdo dessa etapa foi a visita ao Herbdrio UEC, em Campinas — SP, para a observacdo
e registro do material de testemunho por meio de fotografias para uma comparacdo com as espécies
coletadas. A partir desse ponto, a classificacdo foi feita por modo de comparacdo com materiais j&
classificados. Ainda nesse periodo, ficou evidente a falta de especificidade nas caracteristicas das plantas da
familia Thelypteridaceae, a qual se mostrou, ndo raras vezes, confusa mesmo com o material testemunho.

A importancia do conhecimento biolégico

A import@ncia ecolégica das licéfitas e samambaias € incalculdvel, porém pouco valorizada, pois
desempenham um importantissimo papel na conservacdo da umidade no interior das matas, o que favorece
a micro e macrofauna do substrato que sdo de suma importancia ao equilibrio do ambiente (BRANDAO,
1975). Os caules das Cyatheaceae normalmente formam comunidades, servindo de abrigo para bridfitas,
orquiddceas, outras samambaias, fungos, pequenos insetos, aracnideos e muitas mais formas de vida.

A riqueza especifica da Mata da Cé&mara é relativamente alta, comparando-se o nUmero de
espécies com outras dreas inventariadas no estado de Sdo Paulo, como se pode ler em Prado e Hirai (2011).
Entretanto, o Bairro Volta Grande também apresentou grande diversidade de pteridoflora, mostrando, assim,
gue hd locais ainda particularmente preservados proximos aos ambientes urbanos e com mais alta densidade
demogrdfica.

Um dos motes da educacdo ambiental mundial € “conhecer para preservar” (INEAM, 2017), e
levamos esta ideia de modo muito particular: a conservacdo e preservacdo da natureza, e por extensdo de
toda a sua biota, depende de conhecermos a importdncia dos seres que a compdem. Sem este
conhecimento, qualquer acdo que pretenda conservar/preservar os recursos bioldgicos é superficial e
incompleta.

0 que ha para se fazer?

Com o presente estudo, fica evidente a diversidade do grupo estudado e como estas plantas sdo
importantes componentes da biodiversidade local. Poucos e isolados séo os estudos referentes as pteridéfitas.
Os levantamentos floristicos servem de esteio para a compreensdo da abundante diversidade bioldgica
presentes em nossas matas, podendo, assim, auxiliar e subsidiar futuros projetos em levantamento e
conservacdo da diversidade de samambaias e licéfitas da regido de SGo Roque, SP.

Outras dreas da microrregidio de SGo Roque podem ser inventariadas, uma vez que o municipio e
cidades da vizinhanca apresentam grande porcentagem de cobertura vegetal, com muitos remanescentes
de matas.

O complemento deste estudo pode ser realizado por meio de levantamento de outros componentes
da pteridoflora ndo abordados, especialmente os aqudticos (onde podem ser encontrados representantes
das familias Salvinioceae (com destaque para espécies dos géneros Salvinia e Azolla) e Marsileaceae
(espécies do género Marsilea).
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APENDICE: LISTAGEM COMPLETA DAS PLANTAS CONSTANTES DESTA PUBLICACAO

A tabela a seguir redne todas as espécies desta publicacdo por género e familia botdnica. Os
géneros foram abreviados com a inicial maiUscula na coluna “Espécie”, de acordo com as orientacdes do
IAPT (2012). Os descritores das espécies foram consultados em IPNI (2015). Como diferentes grupos de
pteriddfitas est@o sendo investigados do ponto de vista sistemdtico, novos descritores e circunscricoes
bot&nicas diferentes podem ocorrer posteriormente a esta publicacdo.

As familias botanicas estdo assinaladas por ordem alfabética crescente, independentemente de
pertencerem aos grupos de licofitas ou moniléfitas.

Familia Género Espécie
Aspleniaceae Asplenium £ VYT S99
P P A. raddianum Gaudich
B. acutum (Desv.) Mett.
B. binervatum (Poir.) C. V. Morton & Lellinger
Blechnum B. brasiliense Desv.
Blechnaceae B. granulosum Barb. Rodr.
B. polypodioides (Sw.) Kuhn
B. unilaterale Sw.
Lomaridium L. plumieri (Desv.) C. Presl.
Alsophila A. setosa Kaulf.
Cyatheaceae C.sp
Cieiinza C. corcovadensis (Raddi) Domin
. Dennstaedtia D. dissecta T. Moore
Dennstaedtiaceae - —
Hypolepis H. mitis Kuntze ex Kuhn
Dicksoniaceae Dicksonia D. sellowiana (Pr.) Hook
Lophosoria L. quadripinnata C. Chr. in Skottsb

Dryopteridaceae

Elaphoglossum

E. burchellii (Baker) C. Chr.

Lastreopsis

L. amplissima (Presl.) Tindale

Lomagramma

L. guianensis (Aubl.) Ching

Megalastrum

M. conexum (Kaulf.) A.R. Sm & R. C. Moran

Gleicheniaceae

Dicranopteris

D. flexuosa Underw.
D. linearis (Burm.f.) Underw.

L. clavatum L.

Lycopodiaceae Lycopodium L serratum Thunb.
[ Marattiaceae | Marattia | M. laevis Sm.
C. acrocarpon Fée
Campyloneurum C. austrobrasilianum (Alston) de La Sota
C. nitidum (Kaulf.) C. Presl.
Microgramma M. squamulosa (Kaulf.) de La Sota
M. vacciniifolia (Langsd. & Fisch.) Copel.
Polypodiaceae Pecluma P. recurvata (Kaulf.) M. G. Price
Pleopelfis P. hirsutissima (Raddi) de La Sota
P. pleopeltifolia (Raddi) Alston
P. catharinae Langsd. & Fisch
Polypodium P. decumanum Willd
P. vulgare L.
. A. capillus-veneris L.
ACICTE) A. raddianum C. Pres|
Doryopteris D. collina (Raddi) J. Sm.
D. pedata (L.) Fée.
P. brasiliensis Raddi
Pteridaceae P. deflexa Link
Pteris P. ensiformis Burm.
P. lechleri Mett
P. splendens Kaulf.
P. vittata Schkuhr
Vittaria V. lineata (L.) Sm.
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Listagem completa das plantas constantes desta publicagdo (cont.)

Familia Género Espécie
[ Saccolomataceae | Saccoloma | 5. inaequale (Kunze) Mett
A. phyliiticlis (L.) Sw
Schiz Anemia A. aspera (Fée) Baker
chizaeaceae A. ciliata C. Presl.
Lygodium L. circinatum (Burm.f.) Sw.

Macrothelypteris M. torresiana (Gaudich.) Ching

T. decurtata (Link) de La Sota
T. dentata (Forssk.) E. P. St. John

Thelypteridaceae T. hispidula (Decne.) C. F. Reed

HPEFRAES T. lugubriformis (Rosenst.) R. M. Tyron
T. lugubris (Mett.) R. M. Tyron & a. F. Tyron
T. retusa (Sw.) C. F. Reed
[ Woodsiaceae | Deparia | D. petersenii (Kunze) M. Kato

GUIA FOTOGRAFICO DAS LICOFITAS E MONILOFITAS TERRESTRES E RUPICOLAS OCORRENTES EM SAO ROQUE, SP

[ 50 |

\ )



