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EVASA

1.  RESUMEN EJECUTIVO

En el presente apartado se exponen los antecedentes y aspectos técnicos sobresalientes del
proyecto, las caracteristicas mas relevantes de los medios fisico, biético y social (con un enfoque
desde lo regional a lo particular); y una sintesis de los hallazgos y de las acciones recomendadas.

El predio donde se ubicara el Relleno Sanitario ReSa estd ubicado aproximadamente a 7 km de
la ciudad de Formosa, y actualmente funciona como vertedero de RSU. Su informacion catastral
es: Lote Rural N° 66 — Departamento 01 — Circunscripcidon VII — Seccidn L — Parcela 11 de la
Colonia Formosa, adquirido por el Departamento Ejecutivo Municipal, segln lo autorizado por
Ordenanza N° 4625/04.

El acceso al predio se realiza mediante un camino de ripio en un tramo de 4,5 km desde la Ruta
11. Existen ademads un camino de tierra principal y dos caminos secundarios.

En cuanto a las caracteristicas del entorno del predio, se trata de un area rural con actividad
ganadera en los predios linderos.

El predio posee una superficie de 97 ha, dentro de las cuales se emplazan dos sectores de
disposicidn definidos, denominados a los efectos del presente informe como “sector norte” y
“sector este”.

El Relleno Sanitario (ReSa) se trata de una obra civil en la que se prevé efectuar una disposicion
final controlada y sanitaria de los RSU, en celdas impermeabilizadas en su base y taludes. Su
operatoria permite obtener bajas superficies de RSU expuestos, con un tapado periédico de los
RSU. Se prevé alli también la gestién de lixiviados mediante su coleccidn y evaporacién en
lagunas, minimizando los potenciales impactos ambientales y sobre la salud humana asociados
a la disposicién de RSU. Asimismo, se instala un sistema para la extraccién y tratamiento de
gases producidos.

El ReSa a construir tiene diferentes componentes:

e Moddulo
e Sectores
e Celdas

e Proteccién de terraplenes

El proceso constructivo constara de las siguientes etapas:

e Desmonte de terreno vegetal

e Excavaciones

e Construccién de terraplenes

e Construccion de bermas internas

e Ejecucién de proteccién de taludes externos

e Ejecucidon de cunetas para evacuacién de pluviales
Ejecucidn de camino de circulacion sobre terraplenes
Impermeabilizacién del fondo y taludes

e Preparacion

e Compactacién de capa de suelo arcilloso
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e Ejecucidn de impermeabilizacién con membrana de HDPE e= 2mm
e Ejecucion de capa de proteccion de suelo e =30 cm
e Drenajes
e Lixiviados
e Biogas (sistema pasivo de evacuacion de gases)
e Cobertura final

En cuanto los impactos negativos ambientales y sociales se observa que el 68% de los impactos
en la etapa de construccién son bajos y medio-bajos; 21% son medios; y 5% son medio-altos; y
el Unico impacto positivo (representa un 5%) fue medio-bajo.

En el caso de la etapa de operacién, el 61% de los impactos negativos son bajos o medio-bajos;
22% son medios y 6% medio-altos; en tanto que los impactos positivos fueron 6% medios y 6%
medio-alto.

Comparativamente, la alternativa de no accion arroja, para la etapa de operacidn del predio de
disposicidn final, 47% de impactos negativos bajos y medio-bajos; 24% medios; y 29% medio-
altos y altos; sin evidenciar impactos positivos.

Por otra parte, el Plan de Manejo Ambiental, que integra un Programa de Gestidn Ambiental y
Social tiene como objetivo establecer medidas prevencién, mitigacidon y correccion de los
impactos negativos significativos del Proyecto. En este sentido, el PGAS reune todos los
procedimientos de mitigacion, control, monitoreo y seguimiento de la construccion y operacién
de los Proyectos. Se resefian de manera general e integrada las medidas de prevencion,
mitigacién, monitoreo que se prevén establecer para cada componente afectada, por etapa del
Proyecto.

Asimismo, se incluye el Programa de Monitoreo Ambiental, con el fin de asegurar la correcta
operacion del Relleno Sanitario, el dptimo funcionamiento de los sistemas de gestién, la pronta
deteccion de fallas de estos sistemas y la prevencion de ocurrencia de situaciones de
emergencia. Este programa contempla trabajar en cuestiones vinculadas con las aguas
subterrdneas, aguas superficiales, registro pluviométrico, liquidos lixiviados, gases, calidad del
aire, seguimiento planialtimétrico de las areas rellenadas y control de la estabilidad del terreno.

En relacién al Programa de Contingencias, debe especificar el comportamiento frente a un
evento extraordinario, tales como explosion, incendio, inundacidn, derrame o fuga de lixiviados
del Relleno Sanitario, o de hidrocarburos asociado a la operatoria o mantenimiento del
equipamiento, e incluso paros o manifestaciones sociales que pueden alterar el desarrollo del
proyecto. Este PC debe incluir la identificacién de todos los posibles eventos, su probabilidad de
ocurrencia, la importancia o gravedad de la misma (medida por medio de indicadores de
poblacién o superficie afectada) y un plan de accidn.

Finalmente, se presentan también los costos el cronograma de implementacion del Plan, asi
como la asignacién de responsables.

1.1. Resefia del Proyecto
1.1.1. Ubicacion

/
predio donde se ubicara el ReSa esta ubicado aproximadamente a 7 km de la ciudad de
Formosa, y actualmente funciona como vertedero de RSU. Su informacidn catastral es: Lote
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Rural N° 66 — Departamento 01 — Circunscripcion VII — Seccién L — Parcela 11 de la Colonia
Formosa, adquirido por el Departamento Ejecutivo Municipal, segin lo autorizado por
Ordenanza N° 4625/04.

El acceso al predio se realiza mediante un camino de ripio en un tramo de 4,5 km desde la Ruta
11. Existen ademds un camino de tierra principal y dos caminos secundarios.

En cuanto a las caracteristicas del entorno del predio, se trata de un area rural con actividad
ganadera en los predios linderos. El lote se encuentra localizado a la margen derecha del riacho
Formosa, el cual corre en el sentido NO-SE, siendo su emisor final el rio Paraguay. El predio fue
incluido por la Provincia dentro de una Reserva de la Biésfera como parte del plan de gestién de
las zonas urbanas también incluidas dentro de la reserva.

El predio posee una superficie de 97 ha, dentro de las cuales se emplazan dos sectores de
disposicion definidos, denominados a los efectos del presente informe como “sector norte” y
“sector este”.

Figura 1-1 Ubicacion del predio para la construccién del ReSa en el entorno de la ciudad de
Formosa
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1.1.2. Descripcion del Proyecto

El presente apartado comprende una descripcidon del proyecto de construccion del Relleno
Sanitario — celda para los primeros 5 afios de disposicion final de RSU, y previsiones para la
expansion del Relleno Sanitario hasta una vida util del orden de los 18 afios.

Durante la construcciéon del Relleno Sanitario, en tanto continde la disposicién final de RSU, se
prevé implementar una celda de disposicién acondicionada, que permitira la continuidad de la
disposiciéon durante la ejecucién de las obras, y que se integrard al proyecto de cierre de
basurales.

El proyecto fue oportunamente elaborado en 2015, y se ha asimilado a la actualizacién
presentada a fin de 2020 y donde las consideraciones técnicas se mantuvieron y lo que se ajustd
fue la localizacién de las celdas de disposicion final y del playén de disposicidon temporaria y
modulo de cierre de basurales del actual predio de disposicion final de residuos de la ciudad de
Formosa.

Figura 1-2 Copia de plano Planta Implantacién de Proyecto (primeros 5 afios)
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Figura 1-3 Superposicion de la localizacion del proyecto (primeros 5 afios) sobre imagen
satelital del predio.

Referencias: 1: Celda Relleno Sanitario; 2: Pileta lixiviado; 3: Planta separacién; 4: Domo para
residuos zona de construccién; 8: Area para residuos de recoleccién a generarse durante el
transcurso de la obra.

Figura 1-4 Copia de plano Planta Implantacion de Proyecto (20 afios)
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Figura 1-5 Superposicion de la localizacidn del proyecto (20 afios) sobre imagen satelital del
predio
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Referencias complementarias de figura anterior: 5: Celdas Relleno Sanitario; 6: Pileta lixiviado;
7: Domo para residuos zona de construccién

El ReSa se trata de una obra civil en la que se prevé efectuar una disposicién final controlada y
sanitaria de los RSU, en celdas impermeabilizadas en su base y taludes. Su operatoria permite
obtener bajas superficies de RSU expuestos, con un tapado peridédico de los RSU. Se prevé alli
también la gestidn de lixiviados mediante su coleccién y evaporacidn en lagunas la mayor parte
del afio y mediante tratamiento con planta modular en los periodos de excedentes, minimizando
los potenciales impactos ambientales y sobre la salud humana asociados a la disposicién de RSU.
Asimismo, se instala un sistema para la extraccion y tratamiento de gases producidos. En la
iError! No se encuentra el origen de la referencia. se presenta el disefio conceptual de un ReSa
tradicional.
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Figura 1-6 Esquema de funcionamiento de un Relleno Sanitario tradicional

Como debe funcionar un relleno sanitario
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El mddulo de disposicidn final abarcara un area de 14,7 ha, maximizando el aprovechamiento
del sector destinado para esta finalidad. Se extendera en superficie siguiendo los lineamientos
gue se exponen a continuacion:

e Hacia el sury el oeste hasta los extremos del terreno,
e hacia el norte lindara con el basural a cielo abierto existente
e hacia el este se extenderd hasta la cota IGN +57,00 m.

El mdédulo de disposicidn final tiene como objetivo una vida atil aproximada del orden de los 18
anos.

A continuacién, se describen los diferentes componentes del ReSa a construir.
Médulo

El Mddulo se define como una unidad de disefio rodeada por terraplenes de circulacion. Desde
el punto de vista constructivo, cada moédulo conforma un recinto estanco que impide la
migracion lateral de gases y liquidos lixiviados hacia el exterior o hacia el acuifero, como asi
mismo el ingreso de escorrentia de aguas desde el exterior. Estas condiciones se cumplen al
construir los terraplenes perimetrales y la impermeabilizacién de fondos y taludes. El proyecto
contempla la construccién de un (1) médulo para la disposicidn final de residuos soélidos urbanos.

El limite del mddulo esta materializado con un terraplén de 10 m de ancho de coronamiento y
de aprox. 1,5 a 4 m de altura sobre el terreno natural, manteniendo una cota constante
adoptada en +60.00 m IGN. Sobre el coronamiento se desarrollara la cinta de transito y playas
de descarga escoriadas, aptas para dias de lluvia.
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Sectores

De la divisién del Médulo mediante Bermas de Separacidon impermeabilizadas artificialmente
surgen los denominados Sectores. El Proyecto contempla la division del Mddulo en dos (2)
Sectores denominados 1y 2. La berma de separacion, con direccion norte-sur, tendra un ancho
de 7,00 m, manteniendo su coronamiento en cota constante.

Celdas

Las Celdas surgen de la divisién de los Sectores en unidades de operacion mediante bermas de
menor porte que la citada anteriormente. La metodologia y el ordenamiento secuencial del
relleno, asi como las dimensiones de las celdas, que constituyen la unidad minima de trabajo, se
determinan teniendo en cuenta el flujo de residuos que ingrese para su disposicién final y el
mantenimiento de la menor superficie expuesta de residuos en el frente de trabajo. El Proyecto
contempla la division del Médulo en los dos (2) Sectores citados y de estos en doce (11) Celdas.

Proteccion de terraplenes

Para la proteccion de los taludes se empleara una proteccion conformada por suelo cohesivo
compactado con una cubierta de suelo vegetal, denominada suelo — pasto. Ademas, se instalara
en el perimetro del predio, una doble cortina forestal que contribuira a disipar la energia del
oleaje minimizando su efecto sobre los taludes.

El proceso constructivo constara de las siguientes etapas:

e Desmonte de terreno vegetal
e Excavaciones
e Construccién de terraplenes
e Construccion de bermas internas
e Ejecucién de proteccién de taludes externos
e Ejecucidon de cunetas para evacuacién de pluviales
e Ejecucion de camino de circulacion sobre terraplenes
e Impermeabilizacién del fondo y taludes
o Preparacion

o Compactacién de capa de suelo arcilloso

o Ejecucion de impermeabilizacién con membrana de HDPE e= 2mm
o Ejecucidon de capa de proteccion de suelo e =30 cm

o Drenajes

o Lixiviados

o Biogas (sistema pasivo de evacuacion de gases)
e Cobertura final

1.2. Sintesis de Impactos Ambientales y Sociales

A continuacidn, se presenta una sintesis de los impactos ambientales evaluados por medio
(fisico, bioldgico y social) en funcién de su Calificacién Ambiental obtenida para la situacion sin
proyecto (situacidn actual proyectada a futuro de la operacién del vertedero); y con proyecto:
oo etapas de Construccién, Operacién y cierre y post—cierre del proyecto.

Hectér Ledh Aravena -
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Tabla 1-1 Clasificacidn de los impactos ambientales evaluados por medio en funcién de su
jerarquia. Etapa de Construccion.

Medio Impacto Jerarquia
Aumento de material particulado en suspension (TSP y PM10) (-) Bajo
Aumento de gases de combustién (fuentes moviles) (-) Medio-bajo
Modificacion de los procesos de erosion (-) Medio-bajo
Alteracidn de la topografia (-) Medio

Fisico Perdida de suelo _

Degradacion fisica y quimica del suelo

(-) Medio-bajo

Modificacion de la calidad del agua superficial

(-) Medio-bajo

Modificacion de la calidad del agua subterranea

(-) Medio-bajo

Alteracidn de la red de drenaje / escorrentia (-) Medio
Introduccidn de especies exdticas/invasoras (-) Medio-bajo
Perdida de cobertura vegetal (-) Medio
Atropellamiento de fauna (-) Medio-bajo
Modificacién/Pérdida de habitat para la fauna (-) Medio
Proliferacion de plagas y vectores (-) Medio-bajo
Afectacion de bosques nativos (-) Bajo

Inquietud en comunidades locales

(-) Medio-bajo

Creacion de empleo y aumento de actividad econdmica

(+) Medio-bajo

Exposicion a ruido y vibraciones

(-) Medio-bajo

Alteracion de las condiciones de intervisibilidad

(-) Bajo

Modificacion de la calidad del paisaje

(-) Medio-bajo

1.3.

(escenario con proyecto versus sin proyecto)

Comparativa de Impactos del funcionamiento del sitio de disposicion final

Tabla 1-2 Matriz de impactos ambientales comparativa entre escenarios con y sin proyecto

Medio Impacto Sin Proyecto Con Proyecto
Aumento de material particulado en suspensién . .
(TSP'y PM10) () Bajo () Bajo
Aumento de ga§es de combustidn (fuentes moviles (-) Medio (-} Bajo
/ quema de residuos)
IEOmi;isc’)L:\ de biogds y olores por descomposicion de - (-} Medio-bajo
FisicO >

Modificacion de los procesos de erosion

(-) Bajo

(-) Medio

Alteracion de la topografia

(-) Medio-bajo

(-) Medio

Perdida de suelo

(-) Medio-bajo

Modificacion de la calidad del agua superficial y

subterranea por lixiviados FEE]o
_ Introduccidn de especies exdticas/invasoras (-) Medio-bajo (-) Bajo
S.A.
s Aravena
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Atropellamiento de fauna (-) Medio-bajo (-) Bajo
Atraccion de fauna silvestre (-) Medio (-) Medio-bajo
Proliferacién de plagas y vectores _ (-) Medio
Afectacion de bosques nativos (-) Medio (-) Bajo
Aumento de transito vehicular (-) Bajo (-) Bajo
Exposicion a ruido, vibraciones y olores (-) Medio (-) Medio-bajo
Riesgos de accidentes / a la salud de trabajadores (-) Medio
Trabajo informal asociado a la recuperacidon de

residuos Nulo
rCer:L:;\;:’nrr;do:Iei empleo y formalizacidn de Nulo (+) Medio
Mejora de la calidad de vida de la poblacién local Nulo _I
Alteracidon de las condiciones de intervisibilidad (-) Medio-bajo (-) Medio-bajo
Modificacion de la calidad del paisaje (-) Medio (-) Medio-bajo

Como puede verse en la matriz anterior, la implementacién del proyecto conlleva una reduccién
significativa y general de los impactos negativos, y la manifestacion de impactos positivos y
significativos beneficios socio-ambientales de la materializacidn del proyecto.

1.4. Plan de Gestion Ambiental y Social

En base a los impactos negativos ambientales y sociales significativos identificados se disefiéd un
Plan de Gestién Ambiental (PGA) el cual integra medidas de gestion a fin de prevenirlos,
mitigarlos y/o corregirlos.

El PGA del Proyecto incluye 3 Programas:

Programa de Proteccidn Ambiental, cuya implementacién se pretende prevenir y mitigar los
efectos negativos del Proyecto;

Programa de Monitoreo y Auditorias;

Programa de Respuesta a Contingencias.

El PGA del Proyecto contempla las siguientes acciones:

- Gestion de aguas pluviales y mejoras en drenajes
- Sistema de gestién de los liquidos lixiviados

- Sistema de control de gases y olores

- Mantenimiento de la estabilidad de taludes

- Vegetacion, forestacién y/o parquizacion

- Cierre y saneamiento de BCA

- Implantacién de Pantalla Forestal Perimetral

Hectbr Le
REPRESENTA!

Aravena
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- Mantenimiento de caminos perimetrales
- Prevencidn y control de vectores

- Plan de Fortalecimiento Institucional, Difusién Publica y Sensibilizacion ambiental
comunitaria

- Instalaciones de puntos verdes para la recoleccién selectiva de materiales.
- Capacitar en forma continua a todo el personal

- Sistema de sefializacion identificando claramente las vias de acceso, seguridad,
prohibiciones

- Preparacién del personal en la deteccion de posible presencia de restos
arqueolégicos y procedimiento de hallazgos.

- Desarrollo de auditorias ambientales y de Salud y Seguridad Ocupacional.

A su vez, se hace referencia a los siguientes Planes oportunamente elaborados en el marco del
proyecto, que han sido actualizados:

e Plan de Inclusién Social (PISO)
e Plan de Comunicacion Ambiental y Social (PCAS)

1.4.1. Programa de Proteccién Ambiental:

El objeto del Programa de Proteccién Ambiental (también denominado Programa de Gestién
Ambiental y Social - PGAS) es establecer medidas prevencién, mitigaciéon y correccién de los
impactos negativos significativos del Proyecto. En este sentido, el PGAS relne todos los
procedimientos de mitigacion, control, monitoreo y seguimiento de la construccién y operacién
de los Proyectos.

Con la implementacidn del PGAS se pretende prevenir y mitigar los efectos generados por las
acciones del proyecto mediante una serie de medidas ambientales para las distintas etapas del
proyecto.

1.4.2. Medidas de mitigacion para la Etapa de Construccion:

A fin de mitigar los impactos asociados a la etapa de construccidon se implementaran las
siguientes medidas:

,\/’- Planificar en forma previa y ordenar las tareas que involucren movimiento de suelo.

Prever los drenajes necesarios, previo al inicio de las tareas.

Hectér Ledh Aravena
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Impermeabilizacidén basal de celdas.

Limpiar y desmontar la zona que resulte estrictamente necesaria.

Retirar la cobertura de suelo vegetal y acopiarlos separadamente para su posterior
utilizacién en las acciones de restauracion ambiental.

Realizar acopios de suelo con alturas y taludes apropiados.

Seleccionar adecuadamente el sitio de implantacion del obrador y de la infraestructura
prevista teniendo en cuenta el escurrimiento superficial, el tipo de suelo y la minimizacién
del desmonte.

Toda practica que pueda ocasionar derrames (cambio de aceites, reparaciones
hidraulicas, etc.) sera realizada en talleres externos; para el caso que no pueda hacerse se
contard con medios apropiados para su contencién (bandejas, bermas, pldsticos y
materiales absorbentes).

Reacondicionar las zonas de obrador una vez finalizadas las tareas de la etapa
constructiva.

Los sectores de trabajo, almacenamiento e instalaciones seran ubicados sobre terreno
firme sin peligro de erosién.

El almacenaje de hidrocarburos debera realizarse en tanques perfectamente identificados
y encontrarse ubicados sobre una base impermeable.

Planificar en forma previa y ordenar las tareas que involucren movimiento de suelo para
evitar la interrupcién de los drenajes naturales.

Desmontar lo estrictamente necesario para permitir que la cobertura vegetal pueda
absorber el agua de escurrimiento.

Seleccionar adecuadamente el sitio de implantacion del obrador y de la infraestructura
prevista teniendo en cuenta el escurrimiento superficial, el tipo de suelo y la minimizacién
del desmonte.

Toda practica que pueda ocasionar derrames (cambio de aceites, reparaciones
hidraulicas, etc.) sera realizada en talleres externos; para el caso que no pueda hacerse se
contara con medios apropiados para su contencion (bandejas, bermas, materiales
absorbentes).

Se elegiran sectores que no sean atravesados por escurrimiento superficial y con acceso
directo a la vialidad existente, o a través de caminos internos necesarios para la obra.

El transporte de material que pueda generar material particulado, deberd realizarse a baja
velocidad, hasta la zona de descarga y ademads se deberan utilizar cobertores en la parte
superior.

Se debera controlar que todos los vehiculos y equipos con motores de combustidon
interna, posean correcto estado de mantenimiento, a fin de disminuir la generacién de
ruidos y emisién excesiva de gases.

Todo el equipo motorizado debera ser sometido a revision técnica para asegurar que sus
emisiones gaseosas se encuentren dentro de limites permitidos o aceptables. La revision
serd realizada por talleres autorizados y habilitados a tal fin.

Concentrar en la red de transito la circulacién de camiones y equipos pesados.

Los desmontes se deberdn realizar utilizando equipos adecuados que transmitan las
menores vibraciones posibles y evitaran en todos los casos afectar el drea de Bosques
nativos incluida en el ordenamiento territorial de bosques nativos (ley provincial 1.552)

Hectbr Tedh Aravena
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Los sitios de acopio de material dentro del predio, en caso de resultar posible, deberan
cubrirse para evitar la dispersién por el viento.

Se disefiardn y pondran en practica, campafias de concientizacion a los vecinos y las
comunidades vinculadas.

Se utilizaran disefios para la infraestructura que minimicen los impactos visuales.

Se mantendrdn en buenas condiciones las areas vegetadas, ademas del orden y limpieza
de todo el sitio.

Se conservardn sectores de vegetacion existentes, como sustrato de especies herbdaceas
y arbustivas nativas; y de fauna asociada, capaz de actuar como controladores bioldgicos
de roedores y vectores.

A los fines de minimizar los procesos erosivos y mantener las cualidades paisajisticas se
restringira el desmonte a lo estrictamente necesario.

Se priorizard la conservacién de la vegetacién circundante al predio en una forma
paisajisticamente positiva.

Se prestard especial atencidon a los bosques nativos (que se encuentran fuera de la zona
de obra) presentes en el predio y sus alrededores sobre la vera del Riacho Formosa,
minimizando las operaciones y la circulacién del personal en sus cercanias.

El desmonte debe efectuarse al momento que se realicen las obras, conforme un plan
detallado.

No se permitira la quema de los restos vegetales, ni de ningin otro elemento a los fines
de disminuir el riesgo de incendios. Se deberd prever su utilizacién por vecinos o
instituciones.

Se realizaran trabajos de revegetacion en general, en forma perimetral al ReSa y otras
instalaciones, restaurando la vegetacion afectada por las obras.

Se evitara la circulacién y el estacionamiento de vehiculos en areas que contengan
vegetacién arbustiva.

Se deberan tener en cuenta las medidas mitigatorias que se mencionan para vegetacién.
Todas las medidas de mitigacién adoptadas para disminuir el impacto sonoro, disminuiran
los efectos provocados por los disturbios a la fauna silvestre.

Se prohibird la caza o el hostigamiento de la fauna nativa.

Se prohibira la extraccidon de especies de la flora nativa que se ubiquen fuera de la zona
de obray operaciones. Las especies arbdreas que se encuentran dentro de la zona de obra
y operaciones que requieran ser extraidas, se reubicaran en la medida de los posible y en
caso de no poderse, seran reemplazadas por ejemplares de la misma especie a razén de
tras renovales por cada ejemplar extraido.

Se deberd cumplir con las reglamentaciones y exigencias indicadas en la Ley de Seguridad
e Higiene en el Trabajo (Ley 19.587) y la Ley de Riesgos del Trabajo (Ley 24.557).
Capacitar en forma continua a todo el personal, incluyendo subcontratistas respecto del
cumplimiento de las presentes medidas de mitigacién y el accionar requerido para ello.
Sefializar en forma clara y visible identificando claramente las vias de acceso, seguridad,
prohibiciones y riesgos.

Contar con bafios y vestuarios, en cantidad suficiente y adecuadas condiciones de higiene.
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Mantener una comunicacion fluida con las comunidades afectadas y los diferentes
interlocutores informdndolos acerca de los eventos mas importantes y sobre la
implementacién de medidas de mitigacion y otros beneficios.

Entender las expectativas de la poblacidn para reconsiderar algunas decisiones.

El predio del obrador debera contar con personal de vigilancia en su portén de acceso a
fin de impedir el ingreso de tercerosy / o animales.

Realizar como una de las primeras medidas de obra el cerramiento completo del
perimetro del predio, dejando accesos controlados al mismo.

Las condiciones sanitarias del obrador deberan ser controladas para evitar propagacion
de contaminacion hacia aguas subterrdaneas o superficiales, en caso de alguna
contingencia.

Se deberd analizar la mejor ubicacién del acceso al obrador teniendo en cuenta el transito
de vehiculos pesados que las acciones de construccién generard. Se deberd considerar:
estado del camino, radios de giro para vehiculos de gran porte y transito existente.

1.4.3. Medidas de Mitigacion p ara la Etapa de Operacion

Afind
medid

e mitigar los impactos asociados a la etapa de operacidén se implementaran las siguientes
as:

Cobertura superior adecuada, con pendientes tales que permitan adecuado drenaje y
minimo factor erosivo de las lluvias. Minimizaciéon del area con RSU expuestos, e
implementacién de bermas que separen aguas pluviales de lixiviados.

Gestion adecuada de los lixiviados.

Reparar y/o acondicionar la cobertura ante posible descubrimiento de los RSU.

Apertura de celdas de superficie limitada, ajustada a la cantidad de RSU a ser dispuestos.
Cobertura diaria o periédica frecuente de los residuos.

Suavizar las pendientes.

Alambrado olimpico perimetral y forestacidn adyacente con especies nativas.

Minimizar las actividades y la circulacidon de personal y vehiculos en la zona de bosques
nativos ordenada territorialmente por la ley provincial 1552.

Mantenimiento del estado de limpieza de caminos de acceso y zonas aledafias al RS.
Tener en cuenta las medidas de mitigacidn propuestas para agua a los fines de evitar la
erosién de los suelos.

Mantenimiento adecuado de los sistemas de drenajes superficiales.

Contar con un sistema de emergencia para la contencién de derrames o fugas de lixiviado
de modo tal de minimizar los impactos sobre los cuerpos de aguas superficial y suelos.
Aplicar medidas de mitigacién para suelo y relieve (Ver medidas de mitigacién propuestas
para suelo y relieve).

Proveer lugares adecuados para la manipulacién de carga y descarga de los RSU a fin de
minimizar la dispersién de polvo.

Mantenimiento periddico del sistema de captacion y venteo de gases.

Mantener en condiciones la vegetacion de especies autéctonas.
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Mantener la limpieza y orden de la infraestructura existente, controlar la dispersién de
residuos fuera de los limites del médulo en operacion.

Alambrado perimetral olimpico.

Cobertura somital periddica de los RSU para minimizar su exposicién y el posible acceso
de aves, roedores y la cria de insectos.

Realizar fumigaciones en casos estrictamente necesarios.

Mantenimiento periddico de las condiciones de higiene de las areas.

Disefar y desarrollar campafias de capacitacién y concientizacién en las comunidades
afectadas y vecinos, respecto de los beneficios ambientales, sociales, sanitarios y
perceptuales del sistema

Disefar y poner en prdctica un Plan de Contingencias.

Capacitar al personal en cuidados ambientales, higiene y seguridad (brindar los elementos
adecuados, contar con los procedimientos operativos y controlar el uso de los EPP).
Llevar un registro de incidentes y accidentes.

Sefializar en forma clara y visible identificando claramente las vias de acceso, seguridad,
prohibiciones y riesgos.

No se permitird el ingreso de terceros no autorizados.

Mantenimiento periddico de los caminos vecinales utilizados.

Capacitaciéon a los choferes en manejo defensivo. Mantenimiento peridédico de los
equipos.

Buscar financiacion complementaria para la operacién y mantenimiento del nuevo
servicio a través de otras fuentes, ademas del aporte por pago de tasas por parte de la
comunidad.

Disefiar e instrumentar instancias de participacion y planificacion tendientes a resolver /
evitar estos potenciales impactos a través de fuentes genuinas de accidn, que podrian
incluir iniciativas municipales paralelas al proyecto, o la consideracion del personal entre
los recursos humanos requeridos para el proyecto.

Desarrollo de auditorias ambientales y de Salud y Seguridad Ocupacional.

1.4.4. Programa de Monitoreo Ambiental y Social

El Pro

grama de Monitoreo y Seguimiento Ambiental y Social tiene por objetivo general el

seguimiento y control de los impactos ambientales generados por el proyecto y del

comportamiento y eficacia de las acciones propuestas dentro del presente Plan.

Su correcta implementacién permitird el cumplimiento de los compromisos y obligaciones

ambie

ntales durante la ejecucién del Proyecto y la verificacion del cumplimiento de los

estdndares de calidad definidos en la normativa vigente.

A fin de complementar la Linea de Base Ambiental y Social, se realizaran las siguientes acciones
y determinaciones en forma previa al inicio de las obras en el sitio de emplazamiento de las
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e Construccién de una red de al menos 4 pozos de monitoreo del agua subterranea,
situados a la maxima distancia posible del eje del terraplén perimetral, sobre el limite
del predio (dentro del drea perimetral de amortiguacién de 80 m), 2 aguas arriba y 2
aguas abajo de la zona en que estard ubicado el relleno Sanitario.

e Determinacidn del nivel piezométrico, gradiente hidraulico y sentido y direccién del
escurrimiento del agua subterranea en el predio (una vez construidos los pozos de
monitoreo);

e Determinacion de la calidad del aire (incluyendo: PM10, Monéxido de carbono, Oxidos
de nitréogeno (NOx), Anhidrido sulfuroso, Oxidantes (como Os), Plomo, Polvo
sedimentable y nivel de ruido como minimo), la calidad del agua subterranea (tomando
muestras a partir de los pozos construidos) y el caudal(m3/h) y la calidad del agua
superficial del Riacho Formosa (previo establecimiento de las estaciones de muestreo,
aguas arriba y aguas debajo de la sub cuenca hidrografica donde se localice el médulo
de enterramiento.

e Desde el punto de vista social, se actualizara el relevamiento de la poblaciéon residente
en el AID del proyecto, con el fin de identificar relaciones preexistentes de actores
sociales con el sitio de disposicidn final (basural actual) y, los efectos adversos que el
Proyecto podria ocasionar sobre dichos actores. El relevamiento se enfocara en los
recuperadores que encuentran en las actividades informales en el basural una fuente
de ingresos. Se apuntard a determinar aspectos de su estructura familiar, relevancia de
las actividades informales en el basural en sus economias, y riesgos y/o efectos
negativos sobre la salud y bienestar de dichos actores a raiz de tales actividades.
Asimismo, se realizara un mapeo de actores involucrados, tales como recuperadores
urbanos, intermediarios en la compra venta de reciclables, dependencias municipales y
provinciales de ambiente, desarrollo social y empleo entre otras, y ONGs. De esta forma,
se podra conocer sus posiciones respecto al Proyecto y al Plan de Inclusién Social PISO,
sus intereses y grado de influencia. Se espera que estas actividades permitan determinar
aspectos sociales y socioecondmicos relevantes en relacion a los cambios que
presupone el presente Proyecto, con miras a una adecuada planificacién y articulacién
de éste con las dinamicas de las personas y/o grupos de personas en el sitio de
influencia. Por Ultimo, este relevamiento permitird establecer pautas para un
seguimiento de las condiciones y potenciales mejoras o efectos del Proyecto sobre los
actores sociales.

Asimismo, se prevé el monitoreo de aguas superficiales; calidad de aire; y monitoreo de gases;
de frecuencias cuatrimestrales durante la operacién, semestrales durante la clausura y anuales
en post-clausura). Con excepcion del metano y el Didxido de Carbono en el monitoreo de gases
gue seran medidos mensualmente.

Respecto del agua subterranea se prevé el siguiente esquema:

FRECUENCIA DE MONITOREO DE AGUAS SUBTERRANEAS

- i AGUAS ARRIBA
A
EV.M S.A.
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Desde 6 meses antes del emplazamiento a la
clausura del relleno

Quincenalmente

Durante los 2 afios posteriores a la clausura

Semestralmente

Durante los 8 afios subsiguientes

Anualmente

AGUAS

ABAJO

Desde 6 meses antes del emplazamiento a 6
meses después de iniciadas las actividades

Quincenalmente (24 muestras por pozo por afio)

Durante los 2 afios subsiguientes

Bimestralmente (6 muestras por pozo por afio)

Hasta la clausura del relleno

Cuatrimestralmente (3 muestras por pozo por
afio)

Durante los 2 afios subsiguientes

Semestralmente (2 muestras por pozo por afio)

Durante los 8 afios subsiguientes

Anualmente (1 muestra por pozo por afo)

Se ha estimado un costo de monitoreo en la etapa de operacién que se ilustra en la Tabla abajo
(valores del 30/03/2019 actualizados a misma fecha 2021):

Tabla 1-3 Costo de monitoreo -Etapa de operacién

Costo por Frecuencia
~ Costo anual

campaiia anual
Estudio de Aguas Superficiales $ 50.000 3 $ 150.000
Estudio de Aguas Subterraneas $ 100.000 6 S 600.000
Estudio de Calidad de Aire - Emisidn $350.000 1 $350.000
de Gases

Total $ 500.000 $ 1.100.000

Se prevé la designacion de un/una Responsable de Monitoreo Ambiental y Social, a cargo de
coordinar las acciones de monitoreo y seguimiento, y de remitir informes mensuales y/u otros.

Ademads de los aspectos descriptos anteriormente, se llevaran adelante las siguientes
actividades de monitoreo y control:

Registro pluviométrico

Se registrara diariamente la precipitacion a las 8.00 Hs de cada dia y se llevaran registros
stadisticos. A tal fin se instalard en la zona cercana a la oficina de control de ingreso un
pluviometro. El mismo se colocara siguiendo las instrucciones y respetando los retiros y alturas

Hector Ledh Aravera
REFPRESENTAL TR TECNICO



Hector Le
REPRESENTAI

EVASA

minimas indicadas por el fabricante, de manera de obtener los registros de manera precisa. Las
lecturas relevadas se almacenaran de manera ordenada por su importante valor estadistico.

Liquidos lixiviados

Se realizardn andlisis a muestras extraidas semestralmente de los conductos de captacién de
lixiviados a construir. Se alternara en cada lugar de toma de muestras un analisis simple y uno
completo. Los parametros minimos de cada uno se detallan en el Programa de Monitoreo
Ambiental del presente EIA.

Seguimiento Planialtimétrico de las Areas Rellenadas

Como control de avance de las obras de relleno, se realizara en forma semestral un relevamiento
planialtimétrico de las dreas en operacién y las ya terminadas.

Los resultados de este relevamiento serdn volcados en un plano que incluird una planta general
con curvas de nivel, en el que se indicaran las zonas donde se ha ejecutado cobertura final y el
estado en que se encuentran (en operacién, en cota final sin cobertura, en cota final con
cobertura parcial, etc.). También se presentardn perfiles en ubicaciones predeterminadas en las
que figure la situacion correspondiente al momento del relevamiento y la situacidn final segun
proyecto.

Basandose en estos relevamientos y las cantidades de residuos ingresados se calculara ademas
la densidad alcanzada en el relleno sanitario.

Control de la estabilidad del relleno

Se controlara mediante recursos topograficos que los taludes, tanto de tierra como de residuos,
no superen las pendientes acotadas en el Proyecto Ejecutivo. Asimismo, se colocaran placas de
asentamiento, a razon de 2 (dos) por hectarea. Este ultimo concepto sumado a una medicion de
la ubicacion de dichas placas, permitira realizar un seguimiento exhaustivo del comportamiento
del relleno sanitario en lo que a su estabilidad se refiere.

Las mediciones se realizardn mediante triangulaciones que permitan correlacionar las
posiciones de cada una de las placas a colocar. Los valores de cada medicidn se iran volcando en
registros que permitan controlar la evolucién del comportamiento del relleno.

Seguimiento Operativo

Comprende el seguimiento y registro (diario / semanal segin corresponda) de los principales
parametros operativos del proyecto durante la etapa de Operacion (Relleno Sanitario y zonas
de disposicidn; Planta de Separacion)

Auditorias Ambientales

Con el objeto de controlar la correcta implementacién de las recomendaciones y procedimientos
establecidos en el Plan de Manejo Ambiental se prevé el desarrollo de auditorias programadas
y no programadas frecuentes que involucren la totalidad de las instalaciones y actividades en el
predio / zonas de influencia, tendientes a verificar el correcto estado ambiental de los
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Ambiental y sus distintos Programas. También debe auditarse la documentacién asociada al
Programa de Monitoreo y documentacién asociada al cumplimiento del PGAS.

Auditorias de Higiene y Seguridad en el Trabajo

La prevencién de riesgos a la salud y la seguridad de personal vinculado al proyecto supone una
actividad permanente de planificacidn, concientizacidn, suministro y correcto uso de elementos
de proteccidén personal, implementacion de procedimientos para tarea segura y su analisis
previo. Asimismo, se prevé el desarrollo de auditorias periddicas de Higiene y Seguridad en el
Trabajo, a ser realizadas por un profesional competente debidamente matriculado, que permita
evaluar el estado de situacion y la eventual necesidad de efectuar mejoras o ajustes respecto de
la gestion de la salud y seguridad ocupacional. Ello incluye:

e Evaluacidon de Riesgos y su prevencién (incluye riesgo eléctrico, mecanico, exposicion a
ruido y vibraciones, sustancias quimicas, residuos, vectores sanitarios, iluminacion,
ventilacién, carga térmica, calidad de aire en ambiente laboral, aspectos ergonémicos,
trabajos en altura, transito vehicular y de equipos pesados, etc.)

e Aparatos sometidos a presion: listado, ubicacién y controles de estanqueidad y
resistencia a la presurizacion conforme normativa y reglas del buen arte.

e Aparatos, equipos y dispositivos / accesorios para izado de cargas: control de su
integridad y adecuacién a las actividades a las que dichos elementos son sometidos.
Sistemas hidraulicos y mecdnicos. Estado de eslingas y cables de izado.

e Control periddico de extintores, operatividad de la red de incendios.

e Desarrollo de Simulacros de evacuacion.

e Capacitacidn en prevencion de riesgos, incluyendo planificacion de las tareas / charlas
de 5 minutos; uso de EPP; prevencidn de riesgos especificos; herramientas de gestion
de prevencion de riesgos (como AST — Andlisis de Tarea Segura y/u otros); prevencidn
de incendios

e Rol de respuesta ante emergencias

e Evaluacién del reporte de incidentes y accidentes, enfermedades profesionales

e Otros aspectos generales y particulares de higiene y seguridad asociados al sitio y a las
tareas desarrolladas.

Se elaboraran y conservaran en formato impreso y digital, informes por parte de un profesional
competente matriculado en la jurisdiccidn, incluyendo los registros de mediciones, protocolos
de monitoreo o analisis que se hubiesen realizado en cada instancia.

Programa de Contingencias:

Permite, sobre la base a una jerarquizacion de los riesgos del proyecto, establecer lineamientos
generales de actuacion ante contingencias. Se incluyen en el presente EIA 27 Fichas técnicas de
medidas para reducir la vulnerabilidad ante riesgos.
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1.4.5. Plan de Inclusion Social (PISO)

Para el desarrollo del Proyecto a un nivel ejecutivo se actualizé el Plan de Inclusidn Social (PISO)
elaborado en 2015. El PISO ha mantenido su foco en la problematica de los trabajadores
informales del vertedero y las acciones previstas para su inclusién social. Incluye informacion
diagndstica de los recuperadores del basural y demds actores sociales involucrados en la gestion
de RSU, como asi también un andlisis de riesgos e impactos esperables con el Proyecto. También
incluye un plan de gestién, con lo siguientes programas y proyectos:

e Proyecto de recuperacion en BCA mejorado

e Programa de Desarrollo Humano

e Proyecto de Desarrollo Social

e Proyecto de Salud

e Proyecto de Educacidn

e Programa de Desarrollo Laboral

e Proyecto de recuperacion de RSU reciclables en planta de separacién

e Proyecto de recoleccidn en zonas periurbanas

e Proyecto de separacién en origen y recoleccion selectiva de RSU reciclables con
recuperadores urbanos formalizados

e Proyectos de reconversion laboral dentro o fuera del sistema GIRSU

e Proyecto de mejoramiento de la produccién de porcinos

e Proyecto de empleo y/o emprendimiento en higiene urbana

e Proyecto de busqueda de empleo y emprendimientos laborales

Asimismo, se incluyen un Programa de Fortalecimiento Institucional junto con los responsables
de implementaciéon de los programas, como asi también una propuesta de mecanismo de
interaccion, atencién de quejas y reclamos y resolucion de conflictos y de monitoreo y
evaluacién.

Las tareas de campo para la actualizacidn del PISO dan cuenta de 171 recuperadores relevados
en mayo de 2021 (fecha de corte), incluyendo 150 que concurre al basural en forma regular
mientras el resto lo haria como complemento cuando sus ingresos por planes sociales o trabajos
eventuales se agotan. La mayor parte de recuperadores provienen de barrios cercanos al
basural, especialmente del barrio Namgom. Al momento del relevamiento, algunos
recuperadores no estaban concurriendo al basural ya que el Riacho Formosa que deben
atravesar estaba muy alto y no se atrevian a cruzar en la precaria balsa existente.

Ademads de materiales reciclables, los recuperadores obtienen alimentos para su consumo o
reventa. La imposibilidad de ir al basural trae aparejada la menor disponibilidad de alimentos,
expresando algunos entrevistados que reducen a 2 las comidas diarias si no cuentan con ayuda
de comedores.

La actualizacidn del andlisis de actores involucrados permite conocer sus posiciones respecto al
Proyecto y al PISO, como asi también sus intereses e influencia sobre estos. Ademas, se ha
presentado un Plan de Consulta Publica, a fin de que las partes afectadas puedan conocer los
riesgos e impactos esperables y las medidas de mitigacidon, minimizacién y compensacion

/\/?spectivas, y contribuir con comentarios y propuestas al respecto. Dicho Plan sigue el modelo

equerido por el BID.
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1.4.6. Plan de Comunicacion Ambiental y Social

Para el desarrollo del Proyecto a un nivel ejecutivo se actualizé el Plan de Comunicacién
Ambiental y Social (PCAS) elaborado en 2015. Incluye una introduccién conceptual, objetivos,
mapeo de actores sociales, diagndstico comunicacional, y estrategias de comunicacién acerca
de:

e Gestion integral de RSU, el consumo sustentable y la separacidn en origen
e Consumo sustentable en el hogar

e Separacion de RSU en hogares

e Consumo sustentable en oficinas publicas y privadas

e Separacion de RSU en oficinas publicas y privadas

e Consumo sustentable en instituciones educativas

e Separacién de RSU en instituciones educativas

Asimismo, se incluyen pautas de seguimiento, monitoreo y evaluacién, la estimacién
presupuestaria, y definicién de responsabilidades.

En la actualidad el uso masivo de redes sociales abre un nuevo escenario en las comunicaciones,
permitiendo una llegada rapida y masiva a diferentes grupos -aun cuando al acceso a
dispositivos tecnoldgicos y conectividad es asimétrico. Por ello, la actualizacién del PCAS ha
tenido en cuenta estos cambios, especialmente en la circunstancia de disposiciones vigentes
para limitar las reuniones presenciales numerosas por la pandemia.
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2.

INTRODUCCION

El presente apartado indica los diferentes capitulos que componen el documento y una breve
explicacion de cada uno.

El prese

nte EIA corresponde al area de Formosa y presenta la siguiente estructura:

Resumen ejecutivo. Incluye una Resefia del Proyecto — Ubicacién — Descripcion del
Proyecto; Sintesis de impactos ambientales y sociales; Comparativa de impactos de la
etapa de operacidn (proyecto versus escenario sin proyecto); Sintesis del Plan de
Manejo Ambiental (Medidas de mitigacidn para la Etapa de Construccién; Medidas de
Mitigacidn para la Etapa de Operacion; Programa de Monitoreo Ambiental; Programa

de Inclusidn Social; Plan de Comunicacién Ambiental y Social)

Antecedentes del Proyecto. Aborda el Marco legal, incluyendo normativa nacional,
provincial y municipal; autoridades competentes; y antecedentes de la elaboracién del

proyecto y su EIAS en 2015.

Metodologia del Estudio. Menciona la informacidn primaria y secundaria obtenida y/o

desarrollada;

Descripcion del Proyecto. Incluye la localizacion; descripcion y caracteristicas del
proyecto en su fase inicial a 5 afios y final aprox. 20 afios; criterios de disefio y
dimensiones; memorias técnicas constructiva y operativa; Planta de separacion

mecanizada y equipamiento.

Diagndstico Ambiental y Social, en base a recopilaciéon y andlisis de informacién
secundaria y relevamiento de campo (incluyendo relevamientos en el predio efectuado
en 2020). Incluye: Clima y Meteorologia (Caracterizacidn regional; Andlisis de
parametros meteoroldgicos); Geologia, Estructura Geoldgica y Peligrosidad Sismica;
Geomorfologia; Suelos; Hidrologia; Hidrogeologia; Riesgos Fisicos en el Area de Estudio;
Flora; Fauna; Areas Naturales Protegidas; Paisaje; Aspectos politico-administrativos;
Caracterizacion socioecondmica (Poblacion; Educacion; Salud; Vivienda; Pobreza;
Empleo; Servicios publicos; Actividades Econdmicas); Transito e Infraestructura vial;
Usos del Suelo.

Demanda de Recursos Naturales. Se determinan los requerimientos de explotacion o

uso de recursos.

Identificacion y Evaluacién de Impactos Ambientales y Sociales. Incluye Metodologia
(Listado de actividades del proyecto por etapa; Matriz de identificacién de impactos;
Descripcidon y Evaluacion de impactos; Jerarquizacién de impactos); Listado de
Actividades de Proyecto por Etapa; Descripcidn y Evaluacidon de Impactos Ambientales y
Sociales; Definiciones preliminares; Matriz de impactos ambientales (etapas de

construccion, operacién y escenario sin proyecto, y clausura)

Plan de Manejo Ambiental / Programa de Gestion Ambiental y Social (PGAS): Etapa de
Construccidn; Etapa de Operacién y mantenimiento; Costos y cronograma de
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implementacién del Plan; Asignacion de Responsables. Incluye: Programa de Monitoreo
Ambiental (Napas subterraneas; Aguas superficiales; Registro pluviométrico; Liquidos
lixiviados; Gases; Calidad del Aire; Seguimiento Planialtimétrico de las Areas Rellenadas;
Control de la estabilidad del relleno); Plan de Inclusion Social (PISO); Plan de

Comunicacion; y Plan de Contingencias

Hectér Ledg Aravena
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3. GENERALIDADES

El presente informe integra un avance de la ACTUALIZACION DEL ESTUDIO DE IMPACTO
AMBIENTAL Y SOCIAL Y PROGRAMA DE GESTION AMBIENTAL Y SOCIAL relativo al proyecto de
DISENO, CONSTRUCCION Y OPERACION DE CENTRO AMBIENTAL DE RECUPERACION Y
DISPOSICION FINAL DE RESIDUOS SOLIDOS FORMOSA - PRESTAMO BID 3249/0C-AR -
PROGRAMA DE GESTION INTEGRAL DE LOS RESIDUOS SOLIDOS URBANOS (GIRSU) - LICITACION
PUBLICA NACIONAL N2 2/2020 - GIRSU-A-97-LPN-O - MINISTERIO DE AMBIENTE Y DESARROLLO
SOSTENIBLE DE LA NACION

El mismo se desarrolla integrando y complementando los contenidos de la "EVALUACION DE
IMPACTO AMBIENTAL Y SOCIAL - Plan Provincial para la Gestidon de Residuos Sélidos Urbanos
(GIRSU) para la Provincia de Formosa - Producto 6 Area Formosa - Septiembre 2015 ",
desarrollado por URS—-AECOM vy oportunamente presentado y aprobado por la autoridad
ambiental de la Provincia de Formosa, actualizando el diagndstico del Estado Base Ambiental, la
descripcién del Proyecto, la Evaluacién de los impactos ambientales y el Plan de Manejo
Ambiental.
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4. ANTECEDENTES DEL PROYECTO

En el presente apartado se presentan, a partir de informacidn antecedente y de su actualizacion,
aspectos relevantes del proyecto, desde su concepcidn, enfatizando: objetivos y justificacién,
actividades de importancia desde el nivel regional hasta el local —entendiéndose que para el
medio social debe llegarse hasta el nivel puntual-, estudios anteriores, y otros aspectos que se
consideren pertinentes.

Inicialmente, el Proyecto se incluyé en el marco del Plan Provincial de Gestién de RSU de
Formosa, con el objetivo de alcanzar mejoras en la calidad y operacion de los servicios de
gestion de residuos, a través de un conjunto de medidas que contribuyan entre otros aspectos
a aumentar la cobertura y eficiencia de la recoleccién, mejorar paulatinamente los niveles de
recuperacién de materiales para su posterior reciclado, asegurar la adecuada disposicion final
de los RSU, y eliminar los BCAs y sus riesgos asociados.

Tal como se detalla en los considerandos de la RESOL-2020-78-APN-MAD de marzo 2020 que se
extractan en los parrafos a continuacion, con fecha 19 de noviembre de 2014 y mediante
Decreto N° 2186 fue aprobado el modelo de contrato de Préstamo BID N° 3249/0C-AR, cuyo
objetivo es disminuir la disposicién de Residuos Sélidos Urbanos (RSU) en Basurales a Cielo
Abierto (BCA), e incrementar la disposicién adecuada de los mismos en rellenos sanitarios
disefiados, construidos y operados adecuadamente en centros urbanos y municipios turisticos
de la Republica Argentina.

En el marco de dicho préstamo, inicié el procedimiento de Licitacion Publica Internacional
GIRSU-A-48- LP10-2/2016 para la “Construccién de Planta de Separacién de Residuos, Relleno
Sanitario, y Saneamiento de Basurales a Cielo Abierto en la Ciudad de Formosa, Provincia de
Formosa”, de acuerdo a las Politicas Operativas para la Adquisicion de Bienes y Servicios del
Banco Interamericano de Desarrollo -GN 2349-9-.

A tales efectos, el 8 de octubre de 2015 fueron suscriptos los Convenios Marco y
Complementario entre la ex SECRETARIA DE AMBIENTE Y DESARROLLO SUSTENTABLE de la
JEFATURA DE GABINETE DE MINISTROS, la PROVINCIA DE FORMOSA, y Municipio de la CIUDAD
DE FORMOSA, entre otras, con arreglo al Reglamento Operativo del Sub-Programa en su version
de junio de 2015, el cual fuera aprobado mediante Resolucién N° 660 del 7 de agosto de 2015.

Ello dio lugar a un proceso licitatorio en el cual EVA S.A. resulté seleccionada y el 14 de junio de
2017 el BID otorgd la pertinente “No Objecion. Sin embargo, el proyecto resolutivo no fue
suscripto, y el 20 de marzo de 2019, por Resolucion SAYDS N° 117/2019, el ex Secretario de
Gobierno de Ambiente y Desarrollo Sustentable aprobé un nuevo Reglamento Operativo para
la Unidad Ejecutora Especial Temporaria de Residuos, que pasaria a regir las obras enmarcadas
en el Sub-Programa | del “Programa de Gestion Integral de Residuos Sélidos Urbanos” del
Contrato de Préstamo Internacional BID 3249/0C-AR.

A partir de éste nuevo Reglamento Operativo, la forma y contenido de los Convenios
demandados en el marco de aquel préstamo fue modificada, pasando a requerirse la suscripcion
de un “Convenio Marco, Complementario, de Préstamo y de Transferencia y Mantenimiento”,
en lugar de lo que hasta entonces era un “Convenio Marco” y un “Convenio Complementario”.
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Ello requirié comunicar a la Provincia de Formosa la nueva modalidad de Reglamento Operativo
a la que, segun se le informdé en la Nota NO-2019-42197221—APN-UEETR#SGP del 7 de mayo
de 2019, deberia adaptarse en caso de desear continuar con la tramitacién del procedimiento
de adjudicacién.

La ultima prérroga por mantenimiento de oferta vigente hasta el 11 de marzo de 2020, la que
ha sido aceptada por las empresas EVA S.A. y ESTRANS S.A,, y respecto de la cual se obtuvo la
pertinente no objecién del Banco Interamericano de Desarrollo el 3 de enero de 2020.

Posteriormente, por Decreto N° 7/2019 se elevd a rango de Ministerio al actual MINISTERIO DE
AMBIENTE Y DESARROLLO SOSTENIBLE DE LA NACION, encontrandose en elaboracién un nuevo
Reglamento Operativo para el citado Sub-Programa I.

Por otro lado, el pliego de bases y condiciones correspondiente a la Licitacion Publica
Internacional GIRSU-A48-LPI-0-2/2016 para la “Construcciéon de Planta de Separacion de
Residuos, Relleno Sanitario, y Saneamiento de Basurales a Cielo Abierto en la Ciudad de
Formosa, Provincia de Formosa”, carece de una cldusula contemplativa de las fases de operaciéon
y mantenimiento de la obra, de lo que resulta menester incluir en el pliego de bases y
condiciones aquellas actividades ligadas a la operaciéon y mantenimiento de la obra por un
tiempo prudencial.

En razoén del tiempo transcurrido y atento a la falta de adjudicacion de la obra, asi como a las
variaciones de precios que han acaecido producto de la crisis econdmica que afronta el pais,
devino oportuno y conveniente, para asegurar un procedimiento de licitacién ordenado y
congruente, desestimar el llamado a Licitacion Publica Internacional GIRSU-A-48-LPI-0-2/2016,
y adecuar el proyecto a las condiciones y circunstancias vigentes, luego de lo cual se efectuard
un nuevo llamado a licitar en el marco de las Politicas Operativas para la Adquisicidon de Bienes
y Obras financiadas por el Banco Interamericano de Desarrollo —-GN-2349-9.

Dichas adecuaciones garantizaran la celeridad de la obra referenciada en un marco apropiado,
bajo un contexto acorde que atienda a las necesidades de la Provincia de Formosa, y con precios
actuales.

El 4 de marzo de 2020, el BID otorgd su no objecién al rechazo de las ofertas y llamado a nueva
licitacion para el presente proyecto, conforme dispone el punto 2.64 de las Politicas para la
Adquisicién de Bienes y Obras financiadas por el Banco Interamericano de Desarrollo GN-2349-
9.

4.1. Marco Legal e Institucional
4.1.1. Constitucion Nacional

La base de nuestro ordenamiento legal que es la Constitucién se refiere expresamente a la
proteccion del medio ambiente y los recursos naturales y a los derechos y deberes de los
habitantes sobre ellos.

Los problemas ambientales tienen directa relacidon con los servicios de Gestidn Integral de
Residuos, por lo que resulta directamente aplicable al sector lo dispuesto en el articulo 41 de la

,\/(;énstitucién, que asegura a todos los habitantes el derecho a gozar de un ambiente sano y les
i

mpone el deber de preservarlo, y a “las autoridades” en general, la obligacién de garantizarlo.
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Determina también que el Gobierno Nacional debe establecer normas especificas conteniendo
los “presupuestos minimos” de proteccion ambiental aplicables “a todas” las actividades que
puedan afectar el medio ambiente. Se agrega que estos presupuestos minimos deben ser
complementados por normas locales y las autoridades respectivas deben velar por su
cumplimiento.

A “las autoridades” de todos los niveles (nacional, provincial y municipal) se les asigna la
obligacidon de asegurar la utilizacion racional de los recursos naturales, la preservacion del
patrimonio natural y cultural y diversidad bioldgica y proveer informaciéon y educacion
ambiental.

El articulo 43 se refiere a los usuarios de los servicios publicos, (la gestién de RSU es un servicio
publico esencial) estableciendo que las autoridades proveeran a la proteccién de sus derechos,
garantizando su prestacidn en condiciones de calidad y eficiencia y reconociéndoles derechos
gue deben ser asegurados por las autoridades responsables.

4.1.2. Competencias de la nacion y de las provincias

Considerando la “competencia” como facultad para regular e intervenir en determinada materia
o situacién, la Constitucién Nacional, parte del principio de que toda la competencia en principio
corresponde a las Provincias (art.121), las que han delegado en la Nacidn lo que figura en la
Constitucion como tal, distinguiéndose asi competencias propias de las Provincias, delegadas
(por las Provincia a la Nacion), y concurrentes (delegacion parcial de las Provincias a la Nacién,
por lo que las competencias se ejercen en forma conjunta en 2 o mas niveles, aunque
respetando las jerarquias: la norma inferior no puede contradecir la superior. Esto ocurre con
las leyes de “Presupuestos Minimos Ambientales”).

La Constitucion vigente, en su articulo 123, ha declarado la autonomia municipal, obligando a
las Provincias a garantizar esta autonomia, estableciendo en sus Constituciones el alcance y
condiciones para su ejercicio.

También ha declarado el “dominio provincial” sobre los recursos naturales y la competencia
provincial para su regulaciéon y proteccion, siempre en el marco de las demdas normas
constitucionales (arts. 41, 42, 75 inc. 18 y 19).

La “autonomia” municipal (consagrada en el art.123 de la Constitucién), determina en principio
la facultad de los Municipios para resolver sobre la prestacién de los servicios publicos en su
jurisdiccion.

El derecho a un ambiente sano, establecido en el art. 41, es también un derecho garantizado
como todos los enumerados en el articulo 14, a “todos” los habitantes por igual y las leyes
nacionales de “presupuestos minimos” que se ha encomendado dictar a la Nacion constituyen
la garantia de que todos los habitantes puedan gozar del derecho al ambiente sano dentro de la
amplitud y correcta reglamentaciéon de su ejercicio que se determine en las citadas leyes
nacionales.

La interpretacion de todas estas disposiciones lleva a la conclusion de que existe una obligacion
compartida entre las autoridades nacionales y provinciales de asegurar la proteccion de los
derechos ambientales en forma concordante, coordinada y coherente.
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4.1.3. Proteccion del medio ambiente

De acuerdo a lo expresado, el art. 41 de la Constitucidon determina que la Nacién debe establecer
“presupuestos minimos” que deben ser la base la regulacidn local, aclarando que las Provincias
deben establecer los procedimientos y medios para hacerlos efectivos.

De esta manera, la competencia para regular y controlar el cumplimiento de las obligaciones
impuestas por las leyes respectivas tiene cardcter “concurrente” entre la Nacidn y las Provincias.

4.1.4. Cuestiones interjurisdiccionales

No obstante, las facultades nacionales y provinciales, cualquier actividad con incidencia
ambiental que tenga caracter interjurisdiccional necesariamente trasciende los limites locales y
corresponde a las autoridades del dmbito superior (si es interprovincial corresponde a la Nacién
y si es intermunicipal a la Provincia respectiva).

Esta conclusion resulta relevante para la delimitacidon de competencias en la gestidon de RSU, que
se integra con actividades estrictamente locales y otras que trascienden o pueden trascender la
jurisdiccion local (por ejemplo, en el caso de regionalizacidn de la gestidn de la disposicién final
de RSU).

4.1.5. Autoridad competente en el orden nacional

En la Nacion, la autoridad competente para la aplicacion de las normas de presupuestos minimos
relacionados con el medio ambiente (que incluye a las leyes nacionales de presupuestos
minimos para la gestion de residuos peligrosos, industriales y urbanos) es la Secretaria de
Ambiente y Desarrollo Sustentable.

4.1.6. Acuerdosy Convenios Internacionales

La Tabla 4-1 presenta los principales tratados y convenios internacionales que poseen
vinculacidn con las diferentes etapas de la GIRSU y han sido adoptados y ratificados por medio
de Ley Nacional.

Tabla 4-1. Acuerdos y convenios internacionales.

Factor ambiental Norma Descripcion

Aprueba la” Convencion sobre el comercio Internacional de Especies

Ley 22.344
4 Amenazadas de Fauna y Flora Silvestre”. (CITES)

Aprueba el “Convenio sobre la Conservacion de Especies Migratorias
de Animales Silvestres” (Bonn, Alemania; 1979). Las Partes deben
Ley 23.918 prestar atencidon a las especies migratorias cuya situacion de
conservacion es dificil y deben tomar las medidas necesarias
Biodiversidad correspondientes para preservarlas.

Aprueba el “Convenio sobre Diversidad Bioldgica”. Cada Parte debe
establecer un sistema de areas protegidas o de dreas donde deban
tomarse medidas especiales para preservar la diversidad bioldgica;
desarrollar pautas a ese fin; regular o gestionar recursos bioldgicos

/ en dichas dreas a fin de proteger y asegurar su conservacion y su
/ utilizacién sustentable.

Ley 24.375
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Factor ambiental Norma Descripcion

Aprueba la “Convencion de las Naciones Unidas para la Lucha contra
Ley 24.701 la Desertificacién en Paises Afectados por Sequias Graves y/o
Desertificacion, Particularmente en Africa”.

Aprueba el “Convenio de Viena” para la Proteccion de la Capa de

Ley 23.724
y Ozono”.
Ley 23.778 Aprueba el “Protocolo de Montreal”, relativo a las sustancias que
agotan la capa de ozono. (1987)
Aprueba el “Convenio Marco de las Naciones Unidas sobre Cambio
Ley 24.295 Climatico”. Argentina adopté la Conferencia de las Partes COP 4

Atmoésfera “Compromisos Voluntarios” relativos a la reduccién de emisiones de
gases de efecto invernadero.

Aprueba el “Protocolo de Kioto” de la Convencidn Marco de las
Naciones Unidas sobre Cambio Climatico. El objetivo de este
Protocolo es asegurar la estabilizacién de la concentracion de gases

Ley 25.438 ; , o .
de efecto invernadero en la atmdsfera para evitar interferencias
antropicas nocivas en el clima, de manera tal que los ecosistemas
puedan adaptarse naturalmente al cambio climatico.

Aprueba el “Convenio 169” sobre pueblos indigenas y tribales en
Pueblos Indigenas Ley 24.071 p, . P g y
Paises Independientes. OIT
Aprueba el Convenio de Basilea. Control del Movimiento
Ley 23.922 P

Transfronterizo de Desechos Peligrosos y su Eliminacion.

Aprueba el “Convenio de Rotterdam”. Aplicacién del Procedimiento
Residuos y Sustancias Ley 25.278 de Consentimiento Fundado Previo a ciertos plaguicidas y productos
quimico peligrosos

Aprueba el “Convenio de Estocolmo”. Reduccién y eliminacién de

Ley 26.011 . . .
contaminantes organicos persistentes.

Aprueba el “Acuerdo marco ambiental para el MERCOSUR”. Los
Estados Signatarios destacan la necesidad de cooperar en la
Sustentabilidad Ley 25.841 proteccién del medio ambiente y la utilizacién sustentable de los
recursos naturales de manera de lograr una mejor calidad de vida y
un desarrollo econdmico, social y ambiental sustentable.

4.1.7. Normativa Nacional

La legislacion principal de la Nacién aplicable se resume en la Tabla 4-2 y con el propésito de
facilitar la referencia, se han agrupado las normas segln nivel administrativo y la tematica a la
que refiere.
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Tabla 4-2. Legislacion nacional.

Factor ambiental Norma Descripcion

Ley General de Ambiente que establece los presupuestos minimos para
Ley 25.675 una gestion ambiental adecuada y sustentable, la preservacién vy
Medioambiente proteccion de la diversidad biolégica e implementacion de desarrollo
sustentable. Uno de los instrumentos de politica y gestion ambiental
previstos es la Evaluacion de Impacto Ambiental (EIA).

Establece los requisitos generales sobre gestion y disposicion de
residuos industriales, considerando especificamente, niveles de riesgo,
generadores, transportistas e instalaciones de tratamiento y disposicion,
tecnologias de disposicion, y sanciones y multas. De conformidad con la
Ley, las provincias son responsables del control y supervision de la
gestion de los residuos de origen industrial.

Residuos Industriales Ley 25.612

Ley 25.670- . L . -,
PCBs Decreto Presupuestos minimos de protecciéon ambiental para la gestion y
eliminacién de los PCBs en todo el territorio nacional.
853/07

Establece los presupuestos minimos ambientales para la preservacion
del agua y su utilizacidon y aprovechamiento racionales. Con el propdsito
de utilizar los recursos hidricos de conformidad con esta ley, se requiere
Recursos Hidricos Ley 25.688 un permiso emitido por la autoridad correspondiente. Si la cuenca es
interjurisdiccional y si el impacto ambiental en cualquiera de las otras
jurisdicciones es importante, dicha utilizacién debe recibir aprobacién
del Comité de Cuencas Hidricas correspondiente.

Ley de Acceso publico a datos ambientales por la cual los habitantes del
Acceso a la pais gozan del derecho de acceso libre a datos ambientales del gobierno

L Ley 25.831 ) . . .
Informacion — en diferentes niveles y status. Este derecho es libre y gratuito, y no es
necesario demostrar un interés en particular para ejercerlo.
Establece los presupuestos minimos de la proteccién ambiental para la
. gestion integral de los residuos domiciliarios, sean éstos de origen
Residuos

Ley 25.916 residencial, urbano, comercial, asistencial, sanitario, industrial o
institucional, con excepcion de aquéllos que se encuentren regulados
por normas especificas.

Domiciliarios

Establece el OTB como presupuesto minimo. Moratoria completa en
todo el pais por la cual se frene la tala y el desmonte hasta que cada
provincia realice el ordenamiento de su territorio. Participacion de todos
los sectores involucrados. Evaluacion de Impacto Ambiental para cada
solicitud de desmonte y para el aprovechamiento sostenible con
impacto significativo una vez que se haya efectuado el ordenamiento
territorial. Crea un fondo de compensacidon para la proteccion del
bosque nativo.

Ordenamiento
Territorial de Ley 26.331
Bosques

El objetivo de esta disposicion es la preservacidn, proteccidn y tutela del
Patrimonio Arqueoldgico y Paleontoldgico. Esta ley se aplica a todo el
territorio nacional y establece la distribucion de competencias y de las
autoridades de aplicacién, dominio sobre los bienes arqueoldgicos y
paleontolégicos, registro Oficial de Yacimientos Arqueoldgicos y
Paleontolégicos y de Coleccion u Objetos Arqueoldgicos o Restos
Paleontoldgicos, concesiones, limitaciones a la propiedad particular,
infracciones y sanciones, delitos y penas, traslado de objetos, proteccidon

/ especial de los materiales tipo paleontolégico y disposiciones
/ complementarias.

Patrimonio
Arqueoldgico y Ley 25.743
Paleontolégico
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Factor ambiental

Norma

Descripcion

Residuos Peligrosos

Ley 24.051

Refiere a la generacion, transporte y disposicion de residuos peligrosos.
El Decreto Nacional 831/93 reglamenta la Ley y se aplica a las actividades
que se realicen en lugares sometidos a jurisdiccidn nacional; a residuos
que, ubicados en territorio de una provincia, deban ser transportados
fuera de ella y cuando se tratare de residuos que, ubicados en el
territorio de una provincia, pudieran afectar directa o indirectamente a
personas o al ambiente mas alld de la jurisdiccidn local en la cual se
hubieran generado. El decreto 831/93 establece valores guia de calidad
de agua, suelo y aire segln su uso.

Esta ley, anterior a la reforma constitucional de "94, fue sancionada en
1991 con caracter de “ley de adhesidon” (el 17 de diciembre de 1991 y
fue reglamentada posteriormente por el Decreto 831/93).

Su caracter de “ley de adhesion” determina que su vigencia y
obligatoriedad en el ambito de una Provincia dependerd de la
“adhesion” expresa a sus disposiciones por parte de cada Provincia.

Areas y Especies de
Floray Fauna
Protegidas

Ley 22.421

Ley para la Proteccidon y Conservacion de Fauna Silvestre, y su decreto
reglamentario apuntan a resolver los problemas que provoca la
depredacion de la vida silvestre, con el propodsito de evitar dafios graves
a la conservacidn de las especies y el equilibrio ecoldgico. Establece,
entre otros, que los estudios de factibilidad y proyectos de trabajos
(desmontes, secado y drenado de dareas inundables, modificacion de
cauces de los rios, construcciones de represas y diques) que puedan
transformar el ambiente de la fauna silvestre, deben informarse primero
a las autoridades nacionales o provinciales correspondientes (Art. 13).
También establece que para poder autorizar la utilizacion de productos
venenosos o téxicos que contengan sustancias residuales nocivas, debe
consultarse primero a las autoridades responsables de la fauna silvestre
(Art. 14).

Ley 22.351

Ley de Parques Nacionales —la que establece que se deben mantener las
dreas que sean representativas de una region fitogeografica sin
alteraciones, prohibiéndose en ellas toda explotacién econdmica.

Calidad del Aire

Ley 20.284

Establece normas para la prevencion de la contaminacién atmosférica e
incluye estandares de calidad de aire.

Suelos

Ley 22.428

Establece medidas generales de proteccién de suelos. En lo atinente a la
contaminacion de suelo debe ser complementada la informacion
teniendo en consideracion la ley 24.051 y prescripciones de la Res
250/03 modificatoria de la ley 24.701 que aprueba la Convencién de las
Naciones Unidas de Lucha contra la Desertificacion en los paises
afectados por sequia grave o desertificacion.

Res 250/03 aprueba el Programa de Accidon Nacional de Lucha contra la
Desertificacion y Mitigacion de los efectos de la Sequia y su Documento
Base. Incluye: objetivos, metodologia; diagndstico de la desertificacion;
aspectos institucionales, juridicos y econdmicos; areas del Programa de
Accidn.
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Factor ambiental

Norma

Descripcion

Salud y Seguridad

Ley 19.587 y
Decreto
351/79

Res 295/03

Decreto
1.057/03 y
modificatorias,
entre ellas
Dec.911/96

La Ley de Higiene y Seguridad del Trabajo establece estandares
generales relativos a la salubridad y seguridad en el lugar de trabajo. El
Decreto exige que los empleadores brinden asistencia médica en el lugar
para evitar y detectar enfermedades profesionales. Los servicios de
salud y seguridad en los sitios de trabajo deben apuntar a la observancia
de los estandares correspondientes y a la adopcion de medidas de
prevencidn segun la industria o actividad especifica de que se trate. Los
empleadores deben proveer a sus trabajadores los equipos y elementos
de proteccion personal adecuados, incluidos vestimenta, cascos, etc. El
decreto 351/79 es reglamentario de la ley 19587.

La Res 295/03 aprueba las especificaciones técnicas sobre ergonomia y
levantamiento manual de cargas, y sobre radiaciones, que modifican al
decreto 351/79, dejando sin efecto a la Resolucién MTSS N2 444/91.

El Decreto 1.057/03 sustituye algunos items de los decretos nimero
351/79 (reglamentario Ley 19587), 911/96 (Reglamento de Higiene y
Seguridad para la industria de la construccion

Ley 24.557 y
Decreto
911/96

La Ley Nacional 24.557 sobre Riesgos del Trabajo establece cobertura
obligatoria de accidentes de trabajo y enfermedades profesionales
mediante la contratacion con una Aseguradora ART o a través del auto
seguro. La ART debe establecer un Plan para la mejora de la salud y la
seguridad en el lugar de trabajo, y debe realizar el seguimiento y el
monitoreo del mismo. El Decreto 911/96 aprueba las normas para la
Industria de la Construccion.

Transito y
Transporte

Ley 24.449

Ley de Transito que regula el uso de la via publica, y es de aplicacion a la
circulacion de personas, animales y vehiculos terrestres, y a las
actividades vinculadas con el transporte, los vehiculos, las personas, las
concesiones viales, la estructura vial y el medio ambiente, en cuanto
fueren con causa del transito. Se requiere la adhesidn de las provincias
a esta ley y a sus disposiciones.

Decreto
779/95y su
modificacion

Decreto

714/96

Ministerio del
Interior

Estos decretos reglamentan la Ley No. 24.449 sobre Transito y Seguridad
Vial y proponen que las provincias adhieran de manera integral a la Ley
y a su actual reglamentacion. Incluyen reglas Generales sobre el
transporte de Materiales Peligrosos por ruta. La Secretaria de
Transporte de la Nacidn es la autoridad de aplicacidn.

Ley 24.653

Decreto
1.035/02

Resolucién
74/02

Esta Ley de transporte de carga especifica los estdndares para la
administracion del Sistema de Transporte Vial. Se crea un Registro Unico
de vehiculos para Transporte de Cargas. Todos aquellos que trabajen en
el ambito del transporte, y sus respectivos vehiculos, deben registrarse
para obtener la autorizacidn para poder llevar a cabo sus actividades. El
Decreto 1035/2002 aprueba las normas contenidas en la Ley 24.653
respecto del nuevo régimen que regula el Transporte Vial Nacional e
Internacional. Estas normas exigen el Registro Unico del Transporte
Automotor por Carretera (R.U.T.A.) para aquellos que llevan a cabo
actividades de servicios de transporte. También especifica las sanciones
y penalidades correspondientes.
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4.1.8. Constitucion Provincial

La Constitucién Provincial sancionada en el afio 2003, en sus primeros articulos declara
promover el federalismo de integracion y concertacion.

En lo que respecta al medio ambiente, en el articulo 36 establece el derecho de todos los
habitantes de vivir en un medio ambiente adecuado y el correlativo deber de conservarlo,
imponiendo a las autoridades la obligacion de proteger el medio ambiente y los recursos
naturales, promoviendo medidas para su utilizacién racional y dictando normas que aseguren el
mantenimiento de los procesos ecolégicos y la preservacion de la diversidad genética.

Sobre los servicios publicos declara que su regulacién y prestacion corresponden
originariamente a la provincia o a los municipios y su explotacién puede ser desarrollada por los
entes publicos, cooperativas, sociedades con participacién estatal o particulares, de acuerdo a
lo que se resuelva y a las caracteristicas de los servicios.

En lo que respecta a la tierra publica, dispone que por ley especial se establezcan las condiciones
de su utilizacién y manejo como recurso natural renovable, promoviendo la ocupacion de tierras
libres.

Respecto a los recursos mineros y energéticos declara que la Provincia ejercerda en plenitud el
dominio de los mismos, coordinando con la politica nacional respectiva.

En los aspectos institucionales, el "Régimen Municipal" contenido en los articulos 74 y siguientes
establece que los centros poblados de mas de 1.000 habitantes constituiran Municipalidades y
los menores, Comisiones de Fomento.

A su vez, los Municipios con Plan Regulador aprobado por el Concejo pueden dictarse su propia
Carta Orgdnica. Aquellos Municipios que no la hayan dictado se regirdn por la Ley Organica de
Municipios que dicte la Legislatura Provincial (Art.180) (Hasta la fecha no se ha dictado ninguna).

Como recursos propios del Municipio se mencionan: impuestos inmobiliarios, tasas o
contribucidon de mejoras, renta de bienes propios, contraprestacion por uso diferenciado de
bienes municipales, porcentaje originado en la explotacidn de recursos municipales percibidos
por la Provincia y la coparticipacién nacional o provincial seglin corresponda.

Ley Organica de los Municipios T.O. Ley N2.1028/ (actualizado por las siguientes leyes N2
1132/94; N2 1188/96, N2 1204/96; N2 1258/97, N 1275/98, N2 1326/00, N2 1417/03 y N9
1427/04).

Rige actualmente para todos los Municipios de la Provincia. En principio determina que las
Municipalidades de menos de 5 mil habitantes seran de 32 categoria, de 5 a 30 mil habitantes
seran de 22 categoria y de mds de 30 mil seran de 12 categoria.

La demarcacion del ejido de cada Comuna existente y de las que se creen en adelante sera
aprobada por ley provincial previa intervencién del Concejo Municipal.

El Gobierno de las Municipalidades estara a cargo de un Intendente y el de las Comisiones de
Fomento, de un Presidente. En ambos casos contaran con un Concejo Deliberante.

Entre las funciones del Concejo, en relacién con el objeto del presente trabajo se mencionan:
J’sponer el ordenamiento urbano, aprobar planes urbanisticos y de zonificacion, dictar normas
sobre servicios y obligaciones de la poblacién en relacidn a su prestacién, especialmente en lo
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relativo a servicios publicos locales de barrido, limpieza, agua y saneamiento y agua y
saneamiento, etc.

También le corresponde al Concejo dictar las ordenanzas impositivas y tributarias. Y forma parte
de sus funciones autorizar al Ejecutivo la contratacién de consorcios y cooperativas para la
prestacidn servicios publicos y ejecucidon de obras con ese fin y la suscripcidon de convenios y
acogimientos a beneficio de leyes provinciales y nacionales. Las vinculaciones con los
organismos nacionales requeriran intervencién del Poder Ejecutivo Provincial.

Para la prestacion de servicios publicos y realizacion de obras publicas, se dispone que con
autorizacion del Concejo se puedan formar consorcios con terceros, con otros Municipios, con
la Provincia u otras Provincias. En caso de participar terceros la representacion municipal en los
organos directivos serd del 51 % y las utilidades liquidas deben ser reinvertidas en los servicios.
También se admite la formaciéon de consorcios con vecinos.

Se dispone que cuando dos o mas Municipios convengan realizar planes comunes de desarrollo,
integrando Consorcios o Asociaciones Intermunicipales, podran aplicar un gravamen especial
(originario o adicional sobre los existentes) destinado a financiar la ejecucién de las obras o
prestar los servicios. Con esa finalidad, cada Municipio sancionara la creacién del gravamen e
ingresara lo recaudado en cuenta especial.

Si lo recaudado excediera el monto de lo que le corresponde aportar para la financiacién de la
obra o servicio, el excedente solo podra usarse para nuevos planes de desarrollo en comun.

También el Municipio puede participar en entidades cooperativas para prestacion de servicios,
suscribiendo acciones con autorizacion del Concejo.

Sobre servicios publicos e higiene urbana, se atribuye al Concejo disponer la prestacidon de
servicios de barrido, limpieza, riego, y todo otro destinado a satisfacer necesidades colectivas
de caracter local “...siempre que su ejecucion no se encuentre a cargo de la provincia o de la
nacioén.,,” En tal caso, si se tratara de servicios que pudieran tener vinculaciones con las leyes y
planes provinciales, el Concejo debera gestionar autorizacién ante el Poder Ejecutivo o proceder
a convenir las coordinaciones necesarias.

El Concejo ademds autoriza la prestacién de servicios publicos por convenio o acogimiento a
beneficios de leyes nacionales y con tal propdsito se podrd gestionar la obtencidn de recursos
municipales con arreglo a lo dispuesto para estas contrataciones.

Se declaran obras publicas comunales las que se requieren para instalacién de servicios publicos,
y las obras que se realicen para proteccién y defensa del medio ambiente.

En relacién con la proteccién ambiental se dispone que el Concejo deba adoptar medidas para
proteger el medio ambiente y los recursos naturales promoviendo el uso racional de los mismos
y dictando las normas correspondientes.

Entre las funciones asignadas al Departamento Ejecutivo en materia de servicios publicos, se
encomienda disponer su prestaciéon cuando sean de su competencia directa, o participar, con
autorizacion del Concejo, en los que se compartan con otros municipios, jurisdicciones o
privados. También debe hacer efectiva la ejecucidén de obras publicas aprobadas, y ejercer el
pgder de policia para controlar la prestacion eficaz de los servicios y el cumplimiento de las
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De acuerdo la Constitucion, en la Ley Organica de los Municipios se mencionan como recursos
comunales: los impuestos, tasas, derechos, contribuciones y rentas.

También se admite que el Concejo disponga la prestacién de servicios por medio de concesiones
a particulares cuando no existan entes estatales que puedan prestarlos. Entre los servicios que
se enumeran como posibles de ser concesionados se encuentra el barrido, la recoleccién de
residuos, el cuidado de calles, la provisidon de agua y saneamiento, etc.

En cuanto a la participacidon popular en la gestidon de los servicios, en la ley se reconoce al
electorado de los municipios el derecho a recurrir a los procedimientos de iniciativa y
referéndum popular.

4.1.9. Normativa Provincial

La Tabla 4-3 incluye informacidon detallada sobre las principales normas provinciales
relacionadas con el proyecto.

Tabla 4-3. Legislacion provincial.

Factor ambiental Norma Descripcion

Medio Ambiente Ley N2 1060




EVASA

Medio Ambiente

Ley N2 1060 (Cont.)

Define politicas de proteccién del medio ambiente y los
recursos renovables, especialmente agua, suelo, fauna,
flora, areas protegidas y paisaje.

Declara que la politica ambiental es responsabilidad del
Estado Provincial y se basa en acciones de prevencion,
responsabilidad del contaminante, ordenamiento
territorial y de uso del suelo, educacién ambiental,
informacidn y difusion.

Asigna al Gobierno Provincial funciones de promocion de
estudios para mejorar la proteccion ambiental,
concertacidn entre usuarios y beneficiarios y control de la
calidad del ambiente en forma permanente.

Dispone el tratamiento y disposicion final de los residuos
promoviendo su reutilizacion o reciclado. Expresamente
se exige EIA previo a la instalacion de las plantas.

Como instrumentos para la politica ambiental se indican:
el planeamiento y ordenamiento fisico espacial, la
industrializacién de los recursos donde se generan, la
educacion y la informacién a la comunidad y la adopcion
de métodos de prevencion, especialmente la exigencia de
EIA previos.

Dispone la creacién del Fondo Ambiental Provincial,
constituido por asignaciones presupuestarias, beneficios,
indemnizaciones, multas, etc. y se declara que el costo
ambiental forma parte del costo de produccion.

Asigna a la Autoridad de Aplicacidn provincial la funcién
de determinar las pautas de proteccion y el control de
actividades potencialmente riesgosas, entre las que se
incluye la disposicidn de residuos).

Determina acciones de monitoreo y control del aire, agua,
preservacién y conservacion del suelo, emision de ruidos,
energia luminica y térmica y proteccidn de flora y fauna.

La Gestion de Residuos Solidos estd especialmente
regulada en el Titulo IV referido a los “materiales y
energias que impactan el ambiente”. Alli se prohibe la
disposicion de residuos sin tratamiento autorizado por la
Autoridad de Aplicacion de la ley.

Ademds, se imponen requisitos para el reciclado,
recuperacion y uso de tecnologias para la gestion integral
de RSU y se dispone la creacién de un Registro de
Generadores de Residuos aptos para ser reciclados.

La ley asigna a la Autoridad de Aplicacidn la tarea de fijar
criterios de racionalizacion para determinar la factibilidad
técnica y econdmica del reciclado y la recuperacion.

También exige que los SDF obtengan aprobacion explicita
de la Autoridad de Aplicacion.

Entre los requisitos a observar para solicitar la aprobacion
se impone el: cumplimiento de los principios de
planeamiento fisico especial territorial, respeto de
zonificaciones determinadas en el planeamiento
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Factor ambiental

Norma

Descripcion

provincial, existencia de zona de amortiguacidon (que
incluye corddn forestal), evaluacién de impacto sobre
aguas, caracteristicas de criticidad ambiental de la zonay
de la regidn y tratamiento regional para la localizacién de
los SDF en funcién de la minimizacion y recuperacion de
los residuos. También la inscripcidn del Registro Catastral
de Residuos destinados a la DF.

Asimismo, prohibe la entrada al territorio provincial de
residuos que representen riesgo.

En el Titulo V se incluyen disposiciones sobre educacion
ambiental, fijdndose sus objetivos.

Dispone finalmente la convocatoria a Audiencias Publicas
previo a aprobar EIA.

Residuos Peligrosos

Ley N2 1135

Dispone la adhesién a la Ley Nacional N2 24.051 y su
Decreto Reglamentario N2 831/93 (en todo lo que no esté
previsto en la Ley Provincial N2 1060).

Como Autoridad de Aplicacidn se designa al Ministerio de
Asuntos Agropecuarios y Recursos Naturales a través de
la Subsecretaria correspondiente.

Sustituye las sanciones previstas en el articulo 49 de la Ley
Nacional por otras penas: multa, suspension o
cancelacion en el Registro, etc. que son independientes
de las responsabilidades civiles o penales que
correspondan.

Productos Fitosanitarios

Ley N2 1163

Determina el alcance, y designa como Autoridad de
Aplicacion a la Secretaria de Medio Ambiente.

Exige Habilitacion y Certificado de Uso Racional del
Producto Fitosanitario,

Determina prohibiciones de uso de sustancias y régimen
de infracciones y sanciones.

Bosques

Ley N2 488

Define las distintas clases, clasifica los Bosques y dispone
medidas de proteccion.

Recursos Hidricos

Ley N2 1246

Aprueba el Cédigo de Aguas de la Provincia, estableciendo
el orden de prioridades para las concesiones de su uso y
explotacion.

Establece el régimen de responsabilidades
contravenciones y sanciones.

También se complementa con las disposiciones de la Ley
N2 1060

Decreto N2 1228/05

Crea la Unidad Provincial Coordinadora del Agua (UPCA)
con la funcion de impulsar, coordinar y supervisar
politicas, planes, proyectos y acciones que se desarrollen
en tema recursos hidricos.

/ Transito

Ley N2 1150

Adhiere a la Ley Nacional de Transito y Decreto
Reglamentario N2 779/95.
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Factor ambiental Norma Descripcion
Ley N2 1375 Régimen de contravenciones y sanciones se incluye en su
Anexo II.
Ley N2 1521

Decreto N2 1503/98

Adhiere a la Ley Nacional N2 22.421 Se complementa con
Ley 1067. la Ley N2 1060 que contiene disposiciones generales de

proteccién de la fauna.
Fauna

Reglamenta en el territorio provincial disposiciones de la
Decreto N2 697/81 ley nacional disponiendo Autoridad de Aplicacion,
clasificacion, autorizacién y aprovechamiento.

Establece procedimiento administrativo para la ejecucion
del Programa de Ordenamiento Territorial de la Provincia
de Formosa (POT-For) disponiendo procedimientos de
ordenamiento, zonificacion y clasificacidn, EIA, cambios
de uso del suelo, autorizaciones y sanciones por
incumplimiento.

Ley N2 1552

Ordenamiento Territorial Establece el procedimiento administrativo para la

ejecucion del Programa de Ordenamiento Territorial de la
Provincia de Formosa (POTFor), con el fin de promover el
Ley N2 1660 desarrollo econédmico y social a través de la ocupacion del
espacio fisico en forma armdnica con la preservacién de
todos los recursos naturales, en particular de los bosques
nativos

Aprueba el Reglamento de Inscripcion del Registro de
EIA Res. N2 79/12 Profesionales y Técnicos para realizacién de EIA y de
empresas prestadoras de servicios forestales y afines.

Regula condiciones y requisitos de solicitudes de

Usos del suel Disp. N2 1052/11
508 detsuelo P / proyectos de Cambios de Usos de Suelo (CUS)

Crea la Direccion de Parques Industriales dependiente de

L, . Subsecretaria de Desarrollo Econdmico del Ministerio de

Radicacion Industrial Decreto N2 67/11 . X .
Hacienda y Finanzas para desarrollo y fortalecimiento de
parques industriales en la Provincia
4.1.10. Normativa Municipal

Ordenanza N2 2610/92

Aprueba el Cédigo Ambiental de la Ciudad de Formosa

Se declaran “de interés publico” todos los elementos constitutivos de la organizacidn ecoldgica,
manifestando que la Proteccion del Ambiente comprende;

Ordenamiento territorial y planificacién urbanistica.

Utilizacién racional del suelo, agua, flora, fauna, gea, paisaje, fuentes energéticas y demas
recursos naturales.
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Creacidn, proteccidn y defensa de aéreas y monumentos naturales, reservas forestales, refugios
de vida silvestre, etc. y la prohibicién de actividades degradantes o susceptibles de degradar el
ambiente.

Control, reduccién o eliminacién de elementos perjudiciales para el medio ambiente y los seres
Vivos.

Promocién de acciones educativas y culturales para fomentar la proteccion ambiental.

Se asignan funciones a la autoridad de aplicacidon de esta norma, en coordinacién con otros
organismos competentes, para dictar normas de aptitud basica para cada caso, estableciendo
criterios de clasificacién de los distintos recursos, agua, suelos, atmosfera, etc.

Debe también dictar normas sobre emision de efluentes liquidos, gaseosos, sélidos, etc. a ser
descargados o depositados en agua, suelo, aire, etc., disposiciones para regular la produccién,
fraccionamiento, transporte, almacenamiento, de productos o compuestos que pudieran
afectar el ambiente, incluyendo entre ellos a los “residuos peligrosos y lixiviados de todo tipo de
residuos tratados o no tratados” y reclasificar las aguas y los suelos en cuanto a sus
potencialidades ecoldgicas para mejorar su calidad o corregir alteraciones.

Asimismo, se impone a los responsables de la contaminacién ambiental la obligacién de adoptar
medidas para remediar o restaurar sus consecuencias, debiendo los organismos
gubernamentales competentes en materia ambiental establecer medidas de control sobre el
agua, el suelo, la atmésfera, etc., a fin de detectar posibles deterioros.

Se prohibe expresamente el desarrollo de actividades que degraden la flora, enumerandose
excepciones respecto de las especies consideradas “plagas”, vegetales para consumo, o
simplemente peligrosos.

Respecto a la fauna, se determina la necesidad de disponer medidas para su proteccidn,
especialmente de aquellas especies en peligro de extincidn, impidiéndose acciones o actividades
qgue degraden a los individuos y poblaciones de la fauna, remitiéndose a lo dispuesto por la N2
Nacional 22.421. Asimismo, se considera la necesidad de adoptar medidas de proteccion de
ambientes naturales y culturales, paisaje, etc.

Los responsables de obras o actividades que pudieran producir impacto ambiental quedan
obligados, conforme a la reglamentacién que se dicte, a presentar una Evaluacidon de Impacto
Ambiental para todas las etapas de desarrollo de cada proyecto. Entre las “actividades
degradantes o susceptibles de degradar el ambiente” que se enumeran, se consideran las que
contaminen el agua, suelo, etc. y “..las que propendan a la acumulacion de residuos, desechos
y basuras sdlidas...”

Declaracién N2153

Planta de Tratamiento y Disposicién Final de Residuos Urbanos y Horno Incinerador de Residuos
Peligrosos - El Concejo Deliberante declara que “...veria con agrado que el Departamento
Ejecutivo Municipal implemente las siguientes disposiciones: 1) Proyecto de una Planta de
Tratamiento de disposicion y destino final de los residuos domiciliarios y hospitalarios. 2)
Construccion de un Horno Incinerador para tratamiento de residuos peligrosos y/u hospitalarios
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Ordenanza N2 3241/94

Relleno Sanitario

Declara que sélo podra usarse como vertedero de basura el sector que la Municipalidad declare
“Zona de Relleno Sanitario”. Se declara como tal al Vaciadero Municipal (Barrio San Antonio)

Prohibe el uso para actividad vial o de construccidn, de tierra que provenga de la Zona de Relleno
Sanitario. La tierra recogida de barrido ird al Vivero Municipal.

Ordenanza N2 3990/95

Aprueba normas sobre Reciclaje, compostaje e incineracién de Residuos Patoldgicos

Autoriza al Departamento Ejecutivo a adoptar como sistema de Tratamiento Final de Residuos
Domiciliarios el método de Reciclaje-Compostaje, y a la Secretaria de Obras y Servicios Publicos
a elaborar la documentacién técnica necesaria para la instalacién de una Planta Integral de
Tratamiento Final de Residuos Sélidos Domiciliarios y de Residuos Patoldgicos en un todo de
acuerdo con la Ley N2 1060.

La Planta de Reciclaje Compostaje e Incineracion serd incluida en el Presupuesto de la
Municipalidad dentro del Plan de Trabajos Publicos y su ejecucidon podra ser realizada por
terceros.

Ordenanza N2 3444/95

Terreno para la Planta de Tratamiento Final de RSU

El Concejo autoriza al Departamento Ejecutivo a adquirir un terreno para destinar a la “Planta
Integral de Tratamiento Final de Residuos Sélidos Domiciliarios” mediante el método de reciclaje
y compostaje y de Residuos Patolégicos mediante incineracion.

La Secretaria de Obras y Servicios Publicos previo a la adquisicion debe verificar condicionantes
de permeabilidad del suelo, funcionamiento hidrogeolégico de la zona, distancia minima a los
nucleos poblacionales, datos climatoldgicos (vientos, temperatura, pluviosidad) accesibilidad
asegurada durante 365 dias del afio e infraestructura minima (agua vy luz).

Ordenanza N2 3450/95 y N2 Ordenanza 3451/95

Tasa de Higiene Urbana

Impone pago Tasa Higiene Urbana a cargo de los contribuyentes, distinguiendo 2 tipos de
generadores: residenciales y comerciales y éstos a su vez en varias categorias

Ordenanza N2 3454/95

Pago de la Tasa de Higiene Urbana

Declara de orden publico y obligatorio la prestacién del servicio de higiene urbana en todo el
territorio municipal.

Ordenanza N2 4625/2004

Adquisicién de terreno
7/
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Se autoriza al Departamento Ejecutivo Municipal a adquirir en forma directa (dentro del
“régimen de emergencia econdmica”) un terreno que se delimita, para instalacién en una parte
del mismo de la Planta de Tratamiento y Disposicién Final de Residuos Sélidos Urbanos de la
ciudad de Formosa, aprobdndose la firma del Boleto de Compraventa suscripto con el oferente
segun condiciones propuestas en el anexo a la Ordenanza.

Ordenanza N2 4668/2004

Separacion de residuos en origen

Se define al “residuo organico” y al “residuo inorgdnico” y se establece obligacién de los usuarios
residenciales, comerciales, escuelas y demas instituciones publicas o privadas, de separar
residuos orgdnicos de los inorgdnicos, que deben separarse en bolsas de color verde y de color
amarillo azul y rojo respectivamente.

El Departamento Ejecutivo dispondra la forma de clasificacidn y los dias y horas de recoleccién.
Autoriza al Ejecutivo a realizar campafa de informacion y educacion a la comunidad.
Faculta al Departamento Ejecutivo para comercializar residuos inorgdnicos reciclables.

Dispone que la ordenanza deba reglamentarse previéndose el sistema de penalizacién por
incumplimientos.

Ordenanza N2 5470/08

Contratacion de Carreros

Se autoriza al Departamento Ejecutivo a contratar en forma directa Carreros para la recoleccién
de RSU en los barrios que determine a través de la Secretaria de Servicios Publicos

Modelo de Contrato de Locacidn de Servicios (sin aprobacién formal)

Se ha recibido y analizado un “Modelo de Contrato de Locacién de Servicios” para prestar
Recoleccién de Residuos Domiciliarios a un sector de la Ciudad, por el plazo que va del 3/1/2014
al 30/6/2014.

Los dias y horarios seran establecidos por la Secretaria de Servicios Publicos, Direcciéon de
Gestion Ambiental.

4.1.11. Permisos necesarios para construir y operar el proyecto

Legislacion Objeto Causales Tarea a implementar

Ley Nacional 19.587 .
Proceso continuo, que

y Decreto 351/79, Aplica a todas las . .
. involucra profesionales
Res 295/03, . . operaciones de o o
Seguridad, higiene y ,, idéneos y auditorias. A
Decreto 1.057/03 y . construccion, .
. . salud ocupacional L cumplimentarse en
modificatorias, operacion y control
> / . todas las etapas del
I/ entre ellas dentro del predio

proyecto

o Dec.911/96

Hectér Ledh Aravena -
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Ley Nacional 25.743

Arqueolégicoy
Paleontoldgico

operaciones de
construccion

Legislaciéon Objeto Causales Tarea a implementar
Capacitar a los
, . ) operarios en la
Patrimonio Aplica a todas las P

deteccidon de restos y
comunicar los hallazgos
al drea patrimonial
provincial

Ley N2 1060 Ley
1552

Ley N2 1060.
Resolucién 771/16.

Entre los requisitos
a observar para
solicitar la
aprobacion se
impone el:
cumplimiento de los
principios de
planeamiento fisico
especial territorial,
respeto de
zonificaciones
determinadas en el
planeamiento.
provincial,
existencia de zona
de amortiguacién
(que incluye corddn
forestal), evaluacién
de impacto sobre
aguas,
caracteristicas de
criticidad ambiental
de lazonaydela
region También la
inscripcion del
Registro Catastral
de Residuos
destinados a la
Disposicion Final

Presentacion de EIA
del Plan provincial
para la Gestion
Integral de los
Residuos Sdlidos
Urbanos- Area
Formosa

Aprobado por
Resolucién 771/16

Cumplir con PGS
aprobado porla
resolucién.

Proceso continuo
durante todas las
etapas del proyecto

Resumen de
actividadesy
acciones semestral.

Presentaciones
semestrales.

Ley N2 1135

Dispone la adhesién
a la Ley Nacional N2
24.051 y su Decreto
Reglamentario N2
831/93 (en todo lo
que no esté previsto
en la Ley Provincial
N2 1060).

Gestidn de los
residuos peligrosos
en el marco de la
construcciony la
operacion de la
planta

Proceso continuo que
involucra la utilizacién
de transportistas y
tratadores habilitados
para tratar y/o disponer
los residuos peligrosos,
con los respectivos
manifiestos de
tratamiento/disposicién
final.

Hector Ledh Aravera
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Legislaciéon

Objeto

Causales

Tarea a implementar

Ley N2 1163

Exige Habilitacién y
Certificado de Uso
Racional del
Producto
Fitosanitario

Manejo de plagas 'y
vectores

De implementarse el
control de malezas 'y
plagas mediante el uso
de productos
fitosanitarios los
responsables deberan
contar con la
habilitacion y
certificado de uso.

Ley N2 1246

Aprueba el Cédigo
de Aguas dela
Provincia,
estableciendo el
orden de
prioridades para las
concesiones de su
uso y explotacién.

Agua de riego
(barrera forestal y
caminos).
Agua para el
sistema contra
incendios
(subterranea).
Descarga de la
planta de
tratamiento de
lixiviados

Se deberan gestionar
las concesiones de uso
y explotacién
correspondientes,
previo al inicio de la
operacion

Ley 1552

Estudio de Impacto
Ambiental (EslA)
conforme lo
establecido en la
Ley N226.331yel
articulo N2 28 de la
Ley N2 1060

No se considera
pertinente ya que las
obras involucradas en

el proyectoy la

operacién no
involucran las dreas de
bosque nativo aledafias
al proyecto.

Ley N2 1246

Aprueba el Cédigo
de Aguas dela
Provincia,
estableciendo el
orden de
prioridades para las
concesiones de su
uso y explotacién.

Concesion de uso y
explotacién para
riego de barrera

forestal y caminos y

sistema contra
incendios

Previo al inicio de la
operacion

Hector Ledh Aravera
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5.

OBJETIVOS DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL Y SOCIAL

El Objetivo general del estudio es identificar, interpretar y calificar las interacciones de las
actividades del proyecto con el entorno ambiental existente, para obtener una prediccion real

de las consecuencias ambientales que puedan ser ocasionadas al mismo, por la ejecucion del
proyecto.

Los objetivos especificos incluyen:

Describir, caracterizar y analizar los medios fisico, bidtico y social, en el cual se plantea
el Proyecto

Evaluar los sistemas / componentes naturales y sociales afectados., identificando,
dimensionando y evaluando los impactos y riesgos ambientales del proyecto.

Elaborar un Plan de Manejo Ambiental, contemplando medidas y acciones viables y
efectivas de prevencion, correccidon, compensacion y mitigacion de los impactos
adversos del proyecto, con miras a su éptima gestién ambiental a lo largo del proyecto.
Elaborar un Programa de Monitoreo Ambiental, que permita el seguimiento y control
de los impactos ambientales generados por el proyecto y del comportamiento y eficacia
de las acciones propuestas a lo largo de todas las etapas del proyecto.

Elaborar un Plan de Contingencia, sobre la base de los riesgos identificados a lo largo del

Hectér Ledh Aravena
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6. METODOLOGIA DEL ESTUDIO

6.1. Metodologia General

Para la elaboracidon de la linea de base, el EIAS utilizé informacién previa del proyecto,
informacién secundaria e informacién primaria obtenida en reconocimiento de campo.

Para la recoleccion de datos secundarios del EIAS, se utilizaron metodologias especificas de cada
especialidad y en relacion a los distintos componentes ambientales y sociales. Las técnicas
generales utilizadas incluyeron la interpretacién de imagenes satelitales, y el analisis de
informacién proveniente de organismos nacionales tales como: Instituto Geografico Nacional
(IGN), Servicio Geoldgico Minero Argentino (SEGEMAR), Servicio Meteoroldgico Nacional (SMN),
Instituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria (INTA), Instituto Nacional de Prevencién Sismica
(INPRES), Instituto Nacional de Estadistica y Censos (INDEC), Secretaria de Recursos Hidricos de
la Nacidn (SRHN), Vialidad Nacional, Administracién de Parques Nacionales (APN), Ministerio de
Ambiente y Desarrollo Sostenible (MAyDS), Sistema Federal de Areas Protegidas (SIFAP),
Ministerio de Salud, Ministerio de Agricultura, Ganaderia y Pesca, Secretaria de Mineria y
Ministerio de Economia y Finanzas Publicas. También se utilizaron fuentes de informacion
provinciales o regionales y publicaciones en general.

Con respecto a informacidn primaria, también se utilizé informaciéon de los estudios y ensayos
de campo llevados a cabo para la elaboracion del proyecto ejecutivo, en los cuales se realizaron
muestreos de suelos y ensayos geotécnicos, ademas de relevamiento topografico del sitio.

Dichas perforaciones en el predio incluyeron el desarrollo de 4 pozos con el objeto de conocer
sus caracteristicas geotécnicas y también para analizar la existencia y profundidad de la napa
fredtica. Los pozos alcanzaron una profundidad de hasta 7,45 m. Asimismo, se realizaron
calicatas mediante retroexcavadora, con el objetivo de conocer el espesor de los RSU
acumulados durante largo tiempo, dispersos en monticulos independientes. Como resultado de
esas tareas se pudo observar el estado actual de los suelos por debajo de los residuos y su
posible afectaciéon por la presencia del aporte de los liquidos de lixiviados.

Respecto de la Metodologia de Identificacidn y Evaluacién de Impactos Ambientales, la misma
se desarrolla en el punto 10.2.

- r\/ /
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7. DESCRIPCION DEL PROYECTO

El presente apartado comprende una descripcién del proyecto de construccidon del Relleno
Sanitario — celda para los primeros 5 afios de disposicion final de RSU, y previsiones para la
expansion del Relleno Sanitario hasta una vida util del orden de los 18 a 20 afios.

Durante la construccién del Relleno Sanitario, en tanto continte la disposicion final de RSU, se
prevé implementar una celda de disposiciéon acondicionada, que permitira la continuidad de la
disposicidon durante la ejecucién de las obras, y que se integrard al proyecto de cierre de
basurales.

El proyecto fue oportunamente elaborado en 2015, y se ha asimilado a la actualizacidn
presentada a fin de 2020 y donde las consideraciones técnicas se mantuvieron y lo que se ajusté
fue la localizacién de las celdas de disposiciéon final y del playé de disposicion temporaria y
modulo de cierre de basurales del actual predio de disposicion final de residuos de la ciudad de
Formosa.

7.1. Localizacién del predio

Tal como se detallé en el EIAS de 2015, el predio esta ubicado aproximadamente a 7 km de la
ciudad de Formosa (Figura 7-1, y actualmente funciona como vertedero de RSU. Su informacidn
catastral es: Lote Rural N° 66 — Departamento 01 — Circunscripcién VII — Seccion L — Parcela 11
de la Colonia Formosa, adquirido por el Departamento Ejecutivo Municipal, segun lo autorizado
por Ordenanza N° 4625/04.

El acceso al predio se realiza mediante un camino de ripio en un tramo de 4,5 km desde la Ruta
11. Existen ademads un camino de tierra principal y dos caminos secundarios (Figura 7-6)

El predio no cuenta con alambrado perimetral, medidas de seguridad ni cortina vegetal,
solamente se observa abundante vegetacidn espontanea en el perimetro relevado.

En cuanto a las caracteristicas del entorno del predio, se trata de un area rural con actividad
ganadera en los predios linderos. El lote se encuentra localizado a la margen derecha del riacho
Formosa, el cual corre en el sentido NO-SE, siendo su emisor final el rio Paraguay. No existen
areas de conservacion cercanas.

En el extremo sudoeste del predio, se emplaza en 1 ha la Planta de Tratamiento de Residuos
Patogénicos (Esterilizadora Formosa S.A.), la cual luego de inertizar los residuos ingresantes los
dispone en el BCA.

Cabe aclarar que por Ordenanza N° 3444/95, el Concejo Deliberante de la Ciudad de Formosa
aprueba la compra de un terreno para la ubicacidon de un centro ambiental, que incluya el
tratamiento y disposicién de residuos domiciliarios y patoldgicos.

El predio posee una superficie de 97 ha, dentro de las cuales se emplazan dos sectores de
disposicion definidos, denominados a los efectos del presente informe como “sector norte” y
“sector este”.

El “sector norte” funciona actualmente como basural a cielo abierto, donde se disponen restos
de residuos de poda, domiciliarios y voluminosos. Dicho sector, considerando instalaciones,
caminos y disposicion de residuos ocupa 4,53 ha. Se evidencid alli la quema de residuos,

resencia de aves, basura antigua y nueva y la realizacién de una cobertura periddica. En esta
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zona se identificaron unas 171 personas, entre hombres, mujeres y nifios, recuperando material
y utilizando algunas casillas precarias (las cuales de todos modos no son viviendas permanentes).

|ll

En cuanto al “sector este”, alli se ubica el antiguo relleno sanitario, el cual se encuentra fuera de
servicio dado que llegd al limite de su capacidad, habiendo estado operativo entre 2006 y 2013.
En el relleno se dispusieron domiciliarios, voluminosos, restos de poda y RAEE.

Dicho relleno cuenta con una impermeabilizacién de base con membrana flexible (geotextil),
pero no posee cobertura de los mismos, por lo cual existe en sectores acumulacion de agua de
lluvia. Para el manejo de ello se realizd la instalacion de un sistema de drenaje de liquidos
lixiviados, construida con cafios PVC rigidos ranurados de 160 mm, aunque se evidencid
afloramiento de lixiviado en el relleno sanitario sobre el limite sur del relleno sanitario.

Dentro del predio se encuentra un galpdn semicubierto utilizado para resguardo de vehiculos.
Frente al tinglado, se encuentra la balanza para pesajes de camiones y dos construcciones
anexas, una de las cuales funciona como control de ingreso (Figura 7-3)

Figura 7-1. Ubicacion del predio para la construccién del ReSa en el entorno de la ciudad de
Formosa, Equina sudoeste (26° 8'33.15"S - 58°13'24.76"0), esquina noroeste (26° 8'1.14"S -
58°13'37.46"0).
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Figura 7-2. Vias de acceso al predio. Fuente: EIAS 2015
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Figura 7-3. Descripcion del predio. Fuente: EIAS 2015
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A continuacidn, se presenta una ficha resumen del predio. La misma fue elaborada en el EIAS
2015 con informacidn relevada en campo durante las correspondientes al sitio y mediante la
entrevista de informantes claves municipales, y su contenido se encuentra vigente.
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Tabla 7-1 Ficha Técnica Predio Disposicién Final actual

FICHA TECNICA PREDIO DISPOSICION FINAL ACTUAL

. UBICACION

MUNICIPIO

Formosa

VIAS DE ACCESO

Circunvalacion Ruta N° 11

Il. DIMENSIONES y COTAS

SUPERFICIE TOTAL (HAS.) 97,5
DIMENSIONES APROXIMADAS (M) 1000 m x 1000 m
SUPERFICIE IMPACTADA (HAS.) 14,8

DISTANCIA A AREAS POBLADAS

2,0 km (aunque se observan urbanizaciones informales
recientes a 500-600 metros)

POTENCIAL EXPANSION DE MANCHA URBANA

Si. El proceso es informal y poco previsible.

CERCANIA A SITIOS DE VALOR

No

lll. ACCESIBILIDAD

PUNTO DE ACCESO

26°8'16.51"S, 58° 13'31.45"0

RECORRIDO POR CALLE (M)

4500 m

RECORRIDO POR CALLE DE TIERRA O HUELLA (M)

Calle ripio mejorado

¢ESINTERNO O EXTERNO AL AREA DE RECOLECCION?

Fuera del area de recoleccién

IV. EN CASO DE PRESENCIA DE RESIDUOS - TIPO Y CARACTERISTICAS

BASURAL CONSOLIDADO

Basural actual incluye area de relleno sanitario antiguo
operado entre 2006 y 2013.

SITUACION SOCIAL DEL ENTORNO

Entorno rural.

TIPO DE RESIDUO

Predominantemente domiciliarios, incluyendo voluminosos,
poda y RAEE.

INICIO VERTIDOS (afio aprox.)

Afio 2000

FRECUENCIA DE ACTIVIDAD

Diaria

CLASE DE VEHICULOS Ingresantes

Camiones de recoleccion y vehiculos volcadores particulares.

DESTINO DE RESIDUOS

Actualmente sobre terreno natural sin impermeabilizacion. El
area de relleno desactivado posee membrana de base.

ORIGEN DE RESIDUOS

RECOLECCION MUNICIPAL Si
GENERADORES PRIVADOS Si

OTROS No
INDUSTRIAS CERCANAS

RAMO No, area rural.
DIMENSION No aplica
CERCANIA (KM.) No aplica

TRABAJADORES INFORMALES (N°)

\_~"| MAYORES

Hectér Le
REPRESENTA!

Aproximadamente 171
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FICHA TECNICA PREDIO DISPOSICION FINAL ACTUAL

MUIJERES Si
MENORES Si
VIVIENDAS EN EL PREDIO No.

V. AMBIENTE

ANALISIS CALIDAD DE AGUAS SUPERFICIALES No posee
ANALISIS CALIDAD DE AGUAS SUBTERRANEAS No posee
EXCAVACIONES — existencia Si, varias zanjas en el interior.

Para crecidas normales el drea no seria inundable pero su
extremo noreste si lo es durante crecidas mayores. Sobre el
mismo se ha empleado un sistema de “defensa” sobre el cual

se ha abierto una canalizaciéon y acumulado tierra y residuos,
INUNDABILIDAD - antecedentes delimitando la zona inundable.

La mitad oeste del Lote es la mds plana y de mayor altura,
presentando un suave declive hacia el riacho Formosa. El nivel
freatico se encuentra a una profundidad >a 7 m.

FORESTACION - tipo y cantidad Arbustiva y especies naturales (palmas) en forma perimetral.

AMBIENTES ALTERADOS Si, basural actual.

COMPONENTES NATURALES SENSIBLES Y/O VALIOSOS | No.

Debido a las dimensiones del predio, habria zonas de
préstamo. Segun estudio de suelos (1999), en forma visual
presenta una textura limosa en superficie y arcillosa en
DISPONIBILIDAD DE SUELOS (m?) profundidad, de muy lenta permeabilidad. El estrato arcilloso
se extenderia hasta aprox. 5,5 m como minimo, a partir de
cuya cota aparecerian mantos arenosos finos con filtraciones
de agua. El suelo poseeria una densidad compactada de 1,7

kg/dm?3.

En la Figura 7-5 y la Figura 7-5 se pueden observar las
CARACTERISTICAS GEOLOGICAS y/o | caracteristicas de relieve del predio en evaluacion,
GEOMORFOLOGICAS presentando un suave declive desde la cabecera suroeste

hacia el extremo noreste.

PROBLEMAS DE ESCORRENTIA No

VI. ESTADO CATASTRAL

OFICIAL O PRIVADO Oficial

TITULARIDAD - DOMINIO Municipal

PLANO CATASTRAL Si. Ver Figura 7-5.

CERCADO No

DISPONIBILIDAD DE SERVICIOS No, sélo camino de acceso y energia de media tension. Falta
agua.

CERCANIA A AEROPUERTO 6,5 km

Hector Ledh Aravera -
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Fuente: EIAS 2015. Elaboracidn propia en base a Google Earth.
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Gauia teristica

Figura 7-5. Perfil de elevacion del predio en evaluacién, entre el norte y el sur.

Fuente: EIAS 2015. Elaboracion propia en base a Google Earth.
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Figura 7-6. Plano catastral con la ubicacién del predio de disposicion final de residuos.
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Figura 7-7 a continuacion comprende una serie de fotografias del area de estudio tomadas
durante los relevamientos de campo realizados a la misma durante la elaboracién del EIAS 2015.
Las mismas ilustran una disposicién final no sanitaria de residuos sélidos urbanos, con impactos
socio-ambientales y riesgos asociados, segun se detalla en el capitulo 10 del presente EIA.
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Figura 7-7. Fotografias del predio de disposicidn final de residuos (actual BCA), ciudad de
Formosa.
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7.1.1. Evolucion del predio de disposicién final de RSU (2015-2020)

A continuacion, se presentan imagenes satelitales tomadas de Google earth, del periodo entre 2015 y actual.

Figura 7-8 Imagen satelital del predio — Octubre 2014

Hectér Ledg Aravena
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Figura 7-9 Imagen satelital del predio — Mayo 2016
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Figura 7-10 Imagen satelital del predio — Agosto 2017
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Figura 7-11 Imagen satelital del predio — Junio 2019

Se aprecia la creciente hidrica y zonas inundadas adyacentes a sitios de disposicidon de residuos




Figura 7-12 Imagen satelital del predio — Septiembre 2020

Google Earth

Se observa humo producto de la quema a cielo abierto de residuos en el predio.
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Figura 7-13 Superposicion de la localizacion del proyecto (primeros 5 afios) sobre imagen satelital del predio.

Referencias: 1: Celda Relleno Sanitario; 2: Pileta lixiviado; 3: Planta separacién; 4: Domo para residuos zona de construccion; 8: Area para residuos de
recoleccidn a generarse durante el transcurso de la obra.
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Figura 7-14. Fotografias del predio de disposicidn final de residuos (actual BCA), ciudad de
Formosa — afio 2020.

A continuacién, se presentan las fotografias del drea de estudio tomadas durante los
relevamientos de campo realizados a la misma durante la elaboracién de la presente
actualizacion del EIAS, en 2020.
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7.2. Relleno Sanitario (ReSa)
7.2.1. Descripcion general del proyecto

Tal como se previd y detallé en el proyecto elaborado en 2015 y su EIAS, el ReSa se trata de una
obra civil en la que se prevé efectuar una disposicién final controlada y sanitaria de los RSU, en
celdas impermeabilizadas en su base y taludes. Su operatoria permite obtener bajas superficies
de RSU expuestos, con un tapado periddico de los RSU. Se prevé alli también la gestion de
lixiviados mediante su coleccidn y evaporacién en lagunas, minimizando los potenciales
impactos ambientales y sobre la salud humana asociados a la disposicidon de RSU. Asimismo, se
instala un sistema para la extraccién y tratamiento de gases producidos. En la Figura 7-15 se
presenta el disefio conceptual de un ReSa tradicional.

Figura 7-15. Funcionamiento de un Relleno Sanitario tradicional.

Como debe funcionar un relleno sanitario
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El mdédulo de disposicidon final oportunamente previsto abarcaria un drea de 14,7 ha,
maximizando el aprovechamiento del sector destinado para esta finalidad. Se extendera en
superficie siguiendo los lineamientos que se exponen a continuacion:

e Hacia el sury el oeste hasta los extremos del terreno,
e hacia el norte lindara con el basural a cielo abierto existente
e hacia el este se extenderd hasta la cota IGN +57,00 m.

El médulo de disposicidn final tenia como objetivo una vida util aproximada del orden de los 18
anos.
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Calculo de Residuos a Tratar y/o Disponer

e Total Diario (promedio para la vida util del Relleno Sanitario).... 214 ton/dia

e Total reduccidn por separacion (promedio p/la vida util)............ = 14%

e Total Diario de residuos a disponer en modulo (promedio)......... = 184 ton/dia

@ TOLA ANUAL. coeeeee e e e s = 67.160 ton/afio
e Total Residuos a tratar en 18 AAOS  .......ccceeeeseeeueecenennee.. =1.208.880 ton

Estos cdlculos se basan sobre una suposicion conservadora considerando, ademas del
crecimiento vegetativo de la poblacidn, un incremento en la generacion de residuos por
habitante para la localidad.

Calculo de Volumen de los Residuos a Tratar y/o Disponer

e Volumen Residuos a Disponer = Peso Residuos / Densidad Compactacion
e Volumen Residuos a Disponer = 1.208.880 ton /0.825 t/m® = 1.465.309 m*

Cdlculo de Capacidad maxima del Médulo de Residuos

e Base del médulo cota +55,00 m IGM

o Nivel terraplén cota +60,00 m IGM

e Nivel coronamiento cota +74,00 m IGM

e Total tirante de residuos = 5,00 m + 14,00 = 19,00 m

El mddulo de disposicion final se modeliza por medio de un software especifico que permite
determinar el volumen del mismo, considerando los volimenes ocupados por terraplenes y
bermas de separacién internos.

e Volumen total del médulo = 1.530.062 m?
e Total mdxima capacidad tedrica médulo de Residuos = 1.466.800 m?

Calculo de Capacidad del Mdédulo de Residuos a 5 afios

En una Primera Etapa de construccién, el médulo de disposicién final se materializara para una
vida util de 5 afos. En ese sentido, el Proyecto considerara un esquema flexible que permita el
avance de la construccion cumpliendo con estos objetivos.

A continuacion, se realiza la verificacion de la capacidad del mddulo para los primeros 5 afios:

e Total Diario (promedio para los primeros 5 afios).....cccceee. ..ne = 189 ton/dia
e Total reduccion por separacion (promedio p/5 afios).......... = 6,6%

Total Diario de residuos a disponer en médulo (promedio)..... 176,5 ton/dia
TOtal ANUAL.ccci ittt e ae e 64.422 ton/afio
....................................... 322.113 ton
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e Volumen Residuos a Disponer = 322.113 ton /0.825 t/m? = 390.440 m’?

e Base del médulo cota +55,00 m IGM

o Nivel terraplén cota +60,00 m IGM

e Nivel coronamiento cota +74,00 m IGM

e Total tirante de residuos = 5,00 m + 14,00 = 19,00 m

e Volumen total del médulo = 395.703 m3

e Volumen cobertura=-9.373 m?

e Total mdxima capacidad tedrica médulo de Residuos = 386.329,00 m?

7.2.2. Memoria técnica constructiva

Para la adopcién de los criterios de disefio del drea destinada a la disposicidn de residuos sélidos
aplicando la técnica de relleno sanitario, se han respetado las pautas generales para estas
instalaciones, para lo cual se previd:

Cercado Perimetral del area.
Control de Ingreso mediante una casilla de vigilancia ubicada en la entrada al predio.
Cortina forestal en todo el perimetro del predio

Eall

Infraestructura Basica formada por:

e Terraplén perimetral transitable, con una cota de coronamiento constante de +60,00
m referidos al IGN y un ancho de coronamiento de 10 m. Los mismos estan formados
por una calzada bidireccional, banquinas, dando un total de 7 m de calzada libre. La
calzada tendra una pendiente transversal Unica que permitird que el agua producto
de precipitaciones escurra hacia el exterior del médulo. La conformacidn de estos
caminos perimetrales garantiza la circulacién de vehiculos recolectores cargados,
equipos y maquinarias aun bajo condiciones climaticas adversas.

e Los taludes adoptados tendran una pendiente de 1V: 3H interior y 1V:4H exterior.
Los terraplenes presentan altura variable en funcién de la pendiente natural del
terreno, que presenta en general un descenso hacia el sector sureste.

e Basado en los datos y recomendaciones del Estudio geotécnico, la profundidad de
excavacion maxima sera de 5,00 m. De esta manera se mantendra una distancia
minima de 1,50 m hasta el nivel maximo de napa registrado.

e las superficies de taludes interiores y de fondo de cada moddulo estaran
adecuadamente perfiladas, niveladas y re-compactadas a los efectos de presentar
una adecuada superficie de apoyo para la colocacidn de los pafios de membrana de
impermeabilizacién de fondo y taludes.

e Anpartir de la informacion obrante en los Estudios Geotécnicos, se cuenta con suelos

gue naturalmente cuentan con propiedades de permeabilidad muy bajas, en el orden

de 1x10-7cm/s o inferiores. En funcion de dichas propiedades puede considerarse
que el suelo cuenta con las caracteristicas necesarias para ofrecer una barrera
natural que confiera al mddulo de la estanqueidad buscada.

Ante esta situacion, a modo de instancia adicional, se realizara un tratamiento sobre

los 30 cm superiores de la base y taludes laterales con un agregado de bentonita.
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Sobre dichas superficies se colocara una membrana de polietileno de alta densidad
PEAD de 2,0 mm. La misma serd cubierta por una capa de suelo seleccionado vy
compactado, de 0,30 m de espesor, para protecciéon de la membrana.

e La cobertura final superior se disefié con un espesor total de 90 cm, de la siguiente
manera de arriba hacia abajo.

e 30 cm de suelo vegetal (sustento vegetacion).
e 60 cm de suelo de baja permeabilidad (suelo del lugar compactado)

e La conformacién de la cobertura final superior para el Médulo se proyectd con una
pendiente minima del orden del 30% en los taludes y del 5% para el coronamiento,
de manera que permita el escurrimiento superficial. Con estos parametros la altura
en el punto mas alto, (altura maxima a alcanzar), resulta de 14 m por sobre el nivel
de coronamiento del terraplén perimetral.

e Liquidos lixiviados: Para lograr la correcta operacion del Relleno Sanitario, asi como
la separacién de los liquidos lixiviados de los provenientes de las aguas de lluvia, en
cada modulo se ha previsto la construccion de bermas de separacion
impermeabilizada delimitando asi sectores operativos, lo cual minimiza la potencial
generacién de liquidos lixiviados. Ademas, se ha disefiado un sistema de captacién
de liquidos lixiviados para su posterior tratamiento.

e Sistema de venteo pasivo de gases.

e Oficinas e infraestructura complementaria.

7.2.2.1. Moddulo

El Mddulo se define como una unidad de disefio rodeada por terraplenes de circulacion. Desde
el punto de vista constructivo, cada moédulo conforma un recinto estanco que impide la
migracion lateral de gases y liquidos lixiviados hacia el exterior o hacia el acuifero, como asi
mismo el ingreso de escorrentia de aguas desde el exterior. Estas condiciones se cumplen al
construir los terraplenes perimetrales y la impermeabilizacién de fondos y taludes. El proyecto
contempla la construccién de un (1) médulo para la disposicidn final de residuos soélidos urbanos.

El limite del mddulo esta materializado con un terraplén de 10 m de ancho de coronamiento y
de aprox. 1,5 a 4 m de altura sobre el terreno natural, manteniendo una cota constante
adoptada en +60.00 m IGN. Sobre el coronamiento se desarrollara la cinta de transito y playas
de descarga escoriadas, aptas para dias de lluvia.

7.2.2.2. Sectores

De la divisién del Médulo mediante Bermas de Separacidon impermeabilizadas artificialmente
surgen los denominados Sectores. El Proyecto contempla la divisidn del Mdédulo en tres (3)
Sectores denominados 1, 2 y 3. Los terraplenes de sectores, tendran un ancho de 7,00 metros,
manteniendo su coronamiento en cota constante.
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Figura 7-16 Plano de sectores (Proyecto 20 afios)
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Figura 7-17 Esquema Lay out del proyecto (5 afios)
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7.2.2.3. Celdas

Las Celdas surgen de la divisién de los Sectores en unidades de operacién mediante bermas de
menor porte que la citada anteriormente. La metodologia y el ordenamiento secuencial del
relleno, asi como las dimensiones de las celdas, que constituyen la unidad minima de trabajo, se
determinan teniendo en cuenta el flujo de residuos que ingrese para su disposicion final y el
mantenimiento de la menor superficie expuesta de residuos en el frente de trabajo. El Proyecto
contempla la division del Mddulo en los tres (3) Sectores citados y de estos en doce (11) Celdas.

El ancho de las celdas tiene en cuenta el espacio necesario para el funcionamiento adecuado de
la maquinaria, la descarga de los camiones recolectores y su circulacién en condiciones de
seguridad. Los taludes internos se definen con pendiente 1V:3H, de acuerdo a los estudios
realizados y teniendo en cuenta la metodologia constructiva. El fondo de la celda posee un
sistema de drenaje adecuado para facilitar el escurrimiento y concentracion hacia los colectores
y bocas de captacién optimizando la extraccion del liquido lixiviado. El mddulo se encuentra
dividido en tres celdas independientes en cuanto al manejo de lixiviados. Las celdas no se
encontrardn vinculadas, por lo cual cada una deberd contar con un cafio de extraccién de
liquidos. Por cuestiones que se consideran practicas y de simplificacion para el movimiento de
suelos se plantea una pendiente Unica de fondo en el sentido Sureste-Noroeste.
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7.2.2.4. Celda de Recepcion provisoria de residuos durante las Obras

Para el tratamiento de residuos durante la etapa de construccién del médulo de disposicidn final
se plantea la utilizacién del mismo sector donde actualmente se reciben los residuos. Este sector
cuenta con un camino de acceso consolidado por lo cual no demanda infraestructura alguna a
excepcion del perfilado o mantenimiento del camino si se juzga necesario.

Para la definicidn de cotas del sector de descarga, de forma tal de poder definir el domo final de
forma correcta, teniendo en cuenta la irregularidad del terreno resultado de las intervenciones
previas y la dindmica propia de la disposicidn de residuos que pudo haber generado cambios en
el ultimo tiempo se considera la definicién de cotas en campo.

Segun la informacién disponible el total de residuos a recibir durante 8 meses serd del orden de
45.000 toneladas. Teniendo en cuenta que el drea propuesta abarca aproximadamente
30.000mz2, este espacio deberia ser suficiente para alojar los residuos con un tirante maximo del
orden de los 2 metros promedio.

7.2.2.5. Proteccién de terraplenes

Los taludes de los terraplenes deben protegerse frente a la accién de agentes erosivos que
pueden afectarlos.

Para la proteccién de los taludes se empleard una proteccidon conformada por suelo cohesivo
compactado con una cubierta de suelo vegetal, denominada suelo — pasto. Ademas, se instalara
en el perimetro del predio, una doble cortina forestal que contribuira a disipar la energia del
oleaje minimizando su efecto sobre los taludes.

La resistencia de la proteccidon depende fundamentalmente de la manera en que se controla el
crecimiento y posterior mantenimiento de la proteccién vegetal y de las caracteristicas del suelo
arcilloso bajo la proteccion.

7.2.2.6. Proceso constructivo

e El proceso constructivo consta de las siguientes etapas:
e Desmonte de terreno vegetal
e Excavaciones
e Construccién de terraplenes
e Construccion de bermas internas
e Ejecucién de proteccién de taludes externos
e Ejecucion de cunetas para evacuacién de pluviales
e Ejecucion de camino de circulacion sobre terraplenes
e Impermeabilizacién del fondo y taludes
e Preparacion
e Compactacién de capa de suelo arcilloso
e Ejecucidn de impermeabilizacién con membrana de HDPE e= 2mm
e Ejecucion de capa de proteccion de suelo e =30 cm
e Drenajes
e Lixiviados

& ,\/ e Biogas (sistema pasivo de evacuacion de gases)
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7.2.3. Memoria técnica operativa
7.2.3.1. Origen y tipo de residuos que se aceptaran

En el Relleno Sanitario de Formosa se recibirdn exclusivamente residuos domiciliarios
(caracterizados por una alta proporcion de material organico), provenientes de poda, escombros
y voluminosos y residuos asimilables a urbanos.

No se aceptaran en el relleno residuos peligrosos, residuos industriales liquidos, semiliquidos,
volatiles, inflamables, reactivos, corrosivos, toxicos, irritantes, patégenos, infecciosos, capaces
de producir cambios genéticos, radiactivos, contaminantes, explosivos, y/o que resulten
peligrosos para la operacién del relleno, a criterio del Municipio de Formosa.

La Autoridad de Aplicacién del Municipio de Formosa por si, o a través de sus representantes,
determinara si un residuo es o no aceptable para ser dispuesto en el relleno.

La tierra y escombros que ingresen, serdn acopiados y dispuestos convenientemente, a fin de
ser utilizados en la construccion y/o reparacion de superficies de rodamiento, cobertura, etc.

7.2.3.2. Ingreso de residuos

El ingreso total de residuos se estima en 5664 toneladas promedio por mes para los 18 afios, las
gue seran recibidas segun el cronograma de recoleccién de residuos del municipio de Formosa.

La operacién se acomodara al horario de ingreso de camiones recolectores.

Atendiendo a los servicios de recoleccidon que descargaran en este Relleno y considerando la
vigencia de dias feriados, en ningln caso el Relleno podrd permanecer mas dos (2) dias
consecutivos sin operacion.

7.2.3.3. Acceso al predio

El acceso al predio sera controlado por un servicio de vigilancia a cargo del Municipio, ubicado
en el drea de entrada en una casilla de control de acceso, de acuerdo con las normas para la
recepcion y transporte de residuos que se disponen.

7.2.3.4. Circulacion dentro del predio

Ingresando al predio y siguiendo la sefializacion, los equipos de recoleccién que transportan
residuos provenientes del Municipio u origen privado asimilables a RSU, seran dirigidos hacia la
bascula, donde el personal de vigilancia procedera a su identificacion y registro de la carga. Una
vez efectuado el pesaje, se indicard el destino hacia la zona de descarga. En esta zona, el personal
indicard el lugar para descarga en el frente de trabajo.

Producida la descarga, circularan hacia la salida del predio, previo pesaje en la bascula para
realizar el registro de la tara, dirigiéndose posteriormente a la salida, donde el personal de
vigilancia lo habilitara a egresar del predio.

A diferencia de los camiones de recoleccidon municipal, los vehiculos que transportan residuos

de origen privado una vez ingresados al predio seran controlados por el servicio de vigilancia

para la aceptacion o rechazo de la carga. En caso de aceptacidon seguirdn el mismo

procedimiento descripto anteriormente. En caso de rechazo se les solicitara egresar del predio.
7/
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7.2.3.5. Descarga

Se prevé descargar en playa mévil sobre el frente de trabajo y construida sobre la cobertura de
los residuos dispuestos, que han alcanzado la cota de proyecto, garantizando la continuidad y
una correcta operatividad.

Para sus dimensiones y capacidad deberdn considerarse los siguientes factores:

- El nimero de vehiculos diarios que ingresan, agilizando la circulacién y descarga, teniendo en
cuenta su uso bajo cualquier condicidn climatica.

- Su ubicacion relativa con respecto a la celda a llenar, teniendo en cuenta las pendientes a lograr
y la distancia de carreteo de los equipos.

- Las distintas clases de vehiculos que transportaran residuos (compactadores, volcadores, de
descarga automatica), que a efectos de agilizar y facilitar las operaciones permitira la descarga
simultanea de dos camiones.

El sector de descarga debera estar adecuadamente consolidado, evitando situaciones de riesgo
y asegurando el espacio necesario para las maniobras que deban realizar los camiones. Una vez
agotada su zona de influencia, serd ampliada respetando las mismas caracteristicas. No se
permitira la descarga de residuos en caminos o cualquier otro lugar del predio no previsto para
ello (cunetas, banquinas, desagiies, etc.).

Los vehiculos que transportan residuos, pueden clasificarse desde el punto de vista operacional
en mecanicos y de descarga manual.

En la zona de descarga, el personal encargado del area indicara el lugar exacto de descarga de
acuerdo a las necesidades operativas de cada tipo de vehiculo, propiciando el ordenamiento del
trabajo de los equipos y la circulacidn vehicular. También se ocupara de la adecuada distribucién,
trituracion, y compactacién de los residuos, de la limpieza y otras tareas propias de esa zona de
trabajo.

Algunos camiones seran derivados a la playa de descarga de la Planta de Seleccién y Clasificacion
de Residuos, de acuerdo a los servicios de recolecciéon que se implementen en la ciudad
(Recoleccion Diferenciada de Residuos Reciclables) o a lo que oportunamente determine la
Municipalidad.

7.2.3.6. Avance de la infraestructura del relleno

Dado que las caracteristicas del servicio de disposicidn de residuos, que se implementa, hacen
gue el mismo deba ser prestado en forma ininterrumpida; permanentemente deberd existir por
lo menos capacidad remanente para recibir residuos durante 8 meses de operacién, como
minimo.

En una primera etapa se prevé la construccion del médulo con capacidad para la disposicion de
RSU durante los primeros 5 afios de operacion, previendo la terminacién de los terraplenes y/o
bermas de separacion perimetrales antes del inicio de la recepcién de residuos. En ningln caso
se realizard la disposicidn final en sectores que no conformen recintos estancos, conformados e
impermeabilizados.
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7.2.3.7. Caminos temporarios

El avance de las obras de relleno sanitario obliga a implementar la construccion de caminos de
servicio sobre residuos. Su ubicacidn relativa en los mdédulos a rellenar obedece a diversos
factores que hacen a la eficiencia del relleno propiamente dicho y rendimiento éptimo de los
equipos (distancia de empuje, tiempo de descarga de residuos y distribucién etc.).

Otro aspecto de suma importancia, que hace al disefio y ejecucion de estos caminos es el
referido a las exigencias que se veran sometidos a lo largo de la obra, tanto de indole climatica,
de carga; asi como las pendientes a dar a los mismos, por lo tanto, debera asegurarse que su
transitabilidad sea permanente.

El ancho de estos caminos deberd ser como minimo de 7 metros, mas 1 metro de banquina en
cada lado, de manera que permita el transito de camiones en ambos sentidos de circulacion
simultdneamente.

El paquete estructural corresponde a un nucleo de suelo asentado sobre la correspondiente
cobertura primaria de los residuos ya ejecutada. La secuencia constructiva serd la siguiente:

e Se distribuird una primera capa de suelo sobre la cobertura primaria de los residuos,
compactandose cuidando que la intensidad de las cargas no dafie la superficie de la
cobertura primaria que le sirve de sustento. El espesor compactado debera ser de 0,40
m.

e Concluido el aporte de suelo calcareo se deberd someter al camino a una prueba de
carga con el transito de camiones cargados, esta prueba se repetira por varios dias y se
irdn reparando las fallas que pudieran presentarse. Una vez comprobada que la
respuesta a las cargas de transito es adecuada, se procedera a la ejecucién de la carpeta
de rodamiento de 0,20 m de espesor la que debera ser construida con escombros de
demolicidn. (libres de hierros u otros objetos punzantes, para evitar pinchaduras de
neumaticos en los vehiculos que circularan por los mismos).

e El material para la carpeta de rodamiento una vez descargado sobre los caminos
temporarios serd distribuido en capas uniformes por medio de topadora y
perfectamente compactado, en todo momento se mantendran los caminos temporarios
en el mejor estado de conservacion, eliminando en forma inmediata los baches y
depresiones que se produzcan.

Una vez finalizado su uso temporario, los materiales aportados a estos caminos podran ser
removidos para su reutilizacién en otros sectores.

7.2.3.8. Disposicion final

Distribucion

Descargados los residuos, un cargador frontal debera ingresar los mismos a la celda para que
luego el Topador proceda a moverlos hacia al frente de trabajo en el interior de la misma y
dentro de ésta, realice su distribucién en espesores no mayores a 30 cm empujando en
pendiente y alejandolos del drea de descarga. La pendiente del frente de avance hacia el interior
de la celda con residuos sera aquella que permita la correcta labor de los equipos sobre cada
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Los elementos de grandes dimensiones como troncos, cubiertas, animales muertos, etc., en
funcién de la disponibilidad operativa, seran dispuestos en el seno de cada sector.

Trituracion y compactacion

Teniendo en cuenta que la recepcién de residuos es practicamente continua, simultdneamente
con las tareas de distribucidn se realizara la trituracién y compactacion de los mismos.

La trituracién "in-situ" serd tal que logre el total desgarramiento y desmenuzamiento de los
residuos y envases que los contienen.

Si la distribucién de los residuos ha sido correcta, se estima que un minimo de tres (3) pasadas
del equipo por cada punto de cada capa de 0,30 m de espesor de residuos, lograra una buena
trituracion y compactacion de los mismos.

Esta forma de operacidn posibilitara lograr una densidad de 0,8 Th /m3 como minimo.

La ejecucién de las tareas antes descriptas tiene por objeto cubrir los residuos dispuestos con
nuevos residuos antes que comience el proceso biolégico de descomposicién aerdbico,
resultando por ello necesario tratar adecuada y uniformemente toda la zona en operacién.
Ademads, si no se procede de esta manera, se alcanzarian densidades menores, con la
consiguiente pérdida de capacidad y dificultades operativas.

A efectos de lograr una compactacion uniforme se deberd duplicar el nimero de pasadas de
este equipo cuando se trate la trituracion y compactacion de la dltima capa de residuos
dispuestos en cada celda, para asegurar el correcto desplazamiento del equipo a cargo de las
tareas de cobertura.

7.2.3.9. Cobertura

Cobertura diaria y temporal

El espesor de la cubierta diaria, a lo largo de toda la superficie serad de 0,15 metros, compactado
y perfilado de manera tal de favorecer el escurrimiento de los liquidos pluviales a los sistemas
de captacién y drenaje.

Al término de cada jornada de labor se efectuara la cobertura de los residuos que se hayan
dispuesto en el dia, incluyendo los taludes, con suelo a ser provisto de la zona de acopio de suelo
de excavacién.

La funcion de esta tapada diaria es la de minimizar la emanacién de olores y proliferacién de
vectores en el frente de trabajo. Previo a la disposicién de residuos del dia siguiente, debera
procederse a retirar esta capa, de manera de optimizar el volumen de disposicion de residuos e
impedir la generacion de superficies de baja permeabilidad dentro de la masa de residuos que
puedan impedir la percolaciéon de liquidos hacia el fondo del médulo.

Teniendo en cuenta que existiran taludes con residuos en aquellos sectores que, por el avance
de la obra se operardn con posterioridad, es necesario la cobertura temporal de los mismos, a
tal efecto se cubrirdn con una capa de suelo compactado, de 0,3 metros de espesor. Estos
taludes tendran una pendiente maxima de 3H: 1V. El suelo a utilizar para este caso provendra
de la zona de acopio.

W Aravena

T8 TECNICO



Hector Le
REPRESENTAI

EVASA

Cuando la disposicion de residuos triturados y compactados alcancen las cotas finales del
proyecto en cada sector, se realizara la cobertura superior inmediatamente a efectos de impedir
el ingreso de agua de lluvia y la consiguiente generacion de liquido lixiviado, evitar la emanacién
de olores, proliferacién de vectores (insectos y roedores), crear un ambiente reductor que
favorezca la descomposicidén anaerdbica de los residuos y permitir en superficie el crecimiento
de vegetacién autéctona.

7.2.3.10. Operacidn de lixiviados

El sistema planteado con una laguna de atenuacién de volimenes mas una laguna anaerdbica
permitird reducir la carga organica del efluente aproximadamente en un 50 por ciento. El liquido
obtenido se regara sobre el médulo para su evaporacién.

La evaporacién de los liquidos en las lagunas de tratamiento, en el riego sobre cobertura
provisoria de mdédulo o en el riego sobre el frente de residuos actuara sobre la totalidad de los
lixiviados que se colectaran por los sistemas de captacion construidos en cada celda, que, al
tener canal drenante, resultan de alta eficiencia.

En la Gestidn de liquidos lixiviados se incluyen los siguientes tdpicos:
1. Minimizacion en la generacion de lixiviados.

La premisa en el tratamiento de los liquidos lixiviados es la minimizacién en su generacién. Por
lo cual, para disminuir esta generacidn, a continuacién, se enumera un conjunto de técnicas a
implementar:

- Minimizacién del frente de trabajo y coberturas provisorias con suelo o polietileno de
frentes no operados. Esta accién, reduce de manera significativa la generacidén de liquidos
lixiviados al minimizar el ingreso de humedad y aguas de lluvia al relleno.

- Construccién de terraplenes perimetrales y bermas que cierran el area de trabajo en celdas,
e impiden el ingreso de agua de lluvia desde el exterior del mddulo. Realizacién de
canalizaciones perimetrales para aguas de lluvia.

- Extraccién de las aguas de lluvia interceptadas en celdas preparadas y que no han tenido
contacto con los residuos.

2. Retencién dentro del mddulo. Impermeabilizacion.

Por las caracteristicas del proyecto, al confinar los residuos en el médulo delimitado por un
terraplén perimetral e impermeabilizado con la membrana de alta densidad de 2000 micrones
sobre la capa de suelo de baja permeabilidad que asegure un coeficiente de permeabilidad k<10-
7 cm/s, se asegura la retencidn de la totalidad del componente liquido de los residuos mas la
lluvia percolada en su interior, que por gravedad irdn alcanzando los estratos inferiores del
relleno.

3. Coleccion. Canales drenantes.

En el fondo del relleno, en cada celda, se ejecutardn canales drenantes, que permiten el
encauzamiento de los liquidos lixiviados hacia el punto de captacién de cada una de las mismas.
Su materializacion debera realizarse con piedra partida o escoria 30/50 a razén de 0.50m3/m
envuelta en geotextil no tejido de 400 gr/m2 que actua de filtro reteniendo los sélidos.

4, Extraccion. Cafio HDPE.
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En los puntos de extraccién de cada celda se construird un bulbo drenante de 4 m3 de piedra o
escoria de granulometria 30/50 también envuelta en geotextil no tejido de 400 gr/m2 que
cubrira el cafio de extraccién HDPE 400 mm perforado en el dltimo metro. Este cafio se extiende
desde el punto mas bajo de la celda hasta superar el nivel de coronamiento del terraplén
perimetral. Desde el terraplén y mediante bombas se extraeran los liquidos y mediante bombeo
directo con bomba eléctrica sumergible (de 3 HP, autocebante, 30 m3/h de capacidad y altura
de aspiracién de 8 metros) preparada para liquidos cloacales y accionada por un grupo
electrégeno se aspirara el lixiviado e impulsara con mangueras de 3” hasta la pileta de acopio y
tratamiento de lixiviados indicada. La bomba se alimentara por un grupo electrogeno de 20 kVA.

Se proyecta este sistema sencillo dado que la distancia entre el cafio de extraccion de lixiviados
de cada celda y la Pileta de lixiviados es pequefia y no supera los 125 metros. Debido a esta
cercania no seran necesarios tanques cisterna para el transporte de dichos liquidos.

El frente de descarga permanecera en todo momento libre de liquido lixiviado, para lo cual se
procederd a su constante extraccidn y su correspondiente traslado a la laguna de evaporacion.

Del mismo modo se extraerd todo el liquido lixiviado que se acumule entre el pie del talud de
residuos y las bermas operativas en aquellos sectores que por el avance de la operacién deban
permanecer con coberturas provisorias.

5. Regado y Evaporacién con minima reinfiltracion.

Desde la Pileta de Lixiviados y mediante una moto-bomba autocebante de 25 m3/h y 7 HP de
potencia se aspirarad el lixiviado y se enviara hacia la superficie de la celda mediante mangueras
de 3” de tal manera de favorecer la oxigenacién del liquido y su evaporacién en superficie.

Una parte del liquido regado, al no evaporarse, se infiltrara hacia el interior de los residuos y
consecuentemente rehumedecera los mismos, contribuyendo al proceso bioldgico del
componente organico de dichos residuos.

La operatoria del regado es eventual solo en el caso de que la evaporacién de las piletas de
tratamiento de lixiviados no sea suficiente o en el caso de lluvias excesivas. Se recomienda no
regar fuera de esas eventualidades y tomar en cuenta que los malos olores no impactan sobre
poblaciones cercanas dado el alejamiento del Centro Ambiental a areas pobladas. Este
tratamiento es el mas sencillo a los efectos de no incrementar costos operativos en la planta. En
el proyecto se ha considerado este tratamiento por su sencillez y reducido dafio ambiental.

7.2.3.11. Manejo de aguas de lluvia

El control adecuado de los drenajes superficiales asegurard el acceso de vehiculos, la
maniobrabilidad de equipos, permitiendo reducir al minimo la penetracién de liquido y la
consecuente generacion de lixiviado. En este sentido, el predio donde se instalara la Planta de
RSU fue relevado topograficamente ya que el relieve es bastante irregular. El arroyo Bafiado
Perdido se presenta bordeando el predio por el oeste y por el norte.

Este cauce de dicho arroyo, representa las cotas topograficas mas bajas del terreno
analizado, es por esa razdn, que se ha elegid su cauce como elemento representativo para recibir
y exportar las aguas pluviales del predio.

j/criterio utilizado para la diagramacion de las canaletas ha sido el de mantener una pendiente
suave hacia el camino de acceso, ya que, si se utilizara la pendiente natural hacia el norte, la
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acumulacién de residuos anteriores en esa zona dificultaria el mantenimiento de las canaletas
durante el tiempo programado debido al espesor de las mismas.

El declive natural de la pendiente hacia el sur, se canalizé hacia la cuneta norte del
camino existente, adaptando la cuneta a las medidas tenidas en cuenta en este estudio para
recibir el volumen de aguas pluviales maximas calculado.

La cuneta del camino de acceso a la Planta ya presenta una pendiente natural hacia el
oeste y vuelca las aguas pluviales hacia un brazo del arroyo Bafiado Perdido. Es por esta razén
gue, tanto para las canaletas programadas para 5 afios como para 20 afios, que se ha utilizado
esta via de evacuacion pluvial, hacia la cuneta del camino de acceso y, de alli, hacia el brazo del
arroyo Bafiado Perdido, como canal natural de desagote.

En cuanto al escurrimiento dentro la Planta de Procesamiento, se han diagramado dos
canaletas, una en el sector norte de desagote directo hacia el arroyo Bafiado Perdido y otra al
oeste de la Planta que desagota naturalmente en la canaleta principal de la cuneta del camino,
volcando las aguas junto con las otras canaletas al arroyo.

7.2.3.12. Parquizacion

Esta tarea persigue como objetivo lograr la implantacién de un manto vegetal permanente a
efectos de minimizar a través del mismo los efectos de la erosion hidrica sobre la cobertura final
del relleno.

Se tomaran las medidas necesarias para que esta vegetacion crezca lo mads rapido posible en la
superficie del relleno a medida que se cierran los sectores.

7.2.3.13. Cortina forestal

Se implantara y mantendra una la cortina forestal implantada, realizando su poda y riego. En
caso de detectarse ejemplares muertos, los mismos seran reemplazados.

7.2.3.14. Servicios en obra

Durante todo el periodo de tiempo en el que se extienda el servicio, el contratista a cargo de la
operacion sera el responsable de todos los servicios necesarios para el normal funcionamiento
de la obra, como ser: electricidad, provision de agua (potable, para riego y para uso sanitario),
comunicacion externa e interna, respondiendo por todos los trabajos que resulten necesarios
para el suministro de los mismos.

Se realizaran de acuerdo a las normas de seguridad y calidad, cumpliendo las correspondientes
leyes y normas municipales, provinciales y nacionales vigentes.

Ademads, se mantendrdn todas las instalaciones y servicios cuyo suministro se prevé en esta
Memoria operativa, reparando o reemplazando en el menor tiempo todo equipo que no se
encuentre en buenas condiciones de operacion.

Respecto a la red de suministro de agua, se mantendra en perfecto estado, efectuando la
limpieza y desinfeccidn una vez cada seis meses, a lo largo del tiempo que el Centro permanezca
en operacién.

7.2.3.15. Vigilancia
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7.2.3.16. Prevencion de incendios

Se contara con un plan que contemple las medidas de prevencidon necesarias para evitar
incendios, asi como el plan de contingencias ante la ocurrencia de un siniestro.

7.2.3.17. Control de vectores, olores, ruidos y material particulado

Control de vectores

Roedores

Los trabajos de desinfeccion, desinsectacidn y desratizaciéon se llevaran a cabo a través de las
siguientes técnicas de aplicacidn o cualquiera otra metodologia.

Insectos

A efectos de evitar la proliferacion de insectos dentro del predio, se efectuaran las fumigaciones
correspondientes y desinsectaciones periddicas.

La instrumentacion de los controles de vectores (roedores, insectos) previstos se ejecutara con
empresas que cuenten con certificado de habilitacién técnica de organismos competentes,
debiendo cumplir, ademas, con todas las obligaciones que exige el Municipio en que estara
ubicado el predio y obligaciones fiscales e impositivas, vigentes al momento de cumplir el
servicio.

Control de olores

Se realizard permanentemente un estricto control de olores para lo cual deberan mantenerse
frentes de descarga acotados y proceder a la cobertura periddica de los residuos con suelo del
lugar o con membrana de polietileno de baja densidad de 200 micrones de espesor.

Control de ruidos

Se ha contemplado una cortina forestal de 2 hileras, con disposicién en tres bolillos, permitiendo
de esta manera la existencia de una zona de amortiguacion entre el predio y la misma.

El ingreso y egreso de los camiones a esta zona se realizard por una Unica entrada, evitando de
esta manera espacios abiertos, lo que facilitaria la propagacidn de ruidos hacia el exterior.

Activamente se tomaran las siguientes medidas:

e Serealizarad un control periédico (mantenimiento preventivo y correctivo) de los equipos
para evitar una mayor generacion de ruidos por un incorrecto funcionamiento de los
mismos.

e Se obligara a apagar los equipos ociosos y los motores de camiones que se encuentran
en espera.

e Se velara porque los vehiculos recolectores de las empresas privadas y/o municipales
tengan buenas condiciones de funcionamiento todo el equipamiento de descarga
(equipo hidraulico) como también lo relativo al motor y silenciadores de cafios de
escapes.

Control de material particulado
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A fin de prevenir la dispersidn por accidn del viento del material particulado dentro el predio, se
efectuara el riego de caminos temporarios y playa de descarga.

La frecuencia con que se ejecutard dicha operacién sera variable, ya que se llevara a cabo cuando
sea necesario de acuerdo a las condiciones que presenten tanto los caminos temporarios como
las playas de descarga.

Independientemente de todo lo descripto, se cercard la playa de descarga con un vallado movil
para evitar la voladura y dispersion de bolsas y elementos livianos.

7.3. Manejo de los Residuos Existentes en el Predio de Construccion del Nuevo
Relleno Sanitario

El predio de implantacién del proyecto del Nuevo Relleno Sanitario de Formosa se encuentra
previamente impactado por haber servido durante afos como punto de volcamiento de los
residuos de la localidad.

La modalidad de disposicién final de los desechos no siempre ha sido controlada, motivo por el
cual en la superficie del terreno se encuentran residuos con déficit de cobertura, basura
guemada y depresiones que permiten la acumulacién de aguas.

Asimismo, en los estratos inferiores se encuentran hasta profundidades de 4 metros, segun lo
gue ha sido relevado en el campo, residuos cuya antigliedad no se hace posible determinar pero
gue no superarian los 5 afos.

En funcidn de lo indicado, se propone el siguiente accionar para el saneamiento del predio para
el Proyecto a 5 afios, detallada en los sub-items a continuacidn.

7.3.1. Area de implantacion del proyecto

Los residuos encontrados en este sector seran excavados y transportados luego hasta un area
dentro del predio para su disposicion final. El volumen de residuos aproximado se determina en
funcion de los cateos realizados en la zona en el orden de los 51.500 m3.

El drea propuesta para la disposicién final se denomina “Domo para Residuos Extraidos de Zona
de Construccidn” y sitla adyacente al sector definido para disposicion de los residuos generados
durante el transcurso de la obra.

El médulo ocupara una superficie aproximada de 1,5 hectdreas, con taludes de pendiente 1V:3H
y una cota de +65,00m IGN.
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Figura 7-18. Plano de implantacidn.
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7.3.2. Area restante del predio

Si bien el proyecto contempla el avance del mdédulo de disposicion final en la direccidn Este y
predominantemente en la direccién Sur, durante la primera etapa solo se propone para estos
sectores el saneamiento superficial.

En este sentido, las acciones a realizar consistiran en la conformacién de maédulos de cierre de
la menor superficie posible tal de minimizar el potencial de exposicién a la atmédsfera, asi como
el requerimiento de suelos, insumos y servicios requeridos para la cobertura, y los costos
econdmicos asociados.

La cobertura final de cada mddulo serd perfilada hasta conformar una superficie pareja,
nivelada, con pendiente parcial mayoritaria hacia la parte externa del predio tal de conducir las
aguas pluviales hacia los canales de drenaje. De este modo, si bien el predio no cuenta con un
manto de impermeabilizacion en la base, ésta cubierta final superior de baja permeabilidad
evitard el ingreso de aguas pluviales al seno de los residuos, y la consecuente generacién de
liquidos lixiviados.

La capa de cobertura serd de las mismas caracteristicas que la propuesta para la tapada final del
Médulo De Disposicidn Final del Proyecto a 5 aiios, es decir, una primera capa de 60 centimetros
de suelo de baja permeabilidad compactado y una segunda capa de 20 centimetros de cobertura
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7.4. Complejo Ambiental Formosa

La Planta de Separacion Mecanizada es una obra civil (tipo “galpdn”) en la que en su interior se
realiza una separacién de los residuos a disponer en el Relleno Sanitario y los reciclables y
susceptibles de ser posteriormente vendidos. Esta separacidn se realiza de modo manual ya sea
ayudados por un sistema de cintas transportadoras (separacion mecanizada) o totalmente
manual.

La incorporacion de una Planta Mecanizada posee las ventajas de: (i) aumenta la eficiencia del
proceso, (ii) mejora la calidad del producto final obtenido, y (iii) preserva la seguridad e higiene
del sistema. Ademas, permite seleccionar componentes de una manera mas amplia. De esta
manera, se recomienda su aplicacidon frente a la opcién manual, considerando ademas las
caracteristicas del sitio en analisis.

A través del camino de doble mano de ingreso ejecutado en ripio, se accede al Centro Ambiental
Formosa.

El partido arquitectdénico propone un grupo de edificios que, aunque estdn emplazados
préximos, cada uno tiene su autonomia y accesos muy diferenciados para cada funcion:

e Administracidn- Sanitarios-Control de Acceso
e Sector de material recuperado
e Edificio Servicios (Talles de Mantenimiento, Depdsito, Sala de maquinas)

e Planta de Separacién Mecanizada

La Planta de Separacion consta de una superficie cubierta total de 745 m2. Esta superficie es
necesaria para el emplazamiento del equipamiento a proveer: una cinta transportadora de 16
puestos, dos prensas verticales compactadoras y carros de transporte

El conjunto estd compuesto por el Sector de Clasificacién constituido por un galpdn principal de
500 m?y 6 m de altura libre con techado de chapa a dos aguas y pavimento rigido de hormigén
armado en cuyo interior se ubican los equipos fijos para el proceso de clasificacidn y separacion
de residuos (cinta mecdnica), recepcion de residuo rechazado en carro movil volcable y un Sector
de Prensado lateral a la nave principal donde se prensan los residuos ya clasificados a través de
dos prensas verticales.

Consta ademads de un area semicubierta frontal, Playa de Maniobras Semicubierta de 171 m?,
donde se hace el vuelco y la preclasificacion de los residuos con una tolva que conduce los
residuos a la cinta transportadora.

Los remanentes son retirados por carros o roll off instalados a ambos lados de la playa de
preclasificacion,

En el fondo de la nave hay otro semicubierto de 91 m? que recibe en un roll off, los rechazos
producidos en la propia cinta de clasificacion.

Este edificio estd resuelto con pdrticos metdlicos a dos aguas conformados por perfiles IPE 330
cada 6.30 m fundados en bases aisladas de hormigdn de 2.30 x 22.30 fundadas a 1.20 m del
terreno natural.
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Figura 7-19. Planos del edificio de Administracion.
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Figura 7-20. Plantas y vistas del depdsito de materiales.
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Figura 7-21. Plano del taller de mantenimiento.
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La cubierta y los cerramientos por encima del zécalo de mamposteria de bloques sera
materializado por chapa T101 trapezoidal con aislacién termina con de lana de vidrio de 50 mm
con foil de poliéster blanco.

El piso interior serd de Hormigdn de 18 cm de espesor. La mamposteria perimetral de bloques
de cemento de 3.00 m de altura para amortiguar los golpes.

El edificio tendra instalacion eléctrica de iluminacion y fuerza motriz para la Cinta elevada y las
prensas. Habra una canaleta impermeable perimetral para el baldeado de la planta, y esos
desagueds seran tratados como industriales.

La instalacién contra incendio se resuelve de acuerdo a normas NFPA y consiste de rociadores
para el galpdn de acopio e hidrantes en la planta de separacién mecanizada, taller y galpdn de
acopio.

Los desagiies pluviales se canalizardn por canaletas en ambos faldones que luego se conduciran
por cafios de lluvias y condutales hasta cunetas pluviales resueltas para tal fin.

En las Figura 7-22 a 7-24, a modo indicativo, se presentan esquemas de un modelo de planta
mecanizada para el tratamiento de los RSU.Figura 7-22
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Figura 7-22. Esquema de la Planta de Separacién Mecanizada.
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Figura 7-23. Cortes-Perspectivas. Planta de Separacion Mecanizada.
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Figura 7-24. Fachada de la Planta de Separacion Mecanizada.
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7.5. Equipamiento

A continuacidn, se presentan las especificaciones técnicas generales para los principales equipos
gue deberan ser provistos para la operaciéon del Complejo Ambiental Formosa.

Tabla 7-2 Detalle de equipamiento

CANTIDAD Y DESCRIPCION

uUso

PLANTA DE SEPARACION

Equipos Fijos

1 Bascula electronica - ¢/ impresora - cap. 25 Tn.

Control de ingreso y cantidades de RSU
procesadas

3 Prensas verticales.

Enfardado de materiales recuperables (plasticos,
carton, etc.)

22 Contenedores volcadores rodantes de chapa
de 1 m?3,

Recepcidn y transporte de material recuperable
hasta sitio de enfardado

3 Elevadores de carros para prensa vertical

Alimentacion prensas de material recuperado

1 Cintas de clasificacién completa, descripcion en
memoria.

Transporte de RSU para clasificacion manual
desde plataforma elevada

1 Grupo electrégeno 60 kva

Equipo muleto preparado para cortes de luz
eventuales.

1 Equipo para lavado a presion.

Limpieza de basculas.

3 Carros volcadores, doble eje de 8 m?, com
descarga hidraulica lateral.

Transporte de voluminosos y rechazo RSU de la
PSE al Relleno Sanitario

Equipo Movil

1 Minicargadora con toma de fuerza, con
accesorio elevador y de empuje.

Manejo interno centro ambiental, traslado y
carga de fardos de reciclado, mantenimiento y
limpieza general.

1 Maquina chipeadora de cuchillas DEISA
CH1200M2 portatil

Chipeo de residuos de poda.

1 Maquina cortadora de neumaticos DEISA
GNS5O00E portatil

Cortar neumaticos y reducir volumen en
disposicion.

RELLENO SANITARIO

Equipamiento general

1 Retropala sobre neumaticos de 124 HP

Excavacion, drenajes, etc.

1 Tractor 92 HP con toma para fuerza hidraulica.

Arrastre carro volcador, arraste capacho de
combustible y pala de arrastre.

p 1 Topadora s/orugas de 135HP con cuchilla de
/ empuje de accionamiento hidraulico

Distribucion y compactacién de residuos.
Refuerzo movimiento de suelos, compactacion
suelo de cobertura-

101
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1 Equipo de iluminacién portatil con grupo
electrégeno 20kva

Iluminacion en operacion

Bombas sumergibles y accesorios
1de 4”

1de6”

Manejo de agua de lluvia, lixiviado, desagote de
celdas y médulos.-

1 Motobomba de 30 m3/hora, con accesorios.

Manejo de lixiviado, desagote de celdas y
madulos.

1 Capacho para combustible 2 m 3de un eje.

Almacenamiento combustible para equipos

1 Pala de arrastre con toma hidraulica, capacidad
1.5m3

Para cobertura diaria de RSU y tapada final,
bacheo de caminos internos.

Con la finalidad de mejorar las condiciones de Recoleccidn se propone:

e Cerco Perimetral Olimpico (se asume perimetro prom. de 100 m)

e Portdn de Acceso

e Casilla Vigilancia

e Apertura Cajon Centros Transf. (0,1 m)

e Consolidacion Playa - Suelo Cemento Compactado (0,3 m)

e Capa de Rodamientos (0,1 m)
e Volquete metalico 4m?3

e Volquete metélico c/tapa 3m?

e Camidn porta volquetes ¢/ elevacion hidraulica
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8. DESCRIPCION Y CARACTERIZACION DEL SISTEMA AMBIENTAL
AFECTADO

8.1. Areas de Influencia del Proyecto

Comprenden el entorno ambiental susceptible de ser impactado desde los medios fisico, bidtico
y social.

El Area de Influencia se compone como minimo de dos niveles: el contexto regional (Area de
Influencia Indirecta, All) y el contexto local (Area de Influencia Directa, AID - incluye el drea de
localizaciéon de la infraestructura asociada al proyecto, y su entorno acorde a las caracteristicas
del proyecto y de la sensibilidad del medio receptor natural y antrépico).

Area de Influencia Directa (AID): es el drea donde se prevé que ocurrirdn los impactos directos.
Por lo tanto, la mayoria de los analisis se enfocardn en esta area. La extensién del AID varia con
cada componente. En este sentido, drea de mayor amplitud es la asociada con lo olores y la
dispersidn de insectos vectores vicomo las moscas. En general estos dos impactos se suelen
percibir hasta los 2000 metros de distancia a la fuente, aunque en condiciones de vientos fuertes
pueden alcanzar hasta los 10 km. Para el andlisis se ha considerado como darea de influencia
directa una circunferencia con centro en el predio y un radio de 2,5 km.

Area de Influencia Indirecta (All): corresponde al drea fuera del AID donde existe la posibilidad
de que ocurran impactos menores o no medibles, o donde aparecen componentes ambientales
o sociales sensibles fuera del AID. La definicidn de un All proporciona el contexto de los efectos
potenciales del Proyecto desde una perspectiva regional. Asi, dadas las caracteristicas del
proyecto, se contempla una escala de trabajo regional que abarca principalmente el
Departamento de Formosa y algunos sectores contiguos al mismo.

Figura 8-1. Area de influencia directa del proyecto.

8.2. Areade estudio

El/drea definida para la presente linea de base corresponde al predio seleccionado para la
isposicion final de los residuos sdélidos urbanos de la ciudad de Formosa. Sin embargo, dadas
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las caracteristicas del proyecto, se contempla también una escala de trabajo regional que abarca
principalmente el Departamento de Formosa y algunos rasgos provinciales, por considerarse de
interés para la posterior evaluacién de los impactos.

El predio seleccionado para la instalacidn del relleno sanitario para la localidad de Formosa se
encuentra ubicado en un drea rural a aproximadamente 7 km de la ciudad (3km respecto de la
periferia de la misma), sobre la margen derecha del riacho Formosa, que corre en sentido NO-
SE hacia el rio Paraguay.

Se trata de un sitio de 97 ha intensamente alterado por accién antrépica ya que alli se encuentra
el actual vertedero de RSU. En su extremo sudoeste se emplaza una Planta de tratamiento de
residuos patogénicos (Esterilizadora Formosa S.A.), que ocupa aproximadamente 1 hay en los
terrenos linderos se desarrolla actividad ganadera. Dentro del predio se reconocen dos sectores
de disposicidn de residuos: sector norte y sector este.

Dentro del predio se encuentra también un galpén semicubierto utilizado para resguardo de
vehiculos. Frente al tinglado se encuentra la balanza para pesajes de camiones, y dos
construcciones, de las cuales una de ellas funciona como control de ingreso. El predio no cuenta
con alambrado perimetral, medidas de seguridad ni cortina vegetal. Solamente se observa
abundante vegetacion espontanea en el perimetro relevado.

El acceso al sitio se realiza desde la ruta nacional N°11, a través de un camino de ripio de 4,5 km.
Ademas, existen un camino de tierra principal y dos caminos secundarios (Figura 7-2).

8.3. Climay meteorologia

Los datos meteoroldgicos fueron oportunamente recabados de la estacién mds cercana,
actualizados y abarcativos de un periodo apropiado, incluyendo: Temperaturas; Precipitaciones;
Vientos; ocurrencia de fendmenos naturales

8.3.1. Caracterizacion regional

A nivel provincial, el clima se encuentra fuertemente influenciado por variaciones en el régimen
de precipitaciones, las cuales decrecen significativamente de este a oeste. Estas variaciones
definen que existan dos tipos climdticos, pasando de un clima de tipo “Seco” en la zona
occidental a un clima “Templado humedo” en el resto de la provincia (Képpen, 1948).

El clima “Seco” se identifica en la zona occidental de la provincia en los departamentos de Ramdn
Lista, Matacos y Bermejo. Se caracteriza por un déficit hidrico que impide el desarrollo de
vegetacidn arbdrea e incluso arbustiva, excepto en cercanias de los rios. Se registran periodos
de sequia y altas temperaturas en una época del afo, alternados con cortos periodos de
precipitacion el resto del afio. Dentro de este grupo se reconoce el subgrupo BSh o de tipo “Seco
desértico calido”, donde la temperatura media anual es superior a los 18°C con inviernos suaves
y veranos calidos, aunque con una pequeia temporada humeda que permite el desarrollo de
vegetacidn tipica del lugar.

Elclima “Templado himedo o lluvioso” prevalece en la zona central y oriental de la provincia de
ormosa en los departamentos de Patifio, Pilagas, Pirané, Pilcomayo, Formosa y Laishi. Se
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caracteriza por inviernos frescos a frios en los cuales la temperatura media oscila entre -3y 18°C
y veranos con temperaturas medias superiores a los 10°C. Dentro de este grupo se identifica el
subtipo Cfa o “Templado humedo subtropical”, con inviernos templados y veranos cdlidos y
humedos. Posee un régimen de precipitaciones repartidas a lo largo del afio que permite a la
vegetacién mantener un estado vigoroso de forma permanente.

La distribucion de las temperaturas presenta un marcado patrén descendente en sentido este-
oeste, debido al control que ejercen los cordones montafiosos de la provincia de Salta al oeste.
En el sector Oriental donde se localiza la ciudad capital, se registran temperaturas medias
anuales superiores a los 22° C, siendo las zonas mas calientes de la regiéon en las localidades del
norte de la provincia de Formosa como Laguna Yema, Las Lomitas e Ingeniero Juarez.

Las temperaturas medias anuales son similares en toda la provincia, abarcando un rango entre
los 22,4 °Cy los 23,4 2C. Las temperaturas minimas en la provincia estan localizadas en el centro
y oeste de la provincia, con minimos registrados en Las Lomitas e Ing. Juarez de -72 Cy -52 C
respectivamente, mientras que en la ciudad capital llegana—-32 C.

El clima de la regidn se caracteriza por una marcada estacionalidad de las lluvias, registrandose
la mayor parte de ellas entre noviembre y abril, las que marcan los parametros propios de la
zona. Los maximos valores de precipitaciones se registran en los departamentos orientales de
Pilcomayo (1292 mm), Formosa (1274 mm) vy Laishi (1321 mm), mientras que en los
departamentos mas occidentales de Matacos y Ramédn Lista alcanzan valores anuales de 716
mm y 545 mm respectivamente.

En cuanto al viento, se observa en toda la provincia que las principales direcciones son norte y
sur con componente este. Los vientos de componente oeste son de muy rara ocurrencia. Las
velocidades medias anuales son moderadas hacia el este de la provincia y disminuyen hacia el
oeste.

Tabla 8-1 Estadisticas meteorolégicas ciudad de Formosa

Valor_Medio Ene Feb Mar Abr May [Jun [Jul Ago |Sep |Oct Nov Dic
Temperatura (°C) 27.6 26.8 25.7 22.5 18.9 |17.0 [16.3 |18.1 |19.8 |23.0 24.7 26.7
Temperatura maxima (°C) 33.8 |32.8 [31.9 [28.1 [24.4 |22.4 |22.3 |24.8 [26.3 [29.0 [30.7 [32.8
Temperatura minima (°C) 22.3 21.9 20.9 18.2 14.6 |12.9 [11.7 |13.0 |14.5 [17.9 19.4 21.3
Humedad relativa (%) 71.2 |743 |75.9 |79.5 |80.2 |80.8 |76.5 |71.6 [70.2 |71.8 |71.4 [70.8
Velocidad del Viento (km/h) 11.8 11.9 11.2 11.5 11.6 |11.9 [13.1 |14.4 |14.9 [14.9 14.4 13.0
Nubosidad total (octavos) 3.9 3.9 3.6 4.0 3.9 4.4 13.8 |3.6 |3.8 |3.9 3.6 3.7
Precipitacion (mm) 165.7 [128.7 [144.8 |175.0 [99.3 [68.9 |47.5 |44.2 |90.8 [142.0 [166.5 |163.4
Frecuencia de dias con Precipitacidn superiora 0.1 mm 9.1 8.9 8.5 9.2 7.7 7.2 |55 |58 |76 |9.6 9.1 9.1
Temperatura (°C) 27.0 26.0 24.7 21.4 18.0 [15.9 [15.2 |17.0 |18.5 [21.8 23.7 25.8

8.3.2. Andlisis de pardmetros meteoroldgicos

Para la caracterizacion climatica a nivel local (Sitio de disposicién de RSU) para la elaboracién
del EIAS 2015 se utilizaron los datos disponibles en la estacién meteorolégica Formosa Aero,
perteneciente al Servicio Meteoroldgico Nacional (SMN) y en las estaciones pluviométricas de
la Direccién de Aguas y Suelos provincial (DAS) (Tabla 8-2).
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Tabla 8-2. Estaciones meteoroldgicas utilizadas para la caracterizacién climatica del 4rea de

estudio.
Estacion Latitud S Longitud W G Parametros utilizados SEACH
msnm datos
Formosa o~ 41 o AQl AN
AERO* 26707°12 >8" 08" 24 60 Sindptica — meteoroldgica 2001 - 2010
Formosa** - - - 1979 - 2009
Pluviométrica

NOTA: (--) sin datos

*: Servicios Meteoroldgico Nacional (SMN).

**: Direccion de Aguas y Suelos provincial (DAS)

8.3.2.1. Temperatura

Para caracterizar esta variable se utilizaron datos de la estacion meteorolégica Formosa AERO

perteneciente al Servicio Meteoroldgico Nacional (Tabla 8-2).

La Figura 8-2 muestra la variacion anual de la temperatura para la ciudad de Formosa. En dicha
figura se observa una distribucion en U de los valores, correspondiéndose las temperaturas mas
elevadas con el periodo estival (diciembre a febrero) y las mas bajas con el periodo invernal
(junio y julio). La amplitud térmica entre verano e invierno es de aproximadamente 10°C, con
temperaturas medias que oscilan entre los 27,7°C y los 16,6°C. Las maximas temperaturas se
alcanzan en enero y pueden llegar a los 34°C, mientras que las minimas son registradas durante

el mes de julio y no superan los 11,7°C.

Figura 8-2. Marcha Anual de temperaturas maximas, medias y minimas (°C). Estacion
meteoroldgica Formosa AERO. Periodo 2001 — 2010.
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FUENTE: elaboracién propia en base a (Servicio Meteoroldgico Nacional -SMN-, 2014).

8.3.2.2. Precipitaciones

Los periodos de baja precipitacion son los meses de junio a agosto, mientras que las
precipitaciones maximas se localizan al sudeste y sudoeste de la provincia. En las localidades de
Resistencia, Formosa y Clorinda las precipitaciones medias anuales rondan los 1.400 mm y van
descendiendo hacia el centro-oeste de la provincia donde se registran valores entre 500 y 800
mm anuales.

La caracterizacion de este parametro se realizo en base a la estacidn pluviométrica de la DAS,
cuyos datos corresponden a la serie 1979-2009 (Tabla 8-2). Los datos obtenidos en dicha
estacion muestran una precipitacién media anual de 1310,4 mm con dos maximos antes y
después de la estacion estival (uno hacia fines de la primavera y otro en pleno otofio), y un
marcado minimo invernal en el mes de julio. Los meses de diciembre y enero presentan también
elevadas precipitaciones (Figura 8-3).

Figura 8-3. Precipitacion media mensual (en mm) en la estacidn pluviométrica Formosa.
Periodo 1979 - 2009.
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FUENTE: elaboracion propia en base a datos de la DAS.

8.3.2.3. Humedad relativa

Este parametro fue analizado en base a los datos obtenidos en la estacion meteoroldgica
Formosa AERO perteneciente al Servicio Meteoroldgico Nacional (Tabla 8-2).

humedad relativa se encuentra influenciada mayormente por el régimen pluviométrico y no
tanto por la temperatura, por lo que no se observa una diferencia marcada entre las cuatro
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estaciones del afio. Sin embargo, es en el invierno donde se registran los valores maximos. El
valor medio anual de la humedad relativa alcanza un valor de 74%. En la Figura 8-4 se presentan
los valores medios de este parametro para los diferentes meses del afio.

Figura 8-4. Humedad relativa (%) en la estacién meteorolégica Formosa AERO. Periodo 2001 -
2010.
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FUENTE: elaboracién propia en base a (Servicio Meteorolégico Nacional -SMN-, 2014).

8.3.2.4. Presidon atmosférica

La presién atmosférica fue analizada en base a los datos obtenidos en la estacion meteoroldgica
Formosa AERO para el periodo 2001 a 2010.

Los valores medidos oscilan entre los 1001 y 1009 hPA, siendo mas elevados durante los meses
de invierno (Figura 8-5).
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Figura 8-5. Presién atmosférica (hPA) en la estacion meteoroldgica Formosa AERO. Periodo
2001 - 2010.
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FUENTE: elaboracion propia en base a (Servicio Meteorolégico Nacional -SMN-, 2014).
8.3.2.5. Vientos

Los datos analizados para este pardmetro se obtuvieron de la estacién meteorolégica Formosa
AERO perteneciente al Servicio Meteoroldgico Nacional (Tabla 8-2).

En la zona de estudio, los vientos mas frecuentes provienen del sur, noreste, sudeste y este,
seguidos por los provenientes del sudoeste y en menor medida los del norte, oeste y noroeste
(Figura 8-6). Las calmas son poco frecuentes alcanzando un valor promedio de 39.

109




EVASA

Figura 8-6. Direccion y frecuencia media anual del viento en la estacion meteoroldgica
Formosa AERO. Periodo 2001 —2010. Base 1000.
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FUENTE: elaboracién propia en base a (Servicio Meteoroldgico Nacional -SMN-, 2014).

La velocidad media anual para la zona de Formosa alcanza un valor promedio de 13 km/h. Los
vientos mas intensos ocurren durante los meses de primavera, mientras que durante el otofo
se registran las menores velocidades (Figura 8-7). Los vientos fuertes con velocidades mayores
a los 43 km/h ocurren en promedio 50 dias al afio. Se han registrado, ademas, rafagas
provenientes del sur con intensidades de hasta 109 km/h, que ocurren principalmente a fines
de la primavera e inicios del verano durante el mes de diciembre.
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Figura 8-7. Intensidad media anual de vientos (km/h) en las estaciones meteoroldgicas
Formosa AERO (2001 - 2010).
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FUENTE: elaboracién propia en base a (Servicio Meteoroldgico Nacional -SMN-, 2014) y DAS.

8.3.2.6. Helidfila

La heliofania efectiva en la zona de estudio es de alrededor de 7,2 hs, registrandose un minimo
invernal de aproximadamente 5 hs efectivas y un maximo estival de 9,1 hs.

8.3.2.7. Fendmenos meteoroldgicos mas frecuentes

La ocurrencia de fenomenos meteoroldgicos en la zona de estudio se asociada principalmente a
los cambios estacionales. En la localidad de Formosa, durante el invierno, son mas frecuentes
las nieblas, que pueden registrarse en promedio hasta 23 dias al afio.

Durante los meses estivales, la presencia de una corriente en chorro (low level jet) en capas
bajas de la atmésfera transporta aire himedo y caliente, facilitando el desarrollo de fuertes
tormentas en la regidn. Asociadas a estas tormentas ocurren fuertes rafagas de viento, intensa
precipitacién y caida de granizo. Todo esto se verifica en las estadisticas climaticas de Formosa,
donde los dias con tormenta llegan a 76 por afio y los dias con precipitacion a 88. Ademas, esta
importante conjuncidon de masas de aire propicia la ocurrencia de tornados, en lo que se
denomina “pasillo de los tornados de América del Sur” (Figura 8-8). Estos tornados pueden ser
de fuerte intensidad como el ocurrido en Pozo del Tigre el 21 de octubre de 2010 que tuvo serias
consecuencias.
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Figura 8-8. Pasillo de Tornados en América del Sur.
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8.3.3. Calidad de aire-ruidos

No se cuenta con antecedentes de mediciones de niveles de ruido, asi como de
ninguno de los pardmetros que definen la calidad del aire en el lugar. Los estudios de linea de
base realizados con fecha 28/05/2021 por el laboratorio Solmax S.R.L., arrojaron los
siguientes resultados:

Tabla 8-3. Resultados Estudio de Calidad de Aire.

Parametro Punto A Punto B Unidades
Latitud 26°8'6.90"S | 26°8'29.20"S

Longitud 58°13'24.10"0 | 58°13'19.80"0

Olor Sin olor Fuerte ppm
Monéxido de Carbono 128 268 ppm
Oxidos de Nitrégeno <0,001 <0,001 ppm
Diéxido de Azufre <0,001 <0,001 mg/m3
Material Particulado PM10 <0,104 10 mg/m?
Material Particulado PM2,5 <0,035 0,9 mg/m?
?;i:')’c:)rburos Aromaticos Polinucleares <0,01 <0,01 mg/m?
Amoniaco <0,15 <0,15 mg/m?
Dimetilamina <75 <7,5 mg/m?
Trietilamina <7,5 <7,5 mg/m?
Estireno <0,1 <0,1 mg/m?
Metilmercaptano <0,2 <0,2 mg/m?
Etilmercaptano <0,2 <0,2 mg/m?
N Butilmercaptano <0,2 <0,2 mg/m?
N Propilmercaptano <0,2 <0,2 mg/m3
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Parametro Punto A Punto B Unidades
Limoneno <0,13 <0,13 mg/m?
p-Cimeno <0,13 <0,13 mg/m?
Acidos Grasos Volétiles <0,1 <0,1 mg/m?

Las condiciones reinantes durante la toma de las muestras fueron, vientos del sector norte a 22
km/h, 29 eC de temperatura, 995,7 hPa de presidon y 61% de humedad relativa. En la figura 8-9
se muestra la ubicacién de los dos puntos de muestreo.

Figura 8-9. Puntos de toma de muestras para calidad de aire.

Solo se detectdé mondxido de carbono en las muestras y material particulado en la muestra
recolectada en el punto B. A los fines de evaluar la calidad de aire se comparé estos valores con
los de referencia presentes en el anexo |l de la ley 20.284 que se presentan en la siguiente tabla.

Tabla 8-4. Criterios de Calidad de Aire. Anexo Il. Ley Nacional 20.284.

p ., Ley Nacional 20.284

Parametro Duracién . . N
Calidad de aire Alerta Alarma | Emergencia

Mondxido de
Carbono 1hora 50 ppm 100 ppm | 120 ppm | 150 ppm
Mondxido de
Carbono 8 horas 10 ppm 15 ppm | 30 ppm 50 ppm
Partlculéf " | promedio mensual 150 ug/m? - . -
suspension
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El mondxido de carbono en ambos puntos se supera los valores de emergencia tanto para
exposiciones de 1 hora como de 8 horas. En este sentido la calidad del aire respecto de este
pardmetro no solo es muy mala, sino que, en caso de ser una situacién frecuente, requiere una

intervencion inmediata para mejorar la calidad.

Los valores de material particulado detectados en el punto B se encuentran por muy
por encima del promedio mensual referido en la ley 20.284. Como los pardmetros PM10 y
PM2,5 no aparecen expresamente en la ley también se tomé como referencia (aunque no se
aplican legalmente en la provincia de Formosa) los estdndares de calidad de aire establecidos
en el decreto 1074/18 de la provincia de Buenos Aires. En este contexto, se observa una muy
mala calidad de aire respecto del PM2,5 y del PM10 ya que los valores detectados (10.000 y
900 ug/m?, respectivamente) se encuentran por encima de los estdndares que son iguales a

75 vy 150 ug/m3 respectivamente para una exposicién de 24 horas.

Los resultados del estudio de calidad de aire indican una pésima situacién del area
donde s asentard el proyecto. En este sentido, es muy probable que la mayor parte de la
contaminacién detectada, tenga como fuente la quema constante de la basura en el basural

a cielo abierto que funciona actualmente en el predio.

Respecto de los ruidos, se efectuaron las mediciones segin norma IRAM 4062 a fin de
determinar la existencia de ruidos molestos. El muestreo se realizdé de acuerdo al siguiente

esquema que corresponde a las mediciones sin actividad de maquinaria.

Figura 8-10. Esquema de toma de muestras para ruidos.
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os resultados obtenidos en decibeles se muestran en la siguiente tabla:
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Tabla 8-5. Resultados de las mediciones de ruido.

Norte Sur Este Oeste

Condicién de

. Distancia a la oficina en metros Direccion del viento
trabajo

50 | 30 | 50 | 30 50 30 | 50 | 30
Sin maquinas 42,7 |1 42,3 | 46,7 | 36,7 | 37,51 | 44,6 | 39,3 | 36,7 | Noroeste a 15 km/hs
Con maquinas 53 64 62 58 51 55 55 59 | Sureste a1l Km/hs

De los valores medidos y luego de procesarlos, se puede concluir que, teniendo en cuenta el
nivel de evaluacion corregido y el nivel sonoro continuo equivalente (LE - Lf (4) < 8 dBA, se
considera al ruido no molesto en ambas condiciones.

8.4. Geologia

El drea de estudio se emplaza dentro de la provincia geolégica denominada Llanura
Chacobonaerense (Groeber, 1939 en Ramos, 1999), que se corresponde con una extensa
planicie de relieve llano desarrollada al este de las Sierras Subandinas y las Sierras Pampeanas y
al oeste del rio Parana. Esta unidad engloba diversas cuencas sedimentarias entre las que se
destaca la Cuenca Chacoparanense, que abarca la totalidad de la provincia de Formosa.

La Cuenca Chacoparanense presenta una historia compleja conformada por diferentes procesos
de subsidencia (Ramos, 1999), que tuvieron comienzo a partir del Paleozoico inferior cuando un
evento extensional dio origen al hemigraben cambro-ordovicico conocido como subcuenca Las
Brefas (Pezzi y Mozetic, 1989). Durante el Sildrico y el Devdnico este sector actué como una
cuenca de antepais recibiendo los sedimentos generados a partir de la deformacién ocldyica.

El Neopaleozoico estd por una sedimentacidn controlada por subsidencia térmica de origen
extensional, asociada a los tipicos depodsitos glaciarios que caracterizan a las rocas del
Carbonifero superior (Ramos, 1999).

Durante el Tridsico y Jurasico inferior predominan los procesos erosivos que generan un amplia
peneplanicie. A partir del Jurasico superior y hasta el Cretdcico inferior tuvo lugar un nuevo
proceso de subsidencia extensional con volcanismo asociado en el cual depdsitos edlicos y
fluviales cubrieron las secuencias anteriores.

La columna de la cuenca Chacoparanense culmina con la sedimentacién cenozoica,
representada por depdsitos distales de cuencas de antepais, controlados por sistemas fluviales
y aluviales efimeros (Pezzi y Mozetic, 1989). Los sistemas fluviales del Bermejo y Pilcomayo,
correspondientes a la cuenca del Parand, han sido modificados por la accién edlica durante los
periodos glaciales, que llevaron a la formacion de las llanuras de loess del sector sur de la cuenca
(Tabla 8-6).

Tabla 8-6. Sintesis geoldgica de la Llanura Chacopampeana.

Era Periodo Litologia dominante Unidad estratigrafica

;Uaternario Pleistoceno superior-Holoceno Limos F. San Guillermo
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Era Periodo Litologia dominante Unidad estratigrafica

Arenas friables ocasionalmente F. Tezanos Pinto
conglomeradicas. Arcillas, loess,

yeso. F. Pampa y Puelches.

Arcilitas fosiliferas, areniscas muy

Mioceno medio-Plioceno » . . F. Entre Rios, Parana e
. fosiliferas con intercalaciones O
superior I | p ltuzaingo
Terciario calcareas y conglomerados.
. . . Areniscas con intercalaciones
Eoceno-Mioceno inferior o F. Chaco
conglomeradicas.
Areniscas, lutitas, basaltos, F. Mariano Boedo,
Mesozoico Cretdcico-Paleoceno conglomerado basaltico, rocas | Tacuarembd y Serra
carbonaticas. Geral.
Areniscas, lutitas, diamictitas con .
- o . . . F. Sachayoj, Charata y
Carbdnifero-Pérmico intercalaciones arenosas y pelitas
. . i Chacabuco.
con intercalaciones calcareas.
Paleozoico - , . Diamictitas, areniscas, lutitas y Grupo Santiago del
Siltrico-Devdnico .
arcilitas. Estero
Lutitas, cuarcitas, fangolitas y F. Arbol Blanco,

Cambrico-Ordovicico . . A . o, N
limonitas calcareas, ortocuarcitas | Pirané y Las Brefias.

Localmente, la geologia del sitio destinado a la disposicidn de los residuos para la localidad de
Formosa estd representada por depdsitos edlicos-lacustres, arcillo-limosos y arcillosos del
Holoceno. Se incluyen entre estas litologias los depésitos actuales del riacho Formosa que
atraviesa el sitio de manera perimetral.

La actividad tectdnica en la regién no produjo cambios intensos, aunque es posible reconocer
en el subsuelo algunos estilos estructurales asociados a eventos paleozoicos, terciarios y
cuaternarios.

Las litologias del Paleozoico presentan un suave plegamiento y se encuentran afectadas por
fallas de alto angulo y gran desplazamiento. Durante el Terciario superior y Cuaternario algunas
de esas fallas fueron reactivadas y se generaron nuevos fracturamientos. Sin embargo, los estilos
estructurales antes mencionados no alcanzan a afectar a la superficie.

Localmente, no se distinguen en el sitio de estudio ninguna evidencia de deformacién tecténica
antigua ni actual. Comprende la depresidon de Formosa Oriental, atribuida tecténicamente al
basculamiento en profundidad de bloques, producto del movimiento relativo de un conjunto de
fallas del sistema Parana-Paraguay. Este proceso en superficie estd caracterizado por un
conjunto de esteros y cafiadas que se alternan con albardones paralelos a los cursos principales
gue desaguan en el rio Paraguay.

La gran extension de la Llanura Chaquefa esta compuesta por sedimentos del Cuaternario en
forma de una compleja estratigrafia, tanto en el sentido vertical como horizontal.
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Para determinar la estratigrafia vertical de la regién circundante se describird la columna
sedimentaria y volcdnica reconocida en la perforacién profunda efectuada con el pozo Mariano
Boedo YPF F.MB.1 al oeste de la ciudad de Formosa.

Los bloques basculantes en profundidad estan compuestos por rocas del Basamento Cristalino
igneo-metamorfico. Esta unidad estd constituida principalmente por granitos de color rojo a
rosa claro, reconociéndose en el subsuelo, en la seccion mas profunda de la perforacién Mariano
Boedo YPF. F.MB.1 (26° 02’ 06,35 LS — 58° 21’ 26" LO) cercana a la localidad de Formosa.
inferior) a los 1.283 m b.b.p. compuestos por areniscas medianas, gris blanquecinas, cuarzosas,
muy compactas.

De este modo, los materiales mesozoicos estan presentes a los 680 m b.b.p. representandos por
las Formaciones Serra Geral y Tacuarembo subyacente a esta, a los 1.108 m b.b.p. La formacién
Tacuarembo esta compuesta principalmente por areniscas medianas cuarzosas, de color rosado
rojizo, clastos bien redondeados, recubiertos por patina de 6xido de hierro. La formacién Serra
Geral esta caracterizada por rocas volcanicas principalmente por basaltos tholéiticos de color
gris a rojo, alterados.

Le siguen en la perforacion una secuencia las sedimentitas caracteristicas de ambiente marino
de aguas someras y calidas a ambientes transicionales agrupadas en la formacién Mariano
Boedo o las Capas de Laguna Paiva de edad oligocena superior-miocena inferior (Marengo y
Concheyro 2001). La formacién Chaco agrupa sedimentitas continentales que se hallan por
debajo de las arcillas de color verde pertenecientes a la formacién Parand (250 m b.b.p. Se trata
de una alternancia de areniscas, limolitas y pelitas, de colores castafio rojizos a verdoso, se
intercalan areniscas arcillosas siendo comun los niveles delgados yesiferos, y tienen abundantes
concreciones calcdreas. La ingresidn de la formacién Parand irrumpe en la regién y se deposita
sobre o intercalada con la formacién Chaco.

La formacién Parana estd integrada por pelitas de color verde oliva masivas y areniscas blancas
y verdosas muy friables, contiene algunos niveles fosiliferos. La formacién Parana fue depositada
por una transgresion marina durante el Mioceno medio-superior (Marengo y Concheiro 2001).
Solamente se la conoce en afloramientos, por sus manifestaciones en el noreste de la Patagonia,
y en el sudoeste de la provincia de Entre Rios. La depositacion se produjo en un ambiente marino
muy restringido y somero, con aguas salobres y temperaturas similares a levemente superiores
a las actuales del litoral bonaerense (Marengo, 2000).

Los depdsitos de la formacion Ituzaingo, se distribuyen ampliamente por el sector
mesopotamico del noreste argentino. Son arenas y areniscas de poca consolidacion, blandas,
friables, de grano fino, mediano hasta grueso bastante redondeado y de coloracién variable en
la que domina el tono amarillento o amarillento rojizo, también existen algunos conglomerados.
Su grado de cementacién, en general pobre, estd determinado por un cemento limonitico
ligeramente arcilloso. En el area de Formosa se presenta en el pozo Mariano Boedo a los 72 m
b.b.p.
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Figura 8-11 Unidades geoldgicas del subsuelo de la ciudad de Formosa
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Columna Estratigrafica de perforacion
Mariano Boedo, provincia de Formosa

YPF

Por ultimo, los sedimentos del Pleistoceno — Holoceno estan agrupados en la formacidon Pampa
con un espesor del Cuaternario en el subsuelo de Formosa de 72 m b.b.p. reconocido en la
perforacién Mariano Boedo y otras efectuadas en la regidn con esa profundidad. En el perfil se
reconocen pelitas de color amarillento, en partes rosado, poco consolidadas que se superponen
a niveles de arenas limosa castafio rosdceas, de grano fino y algo calcareas.

La superficie de esta regidn estd integrada, en general, por una secuencia alternante de arcillas,
limos y arenas con algunas intercalaciones de niveles de conglomerados, donde predominan los
dimentos del Holoceno, Subreciente y Reciente, casi todos ellos de origen fluvial, mientras
que subordinadamente se disponen algunos de origen lacustre. El drea de proveniencia de los

118




EVASA

materiales originarios es el resultado de la intensa erosién a que fue sometida la Cordillera
Oriental, al oeste de la provincia de Formosa y a la amplia planicie aluvial del Sistema de los rios
Paraguay — Bermejo y Pilcomayo. Algunos de estos sedimentos presentan caracteristicas
loésicas, lo que indica una accidon edlica concomitante con la accion fluvial.

8.4.1. Peligrosidad sismica

En relacion a la peligrosidad sismica, la provincia de Formosa puede dividirse en dos sectores,
de acuerdo al mapa de zonificacidn sismica para la Republica Argentina, realizado por el Instituto
Nacional de Prevencidn Sismica (INPRES, 2012) Para la zona de estudio, correspondiente a la
localidad de Formosa, la peligrosidad sismica es muy reducida, alcanzando aceleraciones
maximas de suelo de 0,04 g (Figura 8-12).

Figura 8-12. Mapa de zonificacién de peligrosidad sismica.
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Fuente: INPRES, 2012.
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8.5. Geomorfologia

El paisaje de la provincia de Formosa estd modelado principalmente por procesos exdgenos,
entre los que se destacan la accidn fluvial y eélica, que determinan un relieve llano con una leve
o nula pendiente regional hacia el este. Pueden diferenciarse dentro de la provincia zonas de
valles, planicies de inundacién, bafiados y depresiones.

Baigorri et al. 1984 (inédito) divide a la provincia formosefia en cinco regiones fisiograficas
correspondiendo el area del presente estudio a la denominada Depresion Oriental.

La Depresidn Oriental es una amplia planicie de origen lacustre y aluvial, de relieve subnormal a
concavo, que cubre 2.119.600 ha. Es la region fisiografica mas deprimida y por lo tanto la mas
afectada por las inundaciones. A través de ella escurre toda el agua superficial del territorio
provincial para finalmente verter el excedente en el rio Paraguay. Se caracteriza por la
alternancia de estrechos albardones de riachos con amplios interfluvios deprimidos, que
abarcan la mayor parte de su superficie.

El sector oriental de la llanura formosefia es parte de una gran cuenca de acumulacion fluvial en
la cual los sedimentos se depositaron sobre un basamento Paleozoico y Mesozoico que se
dispone a distintas profundidades.

Es una amplia planicie de origen lacustre y aluvial, de relieve subnormal a céncavo. Es una
depresion a través de la cual escurre toda el agua superficial del territorio provincial para
finalmente verter el excedente en el rio Paraguay. Es la regién mas afectada por las
inundaciones. Se caracteriza por la alternancia de estrechos albardones de riachos con amplios
interfluvios deprimidos, que abarcan la mayor parte de su superficie.

En el drea analizada esta secuencia esta constituida por limos y arcillas, que son relativamente
finos y generadores de suelos de menor permeabilidad. La estructuracidén de la regién esta
asociada, a fracturas y fallas subparalelas al rio Paraguay.

Este sistema se encuentra asociado al sistema del rio Paraguay en su tramo inferior hasta su
confluencia con el rio Parand, formando el limite este de la provincia de Formosa y la esquina
noreste de la provincia del Chaco.

El predio destinado a la disposicién de residuos se ubica en la planicie de inundacidon del riacho
Formosa y es recorrido perimetralmente por el mismo. El sitio posee una pendiente suave de
entre 0,6% y 1,5% hacia el curso actual del riacho. Se ubica en la zona ocupada por las margenes
del rio Paraguay en una faja continua desde Formosa hasta Resistencia.

Su morfologia presenta un modelado fluvial tipico, de gran amplitud, con alternancias de
albardones y antiguos cauces meandricos.

La disposicion de cauces fluviales antiguos o relicticos estd caracterizada por superficies que
contienen un curso de agua como principal via de escurrimiento o por esteros. Los rios
constituyen por si mismos el principal agente transformador de la morfologia, puesto que la
erosidn o la deposicidon que producen, generaron la formacién de meandros, madrejones y
albardones, entre otras morfologias, mientras que las zonas ocupadas por esteros cubiertos en
parte por agua en forma permanente o semipermanente se encuentran en menor proporcion
en este sector.
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El riacho Formosa es de régimen permanente y posee un disefio meandriforme limitado por
albardones hacia ambas mdrgenes. Se observan también en el predio algunos meandros
abandonados y lagunas en medialuna producto de la migracién del cauce principal del riacho.

Por otro lado, se encuentran las zonas de derrames laterales, las que son zonas mas elevadas
gue actuan como divisorias de aguas. En estas dreas se encuentran suelos arcillosos con un
horizonte superficial poco diagenizado que puede ser afectado por procesos erosivos.

El drea del RSU se encuentra al sur de un tramo del arroyo Bafado Perdido de trazado
meandriforme y al oeste de la ciudad de Formosa.

Foto 8-1 Camino de acceso al predio del repositorio nétese la horizontalidad del relieve de la
planicie formosefia

La superficie del predio se encuentra casi totalmente cubierta de residuos, dispuestos durante
largo tiempo.

Foto 8-2 Aspecto del repositorio de la localidad de Formosa

I

8.6. Suelos

Los suelos de la provincia de Formosa pueden agruparse de acuerdo al INTA (1990) en dos
régiones: Regién Chaquefia Occidental y Regién Chaquefia Oriental. Los materiales parentales
de los suelos formosefios son de edad cuaternaria y pueden dividirse en:
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e Aluviales regionales: asociados a la depositacion los grandes rios (Bermejo, Pilcomayo y
Paraguay).

e Aluviales locales modernos: relacionados con deposiciones en los cauces internos (como
ser riacho Portefio, Salado).

e Aluviales locales fésiles: aquellos que dieron origen a los antiguos albardones de
paleocauces.

e Aluviales removilizados: arcillas y limos que han sido retransportados de otros sitios y
llevados en suspensién por las aguas de escorrentia para ser decantados finalmente en
depresiones naturales como ser los esteros y bafiados.

Los suelos de los alrededores de la ciudad de Formosa y en particular el sector de los RSU, se
disponen en un area denominada Depresién Oriental, compuesta por una amplia planicie de
origen lacustre y aluvial, de relieve subnormal a céncavo. Toda la superficie escurre el agua
superficial del territorio provincial, en esta depresion para finalmente verter el excedente en el
rio Paraguay en direccidn sudeste.

Esta regidn es la mas afectada por las inundaciones en toda la provincia. Esta caracteriza por un
relieve ondulado, cubierta por la alternancia de estrechos albardones de riachos con amplios
interfluvios deprimidos, que abarcan la mayor parte de su superficie.

De acuerdo a la clasificacién de suelos efectuada por el INTA, en este sector se observa una
asociacion de dos tipos de suelos que prevalecen sobre otros con menor representatividad, son:
Argiudol tipico y Albacualf tipico. Confrontando su constitucién litoldgica, se puede comprobar
con las perforaciones geotécnicas determinadas que ambas secuencias estan compuestas
principalmente por el grupo de las arcillas, determindndose para los suelos la clasificacién de
montmorillonita e illita, ambas con amplias propiedades plasticas e impermeables.

El Argiudol tipico esta compuesto por arcilla fina, montmorillonitica, hipertérmica. Ubicado en
lomas tendidas, dentro del relieve normal. Tiene un horizonte superficial de color gris muy
oscuro, de textura media a fina y un material parental de color amarillo rojizo, de textura fina.
Presenta escurrimiento rdpido, permeabilidad lenta y drenaje imperfecto. El suelo estd muy bien
provisto de materia orgdnica y poco provisto en profundidad, alta capacidad de intercambio
catidnico y saturacion de bases.

Tabla 8-7 Perfil litolégico del suelo Argiudol tipico en el area de la ciudad de Formosa

Profundidad Litologia

A0-18 cm gris muy oscuro a negro, textura-franco arcillo limosa;
estructura en capas, fina, débil; consistencia blanda en
seco y muy friable en humedo, ligeramente plastico,
ligeramente adhesivo en mojado

Bt 18-44 cm pardo a pardo oscuro, textura arcillosa; estructura en
bloques subangulares, medios, moderados;
consistencia dura en seco, firme en humedo, muy
plastica y adhesiva en mojado.

Ck 44-91 cm amarillo rojizo a pardo fuerte en humedo; textura
,\/, arcillo limosa; estructura masiva; consistencia dura en
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seco, firme en himedo, muy plasticay muy adhesiva en
mojado.

Ckn 91-130 cm pardo fuerte; textura arcillo limosa; consistencia dura
en seco, firme en humedo, muy plastica y adhesiva en
mojado; concreciones de carbonato de calcio
abundantes.

El suelo Albacualf tipico, estd compuesto por material arcilloso fino; ilitica, hipertérmica.
Ubicado en posicién de media loma baja tendida dentro del relieve subnormal, con vegetacion
de raleras y cardales aislados e inundables. Posee un horizonte superficial de color gris, de
textura franca en superficie y un horizonte subsuperficial de color pardo y textura arcillosa. Son
suelos que presentan escurrimiento lento, permeabilidad moderadamente lenta y drenaje
imperfecto. Sufren inundaciones peridédicamente. Muy bien provisto de materia organica,
fuertemente acido en superficie a neutro en profundidad. Bien provisto de calcio, magnesio y
potasio. Son débilmente salinos y alcalinos.

Tabla 8-8 Perfil litoldgico del suelo Albacualf tipico en el drea de la ciudad de Formosa

Profundidad Litologia

E10-4 cm gris a gris oscuro; textura franca; estructura en capas,
fina, débil; consistencia blanda en seco, muy friable en
huimedo, ligeramente pldstica y ligeramente adhesiva
en mojado.

E24-12 cm gris claro a pardo grisaceo; textura franca; estructura
en capas, media, moderada; consistencia blanda en
seco, muy friable en humedo, ligeramente plastica y
ligeramente adhesiva en mojado.

Btn 12-30 cm pardo oscuro; textura arcillosa; estructura en prismas,
gruesos, fuertes; consistencia dura en seco, firme en
himedo, plastica y adhesiva en mojado.

Btnc 30-56 cm pardo a pardo oscuro; textura arcillosa; estructura en
bloques subangulares, gruesos, fuertes; consistencia
dura en seco, firme en himedo, plastica y adhesiva en
mojado; concreciones de hierro escasas.

Btknc 56-72 cm pardo a pardo oscuro; textura arcillosa; estructura en
bloques subangulares, gruesos, moderados;
consistencia ligeramente dura en seco, friable en
humedo, ligeramente plastica y ligeramente adhesiva
en mojado; concreciones de hierro y manganeso
comunes.

Cknc 72-110 cm gris rosado a pardo fuerte; textura franco arcillosa;
estructura masiva; consistencia suelta en seco y en
humedo; escasas concreciones de hierro-manganeso.
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En el AAl drea de influencia indirecta se recabd informacidn de suelos en un sitio ubicado a 5 km
al NNO del predio del proyecto (estacién transformadora), en 2006, que evidencié en 3 sondeos
de 6 m d profundidad, suelo arcilloso en los 6 rangos de 1 m de profundidad cada uno, color gris
oscuro en el primer metro y marrén claro en los restantes tramos, con arcillas inorganicas de
baja compresibilidad en el primer metro y arcillas de alta plasticidad en los tramos restantes, pH
alcalino (7,7 a 8,8), no salinos a moderadamente salinos, y con contenido de sulfatos entre 0,5
vy13%

Localmente, el predio destinado a la disposicién se encuentra sobre suelos del orden Alfisoles.
Estos suelos son arcillosos de baja permeabilidad y se desarrollan en areas deprimidas. El
contenido de materia organica es bajo a mediano, por lo que no son aptos para agricultura. Se
caracterizan por presentar un horizonte subsuperficial de enriquecimiento secundario de arcillas
desarrollando condiciones de acidez o de alcalinidad sddica (Secretaria de Agricultura et al,
1990).

Para el desarrollo del EIAS 2015 en el predio de disposicién se realizaron 4 ensayos de
penetracidon estandar tipo SPT, con extraccion de muestras a cada metro de profundidad,
identificados como P1 a P4 (Tabla 8-9). En la Figura 8-13 se presenta una imagen donde se
aprecian los sondeos detallados dentro del area de estudio junto con la cota de boca de pozo
referida al Punto Fijo N°202, ubicado en la plaza San Martin de la ciudad de Formosa.

Tabla 8-9. Puntos de sondeo de suelos.

SONDED CotaB.P. PROF. CODRDEMADAS
(m}{*) [m}{**)
28°08'07.00°5
E 7
Pi +58,303 7.80 58713°34 B0°0)
5 5 1
P2 +58,185 7.80 e e ol

58213'28.8770

26°08"13.80°S

=
3 +50,371 e s
2EPDBGADS
2
P4 +57,851 Lo

Referencias:

(*) La Cota de boca de pozo de cada perforacion esta referida al Punto Fijo altimétrico N°202, ubicado en
la plaza San Martin de la ciudad de Formosa.

(**) La profundidad de los sondeos esta referida a la boca de los pozos en la superficie del terreno.

El perfil litolégico del subsuelo muestra la presencia de arcillas cuya mayor compactaciéon se
encuentra en los niveles inferiores de la secuencia. Esta caracteristica permite inferir que los
liquidos de los lixiviados, generados en el predio, no alcanzaran profundidades que puedan
infiltrarse a través de una litologia de arcillas compactas como las aqui presentes.

Por otro lado, cabe destacar que las perforaciones no atravesaron ningun nivel freatico, por lo
que se confirma que el nivel se encuentra a mayor profundidad, en forma similar a lo analizado
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Posteriormente, se estudio el perfil estratigrafico de los suelos explorados, analizando sus
caracteristicas mecanicas y fisicas (Tabla 8-10, Tabla 8-11, Tabla 8-12 y Tabla 8-13). La
perforacidn en todos los casos llegd a los 7,60 m de profundidad; y segun los datos analizados
no se alcanzé el nivel fredtico; por tanto, se entiende que el mismo se encuentra por debajo de
dicha profundidad.

Figura 8-13. Localizacién de los puntos de sondeo en el predio de disposicion final.
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Tabla 8-10. Caracteristicas del suelo en el sondeo P1.

()

0.00-0.50

0.,50-4.00

4.00-7,60

PROFUNDIDAD (CLASIFICACION
S.UC.S.

CL

CL

DESCRIPCION

Arcilla de media
plasticidad con restos de
material organico, color
gris oscuro. Contenido
de material fino 87%.-

Arcilla inorganica de
media plasticidad con
restos de oxido, color
gris claro werdoso con
restos de oxido.
Contenido de material
fino entre B7% y B4%.-

Arcilla inorganica de
media plasticidad, color
marran grisaceo claro.
Contenido de material
fino 90% -

DENSIDAD
RELATIVA

CONSISTENCIA

Media

Muy Consistente -

NOTA: S.U.C.S. (Sistema Unificado de Clasificacién de Suelos. IRAM N° 10.509/81).

Tabla 8-11. Caracteristicas del suelo en el sondeo P2.

PROFUNDIDAD  CLASIFICACION
S.U.C.5

DESCRIPCION

DENSIDAD

CONSISTENCIA
RELATIVA

0.00-0.20

0.30-0,60

0.80-1,50

1.50-7.60

CL

CL

CH

CL

Arcilla inorganica de
plasticidad media de
relleno, color gris claro.
Contenido de material
fino B2% -

Arcilla inorganica de
plasficidad media. color
MAITon grisaceo oscurs.
Contenido de material
fino B0% -

Arcilla inorganica de alta
plasticidad con algunas
toscas, color gris oscuro
con manchas claras.
Contenido de material
fino B4%.-

Arcilla incrganica de
plasticidad media con
restos de oxide y toscas,
cobor gris verdaso claro.
Contenido de material
fino entre 88% y 83%.-

Caonsistents -

Consistente y -
Muy Consistente

NOTA: S.U.C.S. (Sistema Unificado de Clasificacién de Suelos .IRAM N° 10.509/81).
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Tabla 8-12. Caracteristicas del suelo en el sondeo P3.

PROFUNDIDAD CLASIFICACION CONSISTENCIA DEMSIDAD
™) SUCS e RELATIVA

Arcilla inorganica de

0.00-0.30 oL plaﬁum:!ad media de re!lena. R }
caolor gris claro. Contenido

de material fino 53%.-

Arcilla inorganica de

plasticidad media. color

0,30-1,00 cL Marron grisaceg oscuro.

Contenido de material fine

B2%.-

Arcilla inorganica de alta
plasticidad con algunas
1.00-1.50 cH toscas, color grs oscuro con
manchas claras. Contenido
de material fino 84% -

Madia -

Arcilla inorganica de
plasticidad media con restos
de axido y toscas, color gris
verdoso claro. Contenido de
material fino entre 88% v
B5%.-

Cansistents y -

1.50-7.60 GE Muy Consistenie

NOTA: S.U.C.S. (Sistema Unificado de Clasificacién de Suelos .IRAM N° 10.509/81).

Tabla 8-13. Caracteristicas del suelo en el sondeo P4.

PROFUNDIDAD CLASIFICACION COMNSISTENCLA DENSIDAD
M) S.U.C.S. DESCRIPCION RELATIVA

Arcilla de media

plasticidad con restos de

D0.00-0,50 CL material organico, color

gris oscuro. Contenido = =
de material fino 87%.-

Arcilla inorganica de

media plasticidad con

restos de oxido, color

0.50-4.00 CL gris ¢laro verdoso con Consistents
restos de oxido.

Contenido de material

fino entre 87% y 02%.-

Arcilla inorganica de

media plasticidad. color .

4.00-7,60 CL MArron grisacen. Muy Consistenie -
Contenido de material

fino 90% .-

NOTA: S.U.C.S. (Sistema Unificado de Clasificacion de Suelos. IRAM N° 10.509/81).

8.6.1. Sondeos de Suelos

Dentro del drea del actual repositorio, se efectuaron varias calicatas con el objetivo de conocer
el espesor de los RSU acumulados durante largo tiempo, dispersos en monticulos
independientes.
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Foto 8-3 Momento de la remocién del suelo para efectuar las calicatas

Como resultado de esas tareas se pudo observar el estado actual de los suelos por debajo de los
residuos y su posible afectacién por la presencia del aporte de los liquidos de lixiviados.

El espesor de la acumulacién de los residuos en algunos sectores del predio supera los dos
metros. Como puede observarse en esa calicata, el material del suelo se presenta alterado
producto de la accién de los lixiviados descomponiéndolo en un agregado de arcillas plasticas y
residuos involucrados.

Foto 8-4 Residuos domiciliarios sobre el suelo alterado
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Foto 8-5 Otra calicata con un espesor de residuos sobre el suelo natural, alterado

Foto 8-6 En la planicie aluvial, donde los residuos son escasos, el suelo se mantiene con sus
caracteristicas originales.

129




EVASA

En otros sectores del predio, el espesor de residuos domiciliarios es algo menor. Las arcillas del
suelo original se mantienen poco alteradas, aunque se ha perdido por completo el horizonte
orgdnico superficial, sin embargo, en las areas de la planicie aluvial del arroyo, donde no se han
concentrado las acumulaciones de residuos domiciliarios, el suelo se mantiene con sus
caracteristicas originales.

Se ha previsto realizar muestreos y analisis de suelos en el predio, previo o durante el inicio de
las obras, tendientes a determinar un desarrollo completo de los componentes organicos e
inorganicos del suelo (ej: contenido de arcillas, contenido de arenas, contenido de materia
orgénica, Nitrégeno total, bases de cambio, entre otros parametros).

Topografia

Respecto del relieve en el drea de estudio, el mismo es llano, con escasas pendientes del orden
de 1 a 1,5 %y maximas de aprox. 4-4,5 % en sectores acotados préximos al cauce del riacho
Formosa (de acuerdo a lo observado en transectas varias y sus correspondientes perfiles
visualizados con herramienta de Google earth).

Figura 8-14 Relevamiento topografico del drea de estudio.
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Figura 8-15 Esquema de perfil topografico en transecta direccion aprox. O-E

La figura ilustra un perfil topogréfico realizado con la herramienta de Google Earth en
una transecta en direccion aprox. O-E atravesando el predio del proyecto, que al igual
gue otros realizados en distintas direcciones en el sitio, arroja pendientes del orden de
1a1,5%y maximas de aprox. 4 % en sectores proximos al cauce del riacho Formosa.

El proyecto apunta a una redistribucidn de los residuos existentes en zonas de cierre de
basurales, lo cual implica el perfilado y homogeneizacién de las pendientes irregulares
generadas por la presencia de sectores con acumulacion de residuos; y la disposicidon
final de residuos en médulos de relleno sanitario que reconfiguraran la pendiente
natural del terreno conforme la geometria del proyecto.

No se detectan pendientes que puedan resultar limitantes sobre el proyecto. Asimismo,
debido a la baja pendiente del terreno, no es esperable en el drea de estudio que se
produzcan procesos de erosion hidrica.

8.6.2. Calidad de suelos

A fin de evaluar la calidad de los suelos del sitio, el 28/05/2021 se tomaron dos
muestras superficiales. Una de las muestras se tomo en la zona del futuro médulo y la otra en
la zona de futuros edificios. Los resultados del analisis quimico efectuado a las muestras se
presentan en la siguiente tabla y en la figura la ubicacion de los puntos. El analisis quimico lo
realizé el Laboratorio Solmax S.R.L.

Tabla 8-14. Resultados andlisis quimicos muestras de suelo.

Punto 1 Punto 2
Paramet Métod N i
arametro etodo o Torma Futuro médulo | Futuros Edificios I8
Latitud 26° 8'14.00"S 26° 8'8.87"S
Longitud 58°13'25.64"0 58°13'32.98"0
oH SM 4500 —2I-:|)’+ B Edicion 7.4 7,2 )
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Punto 1 Punto 2
Parametro Método o Norma ; e s Unidades
Futuro médulo | Futuros Edificios
Calcio EPA 6010 B 1325 1260 ug/g
Magnesio EPA SW 846 - 6010 B 720 750 ug/g
Sodio EPA 6010 B 402 385 ug/g
Potasio EPA SW 846 7000 382 410 ug/g
Cloruros Soil Survay - 6K 5 4 mg/kg
Sulfatos Soil Sourvay -6L 298 315 ug/g
Nitrégeno Total USDA- SSLMM - Rep 42-
Kjeldahl V3.0 - 6 Al 45 52 mg/kg
Fosfato BRAY Y KURTZ - 1984 205 210 mg/kg
Hierro Total EPA 6010 B 9125 9250 mg/kg
Manganeso Total EPA 6010 B 115 125 ug/g
Arsénico EPA 3015-6010 D <0,05 <0,05 mg/kg
Cromo Total EPA 6010B 5 4 ug/g
Cadmio EPA 3015-6010 D <0,003 <0,003 mg/kg
. EPA SW 846 M 7471
Mercurio EAA-Vapor Frio 0,05 0,04 ug/g
Niquel EPA SW 846-6010 B 3 2 uglg
Plomo EPA 6010 B 2,4 1,7 ug/g
Zinc Total EPA SW 846-6010 B 10,5 9,7 ug/g
Cobre Total EPA 6010 B 10 8 ug/g
. EPA SW 846 M 8015 B/D
Cloruro de metileno CG FID <0,1 <0,1 ug/g
Cloroformo EPA SW 846 8260/5021 <0,1 <0,1 ug/g
1,2 Diclorobenceno | EPA 5021 A/ EPA 8260 C <0,0005 <0,0005 mg/kg
1,4 Diclorobenceno | EPA SW 846 8260/5021 <0,1 <0,1 mg/kg
2,4-D SW-846-M 8015B CG-FID <0,1 <0,1 mg/kg
4.4 - DDE EPA SW 846 8081 <0,01 <0,01 ug/g
4,4 -DDD EPA SW 846 8081 <0,01 <0,01 ug/Kg
4.4 -DDT EPA SW 846 8081 <0,5 <0,5 ug/g
EPA 8081 B (SW 846 -
Endosulfan Sulfato CH4.3.1) <0,2 <0,2 ug/g
Alfa-BHC EPA 8081 483(31‘)’\’ 846- CH <0,05 <0,05 mglkg
EPA 8081 B (SW 846 -
Beta-BHC CH4.3.1) <0,05 <0,05 mg/kg
Delta- BHC EPA SW 846 8081 <0,005 <0,005 mg/kg
EPA 8081 B (SW 846 -
Clordano Gama CH4.3.1) <0,05 <0,05 mg/kg
EPA SW 846 M 8141 A/B
Heptaclor CG- NPD <0,5 <0,5 ng/g
Aldrin EPA SW 846 8081 <0,01 <0,01 mg/kg
Heptaclor epoxi EPA SW-SS?:B/I 8081 GC <0,5 <0,5 ng/g
EPA 8081 B (SW 846 -
Endosulfan | CH43.1) <0,05 <0,05 ug/Kg
EPA 8081 B (SW 846 -
/ Endosulfan Il CH4.3.1) <0,05 <0,05 ug/Kg
Clordano Alfa EPA SW 846 8081 <0,01 <0,01 mg/Kg
EV.AM S.A.
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Punto 1 Punto 2
Parametro Método o Norma ; e . Unidades
Futuro médulo | Futuros Edificios
Dieldrin EPA SW 846 8081 A <0,1 <0,1 ng/g
. EPA 8081 B (SW 846 -
Endrin CH4.31) <0,005 <0,005 ug/Kg
. . EPA 8081 B (SW 846 -
Endrin Aldheido CH43.1) <0,7 <0,7 ug/Kg
Atrazina EPA SW 846 8081 A <0,1 <0,1 mg/kg
. EPA 8081 B (SW 846 -
Endrin Cetona CH4.31) <1,2 <1,2 ug/Kg
Monoclorobenceno EPA SW 846 5021 <0,1 <0,1 mg/kg
Lindano EPA SW 8‘&60':\3/' 8081 GC- <0,05 <0,05 ng/g
Humedad ASTM D 2216 14,3 15,2 %
Gama-BHC EPA SW 846 8081 A <0,03 <0,03 nglg
. JACKSON M.L. AN.
Nitrato QUIM. SUELOS 4TH ED 6 5 ug/g
o JACKSON M.L. AN.
Nitrito QUIM. SUELOS 4TH ED 15 12 ug/g

Figura 8-16 Puntos de muestreo de aire.

Afin de comparar los resultados obtenidos con valores de referencia se seleccionaron

los niveles guia presentes en el decreto 831/93 reglamentario de la ley de residuos peligrosos

de la nacidn (Ley 24.051), que se presentan en la siguiente tabla.
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Tabla 8-15. Niveles guia de calidad de suelos decreto 831/93. Ley 24.051.

Parémetro o Nivel guia para distintos usos del suelo en ug/g
Agricola Residencial Industrial

Arsénico (total) 7440-38-2 20 30 50
Cadmio (total) 7440-43-9 3 5 20
Cinc (total) 7440-66-6 600 500 1500
Clorobenceno 108-90-7 0.1 1
Cobre (total) 7440-50-8 150 100 500
Cromo (total) 7440-47-3 750 250 800
Diclorobenceno (1,2-) 95-50-1 0.1 1 10
Diclorobenceno (1,4-) 106-46-7 0.1 1 10
Mercurio (total) 7439-97-6 0.8 2 20
Niquel (total) 7440-02-0 150 100 500
Plomo (total) 7439-92-1 375 500 1000

En ningln caso se superan los niveles guia para ninguno de los usos descriptos.

Asimismo, los iones mayoritarios no presentan valores para destacar como irregulares.

8.7. Hidrologia

La red hidroldgica de la provincia de Formosa esta formada por tres rios principales que son los
rios Paraguay, Pilcomayo y Bermejo que forman parte del Sistema del Rio Paraguay afluente de
la Gran Cuenca del Plata. Estos cursos constituyen a la vez, los limites naturales de la provincia.

De acuerdo a la delimitacidn de cuencas realizada por la Subsecretaria de Recursos Hidricos de
la Nacidn, dentro del Sistema del rio Paraguay se reconocen tres cuencas principales:

e Cuenca del rio Pilcomayo en Argentina.
¢ Cuenca de rios y arroyos afluentes del rio Paraguay.
¢ Cuenca del rio Bermejo medio e inferior.

Desde el punto de vista hidrico la regiéon de RSU en la localidad de Formosa pertenece al sistema
del rio Paraguay, ocupando la cuenca propia del rio Paraguay en Argentina. Este sistema de
planicie aluvial del rio Paraguay, si bien se extiende también en territorio paraguayo la porcién
mayoritaria es en Argentina. Geomorfolégicamente corresponde a la planicie aluvial del Bajo
Paraguay. El relieve local es moderado a bajo.

El curso del rio Paraguay es un curso meandriforme muy activo que desarrolla una llanura aluvial
que por migracion forma sus propios meandros. El tramo final estd afectado por la carga de
sedimentos del Bermejo y también por las crecientes del Parang, el cual genera un efecto de
remanso que se extiende desde la confluencia de ambos rios hasta la ciudad de Asuncién (Foto
8-7).

Las dreas mas alejadas del curso principal reciben aguas sélo durante las crecientes mayores y

Hector Ledh Aravera
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subterraneas. Una particularidad es que, durante la estacidn seca, el lado argentino recibe
aportes mayoritariamente salinos.

Los sectores distantes del cauce del rio Paraguay presentan dunas, mientras que los sedimentos
de fondo de los cauces inactivos son principalmente arenas, con alternancia de finas y gruesas.
En el sector con aportes del rio Bermejo los sedimentos presentan mayor proporcidn de limos,
arcillas y arenas muy finas.

La planicie aluvial del rio Paraguay puede ser considerada la matriz o componente predominante
de este sistema, y puede ser completamente acuatica o terrestre segun el nivel de las aguas del
rio Paraguay, como es posible observar frente a la ciudad capital (Foto 4).

El modelo de drenaje caracteristico de este sistema esta compuesto por:

e El curso principal del rio Paraguay, con meandros regulares y bancos.

e Las desembocaduras de los cursos tributarios que ingresan desde la depresién oriental
chaco-formosefia y se contintan en la planicie por los paleocauces de meandros
abandonados.

e La planicie aluvial del rio Paraguay, como un mosaico con distintas antigliedades,
incluyendo espiras de meandros, depresiones interespiras y meandros abandonados.

e Los ambientes de bafiados y lagunas

e Los madrejones y brazos secundarios

Foto 8-7 Importante cauce del rio Paraguay en la ciudad de Formosa
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Foto 8-8 Puerto de la ciudad de Formosa, sobre el rio Paraguay

El drea de estudio se encuentra dentro de la cuenca de rios y arroyos afluentes del rio Paraguay
gue abarca el centro de la provincia. Los cursos fluviales de esta regién se caracterizan por
perfiles longitudinales llanos, con pendientes muy reducidas del orden de 0,2 m/km, en
direccidon general NO-SE. Seglin el mapeo realizado Atlas de la Subsecretaria de Recursos
Hidricos de la Nacién (2010) esta regidén esta integrada por numerosas cuencas de riachos y
arroyos. En particular, el sitio en estudio se ubica dentro de los limites de la Cuenca del Riacho
Formosa.

Este riacho nace en los esteros Nutria y Tridangulo y recorre escasos 37 km hasta desembocar en
el rio Paraguay. En sus tramos medio e inferior posee un disefio meandriforme. El régimen de
este curso esta regulado por las precipitaciones; por lo tanto, los mayores caudales se miden en
primavera y otofio en coincidencia con las maximas lluvias. Por otro lado, durante épocas de
crecidas del rio Paraguay puede aportar aguas al riacho Formosa produciendo desbordes.

En el drea analizada, al oeste de la ciudad de Formosa, actual sitio de disposicidn de los residuos
domiciliarios, se han observado sectores de acumulacidn de agua, ya que al noroeste del predio
se dispone una importante red de drenaje.

Las aguas superficiales que cortan por el norte el predio de los RSU, con su cauce meandriforme
y que desaguan en el sistema del rio Paraguay, cercanos al puerto de Formosa, pueden presentar
un impedimento en su localizacién debido a la posible contaminacién de los lixiviados actuales
y futuros, tanto al amplio valle del arroyo, como su vuelco al rio Paraguay.

Esta red de drenaje activa, estd integrada por el Bafiado Perdido que recibe aportes de otro
cauce menor, a partir de la interseccion con la Ruta Provincial N2 81. Posteriormente el curso
atraviesa el predio de los residuos actualesy sigue su curso hasta desembocar en el rio Paraguay.

Es importante destacar que aguas abajo del repositorio, el curso de agua serpentea por
meandros apretados dentro de areas urbanas importantes de la ciudad de Formosa, cruzando
Ruta Nacional n2 11 con una amplia planicie aluvial, habitada sobre ambas margenes, para
atravesar la Av. Masaferro, sobre la planicie aluvial del rio Paraguay.
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Figura 8-17 Desembocadura del bafiado en el rio Paraguay

Obsérvese como corta las espiras de la planicie del rio Paraguay debido a la importante carga
hidrica propia.

Su morfologia hidrica muestra que su caudal es importante ya que antes de volcar sus aguas al
sistema Paraguay, corta la planicie antigua del rio principal, desarrollando una importante
laguna en la costanera de la ciudad de Formosa, para luego desembocar en el rio principal.

En el drea del repositorio los sectores de la planicie del arroyo, se presentan en general planos
con el borde de la planicie poco marcada y vegetada, dependiendo del caudal de agua del
arroyo, que en épocas de sequia queda sin agua. En el momento del relevamiento la vegetacion
de pastizales cubria numerosos depédsitos de residuos dispersos sobre la superficie.

Foto 8-9 Brazos secundarios o madrejones en el area de los RSU que cruza el predio estudiado
de oeste a este.
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Foto 8-10 Cauce transitorio del bafiado antes de interceptar la localizacién del area del vuelco
de los residuos domiciliarios de Formosa

Foto 8-11 En otro sector de la planicie aluvial del arroyo, se observan residuos dispersos

Sobre la topografia efectuada en el predio de los RSU, se puede observar la delimitacién de la
planicie aluvial extraordinaria que se dispone sobre la margen norte del Bafiado Perdido,
ocupando parte del cauce propiamente dicho y que puede ser utilizada por el arroyo en épocas
de crecientes extraordinarias de ese curso, mientras que el sector del interfluvio, en cotas de
mayor altura, cuenta con posibilidades concretas de no inundacidn (Figura 8-18).
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Figura 8-18 Plano geomorfoldgico — hidrolégico del predio de los RSU
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Se observa la planicie aluvial extraordinaria del zanjén Formosa. La morfologia actual del
terreno marca el limite entre el sector de la planicie aluvial del arroyo y la zona elevada del
interfluvio.

En el drea del proyecto de los RSU, la red de drenaje implantada presenta muy poco relieve.
Entre el cauce del riacho Formosa en su sector mas profundo a la planicie no supera los 5,60 m.
Se desarrollan sectores planos o madrejones que muestran una vegetacién cambiante
relacionada con mayor humedad.

La morfologia del sector muestra el inicio de carcavamiento por erosién a partir de la cota de
56,40 m desarrollado hacia el cauce propiamente dicho, siendo este valor de cota el utilizado
como altura maxima para las inundaciones extraordinarias para este sector.

Para analizar las posibilidades de inundaciones del predio seleccionado se deben tener en
cuenta dos escenarios hidrolégicos diferentes, consistentes en las crecidas del riacho Formosa,
que atraviesa el predio, y las crecidas extraordinarias del rio Paraguay que puedan afectar al
predio.

El curso de agua del riacho Formosa es pequefio y profundo, enmarcado por una barranca
pequefia que funciona como una planicie aluvial actual. A partir de ese punto se desarrolla una
suave pendiente cubierta por una importante vegetacion, debido a la humedad que le provee
el/lagua del cauce. Este sector vegetado se constituye como una planicie aluvial extraordinaria 'y
epresenta el sector que podria ser invadido por agua en una crecida extraordinaria.
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Foto 8-12 Barranca de la planicie aluvial actual del zanjon Formosa en el area del predio

Ante este escaso relieve topogréfico de la llanura formosefia surcada por multiples cauces
efimeros o inactivos, alejados de las inundaciones del rio Paraguay, las precipitaciones pluviales
importantes en esta zona se encauzan sin problemas en los cursos seniles que se desarrollan
sobre su superficie y conducen las aguas al rio Paraguay. No se han encontrado inundaciones
relacionadas con este fendmeno en cursos de agua alejados del cauce principal del rio Paraguay
sobre la llanura.

Los pobladores de la zona cercanos al predio de los RSU no han reconocido inundaciones en este
sector alejado, al momento en que transcurrian las inundaciones en los alrededores de la ciudad
de Formosa.

La cuenca del rio Paraguay tiene una superficie de 1.095.106 km2. El rio tiene 2.500 km de
longitud desde su nacimiento hasta la confluencia con el rio Parang, al norte de la ciudad de
Corrientes. Se encuentra dentro de la Cuenca del Plata o del Parana.
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Figura 8-19 Mapa de la cuenca del rio Parand
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A excepciéon de la zona comprendida entre el rio Apa y la confluencia con el rio Parand y las
cabeceras de los rios Pilcomayo y Bermejo que descienden del altiplano andino entre valles
profundos, la cuenca se extiende sobre una llanura aluvional de escasa pendiente y grandes
planicies de inundacidn. Entre ellas, se destaca El Pantanal (60.000 km2) en la cuenca superior,

que queda periddicamente cubierto por agua.

sde la desembocadura del rio Apa hasta Asuncidn (Paraguay) la zona inundable se restringe a
unos 5 a 10 km hacia la margen oeste (la margen oriental es mas alta y firme). En esta zona
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occidental, el rio presenta una mayor velocidad y capacidad de carga. En la cuenca inferior del
rio, desde la ciudad de Asuncidn hasta el rio Parana, se produce un cambio brusco en la
profundidad del cauce. Durante las crecidas, el rio desborda sobre ambos margenes ocupando
una franja de 7 a 9 km de ancho, dependiendo del volumen de agua transportada.

En este ultimo tramo del rio es donde se sitta la ciudad de Formosa y la localizacién del predio
de los RSU, sobre el cauce del riacho Formosa que vierte sus aguas al rio Paraguay, como ya se
ha descrito con anterioridad.

Desde el punto de vista de las crecidas del rio Paraguay, la mayor parte de las crecidas ocurren
a fin de otofio, entre mayo y junio, en consonancia con la onda estacional del rio, aunque
también se dan casos en primavera, presentando los niveles minimos en verano (diciembre —
enero). Esta oscilacion de los niveles del rio son diferentes e independientes a los considerados
por agua proveniente del oeste en los zanjones y cafiadones antes descriptos.

Con respecto a las oscilaciones del nivel del rio, en el Puerto Formosa en 1979 se registré una
altura maxima de 8,32 m en el rio Paraguay cuya cota base es de 52,75 m (ver Cuadro adjunto).
En julio de 1982, una nueva creciente del rio llegd a 8,68 m, aumentando la marca anterior, a
fines de abril de 1983 las marcas del rio llegaron en el puerto formosefio a 8,90 m de altura,
mientras que el 31 de mayo del mismo afio el rio llegd a su marca maxima de 10,73 m.

Teniendo en cuenta el drea maxima cubierta por las aguas en la inundacién de Mayo de 1983,
el fenédmeno solo afectd un sector del casco urbano, el puerto y las areas riberefias del cauce
principal, sin llegar a afectar al drea del GIRSU que dista a 8,6 km de la desembocadura del riacho
Formosa con rio Paraguay, distancia tomada en linea recta en los tramos del curso.

Figura 8-20 Localizaciéon del predio de GIRSU con respecto a la desembocadura del riacho en el
rio Paraguay.
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Desde el punto de vista de las inundaciones extraordinarias del rio Paraguay teniendo en cuenta
aquellas ocurridas durante los ultimos 45 afios y que podrian haber llegado a afectar el sector
del Girsu no se tienen datos de que haya llegado el agua hasta el sector actual de disposicion de
los residuos domiciliarios. El zanjén Formosa se inundd solamente en el tramo inferior cercano
al rio Paraguay.

Hasta la fecha los registros histéricos muestran que el volumen de agua transportado y
movilizado por el rio Paraguay, relacionado con las crecidas extraordinarias, solo ocupd el sector
riberefio del casco urbano, sin llegar hasta el predio de los RSU a la vera del zanjén Formosa,
sino que solo afecté a su tramo inferior cercano a la planicie del rio Paraguay sobre ambas
margenes.

Atenuacion de las crecidas por la vegetacién

En el denominado Bajo Paraguay, que abarca la comarca entre Asuncién y la junta con el rio
Parana, Neiff, et al. (2006) estudiaron el comportamiento de la vegetacidn frente a las crecidas
extraordinarias. Estos autores analizaron la vegetacién presente, en su rol de producir una
marcada amortiguacion de las crecidas extraordinarias al retardar el escurrimiento y disipar los
grandes volumenes de agua de las planicies aluviales. La disminucion de la velocidad del flujo de
agua produce una reduccién de la tasa erosiva sobre la superficie y cubre menores superficies
gue las esperadas.

Asi, uno de los factores que atenua la onda de inundacién, se manifiesta como una funcion
continua, directamente relacionada con el aumento del caudal del agua. Este fenémeno se
desarrolla como una funcién escalonada, en la que el efecto atenuador de la vegetacion
comienza cuando el rio desborda sobre el valle, aumentando su efecto retardador hasta que la
ldmina de agua de inundacion supera el sotobosque y la vegetacién herbacea de los bafiados,
en ese momento disminuye su participacion cuando la magnitud de las crecidas cubre
totalmente este tipo de vegetacién.

Este fendmeno de la atenuacién de las inundaciones o crecidas extraordinarias por la presencia
de la vegetacion en planicies aluviales, permite determinar que la masa de agua no se moviliza
en estas superficies como en vasos comunicantes, sino que su capacidad de desplazamiento y
cubrimiento se ve reducida en distancias alejadas del cauce principal alcanzando cotas
topograficas menores que las que se observan cubiertas por el agua en areas cercanas al rio.

Respecto de escenarios climdticos de riesgo futuro, la mayoria de las inundaciones en esta
region son detonadas por eventos de origen climatico. En general toda planificacidn que incluye
aspectos climaticos se basa en la premisa de que el clima es estable, sin embargo, hasta ahora
se suponia que las propiedades del clima presente iban a ser las mismas en el futuro y de esta
forma se modelaba. Esta suposicion entré en crisis debido a los posibles efectos del cambio
climatico, por lo tanto, se deberian modificar los modelos de proyeccién climatica. Algunos
elementos a tener en cuenta en los escenarios de riesgo futuro son los siguientes:

e Larelacion entre el incremento de precipitacién y el incremento de los caudales en la
cuenca del Plata no es lineal. Este sistema amplifica en los caudales las variaciones
anuales de la precipitacidon, lo que significa que un cambio climatico puede ocasionar
cambios hidrolégicos mucho mas intensos que lo actuales.

,\/ e Los eventos climaticos no solo tienen que ver con las inundaciones sino también con las

grandes bajantes. A partir de los ‘70 se registr6 un cambio de tendencia en los
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principales tributarios del Paraguay, Parand y Uruguay. Aparecen componentes
energéticos muy importantes con periodos de 4 a 8 afos que se vinculan con el
fendmeno del Nifio (marca la influencia del Nifio en el régimen del rio) dando como
resultado un aumento en la frecuencia de las maximas crecidas en las ultimas tres
décadas. Pero como también se registra un aumento en las maximas bajantes en las
ultimas tres décadas, puede decirse que hay un aumento de los extremos.

e Debido a las variaciones pluviales que se presentan Ultimamente de no previsidn de las
constantes estadisticas climdaticas, como se ha expuesto, se hace dificil garantizar
taxativamente que la obra no serd afectada debido a la cercania al curso de agua,
aunque del analisis de las variables regionales, se puede considerar que el area es
relativamente segura.

Como conclusiones del escenario de las Inundaciones extraordinarias y de acuerdo a los
diferentes puntos de vista de las mismas en el predio de los RSU se pueden sintetizar las
siguientes observaciones:

e Los aspectos geomorfolégicos muestran que el limite aproximado entre el Interfluvio y
la Planicie aluvial extraordinaria esta asociado con la ruptura del paisaje que se presenta
en la curva de nivel de 56,40 metros.

e La distancia del predio de los RSU al cauce principal del rio Paraguay constituye un
elemento importante referido a la no anegacion del drea en caso de crecidas
extraordinarias cercanas al cauce principal.

e La atenuacidon producida por la vegetacidn es un factor determinante asociado con la
distancia del cauce y el cubrimiento de areas distales con excesos de agua.

e Las observaciones recabadas a los pobladores cercanos al predio se refieren a que el
area no se inunda a expensas de las crecidas del rio Paraguay.

8.7.1. Inundabilidad

Los rios Paraguay y Parana presentan un régimen muy irregular en sus caudales, donde
se alternan crecidas normales y extraordinarias (por arriba de su cota estable de 46 m s.n.m.
frente a Formosa Capital). La interrelacidon entre ambos rios se centra en su encuentro en el codo
de la provincia de Corrientes y el extremo sur de la Republica del Paraguay.

Esta interaccién fuera de sus caudales normales se refleja cuando el rio Parand aumenta
su caudal, frenando el normal o aumentado flujo del rio Paraguay, generando un taponamiento
transitorio del normal caudal del Paraguay. Este fendmeno fue analizado con simulacién de
modelos con motivo de las obras del Parand Medio por Agua y Energia entre 1980 — 1989.

En la actualidad las inundaciones extremas se atribuyen a los eventos climaticos
ocurridos por las oscilaciones del sur, conocidas como El Nifio, las que durante el ultimo siglo
ocurrieron cuatro importantes (Figura 8-21).
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Figura 8-21 Fluctuaciones del nivel del agua del rio Parana en Puerto Corrientes entre 1949 y
1999. (Tomado de Casco y Neiff, 2013).
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Andlisis de las variables de inundaciones

Teniendo en cuenta la localidad de Formosa, se muestra (Fig, 8-22) la cota normal del
rio frente al puerto local. Esta cota de 49 m s.n.m. (https://es-ar.topographic-
map.com/maps/65s6/Formosa/) permite consignar que a partir de la misma incluiremos las
medidas de la crecida extraordinaria del rio Paraguay.

Segun los diferentes registros de fluctuaciones del rio Paraguay, la crecida maxima histérica del
10 de junio de 1992, alcanzo 10.14 m (DMH, Paraguay). Con lo que teniendo en cuenta las
diferencias de cotas registradas segun se observa en las figuras 3, 4 y 5 el maximo de 59.14 m
no cubre a los sectores de 61, 63 o 60 m respectivamente donde se localizarian las
construcciones analizadas.

Los valores topograficos muestran que el area de las futuras construcciones de RSU queda
exenta de inundaciones extraordinarias con los valores de las cotas maxima del rio Paraguay.

Por otro lado, lo expuesto sobre el taponamiento que efectda el rio Parana en su unién con el
rio Paraguay, ocurre con menor frecuencia, debido a la regulacidon del rio Parana por las grandes
represas como ltaipu y Yaciretd que no permiten que sus caudales queden libres debido
exclusivamente a las intensas precipitaciones pluviales, como puede observarse en el
decaimiento de las inundaciones del rio Parana sobre las riberas de las provincias de Chaco,
Santa Fe y Buenos Aires.

Conclusiones

01-01-99
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El conocimiento anticipado de algln suceso, especialmente relacionado con el tiempo
meteoroldgico como el aqui analizado, indica que los registros de inundaciones maximas del rio
Paraguay durante 70 afios no superaron el maximo aqui teniendo en cuenta para el Proyecto de
RSU, que solo lo establece para un maximo de 25 afios. Con estas caracteristicas climaticas
tenidas en cuenta, tanto histdricas como actuales, se puede establecer que el predio analizado
permanecera no inundable.

Sin embargo, puede ser que en un futuro mas lejano se presenten otras condiciones
meteoroldgicas como las relacionadas con el calentamiento global, o con el ascenso del nivel del
mar, lo cual implicara que toda el area, incluyendo la Capital y alrededores, asi como otras
numerosas areas topograficamente bajas, queden sumergidas debajo del agua en forma
permanente durante largos periodos.

Figura 8-22 Cota del rio frente a Formosa Capital (tomado de https://es-ar.topographic-
map.com/maps/65s6/Formosa/).

Figura 8-23 Cota de las futuras instalaciones en el predio de RSU de Formosa Capital (tomado
de https://es-ar.topographic-map.com/maps/65s6/Formosa/).
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Figura 8-24 Cota del predio de RSU segun Google Map (63 m).

8.7.1.1. Escurrimiento.

Las precipitaciones en ausencia de un escrurrimiento adecuado pueden responsables
total o parcialmente de inundaciones bajo cientas condiciones ambientales. En este sentido, el
currimiento del predio junto con los futuros depdsitos de residuos (celdas) dentro de la
locacién, cubren una superficie de aporte hidrico que escurre por el terreno en direccion al oeste
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por medio de las zanjas internas que desembocan en el arroyo Bafiado Perdido que conduce las
aguas hasta el rio Paraguay.

La seccion del predio es ampliamente suficiente para evacuar los excedentes pluviales
del predio de disposicion final y no se han registrado inconvenientes desde el punto de vista
hidraulico.

Para determinar el volumen del escurrimiento en el predio, se toman los datos pluviales
anuales de la ciudad de Formosa, donde en los meses de enero y noviembre se registraron los
mayores volumenes de precipitaciones con 171.2 y 171 mm respectivamente (Fig. 8-26).

Figura 8-26: Cuadro de precipitaciones anuales de la ciudad de Formosa.
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Lluvia de disefio

El calculo y proyecto de obras para los desagties pluviales, debe considerar y determinar
los caudales maximos de agua a transportar que el sistema debe conducir. Esta determinacion
se hace en funciéon de la cantidad de agua precipitada en tormentas de distinta intensidad y
duracion. Se debe efectuar el analisis detallado de estas tormentas, para permitir relacionar esas
dos caracteristicas, particularmente para casos excepcionales en cuanto a su magnitud.

Para establecer la recurrencia de una lluvia de disefio, se implicard la adopcion de las
hipdétesis que regiran el comportamiento del sistema proyectado, formado por las
canalizaciones y demas obras accesorias.

Los datos a tener en cuenta se basan tanto en las precipitaciones maximas del ultimo
afio (Fig. 8-27) como los promedios de precipitaciones de los ultimos afios (Tabla 8-16).
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Figura 8-27: Cuadro de precipitaciones de Formosa del afio 2020.
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Se conto con los siguientes registros de precipitaciones anuales (Tabla 8-16):

e Precipitaciones diarias promedio del SMN: Estacion Formosa del Servicio Meteoroldgico
Nacional (SMN): datos del periodo [1981-2010].

Tabla 8-16.: Datos meteoroldgicos completos desde 1981 a 2010, SMN.

VARIABLES 1981-2010 ENERO [FEBRERO|MARZO|ABRIL |MAYO |JUNIO [JULIO |AGOSTO [SEPTIEMBRE|OCTUBRE |NOVIEMBRE |DICIEMBRE
Temperatura (°C) 27.6 26.8 257 | 225 | 189 | 170 [ 163 18.1 19.8 23.0 24.7 26.7
Temperatura maxima (°C) 33.8 32.8 319 | 281 | 244 | 224 | 223 24.8 26.3 29.0 30.7 32.8
Temperatura minima (°C) 223 219 209 | 182 | 146 | 129 [ 117 13.0 14.5 17.9 19.4 213
Humedad relativa (%) 71.2 74.3 759 | 795 | 80.2 | 80.8 | 76.5 71.6 70.2 71.8 714 70.8
Velocidad del Viento (km/h) 11.8 11.9 112 | 115 | 116 | 119 | 131 14.4 14.9 14.9 14.4 13.0
Nubosidad total (octavos) 3.9 3.9 3.6 4.0 3.9 4.4 3.8 3.6 3.8 3.9 3.6 3.7
Precipitacion (mm) 165.7 | 1287 | 1448 | 175.0 | 99.3 | 68.9 | 47.5 44.2 90.8 142.0 166.5 163.4
Frecuencia de dias con Precip. >0.1 mm 9.1 8.9 8.5 9.2 7.7 7.2 5.5 5.8 7.6 9.6 9.1 9.1

Para la obtencién de los maximos anuales de precipitacion para duraciones de 1 o 2 dias,
se procedié de manera clasica. De este modo los datos diarios de la estacién pluviométrica de
Formosa, para estos 3 aflos completos, se tomaron los registros de la fecha de los maximos
diarios que se indica en la Tabla 8-17.

Tabla 8-17.: Valores maximos de precipitaciones

Ao dli)amr:)r(:l Fecha
2009 175,5 12-ene
2011 175 5-nov
2012 177,2 21-ene

A continuacion, se confecciono una tabla de Intensidad-Duracién (I-D) con los 29 afios
de registro disponible, utilizando los 7 ultimos, debido a las notables diferencias producidas por
el,cambio climatico (Tabla 8-18).
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Tabla 8-18.: Intensidad en minutos en diferentes afios (2, 5, 10 y 20).

tr min/TR afios 2 5 10 20
5 131 155 166 193

10 110 123 131 143

15 94 113 128 131

30 76 95 104 112

60 50 65 74 94

120 30 40 46 52

360 13 16 19 21

Posteriormente se seleccionard para cada afio y duracién el maximo de las seis (6)
estaciones automaticas, dando lugar a una envolvente superior de todas ellas, que se presenta
en la siguiente figura (Fig. 8-28).

Figura 8-28: Valores regionales de precipitaciones en la region.
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Cuya valides regional se basa en la proximidad de las estaciones y sus registros similares
dentro de la provincia de Formosa. Si bien la extrapolacion y analisis tiene especial atencién a
una duracién de 24 horas, se tomard como parametro de anadlisis una duracién de 60 minutos.
Estos datos nos permitiran luego por, medio de las curvas IDF comenzar con el disefio hidraulico
de nuestros canales.
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Tabla 8-19.: Pardmetros para las curvas de intensidad de la ciudad de Formosa.

Parametros| tren hs [tren min.
a 59.94 | 1432.27
b 0.356 21.36
C 0.775 0.775
d 0.1628 | 0.1628

Las curvas IDR derivadas se parametrizaron, para cada recurrencia, ajustando
ecuaciones del tipo Sherman de tres parametros:

i
(B+D)

Donde:

a, by c: parametros

D: duracién de lluvia expresada en minutos

i: intensidad expresada en (mm/h).

Figura 8-29: Curvas de Intensidad, Duraciéon y Frecuencia para la ciudad de Formosa.

Curvas Intensidad-Duracion-Frecuencia.

Intensidad | [mmh]

Duracién t, [minutos]

Del resultado de la tabla de intensidad — duracién — frecuencia (Fig. 8-26) los valores de
intensidad aplicables para esta zona y en tiempos de 5 afios y 25 afios son:

5 afios - 60 min I= 60 mm/h

25 afios — 60 min I= 80 mm/h

&
f\/{plicacién del Método Racional a las cuencas internas

Hectér Le
REFPRESENTAL

151



EVASA

Para el calculo de los sistemas de desagiies pluviales se seguirdn los lineamientos
indicados por el denominado Método Racional.

Se trata de un modelo estadistico, considerado tradicional, basado en la aplicacidn de
las leyes intensidad-duracién-frecuencia de las precipitaciones. Donde la precipitacién se
transforma en exceso pluvial (Q), mediante la aplicacién de un Unico coeficiente de escorrentia
(C), el que es aplicado sobre un area (A), definida como area isdcrona para una intensidad de
precipitacion (1); esto es:

Q(m3/s)=CxIxA/360
Donde:

Q = Gasto en m?¥/s

| = Intensidad de Precipitacion en mm/h
C = Coeficiente de escorrentia

A = Cuenca de aporte en ha

Una vez determinados los valores de cada uno de los pardmetros para tener en cuenta,
se aplicard el calculo de escorrentia y se detallaran las canaletas con su perfil y medidas a fin de
evacuar las aguas pluviales determinadas para las lluvias mdximas en volumen y duracion para
cada una de las celdas propuestas, tanto para el programa de 5 aflos como para el de 25 afios.

Programa de 5 afios
Q1=0.33 m3/s
Q2=0.002 m3/s
Programa de 25 afos
Q2,=0.027 m?/s
Q2.=0.025 m3/s
Q3=0.18 m3/s

Q4=0.77 m3/s

Tabla 8-20: Valores de escorrentia para canaletas de las diferentes celdas de 5 y 25 afios.

5 afios
Celdas | Areaha I C Qm3/s

1 3,97 60 0,5 0,33
2c 0,028 60 0,5 0,002

25 afios
2a 0,25 80 0,5 0,027
2b 0,23 80 0,5 0,025
[:.“ / 3 1,62 80 0,5 0,18
/\_// 4 6,94 80 0,5 0,77

EV.AM S.A.
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A partir de los valores de la Tabla 8-20, se determind la capacidad del canal trapezoidal
a partir de las siguientes caracteristicas para el programa de 5 y 25 afios:

Se considera que para la realizacion de los conductos de la evacuacién de las
precipitaciones pluviales se programd la construccién de canaletas trapezoidales de mayor
estabilidad, para las que se efectuaron los cdlculos de construccién y mantenimiento a lo largo
del tiempo establecido para el repositorio de RSU (Fig. 8-30).

Figura 8-30: Disposicién integral de un canal trapezoidal sobre tierra.
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Para el proyecto de 5 afios, los conductos se deberan ir adaptando a medida del
crecimiento paulatino de las celdas. En este apartado se efectuara el cdlculo de las canaletas
maximas para evacuar las escorrentias de las areas completas al fin del tiempo.

Figura 8-31: Relaciones geométricas de un canal trapezoidal.
T

Ancho Superficial (B) : b+2zy
Area (A) : (b+ay)y

Perimetro (P) : be2yW 1422

Radio Hidraulico (R)

ol

Cdlculos de Canaletas trapezoidales

Partiendo del conocimiento de Q m3/s calculados en la Tabla 4, se utiliza la formula
donde se van substituyendo los valores en la siguiente formula:

f\.// Q=ABxs%/nxpP?¥?
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Q = (32 x y?) 33 x 0.0005%2/0.025 x (2y (3y)¥?)*?

A partir de esta formula, se despeja y para averiguar la altura del trapecio. Con la altura y se
averiguan las otras dimensiones como b = base; A = area; P = perimetro; z = valor horizontal.

Las férmulas aplicadas son:
A= (3"
P=2(3y)"
b=2y(3)2/3
A=(b+yz)y
Rh = A/P

V = 1/n (Rh)?3 (s)%

Para el proyecto de 25 afios, los conductos se deberan ir adaptando a medida del
crecimiento paulatino de las celdas. En este informe se efectuara el cdlculo de las canaletas
maximas para evacuar las escorrentias de las areas completas. En tal caso se debera incluir un
canal maximo mayor que los hasta ahora calculados, ya que se deberan evacuar dreas mayores.

Tabla 8-21: Valores de los parametros de canaletas trapezoidales para 5 y 25 afios.

5afos
Canaletas y(m) b (m) z n s C (m3/s) A(m2) P(m) Rh(m) Vm/s
T1 0.4 0.45 1,5:1 (33a40°) 0.025 0.0005 0.1048 0.69 2.19 0.315 0.4
T2 0.2 0.15 1,5:1 (33a40°) 0.025 0.0005 0.1153 0.34 2 0.17 0.58
25 afnos
2a-2b 0.1 0.1 1,5:1 (33a40°) 0.025 0.0005 s/v 0.086 1.09 0.077 0.15
3 1.5 1.8 1,5:1 (33a40°) 0.025 0.0005 0.5787 2.59 4.24 0.61 0.633
4 2.5 2.88 1,5:1 (33a40°) 0.025 0.0005 0.96 4.33 5.47 0.791 0.748

Observaciones

Las secciones proyectadas y sugeridas resultan suficientes para erogar los caudales
previstos para una tormenta de disefio como la considerada para el presente informe, siempre
basandonos en datos aportados por el SMN y consideraciones estadisticas efectuadas a partir
de los mismos.

Asi mismo se expresa que se debe efectuar un mantenimiento permanente de los
canales dimensionados, tanto de su lecho como de los taludes, puesto que el deterioro de los
mismos, la acumulacion de sedimentos, basura, vegetacion, etc. que impactan de manera
directa sobre la velocidad de escurrimiento, aumentando el tiempo de concentracién y elevando

el nivel de agua. Siendo esto un efecto ciclico que puede llevar al desborde del canal con
7/
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Por otro lado, se puede indicar que el proyecto no modifica sustancialmente las
condiciones hidraulicas preexistentes.

8.7.2. Calidad del agua

La calidad del agua del riacho Formosa fue evaluada por Garcia y Salinas en 2008. Para ello se
realizaron muestreos en tres puntos diferentes. A los fines del presente trabajo, se consideran
los resultados de las muestras tomadas en dos de dichos puntos, ya que representan la calidad
del riacho aguas arriba y abajo del futuro sitio de disposiciéon. El primer punto corresponde al
ingreso del riacho en el tramo urbano de la ciudad de Formosa, sobre la margen izquierda, en
las coordenadas 26°0,7°10,91" de latitud sur y 58°14°40,07"" de longitud oeste. El otro punto
corresponde a un punto utilizado por la Secretaria de Mineria de la Nacién en sus estudios
ambientales de base y se ubica sobre la margen izquierda en las coordenadas 26°09°05"" de
latitud sur y 58°11°42"" de longitud oeste. Los muestreos fueron realizados en los meses de
mayo, septiembre y noviembre de 2008.

Los analisis fisicos realizados in situ al momento de la toma de las muestras arrojan valores de
turbidez y color que superan los maximos establecidos para consumo humano en el Cddigo
Alimentario Argentino (ver Tabla a continuacidn).

Tabla 8-22. Pardmetros fisicos registrados en el riacho Formosa durante el 2008.

Punto 1 Punto 2
Andlisis Fisico Maximos | 13/05/0 | 09/09/0 | 04/11/0 | 13/05/0 | 09/09/0 | 04/11/0
8 8 8 8 8 8
Turbidez 3N.T.U. 60,4 4,71 63,3 60,9 12 154
Color 5 escala Pt-Co 250 100 350 200 150 350

Los resultados de los andlisis quimicos incluyen parametros como pH, Cloruros, Conductividad,
Magnesio, Nitritos y Residuo seco a 105°C. Para ambos sitios, las muestras obtenidas en mayo y
en noviembre presentan concentraciones por debajo de los limites para consumo humano,
mientras que las muestras tomadas en septiembre superan los niveles guia para todos los
parametros (ver Tabla a continuacién).

Tabla 8-23. Pardmetros quimicos registrados en el riacho Formosa durante 2008.

Punto 1 Punto 2
Analisis Quimicos Maximos
13/05/08 | 09/09/08 | 04/11/08 | 13/05/08 | 09/09/08 | 04/11/08
pH 6,5-8,5 7,17 8,5 6,3 6,95 7,4 6,8
Cloruro 350 mg/I 21 4490 24 150 980 220
= Conductividad mmS/cm 98,1 13120 145,5 636 3540 905
- #
AL Magnesio 150 mg/I 3 102 7 7 36 18
EV.MSA
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Punto 1 Punto 2
Analisis Quimicos Maximos
13/05/08 | 09/09/08 | 04/11/08 | 13/05/08 | 09/09/08 | 04/11/08
Nitritos 0,10 mg/l | <0,005 | <0,005 0,03 0,03 1 0,06
Residuo Seco a 105°C 1500 mg/I 51,4 9460 71,7 339 2400 453
Solidos disueltos torales mg/I 51,4 9460 71,7 339 2400 453

Los analisis bacterioldgicos realizados sobre todas las muestras obtenidas arrojan valores que
superan los limites aceptables para consumo humano. Unicamente las Pseudomonas
Aerugenosa se encuentran ausente en las muestras de mayo y septiembre para ambos sitios
muestreados (ver Tabla a continuacidn).

Tabla 8-24. Andlisis bacterioldgicos registrados en el riacho Formosa durante 2008.

Punto 1 Punto 2
Analisis Mixi
Bacteriolégicos aximos | 13/05/0 | 09/09/0 | 04/11/0 | 13/05/0 | 09/09/0 | 04/11/0
8 8 8 8 8 8
Bacterias <100 18000 | 5000 | 54000 | 3000 | 38000 | 14000
Aerdbicas Totales
 Bacterias <3 4500 1500 4500 | 11000 | 1500 240
Coliformes Totales
Bacterias Ausencia en
Coliformes Fecales 100 m 228 750 1125 746 3193 750
Bacterias Ausencia en
. 4272 750 3375 10254 7807 750
Coliformes CEK 100 ml
Pseudomonas Ausencia en . . . . . .
Ausencia | Contiene | Ausencia | Ausencia | Ausencia | Contiene
Aerugenosas 100 ml

Los mismos autores evaluaron la aptitud de las aguas del riacho Formosa para uso recreativo
con contacto directo, en funcidn de la presencia de bacterias coliformes fecales. Para el punto
uno, se obtuvo que, durante el muestreo de mayo de 2008, la aptitud del agua fue excelente,
mientras que para septiembre y noviembre fue satisfactoria y no apta respectivamente. El punto
dos presentd una aptitud satisfactoria durante los muestreos de mayo y noviembre y no apta
para el muestreo de septiembre.

Se concluye por lo tanto que el agua del riacho Formosa no es apta para consumo humano sin
un previo tratamiento de potabilizacién. Si bien el estudio realizado por Garcia y Salinas
determina que las aguas son aptas en un 77,77% para uso recreativo, los mismos autores no
aconsejan el uso por el caracter exploratorio de los resultados y los multiples volcamientos y
actividades con fuerte impacto que se realizan sobre la calidad bacterioldgica de estas aguas.

En el marco de la ejecucién del presente Proyecto, el dia 8 de junio de 2021, EVASA recolecté
uestras aguas arriba y aguas abajo del predio sobre el riacho Formosa a fin de establecer la
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linea de base, y considerando los parametros de calidad de agua detallados en el Programa de
Monitoreo (punto 12.1.2 del presente EIA) las envid para su analisis al laboratorio Solmax S.R.L.
Los resultados obtenidos se muestran en la siguiente tabla y la ubicacién de los puntos de
muestreo se representan en la figura 8-32.

Tabla 8-25. Resultados de aguas superficiales aguas arriba y aguas abajo del predio.

Parametro NISEEDE Aguas Abajo | Aguas Arriba | Unidades
Norma
Latitud - 26° 8'27.89"S | 26° 7'55.56"S -
Longitud - 58°13'2.61"0 |58°13'17.08"0 -
Turbiedad SM 2130B 16,85 9,16 NTU
Color Hach 8025 5 5 Pt-Co
Sélidos suspendidos totales SM 2540 D 169 192 mg/L
pH SM 4500 B 6,53 6,48 -
Conductividad SM 2510 390 386 uS/cm
Olor SM 2150 B 1 1 NUO
Sélidos disueltos totales SM 2540 C 292 289 mg/L
Dureza total SM 2340 C 49 52 mg CaCOs/L
Alcalinidad Total SM 2320 50 55 mg CaCOs/L
Calcio SM 3500 B 5,6 6,4 mg/L
Magnesio SM 3500 B 8,4 8,9 mg/L
Sodio SM 3500 B 23 20 mg/L
Carbonatos SM 2320 B <1 <1 mg/L
Bicarbonatos SM 2320 B 61 67 mg/L
Cloruros SM 4500 B 72 74 mg/L
Sulfatos SM 4500 E 21 17 mg/L
Nitrato SM 4500 E <1 <1 mg/L
Nitrito Hach 8507 0,156 0,166 mg/L
Fluoruros Hach 8029 <0,1 <0,1 mg/L
Arsénico SM 3500 C <0,005 <0,005 mg/L
Amonio Hach 8155 0,01 0,01 mg/L
DBOs Incubacién 208 196 mg/L
DQO Hach 8000 312 298 mg/L
Cromo Total SM 3111 C <0,02 <0,02 mg/L
Cadmio SM 3111 C <0,1 <0,1 mg/L
Mercurio SM 3111 C <0,005 <0,005 mg/L
Niquel SM3111C <0,02 <0,02 mg/L
Plomo SM 3111C <0,05 <0,05 mg/L
Zinc Total SM 3111 C <0,1 <0,1 mg/L
Cobre Total SM 3111 C <0,01 <0,01 mg/L
GRO EPA 8015 <0,5 <0,5 mg/L
DRO EPA 8015 <0,5 <0,5 mg/L
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A los fines de evaluar los resultados obtenidos respecto de los compuestos toxicos, a
continuacién, se presentan los niveles guia para agua de bebida y proteccion de biota acuatica
del anexo Il del decreto 831/93, reglamentario de la ley de residuos peligrosos (Ley 24.051)

Tabla 8-26. Niveles guia. Anexo Il. Decreto 831/93.

cas [P b | Procin S b o
AMONIO (ug/| NH4) 7664-41-7 50 1370
ARSENICO (TOTAL) 7440-38-2 50 50
CADMIO (TOTAL) 7440-43-9 5 0.2
CINC (TOTAL) 7440-66-6 5000 30
COBRE (TOTAL) 7440-50-8 1000 2
CROMO (TOTAL) 7440-47-3 50 2
CROMO (+6) 18540-29-9 50 -
FLUORURO (TOTAL) 16984-48-8 1500 -
MERCURIO (TOTAL) 7439-97-6 1 0.1
NIQUEL (TOTAL) 7440-02-0 25 25
NITRATO 1918-00-9 10000 -
NITRITO 51338-27-3 50 60
PLOMO (TOTAL) 7439-92-1 50 1

Los resultados aguas arriba, respecto de aguas abajo, no muestran diferencias importantes para
ninguno de los pardmetros analizados. Esto sugiere, que al menos en las horas previas al
muestreo no hubo aportes significativos al curso de agua desde el predio analizado.

s punto

s de agua superficial.
LY )

)

Figura 8-32: Ubicacién de lo
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De acuerdo a los analisis efectuados, se trata de aguas blandas y neutras. La comparacion de los
resultados obtenidos con los criterios de calidad de la tabla 8-26, permiten concluir que solo los
nitritos superan en ambas muestras los dos criterios de calidad, por lo tanto, las aguas no son
aptas tanto para bebida como proteger la integridad de la comunidad acuatica.

Por otro lado, tanto la DBO como la DQO tienen valores elevados para lo que se espera de un
curso de agua natural. La DBO oscila entre 2 y 10 mg/L en cursos de agua no contaminados de
la cuenca del Plata.

En lo que respecta a los valores informados por Garcia y Salinas en 2008. Los valores hallados,
se encuentran dentro de los intervalos de valores registrados por los referidos autores.

Durante mayo de 2021 se construyeron 4 pozos de monitoreo para evaluar la calidad el agua
subterrdnea en el predio. La ubicacién de dichos pozos se muestra en la siguiente figura:

Figura 8-33: Ubicacién de los pozos de monitoreo.

De cada pozo se recolectaron tres muestras de agua y se obtuvieron los resultados que se
presentan a continuacion en las tablas 8-27 y 8-28:

Tabla 8-27. Resultados de aguas subterraneas, pozos 1y 2.

Puntos de muestreo. Entre paréntesis se muestra el

i numero de muestra para cada punto. .
Parametro Unidades

PM1 (1) | PM1 (2) | PM1 (3) | PM2 (1) | PM2 (2) | PM2 (3)

Latitud 26° 8'8.88"S 26° 8'15.88"S
Longitud 58°13'23.09"0 58°13'31.42"0
Turbiedad 7,4 23,9 52 12,3 115 235 NTU

Color 5 5 5 15 10 20 Pt-Co
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Puntos de muestreo. Entre paréntesis se muestra el
numero de muestra para cada punto.
Parametro Unidades
PM1 (1) | PM1 (2) | PM1 (3) | PM2 (1) | PM2 (2) | PM2 (3)
f;’t';dl;’: suspendidos 28 67 127 40 256 519 mg/L
pH 6,79 6,74 6,75 7,13 6,96 6,88
Conductividad 14200 16020 16200 8510 10300 7970 uS/cm
Olor 1 1 1 1 1 1 NUO
f;’t';dl;’: disueltos 7100 | 8010 | 8100 | 4255 | 5150 | 3985 | mg/L
Dureza total 4120 | 4532 | 3976 | 1030 | 1185 | 1339 CarCnOgg "
Alcalinidad Total 1262 | 1010 | 1010 | 1010 | 757 | 1010 Ca?gg "
Calcio 1242 841 1162 260 280 480 mg/L
Magnesio 245 847 258 86 168 288 mg/L
Sodio 2200 1960 2400 1590 1690 1100 mg/L
Carbonatos <1 <1 <1 <1 <1 <1 mg/L
Bicarbonatos 1515 1232 1232 1232 923 1232 mg/L
Cloruros 3584 4746 4655 1750 2269 1837 mg/L
Sulfatos 1041 1264 1071 808 1031 860 mg/L
Nitrato 7,4 <1 <1 2,6 <1 48,4 mg/L
Nitrito <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 0,286 <0,02 mg/L
Fluoruros 1,64 1,26 0,89 1,08 0,1 1,29 mg/L
Arsénico 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 mg/L
Amonio 0,62 0,54 0,66 0,16 0,4 1,6 mg/L
DBO5 150 158 161 168 106 107 mg/L
DQO 328 320 341 241 208 229 mg/L
Cromo Total <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 mg/L
Cadmio <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 mg/L
Mercurio <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 mg/L
Niquel <0,01 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 mg/L
Plomo <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 mg/L
Zinc Total 0,15 <0,01 1,04 <0,01 <0,01 <0,01 mg/L
Cobre Total <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 mg/L
GRO <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 mg/L
DRO <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 mg/L
Aldrin <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 ug/L
Dieldrin <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 ug/L
DDT (Total+
Isdmeros), DDD y <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 ug/L
> DDE
/L//Heptacloro <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 ug/L
EV.AM S.A.
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Puntos de muestreo. Entre paréntesis se muestra el
numero de muestra para cada punto.
Parametro Unidades
PM1 (1) | PM1 (2) | PM1 (3) | PM2 (1) | PM2 (2) | PM2 (3)
Heptacloro epoxido | 4 5c | 0005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | ug/L
(Isdmero B)
Lindano <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 ug/L
Metoxicloro (MOC) <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 ug/L
Clordanos
(Oxiclordano e <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 ug/L
Isémeros alfa y gama)
Alfa
Hexaclorociclohexano | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 ug/L
(HCH)
Beta
Hexaclorociclohexano| <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 ug/L
(HCH)
?;é;;'ombencem <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | ug/L
Endrin <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 ug/L
Endosulfan (Isémeros | 51 | 501 | <001 | <001 | <001 | <0,01 ug/L
alfay beta)
Mirex (MRX) <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 ug/L

Tabla 8-28. Resultados de aguas subterraneas, pozos 3y 4.

Puntos de muestreo. Entre paréntesis se muestra el

i nimero de muestra para cada punto. .
Parametro Unidades

PM3 (1) | PM3 (2) | PM3 (3) | PM4 (1) | PM4 (2) | PM4 (3)

Latitud 26°8'27.12"S 26° 8'18.74"S
Longitud 58°13'26.78"0 58°13'13.61"0
Turbiedad 62 51 192 187 187 192 NTU
Color >150 >150 >150 >150 >150 >150 Pt-Co
solidos suspendidos |, 219 197 511 511 517 meg/L
totales
pH 7,13 7,06 7,38 6,97 6,96 6,98
Conductividad 18700 12630 18900 6950 6720 7590 uS/cm
Olor 10 10 9 8 7 8 NUO
Soélidos disueltos
9350 6315 9450 3475 3360 3796 mg/L
totales
mg
Dureza total 1082 1288 1236 824 773 979 CaCos/L
- mg
Alcalinidad Total 3286 3190 3286 1510 1926 1790 CaCos/L
T Qalcio 400 280 400 200 210 220 mg/L
~_/Magnesio 240 168 240 77 40 103 mg/L
EV.M S.A.
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Puntos de muestreo. Entre paréntesis se muestra el
numero de muestra para cada punto.

HCH)

Parametro Unidades
PM3 (1) | PM3 (2) | PM3 (3) | PM4 (1) | PM4 (2) | PMA4 (3)
Sodio 3400 2100 4100 1700 1900 1600 mg/L
Carbonatos <1 <1 <1 <1 <1 <1 mg/L
Bicarbonatos 4010 3900 4010 1840 2350 2183 mg/L
Cloruros 3670 4020 3449 1657 1350 1708 mg/L
Sulfatos 315 271 293 <5 <5 34 mg/L
Nitrato 148,7 59,1 154,4 <1 <1 <1 mg/L
Nitrito <0,02 0,065 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 mg/L
Fluoruros 0,66 <0,1 <0,1 0,15 0,15 <0,1 mg/L
Arsénico 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 mg/L
Amonio 0,3 1,74 0,25 1,88 4,7 1,97 mg/L
DBO5 810 828 855 242 225 195 mg/L
DQO 1597 1640 1710 362 435 366 mg/L
Cromo Total <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 mg/L
Cadmio <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 mg/L
Mercurio <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 mg/L
Niquel <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 mg/L
Plomo <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 mg/L
Zinc Total <0,01 <0,01 <0,01 1,25 0,1 0,1 mg/L
Cobre Total <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 mg/L
GRO <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 mg/L
DRO <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 mg/L
Aldrin <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 ug/L
Dieldrin <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 ug/L
DDT (Total+
Isdmeros), DDD y <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 ug/L
DDE
Heptacloro <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 ug/L
:Seg:;'grg)epox'do <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | ug/L
Lindano <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 ug/L
Metoxicloro (MOC) <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 ug/L
Clordanos
(Oxiclordano e <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 ug/L
Isdmeros alfa y gama)
Alfa
Hexaclorociclohexano | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 ug/L
(HCH)
Beta
Hexaclorociclohexano | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 ug/L
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Puntos de muestreo. Entre paréntesis se muestra el

i nimero de muestra para cada punto. .
Parametro Unidades

PM3 (1) | PM3 (2) | PM3 (3) | PM4 (1) | PMA4 (2) | PM4 (3)

Hexaclorobenceno | 4 5c | 0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | ug/L

(HCB)

Endrin <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 ug/L
Endosulfan (Isomeros | 51 | 501 | <001 | <001 | <001 | <001 | ugl
alfay beta)

Mirex (MRX) <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 ug/L

Los resultados permiten concluir que se trata de aguas con alta conductividad producto de una
elevada concentracion de sales, predominando los aniones cloruro y bicarbonato y el catidn
sodio. Respecto de los metales pesados, solo se detectd la presencia de zinc en los pozos 1y 4,
con concentraciones en el intervalo 0,1 a 1,25 mg/L. Estos valores superan a los criterios de
calidad contenidos en los anexos del decreto nacional 831/93 (reglamentario de la ley de
residuos peligrosos, 24.051) correspondientes a agua de bebida y proteccién de biota acuatica
de aguas dulce que toman los valores 50 y 30 ug/L respectivamente. En ninguna de las muestras
se detectd la presencia de plaguicidas organoclorados. Finalmente, todas las muestras poseen
valores de DBO5 y DQO muy elevados, (los valores normales para la DBO5 de las aguas dulces
se encuentran entre 5y 30 mg/L), respaldando la hipdtesis de contaminacion orgénica, que casi
con seguridad tiene su origen, al menos parcial, en la lixiviacidon de los residuos depositados en
el sitio a lo largo de afos. En este sentido el pozo 3 arroja valores mucho mds elevados que el
resto.

8.8. Hidrogeologia

La provincia de Formosa puede dividirse en dos regiones hidrogeoldgicas definidas por Auge
(2004). El este de la ciudad de Formosa corresponde a la Llanura Chacopampeana Humeda,
mientras que el resto de la provincia se emplaza en la Llanura Chacopampeana Arida.

El drea de estudio se ubica dentro de la Llanura Chacopampeana Humeda, donde las
precipitaciones superan a la evapotranspiracion generando excedentes hidricos. Esta regién se
caracteriza por la presencia de terrenos escasamente permeables con leve o nula pendiente
regional. El nivel fredtico se sitla a baja profundidad y tiene poco rendimiento debido a |la pobre
reposicién superficial definida por la baja permeabilidad. EIl comportamiento hidroldgico esta
regulado por una red hidrografica restringida, que conforma cuencas de bordes poco definidos,
producto de la escasa pendiente topografica. Los sitios de recarga preferencial de los acuiferos
coinciden con las partes altas topograficamente (lomas o divisorias). Los dmbitos de descarga
corresponden a la mayoria de los rios, lagunas y bafiados de la zona. La calidad del agua
subterrdnea es mejor en los sitios de recarga ya que conforme fluye hacia los sitios de descarga
se produce un aumento del contenido salino.

En el subsuelo del sector oriental de la provincia de Formosa es abarcado por el Sistema Acuifero
Guarani, el cual agrupa las siguientes unidades geoldgicas:
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e Sedimentos fluvio-lacustres tridsicos (Formaciones Piramboia y Rosario del Sur, en
el Brasil y Buena Vista en el Uruguay)

e Sedimentos edlicos jurasicos (Formaciones Botucatu en Brasil, Formacidn Misiones
en Paraguay y Formacién Tacuarembo en Uruguay y Argentina).

e Basaltos cretacicos (Formacion Parana o Serra Geral).

e Sedimentos fluviales cuaternarios.

El acuifero Guarani es uno de los mayores reservorios de agua dulce del planeta, con un volumen
calculado preliminarmente en 45.000 m3. En Argentina, este acuifero ocupa un drea aproximada
225,500 km? ocupando el sector oriental de la provincia de Formosa.

En Argentina el aprovechamiento de este acuifero es incipiente, en la provincia de Entre Rios se
han perforado 7 (siete) pozos entre 1000 y 1300 m.b.b.p. y algunos someros a 200 m.b.b.p para
proyectos hidrotermales.

La direccidn general del escurrimiento del agua subterrdnea en la provincia de Formosa es de
noroeste a sudeste, hacia los rios Paraguay y Parana, siguiendo aproximadamente la pendiente
natural del terreno.

El gradiente hidraulico al oeste es de 3% cerca de la Provincia de Salta, pasando a 0,2% hacia el
este en la mayor parte de la Provincia de Formosa. La descarga natural del agua subterranea se
produce por los rios, las vertientes y la evapotranspiracion. Esta ultima consume en promedio
mas del 80% de la precipitacion media anual.

En su tramo inferior, los rios y arroyos afluentes del Paraguay presentan agua todo el afio. En
los periodos de estiaje este caudal proviene del drenaje del agua subterranea y se observan
numerosas vertientes a lo largo de los cauces. En estos periodos la salinidad del agua superficial
aumenta debido al aporte subterraneo

La salinidad en direccién hacia el rio Paraguay es muy variable. En general es inferior a 1 500
umhos/cm y hasta 750 umhos/cm, pero con "manchones" muy mineralizados (ver Tabla a
continuacion).

Figura 8-34 Esquema Hidrogeoldgico del Chaco Paraguayo limite con la provincia de Formosa
(modificado Rios Otero, J., 2004) donde se observa la variacién de la salinidad de las aguas
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La posibilidad de explotacion del agua subterrdnea en esta provincia se reduce al acuifero
fredtico. Para obtener mejores caudales del freatico, los pozos se ubican en los paleocauces y
deben ser construidos con gran didmetro a fin de aumentar la superficie de captacién y
almacenamiento.

En Argentina el Sistema Acuifero Toba abarca una superficie aproximada de 200.000 km?,
correspondiendo a una cuarta parte de la Provincia Geoldgica Chaco-Pampeanayaun 7,7 % de
la superficie continental del territorio nacional. Incluye a las provincias de Salta, Jujuy, Tucuman,
Formosa, Chaco y Santiago del Estero.

En la Republica del Paraguay se lo denomina Sistema Acuifero Yrenda abarcando una superficie
de alrededor de 120.000 km?2. La extensidn con relacidn al total del territorio nacional es del 30
%. El Departamento de Boquerdn con 91.669 Km? queda totalmente dentro del acuifero, la
diferencia de 28.331 km2 son distribuidas en los Departamentos de Alto Paraguay y Presidente
Hayes

En el noreste argentino (Formosa y Chaco) los acuiferos confinados y/o semiconfinados se
disponen a diferentes profundidades, constituyendo sistemas de secuencias apiladas como la
del Sistema Toba-Yrenda. Este sistema hidrogeoldgico regionalmente presenta niveles acuiferos
en distintas profundidades donde se disponen distintos flujos de aguas subterraneas

En términos generales los acuiferos que conforma el Sistema Acuifero Yrendra — Toba se
encuentran en paleocauces (poco profundos) y en acuiferos confinados y semiconfinados por
debajo de los 50 m en el oeste de la provincia, en el limite con Salta y por debajo de 5 - 3 m hacia
el este, préximo al rio Paraguay, alcanzando espesores maximos de 25 a 45 m cada acuifero,
estimandose un espesor promedio de agua dulce de 80. La figura mds abajo muestra la Cuenca
de Pilar, Paraguay y su continuaciéon en Argentina en el area de cercana a la localidad de
Formosa.
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Figura 8-35 Cuencas y Altos Regionales del Paraguay que afectan la provincia de Formosa
(modificado por Rios Otero, J., 2005).
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El pozo realizado en las cercanias de la ciudad de Formosa con fines de abastecimiento de agua,
muestra una secuencia alternante de arcillas compactas y niveles de arenas finas a gruesas. Se
disponen dos niveles de agua, el mas superficial se descubrié a los 11 m de profundidad en un
nivel de arenas gruesas de color pardo claro. El pozo alcanzo los 40 m(ver Tabla a continuacion)
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Figura 8-36 Perfil estratigrafico de un pozo en la ciudad de Formosa, realizado para el
aprovisionamiento de agua en la ciudad capital.
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En el caso de las perforaciones geotécnicas realizadas con fines para este estudio en el area del
repositorio actual, éstas solo alcanzaron a los 7,50 m de profundidad, por lo que no llegaron al
posible nivel acuifero encontrado en el pozo aqui presentado.

Las aguas subterrdneas se disponen en acuiferos semiconfinados, en arenas alternantes con
arcillas compactas. Debido al transito rapido de descarga de los contaminantes hacia el rio
Paraguay, es posible que los niveles de acuiferos no presenten una importante contaminacion,
aunque para estar seguros de este proceso, es necesario efectuar analisis quimicos de las aguas
subterraneas desde el predio de los residuos hasta un area periférica, cerciorandose de que no
sea utilizada para el consumo humano hasta su total investigacion.
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8.9. Riesgos fisicos en el area de estudio

Se define como riesgo a la probabilidad de que un evento peligroso cause un dafio social,
econdmico o ambiental en un sitio en particular y durante un periodo de tiempo definido (Llavel,
1996). La evaluacion de los riesgos para una determinada zona surge de analizar la relacién entre
una amenaza identificada y el grado de vulnerabilidad de los receptores.

Para el area de estudio se reconocen dos tipos de riesgos posibles: inundaciones, incendios,
vientos fuertes y desertificacion.

En relacién al riego de inundaciones, de acuerdo a estudios previos existentes sobre el area, el
lote donde sera instalado el Relleno Sanitario no corresponderia a un area inundable para
crecidas ordinarias del rio Paraguay, aunque su extremo noroeste puede ser afectado por
crecidas mayores. Ante dicho fenémeno del rio Paraguay se origina un aumento del nivel del
agua del riacho y el consecuente anegamiento de las zonas mds bajas. De acuerdo a los datos
proporcionados por la Direccion de Recursos Hidricos de la Provincia, el lote se encontraria por
encima de la cota de 57,40 msnm, mientras que el cero del hidrémetro Puerto Formosa se ubica
a una cota de 47,30 msnm. Las crecidas maximas histdricas registradas en dicho hidrémetro,
fueron de +10,73 m en el aiflo 1983 y de +9,28 m en el afio 2014 (Direccién de Recursos Hidricos
de la provincia de Formosa, 2014).

Respecto de los incendios, la temporada de riesgo ocurre entre los meses de junio a octubre.
Segun las estadisticas publicadas del afio 2016, en la provincia se registraron 61 incendios que
involucraron un total de 649 ha, siendo la mayoria del tipo intensional (88,5%).

Los vientos fuertes son infrecuentes en la regidn y no suelen superar los 110 km por hora. Sin
embargo, la zona no estd exenta de tornados. En Formosa capital se registré uno el 8 de enero
de 1966 y en la provincia en los ultimos 60 afios solo hay registro de 4. De ellos, en los casos en
los gqque se pudo evaluar su intensidad solo se registré un F2.

En cuanto al riesgo de desertificacidén, éste estd asociado principalmente al desmonte en
picadas, caminos asentamientos poblacionales, uso industrial, agricola, ganadero,
sobrepastoreo.

8.10. Flora

La descripcién de los tipos de ambientes de la provincia de Formosa se basé en la clasificacién
de las ecorregiones de Argentina (Burkart et al., 1999). Se denomina ecorregién a “un territorio
geograficamente definido en el que dominan determinadas condiciones geomorfolégicas y
climaticas relativamente uniformes o recurrentes, caracterizado por una fisonomia vegetal de
comunidades naturales y seminaturales que comparten un grupo considerable de especies
dominantes, una dinamica y condiciones ecoldgicas generales y cuyas interacciones son
indispensables para su persistencia a largo plazo” (Burkart et al. 1999). Por lo tanto, representan
grandes areas relativamente homogéneas donde hay diferentes comunidades que tienen en
comun una gran variedad de especies y condiciones ambientales. En base a lo anterior, en la
provincia de Formosa es posible distinguir tres grandes ecorregiones: Chaco Himedo, Chaco

eco y Delta e Islas del Parana. El futuro sitio de disposicién de residuos urbanos se encuentra
dentro de la primera de ellas.
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La ecorregién denominada Chaco Hiumedo ocupa en Argentina la mitad oriental de Formosa y
Chaco, el noroeste de Corrientes y el norte de Santa Fe. El paisaje estd modelado por procesos
de tipo fluvial y fluvio-lacustre, organizandose en una red de drenaje paralela a los rios
Pilcomayo y Bermejo. La ecorregién se divide en dos subregiones: a) Chaco de Bosques y
Cafiadas y b) Bajos Submeridionales. La provincia de Formosa se corresponde con la primera de
ellas.

La mayor parte del Chaco Himedo estd sujeta a anegamientos periédicos por lluvias y desbordes
fluviales. Debido a la impermeabilidad de los suelos y a la poca pendiente del terreno el
escurrimiento es muy lento y es por eso que pequefias diferencias topograficas condicionan el
tiempo de permanencia del agua sobre el suelo. Esto se refleja en el patrén de vegetacién, de
modo tal que la dindmica del escurrimiento es clave para comprender el funcionamiento del
paisaje.

En este caso, segun Cabrera (1971), la vegetacion del drea puede clasificarse dentro del Dominio
Chaquefio, Provincia Chaquefia, Distrito Oriental. Presenta mayor diversidad que la del Chaco
Seco, no sélo por su riqueza especifica, sino también por la variedad de comunidades que se
alternan en el paisaje asociada a las geoformas y suelos generados por los procesos
anteriormente mencionados. Los bosques de albardones son altos y compuestos por el
quebracho colorado chaqueio (Schinopsis balansae), quebracho blanco (Aspidosperma),
guayaibi (Cordia americana), urunday (Astronium balansae), lapacho rosado (Handroanthus
heptaphylla), guayacan (Caesalpinia paraguaiensis), viraré (Ruprechtia salicifolia), espina de
corona (Gleditsia amorphoides) y mistol (Ziziphus mistol). Por otro lado, en los interfluvios
aparecen formaciones vegetales distintas como bosques bajos, pastizales, pajonales y esteros.
En los bosques bajos predominan especies lefiosas como algarrobos (Prosopis spp.), tatané
(Pithecellobium scalare), guaranina (Sideroxylon obtusifolium), espinillo (Acacia caven) y tala
(Celtis ehrenbergiana). Pastizales con el espartillo como especie dominantes, a lo que se suman
distinta herbaceas y a menudo algun arbol de los bosques altos cercanos. Pajonales con paja de
techar (Panicum prionitis), paja boba (Paspalum intermedium), paja amarilla (Sorghastrum
setosum) y otras. Finalmente, en los esteros aparecen distintas comunidades como pirizales
(Cyperus giganteus), peguajazales (Thalia geniculata), totorales (Typha latifolia), juncales
(Scirpus californicus), camalotales (Eichornia spp.), etc.

Localmente, en el predio destinado al relleno sanitario pueden distinguirse bosques y arbustales
que incluyen palmares donde se destaca la palmera caranday (Copernicia alba), la cual es una
especie abundante en la zona. También hay pajonales de gramineas, especies herbaceas y
vegetacidn palustre que bordea los cuerpos de agua.

8.11. Fauna

La fauna es muy diversa en esta regién como consecuencia de la heterogeneidad de habitat y
de condiciones ambientales mas benignas (mayores precipitaciones, temperaturas mas
moderadas). Entre los mamiferos, hay especies de gran porte como el aguard guazu (Chrysocyon
brachyurus), el mono caraya (Alouatta caraya), el mono mirikina (Aotus azarae) o el lobito de
rio (Lontra longicaudis). Las aves presentan alta diversidad, mas aun se trata de una de las
regiones mas ricas y diversas para las aves en Argentina (Rabinovich y Rapoport, 1975). Entre
estas son caracteristicas el iandu (Rhea americana), el moitu (Crax fasciolata), el tataupa listado
(Crypturellus undulatus), el carpintero copete pajizo (Celeus lugubris), y otras. Dada la presencia

e amplios humedales, gran parte de los reptiles son acuaticos como el yacaré negro (Caiman
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yacaré) y el yacaré overo (Caiman latirostris), la tortuga de laguna o la boa curiyu (Eunectes
notaeus). La mayor presencia de ambientes acudaticos y con mayor permanencia de agua,
permite la existencia de una variada riqueza de anfibios mas diversa que en el Chaco Seco. Entre
los anfibios caracteristicos de la regidon, se encuentran el sapo de Berg (Rhinella bergi), el sapo
cururl (Rhinella schneideri), la rana punteada (Hyla punctata rubrolineata), rana de barras
moradas (Hyla raniceps), la rana lechosa (Phrynohyas venulosa), la rana mono de barras naranjas
(Phyllomedusa azurea) y la rana rufa (Leptodactylus fuscus), entre otras.

8.11.1. Especies de flora y fauna de especial interés para la conservacion

El listado de especies de flora y fauna de especial interés para la conservacion se elaboré segun
las siguientes categorizaciones internacionales y nacionales:

Categorizaciones Internacionales:

La Lista Roja de Especies Amenazadas de la Unidn Internacional para la Conservacién de la
Naturaleza o UICN (UICN, 2013), la Convencién sobre el Comercio Internacional de Especies
Amenazadas de Fauna y Flora Silvestres o CITES (CITES, 2013 y Resolucién N° 1171/2013 de
SAyDS), y la Convencién sobre la Conservacion de las Especies Migratorias de Animales Silvestres
o CMS (CMS, 2012).

La UICN (2014b) clasifica las especies seguin su estado de conservacién mundial y consta de
nueve categorias, las cuales se describen a continuacion:

e Extinto: no queda ninguna duda razonable de que el ultimo individuo existente ha
muerto.

e Extinto en Estado Silvestre: sdlo sobrevive en cultivo, en cautividad o como
poblacion (o poblaciones) naturalizadas completamente fuera de su distribucion
original.

e En Peligro Critico: cuando la mejor evidencia disponible indica que se esta
enfrentando a un riesgo de extincién extremadamente alto en estado de vida
silvestre.

e En Peligro: cuando la mejor evidencia disponible indica se esta enfrentando a un
riesgo de extincidon muy alto en estado de vida silvestre.

e Vulnerable: cuando la mejor evidencia disponible indica que se estd enfrentando a
un riesgo de extincién alto en estado de vida silvestre.

e Casi Amenazado: cuando ha sido evaluado segun los criterios y no satisface,
actualmente, los criterios para En Peligro Critico, En Peligro o Vulnerable, pero esta
proximo a satisfacer los criterios, o posiblemente los satisfaga, en un futuro
cercano.

e Preocupacion Menor: cuando, habiendo sido evaluado, no cumple ninguno de los
criterios que definen las categorias de En Peligro Critico, En Peligro, Vulnerable o
Casi Amenazado. Se incluyen en esta categoria taxones abundantes y de amplia
distribucidn.

e Datos Insuficientes: cuando no hay informaciéon adecuada para hacer una
evaluacién, directa o indirecta, de su riesgo de extincién basandose en la

distribucién y/o condicion de la poblacidn.
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e No Evaluado: cuando todavia no ha sido clasificado en relacion a estos criterios.

Las especies amenazadas segln UICN (2014b) corresponden a las categorias En Peligro Critico,
En Peligro, Amenazada y Vulnerable.

La Ley N° 22.344 de 1980, y su Decreto Reglamentario N° 522/97, ha aprobado la Convencidn
sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Fauna y Flora Silvestres (CITES),
firmada en la ciudad de Washington el 3 de marzo de 1973, con sus Apéndices y Enmiendas. Este
acuerdo determina que las partes no permitiran el comercio de ejemplares de especies incluidos
en los tres Anexos, excepto de acuerdo con las disposiciones de la presente convencién. A lo
largo del tiempo las especies listadas en los Apéndices son actualizadas. Se ha utilizado para el
armado de las tablas de Flora y Fauna, el ultimo listado disponible (CITES, 2013).

Las especies amparadas por la CITES estan incluidas en tres Apéndices, segun el grado de
proteccidn que necesiten (CITES, 2013). Estos Apéndices, son:

e Apéndice I: se incluyen todas las especies en peligro de extincion. EI comercio en

especimenes de esas especies se autoriza solamente bajo circunstancias excepcionales.

¢ Apéndice Il: se incluyen especies que no se encuentran necesariamente en peligro de
extincion, pero cuyo comercio debe controlarse a fin de evitar una utilizaciéon incompatible
con su supervivencia.

¢ Apéndice lll: se incluyen especies que estan protegidas al menos en un pais, el cual ha

solicitado la asistencia de otras Partes en la CITES para controlar su comercio.

La Ley nacional N°23.918 de 1991, aprueba la Convencién sobre la Conservacién de las Especies
Migratorias de Animales Silvestres (CMS), adoptada en la Republica Federal de Alemania el 23
de junio de 1979. La CMS (2010), clasifica a las especies migratorias de animales silvestres en
dos Apéndices:

¢ Apéndice I: Enumera las especies migratorias En Peligro. Una especie migratoria puede
ser incluida en el Apéndice | si pruebas dignas de confianza, que incluyen los mejores datos
cientificos disponibles, demuestran que dicha especie esta en peligro. Las Partes que sean
Estados del drea de distribucién de una especie migratoria que figura en el Apéndice | se
esforzaran por: a) conservar y, cuando sea posible y apropiado, restaurar los habitats que
sean importantes para preservar dicha especie del peligro de extincion; b) prevenir,
eliminar, compensar o minimizar en forma apropiada, los efectos negativos de actividades
o de obstaculos que dificultan seriamente o impiden la migracion de dicha especie; c)
prevenir, reducir o controlar, cuando sea posible y apropiado, los factores que actualmente
ponen en peligro o implican el riesgo de poner en peligro en adelante a dicha especie,
inclusive controlando estrictamente la introduccién de especies exdticas, o vigilando o
eliminando las que hayan sido ya introducidas; d) prohibirdn sacar de su ambiente natural
animales de esa especie. Las excepciones a esta prohibicién sdlo estaran permitidas
cuando: d1) la captura sirva a finalidades cientificas; d2) la captura esté destinada a mejorar
la propagacién o la supervivencia de la especie en cuestion; d3) la captura se efectle para
satisfacer las necesidades de quienes utilizan dicha especie en el cuadro de una economia
tradicional de subsistencia; d4) circunstancias excepcionales las hagan indispensables. Estas
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excepciones deberdn ser exactamente determinadas en cuanto a su contenido, y limitadas
en el espacio y en el tiempo. Tal hecho de sacar de su ambiente natural no deberd actuar
en detrimento de dicha especie.

e Apéndice ll: Enumera las especies migratorias cuyo estado de conservacidon sea
desfavorable y que necesiten que se concluyan acuerdos internacionales para su
conservacién, cuidado y aprovechamiento, asi como aquellas cuyo estado de conservacion
se beneficiaria considerablemente de la cooperacidn internacional resultante de un
acuerdo internacional. Si las circunstancias lo exigen, una especie migratoria puede figurar
a la vez en los Apéndices | y Il. Las Partes que son Estados del area de distribucién de las
especies migratorias que figuran en el Apéndice Il, se esforzaran por concluir Acuerdos en
beneficio de dichas especies, concediendo prioridad a las especies que se encuentran en
un estado desfavorable de conservacién. 4. Se invita a las Partes a adoptar medidas en
orden a concluir acuerdos sobre toda poblacién o toda parte de ella geogréficamente
aislada, de toda especie o de todo grupo taxondémico inferior de animales silvestres, si
individuos de esos grupos franquean periédicamente uno o varios limites de jurisdiccién
nacional.

Categorizaciones Nacionales:

Para el listado de especies de interés para la conservacion a escala nacional, se tuvieron en
cuenta las clasificaciones vigentes de acuerdo a las Resoluciones de la Secretaria de Ambiente y
Desarrollo Sustentable de la Nacion. Estas categorizaciones varian en su metodologia

dependiendo que se trate de la Fauna o de la Flora.

En el caso de la Fauna, la Secretaria de Ambiente y Desarrollo Sustentable mediante el Decreto
Nacional N° 666/97, establece cinco categorias para la clasificacion de la fauna silvestre:

e En peligro de extincidn: son aquellas especies que estan en peligro inmediato de
extincidn y cuya supervivencia sera improbable si los factores causantes de su regresion
contindan actuando.

e Amenazas: aquellas que, por exceso de caza, por destruccidon de su hdbitat o por otros

factores, son susceptibles de pasar a la situacion de especies en peligro de extincion.

¢ Vulnerables: aquellas especies que, debido a su nimero poblacional, distribucidn
geografica u otros factores, aunque no estén actualmente en peligro, ni amenazadas,
podrian correr el riesgo de entrar en dichas categorias.

¢ No amenazadas: aquellas que no se sitian en ninguna de las categorias anteriores y cuyo

riesgo de extincidon o amenaza se considera bajo.

¢ Insuficientemente Conocidas: las cuales, debido a la falta de informacién sobre el grado
de amenaza o riesgo, o sobre sus caracteristicas bioldgicas, no pueden ser asignadas a
ninguna de las categorias anteriores.
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Cabe destacar que no necesariamente existe correspondencia entre las categorias de UICN y las
de la Nacién. Por ejemplo, la categoria Vulnerable en el Decreto Nacional presenta una
definicién mas similar a la de Casi Amenazada que a la de Vulnerable establecidas por la UICN.

De la Aplicacién del Decreto Nacional N° 666/97 a distintos grupos de vertebrados, se han
obtenido las clasificaciones para anfibios (Res. SAyDS N° 1030/2004, actualizada por Res. SAyDS
1055/2013), reptiles (Res. SAyDS N° 1030/2004, actualizada por Res. SAyDS 1055/2013),
mamiferos (Res. SAyDS N° 1030/2004) y aves autdctonas (Res. SAyDS N° 348/2010).

Ademas, tanto a nivel nacional como provincial, se han declarado como Monumentos Naturales
a dos especies de la fauna local. Estas son el tatu carreta (Priodontes maximus) y el yaguareté
(Panthera onca). Si bien ambos habitan en la ecorregion Chaco Seco, se tienen algunos registros
puntuales recientes del yaguareté en el Chaco Himedo, donde se emplaza la zona de estudio.
Esta especie ha sido declarada Monumento Natural por la Ley Nacional N2 25.463, sancionada
en el afio 2001. Los registros en el Chaco Humedo corresponden al Parque Nacional Rio
Pilcomayo. Sin embargo, se requieren mayores investigaciones para definir mejor su distribucion
actual y abundancia en la provincia.

En el caso de la Flora, sélo existe un listado preliminar que no se ajusta en las categorias a las
utilizadas para la fauna silvestre (Res. N2 666/97), sino que sigue la clasificacién propuesta por
PlanEAr (2010). PlanEAr es una base de datos sobre plantas argentinas, concebida como una
fuente de informacidn preliminar sobre el estado de conservacién de las especies que
constituyen la flora del pais. La clasificacién propuesta por PlanEAr ha sido adoptada por
Resolucion N° 84/2010 de la SAyDS, como “Lista Roja Preliminar de las Plantas Endémicas de la
Argentina”.

En la lista de PlanEAr, las especies de clasifican en cinco categorias, que se basan principalmente
en la abundancia y distribucidn de las especies. Las categorias son:

e (Categoria 1: Plantas muy abundantes en los lugares de origen y con amplia distribucion

geografica en mas de una de las grandes unidades fitogeograficas del pais.

e Categoria 2: Plantas abundantes, presentes en sélo una de las grandes unidades
fitogeograficas del pais.

e Categoria 3: Plantas comunes, aunque no abundantes en una o mas de las unidades
fitogeograficas del pais (caso de taxones con distribucion disyunta).

e Categoria 4: Plantas restringidas a una sola provincia politica, o con areas reducidas
compartidas por dos o mds provincias politicas contiguas.

e Categoria 5: Plantas de distribucidn restringida (como 4) pero con poblaciones escasas
o sobre las que se presume que puedan actuar uno o mas factores de amenaza (destruccion

de habitat, sobreexplotacion, invasiones bioldgicas, etc.).
8.11.2. Listados de especies de interés para la conservacion
8.11.2.1.Fauna

A continuacién, se presentan los listados de especies de especial interés para la conservacion
ara la provincia de Formosa. En el caso de UICN (2013), se incluyeron en los listados tanto
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especies amenazadas (En Peligro Critico, En Peligro, Amenazada y Vulnerable) como Cercanas a
la Amenaza. También se considerd de forma conservadora, la categoria de Datos Insuficientes,
ya que en muchos casos la futura aplicacién de los criterios de UICN puede llevar a clasificar en
el futuro a estas especies en alguna de las categorias de amenaza o como Cercanas a la Amenaza.
En los casos de CITES (2013) y CMS (2012), se informan los Apéndices correspondientes a cada
una de las categorizaciones. Para las categorizaciones nacionales se tomaron en cuenta las
Resoluciones de la SAyDS anteriormente mencionadas y las categorias de amenaza y préximas
a la amenaza alli sefialadas (En Peligro de Extincién, Amenazada y Vulnerable). Como en el caso
de los listados de UICN, también se informan las especies que aln no permiten una correcta
clasificacién (Insuficientemente Conocidas).

Un 8% de los anfibios citados para la provincia son de especial interés para la conservacion,
segun listados internacionales y nacionales. A nivel internacional (Tabla 8-29), no hay especies
amenazadas segun UICN (2013), pero dos especies estan categorizadas como Cercanas a la
Amenaza y otras dos como con Datos Insuficientes para una correcta categorizacion. No se
registraron especies de anfibios en los listados de CITES (2013) y de CMS (2012). A nivel nacional
(Res. N° 1055/2013), una especie esta considerada como Vulnerable.

Tabla 8-29. Listado de anfibios de especial interés para la conservacion.

Estado de Conservacion

Nomb
'om’f're Nombre comdn SAyDS (Res. Ecorregion
cientifico UICN (2013) Ne
1055/2013)
Phyllomedusa Ranita mono DI Chaco Seco, Chaco Himedo
azurea

Lepidobatrachus | Escuercito de salinas

CA Chaco Seco
asper de escudo chico
Leptodactylus
p . 4 Rana coralina CA Vu Chaco Seco
laticeps
. . Rana nadadora Chaco Seco, Chaco Himedo,
Pseudis platensis DI |
grande Delta e Islas del Parana

Referencias: UICN: CA= Cercana a la Amenaza, DI= Datos Insuficientes. SAyDS: Vu=Vulnerable.

Los reptiles de especial interés para la conservacion representan un 29% del total de especies
citadas en la provincia. En los reptiles (Tabla 8-30), a nivel internacional, dos especies estan
consideradas como Vulnerables por UICN (2013). Otras 11 especies presentan restricciones para
su comercio internacional, segin CITES (2013). Sélo una de las especies listadas en CITES, Boa
constrictor occidentalis, esta listada en el Apéndice I. No hay especies de reptiles listadas en CMS
(2012). A nivel nacional (Res. N° 1055/2013), hay una especie En Peligro, 5 especies Amenazadas,
7 especies como Vulnerables y 3 especies consideradas Insuficientemente Conocidas para una
correcta clasificacién. La especie considerada En Peligro es la Yaboti (Chelonoidis carbonaria),
con escasos registros en el pais, mayormente asociados a la transicion entre el Chaco Himedo

JChaco Seco. No sélo es una especie rara, sino que también se ve afectada por la modificacion
d

e su habitat y la caza ilegal.
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Tabla 8-30. Listado de reptiles de especial interés para la conservacidn.

Estado de Conservacion
L , SAyDS ..
Nombre cientifico Nombre comun | ,en | ciTES (Res. N2 Ecorregion
(2013) | (2013) | 1055/2013
)
Kinosternon
. . Tortuga barrosa IC Chaco Seco
scorpioides scorpioides
Chelonioid
etoniol 'es Yaboti 1] EP Chaco Himedo
carbonaria
Tortuga terrestre
Chelonioides chilensis & A Vu 1l Am Chaco Seco
comun
Acanthochel Tort ati
can. oc e.ys ortuga aCl;Ia ica Vu Am Chaco Himedo
pallidectoris chaquefia
Chaco Seco, Chaco
Caiman latirostris Yacaré overo 1] Humedo, Delta e Islas del
Parana
. 3 Chaco Himedo, Delta e
Caiman yacare Yacaré negro 1 ,
Islas del Parana
Ch S Ch
Polychrus acutirostris | Falso camaledn Vu aco ’eco, aco
Himedo
Stenocercus
. . Lajartijo real Vu Chaco Seco
doellojuradoi
. . Lagarto trepador Chaco Seco, Chaco
Tropidurus spinulosus . Vu ,
espinoso Humedo
Lagartija chica
Kentropyx viridistriga g J N Vu Chaco Humedo
litoralena
. . . Chaco Humedo, Delta e
Tupinambis merianae Lagarto overo 1 ,
Islas del Parana
Tupinambis rufescens | Lagarto colorado 1] Chaco Seco
. . Culebra ciega Chaco Seco, Chaco
Epictia vellardi N Vu i
formosefia Humedo
Boa constrictor
. . Lampalagua Am Chaco Seco
occidentalis
. . Boa arcoiris
Epicrates alvarezi N 1l Am Chaco Seco
chaquefia
Chaco Humedo, Delta e
Eunectes notaeus Curiyu 1} Vu B
Islas del Parana
> /
’\.// Boiruna maculata Musurana negra Chaco Himedo

175

\ Aravena

Hectér Le
T8 TECNICO

REFPRESENTAL



EVASA

Estado de Conservacion
. , SAyDS ”
Nombre cientifico Nombre comun | ,en | ciTES (Res. N2 Ecorregion
(2013) | (2013) | 1055/2013
)
Cleia cleia Musurana Il Vu Chaco Himedo
. Nacanina de Chaco Himedo, Delta e
Hydrodynastes gigas 1] ]
estero Islas del Parana
Culebra | d
Phimophis vittatus u'e 'ra eonada IC Chaco Seco
listada
p P
seudoe'ryx.p.//catl/ls Culebra flancos Am Chaco Himedo
plicatilis oscuros
Ps.omoph/s CuIePra parda Ic Chaco Seco
genimaculatus listada
Referencias: UICN: Vu= Vulnerable. CITES: |= Apéndice |, Il= Apéndice Il. SAyDS: EP= En Peligro de

Extincién, Am= Amenazada, Vu=Vulnerable, IC= Insuficientemente Conocida.

Un 33% de las aves citadas en la provincia es de especial interés para la conservacion (Tabla
8-31). A nivel internacional, en las categorias de amenaza de la UICN (2013) se registran 3
especies En Peligro y 5 especies Vulnerables. Ademas, existen 14 categorizadas como Cercanas
a la Amenaza. CITES (2013) lista a 85 especies formosefias, 3 de ellas estan en al Apéndice I. 80
en al Apéndice Il y 2 en el Apéndice lll. Por otro lado, la CMS (2012) lista a 82 especies
formosefias de aves migratorias, 5 de ellas en al Apéndice I. Finalmente, a nivel nacional, la
SAyDS (Res. N° 348/2010) lista a 54 especies, 12 como En Peligro de Extincién, 19 como
Amenazadas, 22 como Vulnerables y una 1 como Insuficientemente Conocida para una
adecuada categorizacion.

Tabla 8-31. Listado de aves de especial interés para la conservacion.

Estado de Conservacion
Nombre cientifico | Nombre comtn UICN | cITes | cms (:IzzD':o Ecorregién
2013) | (2013) | (2012 o
( at i ) 348/2010)
. Chaco Seco, Ch
Rhea americana Nandu CA 1l Am aco ,eco aco
Humedo
Crypturell
rypturetius Tataupa listado EP Chaco Himedo
undulatus
. Copetona
Eudromia formosa . Am Chaco Seco
chaquefia
Chaco Seco, Chaco
Dendrocygna bicolor | Siriri colorado 1] Humedo, Delta e Islas
del Parana
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Estado de Conservacion

melanotos

. rpe , SA Ds .
Nombre cientifico Nombre comun UICN | CITES | cms (ReZ \e Ecorregion
2013) | (2013) | (2012 "
( L it ) 348/2010)
Chaco Seco, Chaco
Dendrocygna viduata Siriri pampa 1] Humedo, Delta e Islas
del Parana
R Chaco Seco, Chaco
Dendrocygna Siriri vientre i
. 1] Humedo, Delta e Islas
autumnalis negro ,
del Parana
Cygnus Cisne cuello Chaco Seco, Chaco
ya Il 1] Humedo, Delta e Islas
melancoryphus negro 3
del Parana
Chaco Seco, Chaco
Coscoroba coscoroba Coscoroba Il 1] Humedo, Delta e Islas
del Parana
. Chaco Seco, Chaco
Cairina moschata Pato real 1] Am i
Humedo
Sarkidiornis Chaco Seco, Chaco
Pato crestudo Il 1] Am

Hamedo

Callonetta leucophrys

Pato de collar

Chaco Seco, Chaco
Humedo, Delta e Islas
del Parana

Chaco Seco, Chaco

Amazonetta L, ,
o Pato cutiri 1l Humedo, Delta e Islas
brasiliensis A
del Parana
Chaco Seco, Chaco
Anas flavirostris Pato barcino 1l Humedo, Delta e Islas

del Parana

Anas georgica

Pato maicero

Chaco Seco, Chaco
Humedo, Delta e Islas
del Parana

Anas versicolor

Pato capuchino

Chaco Seco, Chaco
Humedo, Delta e Islas
del Parana

Anas cyanoptera

Pato colorado

Chaco Himedo

Anas platalea

Pato cuchara

Chaco Seco, Chaco
Humedo, Delta e Islas
del Parana

Chaco Seco, Chaco

& / Netta peposaca Pato picazo I Humedo, Delta e Islas
i del Parana
EV. A
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Estado de Conservacion

. g 4 SA Ds .z
Nombre cientifico Nombre comun UICN | CITES | cms (ReZ \e Ecorregion
2013) | (2013) | (2012 "
( i i ) 348/2010)
Chaco Seco, Chaco
Heteronetta Pato cabeza ,
o 1] Humedo, Delta e Islas
atricapilla negra ,
del Parana
Chaco Seco, Chaco
Nomonyx dominicus Pato fierro 1] Humedo, Delta e Islas
del Parana
Pato ,
. . Chaco Humedo, Delta
Oxyura vittata zambullidor 1 |
. e Islas del Parana
chico
Chaco Humedo, Delta
Penelope obscura Pava de monte Am ,
e Islas del Parana
Crax fasciolata Moitu EP Chaco Himedo
. Chaco Seco, Chaco
Phoenicopterus Flamenco i
. . CA 1l 1 Humedo, Delta e Islas
chilensis austral A
del Parana
Chaco Seco, Chaco
Jabiru mycteria Jabiru | Vu Humedo, Delta e Islas
del Parana
Cochlearius Garza Vu Delta e Islas del
cochlearius cucharona Parana

Cathartes aura

Jote cabeza roja

Chaco Seco, Chaco
Humedo, Delta e Islas
del Parana

Cathartes burrovianus

Jote cabeza

Chaco Seco, Chaco
Humedo, Delta e Islas

amarilla A
del Parana
Chaco Seco, Chaco
Coragyps atratus Jote negro 1] Humedo, Delta e Islas
del Parana
Chaco Seco, Chaco
Sarcoramphus papa Céndor real 1] Humedo, Delta e Islas
del Parana
L Chaco Seco, Chaco
. . Aguila )
Pandion haliaetus Il 1] Humedo, Delta e Islas
pescadora

del Parana

, Elanus leucurus

/

Milano blanco

Chaco Seco, Chaco
Humedo

N\ _
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Estado de Conservacion

. rpe , SA Ds .
Nombre cientifico Nombre comun UICN | CITES | cms (ReZ \e Ecorregion
2013) | (2013) | (2012 "
( L it ) 348/2010)
Gampsonyx . . Chaco Seco, Chaco
: = Milano chico 1] 1 i
swainsonii Humedo
. . . Chaco Seco, Chaco
Chondrohierax Milano pico ,
. . 1] 1 Humedo, Delta e Islas
uncinatus garfio ,
del Parana
. Milano cabeza Chaco Humedo, Delta
Leptodon cayanensis . Il 1 ,
gris e Islas del Parana
Chaco Humedo, Delta
Elanoides forficatus | Milano tijereta Il 1] ,
e Islas del Parana
Spizaetus Aguila viuda " " Vu Chaco Humedo, De’lta
melanoleucus e Islas del Parana
Aguil tud Delta e Islas del
Spizaetus ornatus guffa crestuda CA 1l 1l Am elta elslas de

real Parana
Acuiluch Chaco Seco,Chaco
uilucho
Busarellus nigricollis € 1] 1 Humedo, Delta e Islas
pampa .
del Parana
Chaco Seco,Chaco
Rostrhamus sociabilis Caracolero 1] 1 Humedo, Delta e Islas
del Parana
Milano de
Harpagus diodon Il 1] Chaco Seco
corbata

Ictinia mississippiensis

Milano boreal

Chaco Seco, Chaco
Humedo

Ictinia plumbea

Milano plomizo

Chaco Seco, Chaco
Humedo, Delta e Islas

del Parana
. . Gavilan Chaco Seco, Chaco
Circus cinereus . Il 1 ,
ceniciento Humedo
Gavilan Chaco Seco, Chaco
Circus buffoni Il 1] i
planeador Humedo
Chaco Seco, Chaco
L . Esparvero j
Accipiter striatus 3 1] 1 Humedo, Delta e Islas
comun :
del Parana
Chaco Seco, Chaco
L . Esparvero ,
Accipiter bicolor . 1] 1l Humedo, Delta e Islas
variado

del Parana
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Estado de Conservacion

. rpe , SA Ds .
Nombre cientifico Nombre comun UICN | cITES | cms (ReZ \e Ecorregion
2013) | (2013) | (2012 "
( L it ) 348/2010)
Geranospiza Gavilan patas Chaco Seco, Chaco
p P Il 1] Humedo, Delta e Islas
caerulescens largas A
del Parana
Buteogallus Aguilucho " " Chaco Seco, Chaco
meridionalis colorado Humedo
Aguila Chaco Seco, Chaco
Buteogallus i
- pescadora Il 1] Humedo, Delta e Islas
urubitinga A
negra del Parana
P Chaco Seco, Chaco
Buteogallus coronatus | Aguial coronada EP 1l Il EP i
Humedo
Chaco Seco,Chaco
Rupornis magnirostris | Taguaté comun Il 1] Humedo, Delta e Islas
del Parana
Chaco Seco,Chaco
Parabuteo unicinctus | Gavilan mixto Il 1] Humedo, Delta e Islas
del Parana
Parabuteo 3 Chaco Humedo, Delta
Taguato negro Il 1 Am )
leucorrhous e Islas del Parana
Geranoaetus Aguilucho " " Chaco Seco, Chaco
albicaudatus cabeza negra Hamedo
Geranoaetus Aguilucho " " Chaco Seco, Chaco
polyosoma comun Humedo
Geranoaetus C Chaco Seco, Chaco
Aguila mora 1] 1 i
melanoleucus Humedo
Buteo nitidus Aguilucho gris Il 1] Vu Chaco Himedo
Aguilucho alas
Buteo platypterus g Il 1] Chaco Himedo
anchas
Aguilucho cola Chaco Humedo, Delta
Buteo brachyurus 1] 1 |
corta e Islas del Parand
Aguiluch Chaco S Ch
Buteo swainsoni guriucho 1] 1 Vu aco ,eco, aco
langostero Hamedo
. Chaco Seco, Chaco
Buteo albonotatus | Aguilucho negro Il 1] i
Humedo
. . Chaco Humedo, Delta
Coturnicops notatus Burrito enano IC

e Islas del Parana
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Estado de Conservacion

Nombre cientifico | Nombre comin | yien | cies | cvs SAyDS Ecorregion

(2013) | (2013) | (2012) 32:;52'0'::)

Chaco Humedo, Delta

Heliornis fuli | . \
eliornis fulica pequl u e Islas del Parana

Chaco Seco, Chaco
Pluvialis dominica Chorlo pampa 1] Humedo, Delta e Islas
del Parana

Chaco Seco, Chaco
Vanellus chilensis Tero comun 1] Humedo, Delta e Islas
del Parana

Chaco Seco, Chaco
1] Humedo, Delta e Islas
del Parana

Charadrius Chorlito
semipalmatus palmado

. Chaco Seco, Chaco
Chorlito de

Charadrius collaris 1] Humedo, Delta e Islas
collar ,
del Parana

Chaco Seco, Chaco
Tero real 1] Humedo, Delta e Islas
del Parana

Himantopus
mexicanus

Chaco Seco, Chaco
Gallinago paraguaiae | Becasina comun 1] Humedo, Delta e Islas
del Parana

Delta e Islas del

Limosa haemastica | Becasina boreal 1l |
Parana

Chaco Seco, Chaco

Bartramia longicauda Batitu 1] Vu i
Humedo

Chaco Seco, Chaco
1] Humedo, Delta e Islas
del Parana

Playerito

Actitis macularius
manchado

Chaco Seco, Chaco
Tringa melanoleuca Pitotoy grande 1] Humedo, Delta e Islas
del Parana

Chaco Seco, Chaco
Tringa flavipes Pitotoy chico 1] Humedo, Delta e Islas
del Parana

Chaco Seco, Chaco
Tringa solitaria Pitotoy solitario 1] Humedo, Delta e Islas
del Parana
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Estado de Conservacion

. rpe , SA Ds .
Nombre cientifico Nombre comun UICN | CITES | cms (ReZ \e Ecorregion
2013) | (2013) | (2012 "
( L it ) 348/2010)
Plaverito Chaco Seco, Chaco
Calidris fuscicollis .y 1] Humedo, Delta e Islas
rabadilla blanca A
del Parana
Plaverito Chaco Seco, Chaco
Calidris bairdii y 1] Humedo, Delta e Islas
unicolor A
del Parana
Plaverito Chaco Seco, Chaco
Calidris melanotos y 1] Humedo, Delta e Islas
pectoral A
del Parana
oI it Chaco Seco, Chaco
ayerito
Calidris himantopus y 1] Humedo, Delta e Islas
zancudo A
del Parana
Chaco Seco, Chaco
Tryngites subruficollis | Playerito canela | CA 1] Am Humedo, Delta e Islas
del Parana
Chaco Seco, Chaco
Phalaropus tricolor | Falaropo comun 1] Humedo, Delta e Islas
del Parana
Chaco Seco, Chaco
Lechuza de ,
Tyto alba . 1] Humedo, Delta e Islas
campanario 3
del Parana
Chaco Seco, Chaco
Megascops choliba Alicucd comun Il Humedo, Delta e Islas
del Parana
. . Lechuzon Delta e Islas del
Pulsatrix perspicillata Il 3
mocho grande Parana
Chaco Seco, Chaco
Bubo virginianus Nacurutd 1] Humedo, Delta e Islas
del Parana
Delta e Islas del
Strix hylophila Lechuza listada CA 1] Vu 3
Parana
. . Lechuza Chaco Seco, Chaco
Strix chacoensis N I Am ,
chaquefia Humedo

Glaucidium
brasilianum

Caburé chico

Chaco Seco, Chaco
Humedo, Delta e Islas
del Parana

4
/ Athene cunicularia

Lechucita
vizcachera

Chaco Seco, Chaco
Humedo
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Estado de Conservacion
. g 4 SA Ds .z
Nombre cientifico Nombre comun UICN | cITES | cms (ReZ \e Ecorregion
2013) | (2013) | (2012 "
( i i ) 348/2010)
Lechuzén Chaco Seco, Chaco
Pseudoscops clamator . Il Humedo, Delta e Islas
orejudo .
del Parana
Lechuzén Chaco Seco, Chaco
Asio stygius Il Am Humedo, Delta e Islas
negruzco 3
del Parana
. Lechuzén de Chaco Seco, Chaco
Asio flammeus 1] i
campo Humedo
Eleothreptus Atajacaminos A Ep Chaco Humedo, Delta
anomalus ala negra e Islas del Parana
. . Picaflor Chaco Humedo, Delta
Polytmus guainumbi . 3 1] Vu h
mainumbi e Islas del Parana
Anthracothorax Picaflor vientre " Delta e Islas del
nigricollis negro Parana
. Chaco Seco, Chaco
. . Picaflor de -
Heliomaster furcifer . Il Humedo, Delta e Islas
barbijo .
del Parana
Chaco Seco, Chaco
Chlorostilbon lucidus | Picaflor comuin 1] Humedo, Delta e Islas
del Parana
Picafl Ch Humedo, Delt
Leucochloris albicollis catior 1] aco fiumedo e, a
garganta blanca e Islas del Parana
. . Picaflor cola Chaco Humedo, Delta
Hylocharis sapphirina N Il ,
castafia e Islas del Parana
. Chaco Seco, Chaco
. Picaflor i
Hylocharis chrysura Il Humedo, Delta e Islas
bronceado A
del Parana
Pteroglossus Delta e Islas del
g . Arasari fajado 11l |
castanotis Parana
Chaco Humedo, Delta
Ramphastos toco Tucén grande Il ,
e Islas del Parana
Tucan pico Delta e Islas del
Ramphastos dicolorus P 11l |
verde Parand
Carpintero Chaco Seco, Chaco
Dryocopus schulzi P CA Am i
negro Hamedo
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Estado de Conservacion
. g 4 SA Ds .z
Nombre cientifico Nombre comun UICN | cITES | cms (ReZ \e Ecorregion
2013) | (2013) | (2012 "
( i i ) 348/2010)
Campephilus Carpintero Am Delta e Islas del
melanoleucos garganta negra Parana
Herpetotheres o, Chaco Humedo, Delta
. Guaicuru Il j
cachinnans e Islas del Parana
. L Halcén montés Chaco Humedo, Delta
Micrastur ruficollis . 1] h
chico e Islas del Parana
Micrastur Halcon montés " vu Chaco Humedo, Delta
semitorquatus grande e Islas del Parana
Spiziapteryx . . Chaco Seco, Chaco
. . Haconcito gris Il Vu ,
circumcincta Humedo
Chaco Seco, Chaco
Caracara plancus Carancho 1] Humedo, Delta e Islas
del Parana
Chaco Seco, Chaco
Milvago chimachima Chimachima 1] Humedo, Delta e Islas
del Parana
Chaco Seco, Chaco
Milvago chimango Chimango Il Humedo, Delta e Islas
del Parana
. Chaco Seco, Chaco
i Halconcito i
Falco sparverius 1] Humedo, Delta e Islas
colorado A
del Parana
B Chaco Seco, Chaco
) . Halcon negro -
Falco rufigularis . Il Humedo, Delta e Islas
chico 3
del Parana
Halcon negro Delta e Islas del
Falco deiroleucus & CA 1l Am |
grande Parana
Chaco Seco, Chaco
Falco femoralis Halcén plomizo Il i
Humedo
. Halcén Chaco Seco, Chaco
Falco peregrinus . | ,
peregrino Hamedo
Chaco Seco, Chaco
Myiopsitta monachus Cotorra Il Humedo, Delta e Islas
del Parana
Chaco Seco, Chaco
Brotogeris chiriri Catita chiriri 1] Vu i
/ Humedo
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Estado de Conservacion

. g 4 SA Ds .z
Nombre cientifico Nombre comun UICN | cITES | cms (ReZ \e Ecorregion
2013) | (2013) | (2012 "
( i i ) 348/2010)
Chaco Seco, Chaco
Pionus maximiliani Loro maitaca Il Humedo, Delta e Islas
del Parana
Ch Seco, Ch
Amazona aestiva Loro hablador 1] aco ,eco aco
Hamedo
Forpus . Delta e Islas del
. Catita enana Il B
xanthopterygius Parana
Chiripepé Chaco Humedo, Delta
Pyrrhura frontalis pep Il ,
cabeza verde e Islas del Parana
. Calancate frente Chaco Seco, Chaco
Eupsittula aurea 1] Am i
dorada Humedo
. Chaco Seco, Chaco
Aratinga nenday Nanday Il Am i
Humedo
Thectocercus Calancate I Chaco Seco, Chaco
acuticaudatus comun Humedo
. Chaco Seco, Chaco
Psittacara Calancate ala )
. Il Humedo, Delta e Islas
leucophthalmus roja ,
del Parana
Cinclod R li
/nc? es emolinera vu Chaco Seco
comechingonus serrana
Spartonoi E till
par on?/ca spartifiero CA Vu Chaco Himedo
maluroides enano
Polystictus pectoralis | Tachuri canela CA 1] Vu Chaco Humedo
Pseudocolopteryx Chaco Seco, Chaco
o pLery Doradito pardo CA 1l Am i
dinelliana Hamedo
Culicivora caudacuta | Tachuri coludo Vu EP Chaco Humedo
Chaco Seco, Chaco
Knipolegus hudsoni Viudita chica Vu i
Humedo
Monjita
Xolmis dominicanus . J Vu EP Chaco Humedo
dominicana
Ch Humedo, Delt
Gubernetes yetapa Yetapa grande Vu aco Rumedo, e, @
e Islas del Parana
Alectrurus risora Yetapa decollar | Vu | EP Chaco Himedo
Delta e Islas del
/fyanocorax caeruleus Urraca azul CA Am ,
Parana
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Estado de Conservacion

. rpe , SA Ds .
Nombre cientifico Nombre comun UICN | cITES | cms (ReZ \e Ecorregion
2013) | (2013) | (2012 "
( L it ) 348/2010)
Chaco Seco, Chaco
Paroaria coronata | Cardenal comun Il Humedo, Delta e Islas
del Parana
Chaco Seco, Chaco
Paroaria capitata Cardenilla Il Humedo, Delta e Islas
del Parana
Emberizoid
m. erizolaes Coludo chico Vu Chaco Humedo
ypiranganus
. . Chaco Seco, Chaco
Sporophila Capuchino )
hvpoxantha canela Vu Humedo, Delta e Islas
P del Parana
. Chaco Seco, Chaco
. . Capuchino -
Sporophila ruficollis , CA 1] Vu Humedo, Delta e Islas
garganta café ,
del Parana
. . Capuchino Chaco Humedo, Delta
Sporophila palustris EP | EP B
pecho blanco e Islas del Parana
Sporophila Capuchino A | Ep Chaco Humedo, Delta
hypochroma castafio e Islas del Parana
Sporophila Capuchino Vu | Ep Chaco Humedo, Delta
cinnamomea corona gris e Islas del Parana
Oryzoborus ., Delta e Islas del
. Curié Am ,
angolensis Parana
Cardenal
Gubernatrix cristata . EP 1l EP Chaco Seco
amarillo
Cyanoloxia Reinamora vu Chaco Humedo, Delta
glaucocaerulea chica e Islas del Parana
. Chaco Seco, Chaco
Icterus croconotus Matico Vu ,
Humedo
Xanthopsar flavus Tordo amarillo Vu EP Chaco Himedo
Ch S Ch
Dolichonyx oryzivorus Charlatan 1] Am aco ,eco, aco
Humedo

Referencias: UICN: EP= En Peligro, Vu= Vulnerable, CA= Cercana a la Amenaza. CITES y CMS: |= Apéndice

I, II= Apéndice Il, lll= Apéndice lll. SAyDS: EP= En Peligro de Extincién, Am= Amenazada, Vu=Vulnerable,

IC= Insuficientemente Conocida.

En los mamiferos, de las especies presentes en Formosa, un 38% estan sefialadas como especies
e especial interés para la conservacion por listados internacionales y nacionales (Tabla 8-32).
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Segun la UICN (2013), 1 especie formoseiia se encuentra En Peligro, 6 estan consideradas como
Vulnerables y 9 estdn Cercanas a la Amenaza. Ademas, 3 especies tienen Datos Insuficientes
para una correcta categorizacién. Los listados de CITES (2013) categorizan 19 especies
formosefias, de las cuales 7 se encuentran en el Apéndice | y 12 en el Apéndice II. Segin CMS
(2012), existe una sola especie de mamifero migratorio (Tadarida brasiliensis), que se encuentra
categorizado en el Apéndice I. Por otro lado, a nivel nacional, la SAyDS (Res. N°1030/2004),
categoriza a 6 especies como En Peligro de Extincidn, 7 como Amenazadas, 10 como Vulnerables
y 5 como Insuficientemente Conocidas.

Tabla 8-32. Listado de mamiferos de especial interés para la conservacién.

Estado de Conservacion
s . SAyDS <l
Nombre cientifico Nombre comtin UICN | CITES | cMS | (Res. N2 Ecorregion
(2013) |(2013) | (2012) | 1030/2004
)
Comadrejita
Chacodelphys formosa J~ Vu Chaco Himedo
formosefia
Chaco
Humedo, Delta
Cryptonanus chacoensis | Comadrejita agil Vu
e Islas del
Parand
M h Ch Seco,
yrmecop aga Oso hormiguero Vu Il EP aco leco
tridactyla Chaco Himedo
Chaco Seco,
Tamandua tetradactyla Tamandua Am i
Chaco Himedo
Chaco
Humedo, Delta
Dasypus novemcinctus Mulita grande IC
e Islas del
Parand
Euphractus sexcinctus Gualacate IC Chaco Himedo
Calyptophract Pichici
alyptophractus ic |C|e§o DI Vu Chaco Seco
retusus chaquefio
Chaco Seco,
Tolypeutes matacus Quirquincho bola CA IC i
Chaco Himedo
Cabassous chacoensis | Cabasu chaquefio CA Am Chaco Seco
Priodontes maximus Tatu carreta Vu | EP Chaco Seco
Murciélago frutero
Artibeus fimbriatus & Vu Chaco Himedo
grande oscuro
Myotis ruber Murcielaguito rojo Vu Chaco Himedo
Murcielaguit
/' Myotis simus trclelagita CA Vu Chaco Himedo
/ afelpado
_~|
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Estado de Conservacion

SAyDS
Nombre cientifico Nombre comtin UICN | ciTes | cms (Res. N2 Ecorregion
(2013) |(2013)|(2012) | 1030/2004
)
Cynomops abrassus Moloso rojizo CA Vu Chaco Seco
Chaco
. Moloso gris de Humedo, Delta
Eumops patagonicus . Vu
orejas anchas e Islas del
Parana
Nyctinomops Moloso labios Vu Chaco Seco,
laticaudatus arrugados chico Chaco Himedo
. Moloso cola larga B
Promops centralis Vu Chaco Himedo
grande
Chaco Seco,
Chaco
Tadarida brasiliensis Moloso comun Humedo, Delta
e Islas del
Parana
Chaco
Mono aullador Humedo, Delta
Alouatta caraya Il Am
negro e Islas del
Parana
Chaco
Humedo, Delt
Aotus azarai Miriquina Il EP umedo, Delta
e Islas del
Parana
Chaco Seco,
Chaco
Cerdocyon thous Zorro de monte 1] Humedo, Delta
e Islas del
Parana
Chrysocyon brachyurus Aguara guazu CA 1l Am Chaco Himedo
Pseudalopex
P Zorro pampeano Il Chaco Himedo
gymnocercus
. . , Chaco Seco,
Herpailurus yaguarondi Yaguarundi Il i
Chaco Himedo
Chaco Seco,
Leopardus pardalis Ocelote Am i
Chaco Himedo
Gato de los
Lynchailurus pajeros ) CA Il Chaco Himedo
pajonales
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Estado de Conservacion

SAyDS
Nombre cientifico Nombre comin UICN | CITES | CMS | (Res. N2 Ecorregion
(2013) |(2013)|(2012) | 1030/2004
)
Chaco Seco,
Oncifelis geoffroyi Gato montés CA i
Chaco Himedo
Chaco Seco,
Puma concolor Puma Il i
Chaco Himedo
A Chaco Seco,
Panthera onca Yaguareté CA | EP ,
Chaco Himedo
Chaco Seco,
Chaco
Lontra longicaudis Lobito de rio DI IC Humedo, Delta
e Islas del
Parana
. . . Chaco Seco,
Tapirus terrestris Tapir Vu 1l Am ,
Chaco Himedo
Catagonus wagneri Chancho quimilero EP | EP Chaco Seco
Chaco Seco,
Tayassu pecari Percari labiado Vu 1l Am i
Chaco Himedo
Chaco Seco,
Tayassu tajacu Percari de collar Il i
Chaco Himedo
Chaco
Ci del Humedo, Delt
Blastocerus dichotomus 1ervo ae 10s Vu EP umedo, Delta
pantanos e Islas del
Parana
Mazama americana Corzuela roja DI Chaco Himedo
Bibimys chacoensis Raton Vu Chaco Himedo
Tuco-tuco Chaco Seco,
Ctenomys argentinus . CA IC ,
argentino Chaco Himedo

Referencias: UICN: EP= En Peligro, Vu= Vulnerable, DI= Datos Insuficientes, CA= Cercana a la Amenaza.
CITES y CMS: I= Apéndice |, II= Apéndice Il, lll= Apéndice Ill. SAyDS: EP= En Peligro de Extincion, Am=

Amenazada, Vu=Vulnerable, IC= Insuficientemente Conocida.

Ademas, de los listados de los grupos mencionados, es importante destacar que las especies de
rayas de rio del género Potamotrygon, que habitan en rios de Formosa, se encuentran listadas

como con Datos Insuficientes para una correcta categorizacién.

8.11.2.2.Flora

tre las plantas vasculares, hay 69 especies de especial interés para la conservacién en listados
nacionales o internacionales (Tabla 8-33). La UICN (2013) categorizd6 a 2 especies como
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Estado de Conservacion
Nombre cientifico Nombre comun UICN CITES SAYDS (Res.
(2013) (2013) | N2 81/2010)
Adesmia cordobensis Adesmia Vu
Brassovola tuberculata Orquidea 1]
Bulnesia sarmientoi Palo Santo Il
Caesalpinia paraguariensis Guayacé:e(;rc(-i)u ayacau Vu
Campylocentrum densiflorm Orquidea 1]
Campylocentrum grisebachii Orquidea 1]
Campylocentrum neglectum Orquidea 1]
Catasetum fimbriatum Orquidea 1]
Centrosema kermesi 5
Cereus forbesii Cactus 1]
Cienfuegosia schulzii 5
Cleistocactus baumannii Cactus Il
Cyclopogon elatus Orquidea 1]
Cyrtopodium punctatum Orquidea 1]
Desmodium intermedium 3
Dyckia ragonesei 3
Eltroplectis roseoalba Orquidea 1]
Eriochloa nana 5
Eupatorium militare 4
Galeandra graminoides Orquidea 1]
Glandularia santiaguensis 1
Grindelia cabrerae 3
Gymnocalycium mihanovichii Cactus 1]
=

EVASA

Vulnerables y a otras 3 como con Datos Insuficientes para una adecuada categorizacién. Por otro
lado, 46 especies —principalmente de orquideas y cactus- se encuentran protegidas en su
comercio internacional por CITES (2013). Finalmente, la SAyDS (Res. N° 81/2010) considera a 19
especies de plantas vasculares formosefias en sus listados, incluyendo a 1 especie en la categoria
1, 2 en la categoria 2, 8 en la categoria 3, 1 en la categoria 4 y 7 en la categoria 5.

Tabla 8-33. Listado de plantas vasculares de especial interés para la conservacion.
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Nombre cientifico

Nombre comun

Estado de Conservacion

UICN CITES | SAyDS (Res.
(2013) (2013) | N2 81/2010)

Habenaria bractenses Orquidea 1]

Habranthus matacus 5
Harrisia bonplandii Cactus 1]
Harrisia martinii Cactus 1]
Harrisia pomanensis Cactus 1

Hippeastrum argentinum 3

Hippeastrum parodii 3

Lepidium stuckertianum 3

Lycium athium 5
Monvillea cavendischii Cactus Il

Monvillea krapovickiana Cactus 1] 5
Monvillea spegazzinii Cactus 1]
Oeceoclades maculata Orquidea 1]
Oncidium bifolium Flor de patito 1]
Oncidium cebolleta Orquidea 1]
Oncidium pumilum Orquidea 1]
Oncidium riograndense Orquidea 1]
Oncidium verrocosissimm Orquidea 1]
Opuntia anacantha Cactus 1
Opuntia chaquensis Cactus 1
Opuntia colubrina Cactus 1]
Opuntia ficus-indica Tuna 1
Opuntia paraguayensis Cactus 1
Opuntia quimilo Quimil 1]
Opuntia schulzii Cactus 1]
Pelexia bonariensis Orquidea 1]
Pereskia sacharosa Sacha-rosa Il
Plerothalis recurva Orquidea 1]

Prosopis affinis Algarrobillo DI
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Estado de Conservacion
Nombre cientifico Nombre comun UICN CITES SAYDS (Res.
(2013) (2013) | N2 81/2010)
Prosopis nigra Algarrobo negro DI

Quiabentia verticillata Cactus Il
Rhipsalis aculeata Cactus 1]
Rhipsalis baccifera Cactus 1]
Rhipsalis cruciforme Cactus 1]
Rhipsalis lumbricoides Cactus 1]

Sarcoglottis grandiflora Orquidea 1]

Sclerophylax trispermus 3
Senecio glandulifer Senecio 3
Setaria cordobensis Graminea 2

Sphaeralcea miniata Malvavisco 2
Staelia juarezii 5
Stetsonia coryne Cardon 1]
Vanilla chamissonis Orquidea 1]
Ziziphus mistol Mistol DI
Zygopetalum maxillare Orquidea 1]
Zygostates alleniana Orquidea 1]

8.12. Areas Naturales Protegidas

Existen varias definiciones sobre qué es un drea natural protegida (ANP), las mds aceptadas y
reconocidas son las del Convenio sobre Diversidad Bioldgica (CDB), a la que adhiere la Argentina
desde 1994, y la de la Unidn Internacional para la Conservacion de la Naturaleza o UICN. Segun
la CDB, un area natural protegida es un “area definida geograficamente que haya sido designada
o regulada y administrada a fin de alcanzar objetivos especificos de conservacion” (Naciones
Unidas, 1992). Por otro lado, la UICN establece como area natural protegida a "un espacio
geografico claramente definido, reconocido, dedicado y gestionado, mediante medios legales u
otros tipos de medios eficaces para conseguir la conservacion a largo plazo de la naturalezay de
sus servicios ecosistémicos y sus valores culturales asociados” (Dudley, 2008).

En Argentina, el Marco Estatutario del SIFAP, define a las areas protegidas como “zonas de
ecosistemas continentales (terrestres o acuaticos) o costeros/marinos, o una combinacion de
los mismos, con limites definidos y bajo algun tipo de proteccidn legal” (Res. SAyDS 70/2003).

las Areas Naturales Protegidas, se desarrollan y preservan diversos procesos ecoldgicos, se
protege la diversidad bioldgica y el hdbitat de especies y se mantiene oferta de productos
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naturales. Mas aun, muchos de los recursos naturales y procesos que ocurren en el area
protegida pueden ser percibidos como servicios ecosistémicos, es decir como beneficios que se
obtienen directa o indirectamente de los ecosistemas. Aun cuando muchos de los beneficios
aportados por las areas naturales protegidas sean dificiles de valorar en términos econémicos
(Tagliorette y Manzur, 2008).

A partir 1978, la Unién Internacional para la Conservacion de la Naturaleza (UICN), comenzé a
desarrollar un sistema de categorias para la gestion de dreas protegidas con el objetivo de
ayudar a organizarlas y definirlas. Actualmente, la clasificacién de la UICN (UICN 2014)
comprende 6 categorias de areas naturales protegidas:

Categoria I. Proteccion estricta

Categoria Il. Conservacién y proteccion del ecosistema

Categoria Ill. Conservacion de los rasgos naturales

Categoria IV. Conservacidn mediante manejo activo

Categoria V: Conservacion de paisajes terrestres y marinos y recreacion
Categoria VI: Uso sostenible de los recursos naturales

Sin embargo, a nivel del gobierno federal, la Administracidon de Parques Nacionales se rige desde
1968 por un régimen propio de tres categorias (Ley Nacional N2 22.351): Parque Nacional,
Monumento Natural Nacional y Reserva Nacional, las que son equiparables respectivamente
con las categorias Il, lll y VI de la UICN. Ademas, se han creado en los afios 90s las Reservas
Naturales Estrictas (Decreto Nacional N2 2148/90), una categoria equiparable con la categoria |
de UICN.

8.12.1. Areas Naturales Protegidas en el drea de estudio

En la provincia de Formosa, existen 14 ANPs de jurisdicciéon nacional, provincial y privadas.
Dentro de una de ellas, la Reserva Provincial de Biosfera/ Reserva MAB Laguna Oca, se encuentra
el predio donde se implantara el relleno). En las cercanias del proyecto solo hay otra, la Reserva
Centro Bioldgico Pilagas — Zoo que se ubica a aproximadamente 19 km hacia el noreste, sobre
la ruta nacional N°11 (ver figura y tabla a continuacion).
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Figura 8-37. Localizacién de las ANP mas cercanas al predio de disposicién final.
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Tabla 8-34. Areas Naturales Protegidas préximas al 4rea de estudio.

Nombre Laguna Oca Centro Bioldgico Pilagas -Zoo
; Reserva Provincial Biosfera/Reserva
Categoria Reserva
MAB
Situacion Juridica Ley 1335/2000 De. 908/1969
Su. Aprox. (ha) 61.763 150
Localidad cercana
/ Formosa/Dpto. Formosa Formosa/Dpto. Formosa
Departamento
Chaco Himedo/Delta e Islas del
Ecorregion / | Chaco Himedo
Parana
Conservar muestras representativas ., .
Valor de . ., , Recuperacion de ejemplares.
., de las selvas de inundacion del rio ., o .
conservacion , Conservacion de la biodiversidad.
Paraguay. Eco-turismo
Distancia al area d El t bica dentro de |
istancia a .area e proyecto se u |ca, <.en rodela 18,9 km al noreste

estudio reserva cerca del limite oeste.

Observaciones Reserva MAB de la UNESCO -

Fuente: Chebez (2005), SIFAP (2014).

Como puede observarse en la tabla precedente, la Reserva Laguna Oca es considerada ademas
dentro de la categoria de Reserva MAB segun Ley Provincial N2 1335 del afio 2000. Este tipo de
reservas fueron definidas por la UNESCO (Organizacién de las Naciones Unidas para la
Educacién, la Ciencia y la Cultura) en 1971 dentro de su programa intergubernamental “El
Hombre y la Biosfera” (cuyas siglas en inglés son MAB), con el objetivo de establecer una base
cientifica que ayudara a mejorar las relaciones entre las personas y sus entornos. Estas areas se
caracterizan por ser sitios que no son exclusivamente protegidos (como los parques nacionales)
sino que pueden albergar a comunidades humanas, que desarrollen actividades econémicas
sustentables que no pongan en peligro el valor ecoldgico del sitio (MAB/UNESCO, 2014). En este
contexto, el predio destinado al proyecto ha sido incluido por la provincia dentro de esta reserva
como parte estratégica de la gestion dentro de la zona de la reserva como puede observarse en
la nota y el plan de manejo que se adjuntan al presente estudio.

8.12.2. Ley de Bosques Nativos

A fin de evaluar la sensibilidad y/o vulnerabilidad de un area es necesario considerar también la
Ley Nacional de Bosques Nativos N2 26.331 del afio 2007, y su Decreto Reglamentario N2
91/20009.

La provincia de Formosa adhiere a esta ley y establece el procedimiento administrativo a seguir
a través de la Ley N2 1552 del afio 2010. Esta ley, junto con la ley 1660 establecen el (“Programa
dg Ordenamiento Territorial de la Provincia de Formosa” (POT-FOR).
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En conjunto, estas leyes establecen los lineamientos para la conservacion y aprovechamiento
sustentable de los bosques nativos existentes en la provincia, y explicitan los criterios de su
ordenamiento territorial basados tres categorias. Estas categorias son:

Categoria | (rojo): Sectores de muy alto valor de conservacién que no deben transformarse.
Incluye dreas que, por sus ubicaciones relativas a reservas, su valor de conectividad, la presencia
de valores bioldgicos sobresalientes y la proteccion de cuencas que ejercen, ameritan su
persistencia como bosque a perpetuidad, aunque estos sectores puedan ser hdbitat de
comunidades indigenas y ser objeto de investigacién cientifica.

Categoria Il (amarillo): Sectores de mediano valor de conservacién que pueden estar
degradados, pero que, a juicio de la Autoridad de Aplicaciéon Jurisdiccional con la
implementacién de actividades de restauracién, pueden tener un valor alto de conservacion y
que podran ser sometidos a los siguientes usos: aprovechamiento sostenible, turismo de bajo
impacto, recoleccidn e investigacion cientifica.

Categoria Ill (verde): Sectores de bajo valor de conservacién que pueden transformarse
parcialmente o en su totalidad, aunque dentro de los criterios de la presente ley.

Figura 8-38. Zonificacion realizada por el Ordenamiento Territorial de la provincia de Formosa.

MM DE COBERTURA BOSTOSA
A MANTENER EM PIE

Categonas ley 28321
Bl s
2

YO0

B i 90 % bowyores aftos, 80% oims bowwses o I b s -'*-
3 4% = .

Fuente: Programa de Ordenamiento Territorial de la provincia de Formosa.

Nota: El recuadro indica el area de estudio. Que se amplia en la siguiente imagen
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En la figura ampliada se puede observar que las esquinas y el borde del predio sobre el riacho

Formosa contienen potencialmente bosque nativo protegido por la ley 1.552.

El Bosque nativo protegido en el sector de la obra corresponde a la comunidad de las Selvas en
Galeria (Selvas Marginales). Se trata de formaciones selvaticas higrofilas que se extienden a lo
largo de las riberas de los Rios: Paraguay, Bermejo, Pilcomayo y sus afluentes. Difieren
netamente de las comunidades floristicas aledafias y normalmente ocupan pocos metros de
extension desde la orilla hacia el interior.

En Formosa las Selvas en Galeria incluyen grandes arboles como el Timbé colorado, Ibira pita
guazu, Inga, Alecrin, Manduvira, algunos de ellos presentes en otros ambientes y también
especies exclusivas de las selvas marginales como el Laurel negro, Laurel hu, Taruma, Ceibo,
Inga, Mata ojo, Sauce, Ambay, Sangre de drago, y dos bambuseas: la Tacuara y la picanilla. A
continuacién, se presentan las especies arbdéreas autdctonas mads frecuentes en este tipo de
comunidad vegetal.

Especie

Nombre vulgar

Familia

Albizia inundata

Enterolobium contortisiliquum

Pelthophorum dubium
Holocalyx balansae

Inga urugiiensis
Nectandra megapotdmica
Ocotea suaveolens
Pouteria glomerata
Genipa americana

Salix humboldtiana
Sapindus saponaria
Tessaria integrifolia
Cecropia adenopus
Xinometra bahuiniaefolia
roton urucurana

Vitex cimosa

Timbd blanco
Timbd colorado
Ibira pita guazu
Alecrin

Inga colorado
Laurel negro
Laurel hu

Mata ojo
Nandipa

Sauce criollo
Casita

Aliso del rio — Palo bobo
Ambay
Manduvira
Sangre de drago
Taruma

Leguminosas
Leguminosas
Leguminosas
Leguminosas
Leguminosas
Lauraceas
Lauraceas
Sapotdceas
Rubidceas
Salicaceas
Sapindaceas
Compuestas
Mordceas
Leguminosas
Euforbiaceas
Verbenaceas
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Sapium longifolium Curupi Euforbiaceas
Gadua angustifolia Tacuara Gramineas
Crataeva tapia Payagud naranja Caparidaceas
Bahuinia candicans Pata de buey Leguminosas
Terminalia australis Amarillo del rio Combretdceas

Esta comunidad posee una fuerte relacidn con los cursos de agua sobre los que se desarrollany,
por lo tanto, el principal factor para su desarrollo ademas del climaticos es la dindmica del curso
de agua. En este sentido, los principales impactos asociados a la obra analizada se encuentran
vinculados al impacto de la misma sobre la hidrologia del curso y sobre la calidad del agua. Dado
que la cantidad de agua excedente que podria aportar la impermeabilizacién asociada a la obra
no es importante ya que la superficie afectada por la misma en relacién a la superficie de la
cuenca del riacho Formosa es baja, no se esperan impactos de importancia en estos aspectos.
Por otro lado, se espera que la construccién de la obra y el saneamiento del basural a cielo
abierto reduzcan el flujo de lixiviados contaminantes (que seran reutilizados, y los excedentes
tratados) hacia el agua subterrdnea y el curso del agua, mejorando significativamente la
situacion actual.

Adicionalmente, la obra contribuird a reducir significativamente el ingreso de personas a este
sector protegido, reduciendo la depredacidn por parte de las mismas.

Finalmente, el municipio como propietario del terreno deberd presentar ante la provincia el
correspondiente plan de manejo de estos sectores protegidos por la ley de bosques provincial.

8.12.3. Otras Areas Naturales de interés

Existen otras areas naturales que no necesariamente son areas protegidas, pero que han sido
identificados por especialistas como dreas de importancia para la conservacion de los
ecosistemas y su biodiversidad. Se consideran de importancia para este trabajo las areas
definidas por el programa AICAs.

A partir de 1980, BirdLife International se propuso aplicar criterios a nivel mundial para definir
“Areas Importantes para la Conservacién de las Aves”, conocidas como AICAs. La idea del
programa es identificar sitios que contienen poblaciones de aves globalmente amenazadas,
globalmente endémicas (con areas de distribucién menores de 50.000 km?2), sitios que
congregan aves acudticas o migratorias y/o ensambles de especies endémicas de biomas. El
concepto esta basado en la idea de que las aves son indicadoras de la diversidad bioldgica en
general y el supuesto principal consiste en que los sitios que son valiosos para la conservacién
de las aves, probablemente también lo son para conservar plantas y otros animales. Por lo tanto,
las AICAs se evaluan sobre la base de informacion disponible acerca de las poblaciones de aves
y en conjunto forman una red de sitios que buscan proteger a las especies a lo largo de su
distribucién geografica (Di Giacomo et al., 2007). Cabe mencionar que las AICAs en si mismas
carecen de una figura juridica de proteccion, pero dado que representan areas con alto valor de
conservacion, no seria de extrafiar que varias de ellas integren parte del futuro sistema de areas
protegidas de la provincial.
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La provincia de Formosa es una de las mas biodiversas de Argentina; aunque su avifauna es una
de las menos conocidas del pais, cuenta con escasos antecedentes bibliograficos y carece de
estudios extensivos. Ademas, se halla poco representada en las colecciones cientificas. A su vez
el grueso de la informacién disponible procede del este provincial (Chaco Himedo), mientras
gue el centro y el oeste no han sido adecuadamente relevados.

Habitan en la provincia unas 455 especies de aves (Di Giacomo et al., 2007; Narosky, 2010) y se
han identificado 15 AICAs que abarcan una superficie total de 15.240 km?. Préximas al drea de
estudio se consideran como AICAs el Valle Fluvial del Rio Paraguay y la Estancia Guaycolec,
ninguna de ellas comprendidas en areas naturales protegidas (Figura 8-39). Sin embargo, el AICA
Valle Fluvial del Rio Paraguay, incluye en su area a la Reserva Provincial de Biosfera de Laguna
Oca. En la Tabla 8-35 se presentan las caracteristicas de cada una de ellas.

Figura 8-39. Localizacion de las AICAs mas cercanas al predio de disposicion final.
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Tabla 8-35. Areas de Importancia para la Conservacion de las Aves (AICAs) préximas al drea de

estudio.
Localidad cercana na
Nombre Sup. aprox. / Ecorregion Valor de Conservacion
Departamento
Valle Fluvial Formosa/Dtos. Chaco Sitio de alta biodiversidad, con

del Rio 250 ha Pilcomayo, Formosa y Hdmedo/Deltae | ambientes representativos del valle

= Paraguay Laishi Islas del Parand de inundaci6n del Rio Paraguay y
& / ;
/ del Chaco Himedo. Incluye a la

Hector Ledh Aravera
REFPRESENTAL TR TECNICO

199



EVASA

Reserva de Biosfera de la Laguna
Oca.

Sitio de alta biodiversidad con
Estancia Formosa/Dpto.

, especies raras y amenazadas.
24.800 ha Chaco Himedo P R N ¥
Guaycolec Formosa Bosques riberefios en buen estado
de conservacion.
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8.13. Paisaje

El objetivo de la presente seccion es identificar, caracterizar y valorar la situacién paisajistica del
sitio de disposicion final de RSU seleccionado para la localidad de Formosa.

Para esta evaluacion el paisaje se define como la expresién de las caracteristicas fisicas,
bioldgicas y las intervenciones humanas del entorno, que son percibidas por un observador
principalmente de manera visual (de Bolds, 1992). Las caracteristicas fisicas son aquellas
relacionadas con la geomorfologia (relieve, afloramientos de roca, marcas de erosidn, etc.),
hidrologia (presencia de rios, arroyos, lagos, lagunas, etc.) y las caracteristicas edaficas
(coloracidn de los suelos), mientras que las caracteristicas bioldgicas dependen de la vegetacién
predominante y de la presencia de fauna. Por otra parte, los componentes artificiales son todas
las intervenciones humanas en el territorio (edificios, caminos, embalses, lineas eléctricas,
canales, etc.) y también forman parte importante de la manifestacién del paisaje (MOPT, 1993).

Actualmente, debido al avance de las actividades humanas como la agricultura, urbanizaciones,
areas industriales, vias de transporte y otras, los paisajes naturales son cada vez mas escasos.
En consecuencia, estos territorios no intervenidos son generalmente percibidos como recursos
valiosos, incluso mas alld de su belleza escénica. La valoracién de un paisaje es un aspecto
necesario para determinar sus necesidades de conservacién y también para establecer la
magnitud de los impactos visuales que ocurririan en caso de realizarse intervenciones antrépicas
(ej.: cambios en el uso del suelo, construccién de edificios u obras de ingenieria en general)
(Bosque Sendra, et al., 1997). Por otra parte, la medicién de la calidad del paisaje es una tarea
necesariamente sometida al criterio del observador, cuya valoracidn estd influenciada por su
formacién y por su capacidad de percepcidn. Por esta causa, las evaluaciones de paisaje mas
recomendables son las denominadas indirectas, que al separar los componentes del paisaje y
calificarlos de manera independiente, estan dotados de mayor objetividad.

El objetivo de la presente evaluacion del paisaje es caracterizar la unidad de paisaje en la que se
localiza el predio seleccionado. Una unidad de paisaje se considera aqui como la porcién del
territorio cuyas caracteristicas visuales son homogéneas en cuanto a calidad visual. El paisaje
como cualquier otro elemento natural tiene un valor intrinseco, y su calidad se puede definir en
funcién de su calidad visual intrinseca (calidad de las vistas directas que se pueden realizar desde
el territorio), y del horizonte escénico circundante. Es decir, la calidad visual estd dada por el
conjunto de caracteristicas visuales y emocionales que determinan la belleza del paisaje
(Cifuentes, 1979).

Con el fin de realizar una evaluacion descriptiva del paisaje del area de estudio se llevaron a cabo
tareas de analisis de informacidén correspondiente al sitio de implantacidon proyectada del
relleno sanitario (RSU), contando para ello con imagenes satelitales de alta resolucién espacial
(aplicacién Google Earth) y fotografias tomada in situ.

Mediante el analisis visual de estas fuentes de informacidn fue posible caracterizar al paisaje del
area de acuerdo con

e lacoberturay uso del suelo (construido, rural, bosque natural, etc.),
e latopografia dominante,

e |a extension de las vistas,

,\/ e el tipo de vegetacién dominante,

e la presencia de cuerpos de agua, y
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e |a cercania a centros urbanos.

La caracterizacion descriptiva del paisaje en el sitio de ubicacion del predio seleccionado, se
realiz6 de acuerdo con las caracteristicas recién mencionadas.

Evaluacién Visual de la Unidad

El predio seleccionado para la instalacion del RSU se encuentra localizado en un area rural
cercana a la ciudad de Formosa, bastante modificada por la presencia humana (existencia de
caminos, galpones, viviendas dispersas, lineas eléctricas y otros). En la zona predomina un
relieve suave casi llano, con pendientes promedio inferiores al 1,5%. En razén del uso de suelo
dominante rural y de su localizacidon geografica en relacién con la ubicacién de la poblacién
central (ciudad de Formosa), la unidad de paisaje existente fue denominada Cordén Rural
Periférico.

La cobertura vegetal de la unidad es mixta, compuesta por arbustos y arboles de baja altura, con
amplias zonas intermedias de pastizales y praderas. Esta caracteristica y el relieve poco marcado
determinan el dominio de formas bidimensionales. En términos de espacialidad, si bien la unidad
posee un paisaje de cardcter abierto en funcidn de la topografia, la presencia de vegetacion
arbdrea constituye un obstaculo para la observacién de los planos lejanos.

El colorido de la unidad estd dominado fundamentalmente por el verde de la vegetacién que
cubre el territorio de manera desigual y que se mantiene constante a través de las estaciones
del afio dado el predominio de especies de follaje permanente. Sus lineas se presentan a través
de trazos irregulares que se cortan entre si debido a la presencia de actuaciones antrépicas como
caminos y lineas eléctricas.

Si bien el drea se encuentra atravesada por el denominado riacho Formosa, el relieve casi llano
y la presencia de vegetacién, generan que el mismo sea generalmente poco visible por lo tanto
no ejerza una influencia dominante en la escena. Por otra parte, el predio de localizacién
proyectada del RSU se encuentra relativamente cerca de barrios periféricos de la ciudad de
Formosa y por ende también de la poblacidon potencialmente afectada visualmente por la
construccion del relleno. No obstante, la mencionada topografia llana y la presencia de
vegetacién, impedirian que las obras fueran en general visibles para observadores comunes
(ajenos al RSU).

De acuerdo con las caracteristicas recién mencionadas, y mediante el andlisis cualitativo de
documentacion fotografica, imagenes satelitales y un modelo digital del relieve, se puede
establecer que la unidad de vegetacién posee una calidad visual baja. Esta calificacion se
fundamenta en la presencia de un relieve muy poco marcado, sin singularidades ni influencia
alguna del fondo escénico, una vegetacidn sin rasgos particulares visualmente sobresalientes
(ej.: escaso contraste) y la influencia casi nula desde el punto de vista estético del cuerpo de
agua que atraviesa el predio (riacho Formosa). Ademas, este paisaje es muy similar a otros en la
regiony se encuentra afectado por modificaciones artificiales poco armoniosas que disminuyen
su calidad (ej.: el basural que funciona dentro del predio).

Para una descripcién de la evaluacién visual de la unidad, referenciando la localizacidon
proyectada del sitio de disposicién de residuos y la poblacidon potencialmente afectada
visualmente por la construcciéon del relleno sanitario, se recabd la siguiente informacién basada

7

,\j‘h imagenes satelitales y fotografias del entorno tomadas en los ejes de calles y rutas por la

aplicacion de Google Earth denominada Street View (vista desde la calle), cuya cobertura en la

W Aravena

5 TECNICO

202



EVASA

calle de ingreso al predio Av. Alicia Moreau de Justo llega hasta un punto situado a 1 km del
predio de disposicidn de residuos (ver Figura a continuacién).

Figura 8-40 Cobertura de imagenes de fotos a nivel de calle de la herramienta Google Street
View del drea de estudio y alrededores.

Los trazos celestes indican cobertura de fotografias a nivel de calle, que llegan a 1 km al S del
predio en la Av. Moreau de Justo (punto 1). También se indica el punto 2 en la Ruta provincial
11 a la altura del predio, distante aprox. 1,5 km del area de residuos en el predio.

Figura 8-41 Vista a nivel de calle en punto 1 a 1 km al S del predio

wGoogle Earth
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Figura 8-42 - Ruta provincial 11 a la altura del predio, distante aprox. 1,5 km al NE del drea de
residuos en el predio

La Figura a continuacion' ilustra la ubicacidn del predio (actual basural, y futuro relleno sanitario
de la ciudad de Formosa) en el territorio. Se observa un vasto sector del territorio no urbanizado
(rural) al oeste de la ciudad. El predio se ubica en proximidades del eje del riacho Formosa, en
un area con calles disponibles; zonas urbanizadas e industriales / galpones en rangos de 1,5 a 2
km, y viviendas y/o urbanizaciones incipientes/futuras a distancias menores a 1 km (casa a 200
m frente al predio; viviendas a unos 500 m al otro lado del riacho Formosa), tal como se ilustra
en las figuras subsiguientes. Este loteo situado al NE del sitio es una urbanizacién informal de
unos 20 lotes, con construcciones de galpones y viviendas. En algunos de los lotes se pudo
observar el acopio de materiales recuperados del basural. Por otro lado, el nuevo loteo ubicado
al SO del sitio se encuentra ocupado por uno de los acopiadores que se abastece de los
reciclables recuperados en el BCA. En los intercambios mantenidos con ellos expresaron su
preocupacion por el cierre del basural y la formalizacién de la actividad, ya que temen que pueda
afectar su fuente de ingresos.

agen satelital de Google Earth disponible enero 2021, fechada 30/09/2020 en el visualizador de fecha
de la herramienta para imagenes en diferentes fechas.
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Figura 8-43 Imagen satelital del area de estudio con indicacion de ejes viales y zona de
desarrollo y ubicacién del predio

Se observa el amplio territorio no urbanizado al Oeste de la ciudad de Formosa; y ubicacién del
predio en cercanias del eje hidrico del riacho Formosa, en una franja de borde lindera a dicho
territorio rural.

Figura 8-44 Vista en sobrevuelo y distancias a zonas urbanas o productivas (vista hacia el S -
1,4 km altura)
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Figura 8-45 Vista en sobrevuelo y distancias a zonas urbanas o productivas (vista hacia el S -
1,3 km altura)
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Figura 8-47 Distancias a zonas urbanizadas, viviendas y /o productivas al S del predio
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8.14. Aspectos politicos administrativos

La provincia de Formosa integra la Regiéon Noreste de la Republica Argentina (junto con las
provincias de Chaco, Corrientes, Misiones y norte de Santa Fe). Formosa se extiende entre los
paralelos 22°y 27° de Latitud Sur y los meridianos 57° y 63° de Longitud Oeste. Limita al norte y
al este con Paraguay, al noroeste con la provincia de Salta y al sur con la provincia de Chaco. La
provincia tiene una superficie de 72.066 km?2. La provincia de Formosa estd conformada por
nueve departamentos: Bermejo, Formosa, Laishi, Matacos, Patifio, Pilagds, Pilcomayo, Pirané y
Raman Lista (Figura 8-48).

Figura 8-48. Departamentos, cabeceras departamntales y principales localidades de la
Provincia de Formosa.
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Aclaracion: el recuadro corresponde al departamento que incluye el area de estudio.

El Poder Ejecutivo es ejercido por un ciudadano con el titulo de Gobernador de la Provincia 'y, en
su ausencia, por un Vicegobernador elegido al mismo tiempo, en la misma forma y por igual
periodo que el Gobernador. El Gobernador y el Vicegobernador duran cuatro afios en el ejercicio
de sus cargos, y pueden ser reelectos.

El Poder Legislativo es unicameral, conformado por una Camara de Diputados, elegidos
directamente por el pueblo con base en la poblacién, no pudiendo exceder de treinta el nimero
de sus miembros.

El Poder Judicial es encabezado por un Superior Tribunal de Justicia integrado por no menos de
tres miembros y un Procurador General, designados por la Legislatura a propuesta del Poder
Ejecutivo.

De acuerdo a la Constitucidon Provincial y la Ley Organica de Municipios N° 1028/2004, el
Gobierno y la Administracién de los intereses y servicios de caracter locales estaran a cargo de
unicipalidades o Comisiones de Fomento. De acuerdo al articulo segundo de dicha ley, las
Municipalidades de la Provincia se dividen en tres (3) categorias:
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e los centros con una poblacidon mayor a los mil (1.000) habitantes y menor de cinco

mil (5.000) habitantes, se consideran de tercera categoria;

e los que cuentan con mas de cinco mil (5.000) habitantes y no exceden los treinta

mil (30.000), son de segunda categoria; y
¢ los que exceden los treinta mil (30.000) habitantes son de primera categoria.

Los centros poblados que poseen de quinientos (500) a mil (1.000) habitantes conforman
Comisiones de Fomento. Las Juntas Vecinales Provinciales se forman en los parajes con menos
de quinientos (500) habitantes.

La titularidad del Departamento Ejecutivo estd a cargo de un funcionario con el titulo de
Intendente en las Municipalidades y de Presidente en las Comisiones de Fomento. Las
autoridades de las Juntas Vecinales estdn representadas por un Presidente, un Secretario, un
Tesorero, y cuatro Vocales.

Actualmente la provincia de Formosa estd organizada en 27 Municipalidades y 10 Comisiones
de Fomento. La ciudad de Formosa —en donde se encuentra el drea de estudio- es la capital y el
centro politico-administrativo y econémico de la provincia. De acuerdo al CNPHV de 2010, la
Municipalidad de Formosa, ubicada en el departamento homénimo, es de primera categoria
(capital provincial y cabecera departamentla) pues tiene una poblacién de 222.218.

8.15. Caracterizacion socioeconémica
8.15.1. Poblacion

En base a los resultados del CNPHV realizado en el afio 2010, la poblacién de Formosa es de
530.162. En Formosa el 31,5% de la poblacidon es menor a 15 afios, el 61,5% de la poblaciéon se
encuentra en el rango de edad de 15 a 64 aios, y el 6,9% de la poblacién posee 65 afios y mas
(INDEC, 2010) (Tabla 8-36).

Tabla 8-36. Poblacién por grupos de edad. Provincia de Formosa. Afio 2010.

Edad en grandes grupos | Poblacion % Acumulado %
0-14 166.980 31,50 31,50
15-64 326.120 61,51 93,01
65y mas 37.062 6,99 100,00
Total 530.162 100,00 100,00

Fuente: CNPHV 2010, INDEC.

En base a las cifras poblacionales a nivel departamental, segin el CNPVH 2010, la poblacién se
encuentra desigualmente distribuida entre los departamentos y municipios de la provincia. La
mayor cantidad de poblacién se concentra en el oriente provincial, principalmente en el
Departamento de Formosa que tiene 234.354 habitantes; lo que significa un 44,2% de la
participacién provincial (INDEC, 2010) (Tabla 8-37). La densidad de poblacién desciende de este

oeste, siendo dicho departamento el mas destacado, aunque aumenta levemente en el
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extremo occidental, en los departamentos de Matacos y Ramdn Lista que son limitrofes con la
Provincia de Salta (Figura 8-49).

Tabla 8-37. Cantidad de habitantes por Departamentos. Provincia de Formosa. Afio 2010.

Departamento Cantidad de habitantes %
Formosa 234.354 44,20
Provincia
Formosa 530.162 100,00

Fuente: CNPVH 2010, INDEC.

Figura 8-49. Densidad de poblacién por Departamentos. Provincia de Formosa.
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Aclaracioén: el recuadro corresponde al departamento donde se ubica el drea de estudio.

Fuente: CNPVH 2010, INDEC.

Segun los resultados del ultimo CNPHV, dentro de los principales centros urbanos con mas de
10.000 habitantes se encuentra Formosa (222.218), Clorinda (53.506), Pirané (20.335), El
Colorado (14.228); Ingeniero Juarez (12.798) y Las Lomitas (12.399) (INDEC, 2010).

En relacién a la distribucidon urbano-rural de la poblacién en Formosa, la poblacién urbana
alcanza 428.703 habitantes, lo cual representa mas de las tres cuartas partes de la poblacion
total de la provincia. Este sector poblacional se concentra mayoritariamente en la ciudad de
Formosa, la cual alberga a 222.218 habitantes (52% del total de la poblacién urbana de la
rovincia). Respecto a la poblacidn rural, la poblacion dispersa -asentada a campo abierto- atiin
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adquiere un peso importante alcanzando un total de 77.440 habitantes en contraposicién a la
poblacién agrupada con un total de 24.019 habitantes, representando un 76,32% de la poblacién
rural de la provincia (INDEC, 2010) (Tabla 8-38).

Tabla 8-38. Poblacién urbana y rural (agrupada y dispersa). Provincia de Formosa. Afio 2010.

Rural
Provincia | Total poblacién | Urbana

Total Agrupada | Dispersa

Formosa 530.162 428.703 | 101.459 24.019 77.440

Fuente: CNPHV 2010, INDEC.

En relacién a la poblacién indigena que habita en la provincia, existen 32.216 habitantes
considerados indigenas o descendientes de indigenas de comunidades Wichi, Pilaga y Toba. En
la provincia existen 110 comunidades estables, 32 de éstas corresponden al grupo Toba Qom y
se encuentran en la zona del este de la provincia, es decir, en la regién que se extiende desde el
limite con el rio Paraguay hasta una linea imaginaria que une los rios Bermejo y Pilcomayo,
pasando por Pozo del Tigre (Figura 8-50). Si bien la mayoria de los habitantes indigenas habitan
en el sector rural de la provincia, una pequefia cantidad se hallan en areas periurbanas en
Ingeniero Judrez, Clorinda y Formosa Capital (Ministerio de Educacién de la Nacién, 2010).

Figura 8-50. Comunidades indigenas por departamentos. Provincias de Chaco y Formosa. Ao

2010.
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Aclaracion: el recuadro corresponde al departamento donde se ubica el area de estudio.

’\.// Fuente: Programa Nacional Mapa Educativo, Ministerio de Educacion de la Nacién.
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En lo vinculante a la dinamica poblacional intercensal, se observa un aumento de la poblacidn
de la provincia de Formosa respecto al Censo 2001, con una variacién intercensal de 43.603
habitantes (+8%). En lo particular, el Departamento de Formosa crecioé en el periodo 2001 - 2010
en 24.283 habitantes (+11,6%) (INDEC, 2010) (Tabla 8-39).

Tabla 8-39 Variacién intercensal en el departamento y provincia de Formosa. Afio 2010.

Jurisdiccion Poblacion Poblacion % de Variacion
2001 2010 intercensal
Departamento de Formosa 210.071 234.354 11,6
Total Provincial 486.559 530.162 8

Fuente: CNPHV, 2010. INDEC.

De acuerdo a las proyecciones realizadas por el INDEC se estima que al afio 2020 la poblacion
provincial llegard a 605.193 habitantes, de la cual el 49,8% serdn varones. En cuanto a la
participacién relativa de la poblacién de la provincia en el total del pais, la misma seria para el
afio 2020 del 1,33%. En el caso del Departamento de Formosa al 2020 se proyecta una poblacién
total de 276.136 habitantes, de las cuales el 95,5% correspondera a la ciudad de Formosa
(263.748) (INDEC, 2010) (Tabla 8-40).

Tabla 8-40. Poblacién anual proyectada para el municipio, departamento y provincia de
Formosa. Periodo 2010 — 2020.

Jurisdiccion Ciudad Formosa Dto. Formosa Total provincial
2010 222.218 234.354 530.162
2011 237.198 249.424 557.223
2012 240.283 252.527 562.794
2013 243.349 255.611 568.331
2014 246.390 258.670 573.823
2015 249.394 261.692 579.250
2016 252.362 264.678 584.614
2017 255.295 267.629 589.916
2018 258.180 270.532 595.129
2019 261.001 273.371 600.229
2020 263.748 276.136 605.193

Fuente: Elaboracidn propia en base a datos del INDEC, 2013.
8.15.2. Educacion

De acuerdo a datos del Censo Nacional 2010, en la provincia de Formosa existe un total de
17.396 habitantes (de 10 afios o mas) analfabetos, lo que representa un 4% del total de la
poblacion. El Departamento de Formosa tiene el porcentaje de analfabetismo mas bajo de la
provincia (2,18%), incluso por debajo del valor provincial. Hay mas mujeres que hombres
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Tabla 8-41. Poblacién de 10 afios y mas por condicion de alfabetismo y sexo. Departamento y
provincia de Formosa. Afio 2010.

Departamento de 151067 187.899 | 89.536 98.363 4.098 1.832 2.266
Formosa (97,87%) | (47,6%) | (52,3%) (2,18%) | (44,7%) | (52,3%)
407.948 | 200.956 | 206.992 | 17.396 7.821 9.575
Total provincial 425.344
(95,91%) | (49,3%) | (50,7%) | (4,26%) (45%) (55%)

Fuente: CNPHV 2010, INDEC.

Respecto a la asistencia al sistema educativo, segin establece el Informe Provincial de Formosa.
Las oportunidades educativas (1998 - 2010), entre los afios 2001, 2006 y 2010 se observa: una
tendencia al aumento de la escolarizacidon temprana a los 3 y 4 afios, es decir de nifios y nifias
en edades no regidas por la obligatoriedad; un descenso en la cantidad de estudiantes entre los
5y los 10 aios de edad; y un incremento de la cantidad de estudiantes entre los 11 y los 17 afios
de edad. Entre el afio 2001 y el 2010 la matricula de 3 y 4 afios se incrementé en un 275% vy
252% respectivamente. Mientras que la cantidad de inscriptos de 11 a 17 afios de edad expresa
un aumento del 27%, identificdndose las mayores brechas a los 16 y 17 afios (mas del 40% de
incremento para cada una de las edades). Finalmente, entre los 5 y los 10 afios, se registré una
disminucion de alrededor de 10 puntos porcentuales entre 2001 y 2010 (Figura 8-51).

Figura 8-51. Evolucién de la cantidad de estudiantes por edad simple de 3 a 17 afios de edad.
Ambos sectores, provincia de Formosa. Afios 2001, 2006 y 2010.
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Fuente: Informe Provincial de Formosa. Las oportunidades educativas (1998-2010).
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8.15.3. Salud

Respecto a la cobertura médica, resulta significativo el porcentaje de poblacién sin cobertura
médica en la provincia, alcanzando un 56,9% de la poblacién2. En cuanto al tipo de cobertura
segln sexo, no se observan diferencias importantes entre hombres y mujeres. De todos modos,
las mayores diferencias se encuentran en el acceso a obra social, siendo las mujeres la poblacion
con mayor acceso al servicio. La carencia de cobertura es producto de la alta proporcién de
poblacién sin inserciéon laboral o con empleo informal en la provincia (INDEC, 2010) (Tabla 8-42).

Tabla 8-42. Tipo de cobertura de salud. Provincia de Formosa. Afio 2010.

Tipo de cobertura de salud
» No tiene
Foblacignien Prepaga sélo Programasy obra social,
Sexo viviendas Obra Social Prepaga a por planes
) . prepaga o
particulares @) LEoC contratacion estatales de |
obra social ) plan estatal
voluntaria salud
260.310 86.350 10.604 2.953 8.185 152.218
Varones
(100%) (33,17%) (4,07%) (1,13%) (3,14%) (58,48%)
266.713 96.718 9.934 2.587 9.874 147.600
Mujeres
(100%) (36,26%) (3,72%) (0,97%) (3,7%) (55,34%)
527.023 183.068 20.538 5.540 18.059 299.818
Total
(100%) (34,74%) (3,9%) (1,05%) (3,43%) (56,89%)

La tasa de mortalidad infantil es un indicador del nivel de vulnerabilidad de la poblacién. En este
sentido observamos que la provincia de Formosa posee un indice de mortalidad de 7,3
superando al valor del mismo indice para el total nacional, de 4,8. La Tabla 8-43 permite observar
los cambios en las cifras de mortalidad entre los afios 2007 y 2011, aumentando el indice de
mortalidad desde el 2007 hasta el afio 2009, luego disminuyendo abruptamente en el afio 2010
y aumentando nuevamente en el 2011, acercandose al indice existente en el 2007 (INDEC, 2010).

Nota: (") Incluye PAMI Fuente: CNPHV 2010, INDEC.

Tabla 8-43. Mortalidad Infantil en la provincia de Formosa. Periodo 2007 - 2010.

Tasa de mortalidad infantil post-neonatal
Provincia
2007 2008 2009 2010 2011
Formosa 7,6 8,0 8,9 5,3 7,3
Total del pais 4,8 4,2 4,1 4,0 4,1

Fuente: CNPHV 2010, INDEC.
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8.15.4. Vivienda

El Departamento de Formosa es el que presenta las mejores condiciones habitaciones de la
provincia, con apenas un 6% de las viviendas que poseen piso de tierra o ladrillo suelto, valor
muy por debajo del registrado por la provincia (17%) (INDEC, 2010) (Tabla 8-44).

Tabla 8-44. Viviendas segin materiales predominantes de los pisos en el departamento y la

provincia de Formosa. Afio 2010.

Ceramica, baldosa, ) X )
s . i . Cemento o ladrillo | Tierra o ladrillo
Jurisdiccion mosaico, marmol, madera . Otro Total
fijo suelto
o alfombrado
Formosa 36.794 21.552 4.005 270 62.621
(59%) (34%) (6%) (0%) | (100%)
59.787 54.885 24.476 1.155 140.303
Total provincial
(43%) (39%) (17%) (1%) (100%)

Fuente: CNPHV 2010, INDEC.

En el caso del Departamento de Formosa en torno al 30% de los hogares tienen mas de 2
personas por cuarto, situaciéon que es similar al valor registrado por la provincia (INDEC, 2010)

(Tabla 8-45).

Tabla 8-45. Hacinamiento de hogares en el departamento y la provincia de Formosa. Afio

2010.
Hasta 0.51 - 1.00 - 1.50 - 2.00 - Mas de
e e 0.50 0.99 1.49 1.99 3.00 3.00
Jurisdiccion Total

personas personas personas personas personas personas

por cuarto | por cuarto | porcuarto | porcuarto | porcuarto | por cuarto
Departamento de 9.481 8.634 19.220 7.373 13.457 4.456 62.621
Formosa (15%) (14%) (31%) (12%) (21%) (7%) (100%)
21.649 17.787 40.656 15.880 30.950 13.381 140.303

Total provincial

(15%) (13%) (29%) (11%) (22%) (10%) (100%)

Hectér Led
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8.15.5. Pobreza

Fuente: CNPHV 2010, INDEC.

Segln datos censales el porcentaje de viviendas en situacion de Necesidades Basicas

Insatisfechas (NBI) viene descendiendo a pesar de que la cantidad absoluta de hogares en esta
situacion ha aumentado. Los porcentajes de hogares con NBI pasaron del 34,3% en 1991 al
19,7% en el 2010. Estas cifras confirman la continuidad de la tendencia descendente de la

ébreza estructural observada en las Ultimas dos décadas situacidén que se reproduce a nivel del
Departamento de Formosa, siendo en 2010 de 15,1% (Tabla 8-46). No obstante, la provincia de
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Formosa presenta comparativamente un alto nivel de hogares con NBI especialmente en los
departamentos del oeste provincial (INDEC, 2010).

Tabla 8-46. Total de hogares particulares y hogares con Necesidades Basicas Insatisfechas
(NBI) en el departamento y la provincia de Formosa. Aiios 1991 — 2010.

1991 2001 2010
Jurisdiccion

Total NBI Total NBI Total NBI

Departamento de 35.284 8.926 49.395 10.743 62.624 9.427

Formosa (100%) | (25,3%) (100%) (21,7) (100%) (15,1%)

88.687 30.388 114.408 32.041 140.303 27.688
Total provincial
(100%) (34,3%) (100%) (28%) (100%) (19,7%)

Fuente: CNPHV 2010, INDEC.

En lo que se refiere a la medicién de la pobreza a partir de los ingresos, se puede observar para
la ciudad de Formosa una notable disminucién del porcentaje de pobres entre el afio 2004 (53%)
y 2011 (7,7%). En ambos casos, estos valores eran inferiores a los promedios regionales pero
superiores a los promedios nacionales. Algo similar puede observarse con respecto a los
indigentes pasando del 23,6% en el 2004 al 2,1% en el 2011. También, en ambos casos, los
valores eran inferiores al promedio regional pero superiores al promedio nacional (INDEC, 2010)
(Tabla 8-47).

Tabla 8-47. Pobreza e indigencia en la ciudad de Formosa. Afios 2004 y 2011.

Total Total
) Total . Total
Formosa Region Pai Formosa Region Pai
Indicador NEA clt NEA ais
2004 - IV trimestre 2011 - IV trimestre
o - p
Pobreza (% de personas debajo de la linea de 53.7% 59.2% 26,9% 7.7% 12,4% 6,5%
pobreza)
Ind.ige.ncia (% de personas debajo de la linea 23,6% 26,1% 8,7% 2.1% 3% 17%
de indigencia)

Fuente: Ministerio de Economia de la Nacién. Informacion elaborada en base a datos del Observatorio de Empleo y
Dindamica Empresarial, MTEySS. http://www.mecon.gov.ar/peconomica/dnper/fichas_provinciales/Formosa.pdf

8.15.6. Empleo

Segun datos expresados en la publicacién “Indicadores Bdsicos de Argentina, coordinada por el
Ministerio de Salud y la Organizaciéon Panamericana de la Salud”, en el afio 2012, la ciudad de
Formosa poseia una tasa de actividad de 32,3% (4to trimestre), la mds baja de la regién. En lo
que se refiere a la tasa de empleo se registré un 31,6% (2do trimestre) y un 31,5% (4to
trimestre). Ambos valores eran inferiores a los valores promedios asignados a la Regidn Noreste.

,\ja‘ tasa de desocupacion era del 2,5% (2do trimestre) y 2,3% (4to trimestre), los valores mas
b

ajos de la region (Tabla 8-48).
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Tabla 8-48. Tasas de actividad, empleo y desocupacién. Regidn Noreste y ciudades de
Formosa, Corrientes, Resistencia y Posadas. Afio 2010.

Region Noreste 36,2 35,4 34,9 34,3 3,7 3,0
Corrientes 38,4 38,5 37,2 37,1 3,1 3,7
Formosa 32,4 32,3 31,6 31,5 2,5 2,3
Gran Resistencia 33,0 31,4 31,6 31,1 4,2 0,9
Posadas 40,8 39,5 38,9 37,6 4,7 5,0

Fuente: Indicadores Basicos de Argentina, 2010.

Segun datos del afio 2011, los principales sectores donde se emplea la poblacién son en los
rubros de servicios, construccién y comercios. Estos tres sectores productivos, mas el sector
mineria-petrdleo, son los de mayor crecimiento en el periodo 1996 a 2011 en cuanto a puestos
de trabajo registrados (Tabla 8-49).

Tabla 8-49. Puestos de trabajo registrado por sectores productivos. Provincia de Formosa.
Afios 1996 - 2011. En miles de puestos de trabajo.

Agricultura, ganaderiay 15 15 21 8,0 426 0,6
pesca
Mineria y petréleo 0,0 0,0 0,5 2,0 1.259,5 0,8
Industria 1,5 1,1 1,8 7,0 62,6 0,1
Comercio 2,8 3,1 6,4 24,1 102,2 0,6
Servicios 4,8 5,4 8,5 32,0 56,7 0,3
Electricidad, gas y agua 0,7 0,5 0,3 1,2 -30,2 0,6
Construccion 1,9 0,7 6,8 25,6 939,1 1,5
Total 13,3 12,3 26,4 100,0 114,3 04

Fuente: Ministerio de Economia de la Nacién. Informacion elaborada en base a datos del Observatorio de Empleo y
Dindamica Empresarial, MTEySS. http://www.mecon.gov.ar/peconomica/dnper/fichas_provinciales/Formosa.pdf
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8.15.7. Servicios publicos
8.15.7.1. Suministro de energia eléctrica

Segln datos de 2012 de la Compafiia Administradora del Mercado Mayorista Eléctrico
(CAMMESA), para la generacidn de energia la provincia cuenta con cinco centrales térmicas de
generacién ubicadas en las localidades de Formosa, Ingeniero Judrez, Laguna Blanca, Pirané y
Las Lomitas (CAMMESA, 2012). Existe un proyecto para la instalacién en la provincia de Formosa
de un reactor nuclear de tipo CAREM (Central Argentina de Elementos Nucleares), para la
generacién de energia nucleoeléctrica y que brindard un aporte energético superior a los 150
MW. En este sentido, Formosa ha firmado un convenio con la Comisién Nacional de Energia
Atomica (CNEA) en mayo del 2010 (CNEA, 2014).

El transporte de energia eléctrica en la provincia se realiza a través de dos tipos de lineas de
transmisién (la de alta tension -132 kv- y la de media tensién -33 kv-). La primera de ellas corren
paralelas a las rutas nacionales N°81 y 11 y abastecen, entre otras, a las localidades del
Departametno de Formosa. Hasta el 2005 sumaban una extension de 500 kilémetros de los
cuales 180 kildmetros corresponden al vinculo con el Sistema Argentino de Interconexién (SADI)
(Figura 8-53).

Como las lineas eléctricas no llegan al extremo oeste del territorio provincial, se ha recurrido a
sistemas de generacién propia con prestaciones en horarios reducidos.

La empresa a cargo del servicio de distribucién en las princiapales localidades es Recursos y
Energia SA (REFSA) perteneciente al estado provincial (Formosa, s/f. a). El servicio se concentra
en las zonas con mayor densidad de poblacién, ubicadas en los departamentos de Pilcomayo y
Formosa con mas del 85% de la poblacién con cobertura eléctrica. Esta cobertura disminuye
hacia el oeste donde se registran coberturas inferiores al 70% aproximadamente en los
departamentos de Bermejo, Patifio y Ramén Lista (Figura 8-53).

Figura 8-52. Infraestructura eléctrica de la provincia de Formosa.

[ INFRAESTRUCTURA ELECTRICA ]
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M/’ Aclaracion: el recuadro corresponde al departamento que incluye el area de estudio.

Fuente: Plan Estratégico Territorial Formosa 2007-2016.
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Figura 8-53. Acceso al servicio eléctrico en la provincia de Formosa.
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Fuente: Plan Estratégico Territorial Formosa 2007-2016.

Segun datos de CAMMESA (Ministerio de Economia de la Nacién, 2014) la Provincia de Formosa
recibié en el afio 2011 1.007 GWh de energia electrica lo que representaba menos del 1% del
consumo nacional. Entre el afio 2003 y 2011 el consumo de energia en la provincia se duplicé
(paso de 555 a 1.007 GWh).

8.15.7.2. Desaglies cloacales y saneamiento

Formosa es una de las provincias con porcentajes mas bajos en cobertura de saneamiento basico
de la Regién Noreste. Segun el Censo Nacional 2010, el Departamento de Formosa tiene el 26%
de los hogares con desagiie a cloacas, mientras que la provincia posee tan solo el 31% de los
hogares en dicha situacion (Tabla 8-50). El porcentaje de cobertura de desagie cloacal existente
en la provincia esta concentrado en la ciudad de Formosa, con una cobertura del 34% (Formosa,
Provincia; s/f. a) (Figura 8-54).

Tabla 8-50. Hogares con y sin desagiie cloacal en el departamento y la provincia de Formosa.

Aio 2010.
5.701 16.231 21.932
Departamento Formosa
(25,99%) (74,01%) (100%)
44.129 96.174 140.303
Total Provincial
(31,45%) (68,55%) (100%)
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Fuente: Censo Nacional de Poblacién, Vivienda y Hogares, 2010. INDEC.

Figura 8-54. Infraestructura de cloacas. Provincia de Formosa.
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Fuente: Plan Estratégico Territorial Formosa 2007-2016.

Se han puesto en marcha distintos proyectos y obras desde la Secretaria de Planificacién de la
Provincia destinados a mejorar las condiciones del servicio de saneamiento de Formosa. Entre
estos se cuentan:

Construccion de la planta depuradora de liquidos cloacales de la ciudad de Formosa, con el fin
de mejorar la calidad de vida de 300.000 habitantes, sumandose a aquellos 60.000 habitantes
que ya contaban con servicios cloacales. La misma estara ubicada en la zona sur de la ciudad,
alcanzando una superficie mayor a 4 hectareas.

Ampliacién y puesta en funcionamiento de la red de desagiies cloacales de la ciudad de Formosa.
Este conjunto de obras tiene como fin optimizar el funcionamiento del sistema de desagiies
cloacales existentes, a la vez que prevé el desarrollo de la infraestructura sanitaria maestra
necesaria, con una proyeccién de disefio que pueda atender a un horizonte de demanda de 20
afios acorde a los estandares provinciales y las normas técnicas del Ente Nacional de Obras
Hidricas de Saneamiento (ENOHSA).

Obras complementarias, como el reacondicionamiento y/o reemplazo de estaciones de bombeo
de liquidos cloacales existentes, la construccién de 14 nuevas estaciones de bombeo que
permitan incorporar nuevos sectores de redes colectoras a construirse sobre dreas que aun no
cuentan con servicio.
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La ejecucién de estos proyectos permitiria disminuir los riesgos de salud de la poblacién,
implementando obras adecuadas de procesos que llevan a obtener un residuo final apto para el
vuelco en cursos naturales.

8.15.7.3. Agua potable

A pesar de la diversidad de entidades que brindan este servicio, el acceso al algua potable es
desigual en todo el territorio provincial. La Figura 8-55 muestra aquellos sitios donde mas del
50% de la poblacidn tiene dificultades para acceder al agua potable. Como puede observarse
este fenomeno se localiza a lo largo de todo el territorio provincial, incluso en aquellos
departamentos del este formosefio con mayor desarrollo de cobertura de servicios.

Figura 8-55. Accesibilidad a agua potable. Provincia de Formosa.
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Aclaracidn: el recuadro corresponde al departamento que incluye el drea de estudio.

Fuente: Plan Estratégico Territorial Formosa 2007-2016.

Segln datos del Censo 2010, el 22,4% de los hogares del Departamento de Formosa no contaban
con provision de agua dentro de la vivienda, lo que significa mas de 14 mil hogares. Para el caso
de la provincia de Formosa, el porcentaje se incrementa a mas del 40% de los hogares (INDEC,
2010) (Tabla 8-51).

Tabla 8-51. Provisidn de agua dentro de las viviendas por hogares. Provincia de Formosa. Afio

2010.
Hogares sin Hogares con
Jurisdiccion provision de agua provision de agua el
dentro de la dentro de la
vivienda vivienda
Departamento 14.032 48.589 62.621
Formosa (22,4%) (77,6%) (100%)
Hec}{n- Tedh Aravena 2 2 1
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Hogares sin Hogares con
isién d isién d
Jurisdiccién RrOvisionice agua provisioniceagua Total de hogares
dentro de la dentro de la
vivienda vivienda
57.621 82.682 140.303
Total Provincial (41,1%) (58,9)% (100%)

Fuente: Censo Nacional de Poblacién, Vivienda y Hogares, 2010, INDEC.

Segun el mismo Censo, casi el 10% de los hogares (mds de 6 mil hogares) del Departamento de
Formosa no cuentan con agua de red; sino que obtienen el agua a través de perforaciones,
mediante agua de lluvia, rios o canales o a través del transporte de tanques cisternas. En el caso
del territorio provincial, el porcentaje asciende a mds del 23% de los hogares (INDEC, 2010)
(Tabla 8-52).

Tabla 8-52. Hogares con servicio de agua de red. Departamento y Provincia de Formosa. Afio
2010.

Departamento

Hogares con agua de

Hogares sin agua de

Total de hogares

red red
56.583 6.038 62.621
Formosa
(90,4 %) (9,6%) (100%)
107.779 32.524 140.303
Total Provincial
(76,8%) (23,2%) (100%)

Fuente: Censo Nacional de Poblacidn, Vivienda y Hogares, 2010. INDEC.
8.15.7.4. Gas

Formosa carece de red de provisién de gas natural en todo su territorio provincial. La empresa
Gasnea SA, que es la empresa distribuidora de gas natural en la provincias de Entre Rios,
Corrientes, Chaco, Formosa y Misiones (GasNea, 2014), abastece a la ciudad de Formosa de gas
licuado de petréleo (ENARGAS, 2012). A su vez, este gas es envasado en garrafas para ser
distribuido a las principales localidades de la provincia mediante transporte automotor. Algunas
localidades, especialmente del este formosefio, contaban con gas envasado en garrafas a
precios subsidiados por la Secretaria de Energia de la Nacién (“garrafa social”).

8.15.7.5. Recoleccidén de residuos

El servicio de recoleccién de residuos de la ciudad lo realiza por administracidon la propia
Municipalidad de Formosa quien efectiia ademas el transporte al centro de disposicién final. El
servicio cubre un total de 5.900 cuadras, de las cuales 1.900 son pavimentadas y 4.000 son de
tierra, comprendiendo la recoleccién de los residuos de aproximadamente 61.000 viviendas
(CEAMSE, 2010).

La modalidad de la recoleccidon es puerta a puerta en el centro de la ciudad, mientras que en los
barrios perimetrales un sistema de carreros concentra los residuos hacia contenedores ubicados
en playas de transferencia. La frecuencia de recoleccién en ambos casos es de seis dias por

emana (de lunes a sdbados, los domingos no hay servicio). La recoleccién se realiza a través de
31 ruteos, en tres turnos. El equipamiento total disponible consta de 42 vehiculos y
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contenedores (54 unidades de 5-8 m3y 100 de 1 m?) (CEAMSE, 2010). En la siguiente figura se
presenta un diagrama de flujo de los RSU.

Figura 8-56. Diagrama de flujo de los RSU.
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En relacidn a la transferencia de residuos, la recoleccién de los barrios perimetrales es realizada
en primera etapa con 110 carros manuales que transportan los residuos a contenedores
ubicados en las 7 playas ubicadas en la periferia de la ciudad (barrios). Luego, en una segunda
etapa, los residuos son retirados por camiones municipales que los transportan al centro de
disposicion final (CEAMSE, 2010).

El Centro de Disposicion final estd ubicado en un terreno municipal localizado a 7 km del centro
de la ciudad. Comprende un basural a cielo abierto y un relleno sanitario actualmente
colmatado.

También es importante identificar los “circuitos informales” detectados en la ciudad,
mencionados por los funcionarios municipales entrevistados y observados durante las tareas de
relevamiento:

a) En el centro urbano o zona comercial e institucional de la ciudad hay un ndicleo de
trabajadores informales que separa el cartén, en los diferentes turnos y lo deriva a los

acopiadores.

b) Ademis, existe otro circuito informal que consiste en el manejo de los metales que en
general son derivados directa o indirectamente por la poblacién a chatarreros asentados
en barrios perimetrales.

En la Tabla 8-53 se resefia un resumen de los residuos correspondientes al circuito formal en la
ciudad de Formosa.
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Tabla 8-53. Volumen de Disposicién Final correspondiente al afio 2013.

" t/dia-
TIPO DE RESIDUOS RECOLECTADOS t / afio (360c/jia/aﬁo)

Residuos Convencionales puerta a puerta 27.776 77,16
- Por contenedores 5 m3 22.438 62,32

- Por contenedores 1 m3 6.429 17,85

Subtotal de Residuos Convencionales 56.643 157,34
Residuos No Convencionales * 12.912 35,87
Vertido de RSU por terceros 779 2.16
Vertido de Residuos Patoldgicos 730 2,03
TOTAL 71.065 197,4

Fuente: Municipio de Formosa. Direccién de Ambiente.

En el Estudio de Generacién y Caracterizacidn de RSU realizado en mayo de 2014 se ha efectuado
para la localidad de Formosa un muestreo de los residuos ingresados al sistema de recoleccién
y consecuentemente destinados a la disposicidn final en el Basural a Cielo Abierto (BCA), para
determinar su composicion fisica y la generacidn per capita, entre otros parametros. De acuerdo
aello, se presenta a continuacién el grafico de composicién porcentual de los RSU de la localidad
(Figura 8-57).

Figura 8-57. Composicion de RSU en Formosa.
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En la Tabla 8-54 se presenta la proyeccion del volumen de disposicion final de residuos que
tendra lugar en la ciudad de Formosa en relacién a lo manifestado en el afio 2013.
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Tabla 8-54. Volumen de Disposicidon Final correspondiente al afio 2013.

Afio PDT (t/dia promedio) Afio PDT (t/dia promedio)
2014 142,9 2025 175,9
2015 145,7 2026 179,1
2016 148,5 2027 182,1
2017 151,3 2028 185,1
2018 154,0 2029 187,8
2019 156,6 2030 191,0
2020 160,0 2031 194,0
2021 163,3 2032 196,9
2022 166,5 2033 199,5
2023 169,6 2034 202,0

8.15.8. Actividades Econémicas

La economia de la provincia de Formosa es una de las de menor escala del pais. Segln
informacién procesada por la CEPAL, esta provincia posee un Producto Geogriafico Bruto (PGB)
de 0,4% del Producto Bruto Interno Nacional (CEPAL, 2014). Siguiendo lo establecido en el PET
(Formosa, s/f. a), el Ministerio de la Produccién y el Ambiente de Formosa ha dividido a la
provincia en zonas productivas homogéneas. Esta distincién permite observar la dispersion
territorial de las diversas actividades productivas. El PGB estd conformado por actividades
primarias (ganaderia, agricultura y forestacién) secundarias (industrias) y terciarias. Ademas,
existe un alto porcentaje de la poblacién que es empleada publica.

Segln datos del Programa de Competitividad de Norte Grande, la ganaderia incluye la cria de
bovinos (1.687.318 cabezas), caprinos (270.000 cabezas), bufalos (25.000 cabezas), porcinos y
ovinos (160.000 cabezas); la provisién de terneros; y el engorde, con pasturas implantadas y
pastizales naturales o a corral con granos proveedor de los animales que van a faena (Ministerio
de Economia y Finanzas Publicas de la Nacién, 2010).

Segln datos de la campafia 2005, el cultivo del algoddn (52.000 hectareas aproximadamente de
siembra — 47.000 toneladas de cosecha) es una de las actividades agricolas de mayor
importancia en la provincia en cuanto a ocupacion del suelo. En segundo lugar, se encuentra el
maiz (24.000 hectdareas de siembra — 72.000 toneladas de cosecha); y en tercer lugar la soja
(14.250 hectareas de siembra — 45.600 toneladas de cosecha). Ademsds, existen en la provincia:
apicultura (actividad en expansién); piscicultura (basada en el cultivo del pacu); horticultura
(12.000 ha); citricultura: (3.500 ha) (Formosa, s/f. a).

En cuanto a la explotacién forestal, el tipo de producciéon que predomina es la obtencidn de
rollizos, postes, lefia con una incipiente actividad industrial en la zona centro y este de la
provincia. Esta actividad extractiva es ejercida sobre los montes nativos, abarcando una
superficie que fluctia en torno a las 90.000 hectareas anuales, sobre un area de alrededor de
.700.000 hectareas (Formosa, s/f. a).
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Siguiendo los datos establecidos en el PET (Formosa, s/f. a), las exportaciones de Formosa han
ido decreciendo en el tiempo hasta representar en la actualidad menos del 0,5% del total
nacional. Los periodos de mayor exportacion fueron los afios 1995/96 que coincidieron con el
mejoramiento del precio internacional del algoddn. Actualmente las mayores exportaciones
corresponden al petréleo. A partir de lo que muestran las siguientes tablas, es posible observar
gue Formosa se encuentra en proceso de reconversion del sector productivo, tendiendo a
diversificar su produccidn, apuntando hacia actividades con valor agregado y sectores no
convencionales. El principal pais destino de las exportaciones de Formosa es Brasil (Tabla 8-55,

Tabla 8-56 y Tabla 8-57)

Tabla 8-57Tabla 8-55. Indicadores de exportacion para la Provincia de Formosa.

Indicador Formosa Total nacional
Exportaciones 2011 (en millones de USS) 40 87.957
Participacion en el total nacional (en %) 0 -
Posicidn en el ranking provincial 24 -
Tasa de crecimiento 2003-2011 (en %) 107,6 177,2
Tasa de crecimiento 2010-2011 (en %) 10,7 20,3

Fuente: Publicacion de Ministerio de Economia de la Nacion. Informacidn elaborada en base a datos del
Observatorio de Empleo y Dinamica Empresarial, MTEySS.
http://www.mecon.gov.ar/peconomica/dnper/fichas_provinciales/Formosa.pdf

Tabla 8-56. Principales exportaciones. Provincia de Formosa. Afio 2011.

Producto Complejo ' Valor (en Participac.ién' enel
millones de USS) | total provincial (%)
Petréleo crudo P:ciz)r(:)tljier:?i-co 10,3 25,9
Arroz blanco Cerealero 6,6 16,7
Tanino Forestal 6,1 15,5
Fibra de algoddn Algodonero 3,8 9,4
Ambar para uso farmacéutico s/c* 2,3 5,8
Arroz integral Cerealero 2,2 5,5
Arroz cascara Cerealero 1,6 4
Maderas aserradas Forestal 1,3 3,3
Arroz partido Cerealero 1,3 3,2
Tortas y residuos sélildos de aceite de Algodonero 1 25
algodon
Otros - 3,2 8
’\/ Total 39,8 100

Hector Ledh Aravera

REPRESENTAL

T8 TECNICO

226



Hector Leb
REPRESENTA!

EVASA

Fuente: Ministerio de Economia de la Nacion. Informacidn elaborada en base a datos del Observatorio de Empleo y
Dinamica Empresarial, MTEySS. http://www.mecon.gov.ar/peconomica/dnper/fichas_provinciales/Formosa.pdf

Tabla 8-57. Principales destinos de las exportaciones. Provincia de Formosa. Afio 2011

Destino %
Brasil 19

Chile 12

China 10

EEUU 17

Resto del Mercosur 3
Resto del mundo 23
UE 11
Venezuela 5

Fuente: Ministerio de Economia de la Nacion. Informacidn elaborada en base a datos del Observatorio de Empleo y
Dinamica Empresarial, MTEySS. http://www.mecon.gov.ar/peconomica/dnper/fichas_provinciales/Formosa.pdf

En el drea de estudio —Zona Litoral segun la clasificacion del Plan Estratégico Territorial Formosa
2007-2016-; predomina la ganaderia extensiva y el cultivo del arroz. Asimismo, existe una
incipiente industrializacion agroalimentaria y el desarrollo de la piscicultura y el turismo. Para

mas detalles ver Apartado 8.17 Usos del suelo.

8.16. Transito e infraestructura vial

La red vial de la provincia se divide entre rutas nacionales, provinciales primarias, secundarias y
terciarias. Cuenta con una red de caminos entre nacionales y provinciales de 7.800 km, de los
cuales el 12% son pavimentados, el 4% estabilizado y el 84% de tierra (Formosa, s/f. a) (Figura

8-58).
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Figura 8-58. Rutas nacionales y rutas provinciales primarias. Provincia de Formosa.
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Las RN N°11 y 95 atraviesan la provincia con sentido norte—sur mientras que las RN N° 86y 81
lo hacen en sentido este—oeste. A partir de ellas se van desprendiendo las rutas provinciales en
distintas direcciones y se conforma una estructura de comunicacién terrestre, cuya trama se
ramifica en vias primarias, secundarias y terciarias. Se describe a continuacidn las principales
caracteristicas de las rutas nacionales en la provincia:

e Ruta Nacional N281: Con una extension total de 680 km, atraviesa toda la provincia de
Formosa, uniendo la ruta nacional 11 en las cercanias de la ciudad de Formosa con la
ruta nacional 34 en el paraje El Cruce, entre las localidades de Embarcacién y General
Ballivian en Salta. En 2008, se completd su pavimentacion entre las localidades de Las
Lomitas, en Formosa, y Senda Hachada, en Salta. Es una importante via de transito
para el transporte de cargas entre Brasil, Paraguay, Argentina, Bolivia y Chile,

complementandose con la hidrovia Parana-Paraguay.

e Ruta Nacional N211: Une las provincias de Santa Fe, Chaco y Formosa a partir de una
extension de 980 kildmetros pavimentados entre la ruta de circunvalacion de Rosario
hasta el Puente internacional San Ignacio de Loyola, en el limite con la Republica del
Paraguay. Esta ruta nacional comunica entre si a las ciudades de Clorinda, Gral. Lucio

V. Mansilla y Formosa.

e Ruta Nacional N286: Tiene una extension de 521 km vy circula en paralelo al rio
Pilcomayo (limite con la Republica del Paraguay). Une la ciudad de Clorinda con el

paraje Mision San Andrés, existiendo proyectos para que se conecte con la ruta
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nacional 34 en la Provincia de Salta. El tramo entre la ciudad de Clorinday la localidad
de Posta Cambio Salazar estd asfaltado mientras que hacia el noroeste su cobertura es
de ripio. Esta ruta comunica el Parque Nacional Rio Pilcomayo con las localidades de
Laguna Naick Neck, y Laguna Blanca.

e Ruta Nacional N295: Une las provincias de Santa Fe, Chaco y Formosa. En su recorrido
de 675 kildbmetros en sentido norte-sur, une las ciudades de Ceres (Santa Fe) con Villa
General Gliemes (Formosa).

A continuacién, se presenta la informacion sobre extensién y tipo de cobertura de las rutas
nacionales en la Provincia de Formosa (Tabla 8-58).

Tabla 8-58. Rutas de la Red Vial Nacional. Provincia de Formosa.

Ruta Tramo Pavimento Tierra Total

Ne Origen Fin (km) (km) (km)

Rio Pil ~Pte. Int. S
11 Limite Chaco (rio Bermejo | 0 comayor Fte.int. >an 197,44 197,44
Ignacio de Loyola

81 Empalme R.N. 11 (Formosa) Limite Salta 497,18 --- 497,18

86 Empalme R.N. 11 (Clorinda) El Solitario 318* 180,80 498,98

95 Limite Chaco (rio Bermejo) | "2 €73k Ggus‘jmes - (RN. 121,18 121,18
Total general 713,61 601,17 1.314,78

Fuente: Direccion Provincial de Vialidad y relevamiento de campo.

* Se encuentra en pavimentacion el tramo Posta Cambio Salazar hacia el oeste.

La Direccion Nacional de Vialidad realiza estadisticas de Transito Diario Medio Anual3 (T.M.D.A.)
de las rutas nacionales de la Provincia de Formosa. El T.M.D.A se define como el volumen de
transito total anual dividido por el nimero de dias del afio. Un TMDA de, por ejemplo, 5750
significa que en promedio pasan 5750 vehiculos (sean estos autos, dmnibus o camiones) por dia
cada uno de los dias del afio por el lugar donde se haya realizado la medicidn.

En la Tabla 8-59 se presenta la cantidad de vehiculos que circulan porlas RN N° 11y 81, que son
las dos que pasan por la ciudad de Formosa. Se destaca la circulacién de vehiculos por la Ruta
Nacional N211 en los tramos que involucran a las ciudades de Formosa y Clorinda,
particularmente el tramo entre el acceso a Clorinda y la Ruta Nacional N2 86 (10.980 vehiculos
diarios) y el tramo entre el acceso sur y norte de la ciudad de Formosa (7.950 vehiculos diarios).
La Ruta Nacional N281 presenta en todos sus tramos un volumen de circulacién menor a los
2.000 vehiculos diarios.
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Tabla 8-59. Valores de la estimacién del TMDA para las rutas nacionales en Formosa.

- Transito medio diario
Ruta N¢ Limites del tramo anual (TMDA) 2012

Limite Chaco — interseccion R.P.1 (1) 2.680

Interseccién R.P.1 (I) — San Hilario (I) 3.800

San Hilario (I)- Acceso sur a Formosa 5.800

Acceso sur a Formosa - Acceso norte a Formosa 7.950

Acceso norte a Formosa — interseccion R.N.81 (1) 4.600

o interseccién R.N.81 (I)- interseccién R.P.2 2.819

interseccién R.P.2- interseccion R.N.A011(D) 1.820

interseccion R.N.A011(D)- acceso a Clorinda 3.650

acceso a Clorinda - interseccién.R.N.86 10.980

interseccion.R.N.86- Limite c/PARAGUAY (Puente Loyola) 4.511
Interseccién.R.N.11 — Acceso a San Hilario 1.790

Acceso a San Hilario — interseccién R.P.3 (Pirané) 1.580

Interseccién R.P.3 (Pirané)- Acceso a Palo Santo (1) 1.500

Acceso a Palo Santo (l) — Acceso a Cmte. Fontana (l) 1.250

Acceso a Cmte. Fontana (lI)- interseccion.R.N.95 1.480

81 Interseccidon.R.N.95 - interseccion.R.P.27 (l) (Ibarreta) 1.680
Interseccién.R.P.27 (1) (Ibarreta)- interseccién.R.P.28 (D) (Las Lomitas) 914
Interseccion.R.P.28 (D) (Las Lomitas)- interseccion.R.P.37 (l) (Laguna 580

Yema)

interseccion.R.P.37 (1) (Laguna Yema)- interseccionR.P.39 (l) (Ing. Juarez) 600
IntersecciénR.P.39 (1) (Ing. Judrez)- Limite con Salta 490

Fuente: Direccion Nacional de Vialidad.

Las rutas provinciales primarias tienen una extension de 1804,43 km, en su gran mayoria de
tierra y ripio, estando pavimentados 225,69 km de dicha red. La mas cercana a la ciudad de
Formosa es la RP N°2. Inicia su recorrido en Formosa, en la RN N°11 y finaliza en Laguna Blanca,
en la RN N° 86. La obra basica es de 79,54 km y posee pavimentado un tramo de 58,63 km. La
longitud total es de 138,17 km (Direccién Provincial de Vialidad, 2015).

8.16.1.1. Red fluvial

La provincia de Formosa esta delimitada por tres rios: el Paraguay, el Bermejo y el Pilcomayo.
Solamente el primero de ellos es navegable por embarcaciones de calado de cierta importancia,
para lo cual es necesario mantener en estado dptimo de navegacidn su curso, sobre todo en
aguellos pasos criticos que son propensos a embancamientos periddicos durante su régimen
uvial. El calado para la navegacidn del rio Paraguay ha sido fijado por el Proyecto Hidrovia
Paraguay - Parand - La Plata y es de diez pies, desde el puerto de Santa Fe, hacia el norte.

230



EVASA

Sobre la margen derecha del rio Paraguay se encuentran localizados cuatro puertos:

e puerto de pasajeros Ciudad de Formosa,

e puerto de vehiculos y pasajeros Pilcomayo,

e puerto de vehiculos y pasajeros Colonia Cano,
e puerto de cargas Ciudad de Formosa.

Los tres primeros realizan el Transito Vecinal Fronterizo (TVF) con las localidades paraguayas de
Alberdi, Ita Enramada y Pilar, respectivamente.

El puerto de pasajeros en la ciudad de Formosa posee distintas funciones: como embarcadero
de personas que por el régimen de Trafico Vecinal Fronterizo utilizan las lanchas de pasajeros
que unen Puerto Formosa — Alberdi (Paraguay); como oficinas para el control Aduanero y
Migratorio, actividad esta ultima que, por delegacién, la cumple personal de Prefectura Naval
Argentina; y como oficinas de la Direccién de Puertos de la Provincia de Formosa.

El puerto de cargas de la ciudad de Formosa, ubicado en la Hidrovia Parand - Paraguay que une
los puertos de Caceres en el Estado Federativo del Brasil y el de Nueva Palmira en la Republica
Oriental del Uruguay, se encuentra localizado en un lugar estratégico, posibilitando el tréfico de
la produccién de los cuatro paises por donde transcurre la hidrovia. Es el primer puerto de
ingreso al pais desde el norte del mismo, esta ubicado en el corazén mismo del Mercosur y en
el corredor Biocednico del Eje de Capricornio, siendo este la conexién con el Atlantico,
permitiendo de esta manera el egreso de productos de la regién con destino a los mercados
europeos y africanos.

El acceso por medio de vias terrestres al puerto de cargas se realiza por la RN N°9 (Buenos Aires
- Rosario) y RN N°11 (Santa Fe - Resistencia); desde el oeste por RN N°81 (Salta — Jujuy) y RN
N°16 (Salta - Resistencia); desde la region mesopotdmica por RN N° 12 (Puente General Belgrano
— Resistencia); y desde el norte por RN N°11 (Clorinda —Asuncidn del Paraguay- Distante a unos
150 km).

El puerto se encuentra aproximadamente a 9 km del aeropuerto internacional El Pucu donde
operan las principales lineas aéreas comerciales.

8.16.1.2. Red ferroviaria

La red ferroviaria en la provincia de Formosa corresponde a la red del Ferrocarril General
Belgrano, cuya extensién es de 702 km entre las cabeceras Formosa y Embarcacion. Su trazado
es en su mayor parte paralelo a la RN N°81. Sus vias estan concesionadas a la empresa estatal
Belgrano Cargas y Logistica.

Actualmente existen proyectos para reactivar el transporte ferroviario de cargas que se
encuentra desactivado. Su reactivacién liberaria el transporte de cargas pesadas que
actualmente se hace por la RN N° 81 (transporte de piedras, hierro, cemento y petréleo).

8.16.1.3. Aeropuertos

La provincia cuenta con el Aeropuerto Internacional “El Pucu” en la ciudad de Formosa. La
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con escala en Resistencia (Chaco). El Aeropuerto las Lomitas en la ciudad homénima no tiene
actividad regular ni realiza vuelos comerciales.

En la ciudad de Formosa funciona el Aeroclub Formosa, una entidad civil sin fines de lucro,
creada en el afio 1940, cuyo objetivo fundamental es la practica y fomento de los deportes
aeronauticos. Cuenta con un aerédromo publico y personeria juridica.

8.17. Usos del suelo

En lo que se refiere a los usos del suelo, en el marco del Plan Estratégico Territorial Formosa
2007-2016 (Formosa, s/f.a), el Ministerio de la Produccién y el Ambiente de Formosa llevo a
cabo una regionalizacidn del territorio provincial a partir de la delimitacién de areas productivas
homogéneas con el objeto de que se constituya en un insumo para el disefio de politicas
productivas y territoriales provinciales mas precisas. La superficie de estas regiones fue ajustada
siguiendo las fracciones y radios censales a efectos de facilitar el empleo de la informacion
estadistica, demogréfica y productiva, generada por el Instituto Nacional de Estadistica y Censos
(INDEC). En la Figura 8-59, se identifican las ocho regiones con las principales actividades
productivas. La Zona del Litoral (Departamentos de Laishi y Formosa y este del Departamento
de Pilcomayo) tiene una superficie de 1.278.043,84 has (16,9% de participacion del total
provincial). En ella predomina la ganaderia extensiva y el cultivo del arroz. Se observa una
incipiente industrializacidon agroalimentaria y el desarrollo de la piscicultura y el turismo.

De acuerdo a lo mencionado en el Plan Estratégico Territorial Formosa 2007-2016 (Formosa, s/f.
a), la actividad ganadera posee la mayor importancia relativa en el uso de los suelos (cerca del
95% de la superficie formosefia), incluyendo las areas ocupadas por montes. Se distinguen 3
zonas diferenciadas, una de las cuales corresponde a la Zona Litoral, en la que se practica la
ganaderia de tipo extensiva.

En lo que respecta a las actividades agricolas, el algodén (52.000 hectareas aproximadas de
siembra) continua representando el principal cultivo en cuanto a ocupacién del suelo, segin
datos de las campafias 2004 /05. En segundo lugar, se encuentra el maiz (24.000 hectareas
aproximadamente de siembra) mostrando un importante incremento en los Ultimos afios. El
tercer lugar es ocupado por la soja (14.500 hectareas) evidenciando también un fuerte
crecimiento en los ultimos afos.
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Figura 8-59. Regiones provinciales Plan Estratégico Territorial Formosa 2007 - 2016.
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Nota: el recuadro negro corresponde a la zona que incluye el area de estudio.

Fuente: Plan Estratégico Territorial Formosa 2007-2016.

En cuanto a la explotacién forestal, la misma se extiende por todo el territorio provincial y
continla representando una actividad extractiva ejercida sobre los montes nativos. Abarca una
superficie que fluctla en torno a las 90.000 hectareas anuales, sobre un area de alrededor de
3.700.000 hectareas. En el territorio provincial se diferencian tres zonas forestales, una de las
cuales se desarrolla en el Litoral, donde se aprovechan el quebracho colorado, lapacho, urunday,
quebracho blanco, entre otros, para la produccion de rollizos, carbén, postes, palmas, lefia,
palmas y tanino.

En relacidn a las caracteristicas del sistema de centros urbanos provinciales, se identifican siete
niveles de acuerdo a la jerarquia de servicios ofrecidos y actividades que se desarrollan en ellos
(Formosa, s/f. b). En correlacidn con el grado de desarrollo provincial, esta jerarquia es mayor
sobre el area oriental del territorio provincial y va decreciendo hacia el oeste. La ciudad de
Formosa es la Unica de Nivel I, siendo un drea metropolitana eje de la actividad econdmica y
social provincial y sede de las autoridades gubernamentales. Su drea de influencia es provincial
y regional.

En relacidn al sitio de disposicién de RSU estd ubicado aproximadamente a 7 km de la ciudad de
Formosa, el cual actualmente funciona como vertedero de RSU. En cuanto a las caracteristicas
del entorno del predio, se trata de un drea rural con actividad ganadera en los predios linderos.
El lote se encuentra localizado a la margen derecha del riacho Formosa, el cual corre en el
sentido NO-SE, siendo su emisor final el rio Paraguay.
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9. DEMANDA DE RECURSOS NATURALES

Con base en la caracterizacion del area de influencia, se determina la oferta y demanda de los
recursos naturales, puntualmente de suelos, que se prevé utilizar para el desarrollo del

proyecto. Dichos suelos provendrdn de areas de aporte resultantes de excavaciones en el
predio, por lo que no serd requerida la explotacion de suelos en canteras habilitadas fuera del
predio ni la gestidon de permisos o habilitaciones al respecto. No obstante, en el caso imprevisto
de ser requerido suelo adicional, el mismo deberd provenir de canteras debidamente

habilitadas.

9.1. Verificacion de disponibilidad de suelos.

Se indica a continuacidn el balance de suelos del proyecto discriminandose las tareas que genera

una disponibilidad, asi como la demanda o necesidad de aporte de los distintos tipos de suelo.

DISPONIBILIDAD

Tabla 9-1 Balance de suelos del proyecto (5 afios)

TIPO DE SUELO UTILIZACION m
Desmonte del suelo vegetal del médulo 22.010
SUELO VEGETAL
Volumen total disponible de suelo vegetal 22.010
SUELO Excavacion del médulo 77.694
SELECCIONADO Volumen total disponible de suelo seleccionado 77.694
NECESIDAD
TIPO DE SUELO UTILIZACION m?3
Proteccién externa de taludes * 1.111
SUELO VEGETAL Cobertura final Médulo disposicion final ** 6.635
Volumen total necesario de suelo vegetal 7.746
Construccion de modulo * 44,577
Construccion de bermas internas * 3.019
SUELO
Capa de proteccion de membrana * 2.127
SELECCIONADO
Capa de cobertura final sobre residuos ** 19.903
Volumen total necesario de suelo seleccionado 69.626

* Volumen necesario en etapa de construccidn

4 ;
del avance en el relleno del médulo

** VVolumen no necesario en etapa de construccion inicial - Su disponibilidad debera evaluarse en funciéon
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De los cuadros anteriores surge como resultado que no serd necesario el aporte de suelo
seleccionado de préstamos externos para la etapa de construccién para el proyecto a 5 afos.

El suelo vegetal tampoco constituye un inconveniente en la etapa de construccién ya que el
balance entre suelo excavado y suelo necesario resulta superavitario. El suelo remanente luego
de ejecutada la protecciéon de los taludes externos de los terraplenes perimetrales deberd
acopiarse de manera adecuada para permitir su utilizacién como cobertura final a medida que
avance el relleno de las celdas.

Para la etapa final, que comprende una vida util de 20 afios, el balance de suelo puede
sintetizarse como se indica a continuacién:

Tabla 9-2 Balance de suelos del proyecto (20 afios)

DISPONIBILIDAD
TIPO DE SUELO UTILIZACION m?3
Desmonte del suelo vegetal del médulo 70.420
SUELO VEGETAL
Volumen total disponible de suelo vegetal 70.420
SUELO Excavacion del médulo 347.245
SELECCIONADO Volumen total disponible de suelo seleccionado 347.245
NECESIDAD
TIPO DE SUELO UTILIZACION m?3
Proteccién externa de taludes * 2.267
SUELO VEGETAL Cobertura final Médulo disposicion final ** 25.151
Volumen total necesario de suelo vegetal 27.418
Construccién de modulo * 102.631
Construccion de bermas internas * 25.848
SUELO
Capa de proteccion de membrana * 36.265
SELECCIONADO
Capa de cobertura final sobre residuos ** 75.454
Volumen total necesario de suelo seleccionado 240.198
* Volumen necesario en etapa de construccién
** Volumen no necesario en etapa de construccion inicial - Su disponibilidad debera evaluarse en funciéon
del avance en el relleno del médulo
[ /

e los cuadros anteriores surge como resultado que no sera necesario el aporte de suelo
seleccionado de préstamos externos para la etapa de construccién para el Proyecto a 20 aios.
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El suelo vegetal tampoco constituye un inconveniente en la etapa de construccion ya que el
balance entre suelo excavado y suelo necesario resulta superavitario. El suelo remanente luego
de ejecutada la protecciéon de los taludes externos de los terraplenes perimetrales deberd
acopiarse de manera adecuada para permitir su utilizacién como cobertura final a medida que
avance el relleno de las celdas.

Se hace notar que la superficie del predio donde se materializard el nuevo Relleno Sanitario de
Formosa se encuentra previamente impactada, puesto que ha funcionado como vertedero a
cielo abierto. Por esta razén, se desconoce cual serd la cantidad efectiva de suelo vegetal
producto de la limpieza superficial que resultara apto para la ejecucién de tapadas y cobertura
de taludes. Mas alla de esto, el predio cuenta con zonas que se encuentran fuera del sector de
construccion, ubicados a partir de la curva de nivel de +56,00 IGN, que pueden satisfacer las
necesidades de suelo vegetal para cobertura.

9.2. UsodeAgua

El suministro de agua en el predio, proveniente de perforacion profunda, supone un consumo
acotado a tareas de limpieza, suministro de agua de sanitarios, uso para humectacién de suelos,
uso para mezcla de hormigén (etapa constructiva), riego de caminos, riego de barrera forestal,
etc. En cuanto al agua potable para consumo humano, se prevé el suministro de agua potable
embotellada.

La extraccidn de agua de pozo se rige por la Ley provincial N2 1246/97. La autoridad de aplicacién
es la Unidad Provincial Coordinadora del Agua (UPCA). El suministro de agua para el proyecto,
el cual comprende un servicio publico y esencial, supone un cardcter prioritario. No obstante,
en caso de requerido se debera informar los detalles constructivos y de uso para la explotacion
del agua, como asi también gestionar los cdnones o pagos que pudieran corresponder por la
explotacién.
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10. EVALUACION AMBIENTAL

10.1. Identificacidn y evaluacién de los impactos ambientales y sociales

La presente seccidn estd destinada a identificar y evaluar los potenciales impactos ambientales
y sociales del Proyecto de disposicién final de RSU, en base las caracteristicas de los
componentes y elementos ambientales determinados en los estudios de linea de base
presentados en el Diagnéstico Ambiental y Social.

10.2. Metodologia

La identificacidn y evaluacién de los impactos de un proyecto se basa en un analisis de criterios
multiples, donde las tareas a realizar durante el proyecto, la informacidn obtenida en los
estudios de linea de base ambiental y social, y todos los demas estudios desarrollados para los
efectos del proyecto, constituyen los antecedentes basicos que permiten identificar y evaluar
los potenciales impactos ambientales y sociales.

Esta evaluacidn se llevé a cabo mediante la identificacién de las actividades o acciones del
proyecto factibles de causar impactos, y de los componentes y elementos de cada medio (fisico,
bioldgico y humano), posibles de ser impactados por estas acciones. Se consideran también los
potenciales efectos positivos que generard el proyecto sobre su entorno, ya que de por si el
proyecto contempla una mejora en la gestion y tratamiento de los residuos sélidos urbanos.

La metodologia para evaluar los impactos consiste en aplicar las siguientes etapas de analisis:

e Listado de Actividades del Proyecto
e Matrices de Identificacidon de impactos
e Descripcién y Valoracién de impactos

Se analizan dos escenarios, a saber: la determinacién de impactos ambientales con y sin
proyecto, estableciendo los indicadores de vulnerabilidad, sensibilidad y criticidad a fin de
reconocer y precisar los impactos atribuibles al proyecto.

El analisis incluye:

e |dentificacidn de los impactos sobre cada uno de los componentes sensibles del
medios fisico, bidtico y social, considerando cada una de las etapas y actividades del
proceso constructivo y operativo (escenario con proyecto) y operativo (escenario sin
proyecto), como asi también de clausura y post- clausura.

e (Calificacién y jerarquizacién de cada uno de los impactos con base a su caracter
(positivo o negativo), intensidad; riesgo de ocurrencia; extensién; duracidn; desarrollo
y reversibilidad.

e Cuantificacién de los impactos tangibles, a fin de dimensionar las alteraciones
producidas sobre el medio ambiente.

10.2.1. Listado de actividades del proyecto por etapa

En funcién de la Descripcidn del Proyecto y la experiencia de los profesionales para identificar
actividades potencialmente generadoras de efectos negativos o positivos sobre el ambiente, se

Jéboré un listado de actividades del proyecto tanto para la etapa de construccién como para la
d

e operacion.
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10.2.2. Matriz de identificacion de impactos

Como parte del proceso de evaluacién de impactos se elabord una matriz de identificacion
(causa — efecto), consistente en una tabla de doble entrada en cuyas filas se listaron las
actividades correspondientes y en las columnas los impactos asociados a cada uno de los
componentes de los medios fisico, bioldgico y social.

10.2.3. Descripcion y Evaluacion de impactos

La identificacion, descripcion y evaluacién de los impactos esperados, se realiza sefialando las
actividades del Proyecto que dan origen al impacto, la forma en que se expresa sobre el
ambiente y/o los cambios que genera en el componente ambiental (efectos) y la localizacion del
impacto en el contexto del area de influencia del Proyecto.

Cuando corresponda, en la descripcion del impacto se detallara la forma en que el disefio de
ingenieria del Proyecto ha contemplado la implementacidon de medidas tendientes a disminuir
los efectos que se pudiesen generar sobre el elemento afectado. Estas medidas asociadas al
proyecto, se incluyen en la valoracién del impacto.

La descripcion se lleva a cabo mediante la utilizacién de fichas en las que se detallan las
caracteristicas de cada impacto. Asimismo, las fichas incluyen la valoracidn para cada uno de los
criterios de calificacidon considerados.

Adicionalmente, en la descripcidén del impacto dentro de la ficha, se establece, si el impacto es
de tipo directo o indirecto.

En la Tabla 10-1 se presenta un ejemplo de ficha de evaluacion y descripcidn de impactos.

Tabla 10-1. Ficha de Evaluacién y Descripcion de Impactos.

Se asigna una denominacioén para el impacto identificado. Ejemplo: Alteracién de la

Impacto

P cobertura vegetal.
Cadigo Segun tabla de asignacidn descripta a continuacion (Tabla 10-2).
Actividades: Lista de la o las actividades del Proyecto que generan el impacto.

Indicar el o los elementos afectados.

Elemento(s):
Ejemplo: Componente, vegetacion y flora; elemento, formacién arbustiva “x”.

Efectos en el elemento estudiado.

Efectos:

Ejemplo: Sedimentacion de polvo sobre formacién arbustiva.
Caracter: Positivo o negativo, dependiendo del caracter del impacto.

Indica los lugares donde se genera el impacto identificado. En conjunto con el
Localizacién: parametro de extension generara las areas de cartografia de impactos.

Ejemplo: Arbustos presentes a 20 metros a cada lado del camino de acceso a la mina.

L. Justificacion en extenso del impacto generado. La valoracién asignada a cada uno de los

Descripcion: .

criterios (I, E, Du, De, Re, Ro).
Evaluacion c I E Du De Re Ro cA
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La nomenclatura utilizada para los impactos se presenta en la Tabla 10-2.

Los impactos identificados y descriptos (tanto positivos como negativos), son evaluados

Tabla 10-2. Codificacién de Impactos.

Componente

Cddigos de Impacto

Medio Fisico

Aire Al-1a Al-n
Geomorfologia y Geologia GM-1a GM-n
Suelos SU-1aSU-n
Recursos hidricos RH-1aRH-n
Medio Biolégico
Flora FL-1a FL-n
Fauna FA-1 a FA-n
Areas Naturales Protegidas ANP-1 a ANP-n

Medio Humano

Transito e Infraestructura Vial

TRANS-1 a TRANS-n

Aspectos Socioecondmicos y Culturales

ASC-1 a ASC-n

Paisaje

PJ-1aPJ-n

utilizando los criterios segln el siguiente detalle:

Tabla 10-3. Criterios para la Evaluacion de los Impactos Ambientales.

Criterio Descripcion Calificacién / Valoraciéon
Define si el impacto generado por el proyecto es | Negativo -1
C Caracter de caracter positivo o negativo.
Positivo +1
. . . Muy Alto 0,9-1,0
Expresa la importancia de las consecuencias que
tiene la alteracion del elemento sobre el medio Alto 0,7-0,8
| Intensidad ambiente, quedando definida por la interaccidn
entre el Grado de Perturbacién (Tabla 10-4) y el | Mediano 0,4-0,6
Valor Ambiental (Tabla 10-5).
alor Ambiental (Tabla ) Bajo 01-03
Cierto 09-1,0
Riesgo de Califica la prcfbabil.ilead que el im.pe?cto ocurra Muy Probable 0,7-0,8
Ro o X debido a la ejecucion de la(s) actividad(es) del
currencia Proyecto. Probable 0,4-0,6
Poco Probable 0,1-0,3
G /iE Extension Regional 0,8-1,0
1
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Criterio Descripcion Calificacién / Valoraciéon
Define la magnitud del area afectada por el Local 0,4-0,7
impacto, entendiéndose como tal la superficie
relativa del area de influencia donde afecta el Puntual 0,1-0,3
impacto.

Permanente (mas de
. ( 0,8-1,0
10 afios)
Corresponde a una unidad de medida temporal | |arga (5 afios —9 0 0
.. que permite evaluar el periodo durante el cual las | afios) »5=0,7
Du Duracion R , . .
repercusiones seran sentidas o resentidas en el
Media (3 afios—4
elemento afectado. 8 ( 0,3-0,4
afios)
Corta (hasta 2 afios) 0,1-0,2
Muy Répido (< 1
v Répido ( 09-1,0
mes)
Répido (1 mes-6 0,7-0,8
Califica el tiempo que el impacto tarda en | Meses)
desarrollarse completamente, es decir califica la -
p. . Medio (6 meses - 12
De Desarrollo forma como evoluciona el impacto, desde que se meses) 0,5-0,6
inicia y se manifiesta hasta que se hace presente
plenamente con todas sus consecuencias. Lento (12 meses - 24 0,3-0,4
meses)
Muy Lento (> 24
v ( 0,1-0.2
meses)
Reversible :Retorna
naturalmente su 0,1-0,3
estado original
Recuperable:
Requiere
Posibilidad, dificultad o imposibilidad de retornar | intervenciéon humana 0,4-0,7
Re | Reversibilidad | al estado previo a la intervencién y los medios de | para retornar al
recuperacion. estado original
Irrecuperable: No
puede retornar
natural ni 0,8-1,0
artificialmente al
estado original
CAentre 8
Impactos Altos 10 y
La CA es la expresidn numérica de la interaccién o
cA Calificacion accion conjugada de las valoraciones asignadas a | Impactos Medios CAentredy
Ambiental los criterios evaluacion de los impactos 7
ambientales
X CAentrely
Impactos Bajos 3

Para efectos de la determinaciéon de la Intensidad (I) del impacto, se debe realizar el cruce de
dos variables (Grado de Perturbacion y Valor Ambiental), segun el siguiente detalle:
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GP: Grado de Perturbacion

El grado de perturbacion sefiala el nivel de intervencion que presentara el componente
ambiental frente a la ejecucion de la(s) actividad(es) del Proyecto. Para efectos de su calificacion
se adoptan los siguientes criterios:

Tabla 10-4. Criterios para definir el Grado de Perturbacién.

Rango Descripcion
Alto La accion modifica en forma importante las caracteristicas
propias del elemento.
Medio La accion sélo modifica algunas caracteristicas del elemento.
Bajo La accion no modifica significativamente el elemento afectado.

VA: Valor Ambiental

El valor ambiental es un criterio de evaluacion del grado de importancia del componente
afectado. Esta importancia se define, por una parte, por el interés y la calidad que le otorga el
juicio del especialista y, por otra parte, por el valor social que tiene debido a consideraciones
populares, legales y politicas en materia de proteccion y puesta en valor del medio ambiente.
Para efectos de su calificacidon se adoptan los siguientes criterios:

Tabla 10-5. Criterios para definir el Valor Ambiental.

Rango Descripcion
El componente afectado es de gran interés, calidad y valor tanto
ara los especialistas como para la comunidad. Adquiere
Muy Alto P . P P q .
relevancia al tratarse de componentes que son manejados
cotidianamente por la sociedad.
El componente afectado es de interés, calidad y valor para los
Alto especialistas como para ciertos grupos organizados de la
comunidad.
Medio El componente afectado es de interés, calidad y valor para los
especialistas o para ciertos grupos organizados de la comunidad.
Baio El componente afectado es de bajo interés, calidad y valor para
y los especialistas o la comunidad.

Por lo tanto, para determinar la Intensidad (1) de un impacto en una matriz se deben cruzar las
calificaciones de ambos criterios, con el objeto de obtener un sélo valor, segin el siguiente
detalle:
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Tabla 10-6. Criterios para Definir el Valor de Intensidad.

Valor Ambiental (VA)
Muy Alto Alto Medio Bajo

- Alto Muy Alto Alto Mediano Bajo
o 0
- ©
o 8 & | Medio Alto Alto Mediano Bajo
B 5%
S

£
© = Bajo Mediano Mediano Bajo Bajo

Al asignar un valor numérico a las distintas valoraciones se obtienen los siguientes rangos de

Intensidad:

Tabla 10-7. Valores de Calificacion de Intensidad.

Rango Calificacion
Muy Alto 0,9-1,0
Alto 0,7-0,8
Mediano 0,4-0,6
Bajo 0,1-0,3

Una vez definidos y asignados los distintos valores se calcula la Calificacién Ambiental (CA) de
cada impacto. Para estos efectos, se define el concepto de Calificacién Ambiental de la siguiente
forma:

CA: Calificacion Ambiental

La CA es la expresion numérica de la interaccion o accién conjugada de las valoraciones
asignadas a los criterios evaluacién de los impactos ambientales y que se obtiene a partir de la
siguiente ecuacion:

CA:(C*(l+E+DL;+De+Rej*R0]*1O

Para facilitar la posterior jerarquizacién de los impactos, el valor de la CA se aproxima al entero
mas cercano.
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10.2.4. Jerarquizacion de impactos

Los impactos, sean positivos o negativos, serdn jerarquizados en funcién de su CA de acuerdo
con la siguiente escala*:

Tabla 10-8.Criterios de Jerarquizacién de Impactos.

Rango de CA Jerarquizacion
CAentre 8,1y 10 Impactos Altos
CAentre6,1y 8 Impactos Medio-Altos
CAentred4,1y6 Impactos Medios
CAentre2,1y4 Impactos Medio-Bajos
CAentrely2 Impactos Bajos

10.3. Listado de actividades de proyecto por etapa

A continuacidn se presenta el listado de actividades potencialmente generadoras de efectos
(negativos o positivos) sobre el medio ambiente y social, asociadas al Proyecto (Tabla 10-9, Tabla
10-10y Tabla 10-12).

Tabla 10-9. Listado de actividades del Proyecto. Etapa Construccién.

Actividades

Apertura de caminos

Transporte de equipos a la zona de obra

Acondicionamiento del terreno (nivelacion, remocidn cobertura vegetal)

Excavaciones

Construccion relleno sanitario

Movimiento de tierra

Operaciéon de maquinaria

Construccion de obradores

Construccidn Planta de separacion

Cercado del area

Contratacién de personal

4 En esta actualizacidn del EIAS se planted una escala con 5 categorias en lugar de la utilizada en el EIAS
de 2015 que incluia 3 categorias: CA entre 8 y 10: Impactos Altos; CA entre 4 y 7: Impactos Medios; CA
Jtre 1y 3: Impactos Bajos; ya que dicha divisidon no se considerd uniforme (3 puntos para impactos bajos,
4 para medios y 3 para altos).
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Tabla 10-11 b. Listado de actividades del vertedero (proyeccidn de la situacion actual).

Actividades

Inversion

Contratacion de bienes y servicios

Tabla 10-10. Listado de actividades del Proyecto. Etapa Operacién.

Actividades

Operacién de ReSa

Cobertura diaria de los RSU

Extraccion y transporte del material de cobertura

Evacuacion/Emision de gases

Evacuacion/Generacion de lixiviados

Manejo de aguas metedricas

Contratacién de personal

Inversion

Contratacion de bienes y servicios

Actividades

Operacion del vertedero

Descarga de RSU

Movimientos de suelos - Extraccién y transporte de suelos - Cobertura

Evacuacion/Emision de gases, humos y olores

Evacuacion/Generacion de lixiviados

Manejo de aguas metedricas

Contratacién de personal

Inversion

Contratacidn de bienes y servicios
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Tabla 10-12. Listado de actividades del Proyecto. Etapa Cierre y Post cierre.

Actividades

Desmantelamiento de infraestructura y equipos

Transporte de materiales y equipos

Movimiento de suelo

Limpieza del terreno

Revegetacién

Cobertura final

Operaciéon de maquinaria

Reconstitucion del area

Contratacién de personal

Inversion

Contratacidn de bienes y servicios

10.4. Descripcion y Evaluacion de Impactos Ambientales y Sociales - Etapa de
Construccion

10.4.1. Matriz de identificacion de impactos

La matriz de identificacién corresponde a tablas de doble entrada donde se identifican las
actividades del proyecto y los impactos potenciales (Figura 10-1). La matriz se elaboré
considerando la variedad de actividades potencialmente generadoras de impactos. La lista de
actividades utilizadas se observan en la Tabla 10-9, mientras que el listado de impactos
considerados se detalla en la Tabla 10-13.

Tabla 10-13. Listado de impactos ambientales evaluados por medio. Etapa de Construccion

Medio Impacto

Aumento de material particulado en suspensién (TSP y MP10)

Aumento de gases de combustion (fuentes moviles)

Modificacion de los procesos de erosion

Alteracion de la topografia
Fisico

Pérdida de suelo

Degradacion fisica y quimica del suelo

Modificacion de la calidad del agua superficial

Modificacion de la calidad del agua subterranea
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Medio Impacto

Alteracién de la red de drenaje / escorrentia

Introduccién de especies exdticas/invasoras

Perdida de cobertura vegetal

Atropellamiento de fauna

Modificacién/Pérdida de habitat para la fauna

Proliferacion de plagas y vectores

Inquietud en comunidades locales

Creacién de empleo y aumento de actividad econémica

Exposicidn a ruido y vibraciones

Alteracion de las condiciones de intervisibilidad

Modificacion de la calidad del paisaje

Figura 10-1. Matriz de identificacién de impactos ambientales — Etapa construccion.

IMPACTOS AMBIENTALES

Apertura de caminos

Transporte de equipos a la zona de obra
Acondicionamiento del terreno (nivelacion,
remocion cobertura vegetal)
Excavaciones

Construccion Relleno Sanitario
Movimiento de tierra

Operacion de maquinaria

Construccion de obradores
Construccién Planta de Separacion
Cercado del area

Contratacion de personal

Inversion

Contratacion de bienes y servicios

Aire
Aumento de material particulado en suspension (TSP y MP10)
Aumento de gases de combustion (fuente moviles)

'
[uN
'
[uN
'
s
'
[uN

Geologia y Geomorfologia
Modificacion de los procesos de erosion

-3 -3 -3 -3 3| -3[-3
-6

Alteracion de la topografia

Suelo
Perdida de suelo

Degradacion fisica y quimica del suelo

Agua
Modificacion de la calidad del agua superficial

-3 -3 -3
3|3 3|3
-6 6 |6]-6]-6 6| -6

Modificacion de la calidad del agua subterranea

Alteracion de la red de drenaje / escorrentia

Flora y Fauna

Introduccioén de especies exoéticas/invasoras de flora y fauna

Perdida de cobertura vegetal

Atropellamiento de fauna

Modificacion/Pérdida de habitat para la fauna

Proliferacién de plagas y vectores

Aspectos Socioeconémicos y Culturales

Inquietud en comunidades locales

Creacioén de empleo y aumento de actividad econdmica
Exposicion a ruido y vibraciones

Paisaje

Alteracion de las condiciones de intenvisibilidad
Modificacion de la calidad del paisaje

-2 2 |2 -2[-2 2| -21-2

'
a

'
o

'
a
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Aclaracion: El nimero de las celdas indican la calificacion ambiental (CA). Para mds detalles ver las fichas de impactos.

Actividad

Apertura de caminos

Transporte de equipos a la zona de obra

Acondicionamiento del terreno

(nivelacién, remocion cobertura vegetal)

Excavaciones

Movimiento de tierra

Operacién de maquinaria

Construccion de obradores
Construccion Planta de Separacion

Cercado del area

10.4.2. Medio Fisico

10.4.2.1. Calidad del aire

Incluye / efectos en el ambiente
Realizacién de nuevos caminos, ampliacion modificacion de huellas existentes, ruido, polvo
Ruido, emisiones de gases de combustidn, transito vehicular, derrames, accidentes

Nivelacién, compactacién de suelo, alteracién topografia, remocién de vegetacién (areal),
polvo

Alteracion topografia, polvo. Se toma como que se realiza toda la excavacion de una (peor
envolvente)

cantera de dridos, acumulaciones/rellenos de tierra provenientes de todas las actividades
que implican mover suelo, polvo

Ruido, emisiones/polvo, transito vehicular, derrames, accidentes
Paisaje, Ruido, emisiones, transito vehicular

Esta actividad estd en caso de que exista alguna obra de infraestructura especifica de cada
proyecto que tenga alguin impacto en particular que queramos evaluar

Paisaje

Tabla 10-14 Ficha de Impacto Ambiental (Al-1c)

Impacto:

Aumento de material particulado en suspension (TSP y MP10)

Cédigo

Al-1c

Actividades:

Apertura de caminos, Excavaciones, Movimiento de tierra, Operacion de maquinaria.

Elemento(s):

Aire ambiente de la cuenca atmosférica del sitio de disposicion final

Efectos:

Incremento en la concentracion de material particulado menor a 10 micrones en aire ambiente. Disminucion de la
visibilidad. Bajo concentraciones mayores al doble de lo normado, en personas puede provocar aumento significativo de
sintomas y efectos respiratorios. Problemas en el funcionamiento de instrumental, maquinarias, bombas, motores o
equipamiento que utilice filtros de aire por saturacién de los mismos.

Caracter:

Negativo

Localizacion:

Predio de disposicion final y zonas aledafias

Descripcion:

Este impacto esta vinculado a todas las actividades que impliqguen un movimiento de material particulado de manera que
el mismo quede disponible para entrar en suspension en el aire.

Se considera un impacto de caracter negativo de tipo directo.

En el predio seleccionado para la disposicion de los RSU funciona actualmente como un basural a cielo abierto por lo que
ya se realizan alli algunas actividades que pueden generar material particulado en suspensiéon como la quema de residuos
a cielo abierto. Esta situacién implica impactos acumulativos sobre la calidad del aire y en consecuencia sobre las personas
que trabajan y recolectan en el predio. En consecuencia, se asume que el grado de perturbacion serd medio. Por otro
lado, el valor ambiental es medio y en consecuencia la intensidad es mediana.

A fin de evitar y minimizar la generacidén de material en suspension, se llevaran a cabo medidas preventivas (ver Plan de
Gestion Ambiental y Social). En funcién de lo anterior y teniendo en cuenta que las capas mas superficiales del suelo
poseen humedad se considera que el riesgo de ocurrencia es poco probable.

La extension es de caracter local, debido a que la concentracidn de las particulas en el aire estd fuertemente influenciada
por la intensidad y direccién del viento. Cabe aclarar que en la zona de estudio los vientos predominantes provienen del
sur, noreste, sudeste y este, lo que contribuye a que el material en suspensién no sea transportado hacia la localidad de
Formosa.

La duracion es corta, ya que corresponde al tiempo durante el que se lleva a cabo la actividad.

El desarrollo se considera muy répido ya que los efectos pueden ser percibidos por los elementos afectados en breves
lapsos de tiempo.
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Los efectos del impacto son reversibles a sus condiciones originales de manera natural una vez finalizadas las actividades.

En funcién de lo anterior se asume que el impacto sera bajo.

C | E Du De Re Ro CA
Evaluacion:
-1 0,4 0,4 0,1 0,9 0,2 0,3 -1,2
(-) Bajo
Tabla 10-15 Ficha de Impacto Ambiental (Al-2c)
Impacto: Aumento de gases de combustion (fuentes méviles)
Codigo Al-2¢
Actividades: Transporte de equipos a la zona de obra, Operacién de maquinaria.

Elemento(s):

Aire ambiente de la cuenca atmosférica del sitio de disposicion final

Efectos:

Incremento en la concentracion de gases producto de la combustién de motores caracterizados por 6xidos de nitrégeno,
mondxido de carbono y diéxido de azufre.

Caracter:

Negativo

Localizacion:

Predio de disposicidn final y zonas aledafias

Descripcion:

Este impacto se asocia directamente a la operaciéon de maquinaria y vehiculos que funcionan con motores a combustién.
Los vehiculos seran utilizados para el transporte de materiales, mientras que las diferentes maquinarias serdn operadas
para llevar a cabo la construccion de las diferentes obras que integran el proyecto. Estas emisiones se sumardn a las
emisiones generadas por la operacién actual del basural a cielo abierto, pudiendo generar en ciertos momentos impactos
acumulativos sobre la calidad del aire y los seres vivos.

El impacto es de caracter negativo de tipo directo y actia con una intensidad media. Esta ultima es funcion de un valor
ambiental medio y de un grado de perturbacion también medio considerando por un lado que en el predio ya se realizan
actividades que generan este impacto; y por otro que se tomaran las medidas necesarias a fin de que tanto vehiculos
como maquinarias operen con las minimas emisiones posibles (ver Apartado 11 Plan de Gestidn Ambiental y Social).

La extension es de caracter local, ya que la concentracién de los gases en el aire esta fuertemente influenciada por la
intensidad y direccion del viento. Al igual que en el impacto anterior, las direcciones predominantes de los vientos
colaboran para que los gases no sean transportados hacia las zonas habitadas de la localidad de Formosa.

La construccion del relleno sanitario se prevé que tendra una duracién inferior a los dos afios. Por lo cual se considera que
el impacto es de corta duracién.

Los efectos del aumento de gases de combustidn se manifiestan casi inmediatamente, por lo que este impacto tiene un
desarrollo muy rapido. Sin embargo, dichos efectos culminan al cesar las actividades y por lo tanto se asume que el
impacto es reversible.

El riesgo de ocurrencia es muy probable, ya que, si bien se tomaran las medidas necesarias para minimizar las emisiones,
no es posible evitar completamente la generacion de gases de combustion (ver Apartado 11 Plan de Gestién Ambiental y
Social).

Teniendo en cuenta estos parametros se califica al impacto como bajo.

C | E Du De Re Ro CA
Evaluacion:
-1 0,4 0,4 0,1 0,9 0,1 0,8 -3,0
(-) Medio-
bajo

10.4.2.2. Geomorfologia

Tabla 10-16 Ficha de Impacto Ambiental (GM-1c)

Impacto:

Modificacion de los procesos de erosion

,\/ Cédigo

GM-1c
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Actividades:

Apertura de caminos, Acondicionamiento del terreno, Excavaciones, Movimiento de tierra, Construccién de obradores,
Construccion Planta de Separacion, Cercado del drea

Elemento(s):

Topografia. Red de drenaje. Procesos de erosion

Efectos:

Generacion de carcavas. Acumulacidn de sedimentos.

Caracter:

Negativo

Localizacion:

Predio de disposicion final.

Descripcion:

Los procesos erosivos, tanto relacionados con la accion hidrica como con la accién edlica y remocién en masa podrian
verse afectados en sus dindmicas naturales como consecuencia de la implantacién de obras en el predio, asi como de la
operacién de maquinarias, circulacion de vehiculos, utilizacidn de agua para la construccion. Las obras construidas pueden
tanto obstruir la circulacién de los medios erosivos, como asi también constituirse en puntos a partir de los cuales se
desaten nuevos procesos erosivos. Entre estos procesos se considera que los mas factibles de sufrir modificaciones seran
aquellos relacionados con la dindmica hidrica. Eldisefio del sistema de desagies y la adecuacidnde las pendientes y la
cobertura vegetal permitiran reducir estos efectos

El caracter del impacto es negativo de tipo directo.

Los elementos impactados poseen un valor ambiental medio y el grado en que serdn perturbados se considera bajo, ya
que por un lado la zona se encuentra intensamente perturbada y por otro el relieve llano y la deficiencia hidrica
constituyen factores que disminuyen las posibilidades de erosion. Por lo tanto, la intensidad del impacto se asume como
baja.

Si bien el impacto actia en forma puntual, el mismo puede extenderse localmente hacia zonas aledafias como
consecuencia de las caracteristicas propias de los procesos erosivos.

Los procesos erosivos poseen dinamicas de lenta respuesta ante cambios por lo cual se considera que los efectos de este
impacto poseen un muy lento desarrollo.

Las modificaciones que se pudieran generar en este tipo de procesos se consideran permites, ya que, si bien algunas
actividades cesaran una vez terminada la etapa de construccion, las obras permaneceran por un periodo superior a 10
afos. Sin embargo, se considera que las condiciones iniciales pueden ser recuperadas mediante la intervencién humana.

Los disefios de construccidn consideran medidas tendientes a evitar y/o minimizar los efectos de este impacto (ver
Apartado 11 Plan de Gestion Ambiental y Social). Sin embargo, el riesgo de ocurrencia para este impacto es probable.

La calificacidn en funcidn de los parametros anteriores es baja.

C 1 E Du De Re Ro CA
Evaluacion:

-1 0,3 0,6 1 0,1 0,5 0,5 -2,5

(-) Medio-
bajo
Tabla 10-17 Ficha de Impacto Ambiental (GM-2c)

Impacto: Alteracion de la topografia
Codigo GM-2c
Actividades: Acondicionamiento del terreno, Excavaciones, Construccidon Relleno Sanitario, Movimiento de tierra

Elemento(s):

Topografia. Red de drenaje. Procesos de erosion

Efectos:

Modificacion del relieve. Alteracion de los procesos erosivos.

Caracter:

Negativo

Localizacion:

Sitio de disposicion final.

Descripcion:

La alteracién de la topografia es consecuencia principalmente de los terraplenes que se llevaran a cabo para delimitar el
ReSa. Por otro lado, el acondicionamiento del terreno y la acumulacién temporal de tierra removida también constituyen
modificaciones de la topografia a menor escala.

Este impacto es de caracter negativo de tipo directo.
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El grado de perturbacion serd medio ya que se llevaran adelante excavaciones (terraplén perimetral transitable, con una
cota de coronamiento constante de +60,00 m referidos al IGN y un ancho de coronamiento de 10 m). Por otro lado, el
valor ambiental para esta componente es medio y en consecuencia la intensidad que se considera es media.

Dada las dimensiones del drea afectada se considera que la extension del impacto es local, acotada al predio seleccionado.
La duracién es permanente ya que la modificacion permanecera durante toda la vida util del relleno e incluso luego de su
cierre.

El desarrollo es medio en funcién de los tiempos de construccidn.

Se considera que las condiciones originales del terreno pueden ser recuperadas con la intervencién humana.

La probabilidad de ocurrencia es cierta.

En funcién de lo anterior se considera que este impacto es medio.

C 1 E Du De Re Ro CA
Evaluacion:
-1 0,4 0,5 1 0,5 0,5 1 -5,8
(-) Medio

10.4.2.1. Suelos

Modificacién de uso de suelo

El predio seleccionado para la construccidn del relleno corresponde a un terreno rural que
funciona actualmente como un basural a cielo abierto. Por lo tanto, se considera que no se
producird una modificacion del suelo en cuanto a su uso.

Tabla 10-18 Ficha de Impacto Ambiental (SU-1c)

Impacto:

Perdida de suelo

Codigo

SU-1c

Actividades:

Apertura de caminos, Acondicionamiento del terreno (nivelacién, remocién cobertura vegetal), Excavaciones,
Construccidn relleno sanitario, Movimiento de tierra, Operacién de maquinaria, Construccion de obradores, Construccion
Planta de Separacion

Elemento(s):

Nivel edéfico

Efectos:

Eliminacion de la capa de suelo superficial

Caracter:

Negativo

Localizacion:

Superficies destinadas al ReSa y caminos nuevos.

Descripcion:

La pérdida de suelo corresponde a la eliminacién de la capa de suelo organica superficial que permite el crecimiento de la
cobertura vegetal. Este suelo sera removido en los sitios destinados a la planta de separacion, al relleno propiamente
dicho y a otras infraestructuras que integran el proyecto. Este efecto involucra efectos acumulativos por el nivel de
degradacion actual en la estructura de los suelos por la acumulacién de basura en buena parte de los suelos del predio.

La pérdida de suelo tiene un caracter negativo de tipo directo.
El grado de perturbacién es medio ya que se pierde por completo la capa superficial de suelo. El valor ambiental también

se considera medio por corresponder a un ambiente que se encuentra degradado. En funcién de los anteriores pardmetros
se concluye que la intensidad del impacto es media.

Teniendo en cuenta las dimensiones de la capa que serad removida se asume que el impacto es local, acotado a los sitios
donde se realizaran la excavacion y la apertura de caminos del predio seleccionado.

Los efectos de este impacto son permanentes ya que se mantendran mientras dure la vida util del relleno e incluso luego
de su cierre. Sin embargo, se considera que es recuperable mediante intervencion humana a través de la implantacién de
una cubierta de suelo organico.

El cronograma de construccidon contempla que la remocion se realizara en pocos meses y por lo tanto se asume que el
impacto tiene un desarrollo rapido y de ocurrencia cierta.

En funcién de lo anterior se considera una calificacién ambiental media.
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Evaluacion:

Tabla 10-19 Ficha de Impacto Ambiental (SU-2c)

Impacto:

Degradacion fisica y quimica del suelo

Codigo

SU-2¢

Actividades:

Acondicionamiento del terreno, Operacidén de maquinaria, Construccion de obradores, Construccion Planta de Separacion.

Elemento(s):

Nivel edéfico

Efectos:

Alteracion del perfil natural del suelo. Compactacion. Contaminacion por derrames.

Caracter:

Negativo

Localizacion:

Predio de disposicion y caminos de acceso

Descripcion:

La degradacion fisica de suelo se relaciona con la posibilidad de compactacidn del nivel edafico superficial por circulacion
de vehiculos o acondicionamientos del terreno para la construccién de las diferentes obras. Por otro lado, la degradacién
quimica se vincula a la posibilidad de derrames de sustancias tales como combustibles sobre la capa mas superficial de
suelo.

Elimpacto es negativo de tipo directo y actiia con una intensidad baja, ya que los suelos poseen un medio valor ambiental,
mientras que el grado de perturbacion es bajo, considerando que los suelos del predio ya se encuentran perturbados y
teniendo en cuenta las medidas de mitigacion y contingencia que se llevaran a cabo (ver Apartado 11 Plan de Gestion
Ambiental y Social).

Los disefios de obra y las medidas de prevencidn que se contemplan en el proyecto tienden a evitar el impacto, lo que
determina una probabilidad de ocurrencia probable (ver Apartado 11 Plan de Gestién Ambiental y Social).

La extension del impacto se limita al sitio donde ocurra un derrame o se compacte el suelo por lo que se considera puntual.

La degradacion de los suelos ante la ocurrencia del impacto es inmediata por lo que se asume que el desarrollo es muy
rapido.

La duracién del impacto es permanente, si bien se contemplan medidas de manejo para la remediacién quimica inmediata
(ver Apartado 11 Plan de Gestion Ambiental y Social). Se considera también que es un impacto recuperable.

A partir del analisis de los parametros mencionados se concluye que el impacto es medio.

C 1 E Du De Re Ro CA
Evaluacion:
-1 0,3 0,2 1 1 0,7 0,6 -3,8
(-) Medio-
bajo

10.4.2.2. Recursos Hidricos

Tabla 10-20 Ficha de Impacto Ambiental (RH-1c)

Impacto:

Modificacion de la calidad del agua superficial

Cédigo

RH-1c

Actividades:

Apertura de caminos, Excavaciones, Movimiento de tierra

Elemento(s):

Red de drenaje superficial

/\//Efectos:

Modificacion de la calidad de los cursos de agua superficial

Hector Ledh Aravera
REFPRESENTAL TR TECNICO

251




EVASA

Caracter:

Negativo

Localizacion:

Predio de disposicion final.

Descripcion:

La modificacion de la calidad del agua superficial contempla principalmente variaciones quimicas y/o fisicas resultantes
de las actividades llevadas a cabo durante la etapa de construccion.

En el predio de disposicidn final y en sus adyacencias se encuentra el riacho Formosa. Este riacho nace en los esteros
Nutria y Triangulo y recorre escasos 37 km hasta desembocar en el rio Paraguay. En sus tramos medio e inferior posee un
disefio dendriforme. El régimen de este curso esta regulado por las precipitaciones; por lo tanto, los mayores caudales se
miden en primavera y otofio en coincidencia con las maximas lluvias. Actualmente, la escorrentia superficial del predio se
canaliza a través de pequefios cursos de agua de caracter temporario los excesos hacia el riacho Formosa, previo lixiviar
los residuos.

En cuanto a sus caracteristicas fisicas, los analisis realizados por Garcia y Salinas (2008) arrojaron valores de turbidez y
color que superan los maximos establecidos por el Cédigo Alimentario Argentino para consumo humano (para mas
detalles ver). Con respecto a los aspectos quimicos, el mismo estudio demostré que dependiendo de la época del afio, los
valores de Cloruros, Magnesio, Nitritos, entre otros, pueden superar los limites recomendados para el consumo humano.
El muestreo de linea de base realizado en junio de 2021 no muestra diferencias importantes entre los valores aguas arriba
y aguas abajo del predio. Los parametros evaluados que presentan valores elevados son los nitritos, la DBOS y la DQO, lo
cual indica contaminacidn organica de las aguas.

Pese a ello, con respecto al proyecto en si se considera que las actividades que se llevardn a cabo no modificaran
sustancialmente el agua en su composicién, ya que los disefios constructivos contemplan impermeabilizaciones y planes
de manejo de los efluentes generados (solo una parte del afio), de manera tal que no entren en contacto con el recurso
natural a menos que hayan sido tratados previamente. Incluso, ante un eventual derrame de combustibles, se tomaran
las medidas de contingencia estipuladas para el proyecto a fin de evitar la afectacion de dicho curso (ver apartado 11, Plan
de Gestion Ambiental y Social).

Se considera que el impacto es negativo de tipo directo.

El grado de perturbacion es bajo ya que se contemplan medidas de mitigacion y prevencion, ademas de que las aguas del
riacho Formosa tienen un grado de degradacion alto (ver apartado 11, Plan de Gestién Ambiental y Social).

El valor ambiental de la componente afectada es medio; de modo tal que determina una una intensidad del impacto baja.

Dada la extensidn del drea intervenida se asume que el impacto actia de manera local.

La duracién es permanente en funcién de que las obras que generan el impacto permaneceran durante toda la vida util
del proyecto e incluso después de su cierre.

El desarrollo del impacto es medio ya que los efectos se manifiestan en un breve lapso de tiempo.

Si bien el riesgo de ocurrencia es probable, como se menciond anteriormente, se llevaran a cabo todas las medidas de
disefio y prevencion correspondientes, por lo que se asume que el impacto es recuperable (ver Apartado 11 Plan de
Gestién Ambiental y Social).

Considerando los pardmetros evaluados se le otorga al impacto una calificacion ambiental baja.

C | E Du De Re Ro CA
Evaluacion:

-1 0,3 0,6 1 0,5 0,4 0,6 -3,4

(-) Medio-
bajo
Tabla 10-21 Ficha de Impacto Ambiental (RH-2c)

Impacto: Modificacion de la calidad del agua subterranea
Cédigo RH-2c
Actividades: Excavaciones, Construccion Relleno Sanitario, Construcciéon de obradores, Construccién Planta de Separacién

Elemento(s):

Acuifero freatico

Efectos:

Modificacion del caudal. Alteracion del flujo.

Caracter:

Negativo

,Eocalizacién:

Predio de disposicion final.
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Descripcion:

La modificacidn de la calidad del agua subterranea contempla variaciones quimicas, de caudal y de direcciones de flujo.
Sin embargo, se considera que las actividades que se llevardn a cabo en este proyecto no modificaran el agua en su
composicidn, ya que los disefios constructivos contemplan impermeabilizaciones y planes de manejo de los efluentes
generados de manera tal que no entren en contacto con el recurso natural a menos que hayan sido tratados previamente.
Los monitoreos de linea de base detectaron un importante grado de degradacion en la calidad del agua subterranea del
predio, por lo que las actividades a realizar impactaran sobre un recurso previamente degradado. Esto no implica que se
trata de impactos necesariamente acumulativos, ya que el cierre del basural a cielo abierto generard una reduccién
progresiva de la fuente de contaminacion en el predio.

En cuanto a los caudales podrian verse modificados por una disminucion de la recarga por impermeabilizacién de
superficies. Esta impermeabilizacion se asocia por un lado a la implantacién de obras como la Planta de Separacién y
obradores y por otro a la colocacion de geomembrana en el sitio del ReSa propiamente dicho.

Se considera que el impacto es directo y negativo.

El grado de perturbacion es bajo ya que se contempla la construccion de canales de desvio de agua metedrica que sera
direccionada de manera tal que se infiltre igualmente hacia el acuifero fredtico. Asimismo, las perforaciones realizadas
para estudiar el perfil estratigrafico de los suelos llegaron a los 7,60 m de profundidad; y segun los datos analizados no se
alcanzé el nivel freatico; por tanto, se entiende que el mismo se encuentra por debajo de dicha profundidad; y las
excavaciones que se realizardn en el marco del proyecto seran del orden de los 0,7 m.

El valor ambiental de la componente afectada es medio, ya que constituye un aporte hacia uno de los cauces principales
del rio Paraguay. En funcién del valor ambiental y del grado de perturbacion se define una intensidad bajo.

Dada la extensidn del drea intervenida se asume que el impacto actda de manera local.

La duracién es permanente en funcién de que las obras que generan el impacto permaneceran durante toda la vida util
del proyecto e incluso después de su cierre.

El desarrollo del impacto es medio ya que los efectos se manifiestan en un breve lapso de tiempo.

Si bien el riesgo de ocurrencia es probable, como se mencioné anteriormente, la recirculacién de las aguas metedricas
permite restituir en cierto modo las condiciones naturales del acuifero freatico, por lo que se asume que el impacto es
recuperable.

Considerando los pardmetros evaluados se le otorga al impacto una calificacion ambiental baja.

C | E Du De Re Ro CA
Evaluacion:

-1 0,3 0,5 0,8 0,5 0,5 0,6 -3,1

(-) Medio-
bajo
Tabla 10-22 Ficha de Impacto Ambiental (RH-3c)
Impacto: Alteracién de la red de drenaje / escorrentia
Cédigo RH-3c
L. Apertura de caminos, Acondicionamiento del terreno, Excavaciones, Construccion Relleno Sanitario, Movimiento de tierra,

Actividades:

Construccidn de obradores, Construccion Planta de Separacion.

Elemento(s):

Red de drenaje y escorrentia superficial. Procesos erosivos.

Efectos:

Modificacion de la circulacion del agua en superficie. Generacion de carcavas. Acumulacion de sedimentos.

Caracter:

Negativo

Localizacion:

Predio de disposicion final.

Descripcion:

La alteracion de la red de drenaje y de la escorrentia superficial se vincula también a los impactos de modificacion de
procesos erosivos y alteracién de la topografia.

Este impacto es consecuencia de la construccion de infraestructura que altere la normal circulacion de los flujos de agua
que circula en superficie. Estas obstrucciones generan la desviacion de cauces y la generacion de nuevos cursos de agua.

Asimismo, las variaciones en cuanto a la topografia, aumentando las pendientes naturales del terreno, traen aparejada la
generacion de nuevas redes de drenaje acotadas a terraplenes construidos.
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El impacto sobre la red de drenaje es negativo y directo ya que su modificacion puede alterar los procesos erosivos
generando la degradacién de suelos, aumentando el riesgo de anegamientos en ciertos sectores, generando
carcavamientos o acumulacién de sedimentos. Sin embargo, es importante destacar que la situacion actual del predio
presenta la misma situacidn, ya que la acumulacién de RSU genera los mismos impactos.

El valor ambiental para esta componente es bajo, asi como el grado de perturbacion, ya que el predio seleccionado ya se
encuentra perturbado. Por lo tanto, la intensidad del impacto es también baja.

La extension es local ya que se limita al predio seleccionado.

Teniendo en cuenta las caracteristicas particulares de los procesos fluviales, los efectos del impacto no son percibidos
inmediatamente, por lo que se asume un tiempo de desarrollo medio.

La modificacion de la red de drenaje es de duracién permanente en funcién de que las obras que la modifican
permaneceran por mas de diez afios.

Se considera ademds que el impacto es irrecuperable ya que no sera posible restituir la red de drenaje a sus condiciones
naturales.

El riesgo de ocurrencia es cierto, si bien se contemplan en el disefio de obra la construccién de canales de desvio de las
aguas metedricas a fin de evitar la generacidon de nuevos cursos fluviales.

En funcién de lo anterior se concluye que el impacto es medio.

C | E Du De Re Ro CA
Evaluacion:
-1 0,3 0,4 0,8 0,5 0,8 1 -5,6
(-) Medio

10.4.3. Medio Biolégico

Tabla 10-23 Ficha de Impacto Ambiental (MB-1c)

Cédigo: MB-1c

Apertura de caminos
Actividades:
Transporte de equipos a la zona de obra

Unidades vegetales correspondientes a la ecorregion Chaco Himedo.
Elemento(s):
Fauna terrestre: aves, mamiferos, reptiles y anfibios.

Alteracion de diversidad, composicidn y estructura de la vegetacion. Competencia interespecifica con especies vegetales

Efectos: R - - - ;

y/o de fauna nativa, desplazamiento y pérdida de biodiversidad.
Caracter: Negativo
Localizacion: Sitio de disposicion final y zonas aledafias.

Para este impacto se estima que la diseminacidn inicial y establecimiento efectivo de semillas y propagulos sera mayor a
los lados de los caminos, asi como en areas cercanas a las obras. La intensidad del transito vehicular y de maquinarias es
otro factor que incrementa el riesgo de ingreso de especies exdticas, las cuales una vez establecidas, pueden ampliar su
habitat a un drea mucho mayor. Por lo tanto, el control de vehiculos, asi como la deteccién y control tempranos son
fundamentales.

El impacto se considera de caracter negativo y directo por el potencial desplazamiento de especies exoéticas de flora 'y

Descripcion: faunay la pérdida de biodiversidad; y de tipo directo, ya que deriva en forma primaria de las acciones y obras del proyecto.

El valor ambiental del predio es Bajo por tratarse de un area que, si bien cuenta con especies herbaceas nativas, también
es posible encontrar especies exdticas. En los alrededores del predio existen campos de cultivos, zonas desmontadas y
pequefios basurales, sin haberse observado especies de flora y fauna con valor de conservacion.

Se considera que el grado de perturbacion es bajo, dado que las actividades mencionadas no modificaran en forma
significativa el predio, ya que como se menciond previamente éste cuenta con sefiales de disturbio preexistentes. Por lo
-~ tanto, la intensidad resultante es baja.
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La extension tiene una valoracion local, considerando los alcances potenciales respecto a la distribucidn de las especies,
ya que de establecerse una especie exdtica ésta puede diseminarse fuera de los limites del sitio de disposicidn final de
RSU.

La duracion es corta, dado que se prolongara por el tiempo que dure la construccion de la obra.
El desarrollo es medio considerando los tiempos de asentamiento y expansidn de las especies.

Es recuperable con intervencién humana, a través de evaluaciones periddicas del estado y aplicacién de medidas de
mitigacion (ver Apartado 11 Plan de Gestion Ambiental y Social).

El riesgo de ocurrencia se considera muy probable, dado que el entorno del predio se encuentra modificado por el hombre
y existen especies exdticas de flora y fauna. Sin embargo, se reducira el riesgo de la propagacion de las mismas a través
de medidas de prevencidn y mitigacion (ej. lavado de los vehiculos y maquinarias, desinsectaciones y desratizaciones) (ver
Apartado 11 Plan de Gestion Ambiental y Social).

La calificacion ambiental del impacto resulta baja.

Codigo:

C 1 E Du De Re Ro CA
Evaluacion:
-1 0,1 0,7 0,1 0,5 0,7 0,8 3,4
(-) Medio-
bajo

Tabla 10-24 Ficha de Impacto Ambiental (MB-2c)

MB-2c

Actividades:

Apertura de caminos.

Acondicionamiento del terreno (nivelacién, remocién cobertura vegetal).

Elemento(s):

Unidades vegetales correspondientes a la ecorregion de Chaco Himedo.

Fauna terrestre: aves, mamiferos, reptiles y anfibios.

Efectos:

Pérdida de cobertura y riqueza vegetal por remocién directa (incluye desmonte y movimiento de tierras).

Caracter:

Negativo

Localizacion:

Sitio de disposicidn final y caminos de acceso

Descripcion:

El cardcter del impacto es negativo y directo, ya que previo a la construccidn del sitio de disposicidn final de RSU se elimina
totalmente la cobertura vegetal; y es de tipo directo, porque el impacto deriva en forma primaria de las acciones y obras
del proyecto.

El valor ambiental del predio es bajo por tratarse de un area que, si bien cuenta con especies herbaceas nativas, se trata
de una comunidad muy modificada donde abundan las especies adventicias y ruderales. En los alrededores del predio
existen campos de cultivos, zonas desmontadas y pequefios basurales, sin haberse observado especies de flora y fauna
con valor de conservacion.

El grado de perturbacion es alto para las unidades de vegetacidon de estepa arbustiva xerofila en el sitio. En consecuencia,
la intensidad resultante del impacto es media.

La extension del impacto es puntual, dado que la remocidn de la cobertura vegetal se limita a la superficie que ocupe el
sitio de disposicién final y a los caminos que deban abrirse para la construccién del mismo.

La duracién del impacto es permanente mientras dure el factor de disturbio. Se estima que el sitio de disposicién final
tendra una vida util de 18 afios aproximadamente.

El desarrollo es rapido, dado que las tareas de remocion de la cobertura vegetal se completan en pocos meses.

La reversibilidad ha sido calificada como recuperable con intervencién humana, mediante actividades de remediacién del
hébitat que incluyan la revegetacién del sitio.

El riesgo de ocurrencia del impacto es cierto, dado que las obras y actividades de construccion no pueden ser ejecutadas
sin la remocidn de la vegetacion.

La calificacion ambiental del impacto resulta media.

/évaluacién:

C | E Du De Re Ro CA

1 0,5 0,2 0,8 0,8 0,7 1 -6,0
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Codigo:

| (-) Medio |

Tabla 10-25 Ficha de Impacto Ambiental (MB-3c)

MB-3c

Actividades:

Apertura de caminos
Transporte de equipos a la zona de obra

Operacion de maquinaria

Elemento(s):

Fauna terrestre: aves, mamiferos, reptiles y anfibios.

Efectos:

Pérdida de individuos por atropellamiento.

Caracter:

Negativo

Localizacion:

Sitio de disposicion final y caminos de acceso

Descripcion:

/

El aumento del flujo de transito durante la apertura de caminos, el transporte de equipos y la operaciéon de maquinaria en
la zona de obra podria resultar en un incremento de la mortalidad de la fauna silvestre por atropellamiento. La afectacion
dependerd del tamafio de las poblaciones y de la capacidad reproductiva de la especie (Taylor y Goldingay, 2004). Se
considera mayor en especies amenazadas o vulnerables, y menor en poblaciones mas comunes y abundantes. El
atropellamiento se relaciona con diversos factores, tales como el flujo vehicular, la velocidad, el ancho del camino, el
comportamiento de las especies y la cobertura vegetal -visibilidad- (Arroyave et al., 2006). Al mismo tiempo, los caminos
pueden ser atractivos para ciertos reptiles que, por ser ectotérmicos, requieren regular su temperatura corporal mediante
la absorcién de calor del medio, por lo cual se acercan a los caminos para aprovechar el calor absorbido por el suelo
desnudo. Algunas aves toman pequefios granos de arena del borde de la via para tener una mejor digestion de las semillas;
ciertos mamiferos se acercan a consumir ciertos vegetales tiernos que se suelen desarrollar en lo terrenos modificados de
los bordes de caminos. También se ven amenazados los animales carrofieros que se acercan a la via para comer los
animales que se encuentran muertos sobre ella (Noss, 2002). No obstante, se puede esperar una disminucién en la
mortalidad por atropellamientos debido al acostumbramiento y/o desplazamientos de algunas poblaciones. Sin embargo,
para el caso de algunos grupos con escasa movilidad, ejemplares jévenes, carrofieros o individuos desplazandose entre
habitats en busca de recursos, el atropellamiento de ejemplares seguira ocurriendo.

Se trata de un impacto de cardcter negativo y directo, ya que implica la pérdida de ejemplares; y es de tipo directo debido
a que deriva en forma primaria de las acciones y obras del proyecto.

El valor ambiental de la pérdida de ejemplares por atropellamiento durante las actividades es alto. Si bien en el predio no
se han registrado en forma directa especies con valor de conservacidn, potencialmente existen especies tipicas del Chaco
Humedo que podrian encontrarse, y que por sus caracteristicas bioldgicas y/o de comportamiento resultan propensas a
sufrir dicho impacto.

Respecto al grado de perturbacion, se considera medio, dado que durante la etapa de construccion del sitio de disposicidn
final de los RSU se intensificara el flujo de vehiculos en la zona. Segun lo anterior, resulta un valor de intensidad alto.

La extension del impacto es puntual, dado que el impacto se limita a la zona de las obras y caminos de acceso.
La duracion es corta de acuerdo a la extension prevista para la etapa de construccién de la obra.

El desarrollo es lento, ya que las caracteristicas del transito vehicular responderan a las actividades de construccién de las
obras.

Elimpacto se considera recuperable y se requerira o no la intervenciéon humana para recuperar los niveles de abundancia,
dependiendo de la especie afectada, la magnitud del impacto y la persistencia del factor de perturbacién.

El riesgo de ocurrencia se considera probable, dado que el riesgo de atropellamiento de los ejemplares se relacionara con
la frecuencia de transporte de equipos a la zona, de operacion de la maquinaria necesaria para la construccion de la obra
y la apertura de caminos.

Por lo tanto, la calificacion ambiental resultante es baja.

Evaluacion:

C | E Du De Re Ro | CA
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(-) Medio-
bajo

Tabla 10-26 Ficha de Impacto Ambiental (MB-4c)

Caodigo: MB-4c

Apertura de caminos

Transporte de equipos a la zona de obra

Acondicionamiento del terreno (nivelacidn, remocion cobertura vegetal)
Actividades: Excavaciones

Movimiento de tierra

Construccién de obradores

Construccidn Planta de Separacion

Fauna terrestre: aves, mamiferos, reptiles y anfibios. Las acciones afectaran, eventualmente, a las especies de menor

Elemento(s): - . . . R ) - .
movilidad y aquellas que tengan sus nidos, cuevas, madrigueras y/o sitios de refugio y/o alimentacién en el area.

Pérdida o disminucion de fauna por reduccidn directa del habitat (alimento, refugio, sitios de nidificacion, etc.) como
producto de las actividades mencionadas.

Efectos: Destruccion de nidos, madrigueras y cuevas por movimientos de suelo, excavacién y/o compactacion de tierra.

Muerte directa —aplastamiento- de individuos de fauna de baja movilidad (ej. anfibios, reptiles, roedores cavicolas).

Caracter: Negativo

Localizacion: Sitio de disposicion final y caminos de acceso

La pérdida y/o alteracién del habitat para la fauna se asocia a la eliminacion de cobertura vegetal, movimiento de suelos
para la preparacion del terreno para la construccidn del sitio de disposicion final de RSU. En las areas donde se construya
e instale infraestructura, no habra presencia de fauna, ya que se perderan dichas superficies como parte de los ambientes
ocupados por los organismos para sus funciones de alimentacion, refugio y/o reproduccidn. Las actividades desarrolladas
afectaran de distinta forma a los organismos mas méviles respecto a los de menor movilidad, siendo estos ultimos los mas
vulnerables (e]. anfibios, reptiles, micro mamifero). En estos casos, las especies no sélo pierden el habitat, sino que
también algunos individuos pueden ser afectados de manera directa por las actividades de despejes y nivelacidon del
terreno.

El cardcter del impacto es negativo y directo, ya que la pérdida y/o disminucion del hébitat disponible para la fauna
significa pérdida de recursos para las especies en términos de alimento y refugio; y ademas es directo debido a que deriva
en forma primaria de las acciones y obras del proyecto.

Descripcion: . . . . . . . . L
El valor ambiental del predio es bajo por tratarse de un area que, si bien cuenta con especies herbaceas nativas, también

es posible encontrar especies exdticas. En los alrededores del predio existen campos de cultivos, zonas desmontadas y
pequefios basurales, sin haberse observado especies de flora y fauna con valor de conservacion.

El grado de perturbacidn es medio, ya que el drea cuenta con un grado de degradacidn preexistente respecto al habitat
original de las especies. Por lo tanto, la Intensidad resultante es baja.

La extension es puntual considerando las superficies relativas donde opera el impacto.

La duracién serd permanente, puesto que la unidad de habitat sera reemplazada por la disposicion de RSU por el tiempo
de vida util del proyecto, el cual se estima sera de 20 afios.

El desarrollo es rapido, dado que la modificacion y/o pérdida del habitat para la fauna ocurrird en el momento en que
/ comiencen las actividades de apertura de caminos, movimientos de tierra, acondicionamiento del terreno para la
construccion de las obras.
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El predio es recuperable mediante la intervencion humana, a través de obras especificas de restauracion ecoldgica.

El riesgo de ocurrencia es cierto.

La calificacion ambiental resultante del impacto es media.

Codigo:

C | E Du De Re Ro CA
Evaluacion:
-1 0,2 0,3 0,9 0,7 0,6 1 -5,4
(-) Medio

Tabla 10-27 Ficha de Impacto Ambiental (MB-5c)

MB-5¢

Actividades:

Construccién de obradores

Elemento(s):

Unidades vegetales correspondientes a la ecorregion de Chaco Himedo.

Fauna terrestre: aves, mamiferos, reptiles y anfibios.

Efectos:

Competencia interespecifica con especies nativas, desplazamiento y pérdida de biodiversidad.

Riesgo sanitario para el hombre y otras especies de flora y fauna.

Caracter:

Negativo

Localizacion:

Sitio de disposicion final. Una vez establecida una poblacién pueden expandirse hacia ambientes naturales.

Descripcion:

Dado que en las inmediaciones y en el mismo predio ya existen basurales a cielo abierto (sector norte del predio), es
posible que durante la etapa de construccion del ReSa se intensifique la proliferacion de plagas y vectores. Esto se debe a
que, si bien durante esta etapa no se verterdn RSU, el impacto considerado estara ligado uUnicamente a los residuos
generados en la zona de construccién de obradores.

La acumulacién de basura influye directamente en la proliferacién de moscas, mosquitos, ratas y cucarachas, quienes
ademds de alimento, encuentran en los residuos sdlidos un ambiente favorable para su reproduccion. Las ratas pueden
ser portadoras de enfermedades transmisibles al hombre y a los animales domésticos, pudiendo ademds provocar
desplazamientos y alteraciones en las redes tréficas, dado que pueden establecer relaciones mutualistas con algunas
especies, 0 ser muy agresivos con otras.

Al mismo tiempo, se puede producir la propagacién de enfermedades transmitidas por mosquitos, como dengue o fiebre
amarilla. Ambas enfermedades son principalmente transmitidas por el mosquito Aedes aegypti (OMS 2014). Este
mosquito no se cria en charcos, zanjas, lagos, lagunas o rios, donde se crian otras especies (Anopheles ssp. o Culex ssp.),
sino en pequefios recipientes que acumulan agua, como: botellas, floreros, tachos, baldes, palanganas, porta-macetas,
lonas o bolsas arrugadas, etc. Esta clase de recipientes suelen ser frecuentes en basurales y microbasurales, constituyendo
un punto a considerar a fin de evitar la proliferacidn de esta especie y del dengue.

El impacto es de caracter negativo y directo, porque de ocurrir afectara a las especies nativas generando procesos de
competencia interespecificas, desplazamientos con la consecuente pérdida de biodiversidad, sumado a potenciales
riesgos sanitarios, tanto para el hombre como para otras especies de flora y fauna.

El valor ambiental del predio es bajo, dado que, si bien el sitio posee una cobertura vegetal nativa arbustiva, la
degradacion del drea es bastante elevada. Ademds, existen en las zonas adyacentes campos con cria de ganado, animales
domésticos y algunos basurales. No se han observado especies de flora y fauna con valor de conservacién.

El grado de perturbaciéon es medio, dado que el nivel de intervencion que tendra el impacto en el ambiente sera
intermedio. Si bien el principal foco de basura se limitara a la construccidn de obradores, en el predio ya existen basurales
a cielo abierto lo que podra intensificar el impacto. En consecuencia, la intensidad del impacto es baja.
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La extension se estima dentro de la escala local, considerando los alcances potenciales respecto a la distribucion de las
especies.

La duracidn es corta de acuerdo a la extension prevista para la etapa de construccion del ReSa y su desarrollo es medio
desde que se inicia hasta que se hace presente plenamente.

Es recuperable con fuerte intervencion humana mediante la aplicacién de técnicas de control y prevencién por medio de
fumigaciones.

El riesgo de ocurrencia es muy probable, dado que el impacto estara ligado principalmente a la zona de construccién de
obradores y a los basurales preexistentes.

Por lo tanto, la calificacion ambiental del impacto es media.

C 1 E Du De Re Ro CA
Evaluacion:
-1 0,3 0,7 0,2 0,6 0,7 0,7 -3,5
(-) Medio-
bajo

Respecto a las Areas Naturales Protegidas, una se en cuentra a casi 19 km del ReSa, se considera
que no existiran impactos para este componente durante la etapa de construccion de las obras.

Paralelamente, el proyecto se implanta dentro de una reserva de la bidsfera. Esta situacién ha
sido considerada compatible con los objetivos de la reserva, ya que mejora significativamente
el manejo de los RSU en la region.

Asimismo, el sitio destinado a la disposicién de residuos y el asignado al cierre del BCA se
encuentran fuera de las areas reguladas por la Legislacién aplicable a los Bosques Nativos,
aunque, contiguos a una zona designada como categoria I. En este sentido, la construccién del
proyectorespectando las recomendaciones incluidas en el PGAyS disminuiran las alteraciones
potenciales del sitio.
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10.4.4. Medio Humano

10.4.4.1. Aspectos socioecondmicos y culturales

Tabla 10-28 Ficha de Impacto Ambiental (ASC-1c)

Impacto:

Inquietud en comunidades locales

Codigo

ASC-1c

Actividades:

Construccién del relleno y Construccidn Planta de Separacidn

Elemento(s):

Actividades cotidianas de la poblacién

Actividad comercial

Oposicion de poblacién cercana al predio a la instalacion del relleno

Efectos: Pérdida del valor de la tierra
Afectacidn de la actividad comercial

Caracter: Negativo

Localizacion: Formosa

Descripcion:

El proyecto de instalacion del relleno sanitario puede generar la oposicién por parte de determinados ciudadanos que
residen o realicen actividades cercanas al predio por enfrentarse a los riesgos que supone la instalaciéon en su entorno
inmediato de instalaciones que son percibidas como no deseadas debido a sus externalidades.

No se trata de una oposicién de una comunidad al proyecto, el cual es percibido por la poblacién como beneficioso para
su calidad de vida, sino una reaccién de poblacidn cercana al drea asociada a una eventual afectacién por impactos
asociados a la operacion del relleno, la concentracion de residuos y temores a la proliferacion de olores y la aparicion de
roedores que puedan afectar la calidad de vida, el valor de la tierra y las actividades comerciales en el drea.

Considerando la importancia que este tema tiene para la poblacién, un impacto social que se deriva indirectamente es la
percepcion de una parte de la poblacién local que el medio ambiente local o la salud de sus familias puede estar en riesgo
por el impacto que la operacién del relleno sanitario generaria. Este temor o ansiedad ocasiona un aumento de la
incertidumbre e inquietud en la poblacién cercana y eventuales tensiones entre grupos de pobladores que apoyan la
instalacion.

Estos niveles de inquietud e incertidumbre dependen de varios factores, entre ellos: a) el lugar de residencia de las
personas; y b) el nivel y calidad de informacidn que reciban las comunidades locales sobre el proyecto, sus caracteristicas
y la gestién de los temas ambientales vinculados.

La localizacion del predio estd en un drea rural con poblacién de baja densidad cercana (a unos 2 km de distancia) y dos
urbanizaciones informales a unos 600 metros, lo que implica que hay que tomar los recaudos necesarios para que no se
vea afectada su actividad cotidiana. No obstante, vale destacar que en verdad se trata de un predio en el cual actualmente
funciona un basural al cielo abierto por lo cual la instalacion del relleno sanitario significara una mejora a la situaciéon
actual.

Por otra parte, en el caso de la ciudad de Formosa que se halla distante por unos 7 km no se vera directamente afectada
por la ubicacién del predio.

En este sentido, se considera que la magnitud del impacto sera minimizada por la divulgacién de los estudios técnicos que
demuestran la viabilidad ambiental de la operacidn de la planta, las instancias de informacidn y participacion previstas por
parte de las autoridades competentes de manera de erradicar inquietudes y temores entre sus habitantes. En base a ello
se evalla el impacto de cardcter negativo y directo y se obtiene una calificacion ambiental baja debido a su intensidad
media, extension local, duracion corta, desarrollo medio, caracter recuperable y riesgo de ocurrencia probable. El grado
de perturbacidn y el valor ambiental se consideran medios, ya que no solo la percepcidn acerca de una posible afectacion
delambiente local puede provocar temor en la poblacidn cercana, sino que ademas la distancia del predio a areas pobladas
—aunque sean de baja densidad- aumenta la intensidad del impacto.

C 1 E Du De Re Ro CA
Evaluacion:
-1 0,4 0,4 0,2 0,5 0,4 0,6 -2,3
/ (-) Medio-
bajo
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Tabla 10-29 Ficha de Impacto Ambiental (ASC-2c)

Impacto:

Creacion de empleo y aumento de la actividad econémica

Codigo

ASC-2c

Actividades:

Contratacion de personal
Inversién

Consumo de bienes y servicios

Elemento(s):

Mercado de trabajo

Actividad econémica

Creacidn de puestos de trabajo

Aumento en los ingresos de familias (salarios)

Efectos:

Aumento de la actividad econdmica local y regional

Aumento en los ingresos y el poder adquisitivo de los hogares
Caracter: Positivo
Localizacion: Formosa

Descripcion:

El empleo asociado a la construccion del relleno sanitario y la Planta de Separacidon generara un incremento en la cantidad
de plazas de trabajo disponibles localmente, lo que representa un impacto positivo directo del proyecto. La comunidad de
Formosa sera la mas beneficiada.

Las actividades relacionadas al proyecto daran como resultado oportunidades en empleo directo e indirecto. El empleo
directo se refiere a aquellas plazas de trabajo directamente contratadas para la construccion de las instalaciones, los
contratistas y proveedores. El empleo indirecto es el resultado de la demanda ulterior de bienes y servicios generada por
los contratistas y empleados directos e indirectos.

Adicionalmente, se generara un impacto positivo sobre la actividad econémica local, tanto por la inversidn asociada como
por el gasto de los salarios de los empleados que se derivard a aumento del consumo local.

Se califica el impacto como positivo y directo y obtiene una calificacién ambiental baja debido a una intensidad media,
una extension local, una duracidn corta, y de caracter reversible. El riesgo de ocurrencia se considera muy probable. El
grado de perturbacion es bajo ya que la cantidad de empleos a generarse no es tan significativa en comparacion con el
tamafio no del mercado de trabajo local. El valor ambiental es alto ya que la creacion de nuevos empleos es muy valorada
por la poblacién. Es un impacto de duracién corta ya que sus efectos se verificardn durante la etapa de construccion.

C 1 E Du De Re Ro CA
Evaluacion:
1 0,5 0,6 0,2 0,4 0,3 0,7 2,8
(+) Medio-
bajo
Tabla 10-30 Ficha de Impacto Ambiental (ASC-3c)
Impacto: Exposicion a ruido y vibraciones
Codigo ASC-3c
Transporte de equipos a la zona de obra
Excavaciones
Movimiento de tierra
Actividades:
i Operacion de maquinaria
Construccién de obradores
[:,“ / Construccién Planta de Separacion
/\/ Elemento(s): Actividades cotidianas de la poblacién
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Efectos: Molestias a la poblacién por ruidos y vibraciones
Caracter: Negativo
Localizacion Formosa

Descripcion:

Las actividades asociadas con la construccion de las instalaciones del relleno sanitario y la Planta de Separacién pueden
provocar molestias a la poblacion local por la circulacion en el drea de vehiculos, maquinaria, por la generacién de ruidos
y vibraciones que las actividades asociadas generaran en las actividades cotidianas y productivas que se verifican en las
areas involucradas.

El efecto mencionado se percibird en menor medida en la localidad de Formosa (que dista a 7 km del predio) y en mayor
medida en las dreas circundantes al predio, teniendo en cuenta que si bien se trata de un érea rural las poblaciones mas
cercanas se hallan localizadas a unos 2 km de distancia. Dichos pobladores pueden experimentar molestias por los trabajos
de nivelacién y transporte a realizarse, por el ruido y vibraciones asociados.

Este impacto, por su naturaleza ha sido calificado como de caracter negativo y directo, con una calificacion ambiental
baja. La intensidad se evalué como media, asociada a un grado de perturbacién y un valor ambiental medios. Si bien
algunas de las tareas de remocion se realizardn en zonas cercanas a dreas pobladas, las medidas de operacién, manejo y
seguridad previstos minimizaran eventuales afectaciones (ver Apartado 11 Plan de Gestién Ambiental y Social).

El impacto tendra una extension puntual, asociada a las areas donde se desarrollen las obras. Es un impacto de corta
duracion que se verificara a lo largo del tiempo previsto para la construccidn y desarrollo rapido. Se considera un impacto
reversible dado que las molestias cesaran al finalizar las obras de remocidn y transporte y de ocurrencia probable, debido
a las direcciones de viento predominantes en el area de estudio (sur, noreste, sudeste y este).

C 1 E Du De Re Ro CA
Evaluacion:
-1 0,4 0,3 0,2 0,7 0,3 0,6 -2,3
(-) Medio-
bajo
Tabla 10-31 Ficha de Impacto Ambiental (PJ-1c)
Impacto: Alteracion de las condiciones de intervisibilidad
Codigo PJ-1c
Apertura de caminos
Acondicionamiento del terreno (nivelacién, remocion cobertura vegetal)
Excavaciones
Movimiento de tierra
Actividades:

Operacion de maquinaria
Construccién de obradores
Construccion Planta de Separacion

Cercado del area

Elemento(s):

Unidad de paisaje Corddn Rural Periférico

Efectos:

Disminucién de la visibilidad por aumento de particulas en suspension (polvo) que actuarian como barrera o filtro para los
rayos visuales y por el transito de vehiculos (especialmente camiones y maquinaria pesada) que obstaculicen los rayos
visuales.

Alteracion de la visibilidad por intrusion en el paisaje de elementos artificiales como edificios (obradores, Planta de
Separacion) y cerco perimetral.

Caracter:

Negativo

Localizacion:

Puntos a lo largo de caminos rurales linderos al predio seleccionado.
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Descripcion:

El impacto sobre la Unidad de Paisaje Corddn Rural Periférico se deberia al efecto de barrera o filtro de los rayos visuales
ocasionado por la incorporacién de material particulado grueso al aire durante los trabajos de apertura de caminos, los
movimientos de suelo y tareas de nivelacion para acondicionamiento del terreno. El impacto ocurriria en gran medida por
el transito vehicular por los caminos de tierra durante la circulacion y operacion de maquinaria y camiones.

Por otra parte, la construccion de obradores y planta de separacidn, y la instalaciéon de un cercado perimetral implican la
intromision en el paisaje de elementos que desde determinados puntos afectaran la proyeccion de rayos visuales, ya sea
actuando como barrera (edificios) o bien como filtro (alambrado).

El sitio de implantacidon del relleno y de realizacion de las actividades asociadas a las obras, se encuentra localizado en una
zona accesible visualmente para relativamente pocos observadores comunes (personas ajenas al proyecto como
pobladores, trabajadores de las chacras, entre otros).

Este impacto de caracter negativo y directo obtiene calificacion ambiental baja. Su calificacién deriva de un impacto de
Intensidad baja, producto de un valor ambiental bajo (calidad visual baja) y grado de perturbaciéon bajo (la accién no
modifica significativamente el elemento afectado).

A su vez, el impacto se considera de extension puntual (se desarrolla en las dreas adyacentes a la localizacion proyectada
del relleno sanitario). Ademas, es de una duracién corta (mientras dura el proceso de construccién en la unidad), de
desarrollo lento; tiempo de desarrollo igual al de duracién de la etapa de construccién); reversible mediante intervencion
humana para desmantelar instalaciones y edificios; y tiene un riesgo de ocurrencia probable.

C 1 E Du De Re Ro CA
Evaluacion:
-1 0,2 0,3 0,1 0,4 0,4 0,5 -1,4
(-) Bajo
Tabla 10-32 Ficha de Impacto Ambiental (PJ-2c)
Impacto: Modificacion de la calidad del paisaje
Codigo PJ-2¢
Apertura de caminos
Acondicionamiento del terreno (nivelacidn, remocion cobertura vegetal)
Excavaciones
Construccién Relleno Sanitario
Actividades:

Movimiento de tierra
Construccién de obradores
Construccion Planta de Separacion

Cercado del rea

Elemento(s):

Unidad de paisaje Cordon Rural Periférico

Efectos:

Alteracion de patrones de conformacién del paisaje por intrusion de elementos artificiales y de bajo valor estético.

Caracter:

Negativo

Localizacion:

Puntos a lo largo de caminos rurales linderos al predio seleccionado.

Descripcion:

Elimpacto sobre la Unidad de Paisaje Corddn Rural Periférico, se produciria principalmente por la construccién del relleno
sanitario y edificios como la planta de separacidn. Estas obras generarian cambios en el paisaje ya que se trata de la
incorporaciéon de elementos artificiales de bajo valor estético en el paisaje. De la misma manera, la construccién de
obradores, apertura de caminos y el cercado perimetral también representan alteraciones por intromisién de elementos
artificiales ajenos a la condicidn basal de la unidad.
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Dicha intrusion de elementos antrépicos provocaria un incremento en la cantidad de elementos artificiales ya presentes
(principalmente cortinas de arboles), actuando también como alteradores de las condiciones de espacialidad y de la
extensidn de las vistas. Por otra parte, al tratarse de la implantacién de edificios, la unidad veria disminuida su condicién
de semi natural, que le otorga el hecho de tratarse de un area de uso agricola-ganadero.

Ademas, las tareas de acondicionamiento del terreno, especialmente la remocidn cobertura vegetal, generarian cambios,
aunque a escala puntual, en el factor “color” y en “vegetacion”, factores también importantes en la determinacién de la
calidad visual de un paisaje.

El sitio de implantacidn del relleno y de realizacion de las actividades asociadas a las obras, se encuentra localizado en una
zona poco accesible visualmente para observadores comunes (personas ajenas al proyecto como pobladores, trabajadores
de las chacras, entre otras).

Este impacto de caracter negativo directo obtiene calificacion ambiental baja. Su calificacion proviene de un impacto de
intensidad baja, al considerar un valor ambiental bajo (calidad visual baja), y un grado de perturbacién medio (la accion
modifica algunas caracteristicas del elemento afectado). A su vez, su CA deriva de un impacto con extensién puntual (ya
que involucra el area de localizacién del relleno sanitario y sus adyacencias).

La duracidn del efecto se considera corta mientras dura el proceso de construccién en la unidad). El desarrollo se considera
medio por el tiempo de construccién del relleno. Ademas, el impacto no tiene posibilidad de recuperacion, ya que las
modificaciones topograficas introducidas, asi como de color y textura, si bien no son de gran magnitud, no podran
recuperarse. El riesgo de ocurrencia es probable.

Evaluacion:

C | E Du De Re Ro CA

-1 0,3 0,3 0,1 0,6 0,8 0,5 250
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10.4.5. Jerarquizacion de impactos

A continuacién, se presentan los impactos ambientales evaluados por medio (fisico, bioldgico y
social) en funcién de su Calificacion Ambiental obtenida para la etapa de construccion del
proyecto (Tabla 10-33).

Tabla 10-33. Clasificacién de los impactos ambientales evaluados por medio en funcién de su

Calificacion Ambiental (CA). Etapa de construccion.

Medio Impacto CA Jerarquia
Aumento de material particulado en suspensién (TSP y MP10) -1,2 (-) Bajo
Aumento de gases de combustion (fuentes moviles) -3,0 (-) Medio-bajo
Modificacion de los procesos de erosion -2,5 (-) Medio-bajo
Alteracidn de la topografia -5,8 (-) Medio
Fisico Perdida de suelo -7,0 _

Degradacion fisica y quimica del suelo -3,8 (-) Medio-bajo
Modificacion de la calidad del agua superficial -3,4 (-) Medio-bajo
Modificacién de la calidad del agua subterrénea -3,1 (-) Medio-bajo
Alteracién de la red de drenaje / escorrentia -5,6 (-) Medio
Introduccidn de especies exdticas/invasoras -3,4 (-) Medio-bajo
Perdida de cobertura vegetal -6,0 (-) Medio
Atropellamiento de fauna -2,4 (-) Medio-bajo
Modificacién/Pérdida de habitat para la fauna -5,4 (-) Medio
Proliferacion de plagas y vectores -3,5 (-) Medio-bajo
Inquietud en comunidades locales -2,3 (-) Medio-bajo
Creacion de empleo y aumento de actividad econdmica 2,8 (+) Medio-bajo
Exposicion a ruido y vibraciones -2,3 (-) Medio-bajo
Alteracion de las condiciones de intervisibilidad -1,4 (-) Bajo
Modificacion de la calidad del paisaje -2,1 (-) Medio-bajo
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10.5. Etapa de Operacion
10.5.1. Matriz de identificacion de impactos

Al igual que para la etapa de construccidn, la matriz de identificacién corresponde a tablas de
doble entrada donde se identifican las actividades del proyecto y los impactos potenciales
(Figura 10-2). Dicha matriz se elaboré considerando la variedad de actividades potencialmente
generadoras de impactos. La lista de actividades realizadas en esta etapa se observan en la Tabla
10-10, mientras que el listado de impactos considerados se detalla en la Tabla 10-34.

Tabla 10-34. Listado de impactos ambientales evaluados por medio.

Impacto

Aumento de material particulado en suspension (TSP y MP10)

Aumento de gases de combustion (fuentes moviles)

Emisidn de biogds por descomposicidn de los RSU

Alteracion de la topografia

Modificacion de la calidad del agua superficial y subterranea por lixiviados

Introduccidn de especies exdticas/invasoras

Atropellamiento de fauna

Atraccion de fauna silvestre

Proliferacion de plagas y vectores

Aumento de transito vehicular

Exposicidn a ruido, vibraciones y olores

Creacion de empleo y formalizacion de recuperadores

Mejora de la calidad de vida de la poblacion local

Alteracion de las condiciones de intervisibilidad

Modificacion de la calidad del paisaje
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Figura 10-2. Matriz de identificacidon de impactos ambientales — Etapa operacion.
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Actividad Incluye / efectos en el ambiente

Cobertura periddica de los RSU Polvo

Extraccion y transporte del material de cobertura Movimiento de suelos, alteracion topografia, polvo
Evacuacién/Emision de gases Emision de biogas por descomposicion anaerobia de los RSU
Evacuacion/Generacién de lixiviados Generacion de lixiviados por descomposicion bioldgica de los RSU
Manejo de aguas metedricas Alteracion drenaje

Operacién ReSa y Planta de Separacién Recoleccidn, transporte, descarga, separacién, distribucién y

compactacion de RSU

10.5.2. Medio Fisico

Es importante destacar que el proyecto evaluado, es una propuesta superadora respecto del
actual destino de los RSU del municipio de Formosa. En este contexto, a medida que avance la
operacion del proyecto, muchas de las précticas que generan impactos en ausencia del proyecto,
en presencia del mismo irdn desapareciendo o modificdandose como consecuencia del cambio

de operaciones y destino de los RSU. De esta forma, la operacion del sitio, con la aplicacién del
PGAyYS generard de forma global, una disminucién de los impactos negativos sobre el medio
fisico. En este sentido, no se esperan impactos acumulativos del proyecto respecto de la
situacién actual, sino que se espera un reemplazo de impactos.

10.5.2.1. Calidad del aire

Tabla 10-35 Ficha de Impacto Ambiental (Al-1op)

Impacto:

Aumento de material particulado en suspension (TSP y MP10)

Cédigo

Al-lop

Cobertura periddica de los RSU, Extraccion y transporte del material de cobertura

Actividades:

Operacion del ReSa

Elemento(s):

Aire ambiente de la cuenca atmosférica del sitio de disposicion final.

Efectos:

Incremento en la concentracion de material particulado menor a 10 micrones en aire ambiente. Disminucion de la
visibilidad. Bajo concentraciones mayores al doble de lo normado, en personas puede provocar aumento significativo de
sintomas y efectos respiratorios. Problemas en el funcionamiento de instrumental, maquinarias, bombas, motores o
equipamiento que utilice filtros de aire por saturacion de los mismos.

Caracter:

Negativo

Localizacion:

Predio de disposicion final y zonas aledafias.

Descripcion:

Este impacto esta vinculado a todas las actividades que impliquen un movimiento de material particulado de manera que
el mismo quede disponible para entrar en suspension en el aire. Por otro lado, la operacidn del sitio generard a largo plazo
la eliminacién de la quema en el sector, disminuyendo la generacion material particulado.

Se considera un impacto negativo y directo.

El valor ambiental de la componente impactada es medio, mientras que el grado de perturbacién se considera bajo ya
que la operacion de maquinarias no es permanente y se tomaran las medidas necesarias para minimizar las emisiones (ver
Apartado 11 Plan de Gestion Ambiental y Social). Por lo tanto, la intensidad del impacto es baja.

La extensidn es de caracter local, ya que la concentracion de las particulas en el aire esta fuertemente influenciada por la
intensidad y direccion del viento.

Las actividades que generan el impacto no son permanentes, sino que se realizan de manera periddica y son de corta

duracién. Dado que los efectos del impacto se mantienen mientras duran las actividades, se considera que los mismos
tienen una duracién corta.
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El desarrollo se considera muy répido ya que los efectos pueden ser percibidos por los elementos afectados en breves
lapsos de tiempo. Por otro lado, una vez finalizadas las actividades, las condiciones originales son retomadas naturalmente
y por ende el impacto se asume como reversible.

En funcién de lo anterior se asume que el impacto sera bajo.

Evaluacion:

C 1 E Du De Re Ro CA

-1 0,1 0,4 0,1 1 0,2 0,3 =il

10.5.2.2. Geomorfologia

Tabla 10-36 Ficha de Impacto Ambiental (Al-20p)

Impacto:

Aumento de gases de combustion (fuentes méviles)

Codigo

Al-20p

Actividades:

Operacion del ReSa, Cobertura periddica de los RSU, Extraccién y transporte del material de cobertura.

Elemento(s):

Aire ambiente de la cuenca atmosférica del sitio de disposicion final

Efectos:

Incremento en la concentracion de gases producto de la combustién de motores caracterizados por 6xidos de nitrégeno,
mondxido de carbono y diéxido de azufre.

Caracter:

Negativo

Localizacion:

Predio de disposicidn final y zonas aledafias

Descripcion:

Este impacto es consecuencia de actividades que conlleven a la operaciéon de maquinaria y vehiculos que funcionan con
motores a combustion.

El impacto es de caracter negativo y directo. El valor ambiental de la componente impactada es medio, mientras que el
grado de perturbacion se considera bajo ya que la operacién de maquinarias no es permanente y se tomaran las medidas
necesarias para minimizar las emisiones (ver Apartado 11 Plan de Gestion Ambiental y Social). Por lo tanto, la intensidad
del impacto es baja.

La extensidn es de cardcter local, ya que la concentracidn de los gases en el aire estd fuertemente influenciada por la
intensidad y direccion del viento.

Las actividades que generan el impacto si bien son de frecuencia diaria y/o periddica, su duracién es breve. Por ende, sus
efectos son de corta duracion.

Los efectos del aumento de gases de combustion se manifiestan casi inmediatamente definiendo un para este impacto un
desarrollo rapido. Sin embargo, dichos efectos culminan al cesar las actividades y por lo tanto se asume que el impacto es
reversible.

El riesgo de ocurrencia es muy probable, ya que, si bien se tomaran las medidas necesarias para minimizar las emisiones,
no es posible evitar completamente que la generacién de gases de combustién (ver Apartado 11 Plan de Gestion
Ambiental y Social).

Teniendo en cuenta estos parametros se califica al impacto como bajo.

Evaluacion:

C 1 E Du De Re Ro CA

-1 0,1 0,2 0,1 0,8 0,2 0,7 -2,0

Tabla 10-37 Ficha de Impacto Ambiental (Al-3op)

Impacto:

Emision de biogas por descomposicion de los RSU

Codigo

Al-30p

Actividades:

Evacuacién/Emision de gases

Elemento(s):

Aire ambiente de la cuenca atmosférica del sitio de disposicion final

F Efectos:

Incremento en las emisiones de gases de efecto invernadero (biogds), como producto de la digestion anaerdbica de los
residuos contenidos en el ReSa. Contribucion a la generacidn de gases de efecto invernadero.

Caracter:

Negativo

[:: ):ocalizacién:

Predio de disposicidn final y zonas aledafias
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Descripcion:

Este impacto se relaciona con la digestidn natural de los residuos acumulados en el ReSa. El proceso de descomposicion
bioldgica de residuos sélidos de origen orgénico, genera biogas conformado por metano (CH4) y diéxido de carbono (CO2),
encontrandose también trazas de compuestos organicos volatiles (COV), contribuyendo en la liberacidn y dispersion de
gases de efecto invernadero en la atmosfera. La composicion de biogas depende de diversas variables, dentro de las que
sobresalen las caracteristicas y volumen del residuo, humedad, compactacién y edad del relleno sanitario. La generacion
de emisiones de biogas varia en el tiempo y con las condiciones ambientales. El disefio del ReSa prevé la disposicion de un
sistema de recoleccidn y venteo de dichos gases.

El impacto es de caracter negativo y directo. El valor ambiental de la componente impactada es medio, al igual que el
grado de perturbacion ya que se realizardn monitoreos periddicos que permitiran controlar las emisiones de gases y tomar
medidas en caso de que éstos se encuentren en concentraciones elevadas (ver Apartado 11 Plan de Gestion Ambiental y
Social). Por lo tanto, la intensidad del impacto es también media.

La extension es de caracter local, ya que se acota al predio y areas aledafas.

Debido a que los RSU se encontraran en constante descomposicion, la emision de gases se considera permanente mientras
dure la operacion del ReSa e incluso luego del cierre del mismo. Por lo tanto, la duracién del impacto una vez cesadas las
emisiones se considera permanente, porque el CO; en la atmésfera puede permanecer en promedio durante 7,5 afios
(Robinson, A B; Robinson, N. E. & Soon, W. 2007. Environmental Effects of Increased Atmospheric Carbon Dioxide. Journal
of American Physicians and Surgeons 12: 79-96) antes de ser captado por alguno de los sumideros naturales (océanos,
rocas calizas, plantas, etc.).

Si bien el impacto se genera desde el comienzo de la operacidn del ReSa, ya que la descomposicion de los residuos se inicia
casi inmediatamente luego de que estos son depositados, la velocidad de desarrollo de los efectos del impacto serd lenta
por necesitar de grandes acumulados para generar algun efecto adverso.

Se considera a este impacto reversible naturalmente al estado original pues una vez cesadas las emisiones y cumplido su
ciclo de vida en la atmdsfera es captado nuevamente por los distintos sumideros naturales.

El riesgo de ocurrencia es cierto.

Teniendo en cuenta estos parametros se califica al impacto como medio.

Evaluacion:

C | E Du De Re Ro CA

-1 0,5 0,4 0,8 0,4 0,2 1 -4,6

Tabla 10-38 Ficha de Impacto Ambiental (GM-1op)

Impacto:

Alteracion de la topografia

Cédigo

GM-1op

Actividades:

Operacion del ReSa.

Elemento(s):

Topografia. Red de drenaje. Procesos de erosion

Efectos:

Modificacion del relieve. Alteracion de los procesos erosivos.

Caracter:

Negativo

Localizacion:

Superficie destinada al ReSa.

Descripcion:

La alteracidn de la topografia es consecuencia de la acumulacién de los RSU en las celdas del ReSa.
Este impacto es de caracter negativo y directo.

Si bien se contemplan disefios de descarga que generen pendientes estables, el grado de perturbacion serd elevado dada
la altura que alcanzarad el relleno. Por otro lado, el valor ambiental para esta componente es medio y en consecuencia la
intensidad se considera también media.

Dada las dimensiones del drea afectada se considera que la extension del impacto es local, acotada al predio seleccionado.

La duracién es permanente ya que la modificacion permanecera durante toda la vida atil del relleno e incluso luego de su
cierra.

El desarrollo se considera lento ya que la descarga de RSU sera progresiva a lo largo de toda la vida atil del proyecto.
Se considera que las condiciones originales del terreno son irrecuperables.
La probabilidad de ocurrencia es cierta.

En funcién de lo anterior se considera que este impacto es medio.

4 Lo
/Evaluacion:

C | E Du De Re Ro CA

-1 0,5 0,4 0,9 0,3 0,9 1 -6,0
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10.5.2.1. Suelos

Tabla 10-39 Ficha de Impacto Ambiental (SU-1op)

Impacto: Perdida de suelo

Codigo SU-1op

Actividades: Acondicionamiento de playas de descarga - Cobertura periddica

Elemento(s): Nivel edéfico

Efectos: Eliminacion de la capa de suelo superficial

Caracter: Negativo

Localizacion: Superficies de zonas de préstamo / canteras, destinadas a la demanda de suelos del Relleno Sanitario

La pérdida de suelo corresponde a la eliminacién de la capa de suelo organica superficial que permite el crecimiento de la
cobertura vegetal. Este suelo es removido de zonas de préstamo autorizadas o canteras, para cubrir la demanda de suelos
que pueda tener el vertedero para caminos, playas de descarga y eventual o periddica cobertura de los residuos.

La pérdida de suelo tiene un caracter negativo de tipo directo.

El grado de perturbacién es medio ya que se pierde por completo la capa superficial de suelo. El valor ambiental también
se considera medio por corresponder a un ambiente que se encuentra degradado. En funcién de los anteriores pardmetros
se concluye que la intensidad del impacto es media.

Teniendo en cuenta las dimensiones de la capa que serad removida se asume que el impacto es local, acotado a los sitios
donde se realiza la extraccion de suelos.

Descripcion:

Los efectos de este impacto son casi permanentes.

La duracion del impacto es de desarrollo rapido y de ocurrencia probable a cierta (dependiendo de la demanda de suelos
en el vertedero, caminos y playas de descarga de residuos).

En funcién de lo anterior se considera una calificacion ambiental media-baja.

C | E Du De Re Ro CA

Evaluacion:

-1 0,6 0,3 0,8 0,6 0,8 1 -6,2

10.5.2.2. Recursos Hidricos

Tabla 10-40 Ficha de Impacto Ambiental (RH-1op)

Impacto: Modificacion de la calidad del agua superficial y subterranea por lixiviados
Cédigo RH-1op
Evacuacién/Generacion de lixiviados
Actividades:
Manejo de aguas metedricas
Elemento(s): Acuifero freatico. Aguas superficiales.

Modificacion de la calidad del agua debido al aumento de la turbidez y cambios en las propiedades fisicas, quimicas y
Efectos: biolégicas por contacto con los RSU.
Anegamiento de aguas metedricas. Erosion de taludes / cobertura de ReSa

Caracter: Negativo

5 Localizacion: Predio de disposicion final.
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Ademas de los cursos de agua superficiales presentes en el drea de estudio (riacho de Formosa), las aguas metedricas que
entren en contacto con los RSU dispuestos en el relleno pueden sufrir modificaciones en su calidad. Estas aguas metedricas
que entran en contacto con los RSU, junto con los liquidos producidos por la misma descomposicién de los residuos
podrian entrar en contacto con los cursos fluviales —en este caso el riacho Formosa- o infiltrarse en agua subterrdnea. Las
perforaciones realizadas para estudiar el perfil estratigrafico de los suelos llegaron a los 7,60 m de profundidad; y segun
los datos analizados no se alcanzé el nivel freatico en el primer estudio. Las perforaciones realizadas en 2021 encontraron
agua a mayor altura; por tanto, se entiende que existen fluctuaciones importantes en los niveles freaticos en el predio.
Los registros mensuales del nivel estatico podran cuantificarlos en un futuro cercano. A fin de evitar este impacto el disefio
prevé el desarrollo de subdrenes que colectardn los lixiviados. Los lixiviados colectados seran utilizados para regar las
celdas. En los casos de excesos, los mismos seran tratados previamente a ser descargados a cursos de agua superficial. En
este punto es importante destacar que, tanto la calidad del agua subterranea como la superficial no es buena. En este
sentido, es posible que la mala calidad de las aguas subterraneas sea producto, al menos parcialmente, del manejo
histérico de los RSU en el predio.

El impacto es de caracter negativo y directo. Debido a que el area ya se encuentra degradada el valor ambiental de los
Descripci6n: elementos impactados se considera medio y el grado de perturbacién, en caso de que ocurra el impacto, sera bajo. Por
lo tanto, la intensidad se considera baja.

Dadas las dindmicas propias de los elementos impactados, la extension del impacto se asume como regional ya que los
cursos fluviales y los acuiferos pueden transportar los contaminantes fuera el sitio de estudio.

Los monitoreos periddicos que se llevaran a cabo permitiran reconocer de manera inmediata un mal funcionamiento del
sistema de captacion de lixiviados y tomar medidas de contingencia adecuadas también de forma inmediata (ver Apartado
11 Plan de Gestion Ambiental y Social). Por lo cual la duracién del impacto es corta.

El impacto posee un desarrollo medio debido a que los efectos sobre los elementos impactados no son registrados de
manera inmediata. Por otro lado, dichos efectos se consideran reversibles, ya que los sistemas acuosos poseen la
capacidad de diluir las concentraciones de contaminantes que pudieran entrar en contacto con ellos.

Se asume que el riesgo de ocurrencia sera probable.

Considerando los pardmetros descriptos se concluye que el impacto es bajo.

C 1 E Du De Re Ro CA
Evaluacion:
-1 0,3 0,8 0,1 0,6 0,3 0,4 -1,7
(-) Bajo

10.5.3. Medio Biolégico

Tabla 10-41 Ficha de Impacto Ambiental (MB-1op)

Caodigo: MB-1op

Operacion del ReSa
Actividades: Cobertura periddica / diaria de los RSU

Extraccion y transporte del material de cobertura

Unidades vegetales correspondientes a la ecorregion de Chaco Himedo.
Elemento(s):
Fauna terrestre: aves, mamiferos, reptiles y anfibios.

Alteracion de diversidad, composicidn y estructura de la vegetacion. Competencia interespecifica con especies vegetales

Efectos: y/o de fauna nativa, desplazamiento y pérdida de biodiversidad.
Caracter: Negativo
Localizacién: Sitio del ReSa y caminos de acceso

Se estima que la introduccidn de especies exdticas e invasoras de flora y fauna continuara durante la etapa de operacion
del ReSa, debido al ingreso de vehiculos provenientes de otras areas que trasladen los RSU, los materiales de cobertura'y
los cambios en las caracteristicas fisicas, quimicas del suelo y las alteraciones topograficas del predio.

Descripcion: Las caracteristicas generales de este impacto responden a lo sefialado para el mismo en la etapa de construccidn del ReSa.
/ El impacto se considera de caracter negativo y directo, por el potencial desplazamiento de especies exdticas de flora 'y
faunay la pérdida de biodiversidad.
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El valor ambiental del predio es bajo por tratarse de un area que, si bien cuenta con especies herbaceas nativas, también
es posible encontrar especies exoéticas. En los alrededores del predio existen campos de cultivos, zonas desmontadas y
pequefios basurales, sin haberse observado especies de flora y fauna con valor de conservacion.

Se considera que el grado de perturbacién es bajo, dado que las actividades mencionadas no modificaran en forma
significativa el predio, ya que como se menciond previamente éste cuenta con sefiales de disturbio preexistentes. Por lo
tanto, la Intensidad resultante es baja.

La extension del impacto tiene una valoracion local, considerando los alcances potenciales respecto a la distribucién de
las especies, ya que de establecerse una especie exdtica ésta puede diseminarse fuera de los limites del sitio de disposicidn
final de RSU.

La duracién es larga de acuerdo a la extension previs