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CiL METODIKY

V zajmu zachovani a ochrany ptivodnich druhi rakt se jevi jako nutné zajistit jejich
snadné a pfi tom jednozna¢né druhové rozpoznani. Vzdyt' praveé ptesna druhova determinace
ma kliovy vyznam pro vyvoj soucasné nepiiznivé situace, kdy budoucnost nasich ptiivodnich
druhi je z fady diivodt velmi nejista. Z tohoto pohledu mizeme za nejvetsi nebezpeci oznacit
roz$ifovani neptivodnich, ra¢i mor pfenasejicich, druht raka.

VLASTNI POPIS METODIKY

Tato metodika je tvorena popisem vSech druhd rakd, ktefi se v soucasnosti vyskytuji
na uzemi Ceské republiky, ale i dalsich druhd, jejichz biologickou invazi muZeme
v nasledujicich letech ocekdvat. Kromé morfologického popisu doplnéného prehlednou
fotodokumentaci jsou u vSech druhti uvedeny informace o jejich zivotnim cyklu, narocich na
prostiedi a rozsifeni. Zminén je také jejich status z pohledu ochrany pfirody a pravdépodobny
vyvoj recentni situace.

SROVNANI ,,NOVOSTI POSTUPU*

Aktualni nebezpeci rozsiteni dalSich americkych druhti rakti na naSe tzemi vedlo
k nutnosti pfepracovani a doplnéni dfive vydané metodiky o tyto druhy. Toto vydani navic
poskytuje ¢tenaiam kvalitngjsi a detailnéji zpracovanou fotodokumentaci vSech druht raku,
ktera by méla byt vyznamnou pomoci pfi jejich pfesné druhové determinaci.

POPIS UPLATNENI METODIKY

Tato metodika je urcena rybartim, chovatelim vodnich zivocicht, organiim ochrany
ptirody, odborné, ale i laické vefejnosti, kterym neni ochrana nasi ptirody lhostejna.



KRATKY UVOD DO PROBLEMATIKY

Raci jsou vyznamnou skupinou zivoCichl, vyskytujici se vcelé fadé vodnich
ekosystémi, ve kterych velmi casto plni klicovou ekologickou roli. Jejich rozsifeni je
celosvétové (s vyjimkou Antarktidy a indického subkontinentu) a obyvaji Siroké spektrum
ekosystémi, jako jsou jezera, feky, potoky, zatopené lomy nebo vodni toky jeskynnich
systému. Néekteré druhy dokonce buduji nory, kde pieckavaji nepiizniva obdobi nedostatku
vody. V soucasné dobé je zndmo vice nez 640 druhi rakl a kazdy rok je primérné popsano 5
— 10 druhti novych (Crandall a Buhay, 2008). Z pohledu druhové pestrosti je palearkticka
oblast pomérmné& chudia a konkrétnd v podminkach volnych vod Ceské republiky je
reprezentovana péti druhy. Z toho jsou vSak dva druhy neptivodni. Na nasem Gzemi jsou
skute¢né pavodnimi druhy jen rak ficni (Astacus astacus (L.)) a rak kamenac
(Austropotamobius torrentium (Schr.)). Na konci 19. stoleti doSlo k dovozu a vysazeni
dalsiho evropského druhu — raka bahenniho (A4stacus leptodactylus Esch.), ¢imz doslo k
roz$ifeni jeho puvodniho aredlu vyskytu v Evropé. Rak bahenni je povazovan soucasnou
Ceskou legislativou za pivodni druh nasi fauny.

U vyskytu raka ti¢niho a kamenace pak musime bohuzel konstatovat, ze zejména
v prub&éhu minulého stoleti doslo ke znacnému poklesu jejich pocetnosti na lokalitach nejen
v CR, ale icelé¢ Evropé. Pii¢in tohoto stavu je nékolik. Za jeden z nich lze nepochybné
oznacit plosné znecisténi vodnich toku, rybniki a nadrzi a degradaci ptirozenych biotopti. Do
této nepfiznivé situace navic vstoupil dalsi, v pravém slova smyslu fatalni, faktor. Je jim raci
mor. Pro naSe druhy vysoce infekéni onemocnéni pienasené severoamerickymi druhy (rak
signalni Pacifastacus leniusculus (D.) a pruhovany Orconectes limosus Rat.), které byly do
Evropy neuvazené introdukovany. Nutno podotknout, Ze jejich odolnost vici ra¢imu moru je
jen jednou ztady prednosti, kterych v konkurenci snaSimi raky suspéchem vyuzivaji.
V nejblizsi dobé lze navic ofekavat rozsifeni dalSich neptvodnich druhii rakd a nejen pro
ptvodni raky velmi nebezpec¢nych druht - raka ¢ervené¢ho (Procambarus clarkii (G.) a raka
mramorovaného Procambarus sp.). Tyto druhy jsou totiz znacné rozsifené mezi akvaristy.

Pomineme-li pravni aspekty, tak se jako velmi zavazny jevi problém, kdy jsou
neptivodni raci vysazovani (mnohdy v dobrém timyslu a z neznalosti problematiky) na dalsi
lokality. Nejenze je timto postupem odsouzena piipadna populace pivodnich rakd k zéniku,
ale dochazi tim i k rychlejsimu $ifeni druhéi neptvodnich. Casto jsou tak znehodnoceny
lokality, které by v budoucnu mohly opét osidlit druhy piivodni a kam by se neptivodni raci
bez lidské ,,pomoci“ nikdy nedostali. Tim se pro né oteviraji dal$i tizemi, kde se mohou
intenzivn¢ §ifit. Nasim rak@im je pak zase odebrana jedna z poslednich strategickych vyhod —
odlehlost a nepfistupnost obyvanych lokalit.



DRUHY RAKU ZIJICICH V CR

V poloviné 19. stoleti vymizely velké populace piivodnich druht rakti nasledkem
rac¢iho moru (Henttonen a Huner, 1999). Po odeznéni epidemie rac¢iho moru, obdobi po prvni
svétové valce, bylo provadéno nahodilé dopliovani raki z nezasazenych lokalit (Labe a
Dunaj). Mezi svétovymi valkami se raci opét rozsifili na celé tzemi CR a bé&zné se
vyskytovali prakticky ve viech &istsich vodach. Ubytek populaci raki byl patrny v obdobi
s prudkym rozvojem pramyslové a zemédélské vyroby a s tim spojenym zvySenym
znecisténim vod. Velice vyznamnym faktorem byly neSetrné tGpravy toki. Radikalni ubytek
rakil v CR nastava v rozmezi let 1960 — 1985, kdy ke konci tohoto obdobi raci ziistali jen na
hornich tsecich nekterych tokl a jen vyjimecné ve vodach stojatych (Krupauer, 1968; Kozak
et al., 2002). V soucasné dobé se zivotni podminky ve volnych vodach zlepsily a na mnohych
lokalitach kvalita vody odpovida zivotnim naroktim pivodnich druht raki. Pribyl ovsem dalsi
faktor ohrozujici puvodni druhy rakd. Invaze nepivodnich druht rakti schopnych pienaset
ra¢i mor.

Na naem uzemi se v soucasnosti ve volnych vodach vyskytuje celkem pét druht raku.
Plivodni rak ficni a rak kamena¢ a dale k nasim pivodnim rakim casto pfifazovany sice
nepuvodni, ale zdomacnély rak bahenni. Zbylé dva druhy pochazeji ze Severni Ameriky: rak
signalni a rak pruhovany (Policar a Kozak, 2000). Rak kamenac, rak fi¢ni a rak bahenni jsou
druhy velmi vnimavé k ra¢imu moru (Péckl ez al., 2006; Holdich et al., 2006). Rak signdlni a
rak pruhovany jsou naopak druhy nebezpecnymi, rezistentnimi proti ra¢imu moru a jsou
schopni ho pfenaset. Rak pruhovany je navic vysoce odolny proti zne¢isténi vod a vynika
rychlym zivotnim cyklem (Stucki, 2002). Nepivodni druhy rakd jsou zhlediska svého
rozéiteni jak v CR, tak i v celé Evropé velkou hrozbou pro piivodni druhy rakii. Proto je tfeba
vénovat znacnou pozornost monitoringu jejich vyskytu a neustalému hledani moznosti, jak
zabranit jejich dal§imu rozsifovani na nové lokality (Fireder ef al., 2006). Detailni monitoring
vyskytu rakil v CR byl proveden v letech 2004 — 2005 (Chobot, 2006), ktery doplnil vysledky
predchozich monitoringti (Holzer, 1987; Policar a Kozak, 2000, Duri§ et al., 2005).
V soucasné dob¢ byla distribuce u nas se vyskytujicich druht rakd nejkomplexnéji shrnuta
v publikaci Stambergové a Kucery (2009). Diky tomu si v soutasné dobé mizeme vytvorit
pomérné presny obrazek o vyskytu raki v ¢eskych vodach.

BIOTOP RAKU

Rakiim zpravidla vyhovuji potoky ¢i nadrze s jilovitymi bichy prorostlymi kofeny
stroml nebo slozenymi z hrubych kament, které poskytuji rakiim vynikajici moznosti ukrytu.
Prirozena a neporusena okolni vegetace (les, louka s pasem porostii olsi, vrb ¢i kert) lokalitu
piiznivé zastinuje a vytvati pro raky vhodné Zivotni podminky (Skurdal a Taugbel, 2002).
Bahnitému dnu se jako stanoviSti vyhyba vétsina rakti (kromé raka pruhovaného). Obecné
vSak raci bahnité dno Casto vyuZzivaji jako prostor pro sbér potravy (Westman, 2000). Vyskyt
a pocetnost ukrytdl muze byt limitujicim faktorem prostiedi pro preziti rakli a obecné
ovliviiuje jejich abundanci (Soderbéck, 1993; Fiireder et al., 2006). Mladsi raci jsou Castéji
vazani na mel¢i oblasti s dostatkem tkrytt nez dospéli jedinci (Kutka ez al., 1996). Vhodnost
habitati a pocetnost rakt ovliviiuji znaénou mérou neSetrné Upravy toku (napfimovani,
dlazdéni), nadmérné pribyvani sedimentl i tézafské prace. Tato Cinnost ¢lovéka mize
zpusobit trvalou ztratu pfirozenych lokalit a tim i ztratu vlastnich radich populaci (Nystrom,
2002).

Raci obecné preferuji pomalu tekouci vody pted turbulentnim proudénim (Armitage,
2000). Sila proudéni vody v tocich ovliviwuje vyskyt rakd a velikostni rozlozeni populace raki
v toku (Kutka et al., 1996). Napft. rak kamena¢ preferuje proudici vodu (Fiireder ez al., 2006),



kdezto rak pruhovany vyhledava spise stojaté nebo pomalu tekouci vody (Petrusek et al.,
2006). Raci jsou citlivi na ¢asté kolisani vodni hladiny, zejména na jeji snizovani, pii kterém
dochazi k obnazovani ukryti (Dyk, 1977).

Raci nejlépe prosperuji v mirné zasaditych vodach (pH 7 — 8,7) (Svobodova et al.,
1987). Na vétsinu druhti rakti negativné ptsobi pH pod 5,5 (Nystrom, 2002). Raci jsou velice
citlivi na znecisténi organickymi latkami (pesticidy) (Fireder et al., 2006).

Systematické zafazeni raki Zijicich v CR

Kmen: Arthropoda Clenovci

Podkmen: Crustacea Korysi

Trida: Malacostraca Rakovci

Réd: Decapoda Desetinozci

Podrad: Pleocyemata

Infrarad: Astacidea

Celed: Podceled’: Rod: Druh:

Cambaridae Cambarinae Orconectes O. limosus Raf.
(rak pruhovany)

Astacidae Pacifastacinae Pacifastacus P. leniusculus (D.)
(rak signalni)

Astacinae Astacus A. astacus (L.)

(rak ticni)

A. leptodactylus Esch.

(rak bahenni)
Austropotamobius  A. torrentium (Schr.)

(rak kamenac)

STRUCNY POPIS, BIOLOGIE A ROZSIRENI JEDNOTLIVYCH
DRUHU RAKU V CR

Rak ¥i¢ni Astacus astacus (L.)

Popis

Barva téla je proménliva od tmavé hnédé¢ po svétle hnédou. Krunyf muze byt
vyjimeéné zbarveny i modfe. Hlavohrud’ (carapax) zacina dlouhym, vyrazné Spicatym ¢elnim
trnem (rostrum). Rostrum je stiedné dlouhé, Spicaté a ostré, jeho okraje hladké a viceméné
rovnobézné (obr. 1). Stiedni ryha na vrcholu rostra je jemné ozubena. Povrch hlavohrudi pied
tylni (cervikalni) ryhou je vybaven dvéma pary postorbitalnich list. Zadni ¢ast hlavohrudi je
Sirsi nez delsi a na jejim povrchu se vyskytuji slabé roztrousené trny. Klepeta jsou robustni,
velka u samct, mensi u samic, stejné barvy jako télo a na vrchni strané hrbolkata. Na spodni
strané jsou klepeta Cervend az tmaveé hnédd. Na vnitfni strané nepohyblivého prstu klepeta
jsou dva vzdalené vyrustky a mezi nimi je mélka prohluben. Morfologie tohoto druhu je
velmi plastickd, zejména hlavohrudi a klepet (Holdich et al., 2006; Pockl et al., 2006).

Zivotni cyklus

K pafeni dochazi u raka fiéniho v klimatickych podminkach stiedni Evropy na konci
zafi, v prub¢hu a na konci fijna, kdy se teplota vody pohybuje kolem 8 — 12°C (Taugbel a
Skurdal, 1995). Kladeni vajic¢ek nasleduje obvykle v odstupu nékolika dni po pateni (Holdich
et al., 2006). Plodnost samic raka fi¢niho se pohybuje okolo 40 — 280 vajic¢ek (Stucki, 2002).



Obr. 1 Nahote vlevo samec a vpravo samice raka ficniho. Dole zleva svrchni cast klepeta,
spodni Cast klepeta a detail rostra (foto: M. Bufi¢, A. Kouba).
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Vajicka prodélavaji pomérné dlouhy vyvoj, ktery vrcholi obvykle v cervnu (kvéten-Cervenec)
lihnutim racat (Holdich et al., 2006). Velikost raku fi¢nich na konci prvniho roku zivota (ve
stari 0+) se pohybuje okolo 15 — 23 mm, ve druhém roce (1+) 25 — 48 mm, ve tietim roce
(2+) 50 — 70 mm a ve ¢tvrtém roce (3+) 60 — 80 mm (Abrahamsson, 1971). Samci pohlavné
dospivaji ve 3 letech, samice ve staii 3 — 5 let ve velikosti 70 — 80 mm (Skurdal a Taugbel,
2002). Rak fiéni obvykle dortsta délky téla do 15 cm, ale mize dosahovat az 18 cm pfi
hmotnosti okolo 250 g. Miize se dozit az 20 let. Rak fi¢ni je velmi vnimavy k ra¢imu moru
(Holdich et al., 2006; Pockl et al., 2006).

Biotop

Rak fi¢ni obyvéa rizné typy piirodnich lokalit (feky, potoky a jezera) (Skurdal a
Taugbel, 2002). V CR rak fiéni vyhleddva piedeviim mensi a stiedni toky, rybniky,
vodarenské a dolni nadrze, které¢ jsou méné hospodaisky ¢i rekreacné vyuzivané (Dyk,
1977). Krupauer (1981) uvadi, ze rak ti¢ni v CR Zije piedeviim v potocich a fekach,
v hlubsich a chladnéjsich rybnicich, v zatopenych lomech, v piskovnach a fi¢nich nahonech.
Vyhovuji mu potoky ¢i rybniky s bichy prorostlymi olSovymi ¢i vrbovymi kofeny nebo z
hrubych kament poskytujici vynikajici moznosti ukrytu. Bahnitému dnu se jako stanovisti
vyhyba, vyuziva je vSak jako uzemi pro sbér potravy. Rak fi¢ni je naro¢ny na kvalitu vody
(Skurdal a Taugbel, 2002). Je odolny proti organickému zatizeni, reaguje vSak citlivé na
chemické znecisténi z primyslu a zemédé€lstvi. Pii nedostatku nabidky Ukrytd je schopny
budovat ve vhodném substratu biehti malé a jednoduché nory (Skurdal a Taugbel, 2002). Jeho
letni teplotni optimum se pohybuje v rozmezi 16 — 24°C. K jeho Gspé&sné reprodukei je nutné,
aby se teplota vody pohybovala alesponn 3 mésice nad 15°C (Abrahamsson, 1971). Obsah
rozputéného kysliku ve vod& by nemél klesnout pod 7 mg.l . Obsah kysliku 3-4 mg.I"' je
pro raka fi¢niho kritickou hranici (Fiireder et al., 2006).

Rozsireni

Rak ficni se vyskytuje v 39 evropskych zemich. Jeho vyskyt zasahuje na vychodé
do Ruska, Béloruska, Ukrajiny a Gruzie, na zapadé do Francie. Hranice jeho vyskytu na jihu
jsou v Recku a Albanii a na severu ve Finsku (Pockl ef al., 2006).

V soucasné dob¢ 1ze konstatovat, ze rak fi¢ni je jednim z nejhojnéji zastoupenych raki
ve vodach CR, ktery obyva tekouci i stojaté vody ploiné po celé republice. V ramci detailniho
monitoringu vyskytu rakt v CR provadéného pod zastitou AOPK CR bylo celkem zjisténo
681 lokalit s vyskytem raka fi¢niho (Chobot, 2006). I pies pomérné velky pocet lokalit, které
jsou obsazeny rakem fi¢nim, je zfejmé, Zze ve vétSing piipadech se na téchto lokalitach jedna o
zbytkové €i z hlediska jedinci pocetné malé populace raki. Soucasny snizeny vyskyt raka
fi¢niho na uzemi CR je jasny pii porovnani historickych zaznamt o vyskytu tohoto druhu
(Krupauer, 1968 a 1981) s jeho soudasnym vyskytem v CR.

Rak kamenac¢ Austropotamobius torrentium (Schr.)

Popis

T¢lo je hladké bez trni a vycnélkl, zbarvené vétSinou hnéde, bézove ¢i olivove.
Rostrum je kratké, trojuhelnikovité s hladkymi okraji a obvykle tupé (obr. 2). Na hlavohrudi
je jen jeden par postorbitalnich list. Klepeta jsou u samct robustni, u samic mensi, jejich horni
strana je velmi hrbolkata. Klepeta maji obvykle stejnou barvu jako télo. Spodni strana klepet a
nohy jsou zbarveny zluté. Na vnitini strané nepohyblivého prstu klepeta jsou dva vzdalené
vyrustky a mezi nimi je mélka prohluben. Rak kamenac¢ je nejmensi a nejpomaleji rostouci
pivodni evropsky druh (Holdich et al., 2006; Pockl et al., 2006).



Obr. 2 Nahote vlevo samec a vpravo samice raka kamenace. Dole zleva svrchni ¢ast klepeta,
spodni ¢ast klepeta a detail rostra (foto: M. Bufi¢, A. Kouba).
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Zivotni cyklus

K pateni dochézi u raka kamenace na podzim, obvykle v fijnu a listopadu. Nasledné
samice kladou priblizné¢ od 50 do 100 ks vajicek. Nizka plodnost je vysledkem mensi
velikosti raka kamenace a pomérné velkych vaji¢ek. K lihnuti racat dochazi v obdobi od
kvétna do cervence. V prvnim roce zivota se rak kamena¢ rychlosti ristu nelisi od raka
ficniho. Obecné je to ovSem pomalu rostouci druh raka. Pohlavné dospiva ve 3. az 5. roce
zivota, kdy dosahuje celkové délky okolo 35 — 50 mm. Rak kamena¢ muize dortistat délky az
12 cm, obvykle ale jeho délka neptekracuje 10 cm. Mize se dozivat vice nez 10 let. Je velmi
vnimavy k jakémukoliv znecisténi vodniho prostiedi a k ra¢imu moru (Holdich et al., 2006;
Pockl et al., 2006).

Biotop

Rak kamenac se vyskytuje predevsim v lesnich meandrujicich potocich s proménlivou
hloubkou a sitkou tokd (Pockl, 1999). To potvrzuji i Fischer et al. (2004), ktefi zaznamenali
vyskyt raka kamenace v ramei CR v tocich s velmi rozdilnou itkou toki od 40 cm do 8
metri. Populace raka kamenace jsou dobfe adaptované na rychleji proudici toky s chladnéjsi
vodou a skalnatym prostiedim (Holdich er al., 2006; Pockl et al., 2006). Vyskyt raka
kamenace je vazan predevdim na horské a podhorské oblasti (Pockl, 1999). V CR byl rak
kamena¢ zaznamenan v nadmoiskych vyskach od 360 do 630 m n. m. (Fischer et al., 2004;
Duri§ et al., 2001). Je vysoce nroény na kvalitu vody a nesnasi organické zne¢isténi vody
(Holdich et al., 2006; Pockl et al., 2006). Velmi dilezitym faktorem pro vyskyt raka
kamenace je pritomnost vhodnych tkrytd v koryté toku. Usazovani sedimentt v disledku
zemédélské nebo erozni ¢innosti vede k zanaseni dna toku a znemoznéni vyuziti tkrytd pod
kameny. Optimalni teplota pro raka kamenace v letnim obdobi se uvadi v rozmezi 14 — 18°C.
Jeho kyslikové naroky jsou vyssi nez u raka fi¢niho (Fureder et al., 2006).

Rozsireni

Je piivodnim druhem v Evropé a vyskytuje se ve 20 evropskych zemich. Jeho vyskyt
je ohrani¢en na severu Némeckem a Ceskou republikou, na zapadé Lucemburskem, na jihu
Reckem a na vychodé Bulharskem, Rumunskem a evropskou casti Turecka (Pockl et al.,
20006).

Rak kamena¢ se v CR vyskytuje na n&kolika lokalitich v oblasti Brd, Kiivoklatska,
Domazlicka, Kladenska, Krkonos a na dvou lokalitach v severnich Cechach (Policar a Kozak,
2000; Duris et al., 2001; Kozak et al., 2002; Fischer et al., 2004; Chobot, 2006). V ramci
detailniho monitoringu vyskytu raki v CR provadéného pod zaititou AOPK CR bylo celkem
zjisténo 34 lokalit s vyskytem raka kamenace (Chobot, 2006). U raka kamenace se jedna jen o
ostrivkovity vyskyt v CR. StéZejni oblasti vyskytu raka kamenaée v CR zahrnujici jeho
nejpodetngjsi populace je povodi fek Uslavy, Uhlavy, Radbuzy, Mze a potokti v Brdech.
Vétsina téchto lokalit vSak netvoii samostatné lokality vyskytu raka kamenace, ale tvori
mistni souvisly areal jeho vyskytu (Fischer et al., 2004).

Rak bahenni Astacus leptodactylus Esch.

Popis

Télo je zbarveno od olivové zelené az po medové hnédou, ¢asto az tmave oranzove a
znamé je i modré zbarveni. Hlavohrud’ je pomérné zka, jeji tvar je vejcity az hruskovity a
boky a vrchni strana jsou hrbolkaté (obr. 3). Na hlavohrudi jsou dvé postorbitalni listy a na
bocich jsou znatelné ¢etné trnité vyrustky. Zadni ¢ast hlavohrudi je del$i nez $irSi. Rostrum je
dlouhé s viceméné rovnobéznymi okraji opatfenymi drobnymi trny, hrot je vyrazny a ostry.
Klepeta jsou u raka bahenniho obecné dlouhd, uzka, na povrchu po obou stranach hrbolkata.
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Obr. 3 Nahote vlevo samec a vpravo samice raka bahenniho. Dole zleva svrchni ¢ast klepeta,
spodni ¢ast klepeta a detail rostra (foto: M. Bufi¢, A. Kouba).
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Z horni strany jsou zbarvena stejné jako krunyt. Spodni strana klepet je svétle zluta. Klepeta
samcu jsou delsi nez klepeta samic. Morfologicky je to velmi plasticky druh, zejména ve
tvaru klepet, hlavohrudi a zbarveni (Holdich et al., 2006; Pockl et al., 2006).

Zivotni cyklus

K pafeni dochazi u raka bahenniho rovnéz na podzim obvykle v fijnu az listopadu. Ke
kladeni vajicek dochazi nasledné po pafeni v odstupu nékolika dni. Jeho plodnost je vSak
vysoka a pohybuje se v rozmezi mezi 200 — 400 vajicky. Lihnuti racat probiha v kvétnu az
Cervnu. Rak bahenni pomérné rychle roste. Na konci prvniho roku zivota mize dosahovat
celkové délky 35 az 55 mm, tiileti raci pak 85 az 110 mm. Pohlavné dospiva ve tietim az
¢tvrtém roce zivota. Rak bahenni mize dortstat délky az 20 cm, obvykle ale jen nad 15 cm.
Doziva se vice nez 5 let. Je velmi vnimavy k ra¢imu moru (Pockl ez al., 2006; Holdich ef al.,
2006).

Biotop

Raka bahenniho lze v jeho pfirozeném prostiedi nalézt v mnoha riiznych typech
biotopt, v hlubsich i mélkych jezerech, velkych fekach i mensich potocich, v rybnicich a
prehradach (Koksal, 1988). Na nasem tizemi se nachazi predevsim v riznych typech stojatych
vod: rybniky, nadrze, zatopené lomy a dulni odkalisté. Pfitomnost ukrytd neni u tohoto druhu
pravdépodobné tak dilezitym a limitujicim faktorem (Horka, 2006). Rak bahenni je stfedné
naro¢ny na kvalitu vody. Na rozdil od raka fi¢niho a kamenace mu vyhovuji jako stanovisté
také bahnité oblasti. Jeho odolnost vi¢i organickému zatizeni a nedostatku kysliku je o néco
vetsi nez u raka ticniho (Fiireder et al., 2006). Letni teplotni optimum pro raka bahenniho se
pohybuje vrozmezi 17 — 21°C a obsah rozpusténého kysliku ve vodé by v zimé nemél
klesnout pod 4 mg.1" a v 1ét& pod 7 mg.I" (Horka, 2006). Rak bahenni je ale schopny snaset
pomeérné Siroké rozpéti teplot (4 — 32°C) a kratkodobé snasi i velmi nizky obsah rozpusténého
kysliku ve vod& (pod 2 mg.1™). Je velmi vnimavy k ra&imu moru (Fiireder et al., 2006).

Rozsireni

Rak bahenni je pivodnim evropskym rakem Ponto-Kaspické oblasti. Rozsifil se do
mnoha zemi v severni a zapadni Evropég, jak pfirozenym $ifenim, tak i s pomoci ¢lovéka.
Nyni se vyskytuje nejméné ve 30 evropskych statech (Holdich et al., 2006; Pockl et al.,
20006).

Pocatek vyskytu raka bahenniho je v CR datovan od druhé poloviny 19. stoleti, kdy
byl tento druh raka v CR vysazovan (Pecina, 1985). St&pan (1933) popisuje vysazeni raka
bahenniho v roce 1892 do rybnikd na Blatensku, Lounsku, Mladoboleslavsku a Chlumecku.
Avsak Dyk (1953) uvadi, Ze rak bahenni se v CR vyskytoval mezi Blatnou a Sedlici jesté pred
timto vysazenim. Rak bahenni se v soucasnosti vyskytuje nejenom v oblastech jeho
pivodniho vysazeni, ale i1 v oblastech Pribramska (Policar a Kozak, 2000), Pisecka,
Karvinska, Berounska a nedaleko mést Nymburk a Brandys nad Labem (Horka, 2006).
Chobot (2006) na svych mapkach vyskytu raki v CR poukazuje jeité na vyskyt raka
bahenniho v severnich Cechach, v okoli Moravskych Budgjovic a na Jihlavsku.

Rak signalni Pacifastacus leniusculus (D.)

Popis

Rak signalni byva zbarven od svétle hnédé, pies cervenohnédou az k tmavé hnédé. Hlavohrud’
je mohutna, hladka se dvéma postorbitalnimi litami a zcela bez trnd na bocich (obr. 4).
Rostrum je stfedné dlouhé s hladkymi viceméné rovnob&éznymi okraji, které na konci tvori
trny. Samec ma robustni klepeta. Samice maji klepeta mensi. Povrch klepet je po obou
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Obr. 4 Nahote vlevo samec a vpravo samice raka signalniho. Dole zleva svrchni ¢ast klepeta,
spodni ¢ast klepeta a detail rostra (foto: M. Bufi¢, A. Kouba).
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stranach hladky. Na kloubu klepeta je vyrazna bila ¢i namodrala skvrna. Spodni strana klepet
je Cervena. MuiZze mit zna¢ny vliv na ostatni vodni organismy a habitat. Je vysoce nebezpecny
pro puvodni druhy raku. Je pfenasecem raciho moru (Holdich et al., 2006; Pockl et al., 20006).

Zivotni cyklus

K pafeni a kladeni vajicek dochazi u raka signalniho na podzim, obvykle v pribéhu
fijna. Ma vysokou plodnost pohybujici se v Sirokém rozmezi 200 az 500 vajicek (dle velikosti
samice). Racata se lihnou v obdobi od kvétna do ¢ervence (Holdich et al., 2006; Pockl et al.,
2006). Na konci prvni vegetacni sezony méfi rak signalni v priméru 30 mm, ve druhém roce
dosahuje délky kolem 60 mm a ve tfetim roce kolem 90 mm (Westman ef al., 1993). Pohlavni
dospélosti dosahuje ve veéku 2 az 3 let ve velikosti 60 — 90 mm. Obvykle dosahuje délky nad
16 cm, maximalni velikost je vSak zfejmé jesté vétsi. Pravdépodobné je schopen se dozivat az
20 let. Rak signalni je agresivni, pomérn¢ rychle rostouci druh s vysokou plodnosti. Je odolny
vici ra¢imu moru a je schopny ho ptenaset (Holdich et al., 2006; Pockl et al., 2006).

Biotop

Rak signalni je dobfe pfizpisoben k zivotu v evropskych tekoucich i stojatych vodach
(Hentonen a Huner, 1999). Svymi naroky na prostredi se podobé raku ficnimu (Filipova et al.,
2006a). Rak signalni se ale oproti raku ficnimu vyznacuje vys$si teplotni toleranci a nizsi
citlivosti k polutantim. Jeho rychlost kolonizace novych lokalit je pomé&mé pomald a miize se
pohybovat okolo 1 km za rok (Pockl et al., 2006).

Rozsireni

Rak signalni je v Evropé nepiivodnim druhem. Jeho ptvodni domovinou je Severni
Amerika, konkrétné¢ umoii Tichého oceanu a teplé vody feky Missouri ve Wyomingu
(Westman, 2000). Do Evropy se poprvé dostal introdukci do Finska a Svédska v 60. letech
20. stoleti jako nahrada za raka ti¢niho, ktery zde byl zdecimovan ra¢im morem. Nyni se
vyskytuje nejméné ve 24 evropskych zemich (Holdich ez al., 2006; Péckl et al., 2006).

Do Ceské republiky se dostal v diisledku importu 1000 juvenilnich jedinct ze Svédska
v roce 1980 za ucelem produkce trznich rakl. Byl vysazen na nékolik lokalit na Moravé a
postupem Casu byl zamérné rozsifen na Vlce lokalit v CR. V soucasne dobe je vyskyt raka
Litomysle (Filipova et al., 2006a). V roce 2002 byl Vyskyt raka 51gnaln1h0 Jeste potvrzen
v rybnicich u obce Lomy na Jidfichohradecku (Policar a Kozak, 2001), kde ovsem jeho
vyskyt nebyl potvrzen v roce 2006 (Petrusek, os. sdélent).

Rak pruhovany Orconectes limosus Raf.

Popis

Zbarveni téla raka pruhovaného muze byt tmavé hnédé po olivové zelenou,
s vyraznymi hnédocervenymi pficnymi pruhy na ¢lancich zadec¢ku (abdomenu). Spodni ¢ast
téla je zbarvena svétle zluté. Hlavohrud’ je pomérné hladk4, ale s ndpadnymi ostrymi trny na
bocich pted tylni ryhou a tésné za ni (obr. 5). Na hlavohrudi se nachazi jeden par dlouhych
postorbitalnich list. Rostrum je pomérné dlouhé, ostré a na bazi jeho ziuzeni se nachazi dva
ostré trny. Okraje rostra jsou hladké a viceméné rovnobézné. Klepeta jsou mala, na vrchni
stran¢ pokrytd malymi jamkami, na dotek hladka a obrvena. Klepeta jsou zbarvena shora
obvykle stejné jako t&lo a zespoda Zluté (Hamr, 2002; Holdich et al., 2006). Spicky klepet
jsou zbarveny oranzové a jsou ohrani¢eny tmavym namodralym prouzkem. Muze mit znacny
vliv na ostatni vodni organismy a habitat. Je vysoce nebezpe¢ny pro pivodni druhy raki. Rak
pruhovany je stejné jako rak signalni pfenase¢em raciho moru (Holdich ef al., 2006).
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Obr. 5 Nahofe vlevo samec a vpravo samice raka pruhovaného. Dole zleva svrchni Cast
klepeta, spodni ¢ast klepeta a detail rostra (foto: M. Bufi¢, A. Kouba).
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Zivotni cyklus

Pateni probiha u raka pruhovaného ve dvou obdobich, na podzim a na jafe. Samice
kladou vajicka az po jarnim obdobi pateni v dubnu az kvétnu. Doba inkubace je tak na rozdil
od ostatni druhtt u nas zkracena o celé¢ zimni obdobi (Stucki, 2002; Kozak et al., 2006).
Plodnost raka pruhovaného se pohybuje v rozmezi 100 — 400 vaji¢ek v zavislosti na velikosti
samice (Hamr, 2002; Stucki, 2002; Kozak et al., 2006). Racata se lihnou v ¢ervnu az ¢ervenci
(Kozék et al., 2006). Rak pruhovany velice rychle roste a pohlavné dospiva jiz ve druhém
roce zivota, kdy jiz dosahuje velikosti kolem 40 — 50 mm. Dortsta do celkové délky az 10 cm
a hmotnosti okolo 35 - 40 gramd, ale vétSinou se jeho rust zastavi uz na 15 gramech (Hamr,
2002; Henttonen a Huner, 1999). Pockl e al. (2006) uvadi jeho maximalni délku az 12 cm.
Primérné se doziva 3 let, ale mize se dozivat i vice nez 4 let. Je odolny vici racimu moru a je
schopny ho pienaset (Holdich et al., 2006; Pockl et al., 2006).

Biotop

Rak pruhovany je dobife ptizpusobeny zivotu v tekoucich i stojatych vodach
(Henttonen a Huner, 1999). Preferuje spise mekka dna s vrstvou sedimentii (Petrusek et al.,
2006), do kterého je schopny se zahrabavat. Prevazné se vyskytuje ve vétSich tocich, muze
vsak obyvat i chladnéjsi, rychleji proudici toky. Ocividné ale preferuje klidné, hluboké,
pomalu proudici ¢i stojaté vody (Henttonen a Huner, 1999; Holdich et al., 2006). VSeobecné
se jedna o vysoce odolny druh. V porovnani s nasimi pavodnimi druhy rakd vykazuje vyssi
toleranci ke snizené koncentraci kysliku ve vodé a k eutrofnim a zne€iSténym vodam
(Fiireder et al., 2006). Lépe se vyrovnava s vyraznymi zménami prostiedi. Je odolny
vysouseni habitati az na nékolik tydnt (Holdich er al., 2006). Teplotni tolerance raka
pruhovaného se uvadi vyssi nez u raka ficniho a raka kamenace (Fiireder ef al., 2006).

Rozsireni

Rak pruhovany je v Evropé neptivodnim druhem. Jeho domovinou je Severni
Amerika, a to severovychod USA a jihovychod Kanady (Hamr, 2002). Hlavnim
severoamerickym mistem vyskytu je atlantsky vodni pfedél od statu Maine po feku James ve
Virginii. Do Evropy byl introdukovan koncem 19. stoleti a v soucasnosti se vyskytuje
nejméné ve 20 evropskych statech (Holdich et al., 2006).

Je vysoce pravdépodobné, Ze rak pruhovany se do CR dostal pfirozenou migraci proti
proudu feky Labe (Petrusek et al., 2006). V sou¢asné dobé se rak pruhovany vyskytuje v CR
témef vyluéné v povodi Labe (Filipova et al., 2006b). Jeho vyskyt je pfedevsim vazan na feky
Labe a Vltavu a jejich pfitoky (napt. Ohfe, Jizera, Luznice, Sazava aj.). V mensich pfitocich
je obvykle hlasen pouze v blizkosti jejich Gsti do vétsich toku ¢i nadrzi. V tekoucich vodach
byly zjistény ale i izolované populace raka pruhovaného od téchto ek (Petrusek et al., 2006).
1zolované populace raka pruhovaného ve stojatych vodach (pfedevsim zatopené lomy,
piskovny, rybniky a vodni nadrze) jsou vysledkem neuvazeného lidského rozsifovani tohoto
druhu raka na nové lokality (Petrusek ez al., 2006). Mimo povodi Labe je dnes rak pruhovany
hlagen v CR je$té na severni Moravé v povodi Odry (Duri§ a Horka, 2007).

Rak ¢erveny Procambarus clarkii (G.)

Popis

Rak Cerveny je obvykle zbarven tmavé Cervené nebo Cerveno az oranzovo-hnédé. Zbarveni
juvenild je olivoveé zelené az hnédé. U akvaristl se setkavame i s dal$im, napfiklad modrym
zbarvenim. Hlavohrud’ je hruba a trnitd zejména okolo tylni (cervikalni) ryhy a za ni, opatfena
jednim parem postorbitalnich 1ist (obr. 6). Rostrum je vyrazné, trojuhelnikovité s boky
zuzujicimi se v trojuhelnikovy vrcholek. Na rostru chybi stfedni ryha. Prsty klepet jsou
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Obr. 6 Nahofe vlevo samec a vpravo samice raka ¢ervené¢ho. Dole zleva svrchni ¢ast klepeta,
spodni ¢ast klepeta a detail rostra (foto: V. Kaspar, A. Kouba).
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charakteristicky esovité prohnuté, s cetnymi vyrustky stejné barvy jako télo. Mize mit znacny
vliv na ostatni vodni organismy a habitat. Je vysoce agresivni a nebezpe¢ny pro puvodni
druhy raki, protoze stejné jako dva predchozi druhy rakti miize prenaset raci mor (Holdich et
al., 2006; Pockl et al., 2006).

Zivotni cyklus

Rak cerveny je typicky velmi rychlym zivotnim cyklem a vysokou plodnosti.
V laboratornich podminkach se doziva maximalné 4 let, ale v pfirodnich podminkach se
zpravidla doziva niz§iho véku. Je schopny se rozmnozovat i dvakrat do roka (v teplejSich
oblastech). Je schopny dosahnout hmotnosti az 50 g béhem 3 — 5 mésicu. Velikost rakt pii
dosazeni pohlavni dospélosti se pohybuje v Sirokém rozmezi od < 45 mm do > 125 mm. V
populacich raka ¢erveného se mohou po cely rok vyskytovat samice nosici vajicka ¢i racata.
Inkubacni doba vajicek Cini pii teploté 22°C pouze 2 — 3 tydny. Je odolny vici racimu moru a
je schopny ho pienaset (Holdich ez al., 2006; Pockl et al., 2006).

Biotop

Rak ¢erveny je mimofadné piizpisobivy teplomilny druh raka schopny hloubit si az
nékolik metrd dlouhé nory. Je adaptovan na periodické vysouseni habitatl a Spatné kyslikové
poméry. Typicky se vyskytuje ve velkych pomalu tekoucich fekach, nadrzich, zavlazovacich
kanalech nebo ryzovych polich. Je vysoce odolny proti extrémnim podminkdm prostiedi. Je
schopny prezivat i ve vodach, které v zimé zamrzaji (Holdich ez al., 2006).

Rozsireni

V Evropé je neptivodnim druhem. Jeho domovinou je severni Mexico a americké staty
Florida, Illinois a Ohio. Byl Siroce introdukovan v ramci USA, ve Stfedni a Jizni Americe,
Japonsku, Cing, Africe a Evropé. Nyni se vyskytuje nejméné ve 13 evropskych stitech
(Holdich et al., 2006; Pockl et al., 2006). V CR zatim jeho vyskyt ve volnych vodach neni
znam, ale je pfedmétem zajmu akvaristl pro jeho nizké zivotni naroky a pestré zbarveni.

Rak ,,mramorovany* (Procambarus sp.)

Popis

Pro raka mramorované¢ho je charakteristické, jak jeho nazev napovidd, mramorovani
na tmavé hnédém, hnédém nebo zeleném zakladu (obr. 7). Hlavohrud’ je hladka s nékolika
trny podél tylni ryhy a jednim parem postorbitalnich list. Rostrum je vyrazné a jeho hladké
okraje se sbihaji a tvoti maly trojuhelnikovy vrcholek. Stfedni ryha rostra chybi. Klepeta jsou
mala, pokryta drobnymi hrbolky a rovnéz mramorovana (Holdich et al., 2006; Pockl et al.,
20006).

Zivotni cyklus

Samice raka ,,mramorované¢ho® jsou schopny se rozmnozovat partenogeneticky tj. bez
ucasti samet, kteti se fakticky u tohoto druhu viibec nevyskytuji. Pohlavni dospélosti dosahuji
ve velikosti kolem 40 mm. Externi pohlavni znaky a vajecniky jsou ale kompletné vyvinuté
jiz dva mésice po lihnuti racat, pfiblizné ve velikosti jen 2 cm. Raci zacinaji poprvé klast
vajicka ve stafi 25 — 35 tydnd. V dobrych podminkach se mohou rozmnozovat po cely rok
v intervalech 8 — 9 tydnd. Plodnost se pohybuje vrozmezi 50 — 150 vajicek, ale muze
presahnout az 270 vajicek. Inkubacni doba je kratka a ¢ini pouze 2 — 3 tydny. Obvykle
doriista celkové deélky mensi nez 10 cm, ale vyjime¢né exemplafe mohou dortistat az 13 cm.
Pravdépodobné se muze dozivat vice nez 2 let (Holdich et al., 2006).



Obr. 7 Nahote samice raka mramorovaného s detailem mramorované hlavohrudi. Dole zleva
svrchni ¢ast klepeta, spodni ¢ast klepeta a detail rostra (foto: V. Kaspar, A. Kouba).
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Biotop

Typicky pfirodni biotop raka ,,mramorovaného® neni presné popsan z divodu jeho
neznamého puvodu. Optimalni teplota je 18 — 25°C. Je schopny snaset teploty pod 8°C a nad
30°C po mnoho tydnu. Je ale schopny piezit zimni obdobi i v zamrzajici nadrzi. Je to vysoce
tolerantni a adaptabilni druh raka (Holdich et al., 2006).

Rozsireni

Pied prvnim nalezem volné Zijici populace v Evropé roku 2003 byl tento druh znam
pouze z populaci chovanych akvaristy mezi nimiz se velice rychle rozsifoval. Od poloviny 90.
let 20. stoleti byl k dostani na némeckém a rakouském trhu. V soucasnosti se volné vyskytuje
zatim jen v Némecku a v Nizozemi. Hrozba jeho $ifeni do volnych vod zejména akvaristy je
ale velmi akutni (Holdich et al., 2006). Samice raka ,,mramorovaného® se rozmnozuji bez
oplodnéni, produkci haploidnich vaji¢ek (partenogeneze), a proto i jediny jedinec muze
zalozit novou populaci. To je spole¢né s jeho vynikajici adaptabilitou predpoklad pro uspésné
Sifeni v budoucnosti. Pokud by se dostal do volné pfirody mize znamenat pomérné znacnou
hrozbu pro populace piivodnich druht raki jako pfenase¢ ra¢iho moru.

STATUS A BUDOUCNOST RAKU V CR
Rak Fi¢ni

= Status - Rak fi¢ni je u nas podle zakona 114/92 Sb. zafazen mezi kriticky ohrozené
Zivotichy a zaroveii je zafazen jako ohrozeny druh do mezinarodniho Cerveného seznamu
ohrozenych druh.

= Budoucnost - Pomérné vysoky pocet lokalit, kde se rak i¢ni vyskytuje vzbuzuje pocit,
ze neni divod pro jeho zarazeni mezi kriticky ohrozené zivocichy. Opak je pravdou. Ve
veétsingé piipadld jsou populace raka fi¢niho pocetné malé a izolované tj. jejich pfipadné
rozsiteni je limitovano napf. pravami nebo vy$s$im znecisténim dolnich tokd, nebo vyskytem
neptivodnich druhd rakii. Zivotaschopnost takovych populaci miize byt velmi kratkodobého
charakteru. Bez vhodného managementu ochrany popf. akéniho planu je soucasny stav tohoto
raka neudrzitelny. V soucasnosti bohuzel neexistuje uceleny program pro vytvaieni
izolovanych refugii, reintrodukce a posileni stavajicich populaci raka fi¢niho v CR. Organy
ochrany pfirody se zaméfuji pouze na monitoring soucasného stavu, kdy chovatelské a
reintrodukéni aktivity nepodporuji, ba naopak jim cilen¢ brani. Rak fi¢ni je v soucasnosti
neustale ohrozovan neuvazenym vysazovanim nepuvodnich druhii rakdl na nové pfirodni
lokality CR, coz je spojené s prenosem ratiho moru z nepivodnich druht raké na raka
fi¢niho, coz zpisobuje totdlni ztratu jeho obsadky na jednotlivych lokalitach.

Rak kamena¢

= Status — Rak kamena¢ je u nas podle zakona 114/92 Sb. zafazen mezi kriticky
ohroZené Zivolichy a také je zafazen jako ohrozeny druh do mezinarodniho Cerveného
seznamu ohrozenych druhii a soucasné pfidan do Annexu II Smérnice Rady 92/43/EHS o
ochrané prirodnich stanovist, volné Zzijicich Zivocichl a plané rostoucich rostlin (tzv. Habitats
directive), jako druh vyzadujici specialni miru ochrany.

= Budoucnost — Pies pomé&mé maly pocet lokalit vyskytu raka kamenaée v CR se nedd
fici, Ze by jeho situace byla neudrzitelna. Ceska republika totiz tvoii severovychodni hranici
rozsiteni raka kamenace, a proto u nas nikdy nebyl tak hojny jako rak fi¢ni. Aktudlni ohrozeni
raka kamenace je spiSe bodového charakteru na jednotlivych lokalitach. Zejména lokalnim
zne€istovanim ruznych casti tokd miaze dochazet k oslabeni ¢i fragmentaci jednotlivych
populaci a snizeni jejich zivotaschopnosti. Dal§im nebezpe¢im je neuvazené vysazeni
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neptvodnich druhti rakti a pfipadny pfenos ra¢iho moru z nepivodnich druhti rakti na raka
kamenace.

Rak bahenni

= Status — Rak bahenni je podle zakona 114/92 Sb. zafazen mezi ohroZené Zivocichy.

= Budoucnost — V soucasné dobé se nevyviji aktivity spojené s aktivni ochranou raka
bahenniho a v podstaté ktomu neni divod. Jeho vyskyt na uzavienych lokalitach
nepfedpoklada jeho dalsi rozsitovani. Jedinym nebezpec¢im tak zlistava, stejné jako pro ostatni
ohrozené puivodni evropské druhy raki, neuvazené vysazeni neptvodnich druht.

Rak signalni

= Status — Rak signalni je nebezpe¢ny neptivodni druh raka. Jeho rozsifovani v ramci
CR zatim neni invazniho charakteru, je mu ale nutné vénovat pozornost. Je odolny radimu
moru a je schopny ho pfenaset.

= Budoucnost — Rychlost kolonizace novych lokalit rakem signalnim je pomérné¢ nizka.
Mnohem vétsim rizikem do budoucnosti je $ifeni tohoto druhu na nové lokality vysazovanim
neinformovanou vetejnosti — Casto i s dobrym tmyslem. Rak signalni je rychle rostouci druh
s vysokou plodnosti a i v pfipadé, Ze neni infikovan patogenem raciho moru znamena velkou
hrozbu pro puvodni druhy. Je nutné neustale sledovat jeho vyskyt a snazit se zabezpecit
omezeni jeho dalSiho rozSifovani. Dalsi zdmérné rozsifovani raka signalniho by mélo byt
zakazano a pokutovano.

Rak pruhovany

= Status — Rak pruhovany je nebezpeény neptvodni druh raka, ktery se v CR pomérné
rychle $ifi. Je vysoce nebezpeény pro puvodni druhy rakt. Je odolny rac¢imu moru a je
schopny ho pfenaset.

= Budoucnost - Rak pruhovany ma vysokou schopnost kolonizovat nové lokality a
velmi rychle se dal §ifit. Vysokym rizikem je rovnéz Sifeni tohoto druhu neinformovanou
vefejnosti. Ma vysokou plodnost a velmi rychly zivotni cyklus, coz ho zvyhodnuje pti jeho
invaznim $ifeni. Je nutné neustale sledovat jeho vyskyt a snazit se zabezpecit omezeni jeho
dalgiho rozsifovani. Vétsina populaci raka pruhovaného v CR je totiz infikovana patogenem
ra¢tho moru. I neinfikovani raci pruhovani ale mohou konkurovat pivodnim druhiim svou
vysokou agresivitou a schopnosti tvorit velice husté populace. Dal§i zamérné rozsifovani raka
pruhovaného by mélo byt zakazano a pokutovano.

Rak ¢erveny a Rak ,,mramorovany*

= Status — Tyto druhy se u nas zatim nevyskytuji ve volnych vodach.

= Budoucnost — Vysoka produkce potomstva, rychly Zivotni cyklus, vysoka adaptabilita
a agresivita &ini z téchto dvou rakil potencilni velice nebezpeéné druhy i pro volné vody CR.
Zamérné vysazeni téchto raki by mélo byt zakazano a pokutovano.

Ochrana raki z hlediska zakona

Rak #iéni a rak kamena¢ jsou v CR podle zékona 114/1992 Sb. a jeho provadéci
vyhlasky ¢.395/1992 zafazeni mezi druhy kriticky ohrozené a rak bahenni mezi druhy
ohrozené. V praxi to znamena, ze jakoukoliv manipulaci s témito druhy rakt (tedy i jejich
lov) muze povolit pouze piislusny organ ochrany ptirody (Spravy Chranénych krajinnych
oblasti (CHKO), referat zivotniho prostfedi) na zakladé doporuceni odbornikii a stanoveni
pravidel pro udéleni vyjimky. Organ ochrany pifirody stanovi rozsah povoleni (odchyt, chov,
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rozmnozovani apod.) a podminky manipulace s raky. Drzitel vyjimky ma povinnost jedenkrat
ro¢né vypracovat zpravu o jeho aktivitach souvisejicich s manipulaci s pivodnimi druhy rak.
Nemén¢ dilezita je povinnost spoluprace s organy ochrany pfirody - pfedev§im s Agenturou
ochrany piirody a krajiny (AOPK CR) a Ceskou inspekei Zivotniho prostiedi (CIZP).

ZAVER

Soucasny stav samotného zivotniho prostfedi dava v porovnani s minulosti dobré
predpoklady pro zdarny rozvoj populaci ptivodnich druht raki. Situace se vSak znaéné
zkomplikovala expanzi severoamerickych druhti, které pfendseji na ptivodni evropské druhy
rakil smrtelné onemocnéni - ra¢i mor. U vyskytu obou neptivodnich druhti raki v CR je
z tohoto hlediska za vice nebezpetny druh povazovan rak pruhovany. Velice negativni
okolnosti je navic rozsifovani tohoto druhu samotnym ¢lovékem, kdy kvili neznalosti této
problematiky byla nevratné poskozena cela povodi a tamni populace pivodnich druhti. Z této
zkuSenosti prameni presvédCeni, ze druhova determinace rakil je nutnym zékladem pro
jakoukoliv manipulaci s témito zivocichy, nehledé na to, ze kazda tato ¢innost by méla byt
provadéna ve spolupraci s organy ochrany pfirody a odborniky v této specifické oblasti.

Rovnéz nepanuje vSeobecna shoda managementu v oblasti ochrany a piipadného
hospodatského vyuziti rakd (v tomto ohledu se jednd predevSim o raka fi¢niho, ale i raka
bahenniho). Ze soucasného vyzkumu jasné vyplyva, Ze pouze monitorovani stavu populaci je
omezenad pocetnost soucasnych populaci puvodnich druhti rakd, které jsou k pfipadnym
jakymkoliv zménam daného Zivotniho prostfedi velmi citlivé. Musi byt vytvofen komplexni
program ochrany ptvodnich druhd rak®, ve kterém bude kladen diraz na ochranu lokalit
vyskytu téchto druht, zvyseni pocetnosti jejich populaci a odstranéni jejich fragmentace pii
maximalni mozné ochrané proti invaznim nepuvodnim druhtim. Prokazatelné negativni vliv
na populace ma rovnéz stoupajici pocetnost povodni, coz mize byt v budoucnu (v kontextu
s globalnim oteplovanim) dalsi neptiznivy faktor (Meyer et al., 2007). Lokalné negativné
ovliviuji populace rakd také vysoké stavy predatort. Z rybich dravci se jedna predev§im o
okouna a to v kombinaci s nizkym poctem Ukryti pro raky. V n€kterych oblastech je také
problémem silny predacni tlak vydry ficni a norka amerického. Soucasné bychom neméli
zapomenout, ze lov a chov rakil byl a je nejen v Evropg, ale i fad€ zemi svéta tradi¢ni soucasti
akvakultury.
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