A csavarvonal axonometrikus képérol

Miutdn egyre jobban megy a Graph ingyenes fliggvény - abrazolo szoftver hasznalata,
kiprobaltuk, hogy tudunk - e vele csavarvonalat 4brdzolni, axonometrikusan.

A valasz: tudunk. Most errdl a kis kalandrol szamolunk be lelkes Olvaséinknak.
Nemrég a mar tobbszor emlitett [ 1 | - et lapozgattuk, ahol ezt talaltuk — 1. abra.

6.3.2. A csavarvonal meroleges vetiiletei

A csavarvonal tengelyirdanylu meréleges vetiilete kdr, a tengellyel parhuzamos sikra esé
merdleges vetiilete a szinuszgdrbe affin transzformadltja. A csavarvonalnak a tengelyével
hegyesszdget bezaré sikra esd merdleges vetiilete nyGjtott, csicsos, vagy hurkolt ortociklois
affin transzformadltja aszerint, hogy a tengely és a képsik szdge a csavarvonal emelkedési
szogénél kisebb, egyenld, vagy nagyobb.

1. abra

Ez felkeltette az érdeklddésiinket: vajon meg tudndnk - e rajzoltatni a Graph - fal a
mondott helyzetekben 1évé merdleges vetiileteket. Ugyanis emléksziink, hogy egyik
korabbi dolgozatunkban — cime: A csavarvonalrél és a csavarmenetrél, jele: (KD -1 ) —
elég sokat dolgoztunk a csavarvonal vetiileti €s kiteritett dbrainak elkészitésekor — 1d.:

4. abra! Gépesiteni kell a rajzolast! Az elvégzett munka eredményei az alabbi dbrakon
szemlélhetok meg. A feladat 1ényege: ,,beldni” a csavarvonal, ill. a merdleges axono-
metrikus dbrazolas paramétereit, az 1. dbra szovegének megfelelden. Ezt most részle-
tesen kifejtjik.

A kozonséges csavarvonal paraméteres egyenletrendszere, a mozgastani szarmaztatas
szerint, ha (X, Y, Z ) egy P pont koordinatai — 1d. a 4. abrat is! — :

X(t)=r-cos(w-t);
Y(t)=r-sin(w-t);
Z(t)=u-t.

Az alkalmazott jelolések:

r : az alapkor sugara;

: a forgobmozgés szogsebességének nagysaga;

u: a halad6 mozgas sebességének nagysaga;

t:azido.

Az axonometrikus dbrazolassal kapcsolatos dsszefliggéseinket egy kordbbi dolgoza-
tunkbol vessziik, melynek cime:

Az orthogonalis axonometria alaposszefiiggéseirol, illetve azok alkalmazdsarol,
jele: (KD -2).

A csavarvonal Z tengelye és a K axonometrikus képsik altal bezart szogre:

cosP; =q,, (2)
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ahol ¢,: a merdleges axononometria z tengelye menti rovidiilési egylitthatoja
—1d.: 2. &bra!
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2. abra

Ennek képlete, szintén ( KD - 2 ) - bl atvéve azt:
q, =1 -tga-tgd, (3)

ahol a, f: az abrazolas sz0g - paraméterei — 1d.: 3. abra!
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3. abra

A csavarvonal menetemelkedési szogére — 1d. a ( KD - 1) - bl atvett 4. abrat is! — :
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4. dbra
V alado u
g0, = — =t =—. (4)
kor
A fenti jelolésekkel az 1. abra szovege szerint:
hurkolt ciklois : v, <;;
csucsos ciklois : o, = Vs; (5)
nyujtott ciklois: o > 1,.
Most (2 ) és ( 3) szerint:
1, =arccosq, =arccos,/l —tgou-tgf3. (6)
Majd (4 ) - bol:
o, = arctgL
cs rw : ( 7 )
A feladat megoldasa az (5), (6), (7 ) képleteken alapul.
Az egyszeriiség kedvéért azt valasztjuk, hogy:
a=0. (8)

Ekkor ( 6 ) - bol:



1, = arccos /1 —tg’a. (9)

Az dbrazolashoz megvalasztjuk az a szoget:
a = 30°. (10)
Ekkor (9)¢és (10 ) - zel:

|, = arccos /1 — tg*30° = 35,26". (11)

A hurkolt ciklois 4brdzoldsahoz felvett adatok és az eredmény az 5. dbran lathato.

Kozonséges csavarvonal meroleges axonometrikus képe: hurkolt ciklois

T y(m)
Adatok: r=1m; a=pB=30°% u=1m/s; o=21/s.

x(t)=-cos(2*t+pi/4) , y(t)=-sqrt(1/3)*sin(2*t+pi/4)+sqrt(2/3)*t
x(t)=-cos(2*t+pi/4) , y(t)=-sqrt(1/3)*sin(2*t+pi/4)

Pontsor 1
O O O O O

x(m

T 1 U 1 T 1 T 1 T 1 T 1 1 1
1.5 2 2.5 3 35 4 4.5 5 5.5 6 6.5 7 7.5 8 8.5

5. dbra
Az adatokkal és (7 ) - tel:
1
o, = arctgL = arctg mes _ arctg—=26,57". 12
rw 1 2 (12)
Im-2-
S
Most ( 11 ) és ( 12) 6sszevetésével:
o, =26,57° <1V, =35,26°, (13)

vagyis ( 5 ) és ( 13 ) szerint valoban egy hurkolt cikloisnak kellett itt kirajzolodnia.
Az abrazolasi képleteket ( KD - 2 ) - b6l atvéve :
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ahol x’ és y’ a képsikon felvett merdleges tengelykereszt tengelyei, mint a 3. dbran is.
Most (8),(10),(14),(15) - tel:

1
X' X Y
J2 J2
1 1 2 (16)
':——-X——'Y—|— —‘Z.
N N3 37

Majd (1 )és(16) - tal:

'

X :_%.r.cos(u}.t)+%-r-sin(w-t):%-r-[sin(w-t)—cos(w-t)]; (17)

y':_L°T'COS<U\)°t)—L-r.Sin<w.t>+\/g'u't:
J6 J6 3

| . 2 (18)
=—— -r-siInfw-t)4cos(w-t)|+,/[—-u-t.
Jerfsin(urt)-+oos(ws )]+
Most azonos atalakitassal:
1 1 T T
sin © — CoS :\/5- Sin+———COS V- —— :ﬁ-[sin -s1In — — COS -cos—]:
P P [ @\/E @\/5] P 4 P 4
T T oy (19)
=2 COS (p-COS— —Ssin-sin—|=—+/2-cos|p+—|.
4 4 4
Majd az adatokkal és ( 19 ) - cel:
:—cos[Z t+ ] (m). (20)

Hasonloképpen ( 18 ) - at is atalakitva, az adatokkal is:

1 2
Y':—ﬁ-sm[lt—kg]—k\/;t(m)- (21)

A (20)és (21 )egyenleteket az 5. abran is feltiintettiik.



A csucsos ciklois abrdzoldsahoz felvett adatok €s az eredmény a 6. dbran lathato.

Kozonséges csavarvonal meroleges axonometrikus képe: csucsos ciklois
y

"y (m)
Adatok: r=1m; a=p=30°% u= V2 m/s; =2 1/s.
554
(o] 5+ (o]
) x(t)=-cos(2*t+pi/4) , y(t)=-sqrt(1/3)*sin(2*t+pi/4)+sqrt(2/3)*t*sqrt(2)
454 x(t)=-cos(2*t+pi/4) , y(t)=-sqrt(1/3)*sin(2*t+pi/4)
Pontsor 1
O O O O O
4__
3,
S S S S .
15 2 25 3 35 4 45 5 5.5 6 65 7 75
6. abra
Az adatokkal és (7 ) - tel:
u \/5 m/s 1 .
o, = arctg— = arctg————— = arctg—— = 35,26,
. 1 J (22)
r-w 1m-2- 2

S
azaz (11 )és(22) - vel:
o, =V, =35,26°, (23)

vagyis ( 5 ) és (23 ) szerint valoban egy csucsos cikloisnak kellett itt kirajzolddnia.

A nyujtott ciklois abrdzolasédhoz felvett adatok és az eredmény a 7. abran lathato.
Az adatokkal és (7 ) - tel:

u 2m/s
Q. = arctg—— = arctg 1

r-w Im-2-
S

=arctg 1=45°, (24)



Kozonséges csavarvonal merodleges axonometrikus képe: nyujtott ciklois
[y (m)

y

Adatok: r=1m; a=p=30°% u=2m/s; ®=21/s.

x(t)=-cos(2*t+pi/4) , y(t)=-sqrt(1/3)*sin(2*t+pi/4)+sqrt(2/3)*t*2

x(t)=-cos(2*t+pi/4) , y(t)=-sqrt(1/3)*sin(2*t+pi/4)

Pontsor 1
O

O

O O O

7. dbra
azaz (11 )és(24) - gyel:

45° = o >, = 35,26°,

(25)

vagyis ( 5 ) és (25) szerint valoban egy nyujtott cikloisnak kellett itt kirajzolddnia.

Ezzel a kitlizott feladatot megoldottuk. Megjegyezziik, hogy szamitasaink, dbraink nem
bizonyitjadk, hanem inkabb csak szemléltetik az 1. 4bran kozolt kijelentések igazat.
Annal is inkabb, mert az elkészitett csavarvonal - vetiiletek ( 5., 6., 7. dbra ) nem egy
csavarvonal képei hdrom képsik - 4llasnal, hanem harom kiilonb6zd csavarvonal képe,

egy képsik - allasnal.

Irodalom:
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