


Cilveks = vide = piesarnojums

Vide ap mums vienmeér ir bijis kaut kas, no ka var nemt to, kas
cilvekam ir nepiecieSams (tdens, resursi) un kur izvadit, izmest
to, kas nav vajadzigs — atkritumus

Cilvéka darbiba ir butiski izmainijusi ne tikai cilvéka
dzives vidi, bet ari biosferu kopuma

-

-

Vides piesarnojums — vielu un fizikalu faktoru veidosanas, kas
dabiski vide vai nu nav atrodami, vai ari nevar tiesi ietekmet
cilvéku un citus dzivos organismus

~

)

Vides piesarnojuma veidosanas un vides kvalitates
degradacija uzskatama par nozimigako negativo cilvéka
ietekmju veidu uz vidi



Vides piesarnojums

Piesarnojosa ir jebkura viela, kas nokl|ust vide cilvéka
darbibas vai dabisku procesu rezultata un kurai ir kaitiga
iedarbiba uz dzivajiem organismiem

Vides piesarnojumu un degradaciju
var radit:

{ Kimiskas vielas Fizikali faktori Biologiski faktori }

Piesarnotaju, Temperatiiras l\l_evelzicmu
pieméram, paaugstinaganas d2|V|bz_:1s_ormu
pesticidu ietekme Vel attistiba

pazeminasanas
Jonizéjosais
starojums




Vielu bistamiba atkariga no to dabas, kas parasti tiek noradits
uz vielas iepakojuma markéjuma ar ipasiem apziméjumiem

- - - Stradajot ar bistamam

vielam jaievéro ipasi

OksidéjoSa  Kaitigavai Degosa vai

viela kairinoga uguns- drosibas pasakumi, lai
viela bistama samazinatu vai
noverstu iespejamo
risku videi un veselibai
Toksiska Videi Eksploziva vai  Kodiga
viela bistama spradzienbistama viela
viela viela

Vielu bistamibas simboli raksturo kimisko vielu un tas
saturoso produktu bistamas iedarbibas veidus



Toksiskas vielas

Toksisks ir jebkurs kimisks, biologisks vai fizikals faktors, kas
rada nevélamu biologisku reakciju

Toksiskas vielas var

but:

[ Dabiskas izcelsmes Svesdabigas

Vielas, kuras neatrodas dabas vide,

Augu toksini, indes bet tiek iegltas sintezejot vai ari

veidojas ka blakusprodukti citu
vielu iegusanas gaita

Visas toksiskas vielas ir bistamas, bet ne visas
bistamas vielas ir toksiskas



Piesarnojoso vielu grupas

Piesarnojosas vielas var iedalit

vairakas grupas:

_. Toksiski mikro- Organiskas Kimiski inerti savienojumi, ja
Metali . . : _ . o
elementi vielas tie atrodas siku dalinu veida
Cu, Pb, F, B, As, Pesticidi Sikas dalinas gaisa veido
Co, Hg Se u.c. Vielas, kas puteklus un aerosolus,
u.c. veidojas ka bet udeni suspendétas
rapniecibas vielas
atlikumi u.c.




Vide noturigas vielas

Vides piesarnojuma bistamiba ievérojami pieaug, ja vidé
nokluvusas organiskas vielas, kas saglabajas vidé ilgu laiku

Noturigas vielas noklust

apkarteja vide:

Sadaloties sadzive Lietojot

izmantojamiem
produktiem

Ar piesarnojumu, ko rada

lauksaimnieciba augu T
rupnieciska razoSana

aizsardzibas lidzek|us

Noturigas vidi piesarnojosas vielas augsné saglabajas
pat vairakus desmitus gadu — sadas vielas ir,
pieméram, pesticids DDT, dioksini, polihlorétie bifenili




IKimiska piesarnojuma apmeri

Aizvien vairak dazadu

kimisku savienojumu
noklust vide

Paslaik ir zinami ap 10 miljoni dazadu
kimisku vielu, no kuram liela dala dabas
vidé nepastav

Ap 120 000 kimisku savienojumu tiek rapnieciski
razoti un plasi izmantoti

11 000 vielu tiek razoti daudzumos, kas parsniedz
500 kg/gada

RuUpnieciski razoto vielu skaits katru gadu papildinas ar 1000-
3000 jaunam vielam




Galsa plesarnojums

Gaiss ir viens no svarigakajiem faktoriem, kas nosaka
dzivibu uz Zemes — atkariba no kermena uzbuves cilvéks
diennaktl patéré 6-12 m3 gaisa, bet lielu fizisko slodzu
gadijuma pat vairak

Lidz ar to pat kaitigu vielu
mikrodaudzumi gaisa var ietekmeét
cilveka veselibu

Par 1pasu gaisa piesarnojuma problému jauzskata gaisa tiriba
dzivojamas telpas un darba vidé, jo gan sadzive, gan ari
darba gaita cilvekam aizvien biezak jasaskaras ar kaitigam un
toksiskam vielam

\_ /




Galsa piesarnojuma avoti

Lielaka dala piesarnojuma rodas no fosila kurinama sadedzinasanas
un degvielas dzinéju darbibas

Transporta
[idzekli

{lﬁ—

Gaisa piesarnojumu rada,

Siltum- piemeram:
elektrostacijas

b

Rupnicas

Kimisko tiritavu
skidinataji

Slapekla oksidi tiek emitéti gaisa ari tad, ja tiek bagatigi lietoti slapekla mineralmésli;
atmosféra nonak loti daudz metana no majdzivnieku zaledaju kungiem, ka ari
bezskabekla apstaklos pustot augu atliekam mitros risa laukos
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Galsa plesarnojuma avotu piemaeril

Gaisa piesarnojums no ugunsgrékiem



Gaisa piesarnotaju iedalijjums
Sekundarie gaisa piesarnotaji (pieméram,

Primarie gaisa piesarnotaji sérskabe) veidojas gaisa kimiskaja reakcija starp
(piemeéram, séra dioksids) primaro piesérnotéju un gaisa komponenti

nonak gaisa dabas procesos i
vai cilvéka darbibas rezultata /Q
ST =
tiesa veida
co co, i Sekundarie
. it 23 so, NO

/_/' / | \

% ’K'-. BY;
o= % Ogludenrazi \\1 \ A
s 1 1; Suspendétas NO, SO;HNO, ))
'\-*'1% 3 &Q dahi_’j/ ¢ H,50, H,0,

Ca g ;W/ ¢ 03 2

L~ | NO,~ SO,* sali

X 3
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/‘ \'- e
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“‘ avoti 41-_ ) [
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Gaisu piesarnojosas vielas ()

Troposfera ir sastopami tukstoSiem gaisa piesarnotaju, tomeér galveno
gaisa piesarnojumu rada devinas grupas:

1. Oglekla oksidi (c@
@okﬁdi (SO@
3. Slapekla oksidi (N,O, @

4. GaistoSie organiskie savienojumi
(izplatitakie ir metans (CH,), benzols (C,Hy),
formaldehids (CH,0), hlorfluorog|idenrazi un
hlorbromogludenrazi)

5. Dispergétas cietas dalinas,
tai skaita putekli, kvepi, ziedputeksni, azbests, svina,
arséna, kadmija un citu smago metalu savienojumi, nitrati
un sulfati, Skidumu pilieni (sérskabe, naftas produkti,
dioksini, policikliskie bifenili, pesticidi)
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Gaisu piesarnojosas vielas ()

6. Fotokimiskie oksidanti (ozons (0,), peroksicilnitrati,
udenraza peroksids (H,0,), hidroksila radikali (OH"), aldehidi, kas veidojas
atmosfera savstarpéji reagéjot skabeklim, slapekla oksidiem un
gaistoSiem ogludenraziem Saules gaismas ietekme

7. Radioaktivas vielas (radons (Rn22?),
jods (J131), stroncijs (Sr?9), plutonijs (Pu23°) un citi
radioaktivie izotopi, kas nonak atmosféra gazveida
vai dispergétu dalinu veida

8. Siltums, kas vienmér veidojas vienam energijas
veidam parveéersoties par otru, it ipasi — sadedzinot fosilo kurinamo
automobilu dzin€jos, rupnicu kurtuves, termoelektrostacijas
un krasnis vai kaminos

9. Troksnis, kas rodas izmantojot transporta lidzek]us,
razoSanas un celtniecibas mehanismus vai iekartas, putekju
sucejus, maurinu plavejus, radio utt.

14



()

ma avot

Industrialais un antropogénais piesarnojums pasaulé
parsvara rodas Ziemelamerikas, Eiropas un Azijas industriali
attistitajos regionos

Nozimigakie antropogena
piesarnojuma avoti, kas ietekme ari Lauk-
gaisa kvalitati ir: saimnieciba

RUpnieciska
raZzosana

Energétika
un apkure

Transports

15



Gaisa piesarnojums telpas

Analizéjot gaisa piesarnojumu, parasti tiek analizéta gaisa
kvalitate briva daba; taja pasa laika cilveku veselibu ieverojami
vairak var ietekmet gaisa piesarnojums ta dzives vide —
dzivojamas telpas un darba vide

Nopietnu iekstelpu gaisa piesarnojumu

var radit dazadi vietéjie avoti:

Virtuves | Krasnis | Mébeles Krasotas Polimeri | Majdzivnieki
virsmas materiali

To, kads ir gaisa piesarnojuma limenis, ietekmé ari telpu
védinasana, kuras intensitatei ir jabut sabalansétai ar
nepiecieSamibu saglabat optimalu temperattru
dzivojamas telpas
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lekstelpu gaisa ietelkme wuz cilveku

Ipasi nozimiga ir ilgtermina iedarbiba uz cilvéka veselibu, kuras
sekas var izpausties pat péc desmitiem gadu

Tipiskas piesarnojosas vielas cilvéeka dzives vide:

Piesarnojosa viela Vielas avots

Formaldehids Kokskaidu plaksnes, smékesana, siltumizolacjas
materiali

NO, Gazes apkure

Cco Krasnis, autotransporta izpludes gazes

Poliaromatiskie ogludenrazi | Koksnes, oglu, benzina degsana

SO, Kurinama sadedzinasana

Cl, Balinataji, hloréts udens

Gaistosas organiskas vielas | Krasas, sadzives kimija, polimeéri

Putekli un aerosoli Kurinama sadedzinasana, partikas sagatavosana,
siltumizolacijas materiali, paklaji, smekesana

Mikroorganismi, virusi Peléjuma senisu attistiSanas, majdzivnieki

Radons Ekas, augsne, Gdens

TieSi dzives telpu gaisa piesarnojums musdienas tiek uzskatits par vienu
no nozimigakiem dazu slimibu, pieméram, plausu véza, céloniem

17



Ja dazi primarie piesarnotaji sak mijiedarboties Saules gaismas ietekme,
veidojas daudzu primaro un sekundaro piesarnotaju maisijums,
ko sauc par fotokimisko smogu

Izteiktas fotokimiska smoga pilsétas ir LosandZelosa, Denvera, Sidneja, Mehiko,
Soltleiksitija un Buenosairesa, tomeér ari tajas smogi parasti ir vasaras laika.

Fotokimiskais smogs vairak vérojams vietas, kur
ir saulains, karsts un sauss klimats, ka art ir
daudz automasinu

Sunlight

Brown
-~ photochemical
smog

Nitrogen oxides and volatile

Smogs Milana T ' | ' S 18



Rupnieciskais smogs

Sadegot akmenoglém un smagas naftas frakcijam, kas satur daudz séra
savienojumu, var veidoties rupnieciskie smogs — agrak tas
biezi veidojas pilsétas ziemas laika

RUpniecisko smogu parsvara veido séra dioksida, sérskabes pilieninu un
cieto dalinu maisijums

Fog or humid air
Gray
industrial = j

smog \

19
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Dispergetas dalinas

Dispergétas dalinas jeb cietu vielu sikas dalinas un putekli paliek
atmosféra noteiktu laiku, kas ir atkarigs no dalinas relativa izméra,
nokriSnu biezuma un intensitates

Lielakas dalinas, kuru diametrs
ir >10 mikroni, parasti atrodas troposféra 1-2 dienas lidz
Zemes gravitacijas spéka ietekmé vai nokrisnu darbibas
rezultata nonak atpakal uz Zemes virsmas

Videja izmera dalinas,
kuru diametrs ir 1-10 mikroni, ir vieglakas un paliek dispergéta
stavokli vairakas dienas

Loti sikas dalinas ar izmériem, kas ir
mazakas par 1 mikronu troposféra paliek 1-2 nedélas, bet stratosfera
1-5 gadus, kas ir pietiekams laiks, lai apcelotu apkart zemeslodei

Stkas dalinas ir viskaitigakas cilveka veselibai, jo var parvarét plausu dabiskas
aizsardzibas barjeru un uz So dalinu virsmas var but adsorbéjusas kancerogénas vai

toksiskas vielas, kas kopa ar dalinam nonak organisma )1



Dispergeto dalinu izmeri

Ziedputeksni palielinajuma

Mazas dalinas Vidéjas dalinas Lielas dalinas
A A A
4 2
/Jﬁras sals putekli
Kvepi -
<€ >
Krasas
Puteksni
. Tabakds dumi >
= - putekli
9
Iti
lu putekli
Metalurgijas putekl|
< >
FotoKimiskais
. smogs
0,001 0,01 0,1 1,0 10,0 100,0

Mikrometri (um)
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Pilsetu gaisa piesarnojuma
selas pasaule

Pilsétu gaisa piesarnojums ir viena no nopietnakajam vides problémam
pasaulé, kas ik gadu prasa vairaku miljonu cilveku dzivibas

Naves gadijumu
skaits uz milj. cilv.
0-30
30-60

60-100
100-150

700930 Pilsétu gaisa piesarnojuma izraisito naves -
o gadijumu skaits pasaulé 2000.g.

Avots: Pasaules Veselibas organizdcijas zinojums, 2002

1 i
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Skabie nokrisni

Sadegot akmenoglém vai smagajam naftas frakcijam, gaisa tiek emitéts
liels daudzums séra dioksida (SO,), cieto dalinu un slapekla oksidu

Rezultata
mazinajas vietejais
piesarnojums, tomer teritorijas,
kas atradas pa véjam,
piesarnojums saka strauiji
palielinaties

Lai samazinatu vietejo
piesarnojumu 20.gs. 50.-60.gados tika
buveti arvien augstaki skursteni, kas
izkliedé piesarnojumu virs termiskas
inversijas slana

Tadéjadi kops 1950.gada globalais piesarnojums ar séra un
slapekla oksidiem ir triskarsojies

Séra un slapekla oksidi tiek parnesti lielos attalumos un atmosféra
veido skabes, kas sasniedz zemes virsmu slapja veida (skabais
lietus vai sniegs) un sausa veida (gazes, migla vai cietas dalinas) jeb
kopuma — ka skabie nokrisni




Skabo nokrisnu veidosanas

VejE

Transformacija par W \
sérskabi (H,SO,) un
slapek]skabi (HNO;) J\

Augsnes putekli un amonija gaze
daléji neitralize skabes par

) sulfatiem un nitratiem Skabju pilieni sajaucas ar
L Slapekla oksids Séra dioksids (SO,) e g lietu vai sniegu — veidojas
NO un slapekla oksids e S 3bi i€ni .
(NO) pekl N[ Veidojas 50,, bet skabie nokrini d:
7 sulfatuun nitratu | i e A._.,...ﬁkf
i 7 dalinas nosézas uz 5 %
. zemes N Y
S0 M “« B :’*M"l P, B ».dt':ﬁ'::)“l;'? P : - - \(““’\s
M ~—— = oA g 7y %"a‘.ﬁ’-——‘ —‘“”:;"Lﬂ'ﬁ";ﬂ:” ',f"" A i et
7 = 1 i § 3 ",’,’r’i \Q{ »_.‘) S’ ; "::‘ :-‘::‘N et rr - =
} b SAh N Lot ',,.._;‘u“”,: Ezeros, 1pasi seklos,
N2 ¥ o . . - » . i U
A i f ‘ Lauku saimnieciba ‘ T a” notiek tdens
O i 4 a0 paskabinasanas

Ta ka udens pilieni un cietas dalinas nokrit uz zemes sameéra atri,
skabie nokrisni ir vairak regionala vai kontinentala,

nevis globala probléma N



Cik skabi ir skabie nokrisni ?

Skaba migla
(210'315)

s 3 B
Normals lietus

udens (5,0-5,6)
\ J

( N\

Tirs idens

- J

a " R
Jaras udens

(7,8-8,3)

0

O 00O N O U1 A W N =

pH

Akumulatoru Skidums

= Kunga sula (1,0-3,0),
citronu sula (2,3)

= Etikis, vins, atspirdzinoSie
dzérieni, apelsinu sula

= Tomatu sula
= Zutis, strauta forele (4,5)

= Kafija, maize, lidaka

= Urins (5,0-7,0)

= Piens (6,6), siekalas, lasis,
gliemezi

= Asinis (7,3-7,5), olas

= Sampiins

= Cepama soda, fosfatu
detergenti, hlora balinatajs

10 = Magnija skidums (9,9-

10,1), ziepju Skidums

11 = Amonjaka Skidums (10,5-

11,9), nefosfatu detergenti

12 = Mazgajama soda

13

= TiriSanas lidzekli

Dazadu vielu skidumu skabumu

vai baziskumu parasti izsaka ar

pH —jo mazaka ir pH vertiba, jo
skabaks ir skidums

= RUpnieciskos rajonos un lielpilsetas
lietus skabums ir pH=4

= |pasi piesarnotas teritorijas skabums
var but pat desmit reizes lielaks, kas
atbilst pH=3

= Dazas vietas, kas atrodas pa véjam no
lielam pilsétam un aktivam
rapnieciskam zonam, ka ari kalnu
grédas un virsotnés nokrisnu skabums
var sasniegt pH=2,3
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Skabo nokrisnu ietelkme

Skabie nokrisni paslaik demonstre tikai sakuma efektu, kas vélak var
izvérsties par lielu launumu un sagraut ne vien vietéjo,
bet ari regionalo ekosistemu

Skabajiem nokrisniem atkartojoties ilgstosa
laika posma daudzu gadu garuma baziskie kimiskie savienojumi izsikst un
buferkapacitate izzud - masveida sak iet boja koki mezos un
ZiVIS ezeros un upes

Skabie nokrisni ir loti negativi ietekmeéjusi:

Veicinajusi metalu
koroziju un citu
materialu eroziju

Eglu augSanas apstaklus
lielakos augstumos virs
jaras limena un mazinajusi
koku izturibu pret
augstumu

Udens dzivibas
formas ~10% no Eiropas
regiona Upém un
ezeriem

Dispergéto dalinu
del mazinajusi gaisa
dzidrumu
27



Skabo nokrisnu selkas ()

Skabie nokrisni izraisa virkni nevélamu efektu uz
sauszemes, ja to pH<5,1

Tiek bojati pieminekli,
ékas, metala konstrukcijas

No augsnes
tiek izskaloti Ca un K
savienojumi, kas kalpo
ka baribas vielas
augsne

Iznikst koki, Tpasi
skujkoki, kas atrodas uz kalnu pacélumiem, kur gandriz
vienmer ir loti skabas miglas un makoni

Atmosféra esosas
sikas dalinas, parsvara sulfati, ir dumakas célonis
daudzas industrialas valstis un apgabalos




Jutigas augsnes, Gaisa piesarnojuma Pasreizejie
- potencialie problemu - apgabali, emisijas rada - problematiskie

apgabali skabo lietu apgabali

29



Gaisa piesarnojuma ietekme
uz augiem

Hronisku gaisa piesarnotaju ietekmi uz augu valsti var nemanit vairakas desmitgades,
bet tad peksni sakas masveida koku bojaeja, ko izraisa baribas vielu izsikums augsné un
nespéja pretoties kukainu, slimibu, séniSu, sinu un sausuma iedarbibai

Sadu paradibu sauc par “mezu navi”, un ta ir
skarusi ¥35% mezu teritorijas Eiropa

Tada veida
visvairak cietusi skujkoku mezi, it 1pasi kalnu
nogazes, kas paklautas lielakai
véja ietekmei

Dazkart skabo nokrisnu skartajas vietas augsne ir tik skaba, o\
ka nav iespéjams ieaugt jaunajiem koku stadiem




“Mezu naves” skartie apvidi Eiropa

Mezu postijumu apjoms, %
I Augsts (>25%)

I Vidéjs (15-25%)

[ ] Zems (<15%)

Skabie nokrisni, kas
veidojas viena valsti, ar
Skabo lietu ] véju tiek parnesti ari uz
intensitates [Tmeni o = -

citam valstim

Norvégija, Sveice,
Austrija, Zviedrija,
Holande un Somija
sanem % skabo nokriSnu
gan no Rietumeiropas,
gan ari Austrumeiropas
valstu
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Gaisa piesarnojuma ietekmes
cikls daba

\\ ) W IR ¢ /,”

\
[ Sauss gaiss ] Samazinata
izgulsnesanas

T T Ny, Pastiprinata Paaugstina-
X kAT ) iztvaikosana J l l ta jutiba
N\ N OO \ h pret
R Tiesa ietekme uz — sli.m_ibz?\m,
Bl lapam vai skujam kaitékliem
NN N “{ Pastiprinata transpiracija ] - :
’ O Sama_zm_ata ZIE
- : 0d fotosintézes ,f:{ —
. . ens un s I
[ Mizas bojajumi S baribas vielu aktivitate [ ~
.\l\-\'\.l_:ﬁ-._,‘_., FRLRNRE VS R S "M’\‘:;\—~~_wm.~.mk.-_‘A,_l,‘f\‘|.¢_I,,x._.;__,.. nepietie_ Labas
kamiba -
Augsnes acidifikacija ‘,l s:kujas: .
vainags ie

(paskabinasanas) .
boja

let boja augsnes
mikroorganismi

& \__I

|- kL

[ Toksisko metalu jonu atbrivo$anas

- A \ ) = q
Skabju un AT OAONEL D, Baribas vielu
augsnes .= - T
eleientu let boja neskartas un tdens
uznemsanas |
izskaloSanas saknes tr'aucéjumi

Gruntsudeni
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LidzSinéjie gaisa piesarnojuma noverojumu rezultati
Latvija parada, ka:

Gaisa kvalitates
normativu parsnhiegumi svina

savienojumiem un oglekla oksidam
parsvara nav konstatéti

Riga benzola gada vidéja koncentracija
parsniedz robezlielumu cilvéka veselibas
aizsardzibai

Piesarnojuma parsniegsanas gadijumi
Latvija konstatéti ne tikai Riga, piemeéram, ielu kaisiSana ar smiltim
ziemas perioda ir viens no iemesliem, kas veicina paaugstinatu
puteklu koncentraciju gaisa pavasara ménesos

Cietajam dalinam,
kuru izmeri ir mazaki par 10 mikroniem
(PM10), Rigas centra tiek parsniegta gan
gada videja koncentracija, gan ari gada
vidéja koncentracija cilveka veselibas
aizsardzibai

Migla Riga 33



Galsa monitorings Latvija

Visprecizako informaciju par faktisko gaisa kvalitati ir iespéjams iegut
tieSu un nepartrauktu mérijumu rezultata

Gaisa monitoringu Latvija nodrosSina Latvijas Vides, geologijas un
meteorologijas centrs, izmantojot diferencialas optiskas
absorbcijas spektrofotometrijas stacijas

LATVIJAS
VIDES, GEOLOGIJAS UN
METEOROLOGIJAS CENTRS

Gaisa monitoringa
stacijas tiek veikti séra dioksida (SO,),

slapekla dioksida (NO,), ozona (O,) un - —
benzola (C;H,) mérijumi P —
Gaisa monitoringa \?J =

stacijas veic ari cieto dalinu PM10 un
PM2,5 mérijumus, ka ari analizé smago
metalu saturu tajas

monitoringa iekarta cieto §
. . . - !
dalinu paraugu ieguvei §:- 34




Galsa

monitoringa stacijas Latvija

Latvija -ﬂ“}fﬁ

B Transporta radita gaisa piesarnojuma
monitoringa stacijas

B Gaisa kvalitates noteikSana jumta limeni jeb t.s.
pilsétas fona kontroles monitoringa stacijas

W Rapnieciska piesarnojuma monitoringa stacija
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Sera dioksida emisiju avoti Latvija

Latvija lielakais séra dioksida emisiju avots ir energéetikas nozare, kas
sarazo ap 94,7% no kopéjam SO, emisijam valsti

Transformacijas sektoram seko
kurinama sadedzinasana rupnieciba ar
26,7% no kopéjam energétikas
nozares SO, emisijam

Energétikas nozaré lielakais SO,
emitétajs ir transformacijas sektors
(32,5% no kop€&jam SO, emisijam
energetika)

Kops 1990.g. kopéjas séra dioksida emisijas Latvija ir butiski samazinajusas — par
apmeéram 96,2%, kas izskaidrojams ar kurinama nomainu no cieta un
smaga skidra kurinama pret dabas gazi vai biomasu

Noteikta maksimali pielaujama séra dioksida
emisija 2010.gadam ir 101 kilotonna
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Sera diolksida gada videjas lkoncentracijas
Latvija

Riga séra dioksida gada vidéjas vértibas svarstas no 2 mg/m?3Imanta
lildz 12 mg/m?3 Rigas centra

2001.g. ziemas perioda (oktobris-marts) augstakas videéjas koncentracijas bijusas:

Rigas centra Rézeknée Olainé Ventspili

(12 mg/m?3) (11 mg/m?3) (10 mg/m3) (9 mg/m?3)

Maksimalas vértibas fikseétas Nigrandes pagasta 2001.g. 14.jalija (296 mg/m?3) un
7.aprili (250 mg/m?3), pasot Iéniem dienvidrietumu virziena véjiem no Lietuvas puses
(robezlielums cilvéka veselibas aizsardzibai ir 350 mg/m3)

2001.g. marta Nigrandes pagasta un Rézekné registrétas
maksimalas 10 minusu SO, koncentracijas, kas sasniedza cilvéka
veselibas aizsardzibas robezlielumu 500 mg/m3
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Gaisa piesarnojums iekstelpas

Cilvéks ir paklauts gaisa piesarnojumam ne tikai ara apstaklos, bet arl
iekstelpas (dzivojamas telpas un darba vide)

Cilvéku un
majdzivnieku radits gaisa
piesarnojums (cigareSu dumi, plits
izgarojumi, putekli,
spalvas u.c.)

Apkartejas vides
gaiss, kas satur piesarnojuma
dalinas (izpludes gazes, rupnicu
emisijas, puteklus u.c.)

lekstelpu gaisa
iespejamie piesarnojuma avoti

Piesarnojumes,
ko rada telpu veidojosie
materiali un aprikojums (krasu,
[imju izgarojumi no
buvmaterialiem un mébelem,
bavmaterialu un iekartu
raditie putekli un
Skiedras u.c.

Piesarnojums, kas rodas gaisam
ieplustot telpas caur filtriem (cietas dalinas,
skiedras un kimiskas vielas no gaisa filtriem,

telpu iekséjas izolacijas vai nogulsnétiem
netirumiem u.c.)
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“Slimo eku sindroms”

“Slimo eku sindroms” ir specifisku simptomu kopums, kas izpauzas,
cilvekam uzturoties kada konkréta eka vai telpa

Sindromu izraisa:
Tabakas dumi
Kimisko

vielu (Iimju, krasu)
izgarojumi, kas ietilpst
buvmaterialu sastava

Kurinama
sadegSanas
produkti

Augu puteksni

“Slimo éku sindroma” problémas radas 20.gs. 70.gados, kad energijas taupisanas
noltkos telpas tika samazinata ventilacija, ka rezultata kaitigas vielas no éku apdares
materialiem u.c. avotiem uzkrajas dzivojamo telpu gaisa

Mikroorganismi
(bakteérijas, sénes,
Vvirusi)

Piesarnojums no
apkartejas vides

Cilvekiem, kas ilgstoSi uzturas sada vide, pieaug risks iegut alergiju vai
citas slimibas, t.sk., saslimt ar vezi
39



Gaisa piesarnojuma ietekme wz cilvelku

Veci cilveki, mazi béerni, sievietes grutniecibas stavokli un cilveki, kas slimo ar sirds
slimibam, astmu un citam elpoSanas celu slimibam ir ipasi jutigi
pret gaisa piesarnojumu

Ipasi kaitigas cilvéka veselibai ir sikas cietas dalinas, kas ir pietiekami
mazas, lai ieklutu plausas parvarot dabisko aizsardzibu

Atrasanas piesarnota vide, ka ari smekesana parslogo un boja elpoSanas sistemas
aizsardzibas mehanismu, kas var novest pie dazada veida slimibam,
ieskaitot plausu vezi, hronisku bronhitu un emfizému

Emfizéma ir neizdziedinams stavoklis, kas
samazina plausu spéju parnest skabekli asinis, tapéc pat neliela
fiziska piepule izraisa akutu elpas trukumu

Emfizémas
bojatas plausas 40




Cilveka elposanas sistemas
aizsargmehanisms

Cilvéeka elposanas sistémai ir vairaki mehanismi, lai aizsargatos
pret gaisa piesarnojumu:

Spalvinas
nasis nofiltre lielaka
izmera cietas
dalinas

Glotas augsejos
elposSanas celos uztver mazaka
izméra dalinas un absorbeée dazus
gazveida piesarnotajus

Augséjie elposanas celi ir
caurausti ar simtiem tukstosu
smalku, glotu parklatu matveida
sunu strukturu, kas nepartraukti
vilnojas, parvietojot piesaistitas
kaitigas vielas, lai izvaditu tas no
organisma

Ar Snaukasanas un
Skaudisanas palidzibu var

atbrivoties no piesarnota gaisa
un glotam, kad elposanas traktu
kairina piesarnotaji
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Dazu gaisa piesarnotaju ietelikme vz cilvelia veselibu

Cietas dalinas (PM) Ozons (O,) Slapekla dioksids (SO,)

Istermina
(akiita)
ietekme

ligtermina
(hroniska)
ietekme

(

Y4

.

= Plausu iekaisums = Jetekme uz elposanas = letekme uz elposanas sistému B
= ElpoSanas apgrutinajums sistému, apgrutinata elposana = SaslimEana ar astmu
= letekme uz sirds-asinsvadu sistému = Plausu iekaisums 3
<
Mediciniskas aprupes, stacionaras arstésanas nepiecieSamibas palielinasanas
Naves gadijumu skaita pieaugums )

K. MiiZa garuma samazinasanas

/- Vienkarso elposanas sistémas
simptomu pastiprinasanas

= Plausu funkciju pasliktinasanas
bérniem un pieaugusajiem

= Hroniska plausu mazspéja

= Plausu veézis

Y

PA.

Plausu funkciju pasliktinasanas, apgrutinata elposana

Mediciniskas aprupes, stacionaras arstésanas nepiecieSamibas palielinasanas

Naves gadijumu skaita pieaugums
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Ozona (0;) slana nozime

Ozona slanis, kura “biezums” ir ap 2,5 mm (tira ozona
atmosfera pie normaliem apstakliem) pasarga biosféeru
no Saules starojuma spektra ultravioletas dalas.

Maksimalais ozona slana biezums ir 25-30 km augstuma
ekvatorialajos apvidos, bet ap 15-20 km polu tuvuma.

Ozona daudzums Zemes virsmas tuvuma ir ~0,001 tilpuma %, bet
stratosféra ta koncentracija var pieaugt pat vairak ka 100 reizu.

Ozona koncentraciju Saules aktivitates
atmosfera butiski ietekme: intensitate Gadalaiks

Ozona parnese gaisa Dabiskie sezonalie | Geografiskais
masu kustibas rezultata procesi platums
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Ozona slana izsiksana

Dabiskie ozona transformacijas procesi ietver reakcijas ar
skabekla atomu lidzdalibu, bet, iesaistoties citiem elementiem
ozona sintézes un sabruksanas reakcijas, ozona destrukcijas
atrums pieaug

/

\_

Butiska loma ozona izzuSanas procesos ir atmosféras
antropogénajam piesarnojumam: ozona sabruksSanu spéj paatrinat
slapekla savienojumi, pieméram, NO, kura avoti ir automasinas,
kurinama sadedzinasana, stratosfera lidojosas lidmasinas un citi

\

/

Ta ka ozons ir spécigs oksidéetajs, tas spéj parvéerst slapekla (ll)
oksidu (NO) par slapekla (IV) oksidu (NO,); savukart atomarais
skabeklis, kura koncentracija stratosfera ir paaugstinata, var
reducét NO, par NO, veidojot skabekli
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Ozona slani degradejosas vielas

Par videi 1pasi bistamu tiek uzskatits atmosféras

piesarnojums ar halogénogludenraziem

Halogénogludenrazu molekulas sastav no oglekla,

udenraza un halogéna (F, Cl, Br, I) atoma

\_

Halogénogludenrazus, kuru molekulas satur

vienu vai divus oglekla atomus, bet atlikusie

udenraza atomi aizvietoti ar fluora vai hlora
atomiem, sauc par freoniem

/

Freoniem raksturigs ilgs
saglabasanas laiks vidé
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Ozona slani degradejosas vielas

Apkarteja vide freoni un citi potenciali

bistamie savienojumi noklust:

Tehnologisko procesu Péc razojuma Tehnologisko
Ipatnibu rezultata izmantosanas | manipulaciju rezultata
(saldéjamas iekartas) (aerosoli) (mikroshému tirisana)

Nozimigakas ozona slani ietekmeéjosas

vielas un to pielietojums:

. . Dzives laiks
Viela Izmantosana - -
atmosfera
Freons 11, CFCl, aerosolos, dzeséjosais skidrums 55 gadi
Freons 12, CF,Cl, aerosolos, skidinatajs 116 gadi
Freons 22, CHFCI, skidinatajs 400 gadi
Hloroforms, CHCl, skidinatajs, reagents 0,7 gadi
Tetrahlorogleklis, CCl, skidinatajs, ugunsdzésiba 4,7 gadi
Slapekla oksidi, NO, rapnieciska razosana, energétika dazas dienas
Metans, CH, lauksaimnieciba, razoSana 10,5 gadi




Ozona caurums

Ozona koncentracijas
pazeminasanas (ozona slana
izzuSana) vispirms tika
noverota virs Antarktidas, kur
dabisko procesu rezultata
ozona molekulu destrukcijas
procesi ir ipasi intensivi.

Ja septindesmito gadu sakuma
ozona cauruma platiba virs
Antarktidas bija ap daziem

miljoniem kvadratkilometru, tad
paslaik ta parsniedz 25 miljonus
kvadratkilometru.

EEEECOEC OO EEECC

<160 1756 200 225 260 275 300 325 350 376 400 426 460 475 >500 DU

Ozona cauruma profils virs Antarktidas
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0Ozona cauruma veidosanas

-

-

Ozona cauruma veidosanos virs Antarktidas teritorijas liela méra
nosaka polaru stratosféeras makonu izveidoSanas Saja teritorija
ziemas laika, kad Saules stari nesasniedz Zemes virsmu

~

/

Saja laika Antarktidas gaisa masas ir izolétas, un to temperatira
pazeminas lidz pat -85 °C: sados apstaklos atmosféra esosie slapekla
oksidi reagejot ar tdens tvaikiem parvérsas par slapeklskabi, kuras
molekulas kalpo par Gdens tvaiku kondensacijas centriem

Ari hlora atomi un radikali iesaistas reakcijas ar

slapekla savienojumiem veidojot reagétspéjigus

savienojumus (CIONO,, HCI, HCIO), kuru talaku
parvértibu rezultata veidojas ozona slana destrukcija

Ari virs Zemes ziemelpola, Grenlandes un Sibirijas var veidoties polarie
stratosféras makoni, kas var sekmét ozona koncentracijas samazinasanos

atmosféra un var palielinat UV starojumu, kas sasniedz Zemes virsmu, skarot ari

Eiropas teritoriju
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Ozona caurumu bistamiba

Ozona koncentracijas samazinasanas stratosfera palielina
ultravioleta starojuma daudzumu, kas sasniedz Zemes virsmu

S E R EIER gl YV-C (vilna garums A<290 nm) |
starojuma intervalos UV-B (A = 290-320 nm)
atkariba no vilna garuma: UV-A (L = 320-400 nm)

7
<

J

Ozona slana biezuma samazinasanas ) ) ._
’ UV starojuma intensitates

vispirms var ietekmét dzivibas pieaugums var ietekmét
procesus uz Zemes: lauksaimniecisko razosanu
Palielinasies risks saslimt ar lzmainisies baribas kédes levérojama var
adas vezi, acu slimibam, var okeanos, kas ietekmeés but ietekme uz
rasties imunsistémas planktona attistiba, kas var | Zemes siltuma
darbibas traucéjumi ietekmét zivju baribas bazi bilanci
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Ozona slana aizsardziba

Ultravioleta starojuma iedarbibas negativo seku samazinasanu ir
kluvusi par butisku vides aizsardzibas politikas uzdevumu.

Vides likumdosanas akti, kuru meérkis ir ierobezot

ozona slani degradéjoso vielu izmantosanu, paredz:

Starptautiskas aktivitates ozona lerobezojumus ozona slani
slana izpété un monitoringa degradéjoso vielu izmantosanai

Kompensaciju nodroSinasanu nabadzigakajam valstim,
lai segtu zaudeéjumus, kurus rada alternativu tehnologija
izmantoSanas augstas izmaksas

Nozimigakie likumdosanas akti ozona slana aizsardzibas

nodrosinasanaiir:
= Vines konvencija “Par ozona slana aizsardzibu” (1985.)
= Monrealas protokols “Par ozona slani noardosam vielam” (1987.)
= ES direktiva “Par vielam, kas noarda ozona slani” (2000.)
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Regionalas vides piesarnojuma ietekmes

Piesarnojosas vielas, kas butiski

ietekme vidi regionala meroga, ir:

Slapekla Séra Putekli un
savienojumi | Ssavienojumi aerosoli

» by

B S s SRS i e e

Naftas parstrades rapnica ltalija SmilSu vétra Sahara »



Piesarnojums ar sera savienojumiem

Séra savienojumu nozimigakais avots atmosféera
musdienas ir saimnieciska darbiba

Galvenie procesi, kuru

rezultata sera savienojumi

Dabiskie
IztvaikoSana no Vulkaniska
udenskratuvem darbiba

Antropogenie

Mezu ugunsgreki

Rudu
ieguve

Kurinama (ogles, nafta,
kldra) sadedzinasana

Mineralmeslu razosana

Séra dioksids (SO,) ir nozimigakais séru
saturosais vides piesarnotajs, kura emisijas
galvenais avots ir energijas ieguve, sadedzinot

dazada veida kurinamo.
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Piesarnojums ar slapekla savienojumiem

Atmosféras sastava ka gaisu
piesarnojosas vielas var atrasties ari
vairaki slapekla oksidi: = siapekla (1) oksids (N,O)
= Slapekla (I1) un (1V) oksidi (NO, NO,)
= Slapeklskabe (HNO,)

Autotransporta kustiba uzskatama par vienu no
nozimigakajiem slapekla oksidu avotiem, kas tiesi ietekme
gaisa kvalitati pilsétas, bet stratosféra véra nemams
slapekla oksidu avots ir virsskanas lidmasinas

Kopuma slapekla oksidu, ka ari citas vidi piesarnojosas vielas —
amonjaka — emisija musdienas ir kluvusi Eiropa par vienu no
bistamakajiem vides piesarnojuma faktoriem un neskatoties uz
emisijas apjomu ievérojamu samazinasanos
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Putekli un aerosolli

Atmosferas gaisa esosas smalkakas dalinas (izmeri <10 um)
sauc par aerosoliem, bet rupjakas par putekliem; ari skidumu
mikropilites (migla) pieskaitamas pie aerosoliem.

Aerosolu un putek|u galvenie

emisijas avoti ir:

[ Dabiskie

Antropogenie

1

Juras sali | Augsne

Vulkani

Mezu ugunsgreki

Kurinama (oglu, naftas,
koksnes) sadedzinasana

RUpnieciba (cementa,
térauda razosana)

Atkritumu sadedzinasana

Lauksaimnieciba

Aerosoli un putekli uzskatami par lielako atmosféru piesarnojosu savienojumu
grupu un to iedarbiba uz cilvéku, dzivnieku, augu veselibu un eku stavokli var
but nelabveliga, tapéc ir svarigi ierobezot to emisiju galvenajas aerosolu
veidosanas vietas it ipasi ripnieciba un energétika.
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