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RESUMO

DUARTE, Sarah Goncalves. Histdria geoldgica e mudancas morfolégicas nos
esporos fosseis do tipo Cicatricosisporites, familia Anemiaceae das bacias
brasileiras desde o Mesozdico até o atual. Rio de Janeiro, 2011. xvi, 372f.
Dissertacao (Mestrado em Geologia) — Programa de Pos-graduacdo em Geologia,
Instituto de Geociéncias, Universidade Federal do Rio de Janeiro, Rio de Janeiro,
2011.

A presente dissertacdo tem como foco o0 estudo palinolégico de esporos
pertencentes ao morfogénero Cicatricosisporites e géneros afins, cujo registro
fossilifero ocorre ao redor do mundo do Mesozdéico ao Cenozdico, com destaque
especial no Cretaceo. Entre os objetivos primordiais, podem ser mencionados: (1) o
levantamento dos tdxons existentes nas bacias sedimentares brasileiras; (2) a
identificacdo de seus valores estratigraficos; (3) a atribuicdo tentativa de valores
paleoecolégicos; (4) a proposicao de novas morfoespécies (informais, por ora); e a
(5) identificacdo de tendéncias evolutivas. Para alcancar estes objetivos, foram
analisadas ao microscopio 6ptico 113 laminas palinoldgicas derivadas de amostras
de diversas procedéncias estratigraficas, totalizando a contagem de 683 grédos de
Cicatricosisporites e afins, nos quais foram descritas 111 espécies. Dos géneros
encontrados, apenas Appendicisporites, Nodosisporites e Plicatella tém afinidade
direta com Cicatricosisporites, ou seja, a afinidade com o género vivente Anemia.
Em termos de valor estratigrafico no Brasil, destacam-se Cicatricosisporites
avnimelechi, C. microstriatus e C. puberckensis que, tendo suas amplitudes
estratigraficas restritas, prometem ser bons fdsseis-guias. C. avnimelechi e C.
microstriatus sugerem ser exclusivos do Albo-Aptiano. J4 a espécie C. puberckensis
no Brasil parece compreender o intervalo Jurdssico — Cretdceo Inferior. No Terciario,
o valor estratigrafico de C. dorogensis é inegavel, fato este que ja vinha sendo
apontado na literatura. Em termos de diversidade, observou-se que o
comportamento de Cicatricosisporites e de graos afins durante o tempo geoldgico
nao foi exatamente igual no Brasil e no resto do mundo. Entre as tendéncias de
evolucdo morfolégica, concluiu-se que as espécies com plicas finas e densas sao
relativamente frequentes no intervalo Aptiano-Albiano. Para estratos de outras
idades sempre ha predominio absoluto de espécies com plicas médias.

Palavras-chave: Cicatricosisporites, Anemia, Paleopalinologia.



ABSTRACT

DUARTE, Sarah Goncalves. Histéria Geoldgica e mudancas morfolégicas nos
esporos fosseis do tipo Cicatricosisporites, familia Anemiaceae das bacias
brasileiras desde o Mesozoico até o atual. [Geological history and morphological
changes in the fossils spores of type Cicatricosisporites, family Anemiaceae from
brazilian basins since the Mesozoic to now.] Rio de Janeiro, 2011. xvi, 372f.
Dissertacao (Mestrado em Geologia) — Programa de Pos-graduacdo em Geologia,
Instituto de Geociéncias, Universidade Federal do Rio de Janeiro, Rio de Janeiro,
2011.

This dissertation focuses on the palynological study of spores belonging to the
morphogenus Cicatricosisporites and related genera, whose fossiliferous records
occur almost worldwide since the Mesozoic, with special importance in the
Cretaceous. Among the primary objectives, the following are particularly noteworthy:
(1) the inventory of taxa present in Brazilian sedimentary basins; (2) the identification
of their stratigraphic value; (3) assessment of their paleoecological significance; (4)
the proposal of new morphospecies (informally, at present); and (5) the identification
of possible evolutionary trends. To attain these objectives, 113 palynological slides
derived from several stratigraphic units were analyzed by optical microscopy,
attaining a total count of 683 grains of Cicatricosisporites and related taxa, within
which 111 species were identified. Among the genera recorded, three
(Appendicisporites, Nodosisporites and Plicatella) are closely allied morphologically
to Cicatricosisporites, and hence to the extant fern genus Anemia. In terms of
stratigraphic value in Brazil, Cicatricosisporites avnimelechi, C. microstriatus and C.
purbeckensis are particularly important because of their restricted vertical ranges. C.
avnimelechi and C. microstriatus appear to be confined to the Aptian-Albian interval.
The species C. purbeckensis is restricted to the Jurassic-Lower Cretaceous in Brazil.
The stratigraphic value of C. dorogensis in the Tertiary is well-established from
numerous records in the literature, always within the same stratigraphic interval.
Cicatricosisporites and related taxa do not show the same diversity in Brazil as
elsewhere in the world. With regards to morphological evolution, the species
sculptured with thin and dense ribs are relatively more frequent in the Aptian-Albian.
In strata of other ages, the species with median width ribs are normally predominant.

Key-Words: Cicatricosisporites, Anemia, Paleopalynology.
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1- INTRODUCAO

1.1- OBJETIVOS E JUSTIFICATIVAS

A presente dissertacdo visou efetuar levantamento dos esporos fosseis
pertencentes ou afins ao morfogénero Cicatricosisporites ocorrentes nas bacias
sedimentares brasileiras, objetivando completar o inventario de espécies de
Cicatricosisporites existentes na literatura mundial. Visou-se também a identificagao
de valores estratigraficos dos taxons levantados nas bacias, a atribuicdo tentativa de
valores paleoecoldgicos e ainda a proposicdo de novas morfoespécies, caso

necessario.

Tentou-se também esbocar tendéncias evolutivas morfolégicas ao longo do

tempo geoldgico.

Sendo o morfogénero Cicatricosisporites carente de um inventario completo,
esta dissertacdo de mestrado sera de grande valia para a elaboracdo de um

inventario de suas espécies e dos respectivos dados estratigraficos.

Os beneficios serdo impactos positivos na Paleobotanica e nos estudos das
bacias brasileiras, no sentido de melhorar a resolugdo bioestratigrafica, além de
fornecer dados para um mapeamento de caracteres.

E encontrado consistentemente nas laminas palinoldgicas de empresas
petroliferas que utilizam a Paleopalinologia como uma de suas ferramentas para o
estudo e melhor compreensdo das bacias sedimentares. No entanto, ele é
subutilizado para fins estratigraficos nestas empresas. Uma das razdes desse
problema é a falta de inventario completo das morfoespécies com 0s respectivos
dados estratigraficos. Pelo fato das diferencas entre algumas espécies serem muito
sutis, muitos especialistas acabam registrando-as simplesmente como

”Cicatricosisporites spp.”.

Pelo fato de ocorrerem em varios niveis estratigraficos, & grande o potencial de
sua aplicacdo na datagdo e correlacdo. Tratando-se de microféssil, sua aplicacdo na

indUstria de petréleo € mais do que esperada. O grande desafio € certamente o

estudo de natureza evolutiva, as mudancas morfolégicas ocorridas durante o tempo



geoldgico e o estabelecimento de categorias em nivel de espécies, pois, tratando-se
de fossil, a quantidade de pardmetros a serem obtidos € limitada.

1.2 SISTEMATICA GERAL E CARACTERIZACAO MORFOLOGICA DO MORFOGENERO
CICATRICOSISPORITES

O morfogénero Cicatricosisporites pertence as seguintes categorias

taxondémicas palinoldgicas:

Anteturma: Sporites H. Potonié

Turma: Triletes Reinsch emend. Dettmann
Suprasubturma: Acavatitriletes Dettmann
Subturma: Azonotriletes Luber emend. Dettmann

Infraturma: Murornati Potonié e Kremp

O esporo féssil do morfogénero Cicatricosisporites Potonié e Gelletich tem um
amplo registro fossilifero no mundo inteiro desde o Mesozbico até o Cenozdico
(Figura 1).
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Figura 1: Distribuicdo do morfogénero Cicatricosisporites e afins no tempo geolédgico. Idade em
milhdes de anos. Fonte: Earth Science (2011).

O registro confirmado mais antigo deste morfogénero tipo € oriundo do
Jurdssico Médio, dada a ocorréncia de esporos do tipo Anemia mexicana Kil

(DETTMANN & CLIFFORD, 1992).

O morfogénero féssil Cicatricosisporites € representado por esporos triletes
com escultura cicatricosa, estriada a canaliculada composta de um conjunto de
muros ou estrias paralelas ou proximamente paralelas (DETTMANN & CLIFFORD,
1992) (Figura 2). Estes muros ou estrias podem mostrar uma leve tendéncia a se
tornarem cristas (JANSONIUS & HILLS,1976) (Figura 3).
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Figura 2: Cicatricosisporites sp. com suas estrias paralelas. A-A’ = corte esquematico da parte
assinalada na foto. Escala grafica = 20um. Fonte: Imagem cedida por Mitsuru Arai (2011).

Figura 3: Cicatricosisporites sp. com cristas. Escala grafica = 20um. Fonte: Hanks e Moran (2008).

Este morfogénero tem o seu tamanho variando entre 59-68 um em média. Os
esporos de Cicatricosisporites sdo do tipo isésporos (JANSONIUS & HILLS, 1976).
Sao associados aos graos de esporos de plantas vasculares sem sementes
pertencentes ao género atual Anemia Sw., que pertence a familia Anemiaceae
SMITH et al. 2006, ordem Schizaeales. No sistema de classificagdo mais antigo de
Tryon e Tryon (1982), este género estava incluido na familia Schizaeaceae, que

corresponde atualmente a ordem Schizaeales.

Na maioria dos trabalhos anteriores de Paleopalinologia em que
Cicatricosisporites sao registrados, verifica-se que 0s autores associaram a afinidade
botanica deste tipo a familia Schizaeaceae, por terem utilizado a classificacéo
antiga. Aléem disso, é importante salientar também que alguns autores associam
estes esporos estriados e cicatricosos a outros géneros, como por exemplo, a

samambaia aquatica, Ceratopteris Brongniart, que pertence a familia Pteridaceae e



ao antigo género Mohria que na classificacdo atual foi incorporado ao género

Anemia.

Segundo a classifica¢éo proposta por Smith et al. (2006), a familia Anemiaceae
pertence a ordem Schizaeales, que por sua vez pertence a classe Polypodiopsida,

que esta incluida no grupo das Monilofitas, que faz parte das Eufilofitas.

Os grupos taxonodmicos citados acima faziam parte de um grupo conhecido
historicamente como “Pteridofitas”. Tal termo, atualmente, esta sendo retirado das
classificacdes botanicas devido aos avancos da sistematica filogenética que tem
demonstrado sua origem parafilética, ou seja, o ancestral comum mais recente
destas plantas engloba também, em sua descendéncia, plantas pertencentes a
outros grupos botéanicos, tais como as espermatofitas (Smith et al. 2006).

Nas figuras 4, 5 e 6 encontram-se arvores filogenéticas para uma melhor
compreensao das caracteristicas e sinapomorfias dos agrupamentos taxondmicos

gue as plantas que deram origem aos graos de Cicatricosisporites pertenceram.

A ordem Schizaeales inclui trés familias (Lygodiaceae, Anemiaceae e
Schizaeceae). Esta ordem, segundo Collinson (1996, apud. SMITH et al., 2006), tem
registro desde o Jurassico, o que coincide com os registros da figura 1. E um grupo
monofilético* e tem como caracteristicas principais: diferenciacdo do limbo fértil e
estéril; auséncia de soros* bem definidos e cada esporangio* com um anulo

transverso, subapical e continuo (SMITH et al., 2006).
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Espordfito multicelular, embrido,
gametingios, esporangio, cuticula
Revestimento do gameta feminino,
morfologia do gameta masculino,
numerosos cloroplastos por célula
Crescimento apical e ramificado, cogamia,
plasmodesmos, retengdo do gameta feminino
Fragmoplasto
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Crescimento filamentoso

Estrutura flagelar
multiestratificada
e citoesqueleto

“Micrombnades”

Sistema de glicolato oxidase
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transferéncia genética

Figura 4: Arvore filogenética mostrando a relacdo de parentesco entre os grupos de Viridofitas
(plantas verdes, produtoras de clorofila a e b). Os clados com retangulo vermelho
representam aqueles que as espécies que geraram os grdos Cicatricosisporites
pertencem. Fonte: Judd et al. (2008).

A familia Anemiaceae, de acordo com SMITH et al. (2006), possui um Unico

género, Anemia. Cicatricosisporites (esporo fossil) é afim a este género.

Cerca de mais de cem espécies atuais estdo incluidas neste género
monofilético. Esse género € representado por plantas terrestres de rizoma*
rastejante a subereto, ostentando tricomas; folhas hemidimorfas ou dimorfas; veias
livres, dicotbmicas, ocasionalmente anastomosadas ao acaso; esporangios
usualmente em um par basal de pinas (as vezes mais do que duas pinas ou todas
as pinas modificadas e férteis). Pinas esclerotizadas, altamente modificadas; pinas
frequentemente eretas; 128-256 esporos por esporangio que sao tetraédricos com
rigidas cristas paralelas; gametofitos verdes e cordados superficiais (SMITH et al.,
2006).
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Figura 5: Arvore filogenética evidenciando a relagdo de parentesco entre as Embridfitas. Os clados
com retangulo vermelho representam aqueles que as espécies que geraram 0s graos de
Cicatricosisporites pertencem. Fonte: Judd et al. (2008).
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Figura 6: Relacdes filogenéticas entre os principais grupos de plantas vasculares. Os clados com
retdngulo vermelho representam as categorias que as espécies que geraram 0S graos
Cicatricosisporites pertencem. Fonte: Smith et al. (2006).



1.3 ECOLOGIA E DISTRIBUICAO GEOGRAFICA ATUAL DE ANEMIA

Para se conseguir entender melhor a distribuicdo geografica das plantas que
originaram os graos de Cicatricosisporites e a distribuicdo dos mesmos nas diversas
bacias brasileiras e do mundo, é relevante se conhecer a ecologia e a distribuicdo
das espécies de Anemia atuais, pois, compreendendo o atual, pode-se inferir

caracteristicas diversas do passado.

Anemia € um género que habita principalmente habitats abertos e locais bem
drenados. No continente americano, este género cresce em bancos de ravinas,
bordas de cdérregos, em encostas arbustivas, entre afloramentos de rochas e
pequenas falésias. Pode as vezes crescer em savanas, menos frequentemente em
florestas abertas ou em florestas Umidas. E encontrada também em rebordos ou em
pacotes erodidos de calcario ou em solos calcareos. Pode ser encontrada em solos
arenosos e em area que tenha ocorrido queimada. Anemia cresce do nivel do mar
até usualmente 500 m nas indias Ocidentais (regiio do Caribe), até 1000 m na
América Central, e até 2000 m ou raramente até 3200 m nos Andes (TRYON &
TRYON, 1982).

Anemia € um género primario dos tropicos americanos, onde 80% das
espécies se desenvolvem. Nove espécies ocorrem na Africa-Madagascar e uma no
sudeste da india. Uma tnica espécie ocorre no sul da Africa. Existem trés centros de
diversidade de espécies, que sdo também centros de endemismo; México e América
Central com 21 espécies, cerca da metade endémica; centro e sudeste do Brasil
com 33 espécies, cerca de trés quarto endémicas (TRYON & TRYON, 1982).

Resumindo, de acordo com Tryon e Lugardon (1990), Anemia tem uma larga
distribuicio na América tropical e subtropical, na Africa, Madagascar e sudeste da

india. Com uma grande concentracéo de espécies no México e no Brasil (Figura 7).



Figura 7: Mapa de distribuicdo das espécies de Anemia atuais. Os pontos amarelos representam a
presenca de Anemia. Fonte: Discover Life (2011).

De acordo com a lista de espécies da “Flora do Brasil” (2010), Anemia tem uma
distribuicdo geogréfica abrangendo todas as regides brasileiras (norte, nordeste,
centro-oeste, sudeste e sul). Este dado da lista de espécies da “Flora do Brasil”
complementa os dados de Tryon e Tryon (1982) que registra Anemia apenas no

centro e no sudeste do Brasil.

Ainda de acordo com a “Flora do Brasil” (2010) existe no Brasil 69 espécies de

Anemia, sendo 40 endémicas.

1.4- PALEOECOLOGIA E DISTRIBUIGAO GEOGRAFICA DE ANEMIA NO PASSADO

A compreensdo da Paleoecologia e da distribuicdo geografica de Anemia no
passado é de extrema importancia para se fazer uma ligacdo, uma discussdo e uma
comparacdo com a ecologia e a distribuicdo geogréafica atual do género e para um
melhor entendimento do seu desenvolvimento e distribuicdo durante o tempo

geoldgico, colaborando assim com a Paleobotanica e com a Botanica.

O entendimento da distribuicAo geogréfica no passado geolégico e da
paleoecologia de Anemia € relativamente vantajoso se comparado com o
entendimento destes itens em relacdo a outros vegetais. Isto é afirmado, pois no
caso de Anemia existe tanto megafosseis como esporos fossilizados no registro

geoldgico (DETTMANN & CLIFFORD, 1992).
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A evolucdo de Anemia iniciou-se no Mesojurassico nas regides do extremo-
norte de Gondwana e do extremo-sul de Laurasia, que eram adjacentes ao, entéo,
embrionario Oceano Atlantico Norte (Figura 8a). Com o inicio da abertura deste
oceano, uma faixa vegetacional foi aparecendo, e Anemia, que fazia parte desta
faixa, se expandiu e se diversificou entre as latitudes médias de Laurasia durante o
Neojurassico (DETTMANN & CLIFFORD, 1992). Ainda segundo Dettmann e Clifford
(1992), a penetracédo no hemisfério sul seria durante o Eocretaceo, quando o género
teve uma nova distribuicdo no mundo, mas a expansao pode ter ocorrido jA no
Jurassico, pois Arai (2011) registrou microflora relativamente rica em

Cicatricosisporites na Bacia do Araripe.

g

| Mesojurassico | Neojurassico

A

[

Eocretaceo -

I i
Neocretaceo

Nedgeno

Paledgeno Microtermal

" Mesotermal Ee

Megatermal | Megatermal

b Mesotermal

E Microtermal
i

Figura 8: Mapas mostrando a sequéncia de surgimento e distribuicho de Anemia desde o
Mesojurassico até o presente. (As regides hachuradas representam as ocorréncias de
“Anemia féssil”). Fonte: Dettmann & Clifford (1992).
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Embora representado em todas as zonas climéticas do Eocretaceo, os niveis
de diversidade foram mais altos nas latitudes médias e altas de Laurasia (Figura 8c).

Durante e depois do Neocretaceo, a amplitude da distribuicdo de Anemia foi
retraindo progressivamente, primeiro na area Australiana-Antartica e depois, no
Paledgeno, nas areas florestadas do extremo sul e da América do Norte e nas altas
latitudes da Europa e da Asia (Figura 8e). Durante o Nedgeno, Anemia sofreu uma
retracdo nas latitudes médias e altas, mas persistiu na Europa e na Asia no
Neomioceno (Figura 8) (DETTMANN & CLIFFORD, 1992).

O retraimento da atual distribuicio na América tropical, na Africa e no sudeste
da india foi coincidente com o declinio das temperaturas mundiais e também por
profundas mudancas vegetacionais na Europa e na Asia (Figura 8) (DETTMANN &
CLIFFORD, 1992).

Resumindo, Anemia tem uma histéria que se estende desde o Mesojurassico,
e teve uma distribuicdo por quase todo o mundo com maior concentragdo em
meédias e altas latitudes do hemisfério norte. A retragcdo que alcancou a presente
distribuicAo comecou no Neocretaceo e foi acelerada durante o Nedgeno e o
Quaternério. (Figura 8) (DETTMANN & CLIFFORD, 1992).

Em termos de aspectos ecolédgicos, pode-se dizer que as evidéncias fosseis
sugerem que Anemia ocupou no passado habitats similares aos de hoje
(DETTMANN & CLIFFORD, 1992).

Nas areas onde se iniciou a distribuicdo de Anemia no Mesocretaceo, a
vegetacao climax era caracterizada por coniferas das familias Cheirolepidiaceae e
Araucareaceae (REYRE, 1973). Diz—se também que nesta vegetacdo climax se
encontraria provavelmente membros da familia Pinaceae (DETTMANN &
CLIFFORD, 1992).

Os niveis de diversidade de Anemia foram mais baixos nas areas de florestas
Uumidas das massas continentais da Australia e Antartica e entdo, no Paledgeno, das
areas florestadas dos extremos sul e norte do Continente Americano e de altas

latitudes da Europa e da Asia.
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15 CARACTERISTICAS GERAIS DOS ESPOROS ATUAIS DE ANEMIA

No geral, os esporos de Anemia tém um tamanho variando de 50 a 140um,
enquanto o seu morfogénero fossil Cicatricosisporites tem o tamanho variando entre
59-68 um nas laminas palinolégicas (JANSONIUS & HILLS, 1976).

A parede dos grdos de Anemia se estrutura em quatro camadas. Seguindo a
sequéncia da camada mais interior para a mais exterior as mesmas Ssao
denominadas na seguinte sequéncia (Figura 2): Endosporo (camada formada de
celulose, ndo resiste a fossilizacdo e a preparacao palinolégica), exdsporo interno
(camada formada de esporopolenina), exésporo externo (camada formada de
esporopolenina) e perisporo (camada formada por esporopolenina que € mais
eletrodensa e quimicamente menos estavel que a esporopolenina do exosporo)
(PLAYFORD & DETTMANN, 1996).

O aspecto estriado dos grados atuais de Anemia e no microféssil
correspondente, Cicatricosisporites € dado pelas dobras da parte superior do
exdsporo externo acompanhadas pelo dobramento do perisporo (Figura 2)
(PLAYFORD & DETTMANN, 1996).

A forma dos grdos de Anemia pode variar de tetraédrica-globosa (Figura 9a) a
globosa (Figura 9b) com angulos proeminentes e prolongados ou levemente
proeminentes, ou ainda podem ser sem angulos. A abertura destes esporos de
Anemia é do tipo trilete com os bracos variando de %2 a % do raio dos graos. A
superficie pode apresentar cristas com espinhos (Figura 9c¢), granulos (Figura 9d) ou
baculas (Figura 9e). Estas cristas podem ser também ramificadas (Figura 9f) ou
reticuladas (Figura 99g) que por sua vez podem ser reticuladas rugosas (Figura 9h),

papilosas (Figura 9i) ou com tubérculos (Figura 9j).
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Figura 9: Alguns exemplos de tipos morfolégicos de esporos de Anemia. a- Anemia tenera Pohl com
forma tetraédrica-globosa; b- Anemia hirsuta (L.) Sw. com forma globosa ; c- Anemia
dregeana Kunze com superficie que apresenta cristas com espinhos; d- Anemia gardneri
Hook com superficie que apresenta cristas com granulos; e- Anemia collina Sm. com
superficie que apresenta cristas com baculas; f- Anemia alternifolia Mickel com cristas
ramificadas; g- Anemia smithii Brade com cristas reticuladas; h- Anemia cicutaria Poepp.
ex Spreng com cristas reticuladas rugosas; i- Anemia hirsuta (L.) Sw. com cristas
reticuladas papilosas; j- Anemia pallida Gardner com cristas com tubérculos e |- Anemia
tenera Pohl com cristas com estruturas parecidas com quilhas se estendendo dos angulos
na face distal. Fonte: Hanks e Moran (2008).

Pode ainda apresentar estruturas parecidas com uma quilha (Figura 9I) se
estendendo dos angulos na face distal. A estrutura destes esporos é basicamente
formada por um exdsporo de duas camadas que forma o contorno, as cristas e as
baculas. Este exdsporo fica abaixo de um perisporo que se apresenta mais fino ou
mais grosseiro dependendo da espécie. (PLAYFORD & DETTMANN, 1996).
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1.6 ANEMIA DO PASSADO GEOLOGICO

O registro mais antigo de um megafossil associado a Anemia com estruturas
férteis possuindo esporos € Pelletixia valdensis (Seward) Watson & Hill, que é
datado no Valanginiano, Cretaceo Inferior. Foram registrados também megafdsseis
de eixos férteis, cujas folhas ndo sdo equivalentes as folhas de Anemia, mas o0s
esporos sim (DETTMANN & CLIFFORD, 1992).

Um megaféssil importante ocorre no Barremiano-Aptiano, Pelletixia amelguita
Skog, e foi relacionado a Anemia aurita Swartz, sendo seus esporos consistentes
com esta associacdo. Outro megaféssil importante associado a Anemia foi
encontrado no oeste da antiga Unido Soviética datado do Albiano, Ruffordia
goeppertii (Dunk.) Sew. Entretanto, seu registro de folhas ndo € associado a
Anemia, todavia 0s esporos sdo. Estes esporos sdo associados ao tipo Anemia
mexicana (DETTMANN & CLIFFORD, 1992).

Comparacbes entre esporos triletes estriados ocorrentes em megafésseis
férteis e aqueles peculiares das espécies de Anemia sobreviventes confirmam que
espécies ocorrentes no Cretdceo-Terciario sao representadas pelos fésseis
Pelletixia valdensis (Seward) Watson & Hill, Pelletixia amelguita Skog, Anemia
fremontii Knowlton forma fertilis Andrews, Anemia colwellensis Chandler e por
especimens russas fossilizadas previamente alocadas para Ruffordia goeppertii
(Dunker) Seward. A presenca de esporangios tipo Anemia em Anemia poolensis do
Terciario e em Schizaeopteris mesozoica Stopes e Fuji, sugere que estes taxéns séo
também relacionados a Anemia, embora os esporos sejam lisos (DETTMANN &
CLIFFORD, 1992).

O megaféssil de Anemia mais antigo € Pelletixia valdensis e 0 mais antigo
esporo tipo Anemia disperso € Cicatricosisporites que equivale a Anemia mexicana
(DETTMANN & CLIFFORD, 1992).

Em suma, Anemia tem uma histéria que se estende desde o Mesojurassico até
hoje (DETTMANN & CLIFFORD, 1992).
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1.7 ASPECTOS TAFONOMICOS

Para entender os aspectos tafonémicos dos gréos de Cicatricosisporites e de
outros graos cicatricosos, € necessario compreender as diferentes maneiras ou

possibilidades de disperséo, deposicéo e preservacdo dos mesmos.

Sabe-se que as “Anemias do passado”’ produziam esporos em diferentes
guantidades dependendo da espécie. Isto € um aspecto importante em termos de
dispersdo e preservacdo pois, quanto mais esporos produzidos, maiores sao as
possibilidades de disperséo e preservagao (PLAYFORD & DETTMANN, 1996).

Todavia, s6 um grande numero de grdos produzidos nao responde
isoladamente pela maior possibilidade de dispersdo e preservacdo. O numero de
camadas que constituem a parede destes esporos também influencia na disperséo e
na preservagao dos mesmos (PLAYFORD & DETTMANN, 1996).

O numero de camadas influencia na dispersdo, porque influencia no peso do
grdo que tera uma maior atracdo gravitacional, quanto maior for o numero de
camadas de sua parede. Além disso, quanto maior o numero de camadas, mais
resistente o grdo sera e tera maiores chances de se preservar (PLAYFORD &
DETTMANN, 1996).

As camadas da parede dos grados de Cicatricosisporites e de outros graos
cicatricosos afins sdo formadas por uma substancia chamada de esporopolenina
muito resistente a fossilizacéo e a preparacao palinoldgica.

O tamanho dos gréos produzidos € outro aspecto muito importante com relacao
a dispersdo. Como ja foi comentando anteriormente, Cicatricosisporites sdo graos do
tipo isésporos e ndo sao graos considerados grandes, sendo assim, a disperséo
pelo vento é mais facilitada do que se os mesmos fossem gréos do tipo megasporos
mais pesados (PLAYFORD & DETTMANN, 1996).

Depois que sdo dispersos, estes graos sao depositados e misturados aos
sedimentos. Ndo somente em sedimentos de depdsitos continentais, mas também
em sedimentos de depdsitos marinhos pois, sabe-se que quanto mais leve o0s
esporos, maior a distancia de sua deposicdo em relacdo a planta mae devido ao
transporte através do vento (PLAYFORD & DETTMANN, 1996).
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Outro ponto importante é que esporos, em geral, s6 germinam quando s&o
depositados em areas com agua suficiente para hidrata-los e provocar o rompimento
de sua parede. A condicao especial para hidratacdo ndo € muito comum. Entéo, isso
facilita o processo de fossilizacédo, pois se o grao nao for hidratado suficientemente,
ndo ira germinar e podera ser fossilizado se existirem condi¢cdes que propiciem isto,
como por exemplo, a falta de oxigénio (PLAYFORD & DETTMANN, 1996).

Quando um esporo é depositado inicialmente, ele € esferoidal ou eliptico,
quase oco e quase sempre isolado. Dificilmente, é disperso ou depositado em
tétrade. Conforme ele vai sendo comprimido pelas camadas de sedimentos, ele vai
sendo achatado (PLAYFORD & DETTMANN, 1996).

Sendo assim, quando os palindlogos analisam Cicatricosisporites ou outros
graos em geral, devem ter em mente a alteracdo na forma destes graos, influenciada

pela compresséo das camadas de sedimentos e pela compressao da laminula.

Em termos de aspectos quimicos relacionados aos processos de fossilizacdo
de Cicatricosisporites e outros graos cicatricosos afins, temos que levar em conta a
preservacao e a composicdo quimica da parede do grao e as caracteristicas fisicas
e quimicas do ambiente deposicional. Ambientes acidos sdo mais favoraveis a
preservacdo do que os alcalinos, assim como ambientes redutores s&o mais
favoraveis que os oxidantes e os de baixa energia sdo mais favoraveis do que os de
alta energia (PLAYFORD & DETTMANN, 1996).

Geralmente os Cicatricosisporites e graos cicatricosos afins sdo encontrados
com outras estruturas formadas de material organico, como tecidos vegetais por

exemplo.

Com relacao a aspectos litoldgicos, ou seja, tipos de sedimentos e rochas mais
propicias a preservacdo de Cicatricosisporites, outros grdos cicatricosos e outros
fragmentos organicos é concluido que sao preservados em sedimentos argilosos
escuros e descolorados, em sedimentos arenosos finos, em rochas do tipo argilito,
siltito, folhelho, arenitos e outras constituidas de sedimentos finos (PLAYFORD &
DETTMANN, 1996).

Além de serem preservados nestas rochas, podem ser preservados em carvao,

em lignitas ou linhitas e turfas. Eles também podem ocorrer, ndo abundantemente,
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em rochas carbondticas e até em depdsitos evaporiticos (PLAYFORD &
DETTMANN, 1996).

1.8 PRESERVAGAO DOS ESPOROS DE CICATRICOSISPORITES E GRAOS CICATRICOSOS

AFINS

Muitas vezes quando analisamos laminas palinolégicas, observamos que nem
todos os graos estdo bem preservados. No caso de Cicatricosisporites e graos
cicatricosos afins ndo ocorre de maneira diferente. Muitos dos Cicatricosisporites
estudados durante esta dissertacdo nao apresentaram um estado bom de

preservacao ou fossillizacdo (Estampas 20, 21 e 22).

N&o é raro visualizar nas laminas graos dobrados (Estampa 20 — figuras 4, 5 e
7 e estampa 21 - figura 2); fragmentados (estampa 21 — figuras 2-11); corroidos
(Estampa 21 — figuras 1-7); perfurados (Estampa 21 — figuras 7 e 11); e escurecido
(Estampa 5 — figuras 8 e 9; Estampa 6 — figuras 11 e 12; Estampa 7 — figuras 1, 2 e
3; Estampa 8 — figuras 7 e 8; Estampa 10 — figura 10). Além disso, muitas vezes
ocorre também do grdo estar sobre ou sob material organico preservado na lamina,
dificultando assim o reconhecimento da presengca ou auséncia do grédo e na
identificacdo do mesmo (Estampa 1 — figuras 3 e 4; Estampa 7 — figura 5; Estampa
10 — figuras 1, 7 e 9; Estampa 17 — figuras 4, 7 e 10; Estampa 18 — figuras 4 e 5;
Estampa 19 — figura 3; Estampa 20 — figuras 1, 2 e 9).

No caso dos graos dobrados e fragmentados, isto pode ocorrer devido a
movimentacdo dos sedimentos durante o processo de fossilizacdo ou devido a
maceracdo durante a preparacdo palinolégica ocasionando assim, a fragmentacao

do grao.

A fragmentacdo do grdo pode também ser ocasionada, devido ao

intumescimento exagerado do grédo pela entrada de liquido no mesmao.

Quando os graos se apresentam corroidos, geralmente é devido a acdo de
microorganismo na parede dos mesmos. Esses microorganismos sdo bactérias e
fungos que deixam suas marcas por meios de mecanismos conhecidos como
biocorrosdo (ARAI & AZEVEDO-SOARES, 2007).
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A maioria dos palinomorfos fosseis por possuirem esporopolenina em suas
paredes, é resistente a biocorrosédo, todavia, sob condigbes muito favoraveis a
profiferacdo dos microorganismos, esporos podem sofrer biocorrosdo em menor ou
maior grau (ARAI & AZEVEDO-SOARES, 2007).

Muitos graos de Cicatricosisporites podem se apresentar escurecidos nas
laminas palinolégicas. Isto pode acontecer por dois motivos: por ter ocorrido
magmatismo na bacia e por paleoincéndios terem “queimado” as rochas e 0s
sedimentos ao redor, escurecendo assim 0s graos e a matéria organica preservados
nestas rochas e sedimentos ou pelo fato dos sedimentos onde os graos estavam
preservados terem sofrido grande soterramento e diagénese formando rochas e
escurecendo 0s grdos presentes nas mesmas. Posteriormente, afloraram até a
superficie. Isto pode justifica o aparecimento de grdos escurecidos nas laminas
palinoldgicas feitas a partir de material oriundo de afloramento (DUARTE & ARAI,
2010).

1.9 DISCUSSAO ACERCA DE MORFOGENEROS AFINS

E importante saber que além de Cicatricosisporites, outros 3 morfogéneros
fésseis de esporos cicatricosos sao relacionados ao tipo Anemia. Tais géneros sao:
Appendicisporites Weyland e Krienger ocorrendo do Berriasiano até o Recente ;
Plicatella Maljavkina ocorrendo do Tithoniano até o Recente; e Nodosisporites Deak

ocorrendo do Aptiano até o Recente de acordo com Dettmann e Clifford (1992).

Existem alguns morfogéneros de esporos que sdo parecidos com
Cicatricosisporites, devido a semelhanca da escultura, ou seja, estes morfogéneros
apresentam cicatrizes parecidas com as de Cicatricosisporites, mas nao estéao
relacionados com o género Anemia. Tais morfogéneros sdo: Contignisporites
Dettmann; Costatizonotriletes Geng Guocang; Magnastriatites Germeraad, Hopping
& Muller; Ruffodiaspora Dettmann e Clifford; Schizaeoisporites Potonié ex Delcourt e

Sprumont.
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2.  AREA DE ESTUDO

Diversas amostras que contém graos de Cicatricosisporites de varias bacias
brasileiras de diferentes idades foram estudadas (Figura 10).
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Figura 10: Mapa mostrando as bacias onde foram coletadas as amostras (indicadas por circulos
vermelhos). Fonte: modificado de Zalan (2004).

2.1 DESCRICAO DAS BACIAS SEDIMENTARES DE ONDE AS AMOSTRAS SAO ORIUNDAS

Bacia SanFranciscana (Formacdo Areado — Cretaceo Inferior — Idade Aptiano
inferior — Ambiente Continental/Costeiro); Bacia do Parnaiba (Formacdo Codé —
Cretaceo Inferior — Idade Aptiano superior — Ambiente Costeiro/Lagunar); Bacia do
Parana (Grupo Bauru/Formacdo S&o Carlos — Cretaceo Superior — Idade
Coniaciano-Santoniano — Ambiente Continental); Bacia de Almada (Formacéo

Urucutuca — Cretaceo Superior — Idade Maastrichtiano - Ambiente
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Costeiro/Marinho); Pernambuco-Paraiba (Formacdo Gramame - Cretaceo
Superior — idade Maastrichtiano — Ambiente Costeiro/Marinho e Formag&do Maria
Farinha —Terciario/Paleoceno — Ambiente Costeiro/Marinho); Bacia de Resende
(Formacdo Resende — Eoceno — Ambiente Continental); Bacia de Taubaté
(Formacdo Tremembé - Oligoceno — Ambiente continental — Ambiente lacustre);
Bacia de S&o Paulo (Formacéo Itaquaquecetuba — Oligoceno-Mioceno — Ambiente
Continental e Formacao Sao Paulo — Terciario/Oligoceno — Ambiente Continental);
Bacia de Braganca-Viseu (Formacdo Pirabas/Grupo Barreiras — Mioceno —
Ambiente costeiro), Bacia do Acre (Formagédo Solimdes — Mioceno — Ambiente
continental); Bacia de Caciporé (Sedimento quaterndrio marinho); Demais

depodsitos quaterndérios (ambiente continental).

Bacia do Acre (Provincia Amazonas): € uma bacia que ocupa o estado do Acre,

parte do Peru e da Bolivia. Esta situada no setor brasileiro da Bacia Marafion-
Ucayali-Acre, cuja area total é de 905.000 km? (MILANI & THOMAZ FILHO, 2000).
Esta bacia integra o sistema de bacias de Antepais Retroarco, da Cordilheira dos
Andes. Sua idade compreende o intervalo do Cretaceo ao Plioceno (FEIJO &
SOUZA, 1994). Sua estrutura consiste de um conjunto de falhas reversas do qual a
mais importante é a Falha Batd, que marca a terminacdo oriental da sequéncia
sedimentar paleozoico-jurassica que se estende desde os Andes. Os 6.000 m de
rochas sedimentares da Bacia do Acre (MILANI & THOMAZ FILHO, 2000) estéo
distribuidos em quatro supersequéncias: carbonifero-permiana, jurassica, cretacea e
terciaria (FEIJO & SOUZA, 1994). A litologia desta bacia € caracterizada por
sedimentos predominantemente peliticos, como argilitos e siltitos e em menor
quantidade, por sedimentos siltosos e arenosos finos a médios Lourenco et al.,
(1978, apud TOGNON et al., 1998). Em termos de aspectos paleontologicos, a maior
riqueza da bacia estd no Cenozdico, onde foram registrados fésseis de tubardes,
crocodilos, preguicas gigantes dentre outros fosseis de animais de vegetais. O
Mioceno desta bacia é particularmente rico em fésseis. O material estudado nesta
dissertacdo provém da parte miocénica da Formacéo Solimbes (FEIJO & SOUZA,
1994).

Formacgdo Solimbes - é uma formacéo do Terciario, que foi formada durante um

episodio flexural. Foi Depositada em onlap contra um embasamento, possivelmente
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como consequéncia da Deformagéo Incaica na Cordilheira dos Andes (RAMOS &
ALEMAN, 2000, apud SILVA et al., 2003). Os sedimentos que caracterizam a
litologia desta formacdo sao predominantemente peliticos, constituidos sobretudo
por argilitos e siltitos finamente laminados ou macicos e em menor quantidade,
sedimentos siltosos e arenosos finos a médios LOURENCO et al., (1978, apud
TOGNON et al., 1998).

Bacia de Sdo Paulo: esta situada na regido do Planalto Atlantico no estado de Séo

Paulo distando em média 80 km da linha de costa. Tem aproximadamente 1800 km?
de area e espessura maxima de 310m. O embasamento cristalino pré-Cambriano
desta bacia compreende rochas metamorficas, rochas igneas e migmatitos com
estruturas variadas (RICCOMINI et al., 1987). A Bacia de S&ao Paulo exibe forma
irregular, aproximadamente eliptica. A espessura maxima de sedimentos chega a
alcancar até 311m (HASUI & CARNEIRO, 1980). Duas unidades litoestratigraficas
foram definidas na area da Bacia de S&o Paulo: Formacao Séo Paulo (MEZZALIRA,
1962) e Formacao Itaquaquecetuba (COIMBRA et al., 1983). Os depositos terciarios
da Bacia de S&do Paulo, que abrangem sedimentos referidos as formacfes Sé&o
Paulo e Itaquaquecetuba, mais recentemente tém sido reinterpretados como um

conjunto sedimentar do Paledgeno (LIMA et al., 1991).

Formacdo S&o Paulo - é uma formacdo que possui as seguintes litologias
predominantes: argilas, siltes e areias argilosas finas, sendo raras as ocorréncias de
areias grossas e cascalhos finos (SUGUIO, 1980). A unidade caracteriza-se por um
sistema deposicional flavio-lacustre, com rios meandrantes e anastomosados, e
espessura alcancando 200m (SUGUIO, 1980). Caracteriza-se também, segundo
Melo et al. (1986), por ser constituida de leques aluviais, que gradam lateralmente
para planicie e lago. Compreende faceis fanglomeréticas, faceis de lamitos de
porcoes distais de leques, faceis de planicie de sistema fluvial e faceis lacustre. As
duas primeiras faceis e parte dos depdsitos das faceis de planicie caracterizam um
sistema fluvial entrelacado. Verticalmente, os depdésitos de planicie fluvial passam
para condicbes meandrantes (YAMAMOTO, 1995). Riccomini (1989) afirmou que a

Formacao Sao Paulo pertence a uma sequéncia paledgena.
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Formacéo Itaquaquecetuba - € uma formacdo que predomina depdsitos arenosos,
destacando-se nestes a presenca de estratificacbes cruzadas e troncos vegetais,
alguns com dimensdes de 2 a 3 m de comprimento e diametro até 0,5 m. Ocorrem
também conglomerados e argilas, ressaltando que as pequenas lentes argilosas sédo
localmente ricas em restos vegetais. Estes depositos caracterizam um sistema fluvial
entrelacado (COIMBRA et al.,, 1983). Esta Formacdo possui os depodsitos
sedimentares de idade provavelmente pertencente ao intervalo Oligoceno — Mioceno
(YAMAMOTO, 1995).

Bacia de Taubaté: € uma bacia localizada no estado de S&o Paulo que est4d em

uma unidade geotectbnica embutida no complexo cristalino pré-Cambriano do leste
paulista, no bloco Paraiba do Sul. Possui 173 km de comprimento, largura de até 20
km e cobre uma extensdo aproximadamente de 2400 km? (HASUI & PONCANO,
1978). A divisao litoestratigrafica da Bacia de Taubaté foi recentemente revisada por
Riccomini (1989). Assim, nesta bacia ocorreriam os sistemas de leques aluviais
associados a planicie aluvial de rios entrelacados (Formacédo Resende), lacustre
(Formacédo Tremembé) e fluvial meandrante (Formac¢do S&o Paulo), que guardam
relacbes de transicdo entre si, reunidas dentro do grupo Taubaté, de idade
oligocénica. Sobrepondo-se em discordancia erosiva a essas formagdes, ocorreria
um sistema fluvial meandrante da por¢édo central da bacia, compondo a Formacéao
Pindamonhangaba. Encerrando a coluna, estariam os depdsitos collavio-aluviais
quaternarios (YAMAMOTO, 1995). Para a presente dissertacdo foi estudada apenas

a Formacao Tremembé.

Formacdo Tremembé - é uma formacdo caracterizada por sedimentos lacustres.
Folhelhos betuminosos e fosseis também sdo encontrados nesta formacédo de idade
oligocénica (YAMAMOTO, 1995).

Bacia de Resende: € uma bacia que esta localizada no segmento central do Rift
Continental do Sudeste do Brasil (RICCOMINI,1989), no extremo oeste do Estado

do Rio de Janeiro , abrangendo os municipios de Barra Mansa (Distrito de Floriano),
Quatis, Porto Real, Resende e Itatiaia. A bacia tem 47 km de comprimento. Sua
largura média é de 4,5 km. A superficie de afloramento das rochas sedimentares

terciarias e dos sedimentos quaternarios é de cerca de 240 km?. Segundo Escobar
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(1999, apud RAMOS et al.,, 2006), a espessura do pacote sedimentar alcanca
valores de até 550 m. Amador (1975, apud RAMOS et al., 2006), apoiado em
critérios sedimentologicos e geomorfologicos, subdividiu os depdsitos sedimentares
da Bacia de Resende em duas unidades estratigraficas formais: a Formacéao
Resende (inferior) e a Formacéo Floriano (superior) (RAMOS et al., 2006). Quanto
a litologia, € predominante sedimentos arenosos, e secundariamente siltico-argilosos
formando um sistema fluvial entrelacado, com leques aluviais.

Formacdo Resende - € uma formacdo cujos depdsitos sdo descritos como uma
sequéncia de unidades tabulares predominantemente arenosas, de coloracdo entre
0 branco e o cinza, e secundariamente siltico-argilosas de coloracéo verde oliva, sdo
relacionados a um sistema fluvial entrelacado, com leques aluviais restritos ao flanco
sul do macico do Itatiaia, cujos depdsitos sdo incluidos em um Membro Rudéaceo
(RAMOS et al., 2006).

Bacia Pernambuco-Paraiba: € uma bacia situada na regido costeira dos estados de

Pernambuco, Paraiba e margem leste do Rio Grande do Norte, possui uma area
total de cerca de 30.000 km?, dos quais cerca de 8.000 km? estdo situados na parte
emersa. E uma bacia do tipo rift. Na margem leste brasileira, a regido ocupada por
essa bacia foi, provavelmente, aquela onde o desenvolvimento do rift ocorreu por
altimo. O embasamento desta bacia apresenta elevado grau de complexidade,
denotado pela presenca de descontinuidades entre as diversas unidades
geotectonicas e pelo grande numero de feicbes e estruturas policiclicas. Os
sedimentos mais antigos conhecidos sdo de idade turoniana-campaniana. Em
termos de litologia, nesta bacia existem unidades siliciclasticas, uma espessa
sequéncia carbonatica, uma sequéncia de calcarenitos, calcarios terrosos-
siliciclasticos, calcilutitos margosos, calcarios nodulares e detriticos, folhelhos
escuros e margas. Os diversos litotipos refletem sistemas deposicionais desde
litordneos, até marinhos relativamente profundos (neritico externo), sobre a
plataforma. A secdo emersa desta bacia € recoberta, em parte, pelos sedimentos
neocenozoicos e por sedimentos de praia e aluvides. Existe fosfato encontrado nos
fosforitos que ocorrem nas camadas transicionais. Existe também significativos
volumes de calcario em rochas das formacfes Gramame e Maria Farinha. Esta

bacia é dividida em cinco formacgbes: Formacdo Beberibe, Formacdo Calumbi.
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Formacdo Gramame, Formacéo Itamaraca e Formacao Maria Farinha (LIMA et al.,
2003). As amostras estudadas provém das formagcdes Gramame (Maastrichtiano) e

Maria Farinha (Paleoceno).

Formacdo Gramane - é uma formac&o que foi depositada até o final do Cretaceo. E
caracterizada por uma sequéncia de calcarenitos, calcérios terrosos-siliciclasticos e
calcilutitos margosos, cujas exposi¢cdes constituem um dos mais importantes
registros do Neocretaceo (Maastrichtiano) marinho de todas as bacias marginais
brasileiras. Na facies litordnea desta formacédo, os depositos sdo caracteristicamente
detriticos, conchiferos, apresentando uma grande concentracdo de bivalvios e
gastrépodos tipicos de aguas rasas em ambientes de alta energia (LIMA et al.,
2003).

Formacdo Maria Farinha - é uma formacéo que foi constituida do Paleoceno até o
Eoceno. Nesta formacéo ocorreu uma sedimentacdo carbonatica, porém de carater
regressivo, constituida por calcarios nodulares, detriticos e calcilutitos, associados a
intercalacfes espessas de folhelhos escuros e margas (LIMA et al.,, 2003). O
material estudado nesta dissertacdo provém da parte inferior, provavelmente
pertencente ao Daniano (parte inferior do Paleoceno).

7

Bacia do Parana: € uma bacia que ocupa 0s seguintes estados: Minas Gerais,

Goias, Mato Grosso do Sul, Sdo Paulo, Parang, Santa Catarina e Rio Grande do
Sul, se estendendo para os paises vizinhos: Argentina, Uruguai e Paraguai,
totalizando uma area que se aproxima dos 1,5 milhdo de quildmetros quadrados. A
bacia tem uma forma ovalada. Compreende rochas de idades que véo do
Ordoviciano ao Cretaceo, que constituem as seis grandes sequéncias: Rio lvai
(Ordoviciano — Siluriano), Parana (Devoniano), Gondwana | (Permo-carbonifero a
Tridssico basal), Gondwana Il (Tridssico), Gondwana Ill (Juro-Cretaceo) e Bauru
(Cretaceo Superior) (Milani et al., 1994; Milani et al., 2007).

Grupo Bauru - O Grupo Bauru é a mais extensa sequéncia sedimentar de idade
cretacea da América do Sul, e é constituida de arenitos e siltitos depositados em
ambientes fluvial e lacustre. Tradicionalmente, € dividido em forma¢des Adamantina,

Marilia, Caiua, Santo Anastacio e Uberaba. A Unica amostra analisada para a
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presente dissertacdo provém do afloramento pelitico da Fazenda Nossa Senhora de
Fatima, localidade-tipo da Formacédo Sao Carlos, proposta por Castro et al. (2002)
como nova unidade dentro do Grupo Bauru.

7

Bacia de Almada: € uma bacia que esta localizada na costa leste brasileira,

ocupando uma area de aproximadamente 9500 Km? a 17.300 Km?. O limite oeste
com o embasamento pré-cambriano € definido por falhas normais, onde afloram
sedimentos jurassicos e cretaceos. A configuracdo estrutural da Bacia de Almada é
tipica de uma bacia de margem passiva, que evoluiu ap6s um estagio inicial de
estiramento até a fragmentagdo do Supercontinente Gondwana durante o
Eocretaceo e a abertura do Oceano Atlantico. A histéria evolutiva da bacia permite
relacionar quinze sequencias estratigraficas separadas por superficies de
discordancias regionais. A estas superficies estao relacionados significativos hiatos
e erosfes (GONTIJO et al., 2007).

Formacdo Urucutuca: é uma formacdo essencialmente pelitica (follhelhos e
argilitos), com delgados niveis de marga, calcarenitos e calcilutitos, ndo se
registrando a presenca de camadas arenosas expressivas. Esta associacao
caracteriza o ambiente neritico a batial sob o qual depositou-se esta formacédo no
Neocretdceo pos-cenomaniano. A deposicdo da Formacdo Urucutuca identifica o
aprofundamento da bacia e a substituicdo dos depdsitos plataformais, pertencentes
a Formacgado Algoddes, por pelitos de ambiente batial. As maiores paleobatimetrias
da secdo neocretacea sdo observadas no Santoniano/Campaniano, seguindo-se
uma tendéncia de reducao batimétrica para o topo do Cretdceo (GONTIJO et al.,
2007). O material aqui estudado provém dos sedimentos maastrichtianos de facies
heterolitica dos afloramentos da localidade Sambaituba, onde se observa influéncia

da maré.

Bacia do Parnaiba: é uma bacia que abrange os estados do Maranhdao, Piaui, Para

e Tocantins. Ocupa uma area de cerca de 600.000 Km* No depocentro, a
espessura total de suas rochas atinge cerca de 3500m. Esta bacia desenvolveu-se
sobre um embasamento continental durante o estagio de estabilizacdo da
Plataforma Sul-Americana (ALMEIDA & CARNEIRO, 2004, apud VAZ et al., 2007).

O preenchimento principal da bacia é constituido por sedimentos paleozdicos. A
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Formacao Codé aqui estudada pertence a ultima sequéncia da bacia, depositada no
Cretaceo (VAZ et al., 2007).

Formacdo Cods: € uma formacdo que tem como principais litotipos: folhelhos,
calcérios, siltitos, gipsita/anidrita e arenito. Presencga frequente de niveis de silex e
estromatélito. Foi depositada no Neoaptiano-Eoalbiano em ambientes marinho raso,
lacustre e flavio-deltaico (VAZ et al., 2007).

Bacia S&o Francisco: é uma bacia que possui 150.000 km? de &rea, abrange partes

dos estados do Tocantins, Bahia, Goias e Minas Gerais. Devido a diferencas
tectonicas, estratigraficas e ambientais, ela esta dividida em dois dominios: Sub-
bacia Urucuia, ao norte, e Sub-bacia Abaeté, ao sul (CAMPOS & DARDENNE, 1997,
apud SILVA et al., 2003). E uma bacia intracraténica do tipo Depressdo Interior,
desenvolvida sobre rochas sedimentares neoproterozdéicas clasticas e carbonaticas
do Grupo Bambui. As rochas vulcanossedimentares que preenchem a bacia estédo
reunidas em quatro Grupos e uma formacéao, separados por discordancias: Grupos
Santa Fé (Carbonifero-Permiano), Areado (Valanginiano a Albiano) e Urucuia-Mata
da Corda (Cenomaniano a Maastrichtiano), interdigitados entre si, e a Formacgao
Chapadao do Plio-Pleistoceno . Essas unidades correspondem as sequéncias Delta,
Epsilon e Zeta, de Soares et al. (1974, apud SILVA et al., 2003). Em termos de
litologia, € uma bacia constituida de conglomerados, folhelhos e arenitos. (SILVA et
al., 2003).

Grupo Areado - € um grupo que foi formado no intervalo Valanginiano-Albiano. Este
grupo € composto pela Formacdo Abaeté (conglomerados), Quirico (folhellhos) e

Trés Barras (arenitos) (SILVA et al., 2003).

Bacia de Braganca-Viseu: localiza-se no litoral nordeste do Parad e noroeste do

Maranhdo e representa um dos preenchimentos sedimentares dos grabens
desenvolvidos no interior do craton de S&o Luis. O pacote sedimentar da bacia &
constituido por trés conjuntos de sequéncias: (1) o Paleozéico, (2) o Cretaceo e (3) o
Nedgeno.

O material estudado neste trabalho provém da Formacéo Pirabas e do Grupo
Barreiras (SOARES JUNIOR et al. 2008).
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Formacdo Pirabas: a Formacdo Pirabas é wuma formagdo constituida
predominantemente por rochas carbonaticas, de idade Oligo-Miocénica. Caracteriza-
se pela presenca de calcarios duros diversificados, muito comuns na forma de
coquinas, biohermitos, micritos, dolmicritos, calcarios argilosos (margas), micritos e
bioclastitos, argilas negras com vegetais piritizados e nodulos de calcarios escuros
contendo no seu interior crustdceos branquimes (carcindlitos). Depositados
nitidamente em ambiente de mar aberto, com aguas agitadas e quentes. Folhelhos
ritmicos e arenitos calciferos também sdo encontrados nesta formacdo (SOARES
JUNIOR et al., 2008).

Grupo Barreiras: o termo "Barreiras" tem sido utilizado para designar rochas
sedimentares que variam desde argilitos a conglomerados pouco ou mal
selecionados, ocorrentes na costa brasileira, desde o estado do Rio de Janeiro até o
estado do Para (SOARES JUNIOR et al., 2008).

Estudos realizados por Arai et al. (1988) confirmam no que diz respeito ao
carater concordante entre a Formacao Pirabas e o Grupo Barreiras, através do
desenvolvimento de estudos palinolégicos que dataram a parte inferior da unidade
como Mioceno. Nas consideracdes paleoambientais dos sedimentos Barreiras, Arai
et al. (1988) consideraram a possibilidade de influéncia marinha na por¢cao mais
distal e a influéncia de aguas continentais.

Existem sugestfes de relacbes de contato concordantes entre as unidades

Pirabas e Barreiras devido a algumas evidéncias, como uma afinidade litologica das
argilas cinza esverdeadas da base da facies argilo-arenosa, com os sedimentos
peliticos do topo da Formacao Pirabas (SOARES JUNIOR et al. 2008).
De fato, existe certa dificuldade para separar as facies peliticas da Formacéo
Pirabas das partes constituidas por siliciclasticas finas do Grupo Barreiras. Por esta
razdo, para efeitos de interpretacdo cronoestratigrafica, as duas unidades foram
tratadas indistintamente (ARAI et al., 1988).

Sedimentos quaternarios — sao sedimentos inconsolidados que ocorrem de

diversas formas: 1- Bacia de Cassiporé (Costa de Caciporé, Amapa); 2- Em

pequenas depressdes em areas de embasamento (Sedimentos da Serra de Itapeti).
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1 - Bacia de Caciporé: € uma bacia que esté localizada na plataforma continental

do Estado do Amapa e ocorre no prolongamento de um sistema de riftes que
ocorrem desde o Para. A Bacia de Caciporé corresponde a um semi-graben
controlado por falha normal datada do Aptiano—Albiano. E coberta por sedimentos
arenosos do Cretdceo Superior e Terciario. SAo encontrados também sedimentos
siliciclasticos e carbonatos da Formagédo Limoeiro (Albiano—Paleoceno), seguindo-se
rochas terciarias da Formacao Marajo. A parte superior da estratigrafia relaciona-se
com carbonatos da Formacdo Amapa e folhelhos da Formacédo Travosas, a
semelhanca da bacia da Foz do Amazonas (MILANI & THOMAZ FILHO, 2000). Os
materiais estudados neste trabalho sdo sedimentos quaternarios de fundo, coletados
por box-core.

2 - Ocorréncia da Serra de Itapeti: localizada no estado de S&o Paulo, no
municipio de Mogi das Cruzes no seio da Serra de Itapeti que é constituida de
granitdide do embasamento cristalino. O sedimento quaternario é constituido por
turfa e argilitos ricos em matéria organica. A turfa ocorre em meio a uma pequena
bacia quaternaria com aproximadamente 1 km de largura por 2 km de comprimento.
Esta pequena bacia € preenchida predominantemente por rochas siliciclasticas finas
apresentando localmente niveis de areia grossa a conglomeratica. A espessura total
do preenchimento sedimentar pode atingir cerca de 5 m. As amostras de argilitos
foram obtidas em um poco aberto com profundidade de 3 m situado préximo a borda

norte da bacia.
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3. MATERIAIS E METODOS

3.1 PREPARACAO DAS AMOSTRAS

A maioria das amostras estudadas (Apéndice 1) foi coletada com martelo
estratigréfico por diversos geologos de varias instituicbes como a Petrobras, UFPA,
UFRJ, UNESP e USP durante os ultimos 15 anos, apenas as amostras da Costa de
Caciporé (Quaternario) foram coletadas por box-core. As amostras foram
submetidas a preparacdes paleopalinolégicas, segundo procedimento padrdo
(UESUGUI, 1979), com acido cloridrico e fluoridrico na Geréncia de Bioestratigrafia
e Paleoecologia (BPA-CENPES-PETROBRAS). Tais preparacdes seguiram a

seguinte sequéncia:

1) As amostras coletadas foram fragmentadas com um martelo sobre uma bigorna

até serem reduzidas a fragmentos com tamanho ideal,

2) Este material triturado foi entdo passado por duas peneiras de cobre (malha de
25 e 250 micrébmetros) para eliminar as partes mais finas e as mais grossas,

selecionando a parte intermediaria;

3) A parte intermediaria foi colocada em um Becker com &cido cloridrico (HCI) a

20% para destruir os carbonatos durante 1 hora;

4) Posteriormente, lavou-se o material 3 vezes com agua destilada e 0 mesmo foi

deixado decantar durante 8 horas;
5) Depois a agua foi descartada;

6) Dando continuidade a sequéncia do procedimento, o material foi colocado no
acido fluoridrico (HF) a 40% por 24 horas;

7) Cobriu-se todo o material com acido cloridrico novamente, mas com quantidade

em dobro;
8) Agueceu-se o material em Becker na chapa aquecedora até 60°C;

9) O material foi retirado da chapa quente e lavado 3 vezes com agua destilada

para neutralizar;

10) O material passou por um processo de centrifugagcdo durante 5 minutos a 400

rpp para o excesso de agua ser retirado;
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11) Descartou-se a 4gua em excesso;

12) Foi colocada solucao de cloreto de zinco (d=2.2g/cm®) no material e o mesmo foi

centrifugado por 30 minutos para separar os palinomorfos e 0os minerais;

13) O sobrenadante com os palinomorfos e com parte do cloreto de zinco foi
separado e o corpo de fundo com os minerais descartado. Foi colocado &lcool
etilico no material separado e o mesmo foi centrifugado por 10 minutos para se

retirar a parte que sobrou de cloreto de zinco;

14) Lavou-se 1 vez com agua o material novamente e o mesmo foi centrifugado

durante 5 minutos a 400 rpm;

15) Gotas do residuo deste material foram obtidas com pipeta e colocadas em
laminas juntamente com gotas do fixador Cellosize (Union Carbine do Brasil) e

espalhadas com palito de dente;

16) Estas laminas foram levadas a uma chapa aquecedora entre 35°C e 40°C, até a
evaporacao da agua;

17) Laminulas foram coladas sobre as laminas com Entellan (Merck);

18) As laminas entdo foram estudadas ao microscopio optico Olympus BX 41
utilizando as objetivas de 20x, 40x e 100x e ocular de 10x;

19) Os gréos de Cicatricosisporites e outros foram analisados, contados e descritos
utilizando-se o0 mesmo microscopio acima;

20) Posteriormente os graos de Cicatricosisporites e outros foram fotografados com
camera acoplada ao microscépio Optico Zeiss AXIO Imager Al, utilizando as

objetivas de 40x e 100x e ocular de 10x e utilizando o Software Imaging System.

Observacdo: Foram feitas varias laminas por cada amostra de cada formacgéo das

bacias.

3.2 IDENTIFICACAO, CARACTERIZACAO E  CONTAGEM DAS  ESPECIES DE

CICATRICOSISPORITES E DOS GRAOS CICATRICOSOS AFINS

1) Uma extensa pesquisa foi realizada em meio a literatura internacional por meio
da consulta de artigos, livros e outras publicagcdes que continham informacodes

relativas a Cicatricosisporites;
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2) A partir das fotomicrografias da literatura, um catdlogo das imagens das
espécies de Cicatricosisporites e de graos cicatricosos afins foi montado,
objetivando auxiliar na identificacdo dos graos encontrados nas laminas

estudadas na presente dissertacao;

3) Durante a analise das laminas palinoldgicas, as espécies encontradas foram

identificadas, registradas e contadas.

4) Os dados quantitativos de contagem foram lancados em planilha Excel, para a

consecucao de andlise das associacdes.

Para cada morfoespécie de Cicatricosisporites e afins indentificada, foram
observadas suas caracteristicas morfoldgicas na medida do possivel,

correlacionando com espécies formais mencionadas na literatura.

O estudo foi ainda complementado com a comparacdo morfolégica dos
esporos de espécies viventes jA publicadas para inferir possiveis afinidades
botanicas das morfoespécies de Cicatricosisporites com 0s esporos de espécies da
familia Anemiaceae atuais, além de se tentar estabelecer significados

paleoecolégicos para determinadas espécies fosseis.

No total, foram analisadas cento e treze laminas de diversas bacias brasileiras.
Cinco laminas da Formacdo Areado (Bacia Sanfranciscana), 21 laminas da
Formacédo Codoé (Bacia do Parnaiba), 1 lamina do Grupo Bauru (Bacia do Parana),
11 laminas da Formacdo Urucutuca (Bacia de Almada), 15 laminas da Formacéao
Gramame (Bacia Pernambuco-Paraiba), 5 laminas da Formacdo Maria Farinha
(Bacia Pernambuco-Paraiba), 9 laminas da Formac&o Resende (Bacia de Resende),
6 laminas da Formacdo Tremembé (Bacia de Taubaté), 24 laminas da Formacéao
Itaquaquecetuba (Bacia de Sdo Paulo), 1 lamina da Formacéo S&o Paulo (Bacia de
Séao Paulo), 10 laminas da Formacéo Pirabas/Grupo Barreiras (Bacia de Braganca-
Viseu), 2 laminas da Formacao Solimdes (Bacia do Acre) e 3 laminas dos Depdsitos

Quaternarios de diversas unidades (Apéndice 2).

Dezoito mil cento e quarenta e oito grdos foram contados, incluindo
Cicatricosisporites, graos afins a Cicatricosisporites e grdos acessorios (graos
preservados nas laminas juntamente com Cicatricosisporites, mas que nao tém
qualquer afinidade com os mesmos ou com O género Anemia). 262 graos na

Formacao Areado, 5.079 na Formagdo Codd, 29 no Grupo Bauru, 597 na Formacao
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Urucutuca, 2020 na Formagdo Gramame, 611 na Formagao Maria Farinha, 164 na
Formacdo Resende, 392 na Formagdo Tremembé, 3750 na Formacédo
Itaquaquecetuba, 363 na Formacdo Sdo Paulo, 3931 na Formacéo Pirabas/Grupo
Barreiras, 126 na Formacdo Solimdes e 322 nos depdsitos quaternarios
(Apéndice.1).

No total, foram 683 gréos de Cicatricosisporites e afins a Cicatricosisporites

encontrados nas laminas.

Dentre esses 683 foram descritas 111 espécies, incluindo Cicatricosisporites e
outros graos cicatricosos afins distribuidas nas seguintes quantidades nos seguintes
géneros: Appendicisporites (6 espécies), Cicatricosisporites (65 espécies), 6 de
Cicatricosisporites?, Contignisporites (2 espécies), Costatoperforosporites (1
espécie), Nodosisporites (4 espécies), Plicatella (22 espécies), Ruffordiaspora (1
espécie), Cicatricososporites (1 espécie), Corniculatisporites (1 espécie),
Schizaeosporites eocaenicus (1 espécie), Striamonoletes pseudodorogensis (1
espécie). Destes géneros encontrados, apenas Appendicisporites, Nodosisporites e
Plicatella tém afinidade pelo mesmo género que Cicatricosisporites, ou seja, tem

afinidade por Anemia.
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4. RESULTADOS

4.1 DESCRIGAO SISTEMATICA DE CICATRICOSISPORITES E GRAOS CICATRICOSOS AFINS

Siglas e abreviaturas

D = Diametro.

EP = Espessura da plica.

DE = Distancia entre as estrias (largura do espaco entre as plicas).
AP = Comprimento do apéndice.

BT = Comprimento do raio da marca trilete.

Espessura das plicas:
fina = Aquelas que medem entre1e 2 um.
meédia = Aquelas que medem entre 3 e 4 pum.

grossa = Aquelas que medem mais de 4 um.

Numero de estrias:
baixo = Raio do esporo (metade do diametro) ocupado por menos de 5
estrias.
meédio = Raio do esporo ocupado por entre 5 e 9 estrias.

alto = Raio do esporo ocupado por 10 ou mais estrias.

Anteturma SPORITES Potonié

Turma TRILETES Reinsch, emend. Dettmann
Género: Appendicisporites Weyland e Krieger
Appendicisporites erdtmannii Pocock

Estampa 16 - figura 6

Sinonimia:

1965 - Appendicisporites erdtmannii Pocock

1965 - Plicatella erdtmannii (Pocock) Van Ameron nomen nudum

Esporo trilete, de tamanho grande, de ambito subtriangular convexo, escultura

cicatricosa com cicatrizes ou estrias de espessura média, bem espacadas e com
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pequenas pontuacdes na sua superficie. Namero de estrias baixo. Estrias dos lados
adjacentes alternadas coalescendo nas regifes radiais e formando apéndices nas
extremidades do esporo. Areas triangulares s&o formadas nos espacos que limitam
os raios da marca trilete, exibindo aspecto de um tridangulo dentro do outro. raio da

marca trilete simples, retos e contornados por estrias adjacentes.

Dimensodes (exemplar da foto):
D=80 x 75 pm

EP=4 pum

DE=5 pm

BT = 25 um

AP=7 pum

Afinidade botanica: Anemia alternifolia Mickel

Appendicisporites sp. 1
Estampa 16 - figura 3

Esporo trilete de tamanho grande, de ambito subtriangular convexo, escultura
cicatricosa com cicatrizes ou estrias de espessura média e relativamente espacadas.
Estrias dos lados adjacentes alternadas coalescendo nas regides radiais e formando
apéndices nas extremidades do esporo. Areas triangulares s&do formadas na
superficie do esporo, exibindo aspecto de um triangulo dentro do outro. Niamero de

estrias baixo. Contorno do esporo de aspecto “membranoso”.

Dimensdes (exemplar da foto):
D= 57 x 52 pm

EP=3 um

DE=4 pm

AP =4 um

Afinidade botanica: Anemia retroflexa Brade
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Appendicisporites sp. 2
Estampa 16 - figuras 4 e 5

Esporo trilete, de tamanho grande, de ambito triangular a subtriangular convexo,
escultura cicatricosa com cicatrizes ou estrias de espessura grossa. Estrias com
pequenas perfuracdes. Estrias dos lados adjacentes alternadas coalescendo nas
regibes radiais e formando apéndices nas extremidades do esporo. NUumero de
estrias médio. Raios da marca trilete simples e retos. Contorno do esporo de

aspecto “membranoso”.

Dimensdes (média dos 2 exemplares fotografados):
D= 100 x 87,5 pm

EP=5pum

DE= 2 um

BT = 40 um

AP =5 um

Afinidade botanica: Anemia sessilis (Jeanpert) Christensen

Appendicisporites sp. 3
Estampa 16 - figuras 7 e 8

Esporo trilete, tamanho grande, de ambito triangular a subtriangular convexo,
escultura cicatricosa com cicatrizes ou estrias de espessura grossa. Estrias com
sulco longitudinal dividindo as mesmas em duas subestrias paralelas. Estrias dos
lados adjacentes alternadas coalescendo nas regides radiais e formando apéndices
nas extremidades do esporo. NUmero de estrias baixo. Raios da marca trilete
simples e reto.

Dimensdes (média dos 2 exemplares fotografados):
D=70 x 65 pum

EP=5 pm

DE= 3 um

AP =5 pum
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Appendicisporites sp. 4.
Estampa 16 - figura 12

Esporo trilete de tamanho grande, de ambito triangular a subtriangular convexo,
escultura cicatricosa com cicatrizes ou estrias de espessura meédia e com
pontuacdes na sua superficie. Estrias paralelas entre si, arqueadas, alternadas de
lados adjacentes coalescendo nas regibes radiais e formando apéndices nas
extremidades dos esporos. Na regido central do esporo as estrias se disponibilizam

de maneira a formar um pequeno triangulo. NUmero de estrias baixo.

Dimensodes (exemplar da foto):
D=88 x 75 um

EP=3 pm

DE=5 pm

AP =4 um

Afinidade botéanica: Anemia simplicior (Christ) Mickel, Anemia flexuosa (Sav.) Sw.,

Anemia pastinacaria Moritz ex Prantl.

Appendicisporites sp. 5
Estampa 17 - figura 4

Esporo trilete de tamanho grande, de ambito triangular, escultura cicatricosa com
cicatrizes ou estrias de espessura média, espacadas e levemente onduladas.
Numero de estrias baixo. Estrias dos lados adjacentes alternadas coalescendo nas
regibes radiais e formando apéndices nas extremidades do esporo. Areas
triangulares sao formadas na superficie do esporo, exibindo aspecto de um triangulo
dentro do outro. Contorno do esporo espesso e levemente ondulado. Raios da
marca trilete simples, retos, contornados por estrias adjacentes e atingindo os limites

do esporo.

Dimensodes (exemplar da foto):
D= 60 x 55 pm

EP=3 pum

DE=4 pm

BT =20 um

AP =3 pum



37

Género: Cicatricosisporites Potonié e Gelletich emend. Potonié
Cicatricosisporites angicanalis Doring
Estampa 7 - figuras 6-9

Esporo trilete de tamanho grande, de ambito subtriangular convexo, escultura
cicatricosa com cicatrizes ou estrias de espessura média. As estrias se
disponibilizam paralelas entre si e assemelham-se a fitas. Existe alternéncia na
direcdo das estrias nos lados adjacentes do esporo. Numero de estrias médio. Os
raios da marca trilete parecem ser simples, retos e ndo atingem o contorno do

esporo.

Dimensdes (média dos 4 exemplares fotografados):
D=56 x 55 um

EP=4 pum

DE=1 um

Cicatricosisporites annulatus Archangelsky e Gamerro
Estampa 7 - figura 12; Estampa 8 - figura 12

Esporo trilete de tamanho médio a grande, de ambito subtriangular convexo,
escultura cicatricosa com cicatrizes ou estrias de espessura fina. As estrias se
disponibilizam paralelas entre si e assemelham-se a fitas. Existe um padréo proximal
cicatricoso consistindo de trés conjuntos de estrias interradiais. As estrias em cada
regido inter-radial corre paralelamente a parede e obliguamente aos raios da marca
trilete. As estrias mais externas sdo continuas em torno dos apices. As estrias mais

internas terminam nos raios da marca trilete. NiUmero de estrias baixo.

Dimensdes (média dos 2 exemplares fotografados):
D= 54 x 49 pm

EP=3 um

DE=5 um



38

Cicatricosisporites sp. cf. C. aralica (Bolchovitina) Brenner
Estampa 11- figura 3

Esporo trilete de tamanho grande, de ambito subtriangular convexo, escultura
cicatricosa com cicatrizes ou estrias de espessura de média e bem distanciadas
umas das outras. Estrias semelhantes a fitas que coalescem na regido central do
esporo. Padréo distal de estrias consistindo de estrias correndo paralelas aos dois
lados e obliguamente ao terceiro lado do esporo no qual uma area triangular é
formada. Estrias alternadas dos dois lados coalescem ao longo de uma linha

mediana perpendicular ao terceiro lado. Numero de estrias baixo.

Dimensodes (exemplar da foto):
D=51x72 um

EP=3 um

DE= 2 pm

Cicatricosisporites sp. aff. C. augustus Singh
Estampa 4 - figura 1

Esporo trilete de tamanho médio, de ambito circular, escultura cicatricosa com
cicatrizes ou estrias de espessura fina. As estrias se disponibilizam formando um
padrao distal consistindo de trés conjuntos de estrias. As estrias correm paralelas
entre si e obliguamente as estrias dos outros conjuntos. O numero de estrias € alto,
ou seja, em grande concentracdo por cada espaco da superficie do esporo. Marca
trilete com raios simples, retos e curtos, que ndo atingem nem a metade do diametro

do esporo.

Dimensdes (exemplar da foto):
D=42 x 42 pm

EP=1pum

DE=1 um

BT =5um
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Cicatricosisporites sp. aff. C. australiensis (Cookson) Potonié
Estampa 4 - figuras 5 e 6

Esporo trilete de tamanho médio, de ambito triangular, escultura cicatricosa com
cicatrizes ou estrias de espessura fina. As estrias se disponibilizam paralelas entre
si. Estrias dos lados adjacentes juntam-se nas regides radiais equatoriais. Estrias
alternadas dos dois lados da area triangular mais interna se ligando de uma maneira
regular ou irregular na regido polar. NUmero de estrias médio. Nos trés apices do
grao observa-se um padrdo de trés estrias contornando estes apices. Os raios da

marca trilete sdo simples e retos.

Dimensdes (média dos 2 exemplares fotografados):
C=41x44 pym

EP=2 um

DE=1 um

BT = 15 um

Afinidade botanica: Mohria lepigera Baker

Cicatricosisporites avnimelechi Horowitz
Estampa 1 - figuras 7-10

Esporo trilete de tamanho médio, de ambito circular, escultura cicatricosa com
cicatrizes ou estrias finas. As estrias se disponibilizam paralelas entre si, mas
seguem em uma direcdo quase que perpendicular aos raios da marca trilete.
Numero de estrias alto. Os raios da marca trilete ndo alcancam as extremidades do

esporo e se apresentam simples e retos.

Dimensdes (média dos 4 exemplares fotografados):
D=30x 31 pum

EP=1pum

DE=1 um

BT=20 um
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Cicatricosisporites brevilaesuratus Couper emend. Kemp.
Estampa 5 - figuras 1-12 e Estampa 6 - figura 1

Esporo trilete de tamanho grande, de ambito subtriangular convexo, escultura
cicatricosa com cicatrizes ou estrias de espessura média. As estrias se
disponibilizam paralelas entre si e tém sua superficie lisa. As estrias assemelham-se
a fitas. Numero de estrias médio. Os raios da marca trilete sdo simples e retos. Nao

alcancam as extremidades do esporo, mas ocupam cerca de ¥ do raio do mesmo.

Dimensdes (média dos 13 exemplares fotografados):
D =60 x 55 pm

EP=3 um

DE=0.5 pm

BT =23 um

Afinidade botanica: Anemia tomentosa (Savigny) Sw.

Cicatricosisporites sp. cf. C. claricanalis Paden Phillips e Felix
Estampa 7 - figuras 10 e 11

Esporo trilete de tamanho médio, de ambito subtriangular convexo, escultura
cicatricosa com cicatrizes ou estrias de espessura média. As estrias se
disponibilizam paralelas entre si e assemelham-se a fitas. Existe altenancia na
direcdo das estrias na face proximal e na face distal esporo. No lado proximal
tendem a ser horizontais e no lado distal tendem a ser verticais. Numero de estrias
médio. Os raios da marca trilete parecem ser simples, retos e ndo atingem o limite

do esporo, mas ocupam ¥ do diametro do esporo.

Dimensdes (média dos 2 exemplares fotografados):
D=45x 47 pm

EP=3 um

DE=1 um

BT =20 um
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Cicatricosisporites crassistriatus Burger
Estampa 10 - figuras 8 e 9

Esporo trilete de tamanho grande, de ambito subcircular. Escultura cicatricosa com
cicatrizes ou estrias grossas. Estrias paralelas e horizontais curvadas. Numero de

estrias baixo.

Dimensdes (média dos 2 exemplares fotografados):
D=60x 73 pum

EP=6 um

DE= 2 pm

Afinidade botanica: Anemia madagascariensis C. Chr.

Cicatricosisporites crassiterminatus Hedlund
Estampa 8 - figuras 10 e 11

Esporo trilete de tamanho grande, de ambito subtriangular convexo. Escultura
cicatricosa com cicatrizes ou estrias de espessura média nao coalescentes
margeando canais, estrias paralelas com direcao alternada nos lados adjacentes.
NUmero de estrias baixo. Limite do esporo espesso. Raio da marca trilete simples e

reto.

Dimensdes (média dos 2 exemplares fotografados):
D=50 x 57 pm

EP=3 um

DE=1 pm

Afinidade botanica: Anemia colimensis Mickel.

Cicatricosisporites cristatus Regali, Uesugui e Santos
Estampa 12 - figuras 5,6 e 7

Esporo trilete de tamanho grande, de ambito subtriangular convexo, escultura
cicatricosa com cicatrizes ou estrias de espessura media. Estrias dotadas de cristas

membranosas. Estas estrias se disponibilizam de maneira a formar areas
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triangulares. As estrias coalescem nas extremidades do esporo. Niumero de estrias

baixo. Raios da marca trilete simples e reto.

Dimensodes (média dos 3 exemplares fotografados):
D= 63 x 60 pm

EP=4 pm

DE= 3 pm

AP=5 pm

Afinidade botanica: Anemia jaliscana Maxon

Cicatricosisporites sp. cf. C. cristatus Regali, Uesugui e Santos
Estampa 12 - figuras 8 e 9

Esporo trilete, tamanho grande de &ambito subtriangular convexo, escultura
cicatricosa com cicatrizes ou estrias de espessura média. Estrias dotadas de cristas
membranosas. As estrias parecem se disponibilizar em trés faixas no apice do
esporo. Estas estrias se disponibilizam de maneira a formar areas triangulares. As
estrias coalescem nas extremidades do esporo. NUmero de estrias baixo. Raios da
marca trilete simples e reto.

Dimensdes (média dos 2 exemplares fotografados):

D=60 x 57 um

EP=4 pm

DE= 3 um

AP=5 um

Cicatricosisporites sp cf. C. densimarginatus
Estampa 12 - figuras 10, 11 e 12

Esporo trilete, de tamanho grande, de ambito subtriangular convexo, escultura
cicatricosa com cicatrizes ou estrias de espessura média. Estrias de aspecto
‘membranoso” e com ondulagcbes e estrangulamentos. Estas estrias se
disponibilizam de maneira a formar areas triangulares e deixar a margem do esporo
ondulada. As estrias coalescem nas extremidades do esporo. NUumero de estrias

baixo. Raio da marca trilete simples e reto.
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Dimensdes (média dos 3 exemplares fotografados):
D=62 X 67 pm

EP=4 pum

DE= 3 um

AP=8 um

Cicatricosisporites dorogensis Potonié e Gelletich
Estampa 3 - figuras 1-7

Esporo trilete de tamanho grande, de ambito subtriangular convexo, escultura
cicatricosa com cicatrizes ou estrias de espessura fina. As estrias se disponibilizam
paralelas entre si e possuem ondulagcdes na sua superficie fornecendo uma
ornamentacao cicatricosa especial ao esporo. O numero de estrias € alto. A marca
trilete quase atinge a extremidade do esporo. Ocupando cerca de % do raio do

esporo. Os raios da marca trilete se apresentam simples, retos e espessos.

Dimensdes (média dos 7 exemplares fotografados):
D= 63 x 60 pum

EP=2 um

DE=1 pum

BT= 30 pm

Cicatricosisporites gracilis Li
Estampa 6 - figuras4 e 5

Esporo trilete de tamanho médio, de ambito subtriangular convexo, escultura
cicatricosa com cicatrizes ou estrias de espessura grossa. As estrias se
disponibilizam paralelas entre si e tém sua superficie lisa. Estrias alternadas dos
lados adjacentes encontrando-se nas regides apicais. O encontro das estrias forma
uma espécie de calo nas extremidades do esporo. As estrias com sua disposicéo
formam areas “triangulares”. Numero de estrias baixo. Os raios da marca trilete s&o
simples e retos. Nao alcancam as extremidades do esporo, mas ocupam cerca de

¥, do raio do mesmo. Borda do esporo espessa.
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Dimensdes (média dos 2 exemplares fotografados):
D=48 x 45 pm

EP=4 pum

DE=1 pm

BT =20 pum

Cicatricosisporites hallei Delcourt e Sprumont
Estampa 2 - figuras 1, 2 e 3

Esporo trilete de tamanho médio, de ambito circular, escultura cicatricosa com
cicatrizes ou estrias finas. O padrdo proximal das estrias consiste de trés conjuntos
de estrias inter-radiais. Estas estrias envolvem o esporo, podendo fazer curvas
salientes. Um grupo de estrias paralelas entre si parecem se cruzar com um outro
grupo de estrias paralelas entre si, formado interrupcdes e elevacdes na superficie.
As estrias possuem aparéncia de um novelo de 1a, formando um emaranhado,

analogo a um enovelado. O numero de estrias € alto.

Dimensdes (média dos 3 exemplares fotografados):
C=37x35pum

EP=1pum

DE= 0.5 um

Cicatricosisporites sp. aff. C. hallei Delcourt e Sprumont
Estampa 1 - figura 12

Esporo trilete de tamanho médio, de ambito circular, escultura cicatricosa com
cicatrizes ou estrias finas. As estrias se disponibilizam paralelas entre si. Envolvem o
esporo, podendo fazer curvas salientes. Um grupo de estrias paralelas entre si se
cruzam com outro grupo de estrias paralelas entre si, formado interrupgdes e

elevacdes na superficie. O namero de estrias € alto.

Dimensodes (exemplar da foto):
D= 36 x 35 um

EP=1 pm

DE=1 pm
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Cicatricosisporites hughesii Dettmann
Estampa 11 - figuras 1 e 2

Esporo trilete de tamanho grande, de ambito subtriangular convexo, escultura
cicatricosa com cicatrizes ou estrias de espessura de média. Estrias semelhantes a
fitas que apresentam um aspecto “emaranhado”. Padr&o distal de estrias consistindo
de estrias correndo paralelas aos dois lados e obliguamente ao terceiro lado do
esporo no qual uma area triangular é formada. Estrias alternadas dos dois lados
coalescem ao longo de uma linha mediana perpendicular ao terceiro lado. Numero
de estrias baixo. Marca trilete com raios simples e retos alcangando o contorno do
esporo.

Dimensdes (média dos 2 exemplares fotografados):
D=54 x 58 um

EP=4 pm

DE= 2 pm

Afinidade botanica: Anemia familiaris Mickel

Cicatricosisporites jiaoheensis Li
Estampa 10 - figura 7

Esporo trilete de tamanho grande, de ambito subtriangular convexo, escultura
cicatricosa com cicatrizes ou estrias de espessura grossa e bem separadas umas
das outras. Estrias semelhantes a fitas que parecem se interconectar regularmente
formando pequenas areas delimitadas na superficie do esporo. NUmero de estrias

baixo.

Dimensodes (exemplar da foto):
D=88 x 83 um

EP=6 um

DE= 4 um
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Cicatricosisporites sp. aff. C. jiaoheensis Li
Estampa 12 - figura 4

Esporo trilete de tamanho grande, de ambito subtriangular convexo, escultura
cicatricosa com cicatrizes ou estrias de espessura media e bem separadas umas
das outras. Estrias interrompidas que se disponibilizam de maneira a formar &reas

triangulares. Namero de estrias baixo.

Dimensodes (exemplar da foto):
D=62 x 60 pm

EP=4 pm

DE=1 um

Cicatricosisporites macrocostatus (Biswas in Baksi) Sah e Dutta
Estampa 20 - figura 2

Esporo trilete de tamanho grande e de ambito subcircular. Escultura cicatricosa com
cicatrizes ou estrias de espessura média um pouco maior que 0S espagos entre elas.

Estrias paralelas entre si e arqueadas. Numero de estrias baixo.

Dimensdes (exemplar da foto):
D=54 x 63 um

EP=4 pm

DE= 2 pm

Cicatricosisporites magnus Doring
Estampa 2 - figura 4

Esporo trilete de tamanho grande, de ambito circular, escultura cicatricosa com
cicatrizes ou estrias de espessura media. As estrias se disponibilizam paralelas entre
si e se bifurcam. As estrias possuem aparéncia de um novelo de 1a, formando um

emaranhado enovelado. O nimero de estrias é alto.
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Dimensodes (exemplar da foto):
D= 85 x 82 pm

EP=4 pum

DE=1 pm

Cicatricosisporites mediostriatus (Bolchovitina) Pocock
Estampa 2 - figura 11

Sinonimia:

1959 - Mohria mediostriata Bolchovitina

1961 - Pelletieria mediostriata (Bolchovitina) Bolchovitina

Esporo trilete de tamanho médio, &mbito circular, escultura cicatricosa com cicatrizes
ou estrias de espessura fina. As estrias se disponibilizam paralelas entre si. Muitas
estrias sdo interrompidas. As estrias possuem aparéncia de um novelo de 13,
formando um emaranhado enovelado, mas com interrup¢des. O numero de estrias é

alto. As estrias parecem coalescer em alguns pontos da superficie do esporo.

Dimensodes (exemplar da foto):
D=39 x 38 um

EP=1pum

DE= 2 pm

Cicatricosisporites sp. cf. C. mesozoicus Agasie
Estampa 4 - figura 4

Esporo trilete, de tamanho médio, de ambito subtriangular convexo, escultura
cicatricosa com cicatrizes ou estrias de espessura fina. As estrias se disponibilizam
paralelas entre si acompanhando o ambito subtriangular convexo do esporo, ou seja,
as estrias se disponibilizam na superficie do esporo formando “subtridngulos” que
envolvem a marca trilete. Nimero de estrias baixo. Os raio da marca trilete sédo

simples, retos e ocupam cerca de % do diametro do esporo.
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Dimensodes (exemplar da foto):
D= 41 x 39 um

EP=2 pum

DE=0.5 pm

BT =15 pm

Cicatricosisporites microstriatus Jardiné e Magloire
Estampa 1 - figuras 1,2 e 3

Esporo trilete de tamanho grande, de ambito subtriangular convexo, escultura
cicatricosa com cicatrizes ou estrias bastante finas. As estrias se disponibilizam
paralelas entre si seguindo o contorno do esporo podendo fazer curvas salientes.
NUumero de estrias alto. Existe um padrdo de faixa distal consistindo de trés
conjuntos de estrias e as mesmas sao obliquas ao ambito. As extreminades do gréo

vistas ao microscopio optico tém a impressdo de uma “coalescéncia” das estrias.

Dimensdes (média dos 3 exemplares fotografados):
D=80Xx77 pum

EP=1pum

DE=1 pum

Cicatricosisporites minor (Bolchovitina) Pocock
Estampa 4 - figuras 2 e 3

Sinonimia:

1959 - Mohria minor Bolchovitina

Esporo trilete de tamanho médio, de ambito triangular e escultura cicatricosa com
cicatrizes ou estrias de espessura fina. As estrias se disponibilizam paralelas entre si
e algumas parecem atingir 0os raios da marca trilete quase que perpendicularmente.
O numero de estrias é alto, ou seja, em grande concentracdo por cada espago da
superficie do esporo. No contorno do esporo existe leves ondulacdes. Os raios da
marca trilete atingem a extremidade do esporo. Os raios da marca trilete se

apresentam simples, retos e espessos.
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Dimensdes (média dos 2 exemplares fotografados):
C=46 x47 pm

EP=2 pum

DE=0.5 pm

BT =20 pum

Cicatricosisporites minutaestriatus (Bolchovitina) Pocock
Estampa 1 - figura 4

Sinonimia:

1961 - Pelleteria minutaestriata Bolchovitina

Esporo trilete de tamanho grande, de ambito subtriangular convexo, escultura
cicatricosa com cicatrizes ou estrias finas. As estrias se disponibilizam paralelas
entre si, podendo fazer curvas discretas. NaUmero de estrias alto, ou seja, em grande
concentracdo por cada espaco da superficie do esporo, cerca de mais de cinco
estrias entre a marca trilete e a parede do esporo. Nao € percebida uma impressao
de uma “coalescéncia” das estrias nas extremidades do grao ao microscépio éptico

como acontece com Cicatricosisporites microstriatus.

Dimensdes (exemplar da foto):
D =50 x52 pum

EP=1pum

DE=1 pum

Cicatricosisporites mohrioides Delcourt e Sprumont

Estampa 9 - figuras 4 e 5

Sinonimia:

1955 - Cicatricosisporites mohrioides Delcourt e Sprumont

1967 - Striatriletes mohrioides (Delcourt e Sprumont, 1955) Rueda-Gaxiola

Esporo trilete de tamanho grande e de ambito subtriangular convexo, escultura
cicatricosa com cicatrizes ou estrias de espessura grossa nao coalescentes. Canais

entre as estrias que se disponibilizam paralelas entre si. Estrias seguindo direcbes
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diferentes nos lados adjacentes coalescendo nas regides radiais e parecem formar
areas triangulares nas regides centrais do esporo. As estrias assemelham-se a fitas
formando sulcus na superficie do esporo e sdo curvadas parecendo formar arcos.
Numero de estrias baixo. Os raios da marca trilete parecem ser simples, retos e nédo

atingem o limite do esporo, mas ocupam % da superficie do esporo.

Dimensdes (média dos 2 exemplares fotografados):
D= 60 x 60 pm

EP=5pum

DE=1 um

BT = 25 um

Afinidade botanica: Mohria lepigera Baker

Cicatricosisporites myrtellii Burger
Estampa 6 - figura 6

Esporo trilete de tamanho grande, de ambito circular, escultura cicatricosa com
cicatrizes ou estrias de espessura média. As estrias se disponibilizam paralelas entre
si. Existe altenancia na direcdo das estrias nos lados adjacentes do esporo. NUmero

de estrias médio.

Dimensodes (exemplar da foto):
D= 65 x 68 pm

EP=3 um

DE=1 pm

Cicatricosisporites potomacensis Brenner
Estampa 4 - figuras 10 e 11

Esporo trilete, de tamanho grande, de ambito subtriangular convexo, escultura
cicatricosa com cicatrizes ou estrias de espessura média. O padrdo cicatricoso
consiste de um conjunto Unico de estrias subparalelas que comecam de um apice,
disponibilizadas obliguamente do lado oposto. As estrias frequentemente mostram

uma tendéncia a convergir abruptamente opostas as duas areas radiais. Estrias
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coalescendo préximas ao apice. Numero de estrias médio. Contorno do gréo

espesso. Raio da marca trilete simples e retos e ndo atingem o contorno do esporo.

Dimensdes (média dos 2 exemplares fotografados):
D=57x62um

EP=4 pm

DE=1 um

Afinidade botanica: Anemia tomentosa (Savigny) Swartz

Cicatricosisporites pseudotripartitus (Bolchovitina) Dettmann
Estampa 6 - figuras 2 e 3

Sinonimia:

1961 - Anemia pseudotripartita Bolchovitina

Esporo trilete de tamanho grande, de ambito subtriangular convexo, escultura
cicatricosa com cicatrizes ou estrias de espessura grossa. As estrias se
disponibilizam paralelas entre si e tém sua superficie lisa. As estrias assemelham-se
a fitas. Estrias alternadas de lados adjacentes coalescendo nas regides radiais.
Numero de estrias baixo. Os raios da marca trilete sdo simples e retos. Nao

alcancam as extremidades do esporo. Borda do esporo espessa.
Dimensdes (média dos 2 exemplares fotografados):

D =66 x 60 um

EP=4 pum

DE=1 pm

Afinidade botanica: Anemia tomentosa (Savigny) Sw.

Cicatricosisporites purbeckensis Norris
Estampa 11 - figuras 4 e 5

Esporo trilete de tamanho médio e de ambito subtriangular. Escultura cicatricosa
com cicatrizes ou estrias de espessura média. Estrias paralelas e horizontais
curvadas, bem espacadas e com ondulagbes e protuberéancias em sua superficie.

NUmero de estrias baixo.
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Dimensdes (média dos 2 exemplares fotografados):
D=47 x 46 pm

EP=3 um

DE=4 pm

Cicatricosisporites regularis Nakoman
Estampa 10 - figuras 1-5

Esporo trilete de tamanho grande, de ambito subtriangular convexo, escultura
cicatricosa com cicatrizes ou estrias de espessura grossa. Estrias paralelas
semelhantes a fitas. Padrdo distal de estrias consistindo de estrias correndo
paralelas aos dois lados e obliquamente ao terceiro lado do esporo no qual uma
area triangular é formada. Estrias alternadas dos dois lados coalescem ao longo a
uma linha mediana perpendicular ao terceiro lado. NUmero de estrias baixo. Estrias
interrompidas e no centro do esporo existe uma regido formando um pequeno
tridngulo. Marca trilete simples e reta com os raios alcangando as extremidades do

esporo.

Dimensdes (média dos 5 exemplares fotografados):
D=57 x 62 um

EP=6 pum

DE= 3 pm

BT =27 um

Cicatricosisporites sp. aff. C. regularis Nakoman
Estampa 10 - figura 6

Esporo trilete de tamanho grande, de ambito subtriangular convexo, escultura
cicatricosa com cicatrizes ou estrias de espessura grossa. Estrias semelhantes a
fitas que apresentam um aspecto “emaranhado”. Padrao distal de estrias consistindo
de estrias correndo paralelas aos dois lados e obliqguamente ao terceiro lado do
esporo no qual uma area triangular € formada. Estrias alternadas dos dois lados
coalescem ao longo a uma linha mediana perpendicular ao terceiro lado. Numero de

estrias baixo. Estrias interrompidas e no centro do esporo existe uma regido
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formando um pequeno tridngulo. Marca trilete com os raios simples e retos néo

alcancando as extremidades do esporo.

Dimensodes (exemplar da foto):
D=65Xx 67 pum

EP=8 um

DE= 3 pm

BT= 25 um

Cicatricosisporites shalmaricus Srivastava
Estampa 2 - figuras 5-8

Esporo trilete de tamanho grande, de ambito circular, escultura cicatricosa com
cicatrizes ou estrias de espessura média. As estrias se disponibilizam paralelas entre
si e se bifurcam. NUmero de estrias médio. Os raio da marca trilete alcancam cerca
de % do raio do esporo e apresenta uma bifurcacdo na extremidade. As estrias por
terem uma espessura média ao alcancarem a extremidade do esporo formam na
sua borda elevacdes intercaladas.

Dimensdes (média dos 4 exemplares fotografados):

D=57x70 um
EP =4 um
DE =1 pm
BT =30 um

Afinidade botanica: Anemia tomentosa (Savigny) Sw.

Cicatricosisporites sternum van Ameron
Estampa 4 - figura 9

Esporo trilete, de tamanho grande, de ambito circular, escultura cicatricosa com
cicatrizes ou estrias de espessura média. As estrias se disponibilizam paralelas entre
si e bifurcadas. Essas estrias paralelas podem se apresentar curvadas. Numero de
estrias médio. Contorno do grdo espesso. Raios da marca trilete simples e retos e

nao atingem o contorno do esporo.
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Dimensodes (exemplar da foto):
D =64 x 60 um

EP=3 um

DE=1 pm

Cicatricosisporites sp. aff. C.sternum van Ameron
Estampa 13 - figuras 1 e 2

Esporo trilete, de tamanho grande, de ambito subtriangular convexo, escultura
cicatricosa com cicatrizes ou estrias de espessura média. Estrias de aspecto de fitas
sem ondulacfes ou estrangulamentos na sua superficie. Estrias paralelas entre si,
nao muito distanciadas e curvadas. Estas estrias seguem em direcao alternada nos
lados adjacentes e nas faces proximais e distais do esporo. Niumero de estrias

meédio. Raios da marca trilete simples e retos.

Dimensdes (média dos 2 exemplares fotografados):
D= 65 x 69 pm

EP=3 pum

DE=1 pm

BT =10 um

Cicatricosisporites stoverii Pocock
Estampa 4 - figuras 7 e 8

Esporo trilete de tamanho grande, de ambito subtriangular convexo, escultura
cicatricosa com cicatrizes ou estrias de espessura média. As estrias se
disponibilizam paralelas entre si e bifurcadas. Essas estrias paralelas podem se
apresentar curvadas e formam uma espécie de area triangular na superficie do
esporo, ou seja, uma area com estrias que se disponibilizam de maneira que a
aglomeracdo das mesmas forma uma regido em forma de triangulo. Niumero de

estrias médio.
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Dimensdes (média dos 2 exemplares fotografados):
D= 55 x 60 pm

EP=3 um

DE=1 pm

Afinidade botanica: Anemia villosa Humb. e Bonpl. ex Willd

Cicatricosisporites subrotundus Brenner
Estampa 6 - figuras 8-12; Estampa 7 - figuras 1, 2 e 3

Esporo trilete de tamanho grande, de ambito subtriangular convexo, escultura
cicatricosa com cicatrizes ou estrias de espessura média. As estrias se
disponibilizam paralelas entre si. Existe alternéncia na dire¢cdo das estrias nos lados
adjacentes do esporo. As estrias alternadas dos lados adjacentes coalescem nas

regides radiais. NUmero de estrias médio. Raios da marca trilete simples e retos.

Dimensdes (média dos 8 exemplares fotografados):
D= 51 x 55 um

EP=4 pm

DE=1 pm

Afinidade botanica: Anemia tomentosa (Savigny) Sw.

Cicatricosisporites sp. cf. C. subrotundus Brenner
Estampa 7 - figuras 4 e 5

Esporo trilete de tamanho grande, de ambito subtriangular convexo a circular,
escultura cicatricosa com cicatrizes ou estrias de espessura média. As estrias se
disponibilizam paralelas entre si. Existe altenéncia na diregéo das estrias nos lados
adjacentes do esporo. As estrias alternadas dos lados adjacentes coalescem nas

regides radiais. Namero de estrias médio. Raios da marca trilete simples e retos.

Dimensdes (média dos 2 exemplares fotografados):
D= 57 X 65 um

EP=3 pum

DE=1 um
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Cicatricosisporites tersus (Kara-Murza ex. Kara-Murza) Pocock
Estampa 2 - figura 9

Sinonimias:

1954 - Mohria tersa Kara-Murza,

1954 - Chomotriletes tersus Kara-Murza,

Esporo trilete de tamanho médio, de ambito circular, de contorno espesso, escultura

cicatricosa com cicatrizes ou estrias de espessura fina. Numero de estrias alto.

Dimensodes (exemplar da foto):
D= 48 x 45 pm

EP=1pum

DE=1 pm

Cicatricosisporites sp. aff. C. tersus (Kara-Murza, ex. Kara-Murza) Pocock
Estampa 2 - figura 10

Esporo trilete de tamanho médio, de ambito circular, escultura cicatricosa com

cicatrizes ou estrias de espessura fina. NUumero de estrias alto.

Dimensdes (exemplar da foto):
D=43x32pum

EP=1 pm

DE= 2 pm

Cicatricosisporites sp. 1.
Estampa l -figura5e 6

Esporo trilete de tamanho grande, de ambito circular, escultura cicatricosa com
cicatrizes ou estrias finas. As estrias paralelas entre si envolvem o esporo, podendo
fazer curvas salientes. Numero de estrias alto, ou seja, em grande concentracao por
cada espaco da superficie do esporo. Existe um padrdo de faixa distal consistindo

de trés conjuntos de estrias e as mesmas obliquas ao ambito.
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Dimensodes (exemplar da foto):
D= 56 x 54 pm

EP=1pm

DE=1 pm

Cicatricosisporites sp. 2
Estampa 1 - figura 11

Esporo trilete de tamanho médio, de ambito circular, escultura cicatricosa com
cicatrizes ou estrias finas. As estrias se disponibilizam paralelas entre si, mas
seguem em uma direcdo quase que perpendicular aos raios da marca trilete.
NuUmero de estrias alto. Os raios da marca trilete ndo alcancam as extremidades do

esporo e se apresentam simples e retos.

Dimensdes (exemplar da foto):
D=37x38 um

EP=1 pm

DE=1 um

BT =10 um

Cicatricosisporites sp. 3
Estampa 2 - figura 12

Esporo trilete de tamanho médio, de ambito subtriangular convexo, escultura
cicatricosa com cicatrizes ou estrias de espessura média. As estrias se
disponibilizam paralelas entre si quase perpendicular aos raio da marca trilete. A
marca trilete quase atinge a extremidade do esporo, ocupando cerca de % do raio do

esporo.

Dimensoes (exemplar da foto):
D=41 x 38 um

EP=2 um

DE=1 um

BT =20 um
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Cicatricosisporites sp. 4
Estampa 4 - figura 12

Esporo trilete de tamanho grande, de ambito subtriangular convexo, escultura
cicatricosa com cicatrizes ou estrias de espessura meédia. As estrias se
disponibilizam paralelas entre si e algumas séo interrompidas. Numero de estrias
médio. Raios da marca trilete simples e retos, alcangando a metade do diametro do

grao.

Dimensodes (exemplar da foto):
D =50 x 49 pm

EP=3 pum

DE=1 pm

BT=10 pm

Cicatricosisporites sp. 5
Estampa 6 - figura 7

Esporo trilete de tamanho médio, de ambito circular, escultura cicatricosa com
cicatrizes ou estrias de espessura meédia. As estrias se disponibilizam paralelas entre
si. Existe alternancia na direcdo das estrias nos lados adjacentes do esporo. Numero

de estrias médio. Raios da marca trilete simples e retos.

Dimensodes (exemplar da foto):
D=36 x 43 pum

EP=3 um

DE=1 um

Cicatricosisporites sp. 6
Estampa 8 - figura 1

Esporo trilete de tamanho grande com a presenca de patina em sua borda. Escultura
cicatricosa com cicatrizes ou estrias de espessura grossa. As estrias se
disponibilizam paralelas entre si seguindo em uma unica dire¢cdo na superficie do

esporo. Numero de estrias médio.
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Dimensodes (exemplar da foto):
D= 60 x 65 pm

EP=5pum

DE=1 pm

Cicatricosisporites sp. 7
Estampa 8 - Figuras 2 e 3

Esporo trilete de tamanho médio e de &mbito circular. Escultura cicatricosa com
cicatrizes ou estrias de espessura meédia. As estrias se disponibilizam paralelas entre
si e seguindo em uma unica direcdo na superficie do esporo. NUmero de estrias
médio.

Dimensdes (média dos 2 exemplares fotografados):

D=57 x 48 pm

EP=3 um

DE=1 um

Cicatricosisporites sp. 8
Estampa 8 - figura 4

Esporo trilete de tamanho médio. Escultura cicatricosa com cicatrizes ou estrias de
espessura média. As estrias se disponibilizam paralelas entre si seguindo em uma

Unica dire¢do na superficie do esporo. Numero de estrias baixo.

Dimensdes (exemplar da foto):
D=40 x 38 um

EP=4 pm

DE=1 um

Cicatricosisporites sp. 9
Estampa 8 - figuras 5 e 6

Esporo trilete de tamanho médio e de ambito circular. Escultura cicatricosa com

cicatrizes ou estrias grossas. Sendo as estrias grossas, na margem do grao
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observamos ondulagdes. As estrias se disponibilizam paralelas entre si e seguindo

em uma Unica dire¢@o na superficie do esporo. NUmero de estrias baixo.

Dimensdes (média dos 2 exemplares fotografados):
D=50 x 45 pm

EP=5 um

DE=1 um

Cicatricosisporites sp.10
Estampa 8 - figuras 7,8 e 9

Esporo trilete de tamanho grande e de ambito circular a subtriangular convexo.
Escultura cicatricosa com cicatrizes ou estrias médias ndo coalescentes margeando
canais, estrias com dire¢céo alternada nos lados adjacentes coalescendo nas regides
radiais. As estrias se disponibilizam paralelas entre si. NUmero de estrias baixo.

Raios da marca trilete simples e retos.

Dimensdes (média dos 3 exemplares fotografados):
D= 64 x 63 pm

EP=4 pum

DE=1 pum

Afinidade botanica: Anemia colimensis Mickel.

Cicatricosisporites sp.11
Estampa 9 - figura 1

Esporo trilete de tamanho médio a grande de ambito subtriangular convexo,
escultura cicatricosa com cicatrizes ou estrias de espessura grossa. Em uma face do
esporo, as estrias se disponibilizam paralelas entre si seguindo um padrao
longitudinal e as mesmas vao diminuindo a sua espessura nas extremidades. Na
outra face, as estrias se disponibilizam paralelas seguindo dire¢des diferentes nos
lados adjacentes. As estrias assemelham-se a fitas formando sulcus na superficie do
esporo. Numero de estrias médio. Os raios da marca trilete parecem ser simples,

retos e n&o atingem o limite do esporo.
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Dimensodes (exemplar da foto):
D= 65 x 45 pm

EP=4 pum

DE=1 pm

Afinidade botanica: Anemia madagascariensis C. Chr.

Cicatricosisporites sp.12
Estampa 9 - figuras 2 e 3

Esporo trilete de tamanho grande de ambito subtriangular convexo, escultura
cicatricosa com cicatrizes ou estrias de espessura grossa. Estrias paralelas entre si,
horizontais, curvadas e parecem formar arcos. As estrias tém aspecto de fitas.

NUmero de estrias baixo.

Dimensdes (média dos 2 exemplares fotografados):
D=80x 75 um

EP=5 um

DE= 2 pm

Afinidade botanica: Anemia rauhiana John Mickel

Cicatricosisporites sp.13
Estampa 9 - figura 6

Esporo trilete de tamanho grande, de ambito subtriangular convexo, escultura
cicatricosa com cicatrizes ou estrias de espessura média. As estrias se
disponibilizam paralelas entre si. Estrias seguindo direcdes diferentes nos lados
adjacentes. As estrias possuem interrupcdes. Numero de estrias baixo.

Dimensodes (exemplar da foto):

D=67 x 65 um

EP=4 pum

DE=1 um

Afinidade botanica: Anemia mexicana Klotzsch
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Cicatricosisporites sp.14
Estampa 9 - figuras 7 e 8

Esporo trilete de tamanho grande, de ambito circular, escultura cicatricosa com
cicatrizes ou estrias de espessura média ndo coalescentes. As estrias se
disponibilizam paralelas entre si e apresentam interrupgdes. Estrias seguindo
direcdes diferentes nos lados adjacentes. A superficie das estrias possui uma leve
ondulacdo. Numero de estrias baixo. Os raios da marca trilete parecem ser simples e

retos, ndo atingem o limite do esporo e ocupam a metade do diametro do esporo.

Dimensdes (média dos 2 exemplares fotografados):
D=75x72 pm

EP=4 pm

DE=1 pm

Afinidade botanica: Mohria caffrorum

Cicatricosisporites sp. 15
Estampa 9 - figuras 9 e 10

Esporo trilete tamanho grande e de ambito subtriangular convexo, escultura
cicatricosa com cicatrizes ou estrias de espessura média. Estrias paralelas entre si,
alternadas de lados adjacentes coalescendo nas regifes radiais. NOmero de estrias
baixo. Estrias interrompidas e no centro do esporo existe uma regido formando um

pequeno triangulo.

Dimensdes (média dos 2 exemplares fotografados):
D=80 x 77 pm

EP=4 pm

DE=5 um

Cicatricosisporites sp. 16.
Estampa 9 - figuras 11 e 12

Esporo trilete de tamanho grande de ambito subtriangular convexo, escultura

cicatricosa com cicatrizes ou estrias de espessura media. Estrias paralelas entre si e
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horizontais em uma face e paralelas inclinadas em outra face. NUmero de estrias

baixo.

Dimensdes (média dos 2 exemplares fotografados):
D=55x 60 pm

EP=4 pm

DE= 2 pm

Cicatricosisporites sp. 17
Estampa 10 - figura 10

Esporo trilete de tamanho grande, de ambito subtriangular convexo, escultura
cicatricosa com cicatrizes ou estrias de espessura média. As estrias assemelham-se
a fitas. Estrias espessadas n&do coalescentes. Estrias alternadas nos lados
adjacentes coalescendo nas regides radiais. As estrias parecem se disponibilizar de
maneira a formar regifes triangulares. NUmero de estrias baixo. Os raios da marca

trilete parecem ser simples e retos, e ndo atingem o limite do esporo.

Dimensodes (exemplar da foto):
D=60 x 51 pm

EP=4 pum

DE=0.5 pum

Afinidade botanica: Anemia colimensis Mickel

Cicatricosisporites sp.18
Estampa 10 - figuras 11 e 12

Esporo trilete de tamanho grande, de ambito subtriangular. Escultura cicatricosa com
cicatrizes ou estrias grossas. Estrias paralelas e horizontais curvadas. Numero de

estrias baixo.

Dimensodes (média dos 2 exemplares fotografados):
D=62 x 70 um

EP=5pum

DE=1 pm

Afinidade botanica: Anemia rauhiana Mickel
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Cicatricosisporites sp.19
Estampa 11 - figuras 6-9

Esporo trilete de tamanho grande e de ambito indefinido. Escultura cicatricosa com
cicatrizes ou estrias de espessura grossa. Estrias paralelas curvadas que
convergem na regido central do esporo, bem espacadas e com ondulagbes e

enforcamentos em sua superficie. Numero de estrias baixo.

Dimensdes (média dos 4 exemplares fotografados):
D=61x72 um

EP=5pum

DE= 2 pm

Afinidade botanica: Anemia hirsuta (L.) Sw.

Cicatricosisporites sp. 20
Estampa 11 - figuras 10

Esporo trilete de tamanho grande de ambito subtriangular convexo, escultura
cicatricosa com cicatrizes ou estrias de espessura média. As estrias se
disponibilizam paralelas entre si e curvadas de maneira cbncava. Estrias alternadas
dos lados adjacentes coalescem nas regifes radiais. A superficie das estrias é lisa
sem ondulagfes. Numero de estrias baixo. Os raios da marca trilete parecem ser

simples.

Dimensdes:
D=52 x 51 pm
EP=2 pum
DE= 3 pm
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Cicatricosisporites sp. 21
Estampa 11 - figuras 11 e 12

Esporo trilete de tamanho grande de ambito subtriangular convexo, escultura
cicatricosa com cicatrizes ou estrias de espessura meédia. As estrias se
disponibilizam paralelas entre si e curvadas de maneira concava. Estrias alternadas
dos lados adjacentes coalescem nas regides radiais. A superficie das estrias é lisa
sem ondula¢gdes. Numero de estrias baixo. Os raios da marca trilete parecem ser

simples.

Dimensdes (média dos 2 exemplares fotografados):
D=52 x 51 pm

EP=2 um

DE= 3 um

Cicatricosisporites sp. 22
Estampa 12 - figura 1

Esporo trilete de tamanho grande e de ambito subtriangular convexo, escultura
cicatricosa com cicatrizes ou estrias de espessura grossa e ndo muito distanciadas
umas das outras. Estrias se disponibilizando de maneira a formar areas triangulares.
E nas trés extremidades do esporo existe o encontro de trés estrias arqueadas.
Numero de estrias baixo.

Dimensdes (exemplar da foto):
D= 65 x 65 um

EP=5pum

DE=1 um

Afinidade botanica: Mohria vestita Baker

Cicatricosisporites sp. 23
Estampa 12 - figuras 2 e 3

Esporo trilete de tamanho grande, de ambito subtriangular convexo, escultura

cicatricosa com cicatrizes ou estrias de espessura de média ndo muito distanciadas
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umas das outras. Estrias se disponibilizando de maneira a formar areas triangulares.
E nas trés extremidades do gréo existe o encontro de trés estrias arqueadas.
Numero de estrias baixo. Raios da marca trilete simples e retos ndo alcancando o

contorno do esporo.

Dimensdes (média dos 2 exemplares fotografados):
D=69 x 67 pm

EP=4 pum

DE=1 pm

BT =20 pum

Afinidade botanica: Mohria vestita Baker

Cicatricosisporites? sp.1
Estampa 18 - figura 1

Esporo trilete de tamanho grande, de ambito subtriangular convexo a circular,
escultura cicatricosa com cicatrizes ou estrias de espessura média, bem proximas
umas as outras e arqueadas. Numero de estrias médio. Raios da marca trilete

simples e retos.

Dimensdes (exemplar da foto):
D= 57 X 65 um

EP=4 pm

DE=1 pum

Afinidade botanica: Anemia pumila Klotzsch

Cicatricosisporites? sp. 2
Estampa 18 - figuras 2 e 3

Esporo trilete de tamanho grande, de ambito subtriangular convexo, escultura
cicatricosa com cicatrizes ou estrias de espessura média, bem espacadas e
arqueadas. Numero de estrias baixo. As estrias envolvem as extremidades do
esporo formando “tiras” ou “arcos” em numero de dois ou trés. Contorno do esporo
espesso e de aspecto “membranoso” e levemente ondulado. Raios da marca trilete

simples e retos.
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Dimensdes (média dos 2 exemplares fotografados):
D= 63 x 59 pm

EP=3 um

DE=2 pm

Cicatricosisporites? sp. 3
Estampa 18 - figuras 4 e 5

Esporo trilete de tamanho grande, de ambito subtriangular convexo, escultura
cicatricosa com cicatrizes ou estrias de espessura média, bem espacadas. NUmero
de estrias baixo. Estrias se disponibilizando de maneira a formar estruturas
triangulares enfileiradas conectadas pelas extremidades superiores e inferiores.

Contorno do esporo espesso.

Dimensdes (média dos 2 exemplares fotografados):
D=52 x 58 um

EP=4 pm

DE=5 pm

Afinidade botanica: Anemia presliana Prantl.

Cicatricosisporites? sp. 4
Estampa 18 - figura 8

Esporo trilete de tamanho grande, de ambito circular, escultura cicatricosa com
cicatrizes ou estrias de espessura média. Numero de estrias baixo. Estrias paralelas

entre si envolvendo todo o esporo. Raios da marca trilete simples e retos.

Dimensodes (exemplar da foto):
D= 56 x 62 um

EP=4 pum

DE=1 pum



68

Cicatricosisporites? sp.5
Estampa 18 - figuras 9 e 10

Esporo trilete de tamanho de médio a grande, de ambito circular, escultura
cicatricosa com cicatrizes ou estrias de espessura grossa, envolvendo todo o
esporo. Estrias mais espessas do que o espacgo entre elas. Estas estrias formam
uma especie de “emaranhado”. Algumas séo bifurcadas e parecem se cruzar nas
extremidades. Numero de estrias médio. Estrias segmentadas e perfuradas.
Contorno do esporo com ondulacdes devido ao contorno das estrias. Raios da

marca trilete simples e retos.

Dimensdes (média dos 2 exemplares fotografados):
D=60 x 48 pum

EP=5pum

DE=1 pm

Cicatricosisporites? sp. 6
Figura 11 da estampa 18

Esporo trilete de tamanho grande, de ambito circular, escultura cicatricosa com
cicatrizes ou estrias de espessura grossa, envolvendo todo o esporo. Estrias
paralelas entre si e mais espessas do que 0 espaco entre elas. Niumero de estrias
médio. Estrias concentradas, segmentadas e perfuradas. Contorno do esporo com

ondulacdes.

Dimensdes (exemplar da foto):
D= 65 x 51 pm

EP=5pum

DE=1 pm
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Género: Contignisporites Dettmann
Contignisporites sp.1
Estampa 19 - figura 1

Esporo trilete cingulado de tamanho médio a grande. Escultura cicatricosa com
cicatrizes ou estrias paralelas entre si e de espessura mais ou menos igual a
distancia entre elas. Estrias de espessura média. Numero de estrias baixo. O
espessamento das estrias diminui com a proximidade do cingulo. Cingulo do esporo

mais espesso nas laterais do que nas outras extremidades.

Dimensdes (exemplar da foto):
D= 44 x 62 pm

EP=4 pum

DE=4 pm

Cingulo = ca. 6 um

Contignisporites sp. 2
Estampa 19 - figura 2

Esporo trilete cingulado de tamanho médio. Escultura cicatricosa com cicatrizes ou
estrias paralelas entre si, pontuadas e de espessura maior que a distancia entre
elas. Estrias de espessura média. Numero de estrias baixo. O comprimento das
estrias vai diminuindo ao chegarem mais proximas as extremidades do esporo.

Cingulo do esporo mais espesso nas laterais.

Dimensdes (exemplar da foto):

D =45x43 pum
EP =3 pum
DE =1 um

Cingulo =ca. 3 um

Afinidade botanica: Anemia raddiana Link
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Género Costatoperforosporites Deak

Costatoperforosporites paradorogensis (Krutzsch) Davies

Estampa 3 - Figuras 8-12

Sinonimias:

Cicatricosisporites paradorogensis Krutzsch

Esporo trilete de tamanho grande, de ambito subtriangular convexo, escultura
cicatricosa com cicatrizes ou estrias de espessura meédia. As estrias se
disponibilizam paralelas entre si, possuem ondula¢gdes na sua superficie e algumas
sédo perfuradas fornecendo uma ornamentagdo cicatricosa especial ao esporo. O
namero de estrias é alto. A marca trilete quase atinge a extremidade do esporo.

Ocupando cerca de ¥ do raio do esporo. Os raios da marca trilete se apresentam

simples, retos e espessos.

Dimensdes (média dos 5 exemplares fotografados):
D= 60 x 58 pm

EP=3 um

DE=1 pm

BT=20 pm

Género: Nodosisporites Deak

Nodosisporites baculatus (Regali, Uesugui e Santos) Davies
Estampa 14 - figuras 10 e 11

Sinonimia:

1974 - Cicatricosisporites baculatus Regali, Uesugui e Santos

Esporo trilete de tamanho médio de &ambito subtriangular convexo, escultura
cicatricosa com apenas duas cicatrizes ou estrias de espessura fina com a presenca
de béaculas bastante proeminentes. Contorno do esporo com baculas. Estrias se

disponibilizando de maneira a formar areas triangulares.
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Dimensdes (média dos 2 exemplares fotografados):
D=45x42 pm

EP=2 pm

DE=5 um

Nodosisporites crenimurus (Srivastava) Davies

Estampa 14 - figura 1

Sinonimia:

1972 - Cicatricosisporites crenimurus Srivastava

Esporo trilete de tamanho grande, de ambito subtriangular convexo, escultura
cicatricosa com cicatrizes ou estrias de espessura média , onduladas e com a
presenca de béaculas. Contorno do grdo com béaculas dando um aspecto de

“‘babado”. Estrias se disponibilizando de maneira a formar areas triangulares.

NUmero de estrias baixo. Raios da marca trilete simples e retos.

Dimensodes (exemplar da foto):
D=60 x 57 pm

EP=4 pum

DE=2 um

Ap =5pum

Afinidade botanica: Anemia gardneri, Anemia nervosa e Anemia phyllitides

Nodosisporites dentimarginatus (Brenner) Davies
Estampa 17 - figura 3

Sinonimia:

1963 - Appendicisporites dentimarginatus Brenner

Esporo trilete de tamanho grande, de ambito subtriangular convexo, escultura
cicatricosa com cicatrizes ou estrias de espessura média, onduladas e bem
espacadas. Estrias paralelas entre si, interrompidas, alternadas de lados adjacentes
coalescendo nas regides radiais e formando apéndices nas extremidades dos

esporos. Areas triangulares s&o formadas na superficie do esporo, dando aspecto
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de um triangulo dentro do outro. No centro existe um padrdo de estrias
disponibilizadas formando um pequeno triangulo central com uma estrutura
arredondada no centro deste triangulo. NUmero de estrias baixo. Contorno do esporo

ondulado. Raios da marca trilete simples e retos.

Dimensodes (exemplar da foto):
D= 59 x 55 pm

EP=4 pum

DE=6 pum

BT= 24 um

AP=5 pm

Nodosisporites macrobaculatus Archangelsky e Llorens
Estampa 14 - figuras 2-9

Esporo trilete tamanho médio, de ambito subtriangular convexo, escultura cicatricosa
com cicatrizes ou estrias de espessura média, onduladas e com a presenca de
baculas bastante proeminentes. Contorno do esporo com baculas dando um aspecto
de “babado”. Estrias se disponibilizando de maneira a formar areas triangulares. Em
uma face as estrias se apresentam paralelas e arqueadas e na outra face formando

areas triangulares. Numero de estrias baixo.

Dimensdes (média dos 8 exemplares fotografados):
D=39 x 39 um

EP=3 um

DE= 3 pm

AP =6 pum

Afinidade: Anemia phyllitidis (L.) Sw.

Género: Plicatella Maljavkina emend. Burden e Hills
Plicatella baconica (Deak) Davies

Estampa 13 - Figuras 3-6
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Sinonimia:
1963 - Cicatricosisporites baconicus Deak
1975 - Appendicisporites baconicus (Deak) Srivastava

Esporo trilete de tamanho grande, de ambito subtriangular convexo, escultura
cicatricosa com cicatrizes ou estrias de espessura média. Estrias paralelas entre si,
mas em dire¢cBes diferentes nos lados adjacentes formando areas triangulares.
Numero de estrias médio. Marca trilete com raios simples e retos, medindo cerca de

¥, do raio do esporo.

Dimensdes (média dos 4 exemplares fotografados):
D=71x74 pm

EP=4 pum

DE=1 pm

BT =30 um

Afinidade botanica: Anemia villosa Humb. e Bonpl. ex Willd.

Plicatella cf. P. crimensis (Bolchovitina) Dorhofer
Estampa 15 - figura 12

Esporo trilete de tamanho grande, de ambito triangular a subtriangular convexo,
escultura cicatricosa com cicatrizes ou estrias de espessura média e relativamente
espacadas. Estrias dos lados adjacentes alternadas coalescendo nas regides radiais
e formando plicas nas extremidades do esporo. Areas triangulares sdo formadas na
superficie do esporo, dando aspecto de um triangulo dentro do outro. No centro
existe um padréo de estrias disponibilizadas formando um pequeno triangulo central
com uma estrutura arredondada no centro deste triangulo. Nimero de estrias baixo.

Contorno do esporo de aspecto “membranoso”.

Dimensoes (exemplar da foto):
D= 63 x 66 pum

EP=4 pm

DE= 2 um

AP =4 um

Afinidade botanica: Anemia affinis Baker
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Plicatella insignis (Markova in Ivanova e Markova) Davies

Figuras 1 e 2 da estampa 17

Sinonimia:

1961 - Anemia insignis Markova in Ivanova e Markova

1966 - Cicatricosisporites insignis (Markova in Ivanova e Markova) Déring

Esporo trilete de tamanho grande, de ambito subtriangular convexo, escultura
cicatricosa com cicatrizes ou estrias de espessura media. Estrias paralelas entre si,
algumas arqueadas e outras retas, alternadas de lados adjacentes coalescendo nas
regibes radiais e formando apéndices nas extremidades dos esporos. NUumero de
estrias baixo. Contorno do esporo ondulado.

Dimensdes (média dos 2 exemplares fotografados):
D=60 x 57 pum

EP=4 pm

DE=1 um

AP=4 pm

Afinidade botanica: Anemia aspera (Fée) Baker

Plicatella irregularis (Pocock) Davies
Estampa 17 - figuras 7, 8 e 9

Sinonimia:

1965 - Appendicisporites irregularis Pocock
1965 - Cicatricosisporites irregularis Pocock

Esporo trilete de tamanho grande, de ambito subtriangular convexo, escultura
cicatricosa com cicatrizes ou estrias de espessura média, espacadas e algumas
interrompidas. NUmero de estrias baixo. Estrias dos lados adjacentes alternadas
coalescendo nas regifes radiais e formando plicas nas extremidades do esporo.
Areas triangulares sdo formadas na superficie do esporo entre os raio da marca
trilete, dando uma “ideia” de um tridngulo dentro do outro. Contorno do esporo

espesso e ondulado. Raios da marca trilete simples e retos.
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Dimensdes (média dos 3 exemplares fotografados):
D=61Xx57 pm

EP=3 um

DE=5 um

AP=3 um

Afinidade botanica: Anemia luetzelbergii Mickel

Plicatella sp. cf. P. irregularis (Pocock) Davies
Estampa 17 - figuras 10, 11 e 12

Esporo trilete de tamanho grande, de ambito subtriangular convexo, escultura
cicatricosa com cicatrizes ou estrias de espessura grossa, espacadas e algumas
interrompidas. NUumero de estrias baixo. Estrias dos lados adjacentes alternadas
coalescendo nas regifes radiais e formando plicas nas extremidades do esporo.
Areas triangulares sdo formadas na superficie do esporo entre os raios da marca
trilete, dando uma “ideia” de um tridngulo dentro do outro. Contorno do esporo

espesso e ondulado. Raios da marca trilete simples e retos.

Dimensdes (média dos 3 exemplares fotografados):
D= 66 x 64 pm

EP=5 pum

DE= 2 um

AP= 4 um

Plicatella lucifera (Hughes e Moody-Stuart) Davies
Estampa 17 - figuras 5e 6

Sinonimia:

1967 - Cicatricosisporites luciferus Hughes e Moody-Stuart

Esporo trilete de tamanho grande, de ambito triangular a subtriangular convexo,
escultura cicatricosa com cicatrizes ou estrias de espessura grossa e espacadas.
Numero de estrias baixo. Estrias dos lados adjacentes alternadas coalescendo nas
regifes radiais e formando plicas nas extremidades do esporo. Areas triangulares

sdo formadas na superficie do esporo entre os raios da marca trilete, dando uma
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“‘ideia” de um tridngulo dentro do outro. Raios da marca trilete simples e retos,

contornados por estrias adjacentes.

Dimensdes (média dos 2 exemplares fotografados):
D=67 x 62 um

EP=5 um

DE= 2 pm

BT =20 um

AP =4 pm

Plicatella macrorhyza (Maljavkina) Zhang

Estampa 16 - figura 1

Sinonimia:

1949 - Chomotriletes macrorhyzus Maljavkina

1953 - Aneimia macrorhyza (Maljavkina) Bolchovitina
1962 - Anemia macrorhysa Verbitskaya

1965 - Plicatella macrorhyzus (Maljavkina) Zhang

1966 - Anemia macrorrhyza Romanovskaja

Esporo trilete de tamanho grande, de ambito triangular a subtriangular convexo,

escultura cicatricosa com cicatrizes ou estrias de espessura grossa semelhantes a

“faixas” ou “fitas” relativamente espacadas. Estrias se sobrepbem na regido central

do esporo. Areas triangulares sdo formadas na superficie do esporo, exibindo

aspecto de um triangulo dentro do outro. NUmero de estrias baixo.

Dimensodes (exemplar da foto):
D= 55 x 58 pm

EP=5pum

DE=1 pum

AP =5 um
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Plicatella parviangulata (Déring) Dorhofer

Estampa 15 - figuras 10 e 11

Sinonimia:

1966 - Appendicisporites parviangulatus Doring

Esporo trilete de tamanho grande, de ambito triangular a subtriangular convexo,
escultura cicatricosa com cicatrizes ou estrias de espessura grossa e relativamente
espacadas. Estrias dos lados adjacentes alternadas coalescendo nas regides radiais
e formando plicas nas extremidades do esporo. Areas triangulares sdo formadas na
superficie do esporo, exibindo aspecto de um triangulo dentro do outro. No centro

existe um padréo de estrias disponibilizadas formando um pequeno triangulo central

com uma estrutura arredondada no centro deste triangulo. Niumero de estrias baixo.

Dimensdes (média dos 2 exemplares fotografados):
D= 70 x 65 pm

EP=5pum

DE= 3 um

AP=5 pum

Afinidade botanica: Anemia affinis Baker

Plicatella problematica (Burger) Davies

Estampa 16 - figura 9

Sinonimia:

1966 - Plicatella problematica Burger

1971 - Appendicisporites problematicus (Burger) Singh
1985 - Plicatella problematica (Burger) Davies

Esporo trilete de tamanho grande de ambito triangular a subtriangular convexo,
escultura cicatricosa com cicatrizes ou estrias de espessura média. Estrias dos lados
adjacentes alternadas coalescendo nas regides radiais e formando apéndices nas
extremidades do esporo. Numero de estrias baixo. Raios da marca trilete simples e

retos. Contorno do esporo espesso e com aspecto “membranoso”.
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Dimensodes (exemplar da foto):
D=72x 71 pm

EP=4 pum

DE=2 pm

AP=4 um

Plicatella singhii (Pocock) Davies.
Estampa 18 - figuras 6 e 7

Sinonimia:

1965 - Appendicisporites singhii Pocock

Esporo trilete de tamanho meédio, de ambito subtriangular convexo, escultura
cicatricosa com cicatrizes ou estrias de espessura média. Numero de estrias baixo.
Estrias dos lados adjacentes coalescendo nas regides radiais. Em uma face do
esporo as estrias sao retas e na outra face um pouco arqueadas. Nas extremidades
do esporo existe um apéndice levemente proeminente. Raios da marca trilete

simples e retos. Contorno do esporo espesso.
Dimensdes (média dos 2 exemplares fotografados):
D= 38 x 36 um

EP=4 pm

DE=1 um

Afinidade botanica: Anemia aethiopica Pic.Serm.

Plicatella tricostata (Bolchovitina) Davies

Estampa 16 - figuras 10 e 11

Sinonimia:

1953 - Anemia tricostata Bolchovitina

1965 - Appendicisporites tricostatus (Bolchovitina) Pocock

1975 - Cicatricosisporites tricostatus (Bolchovitina) Vakhrameyev et al.
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Esporo trilete de tamanho grande de ambito triangular a subtriangular convexo,
escultura cicatricosa com cicatrizes ou estrias de espessura média. Estrias dos lados
adjacentes alternadas coalescendo nas regifes radiais e formando apéndices nas
extremidades do esporo. Numero de estrias baixo. Raios da marca trilete simples e

retos. Contorno do esporo espesso e com aspecto “membranoso”.

Dimensodes (exemplar da foto):
D=72x71 pm

EP=4 pum

DE= 2 pm

AP=4 um

Afinidade botanica: Anemia lanata Mickel

Plicatella sp. 1
Estampa 13 - figura 7

Esporo trilete de tamanho grande, de ambito subtriangular convexo, escultura
cicatricosa com cicatrizes ou estrias de espessura grossa. Estrias paralelas entre si
e arqueadas seguindo em direcdes diferentes nos lados adjacentes. Leves
ondulacdes na superficie das estrias. As estrias coalescem nas extremidades do
esporo formando uma “espécie” de apéndice. Numero de estrias baixo. Raios da

marca trilete simples e retos.

Dimensdes (exemplar da foto):
D=80x 78 um

EP=5pum

DE=1 um

Afinidade botanica: Anemia brandegeei Davenp.

Plicatella sp. 2.
Estampa 13 - figuras 8 e 9

Esporo trilete de tamanho grande, de ambito subtriangular convexo, escultura

cicatricosa com cicatrizes ou estrias de espessura media. Estrias paralelas entre si,
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algumas interrompidas e podendo estar arqueadas seguindo em direcdes diferentes
nos lados adjacentes. Algumas estrias se dispdem de maneira a formarem é&reas
triangulares, enquanto outras se dispdem de maneira a cruzarem estas areas
triangulares. Leves ondulacdes na superficie das estrias. As estrias coalescem nas
extremidades do esporo formando uma “espécie” de apéndice. Numero de estrias

baixo. Raios da marca trilete simples e retos.

Dimensdes (média dos 2 exemplares fotografados):
D=57 x 67 pm

EP=4 pm

DE= 2 pm

AP =5 pum

Afinidade botanica: Anemia villosa Humb. e Bonpl. ex Willd.

Plicatella sp. 3
Estampa 13 - figuras 10 e 11

Esporo trilete de tamanho grande, de ambito subtriangular convexo, escultura
cicatricosa com cicatrizes ou estrias de espessura média. Estrias fissuradas,
algumas interrompidas e podendo estar arqueadas seguindo em direcdes diferentes
nos lados adjacentes. Algumas estrias contornam os raio da marca triletes. Leves
ondulacdes na superficie das estrias. As estrias coalescem nas extremidades do
esporo formando uma “espécie” de apéndice. Numero de estrias baixo. Raios da

marca trilete simples e retos ocupando % do raio do esporo.

Dimensdes (média dos 2 exemplares fotografados):
D= 65 x 64 pm

EP=3 um

DE=2 pm

Ap=5
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Plicatella sp. 4.
Estampa 13 - figura 12

Esporo trilete de tamanho grande, de ambito subtriangular convexo, escultura
cicatricosa com cicatrizes ou estrias de espessura grossa e levemente onduladas.
Estrias se disponibilizando de maneira a formar areas triangulares. As estrias
coalescem nas extremidades do esporo formando uma “espécie” de apéndice.

Numero de estrias baixo. Raios da marca trilete simples e retos.

Dimensodes (exemplar da foto):
D=81x 71 pm

EP=5pum

DE=4 pm

Afinidade botanica: Anemia pastinacaria Moritz ex Prantl.

Plicatella sp. 5
Estampa 15 - figuras 1 e 2

Esporo trilete de tamanho grande, de ambito subtriangular convexo, escultura
cicatricosa com cicatrizes ou estrias de espessura grossa. Estrias paralelas entre si,
alternadas de lados adjacentes coalescendo nas regides radiais e formando plicas
nas extremidades do esporo. Numero de estrias baixo. Estrias interrompidas e com
pequeninas pontuagdes e no centro do esporo existe um conjunto de trés diminutas

estrias que se organizam formando um pequeno triangulo no centro do esporo.

Dimensdes (média dos 2 exemplares fotografados):
D= 60 x 65 pm

EP=4 pm

DE= 2 um

AP=1 pm

Afinidade botanica: Anemia nigerica Alston
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Plicatella sp. 6
Estampa 15 - figura 3

Esporo trilete de tamanho grande, de ambito subtriangular convexo, escultura
cicatricosa com cicatrizes ou estrias de espessura média. Estrias paralelas entre si,
alternadas de lados adjacentes coalescendo nas regides radiais e formando plicas
nas extremidades do esporo. NUumero de estrias baixo. Existe um conjunto de trés
diminutas estrias que se organizam formando um pequeno tridangulo no centro do

esporo. Contorno do esporo com um aspecto “membranoso”.

Dimensodes (exemplar da foto):
D=76 X 71 pm

EP=3 um

DE=1 pm

AP=3 um

Afinidade botanica: Anemia clinata Mickel

Plicatella sp. 7
Estampa 15 - figura 4

Esporo trilete, de tamanho grande, de ambito triangular a subtriangular convexo,
escultura cicatricosa com cicatrizes ou estrias de espessura média. Estrias paralelas
entre si, alternadas de lados adjacentes coalescendo nas regides radiais e formando
plicas nas extremidades do esporo. Algumas estrias sao interrompidas e outras sao
arqueadas. Estrias pouco distanciadas umas das outras. NUmero de estrias baixo.

Raios da marca trilete lisos e retos e ndo alcangcam a extremidade do esporo.

Dimensodes (exemplar da foto):
D=70x71 pm

EP=4 um

DE=1 um
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Plicatella sp. 8
Estampa 15 - figuras 5 e 6

Esporo trilete de tamanho grande, de ambito de triangular a subtriangular convexo,
escultura cicatricosa com cicatrizes ou estrias de espessura grossa. Estrias com
pequenas pontuacdes na sua superficie e relativamente espacadas. Estrias dos
lados adjacentes alternadas coalescendo nas regides radiais e formando plicas nas
extremidades do esporo. Areas triangulares sdo formadas na superficie do esporo,
exibindo aspecto de um triangulo dentro do outro. No centro existe um padrdo de
estrias disponibilizadas formando um pequeno triangulo central. NUmero de estrias

baixo.

Dimensdes (média dos 2 exemplares fotografados):
D= 65 x 62 um

EP=5pum

DE= 2 pm

Afinidade botanica: Anemia raddiana Link

Plicatella sp. 9
Estampa 15 - figura 7

Esporo trilete de tamanho grande, de ambito triangular, escultura cicatricosa com
cicatrizes ou estrias de espessura média, espacadas e levemente onduladas.
NUumero de estrias baixo. Estrias dos lados adjacentes alternadas coalescendo nas
regibes radiais e formando plicas nas extremidades do esporo. Areas triangulares
sado formadas na superficie do esporo, exibindo aspecto de um tridngulo dentro do
outro. Contorno do esporo espesso e levemente ondulado. Raio da marca trilete

simples e retos e contornados por estrias adjacentes.

Dimensoes (exemplar da foto):
D= 60 x 55 pm

EP=3 pum

DE= 2 um

BT=20 pum

Afinidade botanica: Anemia intermedia Copel. ex M.E. Jones
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Plicatella sp. 10
Estampa 15 - figuras 8 e 9

Esporo trilete, de tamanho grande, de ambito subtriangular convexo, escultura
cicatricosa com cicatrizes ou estrias de espessura grossa, espacadas e levemente
onduladas. Numero de estrias baixo. Estrias dos lados adjacentes alternadas
coalescendo nas regides radiais e formando plicas nas extremidades do esporo.
Areas triangulares s&o formadas na superficie do esporo, exibindo aspecto de um
triangulo dentro do outro. Contorno do esporo espesso e levemente ondulado. Raios
da marca trilete simples e retos e contornados por estrias adjacentes.

Dimensdes (média dos 2 exemplares fotografados):

D=70 x 65 pm

EP=5 um

AP=6 um

BT= 25 pm

Afinidade botanica: Anemia hirsuta (L.) Sw.

Plicatella sp. 11
Estampa 16 - figura 2

Esporo trilete de tamanho médio a grande de ambito subtriangular convexo,
escultura cicatricosa com cicatrizes ou estrias de espessura média. Estrias paralelas
entre si e arqueadas, mas em direcOes diferentes nos lados adjacentes. Nas
extremidades do esporo elas se coalescem formando plicas. NUmero de estrias

baixo.

Dimensodes (exemplar da foto):
D=50 x 55 um

EP=4 pum

DE=1 um

AP=3 um
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Género Ruffordiaspora Dettmann e Clifford
Ruffordiaspora sp cf. R. ludbrookiae (Dettmann)
Estampa 20 - figura 1

Sinonimia:

1963 - Cicatricosisporites ludbrookiae Dettmann

Esporo trilete de tamanho grande, de ambito triangular, escultura cicatricosa com
cicatrizes ou estrias de espessura um pouco maior que o espaco entre elas. Estrias
de espessura média e paralelas entre si, arqueadas, alternadas nos lados
adjacentes coalescendo nas regides radiais. Na regido central do esporo as estrias
se disponibilizam de maneira a formar um pequeno triangulo. Niamero de estrias

baixo.

Dimensdes (exemplar da foto):
D=61Xx 67 pm

EP=4 um

DE= 2 um

Afinidade botanica: Anemia simii Tardieu e Anemia pastinacaria Moritz ex Prantl.

Turma MONOLETES Ibrahim

Género Cicatricososporites Pflug e Thomson in Thomson e Pflug emend. Potonié
Cicatricososporites decussatus Jaramillo e Dilcher

Estampa 19 - figura 7

Esporo monolete de tamanho médio, de escultura cicatricosa com cicatrizes ou
estrias bem concentradas quase que justapostas de espessura fina maior que a
distancia entre elas. As estrias se disponibilizam paralelas entre si, sendo de
comprimentos diferentes, algumas s&o interrompidas, seguindo uma diregcao

longitudinalmente em uma das faces. NUmero de estrias alto.

Dimensodes (exemplar da foto):
D=47 x 43 pm

EP=1pum

DE=1 pm
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Género: Corniculatisporites Kueva
Corniculatisporites auritus (Singh) Juhasz
Estampa 19 - figura 3

Sinonimia:

1971 - Cicatricososporites auritus Singh

Esporo monolete de tamanho médio a grande, alongado com uma extensao quatro
vezes maior que a outra. Escultura cicatricosa com cicatrizes ou estrias lisas,
paralelas entre si e de espessura maior que a distancia entre elas. As estrias de uma
face sdo mais ou menos retas, enquanto as da outra, sdo arqueadas, envolvendo

todo o esporo. Contorno do esporo simples sem ondulacdes e ndo espessado.

Dimensdes (exemplar da foto):
D=91 x 48 pm

EP=4 pm

DE=1 um

Afinidade botanica: Schizaea effusa Robbin Moran

Género Schizaeosporites (Potoni€) ex Delcourt e Sprumont
Schizaeosporites eocaenicus (Selling) Potonié

Estampa 19 - figura 8

Sinonimia:

1944 - Schizaea eocaenica Selling

1947 - Actinostachys eocenica (Selling) Reed

Esporo monolete tamanho médio a grande, de escultura cicatricosa com cicatrizes
ou estrias paralelas entre si bem concentradas quase que justapostas de espessura
fina maior que a distancia entre elas. Contorno do esporo liso sem ondulagdes.

NUmero de estrias alto.
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Dimensodes (exemplar da foto):
D= 40 x 56 um

EP=1pm

DE=1 pm

Afinidade botanica: Schizaea laevigata Bolkhovitina

Género Striamonoletes Mathur
Striamonoletes pseudodorogensis Mathur
Estampa 19 - figuras 4,5e 6

Esporo monolete de tamanho grande e ambito circular. Escultura cicatricosa com
cicatrizes ou estrias bem concentradas de espessura fina maior que a distancia
entre elas. As estrias se disponibilizam paralelas entre si seguindo uma direcéo
vertical longitudinalmente em uma face e na outra face segue outra direcédo

obliguamente a direcdo das estrias da primeira face. NUmero de estrias alto.

Dimensdes (média dos 3 exemplares fotografados):
D= 60 x 53 pm

EP=2 pum

DE=1 pum

4.2. ANALISE DA ASSOCIACAO PALINOLOGICA E INTERPRETACAO PALEOECOLOGICA

Na Formacdo Areado observa-se a presenca de grédos oriundos de vegetacao
terrestre, evidenciando uma deposicado ocorrida em ambiente continental. O grupo
mais abundante € o de grdos de podlen Classopollis indicativo de clima arido e
guente. Os graos de Cicatricosisporites ocorrem em quantidade bem menor que 0s
Classopollis, exceto na lamina 3 que apresentou apenas 2 exemplares de
Cicatricosisporites, portanto sem representatividade estatistica. A presenca de
tétrades de Classopollis sugere deposicdo proxima a area fonte. Esta caracteristica
€ observada nas laminas 1, 4 e 5 sendo especialmente notavel na lamina 5

(Apéndice 8).
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Na Formacdo Codd observa-se a presenca de graos oriundos de vegetacao
terrestre, evidenciando uma deposi¢cédo ocorrida em ambiente continental. De modo
geral Classopollis representa o grupo mais abundante como observado nas laminas
14, 17, 20 e 21. No entanto, em certas amostras ele ndo aparece, enquanto que
outros grupos de triletes ornamentamentos, lisos e cingulados, como representado
nas laminas 18, 24 e 25, aparecem em abundancia, o que pode indicar fases mais
Uumidas dentro da formacao, indicando mudancas climaticas, ja& que Classopollis é
indicativo de clima &rido e quente. A presenca de tétrade de Classopollis também
pode evidenciar a proximidade da area fonte. As laminas 22 e 23 sao
particularmente interessantes por possuirem Perotriletes como um dos
representantes mais abundantes indicando uma disponibilidade de agua localizada.
Porque esses séo oriundos de plantas que tiveram seu habitat associado a margem
de rios e lagos. De modo geral, Cicatricosisporites nas amostras desta formacéao nao
constitui um grupo abundante, representando apenas uma minoria, com excecgao

das laminas 18 e 24 (Apéndice 8).

No Grupo Bauru, observa-se uma abundancia dos gréos efedréides indicativos
de ambiente arido. Todavia existe também uma abundancia do grupo de esporos
triletes cingulados e zonados que, ao contrario, podem indicar ambiente imido. Isso
pode ser explicado pela alternancia sazonal no regime pluviométrico.
Cicatricosisporites esta pobremente representado, pois foi registrado apenas um

anico exemplar na amostra (Apéndice 8).

Na Formacao Urucutuca observamos a presenca de palinoforaminiferos e/ou
dinoflagelados nas laminas 28, 29, 33 e 34, indicando que a deposi¢cdo desta
formacdo ocorreu em ambiente marinho, embora muitas de suas laminas
revelassem apenas palinomorfos continentais. Em algumas amostras (laminas 33 e
34) Cicatricosisporites constitui 0 grupo de palinomorfos terrestres mais abundante
(Apéndice 8).

Na Formacdo Gramame observamos a presenca abundante de
palinoforaminiferos e/ou dinoflagelados em todas as laminas indicando que a
deposicdo desta formacédo ocorreu em ambiente marinho. Cicatricosisporites
constitui o grupo de palinomorfos terrestre mais abundante em algumas laminas

perdendo apenas de palinomorfos marinhos. E o caso das laminas 39, 40, 41, 42,
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44, 45, 46, 48, 49, 50, 51, 52, 53, 54. Apenas na lamina 47 observa-se uma

frequéncia maior de trilete ornamentado sobre Cicatricosisporites (Apéndice 8).

Na Formacdo Maria Farinha, nas laminas 54, 55 e 58 observamos uma alta
concentracdo de elementos marinhos como Dinoflagelados e Palinoforaminiferos
evidenciando que a deposicdo desta formagdo ocorreu em ambiente marinho. Nas
laminas 56 e 57 observou-se uma frequéncia bem maior de dinoflagelados sobre
palinoforaminiferos. E interessante observar que exatamente estas laminas contém
uma alta concentragdo do género Mauritiidites que é indicativo de ambiente costeiro.
Ja os graos de Cicatricosisporites, embora presentes, constituem apenas uma

fragcdo menor (Apéndice 8).

Na Formacdo Resende observa-se a totalidade de elementos continentais,
evidenciando assim gque esta formacéo teve sua deposi¢cdo em ambiente continental.
Em todas as laminas observa-se a concentracdo razoavel de esporos triletes lisos e
ornamentados e de esporos monoletes lisos e ornamentados, podendo evidenciar
ambiente umido. E a presenca subordinada de dissacados nas laminas 59, 63, 65,
66 e 67 pode indicar inicio de um resfriamento. Essa caracteristica € especialmente
notavel na lamina 66, onde dissacado constitui 0 segundo grupo mais abundante.
Cicatricosisporites esta presente em maior concentracdo do que outros graos nas
laminas 60, 61, 63 e 64 (Apéndice 8).

Na formacdo Tremembé observa-se um predominio de palinomorfos de origem
continental, sendo dissacados muito abundantes nas laminas 68, 69, 71, 72 e 73, 0
que indica ambiente relativamente frio. J& os esporos de pteriddéfitas, embora menos
abundantes, tém presenca consistente, sugerindo um ambiente Umido.
Cicatricosisporites ndo se apresentam em maior porcentagem do que outros
palinomorfos nas laminas das amostras dessa Formacdo. Em algumas amostras
(laminas 70 e 73), algas de &gua doce constituem o grupo mais abundante

denotando a presenca de um corpo de 4gua permanente (lago) (Apéndice 8).

Na Formacado Itaquaquecetuba observa-se uma diversidade grande de
associacfes que variam de amostra para amostra. Entre as tendéncias gerais
podem ser caracterizados as seguintes associa¢des: associacdo com predominancia
de esporos triletes e/ou monoletes (laminas 74, 75, 79, 81, 82, 83, 85, 86, 87, 89, 91,
92, 93, 94 e 96); associacdo com predominancia de dissacados (laminas 76, 78 e

80); e associacdo com predominancia de graos de polen de Angiospermas (lamina
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97); e associacdo com predominancia de algas de agua doce (lamina 95). Essa
diversidade de associacdo sugere a existéncia de varios paleoambientes dentro
dessa formacgdo. Cicatricosisporites geralmente constitui um grupo secundério ou
menos abundante, entretanto, em algumas amostras Cicatricosisporites pode
constituir o segundo grupo mais abundante (lamina 86 e 96) ou mesmo, 0 grupo
mais abundante (laminas 77 e 85) (Apéndice 8).

Na Formacdo S&o Paulo esta representada apenas por uma amostra (lamina
98). Observa-se exclusivamente elementos continentais, o que evidencia sua
deposicdo em ambiente continental. A presenca abundante de dissacados e de
esporos triletes e monoletes sugere um ambiente deposicional frio e Umido. A
frequéncia de Cicatricosisporites é baixa se comparada com a frequéncia de outros

palinomorfos (Apéndice 8).

A Formagao Pirabas/Grupo Barreiras apresenta exclusivamente elementos
continentais. Entretanto, a alta frequéncia de Zonocostites nas laminas 101, 102,
103, 105 e 108 evidencia uma deposicdo em um ambiente transicional de Mangue.
Nas amostras em que Zonocostites ndo € dominante (laminas 99, 100, 103, 106,
107 e 109), os esporos triletes e monoletes constituem o grupo mais abundante. A
predominéancia de gréos de pdélen ndo-Zonocostites foi observada apenas na lamina
104, onde se registrou a predominancia de grdos de pélen colpado, colporado e
periporado. No geral, Cicatricosisporites ndao constitui grupo dominante na maioria
absoluta das amostras, sendo o0 mais frequente apenas na lamina 107, que é muito

pobre (Apéndice 8).

A Formacdo Solimdes estd representada apenas por duas laminas, que
apresentam associacfes tipicamente continentais, todavia diferindo nos seus
espectros. Na lamina 109, observa-se a presenca abundante de esporos triletes,
mas também a presenca apreciavel de grdos de pélen de Compositae. J& a lamina
110 ndo contém Compositae e apresenta grande diversidade de graos de pdélen de
angiospermas. Em ambas as amostras, Cicatricosisporites tem presenca marcante:
na primeira, Cicatricosisporites constitui o0 grupo mais abundante; e na segunda € o

segundo grupo mais abundante (Apéndice 8).

No Quaternario observa-se duas tendéncias basicas: predominancia de
esporos monoletes e triletes como observado na lamina 111 ou a predominancia de

graos de pdlen de angiosperma como observado na lamina 113. A lamina 112
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representa uma situagdo intermediaria onde denota um equilibrio entre esporos e
graos de polen de angiospermas. De qualquer forma, Cicatricosisporites representa

uma infima parte nas trés amostras (Apéndice 8).

4.3 ANALISE QUANTITATIVA “TAXONS X UNIDADES ESTRATIGRAFICAS”

A Formacéo Itaquaquecetuba se destaca por apresentar a maior diversidade
de graos cicatricosos (40 taxons diferentes) dentre outras formacgdes analisadas no

presente trabalho (Apéndice 9).

A Formacao Itaquaquecetuba possui um nimero absoluto relativamente alto de
graos cicatricosos, (156 exemplares). Numero este, que sé € inferior ao numero de
graos cicatricosos registrados na Formacdo Gramame (218 exemplares) (Apéndice
1).

Apesar da Formacdo Gramame ser quantitativamente maior em Qréaos
cicatricosos do que a Formacao Itaquaquecetuba , ela ndo € mais diversificada em

graos cicatricosos do que a Formacao Itaquaquecetuba (Apéndices 1 e 9).

Entretanto, no geral, verifica-se que, quanto maior a quantidade de gréos
cicatricosos nas amostras, maior tende a ser a diversidade destes gréos. Isso é
observado comparando a quantidade de gréos e a sua diversidade nas laminas de
formacdes diferentes. Um exemplo é a comparacdo da Formacao Solimées com a
Formacéao Urucutuca. Na Formacédo Solimdes foram registrados 25 gréos e 6 taxons
diferentes, enquanto na Formacdo Urucutuca foram registrados 101 grdos e 19
taxons diferentes, confirmando assim, a conclusdo geral de que quanto maior a
guantidade de gréos cicatricosos registrados, maior € a diversidade dos mesmos.
Sendo assim, a situacdo comparativa citada acima entre a Formacao

Itaguaquecetuba e Gramame € uma excecdo na analise geral das amostras do

presente trabalho em termos quantitativos e de diversidade (Apéndices 1 e 9).

Em termos de diversidade depois da Formacao Itaquaquecetuba, segue em
ordem decrescente respectivamente a Formacdo Gramame, a Formacao Codo, a
Formacgédo Urucutuca, a Formagdo Resende, a Formacao Santana (PONS et al.
1996; PORTELA, 2008; LIMA, 1978), a Formacéo Rio do Peixe (LIMA e COELHO,

1987), a Formacao Misséo Velha (ARAI, 2011), a Formacao Solimdes, a Formacgao
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Tremembé, a Formacdo Sao Paulo, os Depdsitos quaternarios, a Formacao
Pirabas/Grupo Barreiras, a Formacao Areado e Grupo Bauru (Apéndice 9).

Em termos de numero de grdos cicatricosos podemos colocar na seguinte
sequéncia crescente as formacdes contabilizadas no presente trabalho: Grupo
Bauru (1), Depdsitos quaternario (4), Formagcdo Sao Paulo (6), Formacdo Maria
Farinha (9), Formacédo Areado (11), Formacdo Pirabas/Grupo Barreiras (22),
Formacédo Solimdes (25), Formacdo Tremembé (27), Formacdo Resende (38),
Formacao Codé (64), Formacao Urucutuca (101), Formacao Itaquaquecetuba (156)

e Formacdo Gramame (218).

As espécies de graos cicatricosos presentes em um maior namero de
formacdes séo Cicatricosisporites brevilaesuratus, Cicatricosisporites crassistriatus,
Cicatricosisporites dorogensis e Cicatricosisporites subrotundus. Essas espécies

estdo presentes em quatro formacdes distintas (Apéndice 9).

No caso de Cicatricosisporites brevilaesuratus, esta espécie esta presente na
Formacdo Gramame, na Formacdo Urucutuca, na Formacdo Santana e na
Formacao Codo. Cicatricosisporites crassistriatus esta presente na Formacao Maria
Farinha, na Formacédo Gramame, no Grupo Rio do Peixe (LIMA e COELHO, 1987),
na Formacao Missdo Velha (ARAI, 2011). Cicatricosisporites dorogensis esta
presente na Formacado Itaquaquecetuba, na Formagcao S&o Paulo, na Formacao
Tremembé, na Formacdo Resende. Cicatricosisporites subrotundus esta presente na
Formacdo Maria Farinha, na Formacdo Gramame, na Formacdo Urucutuca e no

Grupo Rio do Peixe (Informacéo obtida em outros trabalhos) (Apéndice 9).

Cicatricosisporites ~ microstriatus,  Cicatricosisporites  puberckensis e
Cicatricosisporites shalmaricus aparecem em trés formacgdes diferentes alcangando
o segundo lugar em termos de numero de registro em formacOes diferentes.
Cicatricosisporites microstriatus esta presente nas Formacdes Santana (PONS et al.
1996; PORTELA, 2008; LIMA, 1978), Codd (ANTONIOLI 2001; ROSSETTI et al.
2001; LIMA, 1982) e Areado. Cicatricosisporites puberckensis esta presente nas
formacdes Santana, Formacdo Codo e Formacédo Missado velha. Cicatricosisporites
shalmaricus esta presente nas formacdes Itaquaquecetuba, Codd e Missdo Velha
(Apéndice 9).



93

As demais espécies de graos cicatricosos sao registradas apenas em uma ou
duas formacdes (Apéndice 9).
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5 DISCUSSOES

5.1 DISCUSSAO ACERCA DO COMPORTAMENTO ESTRATIGRAFICO DAS ESPECIES

Cicatricosisporites brevilaesuratus é registrado nas formacdes Codoé (Aptiano),
Gramame (Maastrichtiano) e Urucutuca (Maastrichtiano). Nos trabalhos de Lima
(1978), Portela (2008) e Pons et al. (1996) também encontram-se registros de C.
brevilaesuratus na Formacdo Santana que datam do Aptiano-Albiano.
Internacionalmente, C. brevilaesuratus também é registrado no Cretaceo como se

pode observar no trabalho de Kotova (1978).

C. crassiterminatus foi registrado no Maastrichtiano (formag¢fes Urucutuca e
Gramame). No mundo, C. crassiterminatus ja foi registrado em carvdo no
Neocretaceo do Arizona (EUA), como mostrado no trabalho de Agasie (1969). Este
registro em carvao € importante em termos de aspectos tafondmicos. Esta espécie é
preservada com uma coloracdo escurecida em carvdo devido ao processo de
diagénese que formou o mesmo. Jameossanaie e Griffin (1993) registraram esta

espécie no Cretaceo da California (EUA).

A espécie C. crassistriatus no presente trabalho teve registro nas formacoes
Gramame e Maria Farinha, respectivamente Maastrichtiano e Paleoceno. No
mundo, segundo Fensome (1987), C. crassistriatus tem sido registrado nos estratos
do Cretaceo inferior, ou seja, em idade bem mais antiga do que a sugerida no

presente trabalho para o Brasil.

A espécie C. hallei foi registrada no presente trabalho na Formacéo Codo, que
€ aptiano. Esta espécie ja havia sido registrada na formacgdo por Lima (1982).
Segundo Vajda (2001) esta espécie € registrada em uma amplitude estratigrafica
mais ampla do que o Aptiano, ou seja, € registrada do Aaleniano (Jurassico Médio)
ao Cenomaniano. Hochuli e Kelts (1980) registraram esta espécie no Cretaceo
médio do furo DSDP- 417/418, corroborando assim, com os trabalhos anteriores.
Romans (1972), analisando esporos fossilizados nas bacias do Arizona, também

confirmou a presenca de C. hallei no Cretéceo.

C. hughesi no presente trabalho foi registrado na Formacdo Urucutuca que &
datada do Maastrichtiano. Até hoje esta espécie nédo tinha sido registrada no Brasil.

No mundo esta espécie ja foi registrada no Hauteriviano do Chile (CRANWELL e
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SRIVASTAVA, 2009), em sedimentos continentais do Cretaceo da California
(JAMEOSSANAIE e GRIFFIN, 1993) , na Formacao Kachaike do Cretaceo Inferior
na provincia de Santa Cruz, Argentina (ARCKANGELSKY e LLORENS, 2005) e em
sedimentos do Berriasiano da Libia (TEKBALI, 1994)

C. minutaestriatus foi registrado no presente trabalho na Formacdo Codd
(Aptiano). Esta espécie foi também registrada no Brasil, no Grupo Rio do Peixe por
Lima e Coelho (1987). Verifica-se desta forma a presenca desta espécie durante o
Cretaceo no Brasil, corroborando com o trabalho de Li e Liu (1994) que utilizaram
Cicatricosisporites, Jugella e Schizaeoisporites como marcadores da base do
Cretaceo na China na Formacao Shixi da Bacia Xinjiang, onde C. minutaestriatus
esta entre as espécies encontradas, e com o de Jameossanaie e Griffin (1993) que
encontraram C. minutaestriatus no Cretaceo do Leste das Montanhas Klamath do

Nordeste da Califérnia.

C. mohrioides foi registrado no presente trabalho na Formacdo Solimdes
(Mioceno da Bacia do Acre). Esta espécie foi registrada também na Formacéo
Mesak (Berriasiano) no sudeste na Libia (Tekbali,1994) mostrando assim que esta
espécie provavelmente tenha uma grande amplitude estratigrafica desde o
Eocretaceo até o Mioceno. E de Acordo com o levantamento de Singh (1971) a
amplitude estratigrafica desta espécie no mundo vai do Tithoniano ao Albiano,
amplitude bem reduzida se comparada com a ocorréncia desta espécie no trabalho

de Tekbali (1994) e no presente trabalho, os quais registram a espécie no Mioceno.

C. pseudotripartitus foi registrado no presente trabalho nas formacdes
Gramame e Urucutuca que datam do Maastrichtiano. Segundo Peyrot et al. (2007)
esta espécie foi registrada para o Aptiano-Albiano, o que sugere que sua amplitude
estratigrafica vai, pelo menos, do Aptiano ao Maastrichtiano. No trabalho de Singh
(1971), onde foi realizado um levantamento da ocorréncia desta espécie em diversas
partes do mundo, o autor chegou a conclusdo de que a amplitude estratigrafica
desta espécie vai do Albiano ao Cenomaniano, o que nao corrobora com o presente

trabalho que registra tal espécie no Maastrichtiano.

C. subrotundus esta registrado no presente trabalho nas Formacgfes Gramame,
Urucutuca e no Grupo Bauru. Na literatura encontra-se o registro desta espécie na
Formacdo Codo (LIMA, 1982) e no Grupo Rio do Peixe (LIMA e COELHO, 1987).

Sendo assim, conclui-se que esta espécie apresenta uma amplitude estratigrafica no
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Brasil que vai do Neocomiano ao Maastrichtiano. No trabalho de Peyrot et al. (2007),
esta espécie foi registrada no Aptiano-Albiano, sendo compativel com o intervalo da
amplitude estratigrafica encontrada para o Brasil at¢é o momento. No trabalho de
Singh (1971), a amplitude estratigrafica desta espécie no mundo se restringe ao

Albiano, estando, portanto, dentro da amplitude estratigrafica observada no Brasil.

C. venustus néo foi registrado no presente trabalho, mas em estudos prévios
realizados foram registrados na Formacdo Cod6 no Aptiano por Lima (1982) e
Rosetti et al. (2001). Estes registros na Formacgdo Codo estdo dentro da amplitude
estratigréfica sugerida por Singh (1971) baseada em registros de varios trabalhos do
mundo. A amplitude estratigrafica para esta espécie sugerida por esse autor vai do

Barremiano ao Cenomaniano-Turoniano.

A espécie C. stoverii é registrada na Formacdo Gramame que data do
Maastrichtiano. Esta espécie foi registrada também no Grupo Rio do Peixe (LIMA e
COELHO, 1987), o que pode indicar uma amplitude estratigrafica que vai, no
minimo, do Neocomiano ao Maastrichtiano. Dentre outros registros, a espécie foi
registrada por Braman (2001) na Formacédo Milk River do Canada (Santoniano —

Campaniano basal).

C. potomacensis foi registrado na Formacdo Urucutuca que data do
Maastrichtiano. Esta é a Unica ocorréncia registrada desta espécie no Brasil.
Segundo Brenner e Bickoff (1992), C. potomacensis foi registrado nas formacdes
Helez e Zeweira (Neocomiano de lIsrael), o que denota discrepancia estratigrafica

desses registros.

C. annulatus foi registrado na Formacédo Urucutuca que data do Maastrichtiano,
corroborando com o levantamento de Singh (1971), que afirma a existéncia desta

espécie durante todo o Cretaceo.

Appendicisporites tricornitatus ndo foi registrado neste trabalho, mas foi

registrado na Formacé&o Santana por Portela (2008).

C. lusaticus foi registrado por Lima et al. (1991) nas formacdes
Itaguaquecetuba e Sao Paulo que datam do Oligoceno-Mioceno, mas no presente

trabalho a espécie nao foi registrada.

No presente trabalho a espécie C. dorogensis foi registrada nas formacdes

Itaquaquecetuba e Tremembé que datam do Oligoceno-Mioceno. Nos trabalhos de
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Lima et al. (1991) e Yamamoto (1995) esta espécie foi registrada nas formacdes
Itaquaquecetuba e S&o Paulo. Yamamoto (1995) ainda juntamente com Lima (1985)
também registraram C. dorogensis na Formacdo Tremembé. Lima e Melo (1994) e
Yamamoto (1995) registraram C. dorogensis na Formacdo Resende que data do
Eoceno. Isso mostra que C. dorogensis estd presente no intervalo Eoceno-
Oligoceno, o que é compativel com os esquemas palinoestratigraficos de Regali et
al. (1974) e Muller et al. (1987). Entretanto, Eisawi e Schrank (2008) admitiram que
C. dorogensis tem uma amplitude estratigrafica que vai do Maastrichtiano ao Eoceno
na Bacia de Melut no Sudédo, e Jiménez e Van der Hammen (2007) registraram a

espécie no Mioceno (formagdes Diablo e San Fernando, Colémbia).

C. avnimelechi foi registrado no presente trabalho, nos trabalhos de Antonioli
(2001) e Rossetti et al. (2001) na Formacgéo Codé datada do Aptiano. Foi registrado
também nos trabalhos de Lima (1978), Portela (2008) e Pons et al. (1996) na
Formagédo Santana datada do Aptiano-Albiano, ndo estudada no presente trabalho.
Internacionalmente, verifica-se um registro mais antigo desta espécie, como no
trabalho de Conway (1991), que registrou esta espécie no Berriasiano no Monte

Hermon, entre a Siria e o Libano.

C. cristatus foi registrado no presente trabalho na Bacia de Resende e no
trabalho de Lima e Melo (1994), confirmando assim a existéncia desta espécie no
Eoceno. Segundo Regali et al. (1974), C. cristatus ocorre do Eoceno superior ao

Mioceno nas bacias Para-Maranhéo, Sergipe-Alagoas e Campos.

C. exilioides nao foi registrado nas amostras do presente trabalho, mas foi

registrado no trabalho de Lima e Coelho (1987) no Grupo Rio do Peixe.

C. imbricatus néo foi registrado no presente trabalho, mas foi registrado na
Formacdo Missédo Velha (Jurassico) por Arai (2011). Esse registro de Arai (2011),
mostra que a ocorréncia desta espécie é mais antiga do que a sua amplitude
estratigrafica sugerida pelo levantamento em literaturas mundiais feito por Singh
(1971), que admitira uma amplitude estratigrafica para esta espécie do Albiano

médio ao Cenomaniano.

C. magnus foi registrada na Formacdo Gramame (Maastrichtiano), mas Arai
(2011) registrou também na Formacdo Missao Velha (Jurassico), o que sugere uma

amplitude estratigrafica que vai no minimo do Jurassico ao Maastrichtiano. Convém
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lembrar que ha também seus registros no Cretdceo médio. Por exemplo, lbrahim

(1995) registrou esta espécie no Aptiano-Albiano da depressao Qattara no Egito.

C. microstriatus foi registrado no presente trabalho na Formacdo Areado
(Aptiano inferior) e nos trabalhos de Antonioli (2001) e de Rossetti et al. (2001) na
Formacao Codd (Aptiano) e de Pons et al. (1996), Lima (1978) e Portela (2008) na
Formacdo Santana (Aptiano-Albiano), o que sugere que a amplitude desta espécie

vai do Aptiano inferior ao Albo-aptiano.

C. newmanii néo foi registrado no presente trabalho, mas foi registrado nos
trabalhos de Lima e Amador (1985) e de Lima e Melo (1994) na Formagao Resende.
Amostras da Formacdo Resende foram estudadas no presente trabalho, sem,

contudo, registrar esta espécie.

C. nuni nao foi registrado no presente trabalho, mas foi registrado nos trabalhos
de Lima (1978) e de Portela (2008) na Formagédo Santana que data do Aptiano-
Albiano. Lima (1982) e Rossetti et al. (2001) registram esta espécie na Formacao
Codo6 (Aptiano). Amostras da Formacdo Codo foram estudadas no presente

trabalho, sem, contudo, registrar a espécie.

C. puberckensis foi registrado no presente trabalho na Formacdo Codo que
data do Aptiano. Lima (1978) e Portela (2008) registraram esta espécie na
Formacgédo Santana, e Arai (2011), na Formacao Missédo Velha. Isto sugere uma
amplitude estratigrafica desta espécie que vai do Jurassico ao Aptiano-Albiano.
Segundo Fensome (1987), C. puberckensis foi descrito originalmente no Jurassico
Superior da Inglaterra, mas todos o0s registros anteriores aconteceram no
Neocomiano. Assim, a ocorréncia da Formacao Missao Velha € compativel com a da
localidade-tipo, mas a da Formacdo Santana é mais nova do que vinha sendo

observado internacionalmente.

Amostras do Grupo Rio do Peixe ndo foram estudadas no presente trabalho,
mas dados do trabalho de Lima e Coelho (1987) mostram o registro de C.

recticicatricosus e C. sewardii no Grupo Rio do Peixe que data do Neocomiano.

C. shalmaricus foi registrada no presente trabalho na Formacéo
Itaquaquecetuba e na Formacao Codé datadas de Oligoceno-Mioceno e Aptiano,
respectivamente. No trabalho de Arai (2011) essa espécie foi encontrada na
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Formacdo Missdo Velha datada do Jurassico. Isso sugere uma grande amplitude
estratigréfica desta espécie, que vai do Jurassico ao Terciario.

C. sternum foi registrado na Formacdo Gramame no presente trabalho e na
Formacao Missao Velha por Arai (2011), o que sugere uma amplitude estratigrafica
que vai do Jurassico ao Maastrichtiano no Brasil. Isto € compativel com o registro
desta espécie no Cretaceo Inferior da Margem Ibérica no trabalho de Lantz (1988).

Nodosisporites baculatus foi registrado no presente trabalho na Formacao
Itaquaquecetuba e, no trabalho de Yamamoto (1995), na Formacdo Tremembé.
Sendo assim, esta espécie de acordo com estes registros apresenta uma amplitude
estratigréfica restrita no Oligoceno-Mioceno, o que é compativel com a amplitude
indicada por Regali et al. (1974) e Muller et al. (1987).

Plicatella bifurcata ndo foi registrada no presente trabalho nas amostras da

Formacgdo Codo, mas foi registrada por Antonioli (2001) nesta formacao.

Plicatella parviangulata foi registrada no presente trabalho na Formacao
Itaquaquecetuba e no trabalho de Lima e Coelho (1987) no Grupo Rio do Peixe,
sendo assim, estes registros sugerem uma grande amplitude estratigrafica que
ocupa todo o Cretaceo Inferior ao Terciario. Conway (1991) confirma o inicio da
amplitude estratigrafica desta espécie no Cretaceo Inferior com o registro da mesma
no Berriasiano do Monte Hermon entre a Siria e o Libano.

Plicatella problematica foi registrada no presente trabalho na Formacao
Itaquaquecetuba e no trabalho de Antonioli (2001) na Formacdo Codd. Com estes
registros verifica-se uma amplitude estratigrafica que vai do Aptiano ao Oligoceno-
Mioceno, estando presente no Cretdceo médio e no Terciario. Internacionalmente,
0s registros no tempo geoldgico desta espécie, condizem com 0s registrados no
Brasil no presente trabalho e em outros. Braman (2001), Telford et al. (1991), Lie
Liu (1994) sdo exemplos de autores internacionais que registram P. problematica
em andares do Cretaceo como no Campaniano e Santoniano, corroborando com os
registros no Brasil, que v&o desde o Cretaceo médio até o Terciario. E interessante
também analisar o levantamento de Singh (1971), que conclui que a amplitude
estratigrafica desta espécie € menor do que a sugerida no presente trabalho.
Segundo Singh (1971), a amplitude estratigrafica desta espécie abrange apenas um

intervalo, que vai do Berriasiano ao Albiano, ndo alcancando o Terciério.
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Plicatella sellingii ndo foi registrada no presente trabalho, mas foi registrada no
Grupo Rio do Peixe (LIMA e COELHO, 1987).

C. tersus foi registrado no presente trabalho na Formag¢do Cod6 no Aptiano,
mas existe registro internacional que mostra uma ocorréncia mais nova, Como no

trabalho de Shaw (1999) que reporta esta espécie no Eoceno.

Appendicisporites erdtmanii foi registrado no presente trabalho no Oligoceno-
Mioceno na Formacdo Itaquaquecetuba. No levantamento realizado por Singh
(1971), esta espécie ocorre em estratos mais antigos do que o registrado no
presente trabalho. Segundo Singh (1971) esta espécie tem uma amplitude
estratigréfica que vai do Barremiano ao Cenomaniano-Turoniano. Sendo assim,
deduz-se que esta espécie tenha uma amplitude estratigrafica que abrange desde o

Cretaceo até o Terciario.

Corniculatisporites auritus foi registrado no presente trabalho na Formacéo
Codéd (Aptiano) e no trabalho de Portela (2008) na Formacdo Santana que data do

(Albo-Aptiano). Confirmando assim a presenca desta espécie no Aptiano.

C. angicanalis foi registrada no presente trabalho nas formag¢des Gramame e
Urucutuca que datam do Maastrichtiano. No trabalho de Rogers (1987) C.
angicanalis foi registrada no Limite Jurassico-Cretaceo de Louisiana (EUA), ou seja,
em nivel estratigrafico bem abaixo do registrado no Brasil no presente trabalho. Isto
sugere gue a amplitude estratigrafica desta espécie pode se estender no minimo do

Jurassico terminal ao Maastrichtiano.

Costatoperforosporites paradorogensis foi registrado no presente trabalho na
Formacao Itaguaquecetuba (Oligoceno-Mioceno), todavia, ndo é certo que este
género esteja relacionado ou tenha afinidade com Anemia, relacdo esta que é o
objetivo principal do presente trabalho. Sendo assim, ndo foi realizada uma

discussdo em relacdo a amplitude estratigrafica desta espécie.

Nodosisporites crenimurus foi registrado no presente trabalho na Formacgao
Tremembé (Oligoceno). Todavia, esta espécie ndo parece se limitar ao Terciario,
pois, no trabalho de Archangelsky e Llorens (2005), esta espécie foi registrada no

Cretaceo Inferior da Bacia Austral (Provincia de Santa Cruz, Argentina).

N. dentimarginatus e N.odosisporites macrobaculatus foram registradas na

Formacdo Itaquaquecetuba que € datada no Oligoceno-Mioceno, mas aparecem
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registrados no Albiano e no Cretaceo inferior nos trabalhos de Srivastava (1981) e
de Archangelsky e Llorens (2005), respectivamente.

E interessante notar que N. crenimurus, N. dentimarginatus, N.
macrobaculatus, Plicatella insignis, P. irregularis, P. tricostata e P. lucifera foram
registradas no mesmo intervalo de tempo na Formacdo Itaquaquecetuba, o que
denota época de maior diversidade de Anemiaceae no Brasil.

Plicatella baconica foi registrada no presente trabalho nas formacgfes Resende
(Eoceno) e Gramame (Mastrichtiano). Mostrando assim, uma amplitude estratigrafica
desta espécie desde o Cretaceo até o Terciario. Sendo que internacionalmente
Plicatella baconica ja foi registrada no Albiano como no trabalho de Wingate (1980),

demonstrando assim uma ocorréncia mais antiga do que a registrada no Brasil.

No presente trabalho, P. macrorhyza foi registrada apenas na Formacao
Gramame datada do Maastrichtiano. Convém lembrar que espécimes comparaveis a
P. macrorhyza foram registrados por Singh (1971) no Albiano da regido de Peace

River (noroeste do Canada).

P. tricostata foi registrada nas formacdes Itaquaquecetuba (Oligoceno-
Mioceno) e Gramame (Maastrichtiano), mostrando assim uma amplitude
estratigrafica que vai pelo menos do Cretaceo Superior ao Terciario.

Cicatricososporites decussatus, Schizaeosporites eocaenicus e Striamonoletes
pseudorogensis foram registrados no presente trabalho exclusivamente na
Formacdo Codd, o que comprova a coexisténcia destas espécies no Aptiano
brasileiro. Convém lembrar que os géneros Cicatricososporites, Schizaeosporites e
Striamonoletes, ndo tém afinidade direta com Anemiaceae, embora se relacionem

também com a Ordem Schizaeales.

5.2 DIsSCUSSAO ACERCA DO COMPORTAMENTO BIOGEOGRAFICO

Apesar de no presente trabalho Cicatricosisporites e gréos cicatricosos afins
terem sido registrados em diversas bacias brasileiras, apresentando uma ampla
distribucdo estratigrafica e geogréfica, segundo Colinvaux et al. (1999) e Silva-

Caminha et al. (2010), ndo ocorre registro de Cicatricosisporites ou graos
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cicatricosos afins a Anemia no Nedgeno da Amazobnia. Isto pode sugerir que este

grupo de vegetais esta mais relacionado a um ambiente menos Uumido.

Com relacao a distribuicdo geografica de Anemia e dos seus respectivos graos
fossilizados, pode-se dizer que segundo Tryon e Lugardon (1990), Anemia é um
género primario dos tropicos americanos, onde 80% das espécies se desenvolvem.
Tem uma larga distribuicio na América tropical e subtropical, na Africa, Madagascar
e sudeste da india. Com uma grande concentracdo de espécies no México e no
Brasil. Todavia, segundo Discover Life (2011) esta distribuicdo ndo se restringe aos
tropicos e a América tropical e subtropical (figura 7). Anemia apresenta pontos de
ocorréncias na América do Norte acima do tropico de Cancer, na Europa e até no
meio da Sibéria (Russia Oriental), mostrando assim uma maior amplitude de

ocupacao geografica deste género.

A distribuicdo no mapa do Discover Life (2011; Figura 7) parece mostrar o
resquicio de maior distribuicdo geografica de Anemia ocorrida no passado
(Juréssico, Cretaceo, Paledgeno e Nedgeno), conforme sugerido por Dettmann e
Clifford (1992). Entretanto, nesse mesmo trabalho de Dettmann e Clifford (1992) é
dito que a distribuicio de Anemia atualmente é limitada aos tropicos com
pouquissimas espécies na América Central e parte da América do Norte,
discordando assim com a distribuicdo atual dada a Anemia pelo mapa do Discover
Life (2011; Figura 7).

7

De qualquer forma, €& interessante notar que a quantidade de
Cicatricosisporites e graos cicatricosos afins nas amostras das formacfes analisadas
confirmam o mapa de distribuicdo de Anemia durante o tempo geoldgico no trabalho
de Dettmann e Clifford (1992). Nas formac6es Gramame e Urucutuca que datam do
Maastrichtiano e tém a maior quantidade de graos, fazem parte do Neocretaceo,
periodo em que Anemia estava em maior concentracao e ocupava quase o mundo

inteiro, segundo Dettmann e Clifford (1992).

A Formacdo Itaquaquecetuba (Oligoceno-Mioceno) apresentou uma
quantidade de grdos menor do que a Formagao Gramame, acompanhando assim o
trabalho de Dettmann e Clifford (1992) novamente, pois segundo este trabalho de
Dettmann e Clifford (1992) ocorre uma diminuicdo no niumero de Anemia e sua

distribuicdo se torna menos ampla durante o Paledgeno. Essa diminuicdo no
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Paledgeno também é comprovada no presente trabalho pela diminuicdo do niamero
de gréos registrados nas formac¢des Maria Farinha, Tremembé e Resende.

Cirilli (2010), ao realizar uma revisao palinoestratigrafica do Triassico Superior-
Juréssico Inferior dos hemisférios norte e sul, ndo encontrou registro de
Cicatricosisporites. Esse dado entra em acordo com o trabalho de Dettmann e
Clifford (1992) que afirma que a evolugcdo de Anemia (género atual afim de

Cicatricosisporites) iniciou-se somente no Mesojurassico.

Os dados dos trabalhos de Cirilli (2010) e de Dettmann e Clifford (1992) séo
condizentes também com os dados obtidos no trabalho de Barron et al. (2006) que
estudaram a transi¢éo do Tridssico - Jurassico em Asturia (Espanha), sem encontrar
registros de Cicatricosisporites.

Um outro aspecto relevante é a questdo da coexisténcia de algumas espécies.
No trabalho de Vajda (2001) no Valanginiano ocorre uma abundancia dos graos de
Cicatricosisporites e Appendicisporites evidenciando assim a coexisténcia em um
mesmo intervalo de tempo destes dois géneros que sao afins de espécies diferentes

do género Anemia.

No presente trabalho observou-se uma maior diversidade de Cicatricosisporites
e graos cicatricosos no Aptiano, no Maastrichtiano e no Oligoceno-Mioceno.
Interessante observar que o Maastrichtiano e o Oligoceno-Mioceno apresentaram
maior diversidade em relacédo ao Aptiano. Isso ndo condiz com os dados do trabalho
de Nagalingum et al. (2002) que mostraram que a diversidade de Cicatricosisporites
e de graos cicatricosos afins relacionados a Schizaceae tem a sua maior diversidade
no Albiano-Cenomaniano e, a partir dai, a diversidade destes tipos de esporos
tenderia a diminuir. Do Valanginiano ao Aptiano a diversidade se mantém

praticamente constante.

Segundo Davies (1985), Cicatricosisporites e Plicatella tém maior diversidade
no Cretaceo entre o Aptiano e o Cenomaniano (Figura 11). Enquanto que no
presente trabalho as maiores diversidades foram registradas no Oligoceno-Mioceno,
no Eoceno e no Maastrichtiano. Ainda segundo Davies (1985), Nodosisporites no
Cenozéico tem seu pico no Oligoceno, somando-se a Cicatricosisporites que neste

mesmo periodo ainda apresenta uma diversidade relativamente alta (Figura 11).
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Plicatella no trabalho de Davies (1985) nédo é registrada no Oligoceno e reaparece

no registro somente no Mioceno (Figura 11).

Uma das constatacdes neste trabalho é uma divergéncia em relacdo ao
trabalho de Davies (1985) quanto a variacdo da diversidade ao longo do tempo

geoldgico de Cicatricosisporites e Plicatella (Figura 11).

Plicatella aparece em grande concentracdo na Formacdo Itaquaquecetuba
(Oligoceno-Mioceno), diferindo do trabalho de Davies (1985) em que Pilcatella ndo é
registrada no Oligoceno, mas concordando com Davies com o registro de Plicatella
no Mioceno (Figura 11). Esta constatagéo é altamente sugestiva da idade miocénica

para uma parte da Formacao Itaguaquecetuba.

Com o trabalho de Arai (2001) ficou confirmada a ocorréncia de Anemiaceae
no Jurassico Superior do Brasil. A ocorréncia de Anemiaceae no Nedgeno ja havia
sido apontada por Regali et al. (1974) para todas as bacias da margem continental
brasileira. No entanto, o mapa de Dettmann e Clifford (1992) mostra a ocorréncia
nedgena apenas na faixa que vai do extremo norte da América do Sul ao extremo

sul da América do Norte.
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6. CONCLUSOES

Talvez, a diversidade de Cicatricosisporites e de gréos afins durante o tempo
geoldgico nao tenha tido o mesmo “comportamento” no Brasil e no resto do mundo,
0 que justificaria a diferenca observada na diversidade entre o presente trabalho e

outros da literatura.

No Brasil, Cicatricosisporites avnimelechi, Cicatricosisporites microstriatus e
Cicatricosisporites puberckensis sdo espécies relativamente menos frequentes, mas,
por outro lado, elas parecem ser estratigraficamente restritas, o que as torna bons
fésseis-guias. Cicatricosisporites avnimelechi ocorre apenas no Albo-aptiano, ja que
foi registrado apenas nas formac6es Codd, Santana e Alagamar. Cicatricosisporites
microstriatus também sugere ser exclusivo do Albo-Aptiano, estando também
presente nas formacgfes Santana, Codd e Alagamar, mas ocorre desde o Aptiano
inferior, dada a sua presenca na Formacdo Areado também. Cicatricosisporites
puberckensis esta presente nas Formacdes Santana, Cod6é e Missao Velha, o que

sugere sua ocorréncia restrita no intervalo Jurassico — Cretaceo Inferior.

Conclui-se também que quanto a espessura das plicas ha predominio de
espécies com plicas finas e densas (e.g., Cicatricosisporites avnimelechi, C.
microstriatus, C. nuni e C. venustus) no intervalo Aptiano-Albiano. Para estratos mais

novos sempre ha predominio de espécies com plicas médias.

O presente inventario mostra a necessidade de divulgacdo de dados
brasileiros, pois esquemas de distribuicdo paleogeografica ignoram os dados

existentes no Pais.
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GLOSSARIO

Anulo: uma fileira ou conjunto de células com paredes inteiras ou parcialmente
espessadas e finas da capsula* de um leptosporangio* que contrai ou rompe,
permitindo a abertura da cdpsula e a descarga de seus esporos (LELLINGER,
2002).

Capsula: parte esferoidal, ovoide ou ligeiramente angular de um esporangio que
contém os esporos (LELLINGER, 2002).

Esporo: célula reprodutiva capaz de desenvolver-se em um Unico individuo adulto
sem que ocorra fusdo com outra célula. (RAVEN et al., 2001). Estrutura unicelular
geralmente esférica, tetraédrica ou reniforme, frequentemente com padrées de
ornamentacao elaborados, sendo a estrutura reprodutiva formada pelo esporangio, e

que germina para formar um gametdfito (LELLINGER, 2002).

Esporéangio: estrutura unicelular ou pluricelular no interior da qual os esporos séo
produzidos (RAVEN et al., 2001). Estrutura formadora de esporos nas pteriddfitas
(LELLINGER, 2002).

Grupo monofilético: é um grupo taxondmico composto por uma espécie ancestral e

todas as suas espécies descendentes (AMORIN, 2002).

Grupo parafilético: € um grupo taxonémico correspondente a um grupo
monofilético maior do qual se retirou uma ou mais de suas espécies descendentes

ou grupos monofiléticos descendentes (AMORIN, 2002).
Isésporos: esporos do mesmo tamanho.

Leptosporangio: um esporangio com paredes e pedicelo delgado, apresentando
geralmente 64 esporos, e em geral formado a partir de uma Unica célula epidérmica
inicial (LELLINGER, 2002).

Limbo: parte expandida, larga de uma folha; a lamina (RAVEN et al., 2001).

Megasporo: um esporo grande das pteridofitas heterosporadas, que produz um
gametofito feminino (LELLINGER, 2002).

Pina: divisdo primaria, peciolada ou séssil de uma lamina composta e que, ao
menos, é estreitada na base (LELLINGER, 2002).
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Rizoma: caule subterraneo com crescimento mais ou menos horizontal (RAVEN et
al., 2001).

Sinapomorfia: compartiihamento da condicdo apomodrfica de um carater por um

grupo, supostamente exclusiva dele (AMORIN, 2002).

Soro: grupo ou conjunto de espororangios ou esporos (RAVEN et al., 2001). Um

conjunto de esporangios apresentando formato distinto (LELLINGER, 2002).
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Listagem das laminas analisadas
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Bacia Sanfranciscana

Formacdo Areado — Aptiano inferior

Lamina 1 - Amostra FSJ-1 Jusante, Amostra de superficie (9406962).
Lamina 2 - Amostra FSJ-6, Amostra de superficie (9406944).

Lamina 3 - Amostra FSJ-10, Amostra de superficie (9406948).
Lamina 4 - Amostra FSJ-11, Amostra de superficie (9406949).

Lamina 5 - Amostra FSJ-13, Amostra de superficie (9406952).

Bacia do Parnaiba

Formacdo Codo - Aptiano superior

Lamina 6 - Amostra 3-CD-140 (9900342).

Lamina 7 - Amostra CD-1-2 Amostra de superficie (9900229A).
Lamina 8 - Amostra CD-4 Amostra de superficie (9900230A).
Lamina 9 - Amostra CD-6-1-2 Amostra de superficie (9900231A).
Lamina 10 - Amostra CD-40 Amostra de superficie (9900342A).
Lamina 11 - Amostra CD-130 Amostra de superficie (9900234).
Lamina 12 - Amostra CD-130 Amostra de superficie (9900234A).
Lamina 13 - Amostra CD-131 Amostra de superficie (9900235).
Lamina 14 - Amostra CD-171 Amostra de superficie (9902826).
Lamina 15 - Amostra CD-181 Amostra de superficie (9902828).
Lamina 16 - Amostra CD-204 Amostra de superficie (9902831-0 ou 8).
Lamina 17 - Amostra CD-204 Amostra de superficie (9902831A).

Lamina 18 - Amostra CD-214 Amostra de superficie (9902833).
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Lamina 19 - Amostra CD-214 Amostra de superficie (9902833A).
Lamina 20 - Amostra CD-218 Amostra de superficie (9902834).
Lamina 21 - Amostra CD-218 Amostra de superficie (9902834A).

Lamina 22 - Amostra CD- 328 Ponto a do afloramento, Amostra de superficie
(0101122).

Lamina 23 - Amostra CD-332 Ponto b do afloramento, Amostra de superficie
(0101125).

Lamina 24 - Amostra CD-332 Ponto d do afloramento, Amostra de superficie
(0101121).

Lamina 25 - Amostra CD-336 Amostra de superficie (0101126).

Lamina 26 - Amostra CD-340 Ponto a do afloramento, Amostra de superficie
(0101127).

Bacia do Parana

Grupo Bauru — Coniaciano-Santoniano

Lamina 27 - Amostra UNESP-6 (0101120).
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Bacia de Almada

Formacdo Urucutuca — Maastrichtiano

Lamina 28 - Amostra Ponto-2, concrecédo (200302043).

Lamina 29 - Amostra Ponto-2, clasto de folhelho (200302044).

Lamina 30 - Amostra Ponto-3, folhelho intercalado (2003302046).

Lamina 31 - Amostra Ponto-3, folhelho caido (200302047).

Lamina 32 - Amostra Ponto-3, base do folhelho (200302048).

Lamina 33 - Amostra Ponto-4, debris (2003020049).

Lamina 34 - Amostra Ponto-4, clasto (200302050).

Lamina 35 - Amostra Ponto-6, camada inferior do afloramento (200302051).
Lamina 36 - Amostra Ponto-6, nivel com Condrites (200302052).

Lamina 37 - Amostra Ponto-6, nivel superior do afloramento (200302053).

Lamina 38 - Amostra Ponto-8, sinclinal- 1 (200302055).

Bacia de Pernambuco-Paraiba

Formacdo Gramame — Maastrichtiano

Lamina 39 - Amostra Pedreira Poty, ponto-I, IGCP (9701204).
Lamina 40 - Amostra Pedreira Poty, ponto-1, IGCP (9701204A).
Lamina 41 - Amostra Pedreira Poty, ponto-I, IGCP-60 (9701204).
Lamina 42 - Amostra Pedreira Poty, IGCP-2, lamina 1 (9701205).
Lamina 43 - Amostra Pedreira Poty, IGCP-2, lamina 2 (9701205).
Lamina 44 - Amostra Pedreira Poty, IGCP-60 (9701207).

Lamina 45 - Amostra Pedreira Poty, ponto-Il, IGCP-60 (9701207).
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Lamina 46 - Amostra Pedreira Poty, ponto-Il. 1c (9501777).
Lamina 47 - Amostra Pedreira Poty, ponto-II. 2 (9501778Kk).
Lamina 48 - Amostra Pedreira Poty, ponto - V.1 (9501781).

Lamina 49 - Amostra Pedreira Nassau, 5 metros abaixo da camada de
calcéreo, ponto-2, amostra de superficie (9200686).

Lamina 50 - Amostra Pedreira Nassau, Ponto-3, amostra de superficie
(9200687).

Lamina 51 - Amostra Pedreira Nassau, Ponto-3, amostra de superficie, lamina
A (9200687).

Lamina 52 - Amostra 6-PF, amostra de superficie (9100261).

Lamina 53 - Amostra P-14, 5-CP-2, amostra de superficie, lamina A (9200698).

Formacdo Maria Farinha — Paleoceno

Lamina 54 - Amostra Pedreira Poty, ponto- I, IGCP, nivel abaixo do tempestito
(9701206).

Lamina 55 - Amostra Pedreira Poty, ponto- 111.1 (9501779).
Lamina 56 - Amostra P-13, 5-cp1-A, amostra de superficie (9200697).
Lamina 57 - Amostra P-18, 5-cp4 (9200702).

Lamina 58 - Amostra P-20 (9200704).

Bacia de Resende

Formacdo Resende — Eoceno

Lamina 59 - Amostra Extracdo-5, amostra de superficie (8701880).
Lamina 60 - Amostra Extracdo-6, amostra de superficie (8701881).

Lamina 61 - Amostra Extracdo-7, amostra de superficie (8701882).
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Lamina 62 - Amostra Extracdo-8, amostra de superficie (8701883).

Lamina 63 - Amostra Extracéo-10, amostra de superficie (8701885).
Lamina 64 - Amostra Extracdo-14, amostra de superficie (8701889).
Lamina 65 - Amostra Extracdo-16, amostra de superficie (8701891).
Lamina 66 - Amostra Extracdo-17, amostra de superficie (8701892).

Lamina 67 - Amostra Ponto- 4, amostra de superficie (8602100).

Bacia de Taubaté

Formacdo Tremembé — Oligoceno

Lamina 68 - Amostra Extracdo Virgilio, Parada-21, ponto-19, amostra de
superficie (8701894).

Lamina 69 - Amostra Extracao Aligra Il, Parada-22, ponto-37, amostra de
superficie (8701912).

Lamina 70 - Amostra Extracdo-39, Parada-26.A1, amostra de superficie
(8701914) .

Lamina 71 - Amostra Extracdo- 44, amostra de superficie (8701919).

Lamina 72 - Amostra Extracdo- 45, amostra de superficie (8701920).

Bacia de Sdo Paulo

Formacdo ltaguaguecetuba — Oligoceno-Mioceno

Lamina 73 - Amostra Itaquaquecetuba Al-1, nivel 10,0 m abaixo da
ocorréncia de impresséo de folha (9600547).

Lamina 74 - Amostra Itaquaquecetuba, A1-2, nivel 10,0 m abaixo da
ocorréncia de impresséo de folha (9600548).
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Lamina 75 - Amostra Itaguaquecetuba, B-1, nivel 15 m abaixo do topo do
afloramento (9600550).

Lamina 76 - Amostra Itaquaquecetuba, B-2, nivel médio, 15,3 m abaixo do topo
do afloramento (9600551).

Lamina 77 - Amostra ltaquaquecetuba , B-3, nivel inferior, parte superior,
16,2 m abaixo do topo do afloramento (9600552).

Lamina 78 - Amostra Itaquaquecetuba, B-4, nivel inferior, 16,3 m abaixo do
topo do afloramento (9600553).

Lamina 79 - Amostra Itaquaquecetuba, C-1, nivel 20m abaixo do topo do
afloramento (9600554).

Lamina 80 - Amostra Itaquaquecetuba, D-1, nivel 8 m abaixo do topo do
afloramento (9600555).

Lamina 81 - Amostra Itaquaquecetuba, E-1, nivel 4 m abaixo do topo do
afloramento (9600556).

Lamina 82 - Amostra Itaquaquecetuba, E-2, nivel 6 m abaixo do topo do
afloramento (9600557).

Lamina 83 - Amostra Cidade universitaria Armando Sales de Oliveira (USP), 6
m de profundidade (8801878).

Lamina 84 - Amostra Itaquarema, ponto- 2 (8602078).

Lamina 85 - Amostra Parada-27, extracdo de areia-47 (8701922).
Lamina 86 - Amostra Parada-27, extracdo de areia-48 (8701923).
Lamina 87 - Amostra Parada-27, extracao de areia-49 (8701924).
Lamina 88 - Amostra Parada-27, extragédo de areia-50 (8701925).
Lamina 89 - Amostra Parada-27, extracdo de areia-51(8701926).

Lamina 90 - Amostra Parada-27, extracdo de areia-52 (8701927).
Lamina 91 - Amostra Parada-27, extracado de areia-53 (8701928).
Lamina 92 - Amostra Parada 27, extracao de areia-54 (8701929).
Lamina 93 - Amostra Excursdo Taubaté, extracao de areia-54 (8701929).

Lamina 94 - Amostra Excursdo Taubaté, extracdo de areia- 55, nivel de base
do afloramento (8701930).

Lamina 95 - Amostra EXT-34, amostra de afloramento (8701909).
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Lamina 96 - Amostra Ext 48, superficie (8701923).

Lamina 97 - Amostra Porto Antero-2 (8600597).

Formacdo Sédo Paulo

Lamina 98 - Amostra Barra Funda D- 75 (8602106).

Bacia de Braganca-Viseu

Formacdo Pirabas/Grupo Barreiras — Mioceno

Lamina 99 - Amostra 40 Mocooca (9003118 A)

_Lamina 100 - Amostra 40, Mocooca, preparacdo de Namio Uesugui de outubro
de 1990.

Lamina 101 - Amostra A-3, Outeiro 02, (remessa 2).
Lamina 102 - Amostra Outeiro A2.
_Lamina 103 - Amostra Outeiro A-3, 02 (remessa 2).
Lamina 104 - Amostra Outeiro A2 (8708143) 01.
Lamina 105 - Amostra Atalaia A1, AT1 (remessa 2).
Lamina 106 - Amostra Aecuru AE-1 (8905986) A2a (remessa 2).
Lamina 107 - Amostra Sdo Marcos SM-4 (9203367).

Lamina 108 - Amostra Outeiro A2 (remessa 2) 01.

Bacia do Acre

Formacdo Solimdes — Mioceno

Lamina 109 - Amostra Acre, afloramento Niterdi (0105840).

Lamina 110 - Amostra Acre-2, afloramento Niterdi (0105841).
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Depdsitos Quaternarios

Diversas unidades — Quaternario

Lamina 111 - Amostra Costa de Cassiporé 3218 Box core (Base).
Lamina 112 - Amostra Costa de Cassiporé 3218 Box core (topo).

Lamina 113 - Amostra Turfa Itapeti (preparacdo de Namio Uesugui de
22/04/1987).
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Taxon Fotomicrografia pagina
Appendicisporites erdtmanii............ Estampa 16 (Figura 6)........ccccceeevviiiviriieeeeennnnnne 46
Appendicisporites sp. 1................. Estampa 16 (Figura 3)............ccoeeeeeeeeeee, 47
Appendicisporites sp. 2.......ccccee...... Estampa 16 (Figuras 4 e 5).......ccccceeevveeevveennnnnnn. 48
Appendicisporites sp. 3.........ccoeuee Estampa 16 (Figuras 7 € 8).......cccceevvvvivvvvennneeenn. 48
Appendicisporites sp. 4.........c......... Estampa 16 (Figura 12)........cccccoevvviivirrieeeeennnnnne 49
Appendicisporites sp. 5.......cccceenne.n. Estampa 17 (Figura 4)......ccccoeeeevveveeviiiiinieeeeeeennns 50
Cicatricosisporites angicanalis....... Estampa 7 (Figuras 6 @ 9).......ccooeevevvveevieevenennnne. 51
Cicatricosisporites annulatus........... Estampas 7(Figuras 11 e 12) e 8 (Fig. 12)........ 51
Cicatricosisporites cf. aralicus........... Estampa 11 (Figura 3)...........cooeeeeeeeieiieeeeeee, 52
Cicatricosisporites aff. augustus...... Estampa 1 (Figura 6).......cccceeeeeevvveviiiiiniieeeneennns 53
Cicatricosisporites aff. australiensis . Estampa 4 (Figuras 5 e 6) .........cccccceeevvviinnnnen. 53
Cicatricosisporites avnimelechi.......... Estampa 1 (Figuras 7-10)........cccoocvvvrrreeeeeennnnns 54

Cicatricosisporites cf. claricanalis...... Estampa 7 (Figura 10)........cccccceevveiiirreeiiiiinnn. 56
Cicatricosisporites crassistriatus....... Estampa 10 (Figuras 8 € 9)......ccccevvvvivvvinnnnnn. 56
Cicatricosisporites crassiterminatus ...Estampa 8 (Figuras 10 e 11) ........ccccvvvvvvnnnnnns 57
Cicatricosisporites cristatus................ Estampa 12 (Figura 5).......ccccceevveeevieveeniienneenn, 58
Cicatricosisporites cf. cristatus............ Estampa 12 (Figuras 6 @ 9).......ccccceevvviivvnnnnnn. 58
Cicatricosisporites cf. densimarginatus ... Estampa 12 (Figuras 10 -12) .................... 59
Cicatricosisporites dorogensis ................ Estampa 3 (Figuras 1-7) .........cccceeeeeeeee. 60
Cicatricosisporites gracilis...................... Estampa 6 (Figuras 4 e 5)......cccccceeeieeeeennnns 60
Cicatricosisporites hallei...............ccccc..... Estampa 2 (Figuras 1-3).....cccccooviivriiennneennn. 61
Cicatricosisporites aff. hallei.................... Estampas 1 (Figura 12) 4 (Fig.1)................ 62
Cicatricosisporites hughesii..................... Estampa 11 (Figuras 1 € 2)......ccccevvvvvveeeeen. 62
Cicatricosisporites jiaoheensis................ Estampa 10 (Figura 7).......cccccevvvveeeeeneennnns 63
Cicatricosisporites aff. jiaoheensis......... Estampa 12 (Figura 4).......cccccovevvvveveeeennnnns 64

Cicatricosisporites macrocostatus......... Estampa 20 (Figura 2)...........cccoeeeeeeeeeneeen. 64
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Cicatricosisporites magnus.................. Estampa 2 (Figura 4)......cccccceeeeveeeeevvennnnnnnn. 65
Cicatricosisporites mediostriatus.......... Estampa 2 (Figura 11)............cooeeeeeeeeee. 65
Cicatricosisporites cf. mesozoicus........ Estampa 4 (Figura 4).......ccccccvviiivieeeenennnnns 66
Cicatricosisporites microstriatus........... Estampa 1 (Figuras 1-3)..............ccceeeeeen. 67
Cicatricosisporites minor....................... Estampa 4 (Figuras 2 € 3)......ccccceevveeeeennnns 67
Cicatricosisporites minutaestriatus........ Estampa 1 (Figuras 4)........ccceeeveevveeeeeennenn. 68
Cicatricosisporites mohrioides............... Estampa 9 (Figuras4 e5)....ccccccevviiinnnnnn. 69
Cicatricosisporites myrtellii..................... Estampa 6 (Figura 6)........cccccoeevveeevveennnnnnn. 70
Cicatricosisporites potomacensis........... Estampa 4 (Figuras 10 e 11)......c.ccceveeeeeee. 71
Cicatricosisporites pseudotripartitus....... Estampa 6 (Figuras 2 € 3)......ccccceeeeviinnns 71
Cicatricosisporites purbeckensis............ Estampa 11 (Figuras 4 € 5).....ccccevvvvveeeeeee. 72
Cicatricosisporites regularis.................... Estampa 10 (Figuras 1 a 5).......cccccceeneee. 73
Cicatricosisporites aff. regularis.............. Estampa 10 (Figura 6).........ccccccevvvivvvnnnnnn. 74
Cicatricosisporites shalmaricus................ Estampa 2 (Figura 5).....cccccevvveeeiiiiiiiiinnen. 74
Cicatricosisporites sternum...................... Estampa 4 (Figura 9)..............ccceeeeeeeeen. 75
Cicatricosisporites aff. sternum............... Estampa 13 (Figuras 1 € 2).......cccccvuunn.... 76
Cicatricosisporites Stoverii...........ccccceenee Estampa 4 (Figuras 7 € 8)......ccccceeevvunnnee. 76
Cicatricosisporites subrotundus .... Estampas 6 (Figuras 8-12) e 7 (Fig. 1-3).......... 77
Cicatricosisporites cf. subrotundus.......... Estampa 7 (Figuras 4 € 5)......ccccceeeeeenn. 78
Cicatricosisporites tersus...............cccee.... Estampa 2 (Figuras 6-9)..........ccccvvvvveennn. 78
Cicatricosisporites aff. tersus................... Estampa 2 (Figura 10).......ccceeevivivvvnnnnnnnn. 79
Cicatricosisporites sp. L......cccoeeveeiieiieenne Estampa 1 (Figurab)..............ccoeeeeeeeeennn, 80
Cicatricosisporites sp. 2......cccceevveeeeeeeennns Estampa 1 (Figura 11).......ccccceevveevvvennnnnn. 80
Cicatricosisporites sp. 3......ccccccvvvivvvnnnn. Estampa 2 (Figura 12)........ccccceevviiininnnnnn. 81
Cicatricosisporites sp. 4......cccccoovvevvveeennn. Estampa 4 (Figura 12)........cccccceevviiiivvnnnnnn. 81
Cicatricosisporites sp. 5.........cccceeeeeennn. Estampa 6 (Figura 7).............cccoeeeeeeeennnn, 82
Cicatricosisporites Sp. 6.........cccccvvvveeen. Estampa 8 (Figura 1)........cccceeevviiiivnnnnnnnn. 83
Cicatricosisporites Sp. 7......cccceeevvviivvnnnnn. Estampa 8 (Figuras 2 e 3).......ccccceeeeernnne 83

Cicatricosisporites sp. 8........ccoeeevveeeieennne Estampa 8 (Figura 4)...............coeeeeeeeeeenn, 84
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Cicatricosisporites sp. 9.....cccceevveevvviennns Estampa 8 (Figuras 5 e 6)........ccc.uvuenn... 84
Cicatricosisporites sp.10........................ Estampa 8 (Figuras 7-9)........................ 85
Cicatricosisporites sp. 11........ccccccuvveee. Estampa 9 (Figural).....cccccceernniunnnnnn. 86
Cicatricosisporites sp. 12...................... Estampa 9 (Figuras2 e 3).....cccccevveeeneee. 86
Cicatricosisporites sp. 13.......cccceeevveeeens Estampa 9 (Figura6) ......cccccooevveevvrennnee 87
Cicatricosisporites sp.14.........ccccceeunnes Estampa 9 (Figura 7)......ccccceevvvivvvinnnnnn. 87
Cicatricosisporites sp. 15............cccueeee. Estampa 9 (Figura 9)......ccccceevvviivvvnnnnnn. 88
Cicatricosisporites sp. 16......c.cccceeeeeeeenns Estampa 9 (Figuras 11 e 12)................ 89
Cicatricosisporites sp. 17.........cccceeeeeennn. Estampa 10 (Figura 10)........cccceevvrnnnnee. 89
Cicatricosisporites sp.18.............cccuveeee. Estampa 10 (Figuras 11 e 12)............... 90
Cicatricosisporites sp.19..............oeeeen. Estampa 11 (Figuras 6-9)...................... 91
Cicatricosisporites sp. 20......cccceeeeeveeeens Estampa 11 (Figura 10)...........cccevvvvnnen. 91
Cicatricosisporites sp. 21............cccvveee. Estampa 11 (Figuras 11 e 12)............... 92
Cicatricosisporites sp. 22.........c.cccccuvveeee. Estampa 12 (Figura 1)......ccccceeeeevnnnnnnne. 92
Cicatricosisporites sp. 23............coeeeeenn. Estampa 12 (Figuras 2 € 3)........cccee..... 93
Cicatricosisporites? sp.1.....ccccceveeevvennnnns Estampa 18 (Figura 1)........ccccoeeveeeeeenns 94
Cicatricosisporites? Sp.2......ccccccovevuvvennen. Estampa 18 (Figuras 2 € 3)......ccccceeu.ee 94
Cicatricosisporites? sp.3........cccceeeeeeeeeenn. Estampa 18 (Figuras 4 € 5).................. 95
Cicatricosisporites? sp.4......cccceeveeeeeeennnns Estampa 18 (Figura 8).........cccceeeeeeeeenns 96
Cicatricosisporites? sp.5........ccccceecvvennen. Estampa 18 (Figura 9).......cccccveeeeriinnnns 96
Cicatricosisporites? Sp.6..........cccoeeuvveee. Estampa 18 (Figura 11)........cccceeevinnnne 97
Cicatricososporites decussatus............... Estampa 19 (Figura 7).........ccceeeeeennnnn 122
Contignisporites sp.l.......cccccvvviciinenenenn. Estampa 19 (Figura 1).......ccccoeeeeerveennne 98
Contignisporites SP.2.......ccovvvvvvrereeeennnnne Estampa 19 (Figura 2)........cccccceevvinnnee. 98
Corniculatisporites auritus....................... Estampa 19 (Figura 3)......cccccceeeeeennns 123
Costatoperforosporites paradorogensis... Estampa 3 (Figuras 8-12).................... 99
Magnastriatites grandiosus...................... Estampa 20 (Figuras 3 a 11)
MagnastriatiteS Sp.1.........cccvvvveeeeerrriiinnn. Estampa 20 (Figura 12)

Nodosisporites baculatus............cc.c.......... Estampa 14 (Figuras 10 e 11)........... 100
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Nodosisporites crenimurus...............ceeeeeens Estampa 14 (Figura 1)................... 100
Nodosisporites dentimarginatus................. Estampa 17 (Figura 3) .................. 101
Nodosisporites macrobaculatus................. Estampa 14 (Figuras 2-9).............. 102
Plicatella baconica............................... L Estampa 13 (Figura 3).................... 103
Plicatella cf. crimensis........c.ccccoevvieviiiennnn, Estampa 15 (Figura 12)................ 104
Plicatella inSignis...........ccooeeeiiiieee, Estampa 17 (Figuras 1 e 2)........... 105
Plicatella irregularis...........cccooeveviieeiiniinnee. Estampa 17 (Figuras 7-9)............... 106
Plicatella cf. irregularis..........ccccccceeieeeennnnnns Estampa 17 (Figuras 10-12).......... 106
Plicatella lucifera..........ccccoccvveueiiiiinnnnnnnnnns Estampa 17 (Figuras 5 e 6)........... 107
Plicatella macrorhyza............ccccccceeiiiiiinnnnn. Estampa 16 (Figura 1)........cccccc..... 108
Plicatella parviangulata................cccccvvvvnnnns Estampa 15 (Figuras 10 e 11)....... 109
Plicatella problematica..............cc.cocevvrennnn. Estampa 16 (Figura 9)................... 110
Plicatella Singhii..........ccovviiiiiiiiiiiiceiie Estampa 18 (Figuras 6 e 7)......... 111
Plicatella tricostata.............ccoovcvvvvvieeeeeennnnnne Estampa 16 (Figuras 10 e 11)..... 112
Plicatella sp. 1....cooovvveevieviiiiiiiiieeeieeeieeeeeeee Estampa 13 (Figuras 4-7)............. 113
Plicatella sp. 2.....ccovvveviiiiiicie e, Estampa 13 (Figuras 8 € 9).......... 113
Plicatella Sp. 3......uuiviiiieiiiiiiiieeeeeee Estampa 13 (Figuras 10 e 11)......114
Plicatella Sp. 4....ccooovvvveveviiiiiiiiiieeiieeeeeeeeee, Estampa 13 (Figura 12)................ 115
Plicatella sp. 5...cooeeevvieiiici e Estampa 15 (Figuras 1 e 2).......... 116
Plicatella Sp. 6.......ccovvveeeiiiiiiiiieeeeceee Estampa 15 (Figura 3)........cc........ 116
Plicatella Sp. 7......uuuveeviiiiiiiiiiieeeeeeeeee Estampa 15 (Figura 4).................. 117
Plicatella sp. 8.......ccovvvvvvvviieiiiiiiiiiiieeeieeeeeee, Estampa 15 (Figuras 5 e 6).......... 118
Plicatella sp. 9...cooooevvieiiiiii e, Estampa 15 (Figura 7).................. 119
Plicatella sp. 10.......coeeeeiiiiiiiiiiiieeeeee e Estampa 15 (Figuras 8 € 9).......... 119
Plicatella sp. 11......coveviiiiiiiiiiiiiiieeeee e Estampa 16 (Figura 2).................. 120
Ruffodiaspora cf. ludbrokiae....................... Estampa 20 (Figura 1).................. 121
Schizaeosporites e0CeNICUS............ceeeeeernnnns Estampa 19 (Figura 8).................. 123

Striamonoletes pseudodorogensis............... Estampa 19 (Figuras 4-6)............. 124
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Téxon Fotomicrografia
Cicatricosisporites atras de bolha.............cccooooviiiiiiiinnn. Estampa 22 (Figuras 6-8)
Cicatricosisporites atras de matéria organica.................. Estampa 22 (Figuras 4 e 5)
Cicatricosisporites Corroido...........cccvuvveeeeeeesisiiiiiieeeeeennn Estampa 21 (Figura 1)
Cicatricosisporites corroido e fragmentado...................... Estampa 21 (Figuras 2-6)

Cicatricosisporites corroido, fragmentado e perfurado..... Estampa 21 (Figura 7)
Cicatricosisporites dobrado............................ Estampa 21 (Figura 12) e 22 (Fig.1-3e 9)
Cicatricosisporites fragmentado............cccccovviiviiiieeeeennnnne Estampa 21 (Figuras 8-10)

Cicatricosisporites fragmentado e perfurado..................... Estampa 21 (Figura 11)



Apéndice 4

Listagem dos taxons de graos acessorios



Taxon Fotomicrografia

Género Afropollis Doyle, Jardiné & Doerenkamp, 1982

AFTOPOIIIS SP. e Estampa 28 (Figura 10)

Género Alaticolpites Regali, Uesugui & Santos, 1974

AlatiCOIPILES SP.  wevviviiiiieieeeeieeeeeeeeeee e Estampa 27 (Figura 10)

Género Amphorosphaeridium Davey, 1969

Amphorosphaeridium SP. .......ccvvveviviviiiviiiiiieeeeeeeeeeeeeee Estampa 33 (Figura 4)

Género Anacolosidites Cookson & Pike, 1954 ex Krutzsch, 1959

ANACOIOSIAItES SP. A..eeeiieiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeneeannes Estampa 32 (Figura 1)

Género Aquillapollenites Rouse, 1957

Aquillapollenites Sp. oo Estampa 30 (Figura 2)

Género Araucariacites Cookson ex Couper,1953

AraucariaCiteS SP. «eveeeiiiiiiiiiiiiieee e Estampa 26 (Figura 6)

Género Areolipollis Clarke & Frederiksen,1968.

Areolipollis SP. .ovii i Estampa 32 (Figura 3)

Género Baculatisporites Pflug & Thomson in Thomson & Pflug, 1953.

Baculatisporites Sp. ...ooooeveieeiii Estampa 25 (Figura 2)

Género Benetitaepollenites Potonié, 1958.

Benetitaepollenites sp. ... Estampa 28 (Figura 4)



Género Botryococcus Kiitzing, 1849

BOLrYOCOCCUS SP. ..uuuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiib i Estampa 34 (Figura 7)

Género Callialasporites Sukh Dev, 1961

Callialasporites SP. L....ouuieie it e e e e Estampa 26 (Figura 7)
Callialasporites SP. 2 ... it e Estampa 26 (Figura 8)
Callialasporites SP. 3 ...viviiiiie i Estampa 26 (Figura 9)

Género Catinipollis Krutzsch, 1966

Catinipollis SP. ...vvve i, Estampa 31 (Figura 12)

Género Cerebropollenites Nilsson, 1958

Cerebropollenites Sp. ....c.ovviiii Estampa 27 (Figura 11)

Género Cerodinium Vozzhenikova, 1963
Cerodinium SP. L. Estampa 33 (Figura 7)

CerodiniUm SP. 2.....uuueueieeieiiieiereenneennerneneerrerrern.. Estampa 33 (Figura 8)

Género Chomotriletes Naumova, 1939 ex 1953.

ChomotrileteS SP. ..ccoeevviieeie e, Estampa 34 (Figura 5)

Género Classopollis Pflug, 1953.

Classopollis sp. 1, graoisolado...........cccccceuvuueimnuneninnnnnnns Estampa 26 (Figura 10)
Classopollis sp. 2, gréo isolado.............cccvvveeeieeeeriiiinnnne. Estampa 26 (Figura 11)
Tétrade de Classopollis .........ccceeeeeii, Estampa 26 (Figura 12)

Género Converrucosisporites Potonié & Kremp, 1954.

COoNVErruUCOSISPOIITES SP. wevvrrriieeeeeieeeieiiiee e e e e e e e e Estampa 23 (Figura 5)



Género Cordosphaeridium Eisenack, 1963

Cordosphaeridium SpP. .........vuuvviiriiiiiiriiieriierireeirerreeeee.. Estampa 33 (Figura 3)

Género Corsinipollenites Nakoman, 1965

Corsinipollenites SP. ....evvviiiiiiiiiiiiee e Estampa 30 (Figura 10)

Género Crassiorites Zamaloa & Romero, 1990.

CraSSIONteS SP. .uuvvririieeeiiiiiiiiieie et e Estampa 30 (Figura 11)

Género Crassoretitriletes Germeraad, Hopping & Muller, 1968

Crassoretitriletes vanraadshoovenii. ............cccccccveveeenne. Estampa 23 (Figura 10)

Género Crassitriapertites Herngreen, 1972.

CrassitriapertiteS SP. .uvvceeieeeeieiiiiiii e e e e e e Estampa 29 (Figura 12)

Género Cricotriporites Leidelmeyer, 1966.

CricOotriporitesS SP. «ooeeeeeeeie e, Estampa 30 (Figura 9)

Género Crototricolpites Leidelmeyer, 1966.

CrototriColpiteS SP. wevvvviiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeee e Estampa 28 (Figura 8)

Género Crybelosporites Dettmann, 1963.

CrybelOSPONItES SP. ..veeeeiiiiiiiiiieieee et Estampa 25 (Figura 9)

Género Cyathidites Couper, 1953.

Cyathidites australis Couper, 1953. ..., Estampa 23 (Figura 2)

Género Cycadopites Wodehouse, 1933.
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Género Cymatiosphaera O. Wetzel, 1933

Cymatiosphaera SP. .....ccccceeiiiiiiiieeeiccen e Estampa 34 (Figura 6)

Género Dacrydiumites Cookson, 1953 ex Nagy, 1969

Dacrydiumites SP. ..ouvvvieiieiiiieiiieeieeeeeeeeee e Estampa 27 (Figura 12)

Género Deltoidospora Miner,1935.

D1CT1 (o] o [oFs] o o] = =] o FA PR Estampa 23 (Figura 1)

Género Dinogymnium Evitt, Clarke & Verdier, 1967

DiNOGYMNIUM SP. ittt e e Estampa 33 (Figura 6)

Género Droseridiites Cookson, 1947 ex Potonié, 1960.

DroseridiiteS SP. «ooooeeeieee e Estampa 32 (Figura 9)

Género Echinatisporis Krutzsch, 1959.

EchinatiSporis SP. «ovvvvvviieeieeeee Estampa 24 (Figura 2)

Género Echiperiporites Van der Hammen & Wijmstra, 1964

EChiperiporites SP. .oouuvviciii e Estampa 31 (Figura 8)

Género Echitricolporites Van der Hammen ex Germeraad, Hopping & Muller, 1968

Echitricolporites Sp. ..o, Estampa 31 (Figura 9)

Género Ephedripites Bolkhovitina, 1953 ex Potonié, 1958.

“EPhedripiteS” SP. .....uirruiieiiiiiiiiiiiiiiiiii . Estampa 27 (Figura 8)



Género Equisetosporites Daugherty, 1941.
EQUISetoSPOrites SP. L. ... Estampa 27 (Figura 1)

EQUISELOSPOIItES SP. 2. ..uuueiic e Estampa 27 (Figura 2)

Género Fenestrites Van der Hammen,1956.

FENESIIIES SP. uviiiiiiiiiie et Estampa 31 (Figura 11)

Género Foveotriletes Pierce, 1961.

FOVEOLHIEteS SP. L ...uuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiriiireeneeeereeeeeereeeereeneees Estampa 23 (Figura 6)

FOVEOLNIEtES SP. 2 ...eviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiriiieerevevear e reannees Estampa 23 (Figura 7)

Género Gabonisporis Boltenhagen, 1967

Gabonisporis vigourouxii Boltenhagen, 1967..................... Estampa 24 (Figura 12)

Género Glomus Tul. & Tul., 1845

GlOMUS SP. ottt e e e e Estampa 35 (Figura 1)

Género Gnetaceaepollenites (Thiergart, 1937) Preprint, 1938

Gnetaceaepollenites Sp. L......ooiiiiiiii i Estampa 27 (Figura 7)
GnetaceaepolleniteS SP. 2......cc.vii i Estampa 27 (Figura 3)
Gnetaceaepollenites SP. 3........uuuviiuriiiiiiiiiiiiiieiirie. Estampa 27 (Figura 4)
Gnetaceaepollenites Sp. 4.......ccooviiiiiiiii Estampa 27 (Figura 6)
Gnetaceaepollenites jansonii. Pocock, 1964..............cccccceenee Estampa 27 (Figura 5)

Género Hamulatisporis Krtuzsch,1959.

HamulatiSPOoriS SP. ..vevvvviiiiiii e Estampa 23 (Figura 11)

Tétrade de HamulatiSporis SP. .....oovvveeeiiiiiieeiiiiiee e Estampa 23 (Figura 12)



Género Inaperturopollenites Pflug & Thomson in Thomson & Pflug,1953.
Inaperturopollenites SP.1. .....coooiiiiiiiiiieee e Estampa 26 (Figura 4)

Inaperturopollenites SP. 2. ......uuueeeeuerrriiiiiiiiiiniinnrneaanes Estampa 26 (Figura 5)

Género Jandufouria Germeraad, Hopping & Muller,1968.

Jandufouria SP. «.oooeeeeeee Estampa 30 (Figura 6)

Género Klukisporites Couper, 1958.

KIUKISPOITES SP. L..ciiiiiiiiiiiiiiieieee ettt Estampa 23 (Figura 8)
KIUKISPOItES SP. 2..iiiiiieeeeeeeeeeee Estampa 23 (Figura 9)
TS o] ] (T o T T Estampa 24 (Figura 4)

Género Laevigatosporites Potonié & Gelletich, 1933.

LaeVvigatOSPOritES SP. ..uvvverrrrrrrrreirrirrrereereerreeerreesseeeeerereeeeeerae. Estampa 26 (Figura 1)

Género Leptolepidites Couper, 1953.

LeptolepiditeS ? SP. w.veeiiieiiiiiiiiiiee e Estampa 24 (Figura 8)
LeptolepiditesS SP.L .....uuiurririiiiiiiiiiiiiiiiiiiirirrre Estampa 24 (Figura 5)
[T o] 00 1= o] (o 11 (=TSR o Estampa 24 (Figura 6)

Género Licopodiumsporites Danzé - Corsin & Laveine, 1963.

LicOpOdiUMSPOIITES SP. vievvvieiiieeeeieieeiiies e e e e e eeeri e e e e e eeeeens Estampa 24 (Figura 11)

Género Longapertites Van Hoeken - Klinkenberg, 1964.

(o] g o F= T 01T 11 (ST o Estampa 28 (Figura 7)

Género Magnaperiporites Gonzéalez Guzman, 1967.

Y= Te g T Vo L= g 010 g1 (=TT o Estampa 31 (Figura 2)



Género Margocolporites Ramanujam, 1966 ex Srivastava, 1969.

MargoCOIPOrITES SP. ...uvviiiiieeiiiiiiiiii e Estampa 29 (Figura 7)

Género Matonisporites Couper, 1958.

MatoNISPONItES SP. wiiieeiiieeieeeiee e Estampa 23 (Figura 3)

Género Mauritiidites Van Hoeken-Klinkenberg, 1964

MaUTtIAITES SP. vevveviiiiie e e e Estampa 28 (Figura 13)

Género Multimarginites Germeraad, Hooping & Muller, 1969

MURIMArgINItES SP. wuvveiiiii e e Estampa 32 (Figura 4)

Género Ovoidites Potonié, 1951 ex Krutzsch, 1959

L@ Vo] o 1 ST o PP Estampa 34 (Figura 3)

Género Paleocystodinium Alberti, 1961

PaleocyStodiniUm SP. ....cccoiiiiiiiiiiiiieeee e Estampa 33 (Figura 9)

Género Perinomonolete Krutzsch,1967

PerinomonOIete SP. ......eviviiiiiiiiiieece e Estampa 25 (Figura 12)

Género Perisyncolporites Germeraad, Hopping & Muller, 1968.
PerisyncolporitesS SP. ... Estampa 31 (Figura 6)

PerisynCoIPOriteS SP. 2......uvieiiiiiiieiiiiiie e Estampa 31 (Figura 7)

Género Perotriletes (Erdtmann, 1947) ex. Couper, 1953
Perotriletes SP. L. ...uueeieiiieeiieiiiieiieieeeee et e e eeeeeees Estampa 25 (Figura 10)

T 0111 L CSE ] o PP Estampa 25 (Figura 11)



Género Phelodinium Stover & Evitt, 1978

Phelodinium SpP. 3. ... Estampa 33 (Figura 10)

Género Podocarpidites Cookson ex Couper, 1953.

PodocarpiditeS? .....coooeeeieeieeeee Estampa 27 (Figura 13)

Género Polyadopollenites Pflug & Thomson in Thomson & Pflug, 1953

Polyadopollenites Sp. .....ooovvvvviiiiiii e, Estampa 32 (Figura 12)

Género Polypodiaceoisporites Potonié, 1951 ex Potonié, 1956.

PolypodiaceoiSporiteS SP. ..covvveveiveeiiiiiiiiie e e Estampa 25 (Figura 7)

Género Proxapertites Van der Hammen, 1956.

Proxapertites SP.L. .....uuueieiieeeiieiiieeeeeeeeeee e Estampa 29 (Figura 1)

Género Pseudowinterapollis Krutzsch, 1970.
PseudowinterapolliS SP. .....cccooviiiiiiiiiiiieeeeiee e Estampa 32 (Figura 7)

Pseudowinterapollis SP. ....ccooovieeiiiee e Estampa 32 (Figura 8)

Género Psilabrevitricolporites Van der Kaars, 1983.
Psilabrevitricolporites Sp.1. ....ccoovveiviiiieiiieie e Estampa 30 (Figura 7)

PsilabrevitricolporiteS SP. 2. ..ooooiiioiiiiei s Estampa 30 (Figura 8)

Género Psilaperiporites Puri, 1963.
PsilaperiporitesS SP.1. ... Estampa 31 (Figura 3)

PSilaperiporites SP. 2. ... Estampa 31 (Figura 5)



Género Psilatricolporites Van der Hammen ex Pierce,1961.

PSilatriCOIPOriteS SP. ..vvvvverrieeiieeiiieriieieeeeeeeeeeeeeeeeveeee e eeeeeaeeeees Estampa 29 (Figura 9)

Género Pterospermopsis W. Wetzel, 1952
Pterospermopsis SP. L. ..o Estampa 34 (Figura 1)

Pterospermopsis SP. 2. oo Estampa 34 (Figura 2)

Género Quadraplanus Stover in Stover & Partdridge, 1973

Quadraplanus SP. .o Estampa 32 (Figura 6)

Género Raistrickia Schopf, Wilson & Bentall, 1944.

RAISTHCKIA SP. v Estampa 24 (Figura 7)

Género Reboulisporites Zamaloa & Romero, 1990.

RebOUlISPONES SP. weeiiiiiiiiiiiiiieeeieee Estampa 24 (Figura 10)

Género Retimonocolpites

RetimonOCOIPItES SP. ..uueeeeeiii e Estampa 28 (Figura 9)

Género Retiperiporites Puri, 1963.

T 1] 01T g o L0 1 (=TI o F Estampa 31 (Figura 10)

Género Retistephanocolpites Leidelmeyer, 1966.

Retistephanocolpites SP. ...ccoovvvvviiieii Estampa 30 (Figura 4)

Género Retitricolporites Van der Hammen, 1956 ex Van der Hammen & Wijmstra, 1964

RetitriCOIPONtES SP. wevvvieiiiiiiieiieeieee e Estampa 29 (Figura 10)



Género Reyrea Herngreen,1974.

REYIEA SP. .ttt Estampa 28 (Figura 2)

Género Rousea Srivastava, 1969.

ROUSEA SP. 1o Estampa 29 (Figura 2)

Género Rugutriletes Potonié, 1956

RUQUITIEIES SP. coeveeiiiiei e Estampa 24 (Figura 3)

Género Salvinia Séguier, 1754

SAIVINIA SP. i Estampa 26 (Figura 3)

Género Scabraperiporites Regali, Uesugui & Santos, 1974

Scabraperiporites SP. «oooovevveeee Estampa 31 (Figura 1)

Género Sergipea Regali, Uesugui & Santos, 1974.

SEIQIPEA SP. teieeiiiiiititi et Estampa 28 (Figura 1)
Género Spiniferites Mantell, 1850
SPINITEITES SP. L. Estampa 33 (Figura 1)

SPINIfEIItES SP. 2. Estampa 33 (Figura 2)

Género Steevesipollenites Stover, 1964

Steevesipollenites alatiformis Regali, Uesugui & Santos, 1974. Estampa 27 (Figura 9)

Género Stellatopollis Doyle in Doyle, Van Campo & Lugardon, 1976

Stellatopollis SP. «ooveeeeeeeeee Estampa 28 (Figura 5)

Género Stephanocolporites Van der Hammen,1954.



StephanoColporiteS SP. «..uvuveiieiiiiiiiiiiieiiiieeeeeees Estampa 30 (Figura 5)

Género Syncolpites Van der Hammen, 1954

SYNCOIPILES SP. e e Estampa 32 (Figura 2)

Género Tricolpites Cookson ex Couper, 1953.

THCOIPItES SP. cooeee e, Estampa 29 (Figura 5)

Género Tricornites Regali, Uesugui & Santos, 1974

I o0 )5 11 (=3P Estampa 30 (Figura 12)

Género Triporoletes Mtchedlishvili, 1960 in Mtchedlishvili & Samoilovich

THIPOIOIETES SP. it Estampa 24 (Figura 9)

Género Tucanopollis Regali, 1989.

TUCANOPOINS SP. venieie e e Estampa 28 (Figura 11)

Género Verrucatosporites Pflug & Thomson in Thomson & Pflug, 1953.

VerrucatoSPOriteS SP.  coveiiiieieeiiie e Estampa 26 (Figura 2)

Género Verrucosisporites Dybova & Jachowicz, 1957.

VErTUCOSISPONITES SP. wuvruiiiieeeiieiiiiiiiieeee e e e et e e e e e e e e eerrnn e Estampa 25 (Figura 1)

Género Zygnema Agardh, 1824

b4 V{0 01=1 0 4 7= 5] o A Estampa 34 (Figura 4)

Género Zonocostites Germeraad, Hopping & Muller,1968.

ZONOCOSHIES SP. cooeieeee e Estampa 29 (Figura 11)



Géneros indeterminados
Acritarco (Acritarcha Evitt, 1963)
Acritarco 1l ..o Estampa 33 (Figura 11)

ol ] €= Lo o Estampa 33 (Figura 12)

Dinoflagelados

Dinoflagelado indeterminado ...................ccoooeeeeeeeee. Estampa 33 (Figura 5)
Esporos

Esporo trilete cingulado indeterminado ..............cccvveee. Estampa 25 (Figura 6)
Esporo trilete clavado indeterminado ............ccccccevveeen. Estampa 25 (Figura 3)
Esporo trilete espinhoso indeterminado ....................... Estampa 25 (Figura 4)
Esporo trilete liso cingulado  ..........cooovviiiiiiiiiiiiieenis Estampa 25 (Figura 8)
Esporo trilete liso indeterminado ...........cccccvvvvveniinnnnnn. Estampa 23 (Figura 4)
EsSporo trilete VEIrUCOSO .......ccvvceviieieieiieiiiiiie e, Estampa 24 (Figura 1)
Megasporo indeterminado ............cccccvveveeeeeeiiiiciiieneenn. Estampa 25 (Figura 5)

Gréaos de pélen

Gréo de polen elaterado indeterminado ..............ccce.... Estampa 28 (Figura 6)
Gréo de polen indeterminado ..........ccccoecvviiiiieeeeniinins Estampa 35 (Figura 7)
Grao de polen tetracolpado .........cccccvvvvvviiiiiiiiiiiiiiiiiin, Estampa 32 (Figura 5)

Grao de polen tricolpado reticulado nao identificado 1.. Estampa 29 (Figura 4)
Gréo de polen tricolpado reticulado néo identificado 2.. Estampa 29 (Figura 3)

Gréo de polen tricolporado baculado néo identificado ..Estampa 30 (Figura 1)

Grao de polen tricolporado indeterminado .................. Estampa 29 (Figura 6)
Grao de polen tricolporado indeterminado ................... Estampa 29 (Figura 8)
Pdélen monocolpado indeterminado ............cccoccveeeens Estampa 28 (Figura 12)
Pdlen periporado ndo identificado ............cevvevvevveeennee. Estampa 31 (Figura 4)

Triade lisa indeterminada ...................c..cc. Estampa 32 (Figura 11)



Triade ornamentada indeterminada ...........ccccceeeeeennes Estampa 32 (Figura 10)

Outros palinomorfos

Palinoforaminifero ... Estampa 34 (Figura 10)
Palinomorfo baculado indeterminado ......................... Estampa 35 (Figura 4)
Palinomorfo baculado indeterminado ...........ccccc......... Estampa 35 (Figura 5)
Palinomorfo espinhoso indeterminado ....................... Estampa 30 (Figura 3)
Palinomorfo indeterminado..............ccccevvvvviiiiieeveeeeennns Estampa 34 (Figura 11)
Palinomorfo indeterminado............cccvvvvvvvveiiieeiinnnnnnne. Estampa 34 (Figura 8)
Palinomorfo indeterminado............cccvvvvvvvevivveiinnnenne. Estampa 34 (Figura 9)
Palinomorfo indeterminado..............ccceevvviiiiieeeeeeeennns Estampa 35 (Figura 3)
Palinomorfo pilado indeterminado............ccccccceevvivnnee. Estampa 35 (Figura 6)

Palinomorfo reticulado indeterminado..........cc.ccccc....... Estampa 35 (Figura 2)



Apéndice 5
Cicatricosisporites e afins

Estampas 1 - 20



Estampa 1

Figura 1 - Cicatricosisporites microstriatus. Formacao Areado (Bacia de Séo
Francisco). Lamina 2. EF=W19/3. Foco sobre a face proximal.

Figura 2 - Cicatricosisporites microstriatus. Formacao Areado (Bacia de Séo
Francisco). Lamina 2. EF=W19/3. Foco sobre a face distal do exemplar da foto
anterior.

Figura 3 - Cicatricosisporites microstriatus. Formacéo Areado (Bacia de S&o
Francisco). Lamina 1. EF=029/1.

Figura 4 - Cicatricosisporites minutaestriatus. Formacao Codo (Bacia do Parnaiba).
Lamina 26. EF=F40/2.

Figura 5 - Cicatricosisporites sp.1. Formacé&o Codd (Bacia do Parnaiba). Lamina 20.
EF=L42/1.

Figura 6 - Cicatricosisporites aff. augustus. Formacéo Areado (Bacia de Séo
Francisco). Lamina 3. EF=L22/3

Figura 7 - Cicatricosisporites avnimelechi. Formacao Codé (Bacia do Parnaiba).
Lamina 17. EF=N23/4.

Figura 8 - Cicatricosisporites avnimelechi. Formacao Codé (Bacia do Parnaiba).
Lamina 18. EF=C18/1.

Figura 9 - Cicatricosisporites avnimelechi. Formacao Codoé (Bacia do Parnaiba).
Lamina 17. EF=N23/4.

Figura 10 - Cicatricosisporites avhimelechi. Formacéo Codé (Bacia do Parnaiba).
Lamina 12. EF=L34/3-4.

Figura 11 - Cicatricosisporites sp. 2. Formagédo Codé (Bacia do Parnaiba). LAmina 16.
EF=S35

Figura 12 - Cicatricosisporites aff. hallei. Formacao Codé (Bacia do Parnaiba). LAmina
19. EF=036.

Escala grafica = 20 um



Estampa 1




Estampa 2

Figura 1 - Cicatricosisporites hallei. Formacdo Codé (Bacia do Parnaiba). Lamina 17.
EF=J40/1.

Figura 2 - Cicatricosisporites hallei. Formacdo Codé (Bacia do Parnaiba). Lamina 20.
EF=S30/3.

Figura 3 - Cicatricosisporites hallei. Formacdo Codoé (Bacia do Parnaiba). Lamina 16.
EF=C21/3.

Figura 4 - Cicatricosisporites magnus. Formacédo Gramame (Bacia de Permambuco-
Paraiba). Lamina 52. EF=R40/3.

Figura 5 - Cicatricosisporites shalmaricus. Formagéao Itaquaquecetuba (Bacia de Séo
Paulo). Lamina 89. EF=0Q26/2. Foco sobre face proximal.

Figura 6 - Cicatricosisporites shalmaricus. Formagao Itaquaquecetuba (Bacia de Sao
Paulo). Lamina 89. EF=0Q26/2. Foco sobre face distal do exemplar da foto anterior.

Figura 7 - Cicatricosisporites shalmaricus. Formacdo Cod6 (Bacia do Parnaiba).
Lamina 16. EF=X15/2-4. Foco sobre face distal.

Figura 8 - Cicatricosisporites shalmaricus. Formagdo Codé (Bacia do Parnaiba).
Lamina 16. EF=X15/2-4. Foco médio do exemplar da foto anterior.

Figura 9 - Cicatricosisporites tersus. Formacao Codo (Bacia do Parnaiba). Lamina 12.
EF=E30/4.

Figura 10 - Cicatricosisporites aff. tersus. Depédsitos Quaternarios. Lamina 113.
EF=Q26.

Figura 11 - Cicatricosisporites mediostriatus. Formacdo Codé (Bacia do Parnaiba).
Lamina 18. EF=P40/1.

Figura 12 - Cicatricosisporites sp. 3. Formacédo Urucutuca (Bacia de Almada). Lamina
29. EF=U27. Marca trilete pouco visivel devido ao escurecimento da exina.

Escala gréafica = 20 um



Estampa 2




Estampa 3

Figura 1 - Cicatricosisporites dorogensis. Formacéo Itaquaquecetuba (Bacia de S&o
Paulo). Ladmina 76. EF=T11/2

Figura 2 - Cicatricosisporites dorogensis. Formacdo Tremembé (Bacia de Taubaté).
Lamina 72. EF=X30/1. Foco sobre a face proximal.

Figura 3 - Cicatricosisporites dorogensis. Formacdo Tremembé (Bacia de Taubaté).
Lamina 72. EF=X30/1. Foco médio do exemplar da foto anterior.

Figura 4 - Cicatricosisporites dorogensis. Formacao Itaquaquecetuba (Bacia de Sao
Paulo). Lamina 96. EF=L27/3

Figura 5 - Cicatricosisporites dorogensis. Formacgao Itaquaquecetuba (Bacia de S&o
Paulo). Lamina 79. EF=C10

Figura 6 - Cicatricosisporites dorogensis. Formacao Itaquaquecetuba (Bacia de Sé&o
Paulo). Lamina 79. EF=M22/2

Figura 7 - Cicatricosisporites dorogensis. Formagéo Itaquaquecetuba (Bacia de Sé&o
Paulo). Lamina 96. EF=J39/ 3

Figura 8 - Costatoperforosporites paradorogensis. Formagéo Itaquaquecetuba (Bacia
de S&o Paulo). Lamina 96. EF=K29/2. Foco sobre a face proximal.

Figura 9 - Costatoperforosporites paradorogensis Formagéo Itaquaquecetuba (Bacia
de S&o Paulo). Lamina 96. EF=K29/2. Foco médio do exemplar da foto anterior
mostrando o padrdo de ornamenta¢éo na area equatorial.

Figura 10 - Costatoperforosporites paradorogensis. Formacao Itaquaquecetuba (Bacia
de S&o Paulo). Lamina 96. EF=S32/1. Foco sobre a face distal.

Figura 11 - Costatoperforosporites paradorogensis. Formacao Itaquaquecetuba (Bacia
de S&o Paulo). Lamina 96. EF=S32/1. Foco médio do exemplar da foto anterior
mostrando o padrdo de ornamentacao na area equatorial.

Figura 12 - Costatoperforosporites paradorogensis. Formacao Itaquaquecetuba (Bacia
de Sé&o Paulo). Lamina 85. EF=U39/3. Vista lateral.

Escala grafica = 20 um



Estampa 3




Estampa 4

Figura 1 - Cicatricosisporites aff. augustus. Formacdo Cod6 (Bacia do Parnaiba).
Lamina 26. EF=L11/4

Figura 2 - Cicatricosisporites minor. Formacéo Itaquaquecetuba (Bacia de Sao Paulo).
Lamina 96. EF=H28. Foco sobre a face distal.

Figura 3 - Cicatricosisporites minor. Formacéo Itaquaquecetuba (Bacia de Sao Paulo).
Lamina 96. EF=H28. Foco médio do exemplar da foto anterior mostrando a espessura
da exina.

Figura 4 - Cicatricosisporites cf. mesozoicus. Formagdo Gramame (Bacia
Pernambuco-Paraiba). Lamina 44. EF=G31/3

Figura 5 - Cicatricosisporites aff. australiensis. Formacao Codé (Bacia do Parnaiba).
Lamina 23. EF=W29/1

Figura 6 - Cicatricosisporites aff. australiensis (Cookson, 1953) Potonié, 1956.
Formagé&o Codo (Bacia do Parnaiba). LAmina 23. EF=W29/1

Figura 7 - Cicatricosisporites stoverii. Formacdo Gramame (Bacia Pernambuco-
Paraiba). Lamina 39. EF=X10.

Figura 8 - Cicatricosisporites stoverii. Formacdo Gramame (Bacia de Pernambuco-
Paraiba). LAmina 44. EF=X15.

Figura 9 - Cicatricosisporites sternum. Formagdo Gramame (Bacia de Pernambuco-
Paraiba). LAmina 45. EF=V31/2.

Figura 10 - Cicatricosisporites potomacensis. Formacg&o Urucutuca (Bacia de Almada).
Lamina 34. EF= 034/4.

Figura 11 - Cicatricosisporites potomacensis. Formag&o Urucutuca (Bacia de Almada).
Lamina 34. EF=025.

Figura 12 - Cicatricosisporites sp. 4. Formagdo Gramame (Bacia de Pernambuco-
Paraiba). Lamina 40. EF=L15.

Escala grafica = 20 um






Estampa 5

Figura 1 - Cicatricosisporites brevilaesuratus. Formacdo Gramame (Bacia de
Pernambuco-Paraiba). Lamina 45. EF=Q25

Figura 2 - Cicatricosisporites brevilaesuratus. Formacdo Gramame (Bacia de
Pernambuco-Paraiba). La&mina 45. EF=G21/3

Figura 3 - Cicatricosisporites brevilaesuratus. Formacdo Gramame (Bacia de
Pernambuco-Paraiba). Lamina 45. EF=R31/4

Figura 4 - Cicatricosisporites brevilaesuratus. Formacéo Urucutuca (Bacia de Almada).
Lamina 36. EF=G20/ 3

Figura 5 - Cicatricosisporites brevilaesuratus. Formacdo Gramame (Bacia de
Pernambuco-Paraiba). Lamina 45. EF=Q25

Figura 6 - Cicatricosisporites brevilaesuratus. Formacdo Gramame (Bacia de
Pernambuco-Paraiba). Lamina 49. EF=039/2

Figura 7 - Cicatricosisporites brevilaesuratus. Formagdo Gramame (Bacia de
Pernambuco-Paraiba). Lamina 47. EF=C 27/4

Figura 8 - Cicatricosisporites brevilaesuratus. Formag&o Urucutuca (Bacia de Almada).
Lamina 34. EF= 025

Figura 9 - Cicatricosisporites brevilaesuratus. Formag&o Urucutuca (Bacia de Almada).
Lamina 34. EF= U30/1

Figura 10 - Cicatricosisporites brevilaesuratus. Formagdo Gramame (Bacia de
Pernambuco-Paraiba). Lamina 45. EF=T13/1

Figura 11 - Cicatricosisporites brevilaesuratus. Formagdo Gramame (Bacia de
Pernambuco-Paraiba). Lamina 39. EF=T18

Figura 12 - Cicatricosisporites brevilaesuratus. Formacdo Codé (Bacia do Parnaiba).
Lamina 16. EF= N23/4

Escala gréafica = 20 um



Estampa 5




Estampa 6

Figura 1 - Cicatricosisporites brevilaesuratus. Formacdo Gramame (Bacia de
Pernambuco-Paraiba). Lamina 46. EF=G5/1

Figura 2 - Cicatricosisporites pseudotripartitus. Formac¢do Gramame (Bacia de
Pernambuco-Paraiba). Lamina 40. EF=F22/2

Figura 3 - Cicatricosisporites pseudotripartitus. Formacdo Urucutuca (Bacia de
Almada). Lamina 37. EF=L36/3

Figura 4 - Cicatricosisporites gracilis. Formagdo Gramame (Bacia de Pernambuco-
Paraiba). Lamina 42. EF=217/1

Figura 5 - Cicatricosisporites gracilis. Formagdo Gramame (Bacia de Pernambuco-
Paraiba). Lamina 42. EF=217/1

Figura 6 - Cicatricosisporites myrtellii. Formacao Cod6 (Bacia do Parnaiba). Lamina
20. EF=Q16. OBS: Néao foi observada a marca trilete, pois, 0 esporo foi posicionado na
lamina com o seu lado distal voltado para a laminula e o lado proximal voltado para a
lamina ndo permitindo assim a visualizacdo na marca trilete pelo microscépio optico.

Figura 7 - Cicatricosisporites sp. 5. Formacédo Gramame (Bacia de Permambuco-
Paraiba). Lamina 52. EF= M31/1. OBS: A marca trilete foi observada, mas ndo com
detalhes devido ao esporo esta amassado.

Figura 8 - Cicatricosisporites subrotundus. Formacdo Gramame (Bacia de
Pernambuco-Paraiba). Lamina 45. EF= k24/2-4. OBS: A marca trilete foi observada,
mas ndo com detalhes devido ao esporo estd amassado e escurecido.

Figura 9 - Cicatricosisporites subrotundus (Bacia de Pernambuco-Paraiba). Lamina 44.
EF=Q26/4.

Figura 10 - Cicatricosisporites subrotundus. Grupo Bauru (Bacia do Parand). Lamina
27. EF=C9. Foco sobre a face proximal.

Figura 11 - Cicatricosisporites subrotundus. Formacdo Urucutuca (Bacia de Almada).
Lamina 33. EF=S10/4. OBS: A marca trilete foi observada, mas ndo com detalhes
devido ao escurecimento acentuado da exina..

Figura 12 - Cicatricosisporites subrotundus. Formacédo Urucutuca (Bacia de Almada).
Lamina 33. EF= S10/4. Foco sobre a face distal do exemplar da foto anterior

Escala gréafica = 20 um






Estampa 7

Figura 1 - Cicatricosisporites subrotundus. Formacéo Urucutuca (Bacia de Almada).
Lamina 35. EF=N37. OBS: A marca trilete foi observada, mas ndo com detalhes
devido ao escurecimento da exina.

Figura 2 - Cicatricosisporites subrotundus. Formacédo Urucutuca (Bacia de Almada).
Lamina 35. EF=K17. OBS: A marca trilete foi observada, mas ndo com detalhes
devido ao escurecimento da exina.

Figura 3 - Cicatricosisporites subrotundus. Formacgéo Urucutuca (Bacia de Almada).
Lamina 34. EF=E37/4. OBS: A marca trilete foi observada, mas ndo com detalhes
devido ao escurecimento da exina.

Figura 4 - Cicatricosisporites cf. subrotundus. Formac¢&o Urucutuca (Bacia de Almada).
Lamina 30. EF=T27/1.

Figura 5 - Cicatricosisporites cf. subrotundus. Formac¢éo Solimbes (Bacia do Acre).
Lamina 110. EF=U35/2. OBS: A marca trilete foi observada, mas ndo com detalhes
devido a presencga de matéria organica por cima do esporo.

Figura 6 - Cicatricosisporites angicanalis. Formacdo Gramame (Bacia de Pernambuco-
Paraiba). Lamina 40. EF=F22/2

Figura 7 - Cicatricosisporites angicanalis. Formacao Gramame (Bacia de Pernambuco-
Paraiba). Lamina 40. EF=U28/1

Figura 8 - Cicatricosisporites angicanalis. Formacao Urucutuca (Bacia de Almada).
Lamina 33. EF= F36/1.

Figura 9 - Cicatricosisporites angicanalis. Formacao Urucutuca (Bacia de Almada).
Lamina 33. EF= U15.

Figura 10 - Cicatricosisporites cf. claricanalis. Formag¢do Gramame (Bacia de
Pernambuco-Paraiba). Lamina 45. EF= F25

Figura 11 - Cicatricosisporites cf. claricanalis. Forma¢cdo Gramame (Bacia de
Pernambuco-Paraiba). LAmina 51. EF=J25

Figura 12 - Cicatricosisporites annulatus. Formacao Urucutuca (Bacia de Almada).
Lamina 33. EF=Q31/4.

Escala gréafica = 20 um
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Figura 1 - Cicatricosisporites sp. 6. Formacéo Itaquaquecetuba (Bacia de SdoPaulo).
Lamina 79. EF=T22. Vista equatorial, o que prejudicou a medi¢do dos parametros da
marca trilete.

Figura 2 - Cicatricosisporites sp. 7. Formacdo Gramame (Bacia de Pernambuco-
Paraiba). Lamina 40. EF=W17/1. Vista equatorial obliqua, o que prejudicou a medi¢éo
dos parametros da marca trilete.

Figura 3 - Cicatricosisporites sp. 7. Depositos Quaternarios. Lamina 111. EF=W30.

Figura 4 - Cicatricosisporites sp. 8. Formacdo Gramame (Bacia de Pernambuco-
Paraiba). Lamina 45. EF=W20/2.

Figura 5 - Cicatricosisporites sp. 9. Formacdo Gramame (Bacia de Pernambuco-
Paraiba). LAmina 47. EF=F19/4. Vista equatorial obliqua, o que prejudicou a medi¢ao
dos parametros da marca trilete.

Figura 6 - Cicatricosisporites sp. 9. Formacé&o Urucutuca (Bacia de Almada). Lamina
34. EF=U29/2.

Figura 7 - Cicatricosisporites sp.10. Formagédo Urucutuca (Bacia de Almada). Lamina
34. EF=E37/4. OBS: marca trilete foi observada, mas devido o processo de
fossilizag&o ter escurecido muito o esporo, ndo foi possivel observar o tamanho dos
bracos.

Figura 8 - Cicatricosisporites sp.10. Formacédo Urucutuca (Bacia de Almada). Lamina
33. EF=H38/1. OBS: marca trilete foi observada, mas devido o processo de
fossilizacdo ter escurecido muito o esporo, néo foi possivel observar o tamanho dos
bracos.

Figura 9 - Cicatricosisporites sp.10. Formacédo Urucutuca (Bacia de Almada). Lamina
33. EF=U15. OBS: marca trilete foi observada, mas devido o processo de fossilizagao
ter escurecido muito o esporo, ndo foi possivel observar o tamanho dos bragos.

Figura 10 - Cicatricosisporites crassiterminatus. Formacédo Gramame (Bacia de
Pernambuco-Paraiba). Lamina 51. EF=J25. OBS: exemplar quebrado impedindo a
medicdo dos parametros da marca trilete.

Figura 11 - Cicatricosisporites crassiterminatus. Formacéo Urucutuca (Bacia de
Almada). Formagé&o Urucutuca (Bacia de Almada). LaAmina 28. EF=S29.

Figura 12 - Cicatricosisporites annulatus. Formacéo Urucutuca (Bacia de Almada).
Lamina 35. EF=V29/4.

Escala grafica = 20 um
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Figura 1 - Cicatricosisporites sp. 11. Formacdo Gramame (Bacia de Pernambuco-
Paraiba). Lamina 39. EF=G37/4.

Figura 2 - Cicatricosisporites sp. 12. Formacéo Pirabas/Grupo Barreiras (Bacia
Braganca-Viseu). Lamina 105. EF=G38. Vista obliqua; foco proximal

Figura 3 - Cicatricosisporites sp. 12. Formacéao Pirabas/Grupo Barreiras (Bacia
Braganca-Viseu). LAmina 105. EF=G38. Foco médio mostrando a espessura da exina.

Figura 4 - Cicatricosisporites mohrioides. Formacéo Solimdes (Bacia do Acre). Lamina
110. EF=P28/4

Figura 5 - Cicatricosisporites mohrioides. Formacédo Solimdes (Bacia do Acre). Lamina
110. EF=C18/4

Figura 6 - Cicatricosisporites sp.13. Formac&o Resende (Bacia de Resende). Lamina
65. EF=V18/1.

Figura 7 - Cicatricosisporites sp.14. Formagao Resende (Bacia de Resende). Lamina
64. EF=B20/1. Foco sobre a face distal.

Figura 8 - Cicatricosisporites sp. 14. Formacdo Resende (Bacia de Resende). Lamina
64. EF=B20/1. Foco médio do exemplar da foto anterior.

Figura 9 - Cicatricosisporites sp. 15. Formacéao Solimdes (Bacia do Acre). Lamina 110.
EF=K31.

Figura 10 - Cicatricosisporites sp.15. Formac&o Itaquaquecetuba (Bacia de S&o
Paulo). Lamina 86. EF=M23/3.

Figura 11 - Cicatricosisporites sp. 16. Formacao Urucutuca (Bacia de Almada). Lamina
33. EF=J27. Foco proximal.

Figura 12 - Cicatricosisporites sp. 16. Formacdo Urucutuca (Bacia de Almada). Lamina
33. EF=J27. Foco médio do exemplar da foto anterior.

Escala gréafica = 20 um
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Figura 1 - Cicatricosisporites regularis. Formacdo Gramame (Bacia de Pernambuco-
Paraiba). Lamina 45. EF=U22

Figura 2 - Cicatricosisporites regularis. Formagdo Gramame (Bacia de Pernambuco—
Paraiba). LAmina 50. EF= E27/4. Foco sobre a face proximal.

Figura 3 - Cicatricosisporites regularis. Formacdo Gramame (Bacia de Pernambuco—
Paraiba). Lamina 50. EF= E27/4. Foco sobre a face distal do exemplar da foto anterior.

Figura 4 - Cicatricosisporites regularis. Formagdo Gramame (Bacia de Pernambuco-
Paraiba). Lamina 39. EF=032/4.

Figura 5 - Cicatricosisporites regularis. Formagdo Gramame (Bacia de Pernambuco-
Paraiba). Lamina 40. EF=D30/2

Figura 6 - Cicatricosisporites aff. regularis. Formac&do Gramame (Bacia de
Pernambuco-Paraiba). Lamina 45. EF=S8/1

Figura 7 - Cicatricosisporites jiaoheensis. Formacdo Gramame (Bacia de Pernambuco-
Paraiba). Lamina 40. EF=W5/3.

Figura 8 - Cicatricosisporites crassistriatus. Formacao Maria Farinha (Bacia de
Pernambuco-Paraiba). Lamina 55. EF=U27/2. OBS: N&o foi possivel observar a marca
trilete devido ao posicionamento do esporo na lamina.

Figura 9 - Cicatricosisporites crassistriatus. Formacao Gramame (Bacia de
Pernambuco). Lamina 52. EF=S27. OBS: N&o foi possivel observar a marca trilete
devido ao posicionamento do esporo na lamina.

Figura 10 - Cicatricosisporites sp. 17. Formacao Urucutuca (Bacia de Almada). Lamina
31. EF=D22/1.

Figura 11 - Cicatricosisporites sp.18. Formacéo Itaquaquecetuba (Bacia de Séo
Paulo). Lamina 96. EF= L36/3. Foco proximal.

Figura 12 - Cicatricosisporites sp. 18. Formacéo Itaquaquecetuba (Bacia de Sao
Paulo). LAmina 96. EF= L36/3. Foco médio do exemplar da foto anterior.
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Figura 1 - Cicatricosisporites hughesii. Formacdao Urucutuca (Bacia de Almada).
Lamina 34. EF= K31/2. Foco sobre a face distal.

Figura 2 - Cicatricosisporites hughesii. Formacdo Urucutuca (Bacia de Almada).
Lamina 34. EF= K31/2. Foco sobre a face proximal do exemplar da foto anterior.

Figura 3 - Cicatricosisporites cf. aralica. Formacao Urucutuca (Bacia de Almada)
Lamina 29. EF=W14.

Figura 4 - Cicatricosisporites puberckensis. Formacéo Codo (Bacia do Parnaiba).
Lamina 13. EF=014/2. Foco proximal. OBS: Nao foi possivel observar a marca trilete
devido ao posicionamento do esporo na lamina.

Figura 5 - Cicatricosisporites puberckensis. Formag¢éo Codo (Bacia do Parnaiba).
Lamina 13. EF=014/2. Foco médio do exemplar da foto anterior mostrando o padréo
de contorno. OBS: N&o foi possivel observar a marca trilete devido ao posicionamento
do esporo na lamina.

Figura 6 - Cicatricosisporites sp.19. Formacéo ltaquaquecetuba (Bacia de S&o Paulo).
Lamina 75. EF=M6/1. Foco proximal. OBS: N&o foi possivel observar a marca trilete
devido ao posicionamento do esporo na lamina.

Figura 7 - Cicatricosisporites sp.19. Formacéo ltaquaquecetuba (Bacia de S&o Paulo).
Lamina 75. EF=M6/1. Foco médio do exemplar da foto anterior. OBS: Nao foi possivel
observar a marca trilete devido ao posicionamento do esporo na lamina.

Figura 8 - Cicatricosisporites sp.19. Formacéo ltaquaquecetuba (Bacia de S&o Paulo).
Lamina 79. EF=026/1-3. Foco proximal. OBS: N&o foi possivel observar a marca
trilete devido ao posicionamento do esporo na lamina.

Figura 9 - Cicatricosisporites sp. 19. Formacéo ltaquaquecetuba (Bacia de S&o Paulo).
Lamina 79. EF=026/1-3. Foco médio do exemplar da foto anterior.

Figura 10 - Cicatricosisporites sp. 20. Formacdo Resende (Bacia de Resende). Lamina
66. EF=U14

Figura 11 - Cicatricosisporites sp. 21. Formacao Pirabas/Grupo Barreiras (Bacia de
Braganca-Viseu). Lamina 101. EF=R50/3. Foco sobre a face distal.

Figura 12 - Cicatricosisporites sp. 21. Formacao Pirabas/Grupo Barreiras (Bacia de
Braganca-Viseu). Lamina 101. EF= R50/3. Foco médio do exemplar da foto anterior.
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Figura 1 - Cicatricosisporites sp. 22. Formacdo Resende (Bacia de Resende). Lamina
61. EF=022/4.

Figura 2 - Cicatricosisporites sp. 23. Formacao Solimdes (Bacia do Acre). Lamina 109.
EF=017/1

Figura 3 - Cicatricosisporites sp. 23. Formacdo Resende (Bacia de Resende). Lamina
63. EF=G24

Figura 4 - Cicatricosisporites aff. jiaoheensis. Formacao Iltaquaquecetuba (Bacia de
Sao Paulo). Lamina 73. EF=N10/3.

Figura 5 - Cicatricosisporites cristatus. Formacao Resende (Bacia de Resende).
Lamina 59. EF=P21/1. Foco sobre a face distal.

Figura 6 - Cicatricosisporites cristatus. Formacao Resende (Bacia de Resende).
Lamina 59. EF=P21/1. Foco sobre a face proximal.

Figura 7 - Cicatricosisporites cristatus. Formagao Resende (Bacia de Resende).
Lamina 64. EF=F15.

Figura 8 - Cicatricosisporites cf. cristatus. Formacgédo Resende (Bacia de Resende).
Lamina 62. EF=J29 . OBS: Nao foi possivel observar o alcance dos bracos da marca
trilete devido a disposicéo e concentragéo das estrias.

Figura 9 - Cicatricosisporites cf. cristatus. Formacgédo Resende (Bacia de Resende).
Lamina 64. EF=F15.

Figura 10 - Cicatricosisporites cf. densimarginatus. Formacéo Itaquaquecetuba (Bacia
de Sé&o Paulo). Lamina 84. EF=032/ 3. Foco sobre a face distal. OBS: Néo foi
possivel observar 0 alcance e mensurar 0s bragos da marca trilete devido a disposicao
e concentragao das estrias.

Figura 11 - Cicatricosisporites cf. densimarginatus. Formacéo Itaquaquecetuba (Bacia
de S&o Paulo). Lamina 84. EF=032/ 3. Foco sobre a face proximal do exemplar da
foto anterior.

Figura 12 - Cicatricosisporites cf. densimarginatus. Formac&o Itaquaquecetuba (Bacia
de Sé&o Paulo). Lamina 84. EF=032/ 3. Foco médio do exemplar da foto anterior.
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Figura 1 - Cicatricosisporites aff. sternum. Formacao Gramame (Bacia de
Pernambuco-Paraiba). Lamina 45. EF=F25/3

Figura 2 - Cicatricosisporites aff. sternum. Formacdo Gramame (Bacia de
Pernambuco-Paraiba). Lamina 47. EF=G39

Figura 3 - Plicatella baconica. Formacdo Resende (Bacia de Resende). Lamina 61.
EF=C16/4

Figura 4 - Plicatella baconica. Formacdo Gramame (Bacia de Pernambuco-Paraiba).
Lamina 39. EF=D30/1

Figura 5 - Plicatella baconica. Formagdo Gramame (Bacia de Pernambuco-Paraiba).
Lamina 40. EF=W23/1

Figura 6 - Plicatella baconica. Formacdo Gramame (Bacia de Pernambuco-Paraiba).
Lamina 50. EF=E36/3

Figura 7 - Plicatella sp.l1. Formacao Resende (Bacia de Resende). Lamina 63.
EF=033/4.

Figura 8 - Plicatella sp. 2. Formacao Itaquaquecetuba (Bacia de Sao Paulo). Lamina
97. EF=U30/3. Foco sobre a face proximal.

Figura 9 - Plicatella sp. 2. Formacao Itaquaquecetuba (Bacia de Sao Paulo). Lamina
97. EF=U30/3. Foco sobre a face distal do exemplar da foto anterior.

Figura 10 - Plicatella sp. 3. Formacéao Itaguaquecetuba (Bacia de S&o Paulo). Lamina
95. EF=K29/3. Foco médio.

Figura 11 - Plicatella sp. 3. Formacéo Itaguaquecetuba (Bacia de S&o Paulo). Lamina
95. EF=K29/3. Foco sobre a face proximal do exemplar da foto anterior.

Figura 12 - Plicatella sp. 4. Formag&o Resende (Bacia de Resende). Lamina 63.
EF=G24.
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Estampa 14

Figura 1 - Nodosisporites crenimurus. Formacdo Tremembé (Bacia de Taubaté).
Lamina 68. EF=F28/2.

Figura 2 - Nodosisporites macrobaculatus. Formacgéo Iltaquaquecetuba (Bacia de Séo
Paulo). Lamina 61. EF=W41/4. Foco sobre a face proximal.

Figura 3 - Nodosisporites macrobaculatus. Formacgéo Iltaquaquecetuba (Bacia de Séo
Paulo). Lamina 61. EF=W41/4. Foco sobre a face distal do exemplar da foto anterior.

Figura 4 - Nodosisporites macrobaculatus. Formacgéo Itaquaquecetuba (Bacia de S&o
Paulo). Lamina 83. EF=B47/2. Foco sobre a face distal.

Figura 5 - Nodosisporites macrobaculatus. Formacéo Itaquaquecetuba (Bacia de S&o
Paulo). Lamina 83. EF=B47/2. Foco médio do exemplar da foto anterior mostrando o
padréo de ornamentacéo.

Figura 6 - Nodosisporites macrobaculatus. Formacéo Itaquaquecetuba (Bacia de Séo
Paulo). Lamina 94. EF=N30/4.

Figura 7 - Nodosisporites macrobaculatus. Formac¢éo Itaquaquecetuba (Bacia de Séo
Paulo). Lamina 89.EF=D40/2. Foco sobre a face distal.

Figura 8 - Nodosisporites macrobaculatus. Formacéo Itaquaquecetuba (Bacia de Séo
Paulo). LAmina 89. EF=D40/2. Foco médio do exemplar da foto anterior.

Figura 9 - Nodosisporites macrobaculatus. Formacgéo Itaquaquecetuba (Bacia de S&o
Paulo). Lamina 89. EF=D40/2

Figura 10 - Nodosispaorites baculatus. Formacao Iltaquaquecetuba (Bacia de Sao
Paulo). Lamina 87. EF=M34. Foco sobre a face distal.

Figura 11 - Nodosisporites baculatus. Formagéao Itaquaquecetuba (Bacia de S&o
Paulo). Lamina 87. EF=M34. Foco sobre a face proximal do exemplar da foto anterior.
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Figura 1 - Plicatella sp. 5. Formacao Itaquaquecetuba (Bacia de Sao Paulo). Lamina
80. EF=X20/3. Foco sobre a face distal.

Figura 2 - Plicatella sp. 5. Formacao Itaquaquecetuba (Bacia de Sao Paulo). LAmina
80. EF=X20/3. Foco médio do exemplar da foto anterior.

Figura 3 - Plicatella sp. 6. Formacao Itaquaquecetuba (Bacia de Sao Paulo). LAmina
77. EF=V26/2.

Figura 4 - Plicatella sp. 7. Formagéao Itaquaquecetuba (Bacia de Sao Paulo). Lamina
75. EF=F33/2.

Figura 5 - Plicatella sp. 8. Formagéao Itaquaquecetuba (Bacia de Sao Paulo). Lamina
75. EF=L34.

Figura 6 - Plicatella sp. 8. Formacao Itaquaquecetuba (Bacia de Sao Paulo). Lamina
75. EF=L34.

Figura 7 - Plicatella sp. 9. Formacéo Itaquaquecetuba (Bacia de S&o Paulo). Lamina
80. EF=S15/1

Figura 8 - Plicatella sp. 10. Formacao Itaquaquecetuba (Bacia de Sao Paulo). Lamina
82. EF=K27/4. Foco sobre a face distal.

Figura 9 - Plicatella sp. 10. Formacao Itaquaquecetuba (Bacia de Sao Paulo). Lamina
82. EF=K27/4. Foco sobre a face proximal do exemplar da foto anterior.

Figura 10 - Plicatella parviangulata. Formacéo Itaquaquecetuba (Bacia de S&o Paulo).
Lamina 96. EF=L26/4. Foco sobre a face distal.

Figura 11 - Plicatella parviangulata. Formacéo ltaquaquecetuba (Bacia de S&o Paulo).
Lamina 96. EF=L26/4. Foco médio do exemplar da foto anterior.

Figura 12 - Plicatella cf. crimensis. Formacgéao Itaquaquecetuba (Bacia de S&o Paulo).
Lamina 73. EF= 0O15/1.

Escala gréfica = 20 um



Estampa 15




Estampa 16

Figura 1 - Plicatella macrorhyza. Formacao Gramame (Bacia de Pernambuco-
Paraiba). LAmina 47. EF=015/3.

Figura 2 - Plicatella sp. 11. Formagdo Gramame (Bacia de Pernambuco-Paraiba).
Lamina 50. EF=E36/3.

Figura 3 - Appendicisporites sp. 1. Formacao Itaquaquecetuba (Bacia de Sao Paulo).
Lamina 83. EF=W48/4.

Figura 4 - Appendicisporites sp. 2. Formagao Itaquaquecetuba (Bacia de Sdo Paulo).
Lamina 90. EF=J20/3.

Figura 5 - Appendicisporites sp. 2. Formacgao Iltaquaquecetuba (Bacia de Sao Paulo).
Lamina 90. EF=J20/3..

Figura 6 - Appendicisporites erdtmanii. Formacéo Itaquaquecetuba (Bacia de S&o
Paulo). Lamina 94. EF=K44

Figura 7 - Appendicisporites sp. 3. Formacao Itaguaquecetuba (Bacia de Sao Paulo).
Lamina 96. EF=L26/4. Foco sobre a face proximal.

Figura 8 - Appendicisporites sp. 3. Formacao Itaquaquecetuba (Bacia de Sao Paulo).
Lamina 96. EF=L26/4. Foco médio do exemplar da foto anterior.

Figura 9 - Plicatella problematica. Formacao ltaquaquecetuba (Bacia de Sdo Paulo).
Lamina 86. EF=G35/1.

Figura 10 - Plicatella tricostata. Formacdo Gramame (Bacia de Pernambuco-Paraiba).
Lamina 45. EF=011

Figura 11 - Plicatella tricostata. Formacéo Itaquaquecetuba (Bacia de Sao Paulo).
Lamina 86. EF=G35/1

Figura 12 - Appendicisporites sp. 4. Formacao Itaquaquecetuba (Bacia de Sdo Paulo).
Lamina 90. EF=038/1.
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Figura 1 - Plicatella insignis. Formacéao Itaquaquecetuba (Bacia de Sdo Paulo). Lamina
75. EF=R37/1.

Figura 2 - Plicatella insignis. Formacgéao Itaquaquecetuba (Bacia de S&o Paulo). Lamina
76. EF=F14/4.

Figura 3 - Nodosisporites dentimarginatus. Formacao Itaquaquecetuba (Bacia de S&o
Paulo). Lamina 74. EF=U30

Figura 4 - Appendicisporites sp. 5. Formagéo Itaquaquecetuba (Bacia de S&o Paulo).
Lamina 80. EF=S15/1

Figura 5 - Plicatella lucifera. Formacéo Itaquaquecetuba (Bacia de S&o Paulo). Lamina
74. EF=U9/3

Figura 6 - Plicatella lucifera. Formacéo Itaquaquecetuba (Bacia de S&o Paulo). Lamina
76. EF=Q10

Figura 7 - Plicatella irregularis. Formacao Itaquaquecetuba (Bacia de S&o Paulo).
Lamina 76. EF=M27.

Figura 8 - Plicatella irregularis. Formacao Itaquaquecetuba (Bacia de Sao Paulo).
Lamina 82. EF=K19/3.

Figura 9 - Plicatella irregularis. Formacao Itaquaquecetuba (Bacia de Sao Paulo).
Lamina 76. EF=M27.

Figura 10 - Plicatella cf. irregularis. Formacéo Itaquaquecetuba (Bacia de Séo Paulo).
Lamina 82. EF=V20/4.

Figura 11 - Plicatella cf. irregularis. Formacéo Itaquaquecetuba (Bacia de S&o Paulo).
Lamina 82. EF=K19/3.

Figura 12 - Plicatella cf. irregularis. Formacéo Itaquaquecetuba (Bacia de S&o Paulo).
Lamina 75. EF=M8/4.
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Estampa 18

Figura 1 - Cicatricosisporites? sp.1. Formacdo Gramame (Bacia de Pernambuco-
Paraiba). Lamina 39. EF=B45/4.

Figura 2 - Cicatricosisporites? sp.2. Formacao Itaguaquecetuba (Bacia de Sdo Paulo).
Lamina 88. EF=M29/1. Foco sobre a face proximal.

Figura 3 - Cicatricosisporites? sp.2. Formacao Itaguaquecetuba (Bacia de S&o Paulo).
Lamina 88. EF=M29/1. Foco sobre a face distal do exemplar da foto anterior.

Figura 4 - Cicatricosisporites? sp.3. Formacdo Urucutuca (Bacia de Almada). Lamina
34. EF=U29. Foco sobre a face distal.

Figura 5 - Cicatricosisporites? sp.3. Formacdo Urucutuca (Bacia de Almada). Lamina
34. EF=U29. Foco sobre aface proximal do exemplar da foto anterior.

Figura 6 - Plicatella singhii. Formacdo Codo (Bacia do Parnaiba). Lamina 22.
EF=F33/4. Foco sobre a face proximal.

Figura 7 - Plicatella singhii. Formagéo Codo (Bacia do Parnaiba). Lamina 22.
EF=F33/4. Foco sobre a face distal do exemplar da foto anterior.

Figura 8 - Cicatricosisporites? sp.4. Formacdo Gramame (Bacia de Pernambuco-
Paraiba). Lamina 47. EF=R31/3 .

Figura 9 - Cicatricosisporites? sp.5. Formagédo Urucutuca (Bacia de Almada). Lamina
30. EF=X12/4. Foco proximal.

Figura 10 - Cicatricosisporites? sp.5. Formacéao Urucutuca (Bacia de Almada). Lamina
30. EF=X12/4. Foco médio do exemplar da foto anterior.

Figura 11 - Cicatricosisporites? sp.6. Formacao Urucutuca (Bacia de Almada). Lamina
30. EF=K26/4. OBS: Nao foi possivel observar os bracos da marca trilete e o alcance

dos mesmos devido a disposicdo e a concentragdo das estrias e a posi¢do do esporo

na lamina.
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Figura 1 - Contignisporites sp.1. Formacdo Tremembé (Bacia de Taubaté). LAmina 68.
EF=W36/1. OBS: N&o foi possivel observar os bracos da marca trilete e o alcance dos
mesmos devido a disposicdo e a concentracao das estrias e a posi¢cdo do esporo na
l[Amina.

Figura 2 - Contignisporites sp.2. Formacao Itaguaguecetuba (Bacia de Sdo Paulo).
Lamina 85. EF=U39/3. OBS: N&o foi possivel observar os bragos da marca trilete e o
alcance dos mesmos devido a disposicdo e a concentracao das estrias e a posicdo do
esporo na lamina.

Figura 3 - Corniculatisporites auritus. Formacao Urucutuca (Bacia de Almada). Lamina
31. EF=G13/2-4.

Figura 4 - Striamonoletes pseudorogensis. Formagdo Gramame (Bacia de
Pernambuco-Paraiba). Lamina 47. EF=F14/2.

Figura 5 - Striamonoletes pseudodorogensis. Depdésitos Quaternarios. Lamina 112.
EF=022. Foco médio.

Figura 6 - Striamonoletes pseudodorogensis. Depdsitos Quaternarios. Lamina 112.
EF=022. Foco proximal do exemplar da foto anterior.

Figura 7 - Cicatricososporites decussatus. Formacao Codé (Bacia do Parnaiba).
Lamina 20. EF=Y22.

Figura 8 - Schizaeosporites eocenicus. Formagédo Codoé (Bacia do Parnaiba). Lamina
24. EF=V25/4.

Escala grafica = 20 um
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Estampa 20

Figura 1 - Ruffodiaspora cf. ludbrokiae. Formacgéo Solimbes (Bacia do Acre). Lamina
109. EF=F20/1.

Figura 2 - Cicatricosisporites macrocostatus. Formacdo Solimdes (Bacia do Acre).
Lamina 110. EF=N20/2. OBS: N&o foi possivel observar a marca trilete devido ao
posicionamento do esporo na lamina.

Figura 3 - Magnastriatites grandiosus. Formacdo Pirabas/Grupo Barreiras (Bacia de
Braganca-Viseu). Lamina 103. EF=Q40/2

Figura 4 - Magnastriatites grandiosus. Formacdo Pirabas/Grupo Barreiras (Bacia de
Braganca-Viseu). Lamina 105. EF=G42/ 3

Figura 5 - Magnastriatites grandiosus. Formacao Pirabas/Grupo Barreiras (Bacia de
Braganca-Viseu). Lamina 105. EF=P28

Figura 6 - Magnastriatites grandiosus. Formacdo Resende (Bacia de Resende).
Lamina 63. EF=R30/1

Figura 7 - Magnastriatites grandiosus. Formacao Pirabas/Grupo Barreiras (Bacia de
Braganca-Viseu). Lamina 105. EF=T29

Figura 8 - Magnastriatites grandiosus. Formag¢do Solimbes (Bacia do Acre). Lamina
110. EF=R24

Figura 9 - Magnastriatites grandiosus. Formag&o Pirabas/Grupo Barreiras (Bacia de
Braganca-Viseu). Lamina 107. EF=P26/2

Figura 10 - Magnastriatites grandiosus. Formacao Pirabas/Grupo Barreiras (Bacia de
Braganca-Viseu). Lamina 102. EF=R34/ 2. Foco proximal.

Figura 11 - Magnastriatites grandiosus. Formacao Pirabas/Grupo Barreiras (Bacia de
Braganca-Viseu). Lamina 102. EF=R34/ 2. Foco médio do exemplar da foto anterior.

Figura 12 - Magnastriatites sp.1. Formacéo Solimdes (Bacia do Acre). Lamina 110.
EF=L11

Escala gréafica = 20 um
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Apéndice 6

Graos com feicdes de interesse tafondémico e
diagenético.

Estampas 21 e 22



Estampa 21

Figura 1 - Cicatricosisporites corroido. Formagdo Gramame (Bacia de Pernambuco-
Paraiba). LAmina 47. EF= R31/3

Figura 2 - Cicatricosisporites corroido e fragmentado. Formacdo Gramame (Bacia de
Pernambuco-Paraiba). Lamina 47. EF=E36/4

Figura 3 - Cicatricosisporites corroido e fragmentado. Formagéo S&o Paulo (Bacia de
Sao Paulo). Lamina 98. EF=U31/2

Figura 4 - Cicatricosisporites corroido e fragmentado. Formagédo Resende (Bacia de
Resende). Lamina 59. EF=U13/3

Figura 5 - Cicatricosisporites corroido e fragmentado. Formacdo Gramame (Bacia de
Pernambuco-Paraiba). Lamina 44. EF= U25/3

Figura 6 - Cicatricosisporites corroido e fragmentado. Formacdo Pirabas/Grupo
Barreiras (Bacia de Braganga-Viseu). Lamina 108. EF=043/1

Figura 7 - Cicatricosisporites corroido, fragmentado e perfurado. Formacdo Gramame
(Bacia de Pernambuco-Paraiba). La&mina 45. EF=V20/4

Figura 8 - Cicatricosisporites fragmentado. Formacdo Gramame (Bacia de
Pernambuco-Paraiba). Lamina 47. EF=G39

Figura 9 - Cicatricosisporites fragmentado. Formacdo Gramame (Bacia de
Pernambuco-Paraiba). Lamina 43. EF= U13/1

Figura 10 - Cicatricosisporites fragmentado. Formacdo Codd (Bacia do Parnaiba).
Lamina 15. EF=E36

Figura 11 - Cicatricosisporites fragmentado e perfurado. Formacédo Areado (Bacia de
Sao Francisco). Lamina 5. EF=W28/1

Figura 12 - Cicatricosisporites dobrado. Formagdo Gramame (Bacia de Pernambuco-
Paraiba). Lamina 47. EF=J23/ 2

Escala gréafica = 20 um
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Estampa 22

Figura 1 - Cicatricosisporites dobrado. Formagdo Gramame (Bacia de Pernambuco-
Paraiba). LAmina 50. EF= D29/2

Figura 2 - Cicatricosisporites dobrado. Formagdo Gramame (Bacia de Pernambuco-
Paraiba). Lamina 41. EF=P17/4

Figura 3 - Cicatricosisporites dobrado. Formagdo Gramame (Bacia de Permambuco-
Paraiba). Lamina 52. EF=Q34

Figura 4 - Cicatricosisporites atras de matéria organica. Formagédo Resende (Bacia de
Resende). Lamina 59. EF=U13/3

Figura 5 - Cicatricosisporites atras de matéria organica. Formac¢do Gramame (Bacia de
Pernambuco-Paraiba). Lamina 44. EF=X9/4

Figura 6 - Cicatricosisporites atrds de bolha. Formacdo Gramame (Bacia de
Pernambuco-Paraiba). Lamina 52. EF=S40/2

Figura 7 - Cicatricosisporites atrds de bolha. Formacdo Gramame (Bacia de
Pernambuco-Paraiba). Lamina 44. EF=X23/1

Figura 8 - Cicatricosisporites atrds de bolha. Formagdo Gramame (Bacia de
Pernambuco-Paraiba). La&mina 44. EF= U15/2

Figura 9 - Este tem algum problema na fossilizacdo? Formacdo Coddé (Bacia do
Parnaiba). Lamina 21. EF=Y29/2

Escala gréafica = 20 um
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Apéndice 7
Graos acessorios

Estampas 23 — 35



Estampa 23

Figura 1 - Deltoidospora sp. Formacao Pirabas/Grupo Barreiras (Bacia de Braganca-
Vizeu). Lamina 103. EF=R43/2

Figura 2 - Cyathidites australis. Formacdo Codé (Bacia do Parnaiba). Lamina 26.
EF=J32/3

Figura 3 - Matonisporites sp. Formacdo Codo6 (Bacia do Parnaiba). Lamina 26.
EF=G30/4

Figura 4 - Esporo trilete liso indeterminado. Formagéo Itaguaquecetuba (Bacia de Séo
Paulo). Lamina 83. EF=U51

Figura 5 - Converrucosisporites sp. Formacao ltaquaquecetuba (Bacia de Sao Paulo).
Lamina 91. EF=Y44/3

Figura 6 - Foveotriletes sp.1. Formacdo Itaquaquecetuba (Bacia de S&o Paulo).
Lamina 91. EF=W27/3*

Figura 7 - Foveotriletes sp. 2. Formag&o Pirabas/Grupo Barreiras (Bacia Braganca-
Vizeu). Lamina 100. EF=E31

Figura 8 - Klukisporites sp.1. Formacdo Urucutuca (Bacia de Almada). Lamina 32.
EF=M36

Figura 9 - Klukisporites sp. 2. Formag&o Urucutuca (Bacia de Almada). Lamina 29.
EF=L9/3

Figura 10 - Crassoretitriletes vanraadshoovenii. Formacdo Pirabas/Grupo Barreiras
(Bacia de Bragancga-Vizeu). Lamina 101. EF=K29

Figura 11 - Hamulatisporis sp. Formacdo Tremembé (Bacia de Taubaté). Lamina 68.
EF=Q15/2

Figura 12 - Tétrade de Hamulatisporis sp. Formacdo Tremembé (Bacia de Taubaté).
Lamina 68. EF=V29/4

Escala gréafica = 20 um
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Figura 1 - Esporo trilete verrucoso indeterminado. Formagdo Codé (Bacia do
Parnaiba). Lamina 22. EF=T27/1

Figura 2 - Echinatisporis sp. Formagao Pirabas/Grupo Barreiras (Bacia de Braganca-
Vizeu). Lamina 105. EF= X44/1 (localizar lamina)

Figura 3 - Rugutriletes sp. Formacdo Codé (Bacia do Parnaiba). Lamina 18.
EF=X21/3.

Figura 4 - Klukisporites sp. Formac¢do Coddé (Bacia do Parnaiba). Lamina 18.
EF=P41/1.

Figura 5 - Leptolepidites sp.1. Formacao Coddé (Bacia do Parnaiba). Lamina 22.
EF=K13/2.

Figura 6 - Leptolepidites sp. 2. Formacéo Codé (Bacia do Parnaiba). Lamina 22.

Figura 7 - Raistrickia sp.1l. Formacdo Cod6 (Bacia do Parnaiba). Lamina 26.
EF=T29/2

Figura 8 - Leptolepidites ? Formacao Codé (Bacia do Parnaiba). LaAmina 20. Amostra
CD-218 (9902834). EF=S33/3

Figura 9 - Triporoletes sp. Formacdo Urucutuca (Bacia de Almada). Lamina 28.
EF=T27/1

Figura 10 - Reboulisporites sp. Formacao Itaquaquecetuba (Bacia de S&o Paulo).
Lamina 76. EF=K12/3

Figura 11 - Licopodiumsporites sp. Formacdo Urucutuca (Bacia de Almada). Lamina
37. EF=X25/3

Figura 12 - Gabonisporis vigourouxii. Formag&o Urucutuca (Bacia de Almada). Lamina
28. EF=W35/3

Escala gréafica = 20 um






Estampa 25

Figura 1 - Verrucosisporites sp. Formacado Codé (Bacia do Parnaiba). Lamina 26.
EF=U9

Figura 2 - Baculatisporites sp. Formac¢éo Itaquaquecetuba (Bacia de S&o Paulo).
Lamina 75. EF=P8/4

Figura 3 - Esporo trilete clavado indeterminado. Formacdo Codé (Bacia do Parnaiba).
Lamina 25. EF=V21/3

Figura 4 - Esporo trilete espinhoso indeterminado. Formagdo Codd (Bacia do
Parnaiba). Lamina 26. EF=015/2

Figura 5 - Megéasporo indeterminado. Formagéao Codo (Bacia do Parnaiba). Lamina 26.
EF=V32/1-2

Figura 6 - Esporo trilete cingulado indeterminado. Formacdo Codd (Bacia do
Parnaiba). Lamina 26. EF=V32/1

Figura 7 - Polypodiaceoisporites sp. Formacéao Urucutuca (Bacia de Almada). Lamina
29. EF=L29/4

Figura 8 - Esporo trilete liso. Formagdo Codd (Bacia do Parnaiba). Lamina 26.
EF=H39/2

Figura 9 - Crybelosporites sp. Formagdo Codo6 (Bacia do Parnaiba). Lamina 26.
EF=Y24

Figura 10 - Perotriletes sp. 1. Formacdo Codd (Bacia do Parnaiba). Lamina 26.
EF=V30

Figura 11 - Perotriletes sp. 2. Formacdo Coddé (Bacia do Parnaiba). Lamina 26.
EF=W35/3

Figura 12 - Perinomonolete sp. Formacao Tremembé (Bacia de Taubaté). Lamina 71.
EF=W31.

Escala gréafica = 20 um
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Figura 1 - Laevigatosporites sp.1. Formacédo Itaquaquecetuba (Bacia de Sao Paulo).
Lamina 96. EF=V25/3

Figura 2 - Verrucatosporites sp.1. Formacédo Itaquaquecetuba (Bacia de Sao Paulo).
Lamina 96. EF=U34/3

Figura 3 - Salvinia sp.1. Formacéo Itaquaquecetuba (Bacia de Séo Paulo), Lamina 97.
EF=H36

Figura 4 - Inaperturopollenites sp.1. Formacdo Codoé (Bacia do Parnaiba). Lamina 26.
EF=W29/4

Figura 5 - Inaperturopollenites sp. 2. Formagdo Cod6 (Bacia do Parnaiba). LaAmina 21.

Figura 6 - Araucariacites sp. Formacdo Coddé (Bacia do Parnaiba). Lamina 26.
EF=Q15.

Figura 7 - Callialasporites sp.1. Formag¢do Codé (Bacia do Parnaiba). Lamina 23.
EF=J39

Figura 8 - Callialasporites sp. 2. Formacéao Urucutuca (Bacia de Almada). Lamina 23.
EF=P17

Figura 9 - Callialasporites sp. 3. Formacgdo Codé (Bacia do Parnaiba). Lamina 23.
EF=M31/3

Figura 10 - Classopollis sp.1 isolado. Formagdo Codé (Bacia do Parnaiba). Lamina 14.
EF=U21/4

Figura 11 - Classopollis sp. 2 isolado. Formacdo Cod6 (Bacia do Parnaiba). Lamina
16. EF=Y27/3

Figura 12 -Tétrade de Classopollis. Formacao Codé (Bacia do Parnaiba). Lamina 16.
EF=Y23/4

Escala gréafica = 20 um
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Figura 1 - Equisetosporites sp.1. Formacdao Cod6 (Bacia do Parnaiba). Lamina 16.
EF=P29/1

Figura 2 - Equisetosporites sp.2. Formacao Cod6 (Bacia do Parnaiba). Lamina 26.
EF=P28

Figura 3 - Gnetaceaepollenites sp. 2. Formagédo Codoé (Bacia do Parnaiba). Lamina 16.
EF=T36/3

Figura 4 - Gnetaceaepollenites sp. 3. Formac¢ao Codoé (Bacia do Parnaiba). LAmina 16.
EF=Y39/3

Figura 5 - Gnetaceaepollenites jansonii. Formacédo Codo (Bacia do Parnaiba). Lamina
16. EF=W35

Figura 6 - Gnetaceaepollenites sp.4. Formacao Solimdes (Bacia do Acre). Lamina 109.
EF=V20/4

Figura 7 - Gnetaceaepollenites sp.1. Formacdo Codé (Bacia do Parnaiba). Lamina 26.
EF=Q40/2

Figura 8 - “Ephedripites” sp.1. Formagdo Codé (Bacia do Parnaiba). Lamina 26.
EF=Q40/2

_Figura 9 - Steevesipollenites alatiformis. Forma¢édo Codo (Bacia do Parnaiba). Lamina
23. EF=R26

Figura 10 - Alaticolpites sp.2. Formacdo Cod6 (Bacia do Parnaiba). Lamina 23.
EF=R26

Figura 11 - Cerebropollenites sp. Formacao Codo6 (Bacia do Parnaiba). Lamina 16.
EF=W109.

Figura 12 - Dacrydiumites sp. Formagao Itaquaquecetuba (Bacia de S&o Paulo).
Lamina 74. EF=Q10/1

Figura 13 - Podocarpidites ? Formacao Pirabas/Grupo Barreiras (Bacia de Braganca-
Vizeu). Lamina 101. EF=N47

Escala grafica = 20 um
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Figura 1 - Sergipea sp. Formacao Codoé (Bacia do Parnaiba). Lamina 19. EF=C18/1
Figura 2 - Reyrea sp. Formacgéo Codé (Bacia do Parnaiba). LAmina 26. EF=U22
Figura 3 - Cycadopites sp. Formacédo Codo (Bacia do Parnaiba). Lamina 16. EF=P21/4

Figura 4 - Benetitaepollenites sp. Formacéo Codo (Bacia do Parnaiba). Lamina 23.
EF=X11

Figura 5 - Stellatopollis sp. Formacao Codé (Bacia do Parnaiba). LAmina 26.
EF=Y33/3

Figura 6 - Gréo de polen elaterado indeterminado. Formag&o Codo (Bacia do
Parnaiba). Lamina 22. EF=M17

Figura 7 - Longapertites sp. Formag&o Urucutuca (Bacia de Almada). Lamina 29.
EF=026/4

Figura 8 - Crototricolpites sp. Formacéao Pirabas/Grupo Barreiras (Bacia de Braganca-
Vizeu). Lamina 101. EF=R30/4

Figura 9 - Retimonocolpites sp. Formacao Codo (Bacia do Parnaiba). Lamina 26.
EF=V21/3

Figura 10 - Afropollis sp. Formacdo Codoé (Bacia do Parnaiba). Lamina 26. EF=W39/4

Figura 11- Tucanopollis crisopolensis. Formacdo Areado (Bacia Sanfranciscana).
Lamina 2. EF=Q18

Figura 12 - P6len monocolpado indeterminado. Formacao Codo (Bacia do Parnaiba).
Lamina 16. EF=L15 (preciso ver se € 0 204 a)

Figura 13 - Mauritiidites sp 1. Formacéo Pirabas/Grupo Barreiras (Bacia de Braganca-
Vizeu). LaAmina 101. EF= U25

Escala gréafica = 20 um
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Figura 1 - Proxapertites sp.1. Formacdo Itaquaquecetuba (Bacia de S&o Paulo).
Lamina 94. EF=046/3

Figura 2 - Rousea sp. Formacao Codoé (Bacia do Parnaiba). Lamina 25. EF=X38/4

Figura 3 - Gréo de polen tricolpado reticulado nao identificado 2. Formag&o Urucutuca
(Bacia de Almada). Lamina 28. EF=C15/4

Figura 4 - Grao de pdlen tricolpado reticulado nao identificado 1. Formacgdo Urucutuca
(Bacia de Almada). Lamina 30. EF= W33/2

Figura 5 - Tricolpites sp. Formacdao Itaquaquecetuba (Bacia de S&o Paulo). Lamina 74.
EF=021/4

Figura 6 - Grdo de pdlen tricolporado indeterminado. Formacdo Pirabas/Grupo
Barreiras (Bacia de Braganga-Viseu). Lamina 101. EF=Y24/3

Figura 7 - Margocolporites sp. Formacéo Itaquaquecetuba (Bacia de S&o Paulo)
Lamina 87. EF=D35/3

Figura 8 - Grdo de polen tricolporado indeterminado. Formacdo Urucutuca (Bacia de
Almada). Lamina 37. EF=L16

Figura 9 - Psilatricolporites sp. Formacédo Pirabas/Grupo Barreiras (Bacia Braganca-
Vizeu). Lamina 101. EF=Y50/3

Figura 10 - Retitricolporites sp. Formacado Pirabas/Grupo Barreiras (Bacia Braganca-
Vizeu). Lamina 100. EF=E31

Figura 11 - Zonocostites sp. Formacédo Pirabas/Grupo Barreiras (Bacia de Braganca-
Vizeu), Lamina 101. EF=Y53

Figura 12 - Crassitriapertites sp. Formagao Urucutuca (Bacia de Almada). Lamina 28.
EF=Q17/2

Escala gréfica = 20 um
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Figura 1 - Grao de pdlen tricolporado baculado néo identificado. Formacao Urucutuca
(Bacia de Almada). Lamina 37. EF=L16

Figura 2 - Aquillapollenites sp.1. Formac¢dao Gramame (Bacia de Pernambuco-Paraiba).
Lamina 39. EF=N3/3

Figura 3 - Palinomorfo espinhoso indeterminado. Formagé&o Itaquaquecetuba (Bacia de
S&o Paulo). Lamina 79. EF=X8/2

Figura 4 - Retistephanocolpites sp. Formacéo Itaquaquecetuba (Bacia de Sao Paulo).
Lamina 83. EF=Y36

Figura 5 - Stephanocolporites sp. Formacao Itaquaquecetuba (Bacia de S&o Paulo).
Lamina 80. EF=W21/3

Figura 6 - Jandufouria sp. Formacao Itaquaquecetuba (Bacia de Sdo Paulo). Lamina
85. EF=J29/2.

Figura 7 - Psilabrevitricolporites sp.1. Formacdo ltaquaquecetuba (Bacia de S&o
Paulo). Lamina 91. EF=Y46.

Figura 8 - Psilabrevitricolporites sp. 2. Formacdo Itaquaquecetuba (Bacia de S&o
Paulo). Lamina 91. EF=Y46.

Figura 9 - Cricotriporites sp. Formagao Urucutuca (Bacia de Almada). Lamina 28.
EF=W20/4

Figura 10 - Corsinipollenites sp. Formacédo Itaquaquecetuba (Bacia de S&o Paulo).
Lamina 74. EF=X11/4

Figura 11 - Crassiorites sp. Formacéo Itaquaquecetuba (Bacia de S&o Paulo). Lamina
87. EF=X39/1

Figura 12 - Tricornites? Formac¢do Urucutuca (Bacia de Almada). Lamina 28.
EF=N23/4

Escala gréafica = 20 um



Estampa 30




Estampa 31

Figura 1 - Scabraperiporites sp. Formacéo Itaquaquecetuba (Bacia de S&o Paulo).
Lamina 74. EF=R14/2

Figura 2 - Magnaperiporites sp. Formacéao ltaquaquecetuba (Bacia de S&o Paulo).
Lamina 82. EF=K20/1

Figura 3 - Psilaperiporites sp.1. Formagé&o Itaquaquecetuba (Bacia de S&o Paulo).
Lamina 79. EF=Y27/4

Figura 4 - Pdlen periporado nao identificado. Formacao Itaquaquecetuba (Bacia de
S&o Paulo). Lamina 75. EF=W26/2

Figura 5 - Psilaperiporites sp. 2. Formacado Resende (Bacia de Resende). Lamina 66.
EF=G25

Figura 6 - Perisyncolporites sp. 1. Formacao Itaguaquecetuba (Bacia de Sao Paulo).
Lamina 74. EF=Y22/3

Figura 7 - Perisyncolporites sp. 2. Formacao Itaguaquecetuba (Bacia de Sao Paulo).
Lamina 74. EF=Y22/3

Figura 8 - Echiperiporites sp. Formacéao Pirabas/Grupo Barreiras (Bacia de Braganca-
Vizeu). Lamina 101. EF=Q26/2

Figura 9 - Echitricolporites sp. Formacéo Pirabas/Grupo Barreiras (Bacia de
Braganca-Vizeu). Lamina 100. EF= X37/2

Figura 10 - Retiperiporites sp. Formagéao Itaquaquecetuba (Bacia de Sao Paulo).
Lamina 91. EF=Y48/2

Figura 11 - Fenestrites sp. Formacao Itaquaquecetuba (Bacia de Sdo Paulo). Lamina
93. EF=H31/1

Figura 12 - Catinipollis sp. Formagé&o Itaguaquecetuba (Bacia de Sdo Paulo). Lamina
97. EF=T39/3

Escala gréafica = 20 um
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Figura 1 - Anacolosidites sp. A. Grupo Bauru (Bacia do Parand). Lamina 27. EF=J33/2

Figura 2 - Syncolporites sp. Formac¢do Urucutuca (Bacia de Almada). Ladmina 30.
EF=J27

Figura 3 - Areoripollis sp. Formacéo Itaquaquecetuba (Bacia de Sdo Paulo). Lamina
87. EF=K38/1

Figura 4 - Multimarginites sp. Formacdo Pirabas/Grupo Barreiras (Bacia Braganca-
Vizeu). Lamina 100. EF=Y32

Figura 5 - Grdo de podlen tetracolpado. Formacdo ltaquaquecetuba (Bacia de Sé&o
Paulo). Lamina 83. EF=Y30/3

Figura 6 - Quadraplanus sp. 1. Formacdo Itaquaquecetuba (Bacia de S&o Paulo).
Lamina 79. EF=X8/2

Figura 7 - Pseudowinterapollis sp. Formagéo Itaquaquecetuba (Bacia de S&o Paulo).
Lamina 91. EF=Y26/4

Figura 8 - Pseudowinterapollis sp. Formacéo Itaquaquecetuba (Bacia de S&o Paulo).
Lamina 91. EF=Y26/4

Figura 9 - Droseridiites sp. Formacao Itaquaquecetuba (Bacia de Sao Paulo). Lamina
96. EF=L31/4

Figura 10 - Triade ornamentada indeterminada. Bacia Braganca-Vizeu (Formacgéo
Pirabas/Grupo Barreiras). Lamina 100. EF=Q23/4

Figura 11 - Triade lisa indeterminada. Formacao Itaquaquecetuba (Bacia de S&o
Paulo). Lamina 89. EF=L24

Figura 12 - Polyadopollenites sp. Formagao Itaquaquecetuba (Bacia de S&o Paulo).
Lamina 92. EF=M46/4

Escala gréafica = 20 um
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Figura 1 - Spiniferites sp. 1. Forma¢do Gramame (Bacia de Pernambuco-Paraiba).
Lamina 49. EF=T31/2 e X24

Figura 2 - Spiniferites sp. 2. Formacdo Urucutuca (Bacia de Almada). Lamina 28.
EF=T28

Figura 3 - Cordosphaeridium sp. Formacdo Gramame (Bacia de Pernambuco-
Paraiba). Lamina 39. EF=Y23/3

Figura 4 - Amphorosphaeridium sp. Formacdo Gramame (Bacia de Pernambuco-
Paraiba). Lamina 51. EF=U15

Figura 5 - Dinoflagelado indeterminado. Formacdo Maria Farinha (Bacia de
Pernambuco-Paraiba). Lamina 48. EF=D38/1

Figura 6 - Dinogymnium sp. Formacdo Gramame (Bacia de Pernambuco-Paraiba).
Lamina 44. EF=R19

Figura 7 - Cerodinium sp. 1. Formacdo Gramame (Bacia de Pernambuco-Paraiba).
Lamina 41. EF=W26/1

Figura 8 - Cerodinium sp. 2. Formacdo Urucutuca (Bacia de Almada). Lamina 34.
EF=V28

Figura 9 - Paleocystodinium sp. 1. Formag&o Urucutuca (Bacia de Almada). Lamina
33. EF=H22/3

Figura 10 - Phelodinium sp. 3. Formacdo Gramame (Bacia de Pernambuco-Paraiba).
Lamina 39. EF=D31/3

Figura 11 - Acritarco 1. Formagdo Maria Farinha (Bacia de Pernambuco-Paraiba).
Lamina 56. EF=W28/4.

Figura 12 - Acritarco 2. Formacao Codo (Bacia do Parnaiba). Lamina 25. EF=F34/3

Escala gréafica = 20 um
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Figura 1 - Pterospermopsis sp. 1. Formacao Maria Farinha (Bacia de Pernambuco-
Paraiba). Lamina 57. EF=G41/1

Figura 2 - Pterospermopsis sp. 2. Formacdo Maria Farinha (Bacia de Pernambuco-
Paraiba). Lamina 57. EF=H30/3

Figura 3 - Ovoidites sp.1. Forma¢do S&o Paulo (Bacia S&o Paulo). Lamina 98.
EF=B45/4

Figura 4 - Zignema sp.1. Formacao Itaquaquecetuba (Bacia de Sao Paulo). Lamina 97.
EF=P44/3

Figura 5 - Chomotriletes sp.1l. Formacdo Itaquaquecetuba (Bacia de Sao Paulo).
Lamina 89. EF=P48/3

Figura 6 - Cymatiosphaera sp.1l. Formagdo Maria Farinha (Bacia de Pernambuco-
Paraiba). LAmina 57. EF=F40/3

Figura 7 - Botryococcus sp.l. Formagdo Itaquaquecetuba (Bacia de Sao Paulo).
Lamina 96. EF=R16

Figura 8 - Palinomorfo indeterminado. Formacao Itaquaquecetuba (Bacia de S&o
Paulo). Lamina 83. EF=U45/1

Figura 9 - Palinomorfo indeterminado. Formagéo Itaquaquecetuba (Bacia de S&o
Paulo). Lamina 75. EF=U18/3

Figura 10 - Palinoforaminifero 1. Formag&o Urucutuca (Bacia de Almada). Lamina 28.
EF=S13

Figura 11 - Palinomorfo indeterminado. Formag&do Codé (Bacia do Parnaiba). Lamina
22. EF=U38/4

Escala grafica = 20 um
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Figura 1 - Glomus sp. Formacao Codé (Bacia do Parnaiba). Lamina 25. EF=F35*

Figura 2 - Palinomorfo reticulado indeterminado. Formacéo Codé (Bacia do Parnaiba).
Lamina 23. EF=V12

Figura 3 - Palinomorfo indeterminado. Formacdo Urucutuca (Bacia de Almada).
Lamina 29. EF=R31/3

Figura 4 - Palinomorfo baculado indeterminado. Formacao Codé (Bacia do Parnaiba).
Lamina 22. EF=P26

Figura 5 - Palinomorfo baculado indeterminado. Formacédo Maria Farinha (Bacia de
Pernambuco-Paraiba). Lamina 57. EF=C26/1

Figura 6 - Palinomorfo pilado indeterminado. Formacdo Maria Farinha (Bacia de
Pernambuco-Paraiba). Lamina 57. EF=E31/4 (ainda n&o coloquei na planilha)

Figura 7 - Grao de pdlen indeterminado. Formacao Pirabas/Grupo Barreiras (Bacia de
Braganca-Vizeu). Lamina 101. Amostra A-3, Outeiro 02, remessa 2. EF=Y46

Escala gréafica = 20 um
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Apéndice 8

Grafico de frequéncia absoluta dos grupos de
palinomorfos
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Apéndice 9

Tabela de ocorréncia das espécies de
Cicatricosisporites e afins por unidades
estratigraficas.
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Anexo 1

Fotomicrografias de microscopia eletronica de
varredura dos esporos de espécies de Anemia e
afins atuais. (Fonte: HANKS & MORAN, 2008)

Escala grafica= 10 ym
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Anemia myriophylla
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Anmic: bartlettii

Anemia madagascariensis
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Anemia clinata Anemia raddiana




Anexo 1.3 |

Anemia aff. sessilis Anemia cf. brbofulc:




Anexo 1.4
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Anemia ferruginea var ahenobarba
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Anexo 1.5

\)’,

Anemia aspera X retroflexa Anemia porrecta




Anexo 1.6

Anemia sp. Al167




Anexo 1.7

Anemia buniifolia Anemia mexicana



Anexo 1.8

Anemia tenera Anemia tenera




Anexo 1.9

Anemia jaliscana var jal 112 Anemia jaliscana var 111




Anexo 1.10

Anemia hirsuta X oblongifolia Anemia hirsuta X pastinacaria
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Anexo 1.12

Anemia humilis

Anemia aff breuteliana



Anexo 1.13

Anemia aoff. pinnata

Anemia aff. tenera



Anexo 1.14

Anemia heterodoxa

nemia hirta
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Anemia tweedieana
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Anemia qurita




Anexo 1.18

Anemia gomesii







Anexo 2

Listagem em ordem alfabética das espécies de
Anemia e afins do Anexo 1



- Anexo 2 /folha 1 -

Anemia abbotti MaXon..........cccccuiiiiiiiiiiiieee e Anexo 1.17
Anemia adiantifolia (Linnaeus) Swartz.............cccceevvvvevvvivnnnnnns Anexo 1.18
Anemia aethiopica Pichi-Sermolli................cccciiiieeeeee. Anexo 1.9
Anemia sp. aff. A. breuteliana C. Presl..........ccccoceeeiiieiiiinnneenn, Anexo 1.12
Anemia alfredirohrii Brade............ccccoooeiiiiiiiiiiiic e Anexo 1.7
Anemia alternifolia MiCKel .............eevvviviiiiiiiiiiiiii, Anexo 1.17
Anemia angolensis AlStON ............ooovvveviiiiiiiiiii e, Anexo 1.1
Anemia antrorsa MiCKel ............ccooviiiiiiiiiiiiii Anexo 1.4
Anemia aspera (FE€) BaKer........ccccoevviieiiiieiiiiiiiieee, Anexo 1.6
Anemia aspera X retroflexa (in Hanks & Moran, 2008)............. Anexo 1.5
Anemia aurita SWArtZ ...........uuuueeiiiiiiiieeee e Anexo 1.17
Anemia australis (Mickel) M.Kessler & A.R.Sm. ....................... Anexo 1.3
Anemia bartlettii MiCKel ..., Anexo 1.1
Anemia blechnoides Brade .............ooooviiiiiiiiiiieeieis Anexo 1.14
Anemia brandegeeae Davenport.........ccceevvevviiiviiiiiiiieeeeeeeeea, Anexo 1.5
Anemia buniifolia (Gardner) MOOre............uueviiiiiieiiiiieaiaeeeens Anexo 1.7
Anemia candidoi A Brade. ..o Anexo 1.14
Anemia sp. cf. A. barbatula Christ. ..., Anexo 1.3

Anemia cicutaria Poepp. eX SPreng. .....cceeeeeeeeeiiieeicciiiiiiiie Anexo 1.17
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Anemia Ciliata Presl. .......oooiiiiiiee e Anexo 1.12
Anemia clinata Mickel. ... Anexo 1.2
Anemia colimensis MICKEL...........ccuuuuiiiiiiiiiiiiiie e Anexo 1.7
Anemia collina Radi.........cccccuuiiiiiiiiiiiiiie e Anexo 1.14
Anemia coriacea GriSED. ..o Anexo 1.17
Anemia costata SENNEM ..o Anexo 1.19
Anemia cuneata KUNZE...........oooiiiiiiiiiiiiiii e Anexo 1.17
Anemia dardanoi, Brade ... Anexo 1.8
Anemia dentata GardNer ............eeeeiiieieeeeeeeee e Anexo 1.9
Anemia donnell-smithii Maxon...............ueuiiiiiiniiiee s Anexo 1.6
Anemia dregeana KUNZE.........coouuiiiiiiiiiiiiieeeeeeiii e Anexo 1.12
Anemia elegans Gardner............cccooviiiiiiiiiiiiiiiiee e e e e e e Anexo 1.18
Anemia eximia TaUDEI.........cociiiiiiie e Anexo 1.2
Anemia familiaris MiCKel. .........cccoooiiiiiiiiiii e, Anexo 1.6
Anemia ferruginea var ahenobarba (Christ) Mickel. ........................ Anexo 1.4
Anemia flexuosa (Savigny) SWartz.........ccccccceeeeiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeee Anexo 1.3
Anemia gardneri HOOKET ... Anexos 1.14 e 1.18
Anemia glare0Sa Gardner.............uuceeiiiiieeeeeeeeeeeee e Anexo 1.1

Anemia gomeSii ChIiST.......eiiiiiiiiiiieeee e Anexo 1.18
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Anemia gracilis Schrader. ..........cccovviviiiiiiiccc e Anexo 1.11
Anemia guatemalensisS MaXON........cccoeveeeiiiiiiiiiiiiiie e Anexo 1.5
Anemia herzogii ROSENSIOCK ...........ccooviiiiiiiiiiiiiie e, Anexo 1.14
Anemia heterodoxa ChFiSt............oooiiiiiiiiiiiiiiiie e Anexo 1.14
Anemia hirsuta (LinNaeus) SWartzZ............veiiiiiiiinieeeeeeeeeeeeeeeiiiiens Anexo 1.10
Anemia aff. HIFSULE .......ooviiiiiiiiii e Anexo 1.10
Anemia hirsuta X oblongifolia (in Hanks & Moran, 2008)............... Anexo 1.10
Anemia hirsuta X pastinacaria (in Hanks & Moran, 2008)............... Anexo 1.10
Anemia hirsuta X sanctae-martae (in Hanks & Moran, 2008).......... Anexo 1.11
Anemia hirta (LINNABUS) SWANZ...........uuuiiiiiiiiiiiieeeeeieeeee e Anexo 1.14
Anemia humilis (Cavanilles) SWartz..........ccccooeeeeiiiiiiiiiiiiiieeenn Anexo 1.12
Anemia imbricata StUM..........uueeiiiiiiii e Anexo 1.5
Anemia aff. Imbricata............ooovviiiiiiiiii Anexo 1.2
Anemia intermedia Copeland X JONES...........coeeeviiiiiiiiiiiiiiiiciee e Anexo 1.1
Anemia jaliscana Maxon var jal 112............ccccceeeieiieiieiieeeeeeeeeeeeiiiiinnns Anexo 1.9
Anemia jaliscana Maxon var 111...........coooiiiiiiiiiiiiiiiiieieeeeee e Anexo 1.9
Anemia karwinskyana Presl............ccooo Anexo 1.7
Anemia lanata (in Hanks & Moran, 2008).........cccceeeeeeeiiiiiiieiiiiiiiiinnnns Anexo 1.2

ANEMIA 1ANCEA CRIIST .onee e Anexo 1.15
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Anemia lanipes Christensen ex Christensen ..........cccccccvvvvvvvcciinennnn. Anexo 1.2
Anemia lanosa (in Hanks & Moran, 2008)............cccovvviiiiiiviiiinnnneennn. Anexo 1.14
Anemia lanuginosa Bong eX StUrM. .......ccccceviieiiieeeeiiiiieceeeeieiiiin Anexo 1.19
Anemia laxa LiNd. ... Anexo 1.6
Anemia leutzelbergii (in Hanks & Moran, 2008). ......................... Anexo 1.17
Anemia lindsaeoides (in Hanks & Moran, 2008)...........ccccceeeeeeeeeennnn. Anexo 1.8
Anemia luetzelburgii ROSENSIOCK..........ccooeviiiiiiiiccee e Anexo 1.17
Anemia madagascariensis Christensen ex Christensen................... Anexo 1.1
Anemia mandioccana Raddi...........ccccceeevviiiiiiiiiiiiiiiiiiiene, Anexos 1.15e 1.19
Anemia mexicana KIOtZSCh............uueveiiiiiiiiiieeee Anexo 1.7
Anemia mMICroStachys FEE. ........ccuuiiiiiiiiiiiiiiiicceeee e Anexo 1.11
Anemia multipleX MICKEL ......cccooiiiiiiiiiiiiiice e, Anexo 1.11
Anemia munchii CRFiSt.......coooiiiii e Anexo 1.15
Anemia mynsseniae (in Hanks & Moran, 2008)................c.c..v.e. Anexo 1.7
Anemia myriophylla ChriSt.............oviiiiiiii e, Anexo 1.1
Anemia nervosa ouropretana (in Hanks & Moran, 2008)................ Anexo 1.15
Anemia Nervosa Pohl. ... Anexo 1.15
Anemia nicaraguensis (in Hanks & Moran, 2008).............cccccccvvveeees Anexo 1.15

Anemia NIgerica AlISTON............uuuuiiiiiiiiiiiiiiiiee e Anexo 1.2
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Anemia nudiuscula (J.P.Roux) Christenh. ...............cccovrrriiiiiiiinnnnn. Anexo 1.8

Anemia oblanceolate (in Hanks & Moran, 2008)..........................._ Anexo 1.6

Anemia oblongifolia (Cavanilles) Swartz...............cccccevvvvvvvveeiiiiiinnnnn. Anexo 1.9
Anemia aff. oblongifolia.............cccovvviiiiii Anexo 1.6
Anemia obovata (Underwood) Maxon.............ceuuuvuueiiiiiiiieneeeeeeneeene. Anexo 1.15
Anemia organensis ROSENSIOCK...........cccovvviviiiiiiiiiccciiie e, Anexo 1.5
Anemia pallida Gardner............ooveveiiiiiiiiiiee e Anexo 1.8
Anemia palmarum Lindman. ..ot Anexo 1.16
Anemia pastinacaria Moritz ex Prantl............ccccooviiiiiiiiiiieei e Anexo 1.11
Anemia aff. pastinacaria ..........cccceeeeeiiiieic e Anexos 1.4 e 1.13
Anemia Cf. PaStiNaCAlia...........ooeeeiiiiiiiieiii e Anexo 1.13
Anemia perrieriana ChriSteNSEN..........cccooviviiiiiiiiere e, Anexo 1.7
Anemia phyllitidis (Linnaeus) SWartz ..........cccccccceeenininnnnnns Anexos 1.14 e 1.16
Anemia phyllitidis fraxinifolia (in Hanks & Moran, 2008).................... Anexo 1.16
Anemia phyllitidis var pleuripinnae (in Hanks & Moran, 2008)........ Anexo 1.16
Anemia pinnata SeNNeM. ... Anexo 1.11
Anemia aff. PINNALAL.........oiiiiiii e Anexo 1.13
Anemia pohliana SturM. .........ooooiiiiii e Anexo 1.16

Anemia porrecta MICKel. ... Anexo 1.5
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Anemia PortoriCENSIS MaXOMN. ........uuvuuruuueiiiiaeeeeeeeeeeeeeeeerarinn s Anexo 1.17
Anemia presliana Prantl. ... Anexo 1.12
Anemia pumila KIOtzsCh. ..o, Anexo 1.6
Anemia raddiana LiNK. ........ccccouiiiiiiiiiiiiieieee e Anexo 1.2
Anemia rauhii (in Hanks & Moran, 2008)..........cccviiiiiiiiiiiiieeeeen. Anexo 1.18
Anemia recondita MICKel. .........ccuvuiiiiiiiiiiiie e Anexo 1.11
Anemia repens Raddi. .......cccooveiiiiiieiiiiiiieieer e, Anexo 1.12
Anemia retroflexa A (in Hanks & Moran, 2008).............ccoeevveeveviiiinnnns Anexo 1.3
Anemia retroflexa Brade..............uuueeeiiiiiiiiieeeeiiiiiiiieeeeeee e Anexo 1.3
Anemia retroflexa duartii (in Hanks & Moran, 2008)............cccccceeveeennn. Anexo 1.3
Anemia rigida SChnem. ... Anexo 1.3
Anemia rotundifolia Schrader. .......ccccccceeeiiiiiiiiiiii Anexo 1.16
Anemia rutifolid Mart. .......ccoooiiiee e e Anexo 1.1
Anemia aff. rutifolia ... Anexo 1.1

Anemia aff. rutifolia A (in Hanks & Moran, 2008).......................... Anexo 1.1

Anemia salvadorensis Mickel & Seiler.......cvuveiiiiiiciciiieen, Anexo 1.8
Anemia sanctae-Mmartae ChIiSt... ..o Anexo 1.6
Anemia schimperiana Presl...........ccccccciiiiiiiiieii e Anexo 1.4

Anemia sessilis (Jeanpert) Christensen...........cccccccviiiiiiiiieiiieeeeeeenn. Anexo 1.3
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Anemia aff. SESSIlIS........cooiiiiiii Anexo 1.3
Anemia SIMii TArdi@U........uuuueueiiiiiei e Anexo 1.4
Anemia simplicior (Christ) Mickel............ccccoeeeiiiiiiiiiiiee, Anexo 1.4
Anemia sSMithii Brade........ccccooiiiiiiiiiiie e Anexo 1.4
Anemia SPeciosSa Presl...... ... Anexo 1.12
Anemia spicantoides Mabb. ..........ccccooeeiiiiiiiiiiin Anexo 1.5
Anemia tenera PONL. ... Anexo 1.8
Anemia aff. teNera ... Anexo 1.13
Anemia tomentosa (Savigny) Swartz..........ccccceeevvvviiiiiiieeeeeeeeeeeen, Anexo 1.2
Anemia trichorrhiza Gardner ex HOOK. ........cccoovvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiin, Anexo 1.2
Anemia tweedieana HOOK. ...........ccoooiiiiiiiiiiiiiiici e Anexo 1.16
Anemia ulei CRFiSt. .....oooiiiiiiii e Anexo 1.9
Anemia underwoodiana Maxon. ...........coevvveverrimiiiinniieeeee e eeeeeeeeeee Anexo 1.15
Anemia vel aff hirta (in Hanks & Moran, 2008)...........cccccceeennnnn. Anexo 1.15
Anemia villosa Humbolt & Bonpland ex Willdenow........................ Anexo 1.5
Anemia villosa A (in Hanks & Moran, 2008)...........ccccceeeeeneninnns Anexo 1.5
Anemia aff. villoSa..........oovi i Anexo 1.5
Anemia warmingii Prantl................cooiiii Anexo 1.17
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Anemia wettsteinii Christ...... ..o Anexo 1.13
Anemia wightiana Gardner.............coove i e Anexo 1.7
Anemia wrightii Baker..........c.ooi i i e e Anexo 1.18
Anemia sp A167 (in Hanks & Moran, 2008)............cccceevvvevnnnnn. Anexo 1.6
Anemia sp A184 (in Hanks & Moran, 2008).............ccceevvvinenn.n. Anexo 1.6
Anemia sp. (denticulate) (in Hanks & Moran, 2008)................... Anexo 1.12
Anemia sp. 101 (in Hanks & Moran, 2008)...........cccccvvveiievnnnn, Anexo 1.9
Anemia aff. 100 (in Hanks & Moran, 2008).............cccovvvviniennen. Anexo 1.11

Mhoria caffrorum SW. ..ot e, Anexo 1.19

Mhoria lepigera (Baker) Baker. ........ccccoooiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeee Anexo 1.19
Mhoria Vestita BaKer. .......oeeeeee e Anexo 1.19
Mhoria nudiuscula J. P. ROUX ...ounieeiiee e Anexo 1.19

Schizaea effuse (in Hanks & Moran, 2008)................................ Anexo 1.19

Schizaea laevigata Metl. .........oooiiiiiiiiiiiiiiii s Anexo 1.19
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