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HinKHenaneo30MCKMif KNUCIBIH BYJIKAHU3M LEHTPATbHOH 30HBI 3amajHBIX Kap-
nar

B HIDKHENANEO301CKOM CTPYKTYPHOM 3TaXke cyGcTpaTa Me30308 IICH-
TPaNbHOM 30HBI 3anajHeix Kapnart, Kpome npeo6iajaiolux METOOCAAKOB
meTrada3anbTOB M MHTPY3Mil TPAHMTHOTO psAJa BCTPEYAOTCA M KUCIBIE
METAaBYJIKAHUTBL. DTU MPEJACTABISIOT IIPEBIANAIOIIME ITOPOJHBIE TUIIBI KOM-
TUIEKCA MYPAHCKMX OPTOTHEICOB, JIENTMTOBBIX THEICOB KpPaJE€BOTOJbCKOTO
KoMIIeKkca i rpynnsl YepHoro Banora, mOOGMETOBCKMX OPTOTHENCOB, Me-
TaBYJKAHMUTOB SIHOBOrO TPYHSI 10KHBIX CKJOHOB BEHNOPUMAHON wYacTtm Hus-
Kux Tatuep u octanbHble. [IPOTOTHMIIOM GONBILEN YACTH YHOMSHYTHIX IIOPOJI-
HBIX HAa0OpOB Obum 3(Dy3MBHBIE TOPOAB], OCOOEHHO BYJIKAHOKIACUTHI THIIA
DPMOJMTOB, paxke Keparodupos. OHM ObuM MeTaMOpP(UPOBAHHBIE B YCIO-
BUAX (bauuy 3an€HBIX CIAHLEB A0 HU3KOTEMIIEPATYPHOI 06IacTH amdbndonn-
TOBOI haummn. ByJIKaHMYECKNII MAaTePUan BO3HUK B CTApIIEM IAlE€030€ B TEK-
TOHMYECKM JAC3MHTCTPOBAHHOM 30HE C OJIOKAMM KOHTMHEHTAJBHOTO M OKea-
HIYECKOTO NpOoduuis. DTa 30HA JMIIb NPUGIM3UTENBHO MOXKET IPUPABHM-
BaTbCd K COBPEMEHHBIM TEKTOT€HAM, T. €. K TEOTEKTOHMUYECKON 30HE KOH-
BEPreHTHBIX OKPauH IIaT(OPMBI C NPEBIAJAOMMMY OCOGEHHO KJIACTOTE€HHBI-
MIt OCajKamy, KHMCIBIMM M OCHOBHBIMM IIOABOJHBIMM M CYO3PUTHYECKIMI
a(pysuBamu M MHTPY3MBAMM, M3MEHEHMEM (aumm B JATEPANBHOM M BEp-
TUKAJIbHOM HAINpPaBIECHMM M IIpPOYECE.

Acidic volcanism of Early Paleozoic age in the central zone of the West
Carpathians

In Lower Paleozoic structural stage of the basement of Mesozoic in
the West Carpathian central zone, acidic metavolcanites are also present
beside the overwhelming metasediments, metabasalts and intrusive
bodies of the granite series. These acidic metavolcanites represent the
prevailing rock type of protoliths in the Muran Orthogneiss Complex,
in leptite gneiss of the Kralova Hola Complex or in the Cierny Balog
Group, Lubietova Orthogneiss or among metavolcanites of the. Janov
Grun Formation on southern slopes of the Low Taira Mits. (Veporic part)
and elsewhere. Prevailing protoliths for indicated rock assemblages
were mostly acidic volcanoclastics of rhyolite to keratophyre composition
and lesser amount of volcanic bodies. Their metamorphic degree achieved
green-schist or lower-temparature amphibolite facies conditions.

In the Early Paleozoic time, volcanic masses originated in a tectonically
dissected zone which contained blocks of both continental and oceanic
crustal profils. This zone may only approximately be compared with
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recent tectogens e. g. with geotectonic zones along convergent piate
margins where clastic sediments predominate containing both acidic
and basic submarine, or subaerial, effusive and extrusive bodies. These
sequences are characterized by facial changes in lateral and vertical

sense.

V starsich, zo sucasného pohladu uz
klasickych syntézach predkarbénskeho
vyvoja zapadokarpatského segmentu me-
zozoickej Tetydy (Zoubek, 1936; Maska —
Zoubek, 1960, in Buday et al., 1960; Ka-
menicky, 1967, in Mahel — Buday, 1967)
sa kyslému vulkanizmu centrdlnej zony
(pri ¢leneni podla Mocka, 1978) Zapad-
nych Karpat nepripisoval vyznam. Takyto
stav podmieniovala skuto¢nost, ze az do
polovice 50. rokov v predtriasovych kom-
plexoch chybalo $pecializované petrogene-
tické Studium. Pritom zakladné dobové
petrogenetické poznatky, obsiahnuté naj-
mi v pracach V. Zoubka a J. Koutka, mali
vysoky medzinarodny Standard.

A7 v novsich pracach (Kamenicky, 1973;
Krist, 1976, 1977; Kamenicky — Kamenic-
ky, 1983) sa niektoré horninové komplexy
charakterizovali ako ortoruly, leptity,
leptitové ruly, pripadne leptinity, pri¢om
uvedeni autori (l. c¢.) povazovali za proto-
lit prevazne vulkanické komplexy.

V zéne vnutornych Zapadnych Karpat
(gemerikum) su produkty kyslého vulka-
nizmu starSieho paleozoika davno zname.
V ostatnych rokoch sa vsak prehodnotilo
ich geotektonické postavenie, ale aj pries-
torové a vekové vzfahy k bazickym wvul-
kanitom starSieho paleozoika uvedenej
tektonickej zoény (Grecula, 1973, 1982).

Nedocenenie vyznamu kyslého vulka-
nizmu pri formovani horninovej naplne
predvrchnokarbénskych metamorfovanych
komplexov centralnej zony Zépadnych

Karpat vyplyvalo z dobovych koncepcii
geosynklinalneho vyvoja, resp. eugeosyn-
klinalneho profilu protolitu komplexov
metasedimentov a metaeruptiv, v ktorom

pritomnost kyslych vulkanitov nebolo
mozné ani ocakavat. Dobovy stav poznat-
kov danej problematiky zdoraznil odlis-
nosti vyvoja starsieho paleozoika wvnutor-
nych a centralnych Zapadnych Karpat,
pricom za charakteristické sa povazovalo
to, ze v starSom paleozoiku (resp. v pro-
terozoiku) chybali v centralnej zéne kyslé

vulkanity.

V predmezozoickom substrate Zapadnych
Karpat sa v ostatnych rokoch zamerala po-
zornost na §tudium formovania kory v SirSich
suvislostiach, resp. na pokusy o deSifrovanie
jej dynamiky, typu, vyvoja v priestore a case,
horninovej naplne (Mahel, 1980, 1982; Zeman,
1981; Hovorka, 1981; Cambel — Patocka,
1981). I napriek tomu, Ze uvedené, resp. dal-
sie namety a Studie priniesli niektoré nové
pohlady na aktualnu problematiku, predsa
vyvoj predmezozoického substratu oblasti Za-
padnych Karpat zostava malo preStudovany,
a to i napriek tomu, ze pochopenie dynamiky
vyvoja, ¢asovych suslednosti, ale aj latkovej
naplne predmezozoického substratu ma za-
sadny vyznam pre modelovanie vyvoja alpin-
skej tetydnej oblasti strednej Eurépy.

Prehlad doterajSich poznatkov

Vy¥voj nazorov na horninovu napln, strati-
grafické zaradenie, no najmi na geologicku
poziciu jednotlivych komplexov povazovanych
v tejto praci za metamorfované ekvivalenty
povodnych kyslych vulkanitov prekonal zlo-
7ity vyvoj. Suéasny nazor a interpretacia vy-
chadza z analyzy starSich predstav.

Komplex murdanskych ortorul. Nazory na
stratigraficki prislusnost tohto horninového
suboru, podobne ako aj nazory na jeho ge-
nézu, presli podstatnymi zmenami v nahla-
doch na uvedentu problematiku. Zoubek (1936)
a Maska — Zoubek (1960, in Buday et al,
1960) striedavo povazovali ortoruly za meta-
morfované postkinematické plutonity grani-
tovej série, resp. za synkinematické intru-
zie. Podla dnes uz klasickej koncepcie
V. Zoubka (l. ¢.) ortoruly tvoria sucasf star-
gieho paleozoika. Neskdér dany komplex bol
spolu s obklopujucimi metasedimentami za-
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radeny do mladSieho proterozoika (Maska —
Zoubek, 1960, in Buday et al., 1960). Rovnaky
nazor zastaval aj J. Kamenicky (1967, in Ma-
hel — Buday, 1967). Podobne vyznela aj pra-
ca autorov L. Kamenicky — J. Kamenicky
(1983).

Superkrustilny poévod ortoril na ziklade
vysledkov $tudia akcesorickych mineralov
zdoraznili D. Hovorka — P. Hvozdara (1965).
Neskor svetlé horninové variety oznaéil
L. Kamenicky (1973) ako leptitové ruly, pri-
¢om za ich pévodny material povazoval kyslé
efuziva. Neplutonicky pdvod muranskych or-
tordl zdoéraznil aj D. Hovorka (1976), D. Ho-
vorka et al. (1973) a najnovsie D. Hovorka
et al. (1984). L. Kamenicky — J. Kamenicky
(1983) povazuju komplex muranskych ortoril
za produkt regionidlnej metamorfézy az ultra-
metamorfézy, v procese ktorej doslo k in-
triziam anatektickej taveniny.

Leptitové ruly wveporika. Vlozky svetlych
metamorfovanych hornin s mocnosfou desia-
tok centimetrov az niekolkych metrov v me-
tasedimentoch (svory, fylity, resp. fylonity)
zistil v oblasti juzne od Cierneho Balogu
E. Krist (1976, 1977). Oznacil ich ako leptitové
ruly. Podla neho (L. ¢.) tvoria stéast nim vy-
¢lenenej skupiny Cierneho Balogu staropaleo-
zoického veku.

Na zdaklade vystupovania a petrografického
charakteru ich E. Krist (1. c.) a E. Krist et al.
(v tla¢i) povazovali za tufy kyslych vulkani-
tov anorogénneho typu, ktoré vznikli na susi,
priécom boli nasledne deponované v sedimen-
taénom bazéne hronského komplexu. Ako ar-
gument v prospech takejto interpreticie uvie-
dol autor (1. c.) pritomnosf tilomkov hornin —
granitoidov a metakvarcitov. Naproti tomu
v poslednej praci (Krist et al., v tlaéi) autori
uviedli, Ze celd skupina Cierneho Balogu
vznikla v eugeosynklinalnych podmienkach.

Metavulkanity suvrstvia Janovho grisa ve-
porika Nizkych Tatier. Telesi magmatitov
v kraklovskej zéne veporika oznaéil V. Zou-
bek (1964, in Mahel et al.,, 1964) ako mikro-
granity a povazoval ich za permské hypoaby-
sédlne ekvivalenty Kkyslych efuziv. Neskor
O. Miko (1980, 1980a, 1981b, 1983) zistil, ze
ide o suéasf vulkanicko-sedimentidrneho kom-
plexu vrchnosilursko-spodnokarbénskeho veku
(Klinec et al, 1975; Planderovda — Miko.
1977), ktory je stcasfou hronského komplexu
A. Klinca (1966). Komplex bol progresivne
varisky metamorfovany v podmienkach niz-
koteplotnych subfacii facie zelenych bridlic.

Lubietovské ortoruly. Oznaéenie hornino-
vého komplexu pochadza od V. Zoubka
(1936), ktory ho charakterizoval ako ortoruly,
resp. zuloruly. V neskor$ich pricach nemal
tento autor (I. ¢) na genézu Iubietovskych
ortoril vyhraneny nazor: oznaéoval ich za
produkty metamorf6ézy starSich postkinema-
tickych granitov i ako synkinematické intru-

zie predkambrického veku, resp. ako synki-
nematické migmatity extrémneho $tadia mig-
matitizacie (Zoubek, 1964, in Mahel et al.,
1964). V ostatnych rokoch v kontexte petro-
graficko-geologického S$tudia severozapadnej
Casti Veporskych vrchov 3Studoval ortoruly
J. Kamenicky (1977), ktory ich povazoval za
produkt parcialnej anatexie sedimentirneho
suvrstvia, pri¢om horniny miestami nadobudli
charakter synkinematickych migmatitov,
V novs$ej praci uvedeny autor (1982) prehod-
noiil svoje predchadzajice nazory a preuka-
zal, ze ortoruly st produktom metamorfnej
rekrys$talizacie vulkanitov ryolitového a daci-
tového zlozenia a ich pyroklastik.

Ostatné vyskyty. V dumbierskej zéne Niz-
kych Tatier v ostatnom ¢ase L. Kamenicky —
J. Kamenicky (1983) vymedzili bocianske or-
torulové suvrstvie, ktoré povazuju za meta-
morfované ryolity a ich pyroklastikid. PodIa
ich koncepcie bocianske stvrstvie je sté¢asfou
prekambrickej podbrezovskej podskupiny.
Uvedeni autori (ib.) uviedli: ,,V okoli Boce sa
toto suvrstvie zaé¢ina pararulami, ktoré sme-
rom do nadlozia prechadzaji do metamorfi-
tov vulkanicko-sedimentiarneho suvrstvia a
v najvyssej casti do pararil s vlozkami orto-
amfibolitov“. Pravdepodobne do tejto skupiny
vulkanicko-sedimentarnych sekvencii patri
horninovy komplex z Malej Fatry (Kamenic-
ky — Macek, 1984). Jeho stratigrafické zaéle-
nenie nie je jednoznaéné,

V devénskom sedimentdrno-vulkanickom
komplexe Prednej hole vo vychodnej c¢asti
Nizkych Tatier vystupuju spolu s metabazalt-
mi aj metamorfované kyslé vulkanity typu
kremenitych keratofyrov (Bajanik et al., 1979).

V najzipadnejSej ¢éasti veporika, v takzva-
nom lieskoveckom ostrove pri Zvolene su
zndme nizkometamorfované kyslé vulkanické
horniny. Boli povazované za mladopaleozoic-
ké. Podla Stadie O. Mika (1979, in Dublan
et al., 1979) okrem metaryolitov su v danej
oblasti pritomné aj metakeratofyry. Uvedené
typy vulkanitov O. Miko (1. c¢.) zaradil do
starsieho paleozoika.

V telesach amfibolitov Z4padnych Tatier
vystupuji konformné polohy svetlych, pre-
vazne bezsludovych, ¢asto granatickych hor-
nin s vysokym obsahom zivcov. Ich mocnosf
variruje od niekolkych centimetrov do 1 met-
ra. Zatial sa podrobnejsie ne$tudovali. Vy-
chadzajic z ich geologickej pozicie a mine-
ralneho zlozenia (Gdaje o ich chemickom zlo-
Zeni nie su zatial k dispozicii). povazujeme
ich za metamorfovany ekvivalent jemnozrn-
nych vulkanoklastik kyslych vulkanitov.

Okrem charakterizovanych vyskytov su
v predkarbénskych komplexoch centralnej
z6ny Zapadnych Karpat pravdepodobne pri-
tomné aj dalsie acidné metavulkanity: patria
sem niektoré horninové sekvencie pasma
Cierna hora — Slubica, ortoruly Malej Fatry
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(Ivanov — Kamenicky, 1957), pripadne i dal-
sie. O ich rozsireni, latkovej naplni a uloz-
nych pomeroch nie su novsie udaje, preto sa
nimi nezaoberame.

Geologicka pozicia

Stuperi poznania geologickej pozicie
jednotlivych komplexov kyslych metavul-
kanitov centralnej zény Zapadnych Kar-
pat je veImi nerovnomerny.

Komplex muranskych ortorul je sucas-
fou kohutskeho péasma veporika. Podla
A. Klinca (1966) komplex je reprezentan-
tom bazalnej ¢asti horninovej naplne uve-
denej jednotky. PloSny rozsah ortorul je
vyznaleny na generalnej geologickej mape
1:200000, resp. na publikovanej mape
1:50 000 (Klinec, 1976).

Hlavné teleso muranskych ortorul sa od
juhu a juhovychodu primyka k muran-
sko-divinskej linii, a to v priestore medzi
Tisovcom a Muranskou Hutou. Sirka te-
lesa na povrchu je 1—2,5 km, dizka 16 km.
Okrem hlavného telesa drobné vyskyty
ortorul vystupuju aj v prostredi muskovi-
tickych a muskoviticko-granatickych svo-
rov (svory typu Brezina) v S§irSom okoli
Hnuste.

Vnutorna folidcia v komplexe ortorul
v priestore medzi Muranskou Hutou a Mu-
ranom ma kosy priebeh k smeru muran-
sko-divinskeho lineamentu. Severozapad-
né pokracovanie komplexu za uvedenym
lineamentom nie je zname. Z juhovychod-
nej strany su na ortoruly tektonicky na-
sunuté Supiny krystalickych bridlic, pre-
vazne svorov. Priame podlozie studova-
ného komplexu je nezname.

V ramci hlavného telesa su zakladnym
horninovym typom vyrazne usmernené
typy svetlych muskoviticko-biotitickych
ortoril s naruzovelymi porfyroblastami
draselnych zivcov. V nich su vlozky gra-
natickych ortorul, ale aj vlozky amfibo-
licko-granatickych a svetlych muskovitic-
kych ¢i tmavych biotitickych typov. Cha-

rakteristické su polohy s mnohonasobne
sa opakujucimi pasikmi (mm — cm) orto-
rul a kremenovo-turmalintekych hornin.
Typickym élenom komplexu su amfibolity
s. s., biotitické a granatické amfibolity.
Tvoria polohy s mocnosfou niekolko cm
az niekolko metrov; smerne su sledova-
telné na vzdialenosf stoviek metrov.
V komplexe muranskych ortorul sa uplat-
nili aj procesy alpinskej retrogradnej
metamorfézy za vzniku diaftorizovanych
ortorul az blastomylonitov rozli¢ného typu.
Vek komplexu muranskych ortorul vy-
plyva z ich laterdlnych prechodov do svo-
rov danej jednotky veporika (Hovorka
et al.,, 1984). Staropaleozoicky vek svorov
dokazali vysledky palinologickych a pa-
leontologickych studii (Corna — Kamenic-
ky, 1976; Klinec — Planderova, 1979)
vloziek hornin s organogénnou primesou
(,,grafitické svory“) v svoroch typu Brezi-
ny. J. Kamenicky — L. Kamenicky (1983),
vychadzajuc z geochronologickych udajov,
ortoruly povazovali za sucast predkam-
brickych horninovych sekvencii veporika.
Leptitové ruly tvoria vlozky v metase-
dimentoch (svory, fylity?, fylonity?) kra-
ITovoholskej zony veporika. Su zname
z niekokych oblasti juzne od Cierneho
Balogu a Kamenistého potoka (Krist et al.,
v tlaéi). I napriek ostrému styku s okol-
nymi metasedimentmi opisali uvedeni au-
tori aj zmieSané vulkanicko-sedimentarne
typy a oznaéili ich, podobne ako aj svetlé
v podstate bezs[udové typy, ako leptitové
ruly. Suvrstvie leptitovych rul lezi v ob-
lasti juzne od Brezna diskordantne na svo-
jom podlozi — na horninach hronského
komplexu A. Klinca (1966), resp. na hor-
ninach kralovoholskej zony veporika.
Metavulkanity suvrstvia Janovho gruna
(Miko, 1980, 198la, b, 1983) wvystupuju

v dizke asi 15 km na juZnych svahoch
Nizkych Tatier v ich veporickej c¢asti. Su-
vrstvie tvori suvisly pas Siroky az 2 km,
pricom jeho pravd mocnosf neprevySuje
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600 m (Miko, 1. c.). Pritomnost hornin su-
vrstvia sa zistila, ckrem hlavného suvis-
lého telesa, aj v oblasti Myta pod Dum-
bierom.

Styk vulkanicko-sedimentarneho su-
vrstvia Janovho gruna (Miko, 1981a) s pod-
loznymi polymetamorfitmi vyssieho meta-
morfného stupna (pararuly, amfibolity,
migmatity) je tektonicky (ibid.). Tieto
podlozné horninové sibory sa povazuji
za starSie paleozoikum (Zoubek, 1936),
resp. stredné a7 starSie proterozoikum
(Maska — Zoubek, 1960, in Buday et al.,
1960; Kamenicky, 1967, in Mahel — Bu-
day, 1967; Kamenicky — Kamenicky,
1983).

Lubietovské ortoruly tvoria jedno hlav-
né teleso v dizke priblizne 12 km tiahnuce
sa z priestoru vychodne od Lubietovej
k Podbrezovej a niekolko satelitnych te-
lies vyznacenych v mape Kamenického
(1977). Na severozdpadnej strane lezi
hlavné ortorulové teleso v tektonickom
podlozi drobového suvrstvia vrchného
permu (pozri mapu Kamenického, 1977).
Z juznej strany je ortorulové teleso le-
mované suvrstvim diaftorizovanych syn-
kinematickych migmatitov prechadzaju-
cich do diaftoritickych svorov s polohami
ortoamfibolitov (v koncepcii Kamenického
z roku 1977).

Horninova napli

Opisované komplexy maji prevazne neho-
mogénnu horninovi napln. Pre vidésinu z nich
(muranske ortoruly, stuvrstvie Janovho gruna,
Tubietovské ortoruly) je vsak charakteristicka
prevaha zakladného horninového typu — kys-
lych metavulkanitov ryolitového az kerato-
fyrového typu.

Muranske ortoruly sa vyznaéuju pritom-
nosfou amfibolitov. Stuéasné $tidium (Hovor-
ka et al.,, 1984) umoznilo v danom komplexe
vyclenif nasledujice zdkladné typy: a) orto-
ruly, b) pararuly, c¢) ruly, d) amfibolity.

Ortoruly su prevaZne vyrazne bridliénaté,
porfyroblastické, menej aj rovnomerne zrnité
typy svetlych farieb, v ktorych zakladnymi
tmav¥mi mineralmi sti biotit a muskovit,
miestami vo vedlajsom mnoZstve aj granat a

amfibol. Ortoruly st prevladajtcimi hornina-
mi komplexu.

Pararuly st sivej aZ tmavosivej farby a su
jemnobridliénaté. Tmavé sfudy su bud vedlaj-
$imi alebo aj hlavnymi minerdlmi. Len oje-
dinele su pritomné aj K-Zivce, priéom plagio-
klasy maju prevazne biele, ojedinele aj ru-
zové sfarbenie. Tvoria vloZky v ortoruldch.
Miestami st detailne zvrédsnené do vras deci-
metrovych rozmerov. Prechody pararal do
ortorul su pozvoIné.

Ruly predstavuju prechodni horninova
skupinu medzi dvoma vys$iie uvedenymi kon-
trastnymi typmi. Je pre ne charakteristicky
Casty granat, miestami aj amfibol a epidot.
Oproti ortorulam sa vyznaduju tmavsou far-
bou a rozpadom na tensie dosti¢kovité tilom-
ky. Protolitom rul bol zmieSsany material,
v ktorého zlozeni sa uplatiioval jednak sedi-
mentogénny (prevazne drobovy) material, a
jednak vulkanoklastikd béazickych a kyslych
vulkanitov. Tvoria vlozky metrovych moc-
nosti v ortorulach.

Amfibolity v désledku svojho kontrastného
vzhladu neunikli pozornosti ani autorom
v minulosti. Zakladnymi typmi amfibolitov st
amfibolity s. s., biotitické amfibolity a grana-
tické amfibolity. Vo vSetkych typoch je éasty
prevazne syngeneticky a koexistujuci epidot.
Amfibol je vyrazne modrozeleny (podla 7);
plagioklas dosahuje bazicitu Ang. Vznikli
z vulkanoklastik, pripadne aj lav bazickych
vulkanitov.

Na zéklade pozvoInych prechodov hornin
komplexu murianskych ortoril do svorov typu
Breziny, ktorych maximadalna teplota progre-
sivnej metamorfnej rekrystalizicie bola sta-
novena metédou grafitového termometra
(Sengelia et al., 1978) na 400—425°C, ziste-
nych mineralnych asociacii uvedenych za-
kladnych horninovych typov a na ziklade
zlozenia koexistujtcich silikdtovych mineral-
nych faz v komplexe (napr. na zaklade ob-
sahu Ti v amfiboloch; Hovorka et al., 1984)
stupenl progresivnej metamorfnej rekrystaliza-
cie protolitu dosiahol svojou teplotou pod-
mienky almandinovej izogrady (nizkoteplotné
oblasti amfibolitovej féacie). Vsetky charak-
terizované horninové typy komplexu na tek-
tonizovanych alpinskych Struktirach v pod-
mienkach stability nizkoteplotnych asociacii
facie zelenych bridlic (albit — chlorit — mus-
kovit) retrogradne rekrystalizovali.

Leptitové ruly su podla E. Krista (1976) jem-
nozrnné, prevazne vyrazne bridliénaté, $pina-
vobiele i nazelenalé horniny. Tvoria vlozky
(dm — m rozmerov) v metasedimentoch. Tvo-
ri ich kremen, plagioklas, K-Zivec (prevazne
mikroklin), ako aj klasty aplitickych granitov
a metakvarcitov. Klasticky kremen je é&asto
magmaticky korodovany. V leptitovych ruldch
lokality Vydrovo uviedol E. Krist (1977) aj
sanidin.
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Protolit metamorfitov (s typomorfnou aso-
ciaciou chlorit — albit — muskovit) savrstvia
Janovho gruna mal charakter sedimentov
i vulkanitov. Medzi metasedimentami prevla-
daju rozliéné typy fylitov; pritomné su aj
metadroby, ojedinele aj metakvarcity a meta-
konglomeraty. Medzi vulkanitmi, ktoré tvo-
rili vyse 80 °), objemu celého suvrstvia (Miko,
1. c.), boli pritomné najmid vulkanoklastika
ryolitov, menej aj dacitov, andezitov a bazal-
tov. Pre metasedimentarne aj metavulkanické
horniny je charakteristicka pritomnost relik-
tov povodnych sedimentdarno-vulkanickych
textur a Struktiar (Miko, 1. ¢.). Charakteristic-
kym horninovym typom suvrstvia su vlozky
kremenovo-turmalinickych hornin (Miko —
Hovorka, 1978). Produkty bazického wvulka-
nizmu sa koncentrovali v spodnej c¢asti su-
vrstvia (Miko, 1. c.).

Intenzita variskej metamorfnej rekrystali-
zacie nepresiahla podmienky facie zelenych
bridlic (Miko, 1. c.). Vyplyva to z reliktov
textir a Struktar pévodnych sedimentarnych
hornin stvrstvia (sedimentidrna laminacia,
zvysky palinomorf), zo zachovanych reliktov
magmaticky korodovanych kremenov v Kkys-
lych metavulkanitoch a z uréenia teploty me-
tamorfnej rekrystalizacie metédou grafitového
termometra (Sengelia et al., 1978; 400—425 °C).

Vulkanicka aktivita suvrstvia Janovho gru-
na mala podla O. Mika (L. ¢.) subakvalny va-
penato-alkalicky charakter a prebehla v ob-
lasti s prechodnym typom kory (kéra ostrov-
ného oblika?). Okrem progresivnej metamorf-
nej rekrystalizacie horniny suvrstvia Janovho
gruna prekonali aj alpinsku dislokaénu meta-
morfézu lokalneho rozsahu.

Petrografickt charakteristiku Tubietovskych
ortorul zverejnil J. Kamenicky (1982). Podla
neho mozno medzi ortorulami vyélenif dva
zakladné typy. Su to plagioklasovo-ortoklaso-
vé ortoruly a plagioklasové ortoruly. Prvé
vznikli metamorfnou rekrystaliziciou ryolitov
a ich tufov, druhd skupina vznikla premenou
dacitov a ich tufov.

Ortoruly obidvoch typov obsahuji muskovit
aj biotit, pricom pre plagioklasové ortoruly je
charakteristicky aj granat. Su to prevazne vy-
razne bridli¢naté jemnozrnné horninové typy,
ktoré lokédlne prechaddzaju do oftalmitickych
(oka mikroklinu) typov az vSesmerne zrnitych
anatektickych granitoidov. Tieto su produk-
tom anatektickych procesov v samotnom or-
torulovom komplexe. Pre hlavné teleso orto-
rial je charakteristické, ze prevladaju plagio-
klasovo-ortoklasové typy, priéom najrozsire-
nejsia varieta ma charakter biotitovo-plagio-
klasovo-ortoklasovych ortortl. Akcesoricky je
pritomny granat, zirkén, apatit a rudné mi-
neraly. Suéasfou ortorulového komplexu su
konformné telesa amfibolitov (Kamenicky,
1977).

Rekonstrukcia protolitu

Pri rekonstrukcii protolitu metamorfova-
nych komplexov, a to bez ohladu na ich
predpokladany magmatogénny ¢i sedimen-
togénny povod, sa vseobecne pouzivaju
geologické, petrograficko-petrologické, mi-
neralne a geochemické kritéria. I napriek
stale aktualnej dileme o izochemickom ¢éi
alochemickom type metamorfnej rekrysta-
lizacie, najméd v pripade vysSich meta-
morfnych stuprniov, kombinacia uvedenych
kritérii prinasa vo vécSine pripadov po-
zitivne vysledky.

Z horninovych komplexov, ktoré autor tejto
préce povazuje za metamorfované ekvivalen-
ty kyslych, resp. kontrastnych vulkanickych
formacii (ryolit — bazalt), si suéasne k dis-
pozicii len udaje o obsahu petrogénnych kys-
liénikov (okrem komplexu muréinskych orto-
ril). Preto dalej uvadzame vysledky pokusu
desifrovania protolitu predpokladanych vul-
kanickych komplexov prostrednictvom geo-
chémie hlavnych prvkov.

Diagram s koordinatmi log (SiO, Al,O3) :
:log (CaO + NasO'K»O) pouzili R. M.
Garrels — F. T. Mackenzie (1971) pre gra-
fické zobrazenie rozdielnosti zloZenia réz-
nych typov sedimentarnych a eruptivnych
hornin. Uvedeni autori nezistili podstatné
rozdiely v zlozeni fosilnych a recentnych
sedimentov, pricom je rozptyl projekénych
bodov sedimentov v uvedenom diagrame
zna¢ny. Naproti tomu eruptiva tvoria
malé projekéné polia. V ostatnom case
M. K. Prabhu — G. R. Webber (1984) po-
ukazali na skutoénosf, Ze polia vyé¢lenené
vyssie uvedenymi autormi (l. c.) su pri-
malé, pricom dovodili, Zze ¢asf referenc-
nych analyz padda mimo vyc¢lenenych poli.
Ako priklad uviedli skuto¢nosf, Ze pro-
jekéné body kenozoickych kyslych vulka-
nickych hornin (Ewart, 1979) tvoria pole,
ktoré prekryva pole vyvretych hornin
R. M. Garrelsa — F. T. Mackenzieho (1. c.).
Napr. ani pole norandskych ryolitov a ich
pyroklastik — prekambrium. provincia
Quebec, Kanada — sa nestotoznuje s po-
Tom kenozoickych kyslych vulkanitov



D. Hovorka: Staropaleozoicky kysly vulkanizmus 21

A. Ewarta (1. c.). Aj napriek uvedenym,
celkove si neprotireciacim, zisteniam dia-
gram dava predstavu o rozdieloch chemic-
kého zloZenia horninovych skupin.

Subor 26 analyzovanych vzoriek hornin
komplexu muranskych ortoril v diagrame
{obr. 1) sleduje trend distribticie norandskych
ryolitov. Pritom vadéSia c¢asf analyz sa na-
chadza priamo v danom poli, resp. v poli
kyslych efuzivnych hornin kenozoika, resp.

20
kremence —a=
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pleskovee —e
el pole ryolitov
S 2 Noranda a ich
o~ .
= pyroklastik
g /
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s karbonaty
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04 bridlice
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vulk hornin vyvrele
horniny
-1 0 1 2 3
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Obr. 1. Diagram so suradnicami log

(Si0, Al,O9) :log [(CaO + NA,O) K,0)]. Pole
kenozoickych kyslych vulkanickych hornin
(Ewart, 1979); pole norandskych ryolitov
(prekambrium, provincia Quebec, Kanada)
a ich pyroklastik podla viacerych autorov
(in Prabhu — Webber, 1984). Polia kvarcitov,
pieskovcov, bridlic, karbonatov a vyvretych
hornin podla Garrelsa — Mackenzieho (1971).
Priemetné body hornin komplexu murén-
skych ortordl (analyzy in Hovorka et al.,
1984 — originilne analyzy)

Fig. 1. Diagrammatic plot with coordinates
log (SiO,/A1,0;) and log [(CaO + Na,0)/K,0l.
The field of Cenozoic volcanic rocks is after
Ewart (1979), field of Noranda rhyolite and
pyroclastics (Precambrian, Quebec province,
Canada) after different authors (in Prabhu —
Webber 1984). Fields of quartzite, shale, car-
bonates and igneous rocks after Garrels —
Mackenzie (1971). Figurative points of the
Muran Orthogneiss rock samples

v ich najtesnejsej blizkosti. Tato horizontalne
pretiahnuta distribucia projekénych bodov
hornin komplexu muranskych ortorul je
v plnom sulade s predpokladanym vulkano-
génnym typom protolitu daného komplexu.
Podobny obraz davaju aj priemety leptito-
vych rual kralovoholIského krystalinika, z kto-
rych 5 sa nachadza v poli kyslych vulkani-
tov, jedna v poli norandskych ryolitov a len
jedna analyza je mimo vyé¢lenenych poli
(obr. 2)
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Obr. 2. Diagram so suradnicami log (SiO,/
/Algo_'g): log [(CaO—i—NagO)/KlO)]. 1 — Tu-
bietovské ortoruly (analyzy z prace Ka-
menického, 1982), 2 — leptitové ruly (ana-
lyzy z prace Krist et al, v tla¢i), 3 —
metavulkanity sdvrstvia Janovho grana
(analyzy z nepublikovanej prace Mika), 4 —
kyslé vulkanity a ich metamorfné derivaty —
gelnickd skupina (analyzy z priace Kamenic-
kého, 1961 a Chmelika, 1962 — in Hovorka,
1972, por. ¢. anal. 890—897). Ostatné vysvet-
livky ako pri obr. 1

Fig. 2. The same diagrammatic plot, as in
fig. 1. 1 — samples of Lubietovd Orthogneiss
(data from Kamenicky, 1982), 2 — leptite
gneiss (data from Krist et al., in print), 3 —
metavolcanite of the Janov Grui Formation
(unpublished data by O. Miko), 4 — acidic
volcanite and metamorphic derivate, Gelnica
Group (data from Kamenicky, 1961 and
Chmelik, 1962 — in Hovorka, 1972, analysis
No 890—897). Other explanations as in fig. 1
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Metavulkanity suvrstvia Janovho gruna
v danom grafickom zobrazeni tvoria tesny
zhluk projekénych bodov, ktoré scasti pa-
daju do pola kyslych efuziv a scasti do
jeho tesnej blizkosti (a sucasne aj tesnej
blizkosti pola eruptivnych hornin).

Priemetné body Iubietovskych ortorul pa-
daju do pola kyslych eruptiv (6 analyz), resp.
do pola norandskych ryolitov (1 analyza). Len
jedna analyza vyhodnoteného suboru sa na-
chadza mimo vyélenenych poli eruptiv, je
vsak v jeho tesnej blizkosti. Priemety vybra-
ného suboru analyz hornin gelnickej skupi-
ny gemerika maju zaujimavy vertikalny trend
distribucie, z ktorych 50 Y, sa nachadza v poli
kyslych vulkanitov, ostatné si mimo vycle-
nenych poli. Uvedeny vertikdlny trend prie-
metov analyz indikuje podstatné uplatnenie
sa aj klastogénneho sedimentogénneho mate-
rialu — ide totiZ o trend suhlasny s trendom
sedimentov typu pieskovce — kremence
(a v jeho predlzeni aj bridlice).

Diagram so suradnicami Niggliho hodnét
si : mg poévodne pouzil B. W. Evans —
E. B. Leake (1960), aby preukéazali chemic-
ku podobnost ¢ zhodnost protolitu pasko-
vanych amfibolitov z Connemara (Irsko)
s doleritmi z Karoo v juznej Afrike. Ne-
skér P. C. Van de Kamp. et al. (1976) do-
kumentovali, ze diagram s uvedenymi su-
radnicami znazornuje odlisné typy meta-
sedimentov, a tak méze dokumentovaf od-
lidnosti protolitu metamorfitov. P. C. Van
de Kamp a G. P. Beakhouse (1979) pouzili
diagram pri rieSeni otazky genézy rul zo
severozapadného Ontaria v Kanade a naj-
novsie M. K. Prabhu — G. R. Webber
(1984) pri uréovani typu protolitu rul
z provincie Quebec v Kanade.

Z poletného suboru analyz hornin kom-
plexu muranskych ortordl sa véésina nacha-
dza v poli eruptiv. Mimo pola su 2 analyzy,
ktoré sui svojou poziciou vzdialené aj trendu
sedimentarnych hornin. Dalsie 2 analyzy su
svojou poziciou blizke trendu sedimentov
(obr. 3). Projekéné body leptitovych rual kra-
TovohoIského pasma veporika padaju vsetky
do pola vyvretych, resp. kyslych vulkanic-
kych hornin. Kyslé az intermediarne vulka-
nity suvrstvia Janovho gruna (okrem jednej
analyzy) sleduju trend eruptiv, pricom s

viak sucasne situované po obidvoch stranach
krivky, ohrani¢ujucej pole eruptivnych hor-
porovnani

nin. V s ostatnymi komplexmi

J ~=—— trend sedumentGrrych
600 hornin

5004

pribkfné ohromiterve
pola vyvretych hornin

pole norandskych
ryolitov a_ich
2004 pyroklastik

pole kyslych wulk hornin /

trend vyvretych hornin
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01 g2 g3 Q4 Qs 06 07
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Obr. 3. Diagram so suradnicami Niggliho hod-
noét si :mg. Trendy sedimentarnych hornin a
linia pribliZzne ohranic¢ujica pole eruptivnych
hornin podla Van de Kampa — Beakhousea
(1979). Pole kenozoickych Kkyslych wulkanic-
kych hornin podla Ewarta (1979). Pole no-
randskych ryolitov podIa réznych autorov (in
Prabhu — Webber, 1984). Priemetné body
hornin komplexu muranskych ortorul

Fig. 3. Diagrammatic plot of Niggli’'s values
si :mg. Trends of sedimentary rocks and the
line approximately limiting the field of
igneous rocks after Van de Kamp — Beak-
house (1979). The field of Cenozoic acidic
volcanites after Ewart (1979) and the field of
Noranda rhyolite after different authors (in
Prabhu — Webber, 1984). Figurative points of
samples from the Muran Orthogneiss

maju horniny suvrstvia Janovho grana vyssie
hodnoty mg. Zodpoveda to ryodacitovému az
dacitovému charakteru vulkanickych hornin
daného suvrstvia (Miko, 1. c.).

Projekéné body analyz Tubietovskych orto-
rul su (okrem jednej analyzy) v poli kyslych
vulkanickych hornin (obr. 4). Rozptyl bodov
sleduje v podstate trend vyvretych hornin.
Projekény bod analyzy situovanej mimo pola
eruptiv sa sucasne vyznacuje zapornou (—0,6)
hodnotou DF koeficientu (tab. 1). Preto je
sedimentogénny, resp. zmieSany sedimento-
génno-vulkanogénny povod protolitu tejto
vzorky velmi pravdepodobny. Vybrané analy-
zované horniny gelnickej skupiny gemerika
si oznaéené ako kremenité porfyry, resp.
porfyroidy. Z daného suboru analyzovanych
vzoriek az 5 projekénych bodov sa nachadza
mimo pola eruptivnych hornin, pri¢om vsak
len dve analyzy padaju mimo pola norand-
skych ryolitov a ich pyroklastik (Prabhu —
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Obr. 4. Diagram ako na obr. 3. 1 — Lubie-
tovské ortoruly, 2 — leptitové ruly, 3 — me-
tavulkanity suvrstvia Janovho gruna, 4 —
kyslé vulkanity a ich metamorfné derivaty —
gelnicka skupina. Ostatné vysvetlivky ako pri
obr. 3

Fig. 4. The same diagrammatic plot as in
fig. 3. 1 — Lubietova Orthogneiss, 2 — leptite
gneiss, 3 — metavolcanite of the Janov Grun
Formation, 4 — acidic volcanite and its
metamorphic derivate in the Gelnica Group.
Cther explanations as in fig. 3

Webber, 1984). Aj v tomto pripade st pro-
jek¢éné body analyz hornin gelnickej skupiny
gemerika v tesnej blizkosti uvedeného pola.

Stabilitu hlinika v metamorfnych pro-
cesoch vyuzil B. Moine et al. (1974, 1976,
in Hinterlechner—Ravnik, 1977), aby re-
konstruovali protolit zakladnych typov
klastickych sedimentov a vulkanitov. Po-
uzili pritom diagram so suradnicami
Na/Al : K/AL

Projek¢éné body analyzovanych hornin kom-
plexu muranskych ortorul maju v danom dia-
grame (obr. 5) anomalne velky rozptyl. Cha-
rakterizuje ho najméd pozicia projekénych
bodov v oblasti vysokého pomeru Na/Al. Tak-
to podstatna casf analyz spada do pola drob.

V blizkosti projekéného bodu priemerného
ryolitu nie je situovany ziadny z projekénych
bodov suboru muranskych ortorul. Lokaliza-
cia prevaznej ¢asti analyzovanych hornin
mimo vyélenenych poli sedimentov a sucéasne
vzdialend aj od projekénych bodov priemer-

ného zlozenia zakladnych typov efuziv doku-
mentuje, Ze vysledné zloZenie je dosledkom
redistribtcie najméi alkalickych kovov v pro-
cesoch metamorfnej rekrystalizdcie, a to naj-
ma redistribtcie natria (albitizacia).

Aj pozicia priemetnych bodov hornin kom-
plexu leptitovych rul veporika ma znaény
rozptyl. Charakteristické je situovanie pro-
jekénych bodov v blizkosti linie pomeru 1 :1
uvedenych veli¢in. Analyza 2 ma pre vysoky
obsah Na externu poziciu. Pre analyzované
vulkanity suvrstvia Janovho gruna je charak-
teristicky trend zvySovania podielu K/Al za
sucasného znizovania hodnot Na/Al. Svedéi
to bud o vyrazne kdaliovom rade povodnych
vulkanitov, alebo o redistribucii kalia poéas
metamorfnej (v tomto pripade malo intenziv-
nej) rekryStalizacie. Priklad metavulkanitov
Janovho grina sucasne nazorne dokumentuje,
ze pouzitie akychkolIvek geochemickych ¢i
petrochemickych diskriminaénych koeficien-
tov (diagramov) bez poznanej latkovej naplne,
textar, Struktir a geologickej pozicie moze
viest k mylnym zdverom. V pripade suvrstvia
Janovho gruna totiz priemety analyzovanych
hornin padaju prevazne do pola drob a brid-

-

o a1 q2 g3

‘—K/Al,.- cs c7 08 Of
Obr. 5. Diagram Na/Al : K/Al Polia sedimen—
tarnych hornin a priemety priemerného zlo-
Zenia efuziv podla Moinea et al. (1974, 1976,
in Hinterlechner-Ravnik — Moine, 1977).
Priemetné body hornin komplexu muran-
skych ortoril

Fig. 5. Diagrammatic plot of Na/Al vs. K/Al
values. Fields of sedimentary rocks and figu-
rative points of average effusive compositions
after Moine et al. (1974, 1976, in Hinterlech-
ner-Ravnik — Moine, 1977). Figurative points
of Muran Orthogneiss samples
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TAB. 1

Hodnoty DF (podla Shawa, 1972) a Qnorm
Values of DF (according to Shaw, 1972) and Qnorm

muranske ortoruly*

¢. vz. 46 8 20 A5 53 11 47 32 A B (&

DF 82 05 —09 1,3 0,4 1,2 24 23 2.5 0,7 —2,3

dnorm 34,1 37,8 49,0 38,6 432 30,7 369 362 296 409 521

¢.vz. B-1 10 13 15 27 37 38 42 44 48 58 63 64 100 106

DF 2,1 07 0.6 1.7 02 06 06 0,3 04 02 36 23 3,6 0,1 0,1

dnorm 36,4 344 456 398 492 418 415 469 339 257 37,1 36,5 358 40,5 50,0
metavulkanity kralovoholského krystalinika (leptitové ruly)**

¢. vz. 1 V-3 V-8 Lp-2 Lp-4 577 587

DF —04 42 30 3,0 38 1,6 1,6

Qnorm 30,0 32,7 31,9 33,3 290 36,1 36,3
metavulkanity Janovho gruna***

¢.vz. 57 191 217 22 41 18 34 15 30 134 27 301 241

DF 23 26 —08 07 10 06 —04 1,2 0,1 23 0,4 19 —0,4

Qoorm 25,3 29,7 382 246 232 269 21,0

250 28,8 296 29,0 287 391

ITubietovské ortoruly ****

é.vz, 1 2 3 - 5 6 7 8

DF —25 —0,8 0.1 —0,6 0,9 21 2,4 3,7

dnorm 41,9 418 36,7 412 21,5 20,3 16,2 16,7
porfyroidy gelnickej skupiny*****

¢.vz. 890 891 892 893 894 895 896 897

DF 2,1 —0,5 07 —06 12 01 —15 —0,8

Qnerm 24,6 33,4 35,7 34,7 33,2 42,7 404 58,5

* Analyzy hornin skupiny muranskych ortorul z prace D. Hovorku et al. (v pri-

prave)

** Analyzy hornin skupiny Cierneho Balogu z prace E. Krista et al. (v tlaci)

*** Nepublikované analyzy O. Mika
***x Analyzy z prace J. Kamenického (1982)

***** Analyzy z Katalogu chemickych analyz (Hovorka, 1972)

lic i napriek tomu, Ze vulkanogénny povod
protolitu je jednoznacny.

Pri horninach komplexu Iubietovskych or-
toral sa 4 analyzy nachadzaju v blizkosti
krivky efuzivnych hornin, a to v jej useku
ryodacit — ryolit, a dalSie 3 analyzy v poli
sedimentov typu bridlic a drob. Uvedeny
obraz distribucie zodpoveda predpokladanému

typu protolitu (vulkanity ryolitovo-dacitového
zlozenia; sedimenty ilovito-drobového typu).
Prakticky najvacsi rozptyl maju predpokla-
dané metaryolity gelnickej skupiny (obr. 6).
Pre vaésinu z nich je charakteristicky nizky
pomer Na/Al a vysoky pomer K/Al Tieto
hodnoty postuvaju projekéné body mimo vy-
¢lenenych poli.
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Obr. 6. Diagram ako na obr. 5. Vysvetlivky
ako pri obr. 4

Fig. 6. Diagrammatic plot as in fig. 5. Expla-
nations as in fig. 4

Zaverom problematiky pouzitia katiénov
alkalickych kovov ku hliniku moZno kon-
Statovaf, Ze prave tieto pomery dokumen-
tuju migraciu natria a kalia v procesoch
metamorfnej rekrystalizicie. Tieto proce-
sy, ak pouzijeme predchadzajuce krité-
ria, nie su také zjavné.

Priemety analyzovanych hornin komple-
xu muranskych ortorul v Q-Ab-Or (CIPW
norma) diagrame (obr. 7) padaji prevazne
do priestoru medzi polom granitov (86 %,
analyzovanych granitov zo suboru 1190
analyz: Winkler — von Platen, 1961) a
useckou Q-Ab daného diagramu. AZ na
priemet jednej analyzovanej vzorky, kto-
ra sa nachadza priamo na kotektickej li-
nii, su priemetné body hornin komplexu
muranskych ortorul od tejto linie znaéne
vzdialené. Sucasne len mensia éast (celko-
ve 7) analyz sa nachadza v poli ohranice-
nom krivkami a a b, v ktorom su analyzy
ryolitov z kompendia Washingtona (in
Tuttle — Bowen, 1958). Takyto graficky
obraz moze svedéif o tom, Ze: magmaticka
tavenina mé negranitické zloZenie; dany
horninovy komplex vznikol z taveniny,

ktora bola v procesoch predchadzajucej
frakénej krystalizacie (resp. v procesoch
frakéného tavenia protolitu) obohatena
o sodik, pripadne aj kremik; pri vzniku
danych hornin sa podstatne wuplatnili
metasomatické (neskoro aZ postmagmatic-
ké, resp. metamorfno-rekrystalizaéné pro-
cesy, hlavne Na a menej aj Si metaso-
matozy. Konfrontaciou mikroskopického
obrazu hornin komplexu muranskych or-
torul s ich chemickym zloZenim, vyjadre-

.Ab Or

Obr. 7. Diagram Q-Ab-Or (CIPW norma).
Hruba éiara — izobaricka kotekticka linia pri
tlaku 5 kb vodnych par (Winkler, 1979):
krivkou ohrani¢ené polia — 86 °/, priemetov
granitov zo stboru 1190 analyz granitov
(Winkler — von Platen, 1961, in Winkler,
1979); krivky a a b ohrani¢uji pole, v kto-
rom sa nachddzaju priemetné body ryolitov
uvedenych v tabulkdch Washingtona (in
Tuttle — Bowen, 1958). Priemetné body hor-
nin komplexu murinskych ortorul

Fig. 7. Diagrammatic plot of Q-Ab-Or values
(CIPW norm), Heavy line means isobaric
cotectic line at 5 kb H,O (Winkler 1979),
fields bordered by curve mean 86 %, of granite
figurative points from 1,190 granite analyses
(Winkler — von Platen, 1961, in Winkler
1979); curves a and b delimit the rhyolite
analyses tabled by Washington (in Tuttle —
Bowen 1958). Figurative pints of Muran
Orthogneiss samples
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nym v Q-Ab-Or diagrame, vyplyva, ZzZe
i napriek pozorovateInému preskupeniu
alkalii v ramci komplexu nemali tieto
{metasomatické) procesy determinujuci
charakter. Je preto pravdepodobné, zZe
vulkanicka ¢ast protolitu komplexu mu-
ranskych ortorul mala charakter alkalic-
kych (sodnych) ryolitov, resp. keratofyrov.

Uplne odli$ny obraz poskytuju projekéné
body ostatnych studovanych kyslych me-
tavulkanitov (obr. 8). Z granitového pola
sa vynimaju analyzy ¢ 1 a 2 Iubietov-
skych ortorul a jedna analyza horniny
komplexu Cierneho Balogu. Zaujimava je
pozicia metavulkanitov gelnickej skupiny
vnutornych Zapadnych Karpat. Vacsina
projektovanych analyz sa nachadza v poli
ryolitov a zaroven v blizkosti kotektickej
linie (Tuttle — Bowen, 1958), ale mimo
pola granitov. V pripade, Zze do uvahy zo-
berieme zmieSany (sedimentarno-vulkanic-
ky) charakter protolitu aj tohto komplexu,
je velky projekény rozptyl projekénych
bodov c¢asti analyzovanych hornin logicky
ako dosledok nejednotného protolitu na
jednej a polymetamorfného charakteru
komplexu na druhej strane.

D. M. Shaw (1972) definoval pre urcenie
typu protolitu rul (sedimentarne alebo vul-
kanické horniny) nasledujucu diskriminac-
nu funkciu: DF = 10,44—0,21 SiO; —
— 0,32 Fe;O; (celk. Fe) — 0.98 MgO +
-+ 0,55 CaO + 1,46 Na,O + 0,54 K,O.

Tato funkcia sa da aplikovaf len v pri-
pade kremenovo-zivecovych metamorfitov
s obsahom MgO nizéim ako 6 % a obsa-
hom SiO, nizéim ako 90 . Pozitivne hod-
noty DF determinuju ortopovod a nega-
tivne hodnoty parapdovod protolitu meta-
morfitov vyssie uvedeného typu. Vypodi-
tané hodnoty DF v studovanych skupi-
nach metamorfitov st uvedené v tab. 1.

Z hodn6ét DF (tab. 1) vyplyva, Ze vidcSina
analyzovanych horninovych komplexov tatri-
ka a veporika predstavuje metamorfovany
ekvivalent magmatogénneho protolitu, a teda
vzniknuté horniny patria do skupiny orto-

Ab Or

Obr. 8. Diagram Q-Ab-Or. Vysvetlivky ako
pri obr. 4 a 7

Fig. 8. Diagrammatic plot as in fig. 7. Expla-
nations as in fig 7 and 4

metamorfitov. Na rozdiel od nich 50 %, ana-
lyzovanych vzoriek hornin v skupine analyz
starsieho paleozoika gemerika (gelnicka sku-
pina) poskytlo negativne hodnoty uvedeného
diskriminaéného koeficientu. Toto zistenie
zodpoveda pozicii tychto hornin v predcha-
dzajucich grafickych zobrazeniach.

P. C. Van de Kamp et al. (1976) konsta-
toval, Ze v metaeruptivach je obsah nor-
mativneho kremeria nizsi ako 30 ° obj.,
zatial ¢o v metapsamitoch jeho obsah ko-
lise v medziach 30—40 9. Tito autori za-
roven uviedli (L. ¢.), Ze v procesoch mig-
matitizacie a metamorfézy v dosledku mo-
bility kremika sa moéze ¢iastoéne zmenif
obsah normativneho kremena. Kremenité
sedimenty si vSak vseobecne zachovavaju
identitu svojho zlozenia az do zaciatku
anatektického tavenia daného hornino-
vého komplexu. Priemerny obsah norma-
tivneho kremena v kenozoickych kyslych
vulkanickych horninach je 25 9, (Prab-
hu — Webber, 1984: tab. 3). Aplikujuc
uvedené kritérium Van de Kampa et al.
(1976), M. K. Prabhu a G. R. Webber (1. c.)
prisli k zaveru, ze kritérium normativne-
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ho kremeria sa moéze pouzif ako diskrimi-
na¢éné kritérium len v oblastiach, v kto-
rych sa neprekryvaju hodnoty sedimentov
a vulkanitov, t. j. mimo rozsahu 30—40 Y%,
normativneho kremena.

Vypocitané hodnoty q,,., pre analyzo-
vané horniny komplexu muranskych orto-
rul (tab. 1) sa pre viacésinu vzoriek pohy-
buju v medziach 30—40. Len v dvoch
pripadoch je hodnota q,,., tesne pod 30;
v 6smich vzorkach je danda hodnota nad
40, ¢o sa zhoduje so zistenym mineralnym
zlozenim a genézou danych vzoriek.

V skupine leptitovych rul veporika su,
okrem jednej analyzy, vypocéitané hodno-
tY Qnorm VySSie ako 30. Takéto zistenie
je dosf prekvapujuce, lebo podla predcha-
dzajucich kritérii ma dand horninova sku-
pina dost jednozna¢né zloZenie kyslych
vulkanitov. Zo suboru analyzovanych
metavulkanitov suvrstvia Janovho gruna
maju len 2 analyzované horniny obsah
normativneho kremena vyssi ako 30.
Z uvedeného sa zda, ze kritérium, ktoré
definoval M. K. Prabhu — G. R. Webber
(1984), neplati pre ultraacidné vulkanity
(s logicky wvysokou hodnotou normativ-
neho kremena) a je aplikovateIné na vul-
kanity s obsahom SiO; do 70—72 9. V su-
bore hornin komplexu I'ubietovskych orto-
rul 50 9%, analyz ma hodnoty q,,m VySSie
a 50 %, hodnoty nizsie ako 30.

V stubore hornin typu ryolitov gelnickej
skupiny paleozoika gemerika len analyza 890
ma hodnotu Qnorm niZsiu (= 26,6) ako 30.
Ostatné analyzované horniny maju uvedenu
hodnotu vyssiu ako 30. Pri analyze 897 je
hodnota qnorm extrémne vysoka (= 58,5), ¢o
pri vysokom obsahu SiO, svedéi bud o uplat-
neni sa nalozenej silicifikacie (hydrotermalny
povod?), resp. o zmieSanom povode uvedenej
horniny (vulkanicko-sedimentarny typ proto-
litu). O takomto, resp. sedimentogénnom type
protolitu svedéi aj negativna hodnota DF
podla D. M. Shawa (1972). Vychadzajic zo
zisteni P. C. Van de Kampa et al. (1976) a
M. K. Prabhu — G. R. Webbera (1984) a
z aplikdcie nimi vymedzenych kritérii kon-
Statujeme, Ze hodnota Qnorm sa méZe pouZif
ako diskriminaéné kritérium pre uréenie typu
protolitu acidnych kremetiovo-Zivcovych me-

tamorfitov facie zelenych bridlic az nizko-
teplotnej amfibolitovej facie v tom pripade,
ked obsah SiO, v protolite nepresahoval 72 ?/,.
Uvedené zistenie vyplyva z testovania $tudo-
vanych vulkanitov starSieho paleozoika cen-
tralnej zény Zapadnych Karpat (5 hornino-
vych komplexov s celkovym poétom 62 ana-
lyz) s pouzitim réznych diskriminaénych fak-
torov.

Paleogeografia starSieho paleozoika cen-
tralnej zény Zapadnych Karpat

Ak odhliadneme od nepodstatného
mnozstva kyslych magmatitov typu pla-
giogranitov v ofiolitovych komplexoch,
potom je nutné kysly vulkanizmus (vylu-
¢ujuc z uvah moznosti jeho prejavov
v ramci dosak, resp. blokov kontinental-
neho typu) lokalizovat do zény tektogénu
(v zhode s predstavami globalnej tektoni-
ky), t. j. do zény konvergentnych (aktiv-
nych) okrajov platni.

Pritomnost kyslého (ryolitového) vulka-
nizmu v starSom paleozoiku centrilnych
Zapadnych Karpat stcasne jednoznaéne
indikuje existenciu predpaleozoickej kory
kontinentalneho (subkontinentélneho) typu
v zéne generovania kyslych magmatic-
kych tavenin. Aj z toho hladiska sa z6na
tektogénu zda byf najpravdepodobnejsim
miestom lokalizovania danej vulkanickej
aktivity. Pri rieSeni paleogeografie pro-
stredia vzniku vulkanickych aparitov je
nezanedbateInym aspektom aj davnejsie
znama pritomnosf syngenetickych poléh
produktov bézického vulkanizmu v kom-
plexoch s prevladajucimi kyslymi vulka-
noklastikami. Ide o zname, plo$ne znaé-
ne rozsirené decimetrové polohy amfi-
bolitov v komplexe muranskych ortorul a
v metavulkanitoch suvrstvia Janovho gru-
na. Z uvedeného vyplyva, Ze priestorova
spatost prevladajucich kyslych vulkanitov
so zriedkavej$imi produktami bézického
vulkanizmu v staropaleozoickom komple-
xe v celej centrilnej zéne je zakonita.

Pre rieSenie problematiky je dolezité ziste-
nie, Ze produkty béazického a naopak kyslého
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vulkanizmu su pritomné v prevladajucich
kontrastnych sekvenciach (bazalt — ryolit)
¢asto len v podobe lamin centimetrovej, resp.
decimetrovej mocnosti. Je preto logické pred-
pokladaf, Zze vulkanizmus okrem lavovych
piudov produkoval aj prevladajuce vulkanic-
ko-klastické éleny. Takéto zistenie potom bliz-
Sie determinuje prostredie priebehu vulkanic-
kej aktivity: pritomné laminy vulkanického
(popolovitého) materidlu indikuji morfologic-
ky ¢élenenu zénu so subakvalnymi i subaeric-
kymi vulkanickymi centrami. Zistené relikty
rckrystalizovanych mandIovych textar v kom-
plexe muranskych ortorul (Hovorka et al.,
1984) potvrdzuju predpoklad o vyraznej verti-
kalnej ¢lenitosti reliéfu povodnej vulkanickej
z6ny. Uvahy o prostredi priebehu vulkanickej
¢innosti dokumentuju aj zistené prechody
metavulkanitov do metasedimentov v komple-
xe muranskych ortorul, resp. ich vzajomné
striedanie vo vertikalnom profile najmi
v predpokladanych okrajovych zénach vulka-
nickych komplexov.

Vychadzajuc z uvedenych znakov a na-
slednych implikacii mozno paleogeografic-
ky vyvoj starSieho paleozoika v centralnej,
resp. v celej zone sucasnych Zapadnych
Karpat obrazne prirovnat k Iadovcovej
trieSti medzi dvoma ladovcovymi kryhami
gigantickych rozmerov — Euroazie na se-
vere a Afriky na juhu. Jednotlivé T'adové
kryhy mozno v takomto prirovnani sto-
toznif s blokmi s prekambrickou kérou
kontinentalneho typu. V uvedenej zdne
.JTadovcovej trieste“ prevladali bloky men-
sieho rozsahu s kontinentdlnou korou nad
,vodnymi kanalmi“, reprezentujucimi kéru
prechodného az oceanskeho typu (krak-
lovské krystalinikum, pezinsko-pernecké
krystalinikum Malych Karpéat, klatovska
skupina vo vnutornych Zapadnych Kar-
patoch a i.). V tychto ,kandloch® genero-
vali sekvencie s podstatnym zastupenim
mafickych a ultramafickych hornin. Uve-
deny model je blizky predstave M. Mahela
(1980), ktory v predmezozoickom substrate
zapadokarpatského useku Tetydy vymedzil
zony s hrubou (kontinentdlnou) a tenkou
(oceanskou) korou.

Charakterizovana predstava vyvoja star-
Sieho paleozoika umoziuje logické vysvet-
lenie zisteni dotykajucich sa jednak wvul-

kanitov, jednak sedimentarnych sekvencii.
Takymito su najmai: striedanie kyslého a
bazického vulkanizmu, ktorych privodné
(komunikacné) cesty boli pravdepodobne

odliSné — prenikali cez ,ladové kryhy“
(kyslé vulkanity) a jednak cez prilahlé
.vodné kanaly“ (bazaltové vulkanity)

medzi nimi. Podobne moZno takto logicky
zdévodnit prevazne klasticky (psamiticky),
geochemicky nezrely charakter sedimen-
tov starsieho paleozoika centralnej zény,
chybanie karbonatov, ktoré v bazénoch
(zénach s oceanskou, resp. suboceanskou
korou) rychlo zapliovanych klastickym
materidlom derivovanym z blokov s kon-
tinentalnou kérou nevznikali.

Je logické, a dnes uz aj scasti dokazané,
ze intenzivna variska tektogenéza a pod-
statnd redukcia povodného priestoru este
skomplikovali vzfahy horninovych sek-
vencii. K zastretiu pévodného paleogeo-
grafického obrazu prispel podstatnou mie-
rou aj alpinsky orogén.

Diskusia

Nie zakladnym, no z hladiska spravnej
interpretacie nezanedbatelnym problémom
je vystizné oznacenie hornin uvadzanych
v doteraj$ich pracach ako ortoruly, zulo-
ruly, leptity, leptitové ruly ¢i leptinity.

Pri oznacovani hornin komplexu muran-
skych ortorul (resp. Zulorul) je nutné vy-
chadzaf z nasledujucich zisteni (Hovorka
et al., 1984): z reliktov mineralov pred-
metamorfného §tadia vyvoja horniny;
z prevazne mimetickej rekrystalizacie po-
vodnych mandli, resp. klastov v sedimen-
toch; z pritomnych poévodnych synsedi-
mentarnych lamin turmalinu v ortoruléach;
z identifikovanej minerédlnej asociacie
albit — mikroklin; z mnohonéasobnych
prechodov ortorul do svorov s mineralnou
asociaciou albit — muskovit — granat —
kremen, resp. chlorit — muskovit — albit
— kremen. Uvedené a dalSie zistenia,
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napr. stanovenie teploty metamorfnej re-
krystalizacie grafitovou metédou (Sengelia
et al., 1978), priniesli dokazy o tom, ze
dany metamorfovany komplex nebol nikdy
v zbéne vyssich teplét ako 450—500 °C, kto-
ré zodpovedaju hrani¢nej oblasti teplot
facie zelenych bridlic a amfibolitove] fa-
cie. Z uvedeného nutne vyplyva problém:
je pre horniny vzniknuté v podmienkach
teplot 450—500 °C vhodné oznacenie orto-
ruly? To sa totiz jednoznacne pouziva pre
leukokratné ortometamorfity, ktoré vznikli
v podmienkach amfibolitovej facie. Kedze
v danom komplexe su okrem ortorul pod-
statne zastupené aj pararuly a ruly, cely
komplex navrhujeme v buducnosti ozna-
¢ovat ako muranske ruly.

Alternativne oznacenie metaryolitov a
metadacitov a ich metavulkanoklastik je
oznacenie leptynit. Takéto horninové typy
obsahuju typické mineralne fazy granu-
litovej facie, t. j. kyanit, rutil, pertiticky
K-zivec a i. V Zapadnych Karpatoch za-
uzivané oznacenie porfyroid patri acidnym
metavulkanitom facie zelenych bridlic.

Problémy nomenklatury sa dotykaju prak-
ticky vsetkych Studovanych komplexov Kkys-
1Iych metavulkanitov. Pre horniny é&iernoba-
lockej skupiny (Krist, 1976, 1977, Krist et al.,
v tla¢i) su vlastné aj niektoré dalSie Speci-
fické problémy. Vyplyvaju najma zo zistenej
pritomnosti (l. c¢.) klastov magmaticky koro-
dovanych mineralov, pritomnosti sanidinu,
ale aj pritomnosti dlomkov intrazii, resp.
metasedimentov. Aj vystupovanie tychto hor-
nin v prostredi fylitov svedéi v prospech

uplatnenia sa rekryStalizacie v teplotnych
podmienkach facie zelenych bridlic.

Vychadzajuc z poznaného mineralneho
zloZzenia a intenzity metamorfovanej re-
krystalizacie kyslych metavulkanitov cen-
tralnej zény Zapadnych Karpat, navrhu-
jeme nepouzivat oznacenia typu leptit,
leptynit, leptitova ¢ leptynitova rula a
pod., ale oznacdovat ich podla modalneho
zlozenia, t. j. albitovo-biotitové ortoruly,
albitovo-muskovitové ortoruly a pod.
Uvedeny navrh oznacovania plati pre hor-
niny metamorfované v podmienkach niz-

koteplotnych oblasti amfibolitovej facie,
pricom zohladnuje ich minerédlne zlozenie
aj ich makroskopicky (ortorulovy) vzhIad.
V pripade metavulkanitov facie zelenych
bridlic so zachovanymi reliktami textur a
Struktur odporucame pouzivaf oznacenie
metaryolit (metadacit), resp. ryolitové (da-
citové) metaklastikum; pri vy$Som stupni
metamorfnej rekrystalizacie, resp. zastreti
danych znakov ako porfyroid (Janov grun,
Predna hola, lieskovecky ostrov).

Z petrochemickej analyzy vyplyva, zZe
v protolitoch horninovych komplexov,
o ktorych sme v predchadzajucej casti ho-
vorili, prevladali kyslé a len lokélne aj in-
termediarne vulkanity a ich vulkanoklas-
tika (ryolity, alkalické ryolity, keratofyry,
ryodacity, dacity). Vo vsSetkych Studova-
nych sekvenciach boli zmieSané s réznym
podielom sedimentarneho (drobového, ilo-
vitého) materidlu. Najmi studium pome-
rov Na/Al a K/Al vSak zdaroven prinieslo
dokazy o redistribucii alkalickych kovov
v procesoch metamorfnej rekrystalizacie,
resp. v naslednych metasomatickych pro-
cesoch. Zdrojom migrujucich alkalickych
kovov bol pravdepodobne samotny kom-
plex efuziv, vulkanoklastik a sedimentov
vySsie uvedeného typu. Konstatovanie mi-
gracie alkalickych kovov na jednej a su-
casne nemagmatogénny poévod znacnej
casti analyzovanych hornin danych sek-
vencii na strane druhej potvrdzuje aj
umiestnenie projekénych bodov v Q-Ab-Or
(normativne) diagrame (obr. 7, 8). Vysled-
né minerdlne asociacie a texturne znaky
ortorulovych, porfyroidovych a metaryoli-
tovych komplexov paleozoika centralnej
zony Zapadnych Karpat su doésledkom
vyrazne polymetamorfnych procesov: va-
riskej progresivnej metamorfézy, alpinskej
metamorfnej rekrystalizacie a redistribu-
cie alkalickych kovov (metasomatéza).

Z prijatych zasad oznacovania litostrati-
grafickych jednotiek pre sekvencie meta-
morfnych kyslych (len ojedinele aj inter-
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mediarnych) vulkanitov starSieho paleo-
zoika centralnej zény Zapadnych Karpat
vychadza, Zze najvhodnejSie je oznacenie
suvrstvie, t. j. muranske suvrstvie, Tubie-
tovské suvrstvie, suvrstvie Cierneho Ba-
logu, suvrstvie Janovho gruna, suvrstvie
Prednej hole a pod. Uvedené suvrstvia su
spolu s palinologicky dolozenymi staropa-
leozoickymi metasedimentami ¢iastkovymi
litostratigrafickymi jednotkami starsieho
paleozoika centralnej zony Zapadnych
Karpat, charakterizovaného podstatnym
zastupenim kyslych vulkanitov. Pre tieto
sedimentarno-vulkanické komplexy na-
vrhujeme oznacenie hronsko-rimavska
skupina.

Zaver

Na rozdiel od minulosti, kedy sa s pri-
tomnosfou produktov kyslého vulkanizmu
v starSom paleozoiku centralnej zony Za-
padnych Karpat nepocitalo, hromadia sa
v ostatnych rokoch doékazy o existencii
rozsiahleho acidného vulkanizmu v danej
tektonickej zdéne. Vulkanicku aktivitu
sprevadzala sedimentédcia, takze znaéna
¢ast hornin skumanych komplexov vznik-
la zmieSanim efuzivneho, explozivneho a
sedimentarneho materialu.

Kyslé vulkanity s polohami bazickych
vulkanitov, spolu so sprevadzajucimi ich
sedimentami tvoria naplni vulkanicko-sedi-
mentarnej formaécie starsieho paleozoika
centrdlnej zény Zapadnych Karpat ozna-
¢enej ako hronsko-rimavska skupina. Sa-
motné vulkanity z hladiska formacnej
analyzy tvoria napln kontrastnej (bimo-

dalnej) ryolitovo-bazaltove] formacie.

V danych horninovych komplexoch pre-
vladaju metavulkanity a metavulkano-
klastika acidného typu nad metabazaltami
(a ich vulkanoklastikami). I napriek tomu,
Ze z viacSiny horninovych suborov meta-
vulkanitov nie su k dispozicii udaje o ob-
sahu stopovych prvkov, predsa na zaklade

existujucich udajov o chemickom zloZeni
a horninovej naplni mozno produkty vul-
kanickej aktivity s uré¢itou pochybnostou
zaradit do vapenato-alkalickej série.

Stupen variskej metamorfnej rekrysta-
lizacie vulkanogénneho, resp. sedimentar-
no-vulkanogénneho protolitu zodpoveda
podmienkam facie zelenych bridlic (su-
vrstvie Janovho gruna, suvrstvie Cierne-
ho Balogu, suvrstvie Prednej hole) az niz-
koteplotnej oblasti amfibolitovej facie
(suvrstvie Iubietovské, muranske). Niekto-
ré komplexy (bocianske ortoruly = bo-
cianske suvrstvie) treba stratigraficky za-
radif (prekambrium — starSie paleozoi-
kum?) a determinovat intenzitu ich varis-
kej metamorfnej rekrystalizacie.

Vulkanicka aktivita uvedeného typu
prebehla v zone tektogénu, ktora sa len
aproximativne da zrovnavaf so sucasnou
zéonou konvergentnych okrajov litosferic-
kych dosak. Takato predstava o paleo-
geografii a paleotektonike prostredia vul-
kanickej aktivity je v plnom sulade s cha-
rakterom povodnych sedimentov danej se-
dimentarno-vulkanickej formacie (hron-
sko-rimavskej skupiny).

Zistenim pritomnosti produktov acidnej
vulkanickej aktivity v starSom paleozoiku
centralnej zony Zapadnych Karpat odpada
jeden z hlavnych argumentov diametralne
odlisného vyvoja starSiecho paleozoika
v centralnej a vnutornej zone Zapadnych
Karpat. Urcité odliSnosti, a to najmi ne-
vyrazne vySSi stupen variskej progresivnej
rekrystalizacie protolitu v centralnej zone,
no najméd odlisnd konfiguracia hornino-
vych komplexov vo variskom i alpinskom
orogéne, sposobili aj variabilnu intenzitu
metamorfnej rekrystalizacie zakladnych
typov metavulkanitov uvedenych zon.
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Acidic volcanism of Early Paleozoic age in the central zone
of the West Carpathians

The presence of acidic metavolcanites in
Early Paleozoic structural stage of West
Carpathian central zone (subdividing the
mountain range into three zones in transver-
sal direction) found recently, led to the
necessity to reevaluate also the paleogeo-
graphic and paleotectonic development during
Early Paleozoic time. In contrast to the

previous views on a geosynclinal (eugeosyn-
clinal) development during Early Paleozoic
times, the ascertained acidic, and associating

basic, metavolcanites point to the presence of
tectogene (in the sense of global tectonics) in
which the volcanites generated.

These volcanites were of rhyolite, alkaline
rhyolite to keratophyre composition whereas
basic volcanites have compositions corres-
ponding to basalt (spilite) and volcanoclastics.

Acidic volcanic products in Early Paleozoic
time are clear proof for the existence of
crustal blocks with continental, or subconti-
nental, type of crustal profile already in
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Pre-Variscan time. The single block units with
such Pre-Variscan crust may be compared
with the configuration of drift ice between
two ice sheets of gigantic size, that of
Eurasian plate on the north and the African
shield in the south. Between single blocks of
ice, there existed “water channels” filling up
the space with oceanic type of crust. The
entire zone of tectogene changed its configu-
ration with time during the Early Paleozoic
what became expression in unevenly distri-
buted volcanic products on the one hand
or in variable lithologies of sedimentary
sequences on the other.

Acidic volcanites represent one of three
fundamental constituents of protoliths from
which rocks assigned in West Carpathian
geological literature as orthogneiss, granito-
gneiss, leptite, or leptite gneiss originated.
The grade of Variscan metamorphic recrys-
tallization in these rock assemblages (Muran
Orthogneiss, TLubietova Orthogneiss, leptite
and leptite gneiss in the Cierny Balog Group
a. 0.) as well as in other similar lithological
sequences (e. g. metarhyolite and metadacite
in the Janov Grun Formation and others) is
variable. In some units the maximum degree
achieves low-temperature area of amphibolite
facies whereas in other units the degree is
generally in greenschist facies conditions.

Depending on mutual quantitative propor-
tions of the three fundamental constituents of
those orthogneiss or metarhyolite assemblages
(i. e. depending on the share of acidic and
basic metavolcanites and -clastic-argillaceous
metasediments), different types of meta-

I. Varga et al.: Prognozy nerudnych su-
rovin na vychodnom Slovensku (Kosice 22. 10.
1985)

Vybrané nerudné suroviny vychodného
Slovenska sa maju v 8. péfroénici ocenif
formou vyéislenia prognoznych zdrojov. Do-
teraz sa prognézne zdroje nerud ocenovali
len pri niekolkych surovinach, alebo sa na
zhodnotenie prognéz pouzili rozmanité nie-
kedy geologické, inokedy technologické alebo
ekonomické kritéria. Obycajne sa vychadzalo

morphics originated. In several parts, the
original textural and structural pattern of
protoliths preserved in spite of metamorphic
recrystallization. Such cases have been found
in the Muran Orthogneiss, where recrystall-
ized pseudomorphs after original amygdaloid
fillings prove the effusive nature of protolith,
or elsewhere.

The indicated paleogeographic concept, as
background for volcanic activity, is in full
accordance with the character of original se-
diments of the volcano-sedimentary sequence
in question for which the name Hron — Rimava
Group is proposed. Partial lithostratigraphic
units which recently occur in mutually
isolated occurrences within the central zone
of West Carpathians compose several forma-
tions, e. g. the Muran Orthogneiss, Lubietova
Orthogneiss, Cierny Balog Group, Janov Gruit
Formation and others.

Proofs for the presence of acidic volcanic
products also in central zones of the West
Carpathians removed one of arguments for
totally different Early Paleozoic evolution
pattern in this central zone if compared with
the internal one. Certain differences, from
which namely the wunpronouncedly higher
degree of Variscan metamorphic recrystalliza-
tion of protoliths in the central zone may be
mentioned, together with different configura-
tion of rock assemblages already during the
Variscan, but also the Alpine, orogenic event,
led even to variable intensities of meta-
morphic recrystallization of fundamental
metavolcanite varieties in the single tectonic
zones of first order.

Z0O ZIVOTA SPOLOCNOSTI

zo skusenosti ziskanych pri prognézovani rud,
¢o vsak nezohladnovalo osobitosti nertud.
Na ocenenie prognéznych zdrojov nerud sa
odporuca pouzivaf geologické a technologické,
ale aj ekologické kritéria a zaroveri braf do
uvahy moznosti aplikacie bezstratovych tech-
nolégii a vyuzitie odpadov z inych odvetvi
spracovania nerastnych surovin. Najdolezi-
tejsie podklady pre prognézovanie vsak po-
skytuje poznanie geologickej stavby a zdko-
nitosti vyvoja facii. Neogénna vyplii zapadnej
casti KoSickej kotliny a severozdpadnej ¢asti



