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MegMegúújuljulóó energiaenergia

„„Ami nem fogy el, kimerAmi nem fogy el, kimerííthetetlen,thetetlen, úújratermeljratermelőődikdik””

• A felhasználás üteme kisebb, mint az előállításé
• Hulladék
• Külső forrás: Nap
• Természeti erőforrások, időjárási jelenségek
pl. szél, vízienergia (többnyire itt is a Nap a forrás)

http://gepesz-learning.shp.hu2
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A megújuló energiák formái

• Napenergia, hidrogéntechnológia
• Biomassza (szilárd, folyékony, gáznemű)
• „Hulladék”
• Geotermikus (bizonyos feltételekkel!)
• Vízienergia (mechanikai)
• Szél
• Környezeti hőenergia: levegő, talaj, vizek

Hasznosításuk: hőszivattyú
A megújuló energia is okozhat környezeti terhelést!

http://gepesz-learning.shp.hu3
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BevezetBevezetééss

AA NAPbNAPbóóll szszáármazrmazóó energia mennyisenergia mennyiséége:ge:

152424 · 1013 kWh
A FÖLD energiaigénye

9,5 · 1013 kWh
Ha a föld éves energiaigénye 100%

Akkor ennek az:
Éves napsugárzás: 16044,63%
Szélenergia: 32463%
Óceánok mozgási energiája: 8021%
Biomassza: 1600%
Vízenergia: 48%

http://gepesz-learning.shp.hu4
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A VilA Viláág vg véégsgsőő energia fogyasztenergia fogyasztáás szerkezetes szerkezete
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VILÁG ÖSSZES VÉGSŐ FOGYASZTÁS

Szén Olaj Gáz Elektromosság Hő Biomassza és szemét Egyéb megújuló

Az olaj és a
villamos

energia nő a
leggyorsabban

A végső fogyasztást
a közlekedés

dominálja

A villamos energia
igény gyorsan nő
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EU elEU előőíírráásoksok éés elvs elváárráásoksok

1997, Európai Parlament, Zöld Könyv:
• 2010-re a teljes energiafelhasználás 12%-át megújuló energiákból kell fedezni

2001, Európai Parlament, Irányelv: (2001/77/EK)
• 2010-re a teljes villamosenergia 22,1%-át megújuló energiákból kell fedezni

(Pl. Ausztria: 78,1%, Svédország: 60%, Spanyolország: 29,4%)

EU elvárások Magyarország felé:
• 2010-re a teljes energiafelhasználáson belül a megújuló energiák részarányát
3,6%-ról 7,2%-ra kell növelni

• 2010-re a villamosenergia termelésen belül a megújuló energiák részarányát
0,9%-ról 3,6%-ra kell növelni (az eredetileg tervezett 11,5% helyett)

http://gepesz-learning.shp.hu6
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- energiatermelés hatékonyságának növelése

- energiafelhasználás hatékonyságának javítása

- energiaszolgáltatások iránti igény csökkentése,
energiatudatos fogyasztói magatartással

- megújuló energia források alkalmazása

A fosszilis primer energiahordozók
csökkentésének lehetőségei

http://gepesz-learning.shp.hu7
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Az EU tagorszAz EU tagorszáágok vgok váállalllaláásai a megsai a megúújuljulóóbbóól termeltl termelt
villamos energia rvillamos energia réészarszaráánynyáárara

http://gepesz-learning.shp.hu8
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FogalmaFogalma

Olyan energia amely felhasznOlyan energia amely felhasznáálláása sorsa soráán a Fn a Fööldld
termterméészetes energia egyensszetes energia egyensúúlya nem vlya nem vááltozik meg.ltozik meg.

Fosszilis energiahordozók:
Évmilliók alatt keletkeztek
- földgáz
- kőolaj
- szén

http://gepesz-learning.shp.hu9
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MegMegúújuljulóó energienergiáák alkalmazk alkalmazáásasa

SzSzüükskséégessgesséége:ge:
a.) Kimerülnek a fosszilis készletek

(gázból kb. 30-40 évre elegendő készlet található)
b.) Környezeti hatások:

Klímaváltozás
Növekvő CO2 kibocsátás
Üvegházhatás, globális felmelegedés, extrém időjárás

LehetsLehetsééges megoldges megoldáások:sok:
A Nap energiájának hasznosítása
Két módon: a.) Közvetlen: Napkollektor vagy napelem

b.) Közvetett: Biomassza égetés, szélkerék,
vízierőmű, hőszivattyú

http://gepesz-learning.shp.hu10
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MegMegúújuljulóó energienergiáák alkalmazk alkalmazáásasa

A klA klíímavmavááltozltozáás ellen:s ellen:
Csökkenteni kell az energia felhasználást
pl. lakóház hőigényének csökkentésével, passzív ház

NapsugNapsugáárzrzáás jellemzs jellemzőői:i:
9% ibolyán túli 0,29-0,4 μm hullámhossz
49% látható 0,4-0,75 μm
42% infravörös 0,75 μm

A sugárzás 51%-a jut el a Földhöz és ennek is a 10%-a
visszaverődik

http://gepesz-learning.shp.hu11
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MegMegúújuljulóó energienergiáák alkalmazk alkalmazáásasa

A sugA sugáárzrzáás ms méértrtééke fke füügg :gg :

Földrajzi helyzettől
Évszaktól
Beesési szögtől
Időjárástól

Napkollektor feladata:Napkollektor feladata:

A Nap energiáját folyadék melegítésre használja fel.
Víz és fagyálló folyadék, pl.: glikol vizes oldat

http://gepesz-learning.shp.hu12
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Napkollektor fajtNapkollektor fajtááii

a.) Lefedés nélküli nem szelektív síkkollektor
(„szolár szőnyeg”)

b.) Nem szelektív sík kollektor
(Barkács kollektor) lapradiátor feketére festve, fakeret, üveglap

c.) Szelektív síkkollektor
(kb 80% ilyen)

d.) Szelektív vákuumos kollektor

e.) Vákuumcsöves kollektor

http://gepesz-learning.shp.hu13
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SSííkkollektorkkollektor felfelééppííttéésese

--4 mm4 mm--es edzettes edzett üüvegveg
--ElnyelElnyelőő lemez:lemez:
alumalumííniumbniumbóól, fekete szl, fekete szíínn
--A csA csőővezetvezetéékk ááltalltaláában rban réézz
--SzigetelSzigeteléés:s: áásvsváányny-- vagyvagy
kkőőzetgyapotzetgyapot
--VVáákuumoskuumos ssííkkollektornkkollektornááll
a levega levegőőt kiszt kiszíívjvjáák.k.

http://gepesz-learning.shp.hu14
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VVáákuumcskuumcsööves napkollektorves napkollektor

--Az indirekt (szAz indirekt (szóórt) sugrt) sugáárzrzáást jobban hasznosst jobban hasznosíítjatja
--Az irAz iráányra kevnyra kevéésbsbéé éérzrzéékenykeny
--drdráággáábbbb

http://gepesz-learning.shp.hu15
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VVáákuumcskuumcsööves napkollektorves napkollektor

 50-95 °C-os melegvíz előállítását teszi lehetővé
 nem csak a háztartásokban, de az iparban és a mezőgazdaságban

is jól hasznosítható
 gerincét a vákuumcső adja, mely egy 1.5 - 2 m hosszú üveg cső
 ebben található egy réz cső, ami a hőt gyűjti össze
 a vákuum szigeteli el az összegyűjtött hőt a környezettől,
 ez biztosítva a legmagasabb hatásfokot hidegebb időben is
 A vákuumcső hengeres formájából adódóan a napsugárzás

hosszabb ideig közvetlenül éri az abszorber lemezt, így nagyobb
hatékonyságot eredményez a kora reggeli és a késő délutáni
órákban.

 glikol-vizes fagyállót alkalmazunk.

http://gepesz-learning.shp.hu16
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HeatHeat--pipepipe ((hhőőcscsőő-- szolszoláárr
vvíízmelegzmelegííttőő))

--vváákuumkuum alatti etanolalatti etanol
--kompaktkompakt egysegyséégg
--öönszabnszabáályozlyozóó, nem tud felforrni, nem tud felforrni……
--120120--180 literes tart180 literes tartáály, 4ly, 4--6 szem6 szeméélyes csallyes csaláád rd réészszéérere

http://gepesz-learning.shp.hu17
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Napkollektor rendszerek tNapkollektor rendszerek tíípusaipusai

MunkakMunkaköözeg alapjzeg alapjáán:n:
Folyadékos
Levegős

MunkakMunkaköözeg szzeg száállllííttáása alapjsa alapjáán:n:
Gravitációs
Szivattyús

A folyadA folyadéék rendszere szerint:k rendszere szerint:
Egykörös
Kétkörös

http://gepesz-learning.shp.hu18
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Napkollektor rendszer felNapkollektor rendszer felééppííttéése,se,
szerelszereléésese

1.) Kollektor:1.) Kollektor: tartókeretre, vagy tető síkjára helyezve
2.) Cs2.) Csöövek:vek: Réz vagy acél
3.) Szigetel3.) Szigeteléés:s: Mindig szükséges, madarak és UV ellen védve, 180 °C-ig

bírja
4.) H4.) Hőőhordozhordozóó folyadfolyadéék:k:

melegvízes rendszerhez glikol + víz (45-55% akkor -26°C)
nagyobb viszkozitás, ezért nagyobb teljesítményű szivattyú kell

5.) T5.) Táágulguláási tartsi tartáály:ly: Térfogata az esetleges elgőzölgés esetén is
megfelelő legyen

6.)6.) MelegvMelegvíízz ttáárolrolóó:: Belső- vagy külső hőcserélővel, puffer tárolók
7.)7.) ÉÉrzrzéékelkelőők:k: rendszer specifikusak SZIVATTYÚ egységek
8.) L8.) Léégtelengtelenííttéés:s: A kollektornál csak kézi légtelenítést szabad használni

http://gepesz-learning.shp.hu19
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1. napkollektor1. napkollektor
2. napkollektoros2. napkollektoros hhőőéérzrzéékelkelőő
3. szab3. szabáályozlyozááss
4. szivatty4. szivattyúú--szerelvszerelvéénycsoportnycsoport
5. szivatty5. szivattyúú--szerelvszerelvéénycsoportnycsoport
6. puffer t6. puffer táárolrolóó
7. napkollektoros7. napkollektoros hhőőéérzrzéékelkelőő
(puffer)(puffer)
8. SEM8. SEM--1 HMV t1 HMV táárolrolóó
9. napkollektoros9. napkollektoros hhőőéérzrzéékelkelőő
(HMV)(HMV)
10. visszat10. visszatéérrőő hhőőéérzrzéékelkelőő
11. v11. vááltltóószelepszelep
12. MM szab12. MM szabáályozlyozááss
13.13. puffertpuffertáárolrolóó hhőőéérzrzéékelkelőő
14. l14. léégedgedéényny
15.15. ttööltltőő--üürrííttőőcsapcsap
16. HMV16. HMV hhőőéérzrzéékelkelőő
17.17. falikazfalikazáánn
18. el18. előőremenremenőő éérzrzéékelkelőő

http://gepesz-learning.shp.hu20
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Napkollektoros HMV termelNapkollektoros HMV termelőő

http://gepesz-learning.shp.hu21
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Napkollektoros HMV termelNapkollektoros HMV termelőő

1. Napkollektorok1. Napkollektorok
2. K2. Kéét cst csőőkkíígygyóós fs füüggggőőleges tleges táárolrolóó
3. Napkollektor3. Napkollektor--ttáárolrolóó kkööri hri hőőcsercserééllőő
4. Napkollektor4. Napkollektor--kkööri tri táágulguláási tartsi tartáályly
5. Napkollektor5. Napkollektor--kkööri tri tööltltőő--üürrííttőő csapcsap
6. Napkollektor6. Napkollektor--kkööri biztonsri biztonsáági szelep (gi szelep (maxmax. 4 bar). 4 bar)
7. Napkollektor7. Napkollektor--kkööri keringetri keringetőő szivattyszivattyúú
8. L8. Léégtelengtelenííttőő szelepszelep
9. Haszn9. Hasznáálati melegvlati melegvííz (HMV)z (HMV)

10. Hidegv10. Hidegvííz hz háállóózatzat
11. Nyom11. Nyomááscsscsöökkentkkentőő szelep (javasolt 5 bar)szelep (javasolt 5 bar)
12. Egyir12. Egyiráánynyúú szelepszelep
13. T13. Táágulguláási tartsi tartáályly éés biztonss biztonsáági szelep (6 bar)gi szelep (6 bar)
14. Napkollektor vez14. Napkollektor vezéérlrlőő egysegyséégg
15. T15. Táárolrolóó hhőőmméérrőő
16. Napkollektor t16. Napkollektor táárolrolóó hhőőmméérsrséékletkletéérzrzéékelkelőő
17. Napkollektor h17. Napkollektor hőőmméérsrséékletkletéérzrzéékelkelőő
18. Fali18. Fali--, vagy, vagy áállllóókazkazáánn
19. F19. Fűűttéési hsi háállóózatzat
20. F20. Fűűttééskskööri keringetri keringetőő szivattyszivattyúú
21. T21. Táárolrolóó--ffűűttééskskööri keringetri keringetőő szivattyszivattyúú
22. Kaz22. Kazáánszabnszabáályozlyozóó ttáárolrolóó éérzrzéékelkelőő
23. T23. Táárolrolóó--ffűűttééskskööri tri táágulguláási tartsi tartáályly éés biztonss biztonsáági szelepgi szelep
24. T24. Táárolrolóó kazkazáánn--kkööri hri hőőcsercserééllőő

http://gepesz-learning.shp.hu22
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1. Napkollektorok
2. Egy csőkígyós függőleges tároló
3. Napkollektor-tároló köri hőcserélő
4. Napkollektor-köri tágulási tartály
5. Napkollektor-köri töltő-ürítő csap
6. Napkollektor-köri biztonsági szelep (max 4. bar)
7. Napkollektor-köri keringető szivattyú
8. Légtelenítő szelep
9. Napkollektor vezérlő egység
10. Napkollektor tároló hőmérsékletérzékelő
11. Napkollektor hőmérsékletérzékelő
12. Tároló hőmérő
13. Hidegvíz hálózat
14. Nyomáscsökkentő szelep (javasolt 5 bar)
15. Egyirányú szelep
16. Tágulási tartály és biztonsági szelep (6 bar)
17. Fűtőpatron
18. Használati melegvíz (HMV)

Napkollektoros HMV termelNapkollektoros HMV termelőő
ffűűttőőpatronnalpatronnal

http://gepesz-learning.shp.hu23
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GravitGravitáácicióós,s, melegvmelegvíízz kkéészszííttőő
napkollektoros rendszernapkollektoros rendszer

1. Napkollektorok
2. Fűtőköpenyes vízszintes tároló
3. Villany-, vagy gázbojler, átfolyó kombi kazán
4. Légtelenítő szelep
5. Fűtési hálózat átfolyó gázkazán esetén

6. Használati melegvíz
7. Töltő-, ürítő szelep
8. Hidegvíz hálózat
9. Nyomáscsökkentő
szelep (javasolt 5 bar)
10. Egyirányú szelep
11. HMV köri tágulási
tartály
12. HMV köri biztonsági
szelep (6 bar)
13. Napkollektor-köri
tágulási tartály és
biztonsági szelep

http://gepesz-learning.shp.hu24
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HMV kHMV kéészszííttőő napkollektoros rendszernapkollektoros rendszer
ttáárolrolóókkal, kkkal, küülslsőő hhőőcsercserééllőővelvel

1. Napkollektorok
2. Függőleges tároló
3. Bojlerkazán
4. Külső hőcserélő
5. HMV keringető szivattyú
6. Napkollektor-köri tágulási tartály
7. Napkollektor-köri biztonsági szelep
8. Napkollektor-köri keringető szivattyú
9. Napkollektor vezérlő egység
10. Légtelenítő szelep
11. Napkollektor hőmérsékletérzékelő
12. Tároló hőmérsékletérzékelő
13. Hidegvíz hálózat
14. Nyomáscsökkentő szelep
15. Egyirányú szelep
16. Tágulási tartály
17. Biztonsági szelep (6 bar)
18. Gáz-, vagy villanyfűtő egység
19. Használati melegvíz (HMV)

http://gepesz-learning.shp.hu25
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HMV tHMV táárolrolóókk

TTööbbfbbfééle kivitelben kle kivitelben kéészszüülnek:lnek:
 üüres tartres tartáály:ly:

Nincs benne csőkígyó.
Külön hőcserélő beépítése szükséges a napkollektor körébe

 1 cs1 csőőkkíígygyóós tarts tartáály:ly:
amelyben egy csőkígyó van elhelyezve a fűtőközeg (szolár)
részére.

 2 cs2 csőőkkíígygyóós tarts tartáály:ly: amelyben két csőkígyó található,
- rövidebb – felül helyezkedik el, ez a hőtermelős rásegítés miatt
szükséges…
- hosszabb – alul helyezkedik el, erre kell rákötni mindig a szolár
rendszert.

 KKüülslsőő hhőőcsercserééllőős tarts tartáályly

http://gepesz-learning.shp.hu26
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HMV tHMV táárolrolóó rréétegztegzőőddéésese

http://gepesz-learning.shp.hu27
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a tároló tetején a T1 szinten csak nagyon
lassan melegszik fel a víz.
30 kWh napenergiával 180 perc után is csak kb.
40°C-os vízünk van a tároló tetejében is (és
közepében is).

http://gepesz-learning.shp.hu28
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RRéétegttegtáárolrolóó esetesetéénn……
- már kb. 20 perc után 40°C van a tároló tetején és
- csak 13 kWh napenergiával, csak 98 perc elteltével megvan már a
sok 40°C-os melegvízünk!

http://gepesz-learning.shp.hu29
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A hA hőőtermeltermeléés cs cééljljáára hasznosra hasznosííthatthatóó
napenergia mennyisnapenergia mennyiséégege

OptimOptimáális esetben 80%lis esetben 80%--os hatos hatáásfok (magas levegsfok (magas levegőő éés alacsonys alacsony
vvíízhzhőőmméérsrsééklet esetklet esetéén lehetsn lehetsééges)ges)

ÁÁtlagos viszonyok ktlagos viszonyok köözt 50zt 50--60 %...60 %...
ÉÉves hatves hatáásfoka 40 % ksfoka 40 % köörrüüli lehetli lehet

http://gepesz-learning.shp.hu30
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DDééli tli táájoljoláássúú, 45, 45°°--os felos felüületre esletre esőő
napsugnapsugáárzrzáás (1 ms (1 m22 ssííkkollektorkkollektor))

1 m1 m22 napkollektorral kb. 50napkollektorral kb. 50--60 liter 5060 liter 50°°CC--os HMVos HMV áállllííthatthatóó elelőő
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HMV kHMV kéészszííttéés ms mééretezretezéésese (1)(1)

 Leggyakrabban a napenergiát HMV készítésre használják.
 Ritkábban kiegészítő fűtésre, esetleg medencék fűtésére
 Elvétve ipari célra, állattartó telepeken

 HMV hHMV hőőigigéénynyéének meghatnek meghatáározrozáása:sa:

http://gepesz-learning.shp.hu32
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HMV kHMV kéészszííttéés ms mééretezretezéésese (2)(2)

 Az összefüggésben az 1,1-es szorzó a veszteségeket veszi
figyelembe

 Ha a HMV-t keringtetjük, akkor további 10-20% ráhagyással
számoljunk.

 Ha ismerjük a hőigényt, össze kell vetni a napkollektor 1m2-re jutó
teljesítményével.

 Nyári esetre méretezzünk, mert teljes egészében ebben az
időszakban kell ellátni az épületet hőenergiával.

 Inkább téli rásegítő fűtést alkalmazzunk…
 Ha télre méreteznénk, akkor a nyári időszakban úgymond nem

tudnánk mit kezdeni a rendelkezésre álló hőenergiával…
 Tehát NYNYÁÁRI SZRI SZÉÉLSLSŐŐESETRE MESETRE MÉÉRETEZZRETEZZÜÜNK!!!NK!!!
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HMV kHMV kéészszííttéés ms mééretezretezéésese (3)(3)

Pl. jó minőségű síkkollektorral: (ábráról)

http://gepesz-learning.shp.hu34
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HMV kHMV kéészszííttéés ms mééretezretezéésese (4)(4)

Ha az optimHa az optimáális dlis dőőlléésszsszöögtgtőől eltl eltéérrüünk, akkor:nk, akkor: „„kk”” korrekcikorrekcióós ts téényeznyezőő aa
teljesteljesíítmtméény csny csöökkenkkenééshezshez……
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HMV kHMV kéészszííttéés ms mééretezretezéésese (5)(5)

Tehát kisebb családi házaknál a nyári idényre méretezve a szükséges
napkollektor felület:

Az éves HMV szükséglet 55-65%-át elő lehet vele állítani.
Ez az arány a téli időszakban: 30-40 %
Míg nyári időszakban 80-90 %

A napkollektorral nyertA napkollektorral nyert éés azs az öösszes felhasznsszes felhasznáált hlt hőőenergia arenergia aráánynyáátt
szolszolááris rris réészarszaráánynak nevezznynak nevezzüük.k.
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HMV kHMV kéészszííttéés ms mééretezretezéésese (6)(6)

A napkollektoros rendszerek még nyári időszakban sem tudják teljes
egészében fedezni a hőigényt… (borult, esős napok)

A kiegészítő fűtés csak akkor hagyható el, ha nem igény a folyamatos
HMV termelése.
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120 m120 m22--es lakes lakóóhháázz hhőőszszüükskséégleteglete ééss
hasznoshasznosííthatthatóó napenergia mennyisnapenergia mennyiséégege
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120 m120 m22--es lakes lakóóhháázz hhőőszszüükskséégleteglete ééss
hasznoshasznosííthatthatóó napenergia mennyisnapenergia mennyiséégege

 Az épület hőigénye megközelítőleg 13500 kWh a teljes fűtési idényben
 4 fő esetén 10 kWh energia szükséges naponta a HMV készítéshez
 Különböző napkollektor méretekkel:

 5 m2: az év 70%-ában elő lehet vele állítani a HMV-t, fűtésre 14%
 Ha a fűtés is a cél, akkor látható, hogy nagy felületű kollektorokkal is

csekély mennyiségű energia hasznosítható.
 Átmeneti időszakban is nagy felület szükséges
 30-40% részarányban képesek fedezni a hőigényt ha minden 5 m2

lakótérre 1 m2 kollektor felület jut (24 m2)
 Ha növeljük a kollektorok felületét, akkor nyári időszakban túl nagy

energia áll rendelkezésre, így a rendszer kihasználtsága kicsi lesz.
 Ha medence fűtésre is használjuk akkor más a helyzet…
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MMééretezretezéés alapelveis alapelvei (1)(1)

Napkollektor általában párhuzamosan működik hagyományos
hőtermelő rendszerrel

A napkollektoros rendszer méretezésének célja hogy a szoláris
részarányt meghatározzuk:

Másik fontos jellemző a rendszer hatásfoka:

http://gepesz-learning.shp.hu40
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MMééretezretezéés alapelveis alapelvei (2)(2)

A szoláris részarány és a rendszerhatásfok tendenciája
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MMééretezretezéés alapelveis alapelvei (3)(3)

 OPTIMUM: a két görbe metszése
 El kell dönteni, mit szeretnénk elérni:

 Kisebb vagy nagyobb szoláris részarányt?
 Magas vagy alacsonyabb hatásfokkal üzemelő rendszert?
 Gazdaságos rendszert?
 Kisebb épületeknél (családi ház) a szoláris részarány lehet 60-

70 %
 Nagy rendszereknél ahol a gazdaságosság fontosabb ott 30-50

% szoláris részarány az ajánlott
 A megtakarítás jelentős és a hatásfok is elfogadható mértéket

ölt.

http://gepesz-learning.shp.hu42


Belső használatú jegyzet http://gepesz-learning.shp.hu 43

KKööszszöönnööm a figyelmet!m a figyelmet!
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