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EL PESCADO BLANCO (GENEROChirostoma) DEL LAGO
DE PATZCUARO, MICHOACAN. COMPOSICION DE ESPECIES.

BQ. Norma Alaye Rahy *

RESUMEN

En el presente trabajo se identificaron 142 organismos del género Chirostoma-deflago
de Pátzcuaro, Mich., por medio de valores meristicos y morfométricos. Debido a las
dificultades que a simple vista representa la separación entre "charales" y el "pescado
blanco” la muestra se obtuvo de ejemplaresmayores a 120 mm.de longitud total (long.
T).

Las especies encontradas fueron: C. estarestar (50), C. estar copandaro (20), C. lucius
(14), C. humboldtianum(16), C. grandocule (21) y 21 organismoscuya identificaciónno
fue posible debido a que presentaron característicasde dos o más especies.

Con el propósito de no introducir sesgos por alometrfa, las pruebas estadísticas se
aplicaron a 85 organismos de tallas de entre 165 y 312 mm.(long. T). Asimismo, se
presenta la significancia de los caracteres que se escogieronpara definir a las especies.
También se especula sobre el origen de especies que no habían sido reportadas en el
lago de Pátzcuaro y la posible existencia de híbridos.

Desdeel punto de vista acuacultural,se sugiere la utilizaciónde peces mayores de 220
mm. (long. T) en la fecundación artificial para el cultivo del pescado blanco, con el
objetivo de conservar las tallas grandes en la especie.

Finalmente, la taxonomía que se llevó a cabo por medio de las técnicas aplicadas,
mostró deficiencias para definir las especies de Chirostoma, asi como también para la
identificación de híbridos, por lo cual se recomienda el uso de metodologías más
específicas.

ABSTRACT

Were identified 142 organisms ofChirostoma from lake Pátzcuaro,Mich., accordingto
meristics and morphometrics values. The difficulties in differenciate the large size
species "pescado blanco" from the smaller ones "charal" led to choose specimens from
120 mm on (t.length) for the sample. The species obtained were: C. estar estar (50), C.
estar copandaro (20), C. Iucius (14), C. humboldtianum (16), C. grand0cule (21) and 21
organismsshowed characteristicsof more than one species.

In order to avoid bias due to allometric growth, test statisticswere applied for a set
of data of 85 fishes from 165 to 312 mm (t. length) and the degreeof signiñcanceof the
parameters traditionally used to separate species was assessed.
A discussion is followed about the origen of species not formely reported for lake

Pátzcuaroand aquacultural management is recommendedin the sense to keep the large
size species, through artificial reproduction. It is concludethat amorerefinedtechniques
are required to defineChirostoma species due to the overlapping in characters they have,
as well as the existence of intermediate forms or hybrids.

INTRODUCCION ríos y las regiones lacustres (Tamayo, 1976), cuando
el drenaje más importante era el antiguo río Lerma.

La familia Atherinidae está compuesta por peces de
origen marino que invadieron durante el periodo
Terciario la parte meridional de la Mesa Central de
la altiplaniciemexicana, poblandode esta manera los

A fines del Terciario,debido a los levantamientos
volcánicos, se produceel compartimientodel drenaje,
la cuenca del primitivo río Lerma es captada por el

“CentroRegional de Investigación Pesquera.
Pátzcuaro, Mich.
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río Grande—Santiago, formándose así los actuales la—

gos michoacanos(Demant, 1975).
Las especies del género Chirostoma, derivadas de

un.an1herínido marino, son las principales repre-
sentantes dulceacuícolasde la familia Atherinidae en
América del Norte. Al producirse los cambios
biológicos y geomorfológicosmencionados,estas es—

pecies quedaron aisladas en las cuencas interiores a
lo largo del Eje Neovolcánico, como el Valle de
México, los lagosmichoacanosy los estados de Jalisco
y Nayarit.

La existencia de especies alopátridas, hablan de
una conexión en el pasado entre las cuencas de los
lagos de Chapala,Pátzcuaro,Cuitzeoy Zirahuén (De
Buen, 1943).

El lago de Pátzcuaro posee la mayor abundancia
de especies simpátridasde Chirostoma, privilegio que
anteriormente compartía con el lago de Chapala,cuya
población actual está reducida casi en su totalidad a
Chirostomas de tallas pequeñas (”charales") por los
efectos de la contaminación. En el lago Cuitzeo, de—

bido a la desecación de su cauce, sobreviven especies
de tallas medianas y pequeñas al igual que en Zira-
huén.

El géneroChirostoma ha sido estudiado,desde el
punto de vista taxonómico,por varios autores nacio-
nales y extranjeroscomo: DeBuen (1940 a, b, c; 1941,
1943, 1944, 1945), Alvarez (1963, 1970), Alvarez y
Cortés (1962), Solórzano (1961, 1963) y Barbour
(1973 a, b, c; 1984).

En los trabajos mencionados,Barbour realizó un
exhaustivo estudio de Chirostomas que habitan la
altiplaniciemexicana, no sólo desde el punto de vista
taxonómico, sino también evolutivo, estableciendo
relaciones ñlogenéticas.Concluye que el género está
constituido por 18 especies y 6 subespecies, distin—

guiendo dos grandes grupos: jordani (con valores
merísticos altos y escamas laciniadas) y arge (con
valores merísticos bajos ybordes lisos de las escamas).

OBJETIVOS
El pescado blancode Pátzcuaro,especie de gran valor

_ tradicional, turístico y económico para la población,
incluye ademásdel C. esthestar, a toda especie cuyos
organismos alcancen tallas suficientes para no ser
considerados "charales". Por ello, este trabajo tiene
como objetivo realizar una identificación sistemati—
zada de especies del género Chirostoma del lago de
Pátzcuaro, en especial de los organismos de tallas
grandes.

Lo anterior, debido a que para el cultivo del pescado
blanco, en jaulas y en laboratorio, se utilizan repro-

ductores sin ninguna selección, considerandosólo la
disponibilidad de óvulos y espermas, con el riesgo
de que se esté induciendo la hibridación entre espe-
cies, además de lo que pudiera producirse espontá-
neamente.

Se sabe que en épocas anteriores se trasladaron de
otros embalses, reproductores y huevos fecundados
desde y hacia el lago de Pátzcuaro, por lo que es
probableque la poblaciónde Chirostomasdel lago se
encuentre en un status incierto que es necesario de-
terminar con el fin de poder efectuar una selección de
líneas puras de reproductores que sean utilizados en
acuacultura en condiciones cercanas a las naturales.
Cabe señalar, que esta base de identificaciónde Chi—

rostomapor taxonomíaclásica es necesariapara toda
otra que se pretenda realizar con metodologíasmás
específicas.

MATERIAL YMETODOS

Se identificaron taxonómicamente 142 organismos
del género Chirostoma de longitud total mayor de
120 mm. Estos fueron obtenidos con chinchorros en
14 muestreos realizados en 1986 y 1987, durante los
meses de abril a octubre.

Las localidades de la ribera del lago de Pátzcuaro,
en donde se efectuaron las colectas, fueron: Espiritu,
Ichupio, San Jerónimo, San Andrés, Oponguio,
Napízaro, Chupícuaro y Uranden, y en la parte cen—

tral del lago entre San Jerónimo y San Andrés.

Los organismos fueron pesados, medidos y con-
servados en formol al 10 por ciento para las determi-
naciones posteriores. Se identificaron taxonómica—
mente utilizando las claves de Hubbs y Lagler para
los géneros Chirostoma yMelaniris (Barbour, 1973a;
op. cit.).

Se analizaron los siguientes caracteres mor—
fométricos: longitud cefálica, longitud ocular, longi-
tud del hocico, longitudmandibular, longitud post0r—
bital, longitud del pedúnculo caudal, longitud de la
base de la aleta anal, distanciadel hocico a la primera
aleta dorsal, distancia del hocico a la segunda aleta
dorsal, distancia del hocico a la aleta pélvica, longitud
de la base de la aleta anal, base de la aleta pélvica,
altura máxima del cuerpo, altura mínima del pedún-
culo caudal, altura de la aleta anal, altura de la aleta
pectoral, altura de la primera aleta dorsal y altura de
la segunda aleta dorsal.

Asimismo, se estudiaron los siguientes aspectos
merísticos; número de escamas de la línea media
lateral, número de escamas predorsales, número de
radios de la aleta anal, número de radios de la aleta
pectoral, número de radios de la primera aleta dorsal
y número de radios de la segundaaleta dorsal. Por los
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objetivos planteadosy paradisminuirdiferencias pro—
ducidas por alometría, el análisis estadísticopara los
caracteres de cada especie se aplicó en organismos de
longitud total superior a 165 mm.y fueron en total 85.

Para todos los caracteres se obtuvieron: la media,
una desviación estándar y los límites de confianza del
95 por ciento alrededor de la media. Para conocer la
significación delas diferencias entre las medias de dos
especies, se alcanzaron los valores de t para una
probabilidad de 0.05 o menor.

También se examinó la pigmentación,proyección
del maxilar inferior, borde y forma en que se abren las
escamas sobre la línea lateral y la presencia de canales
y poros sobre la misma. No se contaron vértebras ni
se estudió la forma y disposición de los dientes; los
diagnósticos se basaron en los conjuntos de datos
tomados de los organismos cuyos valores estaban
comprendidos dentro de los rangos asignados a cada
especie de acuerdoa la clave utilizada. Los resultados
se compararon con los de Barbour (1973 a; op. cit.).

RESULTADOS

Del análisis de 142 organismosdel géneroChirastoma
de longitud superior a 120 mm.(long. T) se identifica-
ron, por medio de datos meristicos y morfométricos,
las especies y subespecies que se presentan en la tabla

ANALIS DE ESPECIES DEL GENERO Chiras/oma
DEL LAGO DE PATZCUARO

(L.S. superior 0 I20 mm)

C.GRANDOCULE 14.8% X

SIN IDENTIFICAR l4.6 º/o

C.E. COPANDARO I3.9º/o

TABLA 1. ESPECIES CLASIFICADAS DE Chirostoma Y
NUMERODEORGANISMOSEN LAMUESTRA

_

TOTAL.

C. estar estar 50
C. estar copandaro 20

C. Iucius 14

c. humboldxianum
'

16

C. grandocule 21

Sin identificar 21

En la figura 1 aparecen los porcentajes de las
especies identificadas. No fue posible clasificar con
certeza 21 organismosde la muestra, ya que presen-
taron caracteresde dos o más especies y posiblemente
representen híbridos, lo cual debe demostrarse a
través de otros métodos.

Los caracteresque resultaron más útiles para dis-
criminarentre las especies fueron,en ordende signifi-
cancia, los que se mencionan a continuación:

- longitud del hocico

- longitud mandibular
- longitud postorbital
- longitud ocular
— distancia del hocico a la segunda aleta dorsal

- distancia del hocico a la primera aleta dorsal

C. ESTOR ESTOR 34.7º/o

_
C. LUCIUS II.Iº/o

C. HUMBOLDTIANUM ||.I º/o

FIG.I PORCENTAJE DE ESPECIES DE Chiras/oma
IDENTIFICADAS EN EL LAGO DE PATZCUARO
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- distancia del hocico a la aleta pélvica
— longitud de la base de la aleta anal

- altura máxima del cuerpo
- número de branquiespinas

- longitud del pedúnculo caudal
La muestra seleccionada de 85 organismos con

longitudestotales superiores a 165 mm.,en la cual fue
aplicado el análisis estadístico, la integraron los or-
ganismos y especies que se muestran en la tabla 2.

TABLA 2. ESPECIES Y NUMERO DE ORGANISMOSDE
Chirastoma ENLAMUESTRA SELECCIONADA

C. estar estar 40

C. estar copandaro 14

C. lucius 12

C. humboldrianum 12
C… grandocule 7

Las especies identificadas se describenmás ade—

lante y, al mismo tiempo, se comparan los rangos de
datos meristicosy morfométricoscon los reportados
por Barbour.

En las figuras 10—28, se representan comparativa-
mente los valores obtenidos de los datos meristicos y
morfométricosde todas las especies identificadas en
este trabajo, con su significancia estadística. La expli—
cación de los diagramases la siguiente: la línea de base
indica los rangos; el punto sobresaliente, la media; el
rectánguloblanco, una desviación estándar, y el rec—
tángulo negro, los límites de confianza del 95 por
ciento alrededor de la media. Los asteriscos señalan

los caracteres que muestran diferencias significati-
vas entre sus mediasylas de C. estar estar, el grado
de significancia se indica dela siguiente manera:
p = 0.001 (*); p = 0.01 (**); p = 0.05 (***).

Chirostoma estar estar, Jordan (Barbour,
1973 a: 114).

Diagnóstico(tabla 3 y fig. 2).

Nuestrosvalores en general, caen dentro de los ran-
gos asignados a la especie, siendo ligeramente
menores las medidas de la longitud del hocico, man-
dibular, postorbital y la menor altura del pedúnculo
caudal o altura mínima.
Descripción. Cabeza grande, con el maxilar inferior
ligeramente sobresaliente y hocico de contorno
suave. Escamas predorsales muy amontonadas al
comienzo. Las escamas presentan bordes festoneados
y se abren formando canales y poros en la linea
medida lateral. La pigmentacióndel cuerpo es gene-
ralmente clara. El organismo de mayor longitud en-
contrado fue de 312 mm.(long. T).

C. estar copandaro, De Buen (Barbour,
1973 a: 116)

Diagnóstico(tabla 4 y fig. 3).
Descripción. Tiene un aspecto proporcionalmente
similar al C. estar estar, pero presenta una longitud
más pequeñadel hocico, mandibulary postorbital,así
como menor número de escamas predorsales;
además, la mandíbula inferior es menos sobresa-
liente. Escamas de bordes laciniados con poros y
canales en la línea media lateral. El organismo de
mayor longitud encontrado midió 275 mm.(long. T).

TABLA 3. COMPARACION DE RANGOS Y MEDIAS PARA CARACTERES DE C. estar estar ENCONTRADOS EN EL
PRESENTETRABAJO (A) Y EN BARBOUR(1973a; op. cit.)(B) LOS VALORESMORFOMETRICOSSE EXPRESAN
EN PORCENTAJEDE LA LONGITUDESTANDAR.

CARACTER A B

No. de escamas predorsales 50104 (x=70.3) 56-108 (74.3)

No. de escamas lin. media lat.
'

66-88 65-90

No. de branquimpinas 23-28 23-28

Longitud del hocico 9.7—12.6 (x=11.2) 10.5—12.3 (x=11.4)
Longitud mandibular 11.9-14.2 (x=12.7) 12.2-14.8 (x=l3.2)
Longitud postorbital 11.5-15.4 13.6-16.2

Hocico a aleta pélvica 44.7-51.0 44.1—51.3

Hocico ¡¡ 2a aleta dorsal 63.8-69.4 64.1-67.8

Base de la aleta anal 17.0-21.6 16.1-21.0

Alturamínima del ped. caudal
'

6.0-7.8 7.3-8.3
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Fig. 2. Chirostoma estar estar, 170 mm long. estándar.

TABLA 4. COMPARACIONDE RANGOS Y MEDIAS PARA CARACTERESDE C. estar co andaro ENCONTRADOSEN EL
PRESENTETRABAJO (A) Y EN BARBOUR(1973a; op. cit.)(B). LOS VALORESM RFOMETRICOSSE EXPRESAN
EN PORCENTAJE DE LA LONGITUDESTANDAR.

CARACTER A B

No. de escamas predorsales 48—66 (x=60.6) 39-64 (x=49.3)
No. de escamas lin. media lat. 60-76 (x=69.2) 67—86 (x=74.6)
No. de branquiespinas 22-28 23—28

Longitud del hocico 7.9-11.5 (x=10.3) 9.6—11.4 (x=10.2)
Longitud mandibular 11.3-12.3 (x=11.7) 10.3-12.2 (x=11.4)
Longitud postorbítal 11.5—14.2

Longitud cefálica 26.4—31.8 (x=28.7) 27.3-29.4 (x=28.0)
Altura mínima del ped. caudal 6.6-8.8 (x=7.2) 6.6-7.7

Fig. 3. Chírostoma estar copandaro, 130 mm. lOng. estándar.

117
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Chirastoma lucius, Boulenger (Barbour,
1973 a: 118)

Diagnóstico(tabla 5 y fig. 4).
Descripción. Cabeza alargada con el maxilar inferior
sobresaliente. El perñl comienza aplanado en la ca-
beza y posteriormente se curva con su altura máxima
a nivel de la aleta pélvica. Escamas predorsalesamon-
tonadas de bordes laciniados y presentan poros y
canales en la línea media lateral.La pigmentacióndel
cuerpo es clara. El organismo de mayor longitud en-
contrado tuvo 205 mm.(long. T).

Chirostoma humboldtianum, Valenciennes
(Barbour, 1983a: 108).
Diagnóstico(tabla 6 y fig. 5).
Descripción. Cuerpo alargado y comprimido; boca
pequeña con el maxilar inferior ligeramentesobresa-
liente,coloracióndel cuerpo amarillentoverdoso con
mancha cerebral obscura. Escamas predorsales mo-

deradamente amontonadas con poros y canales en la
línea media lateral. El ejemplar de mayor longitud
midió 220 mm.(long. T).

Chirostoma grandocule, Steindachner
(Barbour, 1973a: 112).
Diagnóstico (tabla 7, fig. 6).

Descripción. Especie lacustre exclusiva del lago de
Pátzcuaro, de cuerpo alargado y comprimido, boca
pequeña, hocico puntiagudo, mandíbulas de igual
tamaño (algo más sobresaliente la inferior); el color
del cuerpo es amarillento verdoso. Escamas la-
ciniadas con poros y canales en la línea media lateral.
Talla máxima encontrada: 185 mm.(long. T).

Longitud de los organismos que constituyen
la muestra seleccionada
Los rangos y medias de las longitudesestándar y total
de las especies identificadas fueron comparados para

Fig. 4. Chirostoma lucíus, 155 mm.long. estándar.

……C(?¿74¿15133?BDEL%,¿N&SOP$¿Ó%&%%%%g%¿¿w¿¿¿mg%%12NL%A33333ESTASJD'ÍÁR. ' )' '

CARACTER A B

No. de escamas predorsales 49-31 50—117

No. de escamas lin. media lat. 50-78 52-76

Longitud del hocico 110-133 105-125
Longitud mandibular 12.5—16.4 13.1-17.9

Base de la aleta anal 17.1—21.6 19.2-23.4

Altura mínima del ped. caudal 6.1-7.9 8.3-9.2
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TABLA 6. COMPARACIONDE RANGOS PARA C. humboldtianum ENCONTRADOSEN EL PRESENTETRABAJOéA¿YENBARBOUR 19;73a o ÁRcit. )(B). LOS VALORES MORFOMETRICOS SE EXPRESAN EN PORCENTAI
LONGITUD STAN

CARACTER A B

No. de escamas predorsales 36-58 24—50

No. de escamas lin. media lat. 61—77 43—73

No. de branquiespinas 21-27 19-28

Longitud del hocico 9Í¿41.9' 8.4-13.4

Longitud cefálica 28.2-31.0 25.6—34.2

Longitud ocular 52-65 4.6-7.8

Longitud postorbital 12.9-15.0 12.2—16.8

Hocico a aleta pélvica 42.6-48.6 40.9-51.2

Base de la aleta anal 18.3—21.6 17.1-22.2

+Fig. 6. Chírostoma grandocule: A, 144 mm.long. estándar;B, 150 mm long. estándar.

… » »¡r._—…¡¡__y_,,__…_
» . _ … ' “…,—u….u—pi. v…—. … ……» .

" . __

Fig. 5. Chirostbmahumboldtianum; 147 mm long. estándar.

grx
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TABLA 7. COMPARACIONDE RANGOS PARA C. grandocule ENCONTRADOS EN EL PRESENTE TRABAJO %A) Y EN
BARBOUR1;973a o .cit. )(B). LOS VALORES MORFOMETRICOS SE EXPRESAN EN PORCENTAJ DE LA
LONGITUD STAN

CARACTER A B

No. de escamas predorsales 44-62

No. de escamas lin. media lat. 64—73 58-77

No. de branquiespinas 29—32 28-34

No. de radios de la aleta anal 18-21 18—22

Longitud ocular 5.7-6.6

Longitud del ped. caudal 19.8—21.6 21.2-23.5

Altura mínima del ped. caudal 6.4—7.5 7.3—8.1

Altura de la aleta anal 13.1—14.5 13.8-16.3

Alturade la 2a aleta dorsal 12.1-14.6 13.3-14.8

considerarlas variacionesalométricassobre los resul-
tados (Figs. 7, 8 y 9).

En C. humboldtianumy C. grandocule las medias
de sus longitudesdifieren significativamentede las de
C. estar, C. estar copandaro y C. lucius. Para analizar
las diferencias introducidas por crecimiento
alométriooal utilizar organismosde menor longitud,
se compararon las medias de los valores obtenidos
para los caracteres de las poblaciones seleccionadas
de C. humboldtíanum y C. grandocule con los valores

obtenidos en las poblaciones en que se incluyen a
juveniles (Tabla 8).

En C. humboldtianum, las diferencias entre las
medias de los caracteres, para los dos tipos de pobla-
ciones, son significativas para los datos morfométri-
cos de la cabeza, la distancia desde el hocico a la
primera aleta dorsal y la altura de la aleta anal. Los
valores meristicos no presentan desigualdades. En C.
grandocule, las variaciones encontradas para los ca-
racteres morfométricosde la cabeza fueron menores
(Figs. 10-28).

TABLA 8. COMPARACIONENTRE LAS MEDIAS DE CARACTERESDE DOS POBLACIONESDE C. humboldtíanum Y CA

£?&€fo%%%$£áá%%%%%%%i%EÁT3%TE%SES?BQÁE%E%T&AE%$S&%K%2£2J3€ER'258%á8%u8
ESTANDAR.

C. humboldtianum C. grandocule

NUMERODE ORGANISMOS 16 (A) 12 (B) 21 (A) 7 (B)

Longitud total (en mm) 142 155 145 152

No. de escamas predorsales 44.8 45 46 49

No. de escamas lin. media lat. 66 67 65 68

No. de branquiespinas 25 25 31 29

No. radios aleta anal 18 18 18.5 18.7

No. radios aleta pectoral 13.1 13.7 13.4 13.0

Longitud del hocico 9.5 10.6 9.1 9.5

Longitud mandibular 11.0 12,1 10,7 11.2

Longitud cefálica 27.4 29.5 27.2 28.8

Longitud ocular 5.8 59 6,0 6.0

Longitud postorbital 12.4 13.5 12.1 12.4

Hocico a aleta pélvica 43.4 44.1 42.7 43.2

Hocico a la aleta dorsal 52.3 53,4 53,8 52.6

Hocico a 2a aleta dorsal 64.6 64.6 64.0 64.9

Altura dela aleta anal 12.6 13,8 13,5 13.8
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Fig. 7. (C) C. estar estar, 129 mm long. estándar.
(D) C. lucius, 150 mm long. estándar.
(E) C. estar copandaro, 130 mm long. estándar.
(F) C. humboldtianum,140 mm long. estándar.
(G) C. grandocule, 144 mm long. estándar.

DISCUSION

Los resultados obtenidos en el presente estudio,
muestran discrepancias con los de (Barbour)(l973 a;
op. cit.), ya que se identificaron en el lago de Pátzcuaro
especies que no habían sido reportadas anteriormente
para el mismo.

En el trabajo mencionado, el material utilizado
provinode colectas realizadaspor el autor durante los
años de 1963, 1964 y 1969, así como por información
recopilada con 15 años de anterioridad y depositada
en museos, institutos y universidades nacionales y
extranjeras. Por lo tanto, no existe para el lago de
Pátzcuaro, una ídentiñcación taxonómica de sus es-
pecies actualizada como la realizada por Barbour
(1984) para las especies del lago de Chapala.

En las especies que son consideradas exclusivas
del lago de Pátzcuaro como C. estar estar y C. gran—
docule, los valores meristicos ymorfométricosencon-
trados están comprendidos,en general, dentro de los
rangos asignados a estas especies.

En la subespecieidentiñcadacomo C. estarcopan-
daro, los valores encontrados para las escamas pre—

dorsales, si bien caen dentro de los rangos señalados
por (Barbour), nuestra media fue mayor (x = 60.5) que
la reportada por este autor (x = 49.3); el valor obtenido
para la longitud cefálica también fue ligeramente
mayor.

De Buen (1940 b) describe al C. estar copandaro,
en comparación al C. estar, como "una especie de
menor altura, menor número de escamas en la línea
media, bases de la segunda aleta dorsal y de la aleta
anal más extensas", característicasque se cumplenen
los ejemplares identificadosen este trabajo como C.
estar copandaro.

En el mismo trabajo, De Buen señala al C. estar
copandar0 del lago de Zirahuén como muy próximo
al C. estar pacanda de Páztcuaro y proporciona las
medias de los valores de los caracteres de las dos
especies. La descritapara Zirahuén poseemayor lon—
gítud cefálica y mayor número de escamas en la línea
media lateral que la especie de Pátzcuaro. Nuestros
valores coinciden con los datos dados para la especie
de Zirahuén, con excepción del número de escamas

C. estar estar (40)

C. estar copandaro(I4)

C. ¡uc/us (IZ)

C. humbo/d/¡mm (I2)

C. grandocu/e (7)

l80 . 220 . 250. Bºº,

FIG. 8 Rango: y medios de lo longitud_totol expresado en mm.
El número de organismo: a de ontn por€ntulo.
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¡404

C. estar estar (40)

C. estar capandara (M)

C. /uczbs (IZ)

¡BO1

C. humM/dfianun (I2)

C. grandocule (7)

Fig. 9. Rango: y media do la longitud standard expresada on mm.
El númaro do organismos no dd antro paro'ntosls.

de la línea media que se asemejan más al de C. pa-
canda de este autor.

La identiñcacíón de esta subespecie en este tra-
bajo, se hizo principalmente con base en" los carac-
teres morfométricos de la cabeza y el número de
escamas predorsales, que son inferiores a los de C.
estar estar.

La presenciade organismosidentificadoscomo C.
lucius en el lago de Pátzcuaro podría deberse a las
siguientes causas: a) traslado de reproductores y/o
huevecillos fecundadosdesde el lago de Chapala a la
laguna de Zacapu y desdeallíhacia Pátzcuaro (comu+
nicación obtenida de pisticultores de la Delegación
Federal de Pesca en Michoacán);b) por hibridación
entre especies locales, resultando organismoscon las
características de C. lucíus, y c) por evolución del
ancestro humboldtianum con el que guarda relación
ñlogenéticadirecta (Barbour, 1973; op. cit.).

Los organismos descritos como C. lucius en este
trabajo, poseen una longitudmás pequeña en la base
de la aleta anal (17.1—21.6) que la reportada por Bar-
bour para la especie (19.3-23.4), menoralturamínima
del pedúnculo caudal y un número más reducido de
escamas predorsa—les. La proyeccióndel maxilar infe—

rior yla curvatura del perfil del cuerpo se mantienen
como particularidades distintivasde la especie.

No es fácil explicar la existencia de organismos
clasificados como C. humboldtianum.Esta especie se
reporta para el Valle de México, Jalisco, Nayarit y
Michoacán. DeBuen (1940 c) la describeen la laguna
de Zacapu y hasta en el lago de Pátzcuaro; Alvarez
(1963) reporta a C. ocampoi y, posteriormente, a C.
humboldtianum, en la laguna de Zacapu.

Comootro antecedente podemosmencionar al C.
michoacane (De Buen, 1940 a), actualmente
sinónimo de C. estar estar (Barbour, 1973), cuya

descripción coincide con las características de C.
humboldtianum con "menos escamas" en la línea lon-
gitudinal, base de la aleta anal más amplia, segunda
aleta dorsal más extensa y pedúnculo caudal más
largo.

Desde Meek (1904), existen datos en la biblio—

grafía sobre la presencia de C. humboldtianum en el
lago de Pátzcuaro.Asimismo, en el material utilizado
por Barbour figuran organismosclasificados como C.
humboldtianum procedentes de Pátzcuaro,en los que
posteriormente fueron rechazados el origen o la cla-
siñcación.

A nuestro entender, las dudas planteadas en
cuanto a la presencia de C. humboldtianum en
Pátzcuaro, se deben a la dificultadpara definir a esta
especie por los métodos taxonómicos tradicionales.
Como ejemplo,Barbour describedos tipos de pobla-
ciones para la especie, presentando éstas un marcado
traslape en los datos morfométrioos.

La especie clasificada en este trabajo como C.
humboldtianum, presenta caracteres con rangos más
estrechos que los señalados por Barbour, posible-
mente porque provienen de una población de un
embalseúnico, mientras que los datos del autor men-
cionado corresponden a las poblaciones oriental y
occidental,según su distribución geográfica.

De acuerdo a los estudios filogenéticoscitados en
Barbour (1973 a), el ancestro deC. humboldtianumes
C. jordani; en cambio, C. patzcuaro, especie exclusiva
del lago (que poseevaloresmeristicospróximos a los
de C. humboldtianum)sería una especie intermedia.
Según el autor, los restantes miembros del grupo
jordani evolucionaron de conjuntos aislados de C.
humboldtianum. De las cuatro líneas derivadas, la
primera conduciría a C. consocium (Alvarez), la
segunda a C. estar, la tercera a C. grandocule y la
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c. :. nfor
C. e. capandara

C. ¡uc/bs

C. humba/dfianun

C. rag ndocu/e |

"
Fig IO Comporocidn delo longitud del hocico

expresado en porciento de lo longitud
etondord.

_'L ? ?
c. e. estar

_C-:r—C. e. copandara
…C. /uc¡us —t—:r——

c. humboldflanm 1—3—
'c. grandocu/o

___.*
Fig. l2 Comparación delo longitud ocular expreeodo

en porciento de lo longitud stondord.
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C. a. estar

ºº'ººpº”dºrº“¡===—*..º' ¡”º/”º ==—=:C. hU/"bº/dfiºl7ll”

_…C. grandocu/e

…“..Fig. l4 Comparación de lo distonclo desde el hocico
o lo primero oleto dorool, expresado en
porciento de lo longitud etondord.

1——*

FIG. ll Comparación de lo longitud postorbltol
expresado en porciento de lo longitud
stondord.

ip |; i¿ ¡;

—t:-:i—
.
i:—:J——

L.;—:!—

…Fig.l$ Comparaciónde lo longitud mondibulor
expreeodo en porciento delo longitud
etondord.

—"E—3_..Fig. ¡5 Comparación de lo longitud cefállco expresado
en porciento delo longitud etondord.
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—:—:—c.a-fcopmdara

…—
c. ¡uc/us .

—c—r!e.Mboldflanun "

c. grandocule

…—Fig. l6 Comparación de la distancia desde el hocico a
la segunda aleta dorsal expresada en porciento
de la longitud standard.

&? I…? ¿|
C. o. estar

…Ce. copanabro

c. /wlus

c. ¡rumbo/diam _='—3__
C. grandocule | "
Fig. ¡a Comparación de la longitud de la base de la aleta

anal expresada en porciento de la longitud
standard.
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—=—=—c. e. mpandaro

__:—…1—3—
c. grandocu/e

__]…Flg.20 Comparación de la altura mínimadel pedunculo
caudal expresada en porciento de la longitud
standard.

c. c. estar

0. ¡uc/w

c. humba/dfianun

Fig. !? Comparacióndela distancia desde el hocico
a la aleta peluica expresada en porciento de
la longitud standard.

IL |? _'4 as

Fig. i9 Comparacio'n de la longituddel pedunculo
caudal expresada en porciento de la
longitud standard.

—c—:—
“"—|_:—.Fig.2l Comparacia'n de la altura máxima del cuerpo

expresada en porciento de la longitud
standard .
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…Fig. 24 Comparación del número de escamas de lo línoo medio lotorol.
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.C. grandocub
c—¡___Flg. 25 Comparación del número de oooomoo prodonoloo.
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23 2¿ 2.4 2.6 29 3.0 3.2

de. estar

1=—=1—C.o. capandara

—=—-=C. lucía:

_…c. humboldtianun

¡__—=]C. grandocu/o ¡

.
Fig. 26 Comparación del número de branquiespinas.

'L te zp 22_ ¡a l4_t tg
0.0.0st

“__—11!— —t_—_-t:r
c. :. capandaro E1:I— …—C. lucius ___—i -——c—:
C. humboldtianun

“t:—;_; —=—=rC. grandocqu

…— …Fig. 27 Comparacián del número de radios de la

aleta anal.

cuarta a los chirostomas de Chapala (C. lucius, sphy-
mena,promelas).

Dado que en el lago de Pátzcuaro subsisten como
especies nativas C. estar y C. grandocule, de confir-
marse la presenciade C. lucius, la existencia de clases
que representan a casi todas las líneas derivadas del
ancestro humboldtianum, nos conduce a especular
con la posibilidad de que C. humboldtianum está pre-
sente también como especie.

Una explicación, que también necesita ser com-
probada con otras metodologías,sería que por hibri-
dación entre C. estar estar y C. grand0cule se haya
generado una especie con valores morfomótricos
mayores y menor número de branquiespinas que C.
grandocule, cayendo los caracteres dentro de los ran-
gos de C. humboldtianum.

C. grandocule fue la especie que presentó menos
problemas para su clasificación, fundamentalmente
por sus particularidades morfométricas, el alto
númerode branquiespinasy su forma tipo barracuda.
Consideradocomo charal (charal blanco) alcanza, sin
embargo, tallas hasta de 185 mm.(long. T), como se
encontró en el presente trabajo.

Fig. 28 Comparación del número de radios de
la aleta pectoral.

Esta especie presenta valores de algunos carac-
teresmeristicos que coinciden con los de C. humbold-
tianum, con excepción del número de branquiespinas.
Existen diferencias entre los caracteres morfométri—
cos de ambas, como la longitud del hocico, mandibu-
lar y postorbital, que son más pequeños en C. gran-
docule, así como también menor altura de la primera
aleta dorsal y mayor altura de la segunda aletadorsal
en esta especie.

Por lo expuesto anteriormente, observamos la di-
ficultad que se presenta al tratar de discriminarespe—
cies simátridas por los métodos taxonómicos tradi-
cionales, debido al marcado traslape que existe entre
los valores asignados a las mismas. La clave utilizada
es también ambigua para los patrones de pigmen-
tación del cuerpo y en la descripcióndela proyección
de los maxilares.

Si bien no se realizaronestudios sobre estructuras
óseas, formas y disposición de los dientes, considera—
mos que se ha profundizadoen el análisis estadístico
de las muestras para poder hacer comparacionesváli—
das. Finalmente, estos resultados deberán ser confir—
mados por medio de metodologías basadas en la
taxonomía delas proteínas (SistemáticaBioquímica)
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de las que se poseen resultados que serán publicados
posteriormente.

CONCLUSIONES

De la identificación por datos merísticos y mor-
fometricosde 142 organismosde Chirostoma del lago
de Pátzcuaro,con longitudessuperiores a los 120 mm.
(long. T), se concluyó lo siguiente:
1. Además de la especie clásica C. estar estar, existen
en el lago de Pátzcuaro otras que alcanzantallas de
"pescado blanco", éstas son: C. estar copandaro,C.
lucius, C. humboldtianumy C. grandocule.

2. Existen chirostomas que presentan características
de más de una especie y probablemente repre-
senten a híbridos.

3. Se encontró que hay traslape entre los valores
asignados a los caracteres que diferencian a las
especies de Chirostoma.

4. Debido a que la identificaciónde especies de Chi-
rostoma y la de híbridos por medio de datos
merísticos y morfométricos no es suficiente para

definir a las especies, es necesario emplear meto-
dologías más específicas como las basadas en la
taxonomíade proteínas.

RECOMENDACIONES

Desde el punto de vista acuacultura], se recomienda
que los organismosque se utilicenme reproducto-
res para el cultivo experimentaldel "pescado blanco",
sean de longitud superior a 220 mm.(long. T), con el
propósito de no introducirlas especies C. humbold—
tianum y C. grandocule, cuyas tallas máximas no so-
brepasan la longitudmencionada.
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