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IDENTIDAD DE LA PLAGA
Nombre cientifico
Diatraea grandiosella Dyar

(EPPO, 2020)

Sinonimia
Zeadiatraea grandiosella (Dyar)
(EPPO, 2020)

Clasificaciéon taxonémica
Reino: Animalia
Phylum: Arthropoda
Subphylum: Hexapoda
Clase: Insecta
Orden: Lepidoptera
Familia: Crambidae
Género: Diatraea
Especie: D. grandiosella

(EPPO, 2020)

Nombres comunes
e Espafol: barrenador del tallo del maiz,
barrenador del maiz, barrenador sud-

occidental del maiz.

¢ Inglés: southwestern corn borer.

(EPPO, 2020; CAB International, 2020)

ESTATUS FITOSANITARIO
De acuerdo con la Norma Internacional para
Medidas  Fitosanitarias  (NIMF) No. 8

“Determinacion de la situacion de una plaga en
un area” (CIPF, 2017), Diatraea grandiosella se
encuentra en México como Presente: en toda
el area sembrada con cultivos hospederos; por
lo que se considera, segun al NIMF No. 5
“Glosario de términos fitosanitarios”, como una

plaga no cuarentenaria (CIPF, 2019).

DISTRIBUCION MUNDIAL

Diatraea grandiosella es originaria de Méxicoy
se encuentra ampliamente distribuida en el
territorio. En 1891 esta especie fue encontrada
en los Estados Unidos de Norteamérica, en
Nuevo México. Para 1931 se habia extendido a
los estados cercanos de Arizona, Texas Yy
Oklahoma. En 1970, los Ilimites de su
distribucion hacia el norte eran Kansas,
Missouri y Kentucky; mientras que los limites al
este del pais eran Tennessee y Alabama. En
adicion, se reportd en los estados de Arkansas,
Colorado, Georgia, lllinois, Indiana, Luisiana,
Misisipi, Nebraska y Carolina del Norte. Por lo
tanto, se puede aseverar que se trata de una
especie que se encuentra ampliamente
distribuida en el sureste de los Estados Unidos
de Norteamérica (Figura 1) [Capinera, 2001; CAB
International, 2020].
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Figural. Distribuciéon mundial de Diatraea grandiosella. Créditos: CAB International, 2020.

IMPORTANCIA ECONOMICA

En maiz destinado para ensilaje, las pérdidas
econémicas ocurren cuando el dafo
ocasionado por la alimentacion de D.
grandiosella reduce el vigor de la planta, hasta
el punto que el crecimiento vegetativo se
retrasa significativamente; mientras que las
pérdidas en el maiz dulce ocurren cuando se
retrasa la produccion de mazorcas
(Chippendale y Sorenson, 2020). Las plantas de
sorgo infestadas con D. grandiosella muestran
un crecimiento retardado y una produccion de
grano reducida, se han informado pérdidas de
rendimiento de hasta el 50% (Gerhardt et al,,

1972).

HOSPEDANTES

Esta especie ataca solamente gramineas,
siendo maiz (Zea mays L) el hospedante
principal. El sorgo y sus hibridos, la cana de
azucar (Saccharum spp.) y el mijo perla

(Pennisetum glaucum) son otros cultivos que

también se ven afectados. El zacate Johnson
(Sorghum halepense) puede fungir como
hospedante alterno, pero el tiempo de
desarrollo es mucho mas largo y la fecundidad
de D. grandiosella se reduce
considerablemente en esta planta (Aslam y

Whitworth, 1988).

BIOLOGIA Y HABITOS

Los huevos son depositados de forma
superpuesta (asemejandose a las escamas de
un pez) y.se encuentran principalmente en el
haz del follaje, aunque también se pueden
localizar en el envés y ocasionalmente en el
tallo del maiz (Poston et al, 1979; Capinera,
2001). En maiz en etapa de desarrollo
vegetativo, las larvas que emergen se mueven
hacia el verticilo y se alimentan de las hojas. Los
danos por alimentacion incluyen lesiones
alargadas en “forma de ventana” en las hojas
emergentes. En la etapa de floracion de

las larvas jovenes generalmente se ¢
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en el meristemo intercalar del nudo de la
planta, asi como de las hojas de las mazorcas.
Las larvas mas desarrolladas se alimentan del
pedunculo de la mazorca, dejando un tunel a
causa de la alimentacién o se alimentan
directamente de las mazorcas (University of
Tennessee, sfa). Las larvas generalmente se
alimentan del tejido externo de la planta de
Mmaiz durante los primeros tres estadios y luego
perforan el tallo durante el resto de su periodo
de desarrollo larvario. Una vez dentro del tallo,
las larvas hacen un tunel de unos 7 a 30 cm.
Después de esto, las larvas preparan un orificio

de salida para el adulto y pupan dentro del

E))

tunel, en la corona de la planta, pero
ocasionalmente se observa sobre el nivel del
suelo, dentro del area del tallo que tiene

tuneles (Capinera, 2001).

Cabe destacar que las larvas de esta especie
pueden entrar en diapausa. Estas se alimentan
con direccién hacia la corona de la planta de
maiz o abandonan el sitio de alimentaciény se
desplazan hacia abajo por la parte externa de la
planta, moviéndose hacia la base del tallo y
entrando en la raiz primaria, en preparacion

para la hibernacion (Figura 2) [Capinera, 2001].

Figura 2. Larva de Diatraea grandiosella en diapausa, ubicada en la celda de hibernacion en la corona

de la planta de maiz; nétese la disminucion o falta de pigmentacion en las manchas del cuerpo.

Créditos: a) Chippendale y Sorenson, 2020; b) University of Tennessee, s/a; c) University of Kentucky, s/a.

En la primavera, las larvas terminan su
hibernacién y limpian el tunel de escape en
preparacion para la emergencia de la etapa
adulta. Cierran la salida del tunel con hilos de

seda, probablemente para disuadir la entrada

de depredadores que podrian atacar la etapa
de pupa. Los adultos emergen del tunel; las
hembras liberan una feromona sexual durante
los primeros tres dias después de la emergencia

y comienzan a aparearse; las hembras adultas
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estan listas para ovipositar dentro de las 24
horas posteriores a la emergencia; éstas estan
activas por la noche, en particular una a dos
horas antes y después de la medianoche. Las
hembras llegan a producir entre 300 y 400

huevos durante de su vida (Capinera, 2001).

Caracteristicas morfolégicas

Huevo

Los huevos de D. grandiosella son ovalados,
miden aproximadamente 0.8 mm de anchoy
1.3 mm de largo; recién ovipositados son de
color blanco cremoso (Figura 3a),
aproximadamente 36 horas después
desarrollan tres lineas paralelas, transversales,
de color rojizo (Figura 3b). El nUmero de huevos
qgue pone la hembra es variado, pero tiene un
promedio de 3 a 5 unidades por cada masa de
huevos. Inicialmente, las masas de huevos
consisten de varios huevos, pero el numero
disminuye a medida que las hembras
envejecen, por lo que para el cuarto dia de
oviposicion la mayoria de las hembras

depositan un solo huevo (Capinera, 2001).

Larva

La mayoria de las larvas de D. grandiosella
pasan por seis estadios, pero se han observado
5-8 estadios. Los anchos medios de la capsula
de la cabeza para los estadios 1 a 6 son 0,34,
0,51, 0,89,1,34,1,76 y 2,24 mm, respectivamente
(Jacoby Chippendale, 1971). Las larvas en los dos

primeros estadios son blanquecinas pero

tienen un protérax rojizo y una franja rojiza
dorsal a lo largo del abdomen. Desde el tercer
estadio, las larvas que no estdn en diapausa
estdn claramente marcadas con manchas
negras sobre un abdomen de color blanco
amarillento (Figura 3c). Las larvas hibernantes
no adquieren las manchas negras, sino que se
observan en su mayoria de color blanco
amarillento, o estan marcadas solo con
manchas oscuras tenues (Figura 3d). Estas
larvas son dificiles de distinguir de otros
barrenadores del género Diatraea (Capinera,
2001).

Pupa

La pupa es de color marron amarillento con
bandas oscuras difusas, en especial
dorsalmente. La parte caudal del abdomen es
ampliamente redondeada y tiene espinas
gruesas. La pupa mide 13-25 mm de largo y 3.5

mm de ancho (Capinera, 2001).

Adulto

Las palomillas son de color blanquecino-beige,
con siete lineas tenues y estrechas en cada ala
anterior, que terminan en un diminuto punto
oscuro. Las alas posteriores son blancas, con
venas de color beige. EI macho posee una
envergadura alar que mide de 15 a 30 mm,
mientras que la hembra mide de 30 a 38 mm
(Figura 3ey 3f). Los palpos son prominentesy se

proyectan hacia adelante (Capinera, 2001).
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Figura 3. Estadios biolégicos de Diatraea grandiosella. a) Huevos de Diatraea grandiosella recién

ovipositados; b) huevos con las tres lineas caracteristicas de la especie; €) larva de Diatraea
grandiosella; d) comparacion entre una larva hibernante (arriba) y no hibernante (abajo) de Diatraea
grandiosella; @) macho adulto de Diatraea grandiosella; f) hembra adulta de Diatraea grandiosella.
Créditos fotograficos: a) Sloderbeck, 2014a; b) Sloderbeck, 2014b; c) Peairs, 2008; d) French, 2011; e)
Royals, 2017a; f) Royals, 2017b.
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Ciclo devida

Segun Capinera (2001), el periodo de
incubacién de los huevos de D. grandiosella es
de 4 a 7 dias; la duraciéon media de los estadios
larvarios alimentados con maizesde 3.1,2.9, 3.0,
42, 48 y 7.0 dias para los estadios 1-6,
respectivamente. Las larvas que tienen al maiz
como fuente de alimento necesitan unos 22
dias para su completar su desarrollo larvario,
Mmientras que las larvas alimentadas con sorgo,
mijo y zacate Johnson necesitan unos 29, 49 y
45 dias, respectivamente. La duracion de la
etapa de pupa es de aproximadamente 14.8
dias, con un rango de 11 a 20 dias. La etapa
adulta es de corta duracion, persiste alrededor

de 4 a 5 diasy no se alimenta.

Generalmente, D. grandiosella presenta de dos
a tres generaciones por afo. La primera
aparicion de los adultos en los cultivos se puede
dar desde mayo a agosto. Una generacion
normalmente requiere de 40 a 50 dias para
completarse. En la mayoria de las areas donde
se presenta esta plaga, las larvas de la primera
generacion o de primavera no muestran
diapausa, mientras que las larvas de la
generacion o generaciones posteriores pueden
entrar en diapausa dependiendo del
fotoperiodo y la temperatura presentes al
momento de su desarrollo. El fotoperiodo
menor a 15h de luz, aproximadamente, a

menudo induce diapausa (Capinera, 2001).

DANOS

Todas las etapas fenoldgicas de la planta
pueden resultar danadas debido a la
alimentacién de las larvas de D. grandiosella.
Los estadios tempranos de la primera
generacion se alimentan del tejido del follaje,
especialmente del tejido nuevo dentro del
verticilo de las plantas jovenes de maiz. Esto
puede resultar en la destruccion de la yema,
pérdida de dominancia apical y desarrollo de
yemas laterales, generando plantas raquiticas,
arrosetadas y con achaparramiento (Capinera,

2001).

Los estadios tardios de todas las generaciones
perforan dentro del tallo, resultando en un
retraso del crecimiento, si es que el dafno ocurre
en una etapa fenologica temprana de la planta;
en plantas mas maduras, la formacién de
tuneles interfiere con el flujo de agua vy
nutrimentos dentro de la planta y hacia las
mazorcas, provocando una disminucion del
tamano del grano. Los pedunculos danados
pueden romperse y hacer que las mazorcas
caigan al suelo (Capinera, 2001; University of

Tennessee, s/a).

El acame de plantas maduras debido a la
actividad de las larvas que se preparan para la
diapausa en la corona del tallo, puede causar la
pérdida de plantas enteras cuando se emplea
una cosechadora mecdnica (Figura 4)

[Chippendale y Sorenson, 2020].
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Figura 4. Dafo en planta de maiz, causado por
la larva hibernante de Diatraea grandiosella
(Bessin, 2019).

MEDIDAS FITOSANITARIAS

Monitoreo

Para la captura de machos adultos de D.
grandijosella se recomienda el empleo de
trampas Heliothis no pegajosas, impregnadas
con la feromona atrayente sexual femenina (Z)-
9-hexadecenal, (Z)-11-hexadecenal y (Z)-13-
octadecenal en una proporciéon 21.5: 70.6: 7.9

(Davis et al.,1986; Hedin et al., 1986).

Control cultural

Se utilizan varias practicas culturales para
minimizar los efectos de D. grandiosella en la
produccion de maiz. A menudo se recomienda
la siembra temprana, porque de esta forma se
minimiza o previene el dafio en la etapa de
crecimiento de la planta de maiz. El cultivo,
especialmente si se realiza a principios del
invierno, evita que los adultos emerjan con
éxito (Archer et al., 1983). El levantamiento del
rastrojo del suelo expone a las larvas a

condiciones de hibernacion mas severas y

también reduce la emergencia de adultos en la

primavera (Capinera, 2001).

Control biolégico

Algunos organismos entomopatdégenos que
habitan el suelo, como hongos y bacterias, son
objeto de estudio para tenerlos en cuenta en
programas de manejo integrado de D.
grandiosella (Zufiiga y Soto, 2018). Tal es el caso
del hongo entomopatégeno Beauveria
bassiana Bb-HN1 (cepa nativa de B. bassianaq)
y de la bacteria Bacillus thuringiensis var.
kurstaki, empleadas para el control de estados
larvarios de Diatraea spp. Asimismo,
parasitoides como Cotesia flavipes 'y
Lixophaga diatraeae han sido empleados para
el control bioldgico de larvas de Diatraea sp.

(Summers et al.,, 1976; Aya et al., 2017).

Resistencia vegetal

Generalmente, esta es la medida de manejo
mas eficaz para el control de D. grandiosella en
maiz. Los hibridos genéticamente modificados
con genes que codifican las proteinas de
Bacillus thuringiensis Berliner (Bt) (Bacillales:
Bacillaceae) confieren resistencia contra una
amplia gama de plagas en maiz (Zea mays L)),
principalmente lepidopteros (Bruck et al,
2006). El rendimiento en campo de los hibridos
de maiz Bt que expresan la proteina CrylA(b) es
excelente contra el dano causado por D.
grandiosella por alimentacion de follaje,
reduciendo significativamente el crecimiento y
la supervivencia de las larvas (Williams et al.,

1997).
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Castro et al. (2014) determinaron las
susceptibilidades de larvas neonatales y de
tercer instar en plantas de maiz Bty maiz no-Bt
convencional (en las etapas de desarrollo V6 y
R1) tanto en lotes de campo como en bio-
ensayos de laboratorio a través del consumo de
tejido de hojas frescas. Los hibridos de maiz Bt
asociados con los eventos de transformacion
MONS810 y CBH351 recibieron
significativamente menos dano por D.
grandiosella durante infestaciones en la etapa
de cogollo comparado con el dafo observado
en sus respectivos hibridos no-Bt
convencionales. El dafo causado a la vaina de
la hoja de Ila mazorca se redujo
significativamente con los eventos MONS810 y
CBH351 comparados con el dafo observado en
sus respectivos hibridos no-Bt convencionales
durante infestaciones en la etapa reproductiva
del maiz. Asimismo, Castro et al. (2006)
reportan reduccion del numero de orificios de
salida de barrenadores adultos por planta, la
frecuencia de plantas con orificios de salida de
adultos en los tallos y la frecuencia de plantas
con espigas y mazorcas con tuneles causados
por la alimentaciéon de las larvas de D.

grandiosella.

Control quimico

El habitat criptico que presentan las larvas de
D. grandiosella hace que el control quimico
mediante insecticidas empleados en
tratamientos a semillas o aplicaciones foliares
no afecte las infestaciones ni los niveles de

dano por D. grandiosella, haciendo que el

AGRICULTURA

control quimico sea poco eficaz como medida

de manejo para esta especie.
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