Disoluciones quimicas y las
medidas de concentracion

https://www.youtube.com/watch?v=prawXolL.0aHU
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Recordemos....

[ Materia ]

Compuestos puros

[ Homogénea ]

[ Heterogenea }
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| ¢Queé son las disoluciones quimicas?

1

Mezcla homogénea,
constituida por dos o mas
componentes




COMPONENTES DE UNA DISOLUCION

SOLUTO + DISOLVENTE
| |
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ASOLUTO: Es la sustancia que se encuentra en menor
cantidad y por lo tanto, se disuelve

ASOLVENTE O DISOLVENTE: Es la sustancia que se
encuentra en mayor cantidad y por lo tanto, disuelve




Ejemplos

l Solucion

Refresco (1)

Aire (9)

Soldadura (s)

Solvente

H,0
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¢Qué es una solucion?

Es una mezcla homogénea de dos o
mas sustancias, constituida por un
soluto que se encuentra disperso en
un disolvente

Disolucién

Soluto

Ejemplos:
Disolucion de glucosa(s6l) en H,O(lig);
glucosa(ac); C¢H,,Oq(ac)

Disolucion de metanol(liq) en H,O(lig);
metanol(ac); CH,OH(ac)

Disolucién de O,(g) en H,O(liq)
[respiracion de peces]

Disolucién acuosa de NaCl, KCl, CaCl, y
C6H1206
[un suero fisiolégico]
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Proceso de disolucion

(NaCl) (H,O) Disolucion




EL AGUA COMO DISOLVENTE
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Clasificacion de disoluciones
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cCuanto soluto se puede disolver en una
cantidad dada de disolvente?

La cantidad maxima de
soluto que se puede
disolver recibe el
nombre de solubilidad
y depende de varios
factores:

De quién sea el soluto y
el  disolvente. Hay
sustancia que se
disuelven mejor en unos
disolventes que en otros.
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I) Clasificacion de disoluciones segun su concentracion:

[ Diluidas o insaturadas: son las que tienen una pequeia
cantidad de soluto en un determinado volumen de
disolucion.

O Concentradas o saturadas: son aquellas que tienen gran
cantidad de soluto en un determinado volumen de disoluciéon
y por lo tanto, estan proximas a la saturacion. Existe un
equilibrio dinamico entre soluto y disolvente.

[ Sobresaturadas: son las que contienen mas soluto que el
presente en las disoluciones saturadas.
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Supersaturada

:

Saturada
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Insaturada
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¢Como se preparan las
disoluciones?

Disolver todo el soluto en un
poco de disolvente

Enrasar: diluir la mezcla con
mas disolvente hasta el
volumen deseado de disolucion

Homogenizar




Concentracion de las
soluciones
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Unidades de concentracion

1) Unidades fisicas o porcentuales

Porcen?a]e €n masa Es la masa de soluto que
Porcentaje masa/masa > esta contenida en 100 g
( 6 porcentaje de disolucion.

peso/peso)
% masa = masa del soluto X 100

masa de disolucidén
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Porcentaje por

volumen >

% volumen/volumen
(%v/v)

% Vv/v volumen del soluto

volumen disolucion

Porcentaje masa/

volumen >

0 porcentaje
peso/volumen

(%m/v) 6 (%p/v)

%m/v = masa de soluto

volumen de disolucion

Es el volumen de soluto que
se encuentra en 100 ml de
disolucion.

X 100

Es la masa de soluto que se
encuentra en 100 ml de
disolucidn.

X 100
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Unidades de concentracion

2) Unidades quimicas

n = n°moles =

masa (g)

» n=g /MM

masa molar

M = molaridad = moles de soluto

Litros de solucion

M = molaridad =

masa (g)

volumen (It) x masa molar

M =n /v ()

M = g
v(It) x MM




MOLALIDAD (m) : es el nimero de moles de soluto por kilogramo de
disolvente.

m = molalidad = moles de soluto N
e m=n/ kg

masa de disolvente (kg)

NORMALIDAD ( N): Se puede entender como una forma de medir la
concentracion de un soluto en un disolvente.

Por lo tanto, la normalidad es el ndmero de equivalentes de soluto por
litro de disolucion.

N = normalidad = n° Eq ——  °Eq = masa

1 litro de disolucion
mEq
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Expresiones mis frecuentes de la
concentracion

Porcentaje en masa, % en masa (o porcentaje, sin mas)
— Def.: unidades de masa de soluto presentes en 100 unidades de masa de

disolucién
— Unidades: no tiene; expresion: % en masa; ejemplo: glucosa(ac) 2,0% masa
masa de soluto S
% masa (de S,) = - —x100%
masa de disolucion
Molaridad, M (o concentraciéon molar)
— Def.: nimero de moles de soluto presentes en un litro de disoluciéon
—  Unidades: mol/L; expresion: M; ejemplo: glucosa(ac) 0,25 M
. moles de soluto S
molaridad (de S,) == : —1
litros de disolucion
Molalidad, m (o concentracion molal)
— Def.: nimero de moles de soluto presentes por cada kg de disolvente
—  Unidades: mol/kg; expresion: m,; ejemplo: glucosa(ac) 0,10 m
. moles de soluto S
molalidad (de S,) = 1

kg de disolvente
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Ejemplos

¢Cuantos gramos de glucosa hay en 250 mL de una disolucion acuosa de gliucosa
del 2,0% en masa que tiene una densidad de 1,02 g/mL?

1,02 gdsln 2,0 g glucosa
I mLdsin 100 g dsin

250 mL dsln -

=5,1 g glucosa

¢Qué volumen de una disoluciéon acuosa de glucosa del 2,0% en masa de densidad
1,02 g/mL contiene 5,1 g de glucosa?

100 gdsin 1 mL dsin

: =250 mL dsin
2,0 g glucosa 1,02 g dsin

5,1 g glucosa-
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Ejemplos

¢Cuantos gramos de glucosa hay en 250 ml de una disoluciéon de glucosa(ac) 0,10
m que tiene una densidad de 1,02 g/mL?

1) Calculamos el factor de conversion entre masas de soluto y de disolucion,
usando como referencia una cantidad de disolucion que contenga 1kg de
disolvente:

180,16 g glucosa 18 g glucosa

=18 g glucosa
1 mol glucosa 1018 g dsIn

2) Operamos como en los casos anteriores
1,02 g dsln 18 g glucosa
Il mLdsln 1018 g dsln

0,10 mol glucosa -

250 mL dsIn -

=4,5 g glucosa

¢Qué volumen de una disoluciéon de glucosa(ac) 0,10 m de densidad 1,02 g/ml
contiene 5,1 g de glucosa?

1018 gdsln 1 mL dsln

: =280 mL dsln
18 g glucosa 1,02 g dsin

5,1 g glucosa-
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Otras expresiones de la concentracion

Fraccion molar, x

Def.: tanto por 1 de moles de soluto

Unidades: no tiene; expresion: x=...;
X=0.012

ejemplo: glucosa(ac)

moles de S,

x(deS,))=
(de5) suma de moles de todos los componentes

Porcentaje en volumen, % en volumen

Def.: unidades de volumen de soluto presentes en 100 unidades de volumen
de disolucion

Unidades: no tiene; expresion: % vol; ejemplo: etanol(ac)
0,5 % vol

volumen de soluto S,

% volumen (de S,) = x100%

volumen de disolucion
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IT) Clasificacién de disoluciones segin su estado:

« Disoluciones solidas: son las aleaciones de los metales

Ejemplos:

Bronce (Cu-Sn) Acero (Fe-Cu)
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« Disoluciones liquidas

Sélido en liquido

Liquido en
liquido

Azlcar en agua
Sal en agua

Alcohol en agua

CO, en agua
(Bebidas gaseosas) T

 Disoluciones gaseosas

v aire

v smog




Esquema de conversion entre las unidades de

concentracion mas importantes

% peso
’ g soluto

fracciones
molares

llmolalidad

4
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----------------------- mol disolvente
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