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Terme und Bruchterme — Grundrechnungsarten und Potenzen

 176   Multipliziere die Binome und ordne das Ergebnis.

a) (x + 3) ∙ (y + 2) b) (x + 5) ∙ (y + 4)
c) (x + 2) ∙ (y + 3)
d) (a + 1) ∙ (5b + 3)
e) (2m + 3) ∙ (n + 5)
f) (4s + 6) ∙ (3t + 2)

 177   Multipliziere die Binome und ordne das Ergebnis.

a) (x + 2) ∙ (x − 5) e) (x − 4) ∙ (y − 3)
b) (x + 2) ∙ (x − 3) f) (a − 3) ∙ (b − 6)
c) (a + b) ∙ (c − 4) g) (m − 5) ∙ (n − 1)
d) (3a + 8) ∙ (2b − 2) h) (2x − 4) ∙ (x − 7)

 178   KNOBELAUFGABE  
Gegeben ist der Term: (2a − b) · (a − 3)

  a) Berechnet den Wert des Terms für a = 3 und b = 2.
  b) Kann man in a) entweder die Variable a  

oder die Variable b ändern,  
ohne dass sich der Wert des Terms ändert? 
Begründet eure Entscheidung.

  c) Wählt für a bzw. b jeweils eine Zahl zwischen 10 und 20, 
sodass der Wert des Terms möglichst klein wird. 
Vergleicht euer Ergebnis mit anderen Gruppen.

 179   KNOBELAUFGABE  
Marie soll die folgende Aufgabe lösen:

  (− x − 3) · (− 2y − 5)
  Sie sagt:  „Das geht doch viel einfacher! 

 Ich rechne mit plus statt mit minus, 
 also: (x + 3) · (2y + 5)!“

  a) Erhält Marie das richtige Ergebnis?
  b) Begründet, warum Marie 

Recht bzw. nicht Recht hat.

 180   Multipliziere die Polynome mit den Binomen 
und ordne das Ergebnis.

a) (6a + b − 3c) ∙ (a + 5) e) (4x − 2) ∙ (x + 3y − z + 6)
b) (4a − 5b + 9) ∙ (2b − 3) f) (3x − y + 6z + 1) ∙ (x − y)
c) (− 3a + 2b − 6) ∙ (− a + 4) g) (4r + 7s − 2t + 3) ∙ (2r − 3)
d) (3a2 + 2b + 5) ∙ (6b − 3) h) (− f + 4) ∙ (2f − 3g + h − 8)

H2 
I2

H2 
I2

H1 
H2 
H4 
I2

H2 
H4 
I2

H2 
I2

 ➞ Übungsteil, S. 28

Interessant
Grafische Darstellung 
des Ausmultiplizierens 
von Binomen

Wissen
Binom
Einen Term, der aus 
zwei Gliedern besteht, 
nennt man Binom. 
Der Wortteil „bi“ kommt 
aus dem Lateinischen 
und bedeutet „zwei“.
Beispiele für Binome:
a + 2, 5x − 2y2, …

Ausmultiplizieren 
von Binomen
Multipliziere jedes Glied 
des ersten Terms mit 
jedem Glied des zweiten 
Terms, kurz: 
„Jedes mit jedem!“
Beispiel:

(a + b) ∙ (c + d) =

ac + bc + ad + bd

Lernziel
 ➾ Sicherheit beim 
Multiplizieren von 
Binomen erlangen

Multiplikation mit BinomenC3
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Terme und Bruchterme — Grundrechnungsarten und Potenzen

 143   KNOBELAUFGABE 
Gegeben ist der Term: (x − y) · (y + 2)

  a) Berechne den Wert des Terms 
für x = 5 und y = 2.

  b) Setze für x und für y jeweils eine 
Zahl von 1 bis 10 so ein, dass der Wert 
des Terms möglichst groß wird.

  c) Setze für x und für y jeweils eine 
Zahl von 1 bis 10 so ein, dass der Wert 
des Terms negativ wird.

  d) Setze für x und für y jeweils eine 
Zahl von 1 bis 10 so ein, dass der Wert 
des Terms genau 0 ergibt.

 144   KNOBELAUFGABE 
Gegeben ist der Term: (3x − 6) · (2y − 5)

  a) Berechne den Wert des Terms 
für x = 10 und y = 1.

  b) Setze für x und für y jeweils eine 
Zahl von 1 bis 10 so ein, dass der Wert 
des Terms möglichst klein wird.

  c) Setze für x und für y jeweils eine 
Zahl von 1 bis 10 so ein, dass der Wert 
des Terms genau 0 ergibt. 
Gibt es verschiedene Möglichkeiten?

 145   Multipliziere die Polynome mit den Binomen. 
Ordne die Ergebnisse.

  a) (2x + y − 3) · (x + 5)

  b) (3x − y + 6) · (2x + 1)
  c) (x + y − 3) · (3x + 2)
  d) (5x − 2y + 4) · (y + 3)
  e) (x + 6y − 3) · (2y + 4)
  f) (a + 2b − 3) · (2a − 2)
  g) (3a − 2b − 1) · (a − 4)
  h) (8a + 5b − 3) · (3a − 2)
  i) (a − 3b − 6) · (b − 3)

H1 
H2 
I2

H1 
H2 
H4 
I2

H2 
I2

 140   Multipliziere die Binome 
und ordne das Ergebnis.

  a) (x + 4) · (y + 3)

b) (a + 7) · (b + 2) d) (3x + 2) · (5y + 4)
c) (2a + 3) · (b + 5) e) (7p + 6) · (5q + 9)

 141   Multipliziere die Binome 
und ordne das Ergebnis.

  a) (x + 2) · (y − 5)

b) (a + 3) · (b − 2)
c) (5x + 7) · (y − 1)
d) (3c + 2) · (d − 6)
e) (g + 4) · (2h − 3)
f) (8m + 3) · (2n − 4) k) (x − 1) · (y − 3)
g) (2s + 1) · (7t − 5) l) (6u − 3) · (2v − 8)
h) (a − 4) · (b − 2) m)(3f − 2) · (4g − 5)
i) (− 3x2 − 5) · (− x − y) n) (− m − n) · (− n − 9)
j) (− a − 2b) · (− b − 3a) o) (− s4 − t) · (s2 − t3)

 142   Alina hat einen Fehler gemacht.

  a) Worauf sollte Alina in Zukunft achten? 
Kreuze an.

     Punkt- vor Strichrechnung 
  Minus mal Minus ergibt Plus 
  Malreihen üben

  b) Löse die Aufgabe selbst richtig.

H2 
I2

H2 
I2

H2 
I2

Multiplikation mit BinomenC3

Schreibe 
deutlich, dann 

wird es leichter!

Ich rechne so:
x · y = xy 

(+ 2) · y = 2y 
x · (− 5) = − 5x 

(+ 2) · (− 5) = − 10
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Terme und Bruchterme — Grundrechnungsarten und Potenzen

 168   Vereinfache die Terme, 
indem du die Rechenregeln für Potenzen anwendest. 
Hinweis: Es gilt: x ≠ 0.

a) a3 ∙ a2 c) 7c4 ∙ 3c2 e) x5 : x2 g) 4x3 : x2
b) b2 ∙ b d) 5d3 ∙ 2d4 f) x3 : x h) 8x5 : 4x3

 169   Ergänze die Gleichungen.

a) x5 = x2 ∙ c) a7 =  ∙ a3 e) p6 = p8 : 
b) y9 = y3 ∙ d) b4 =  ∙ b2 f) s2 =  : s3

 170   Löse die Klammern auf.

a) (2c)2 c) (3ab)3 e) (x3)2 g) (m4)3
b) (5x)2 d) (2xy)3 f) (y4)5 h) (n3)4

 171   Durch welchen Term muss man 6x4 dividieren, 
damit man 2x als Ergebnis erhält?

 172   Vereinfache die Terme durch Ausmultiplizieren.

a) (4x + 3) ∙ 2 d) (2x + 3y) ∙ 2x g) (3x − 2) ∙ (− 5)
b) 9 ∙ (8z − 6) e) p ∙ (6p + q) h) (− 4) ∙ (3x − y) 
c) (z + 12) ∙ 10 f) (5u − v) ∙ 4v i) (− 2x) ∙ (− x + 4y)

 173   Gegeben ist der Term: (a + b) · a

  a) Der Wert des Terms soll möglichst groß werden. 
Dafür darfst du entweder den Wert der Variablen a 
oder den Wert der Variablen b erhöhen.

   Kreuze an: Für welche Variable entscheidest du dich?
    a erhöhen   b erhöhen   egal
  b) Begründe deine Entscheidung aus a) mit Hilfe von drei Beispielen.

 174   Vereinfache die Terme durch Auflösen der Klammern.

a) (6x + 8) : 2 d) (4b2 + 32c) : 2 g) (4a − 16b + 8) : 4
b) (12x − 8) : 4 e) (9p − 9) : 9 h) (2a2 − 10b + 6) : 2
c) (25a − 10b) : 5 f) (8q + 32) : 8 i) (− 2g + 8h − 16) : (− 2)

 175   Suche gemeinsame Faktoren und hebe sie heraus.

a) 3x2 + 2x b) a2 + 5a e) 15x2y + 3yz
c) 3m2 − 6m f) 24a − 6ab
d) 4xy − 3y g) 5c2 + 3c

H2 
I2

H1 
I2

H2 
I2

H2 
I2

H2 
I2

H1 
H4 
I2

H2 
I2

H2 
I2

 ➞ Übungsteil, S. 27

Wissen
Rechenregeln 
für Potenzen
Multiplikation:
 x a · x b = x a + b

Division:
 x a : x b = x a − b

Produkte potenzieren:
 (xy)a = x a · y a

Potenzen potenzieren:
 (x a)b = x a · b

Verteilungsgesetz 
(Distributivgesetz)
Beispiel Multiplikation:
(6x − y) ∙ 2 = 
6x ∙ 2 − y ∙ 2 = 
12x − 2y

Beispiel Division:
(2x2 + 6x) : x = 
2x2 : x + 6x : x = 
2x + 6

Lernziele
 ➾ Rechenregeln für 
Potenzen anwenden 
können

 ➾ Sicherheit bei der 
Multiplikation mit 
Monomen erlangen
 ➾ gemeinsame Faktoren 
herausheben können

Multiplikation und DivisionC2
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 135   Durch welchen Term muss man 10x6 dividieren, 
damit man 5x3 als Ergebnis erhält?

 136   Vereinfache die Terme 
durch Ausmultiplizieren.

a) (5a + 2) · 3
b) (4b + 7) · 2
c) (3c − 1) · 5 h) (− 3) · (2c2 − 6)
d) (6x + 4) · x i) y · (3y2 + 4)
e) a · (2a − 8) j) 4z · (z2 − z + 1)
f) 5b · (2b + 3) k) (a3 − 6a2 + 2a) · 3a2
g) (x2 − 3x) · x l) (2y2 − 4y + 16) · (− 2y)

 137   Gegeben ist der Term: (x + 3) · y

  a) Der Wert des Terms 
soll möglichst groß werden. 
Du darfst dafür entweder 
den Wert der Variable x oder 
den Wert der Variable y erhöhen.

   Für welche Variable entscheidest du dich? 
Kreuze an.

    x erhöhen   y erhöhen   egal
  b) Begründe deine Entscheidung aus a) 

mit Hilfe von drei Beispielen.

 138   Vereinfache die Terme 
durch Auflösen der Klammern.

a) (4g + 2) : 2 e) (4a − a) : a
b) (12m − 6) : 3 f) (a2 + 2a) : a
c) (8p − 4) : 4 g) (6a2 − 4a) : 2a
d) (100c2 + 20c) : 10 h) (15a3 − 10a2) : 5a

 139   Suche gemeinsame Faktoren 
und hebe sie heraus.

a) c3 + 2c2
b) 7a3 + 3a2
c) 5b2 + 10 f) 9ab − 3b2
d) 6a3 − a2 g) 4x2y − 2y
e) 12y2 − 3xy h) 8a3b2 + 10ab2

H2 
I2

H2 
I2

H1 
H4 
I2

H2 
I2

H2 
I2

 130   Vereinfache die Terme. 
Hinweis: Es gilt: x ≠ 0!

  x3 · x2 =  
  x2 · x2 =  
  x · x4 =  
  x3 : x2 =  
  x6 : x =  
  x5 · x3 =  
  x2 · x10 = 
  x6 : x5 =  
  x8 : x4 =  
  x3 · x7 =  

 131   Vereinfache die Terme.

a) 3x2 · 7x4
b) 2x · 5x6
c) x7 · 3x2 e) 2x3 · x4 g) 4x5 · 2x
d) 6x2 · 5x2 f) 13x · 3x3 h) 5x3 · 8x6

 132   Vereinfache die Terme. 
Hinweis: Es gilt: x ≠ 0!

a) 8x5 : 2x3
b) 10x3 : 5x2
c) 3x4 : x e) 4x8 : x5 g) 15x10 : 3x6
d) 5x2 : 2x3 f) 6x2 : 6x h) 7x4 : x

 133   Emil ist leider ein Fehler passiert.

  a) Löse die Aufgabe 
selbst richtig.

  b) Schreibe eine Kurznachricht an Emil, 
worauf er in Zukunft achten sollte.

 134   Löse die Klammern auf.

a) (3b)3 c) (4xy)2 e) (x2)3
b) (5y)3 d) (10ab)3 f) (m3)4

H2 
I2

H2 
I2

H2 
I2

H2 
I2

H2 
I2

LÖSUNGEN
130 bis 135  2,5x−1; x; x; x; 2x; 4x2; 16x2y2; 2x3; 3x3; 4x3; 7x3; 9b3; 125y3; 1000a3b3; x4; x4; 5x4; 30x4; 39x4; x5; x5; x5; x5; x6; 8x6; 12a6; 21x6;  

m7; 2x7; 10x7; x8; 3x9; 40x9; x10; m12; x12;

Multiplikation und DivisionC2

Multiplizieren: 
Hochzahlen 

addieren!
Dividieren: 

Hochzahlen 
subtrahieren!

x 5
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F Kreis
Konstruktion und Berechnung 

Inhalt
 Warm-up 72
F1 Umfang, Zahl π 73
F2 Flächeninhalt 74
 Extra: Schranken 75
 Technik-Labor 75
F3 Kreisring 76
F4 Zusammengesetzte 

Figuren 77
 English Corner 78
 Extra: 

Kreise im Sport 78
F5 Kreissektor und 

Kreisbogen 79
F6 Kreissegment 80
F7 Anwendung 81
 Checkpoint 82 362   Schaut euch den Comic an.  

Beantwortet dann die Fragen. 

  a) Wie viele Kreise sieht man auf dem Bild?
  b) Der innere Kreis hat einen Durchmesser 

von rund 10 Metern. 
Wie groß ist das gesamte Werk?

  c) FORSCHE WEITER 
Kornkreise

   Der abgebildete Kornkreis entstand 
in der Nähe von Barbury Castle.

   In welchem Land liegt dieser Ort? 
Findet weitere Bilder von Kornkreisen im Internet. 
Woher stammen Kornkreis-Kunstwerke? 
Welche wissenschaftliche Erklärung gibt es dafür?

   Vergleicht eure Antworten mit anderen Gruppen.

H1 
H2 
H3 
H4 
I3
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Warm-up
Zeig, was du bereits kannst.

 363   Schreibe die Fachbegriffe in die richtigen Kästchen.

  Kreislinie, Mittelpunkt, Radius, Durchmesser

 364   Ergänze die fehlenden Zahlen in der Tabelle.

Radius r 3 cm 7 cm 1,4 m 19 mm

Durchmesser d 30 cm 5,2 m

 365   Konstruiere die angegebenen Kreise mit dem Zirkel.

  a) r = 4 cm   b) d = 12 cm   c) r = 3,2 cm

 366   Konstruiere das abgebildete Muster.

  Der Radius eines gelben 
bzw. roten Kreises 
beträgt 1 cm.

H1 
I3

H2 
H3 
I3

H2 
I3

H1 
H2 
I3

Kreis

 367   Berechne jeweils die fehlende Seite. Runde auf eine Nachkommastelle. 
Hinweis: Alle Maße sind in cm angegeben!

 368   Gegeben ist ein Quadrat mit einer Seitenlänge von a = 4,5 cm.

  Berechne die Länge der Diagonale in cm auf zwei Kommastellen genau.

 369   Gegeben ist ein Rechteck mit den Seitenlängen a = 3 cm und b = 6,5 cm.

  Berechne die Länge der Diagonale in cm auf zwei Kommastellen genau.

 370   Die Diagonale eines Quadrats ist 5,6 cm lang.

  Berechne den Umfang und den Flächeninhalt des Quadrats. 
Runde deine Ergebnisse auf zwei Kommastellen genau.

H2 
H3 
I3

H2 
I3

H2 
I3

H2 
I3

Satz des Pythagoras

6 cm
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Terme und Bruchterme — Grundrechnungsarten und Potenzen

 162   Vereinfache die Terme so weit wie möglich. 
Führe jeweils die Probe durch.

a) 3a + 5a + 10 − 3 + 2a 
Probe für a = 3

c) 4x2 + x − 3x + x2 + 5 + x 
Probe für x = 2

b) 16 + a − 4 + 5a + 8 − a 
Probe für a = 4

d) 3x2 − 2x + 5 − x2 + 2 + 2x 
Probe für x = 3

 163   Gernot hat 100 € in seiner Geldtasche. 
Er kauft sich eine Sonnenbrille um x € und eine Kappe um y €. 
Wie viel Geld bleibt ihm?

a) Kreuze alle Terme an, 
die zu dieser Aufgabe passen. 

 100 − x − y 
 100 − (x − y) 
 100 − (x + y) 
 (100 − x) − y

b) Löse die Aufgabe 
für x = 35 und y = 29.

 164   Vereinfache die Terme so weit wie möglich. 
Führe jeweils die Probe durch.

a) 5c − (2c + 3) 
Probe für c = 4

c) e2 − (e + 3) + e 
Probe für e = 3

b) 20 − (5 − 4d) + d 
Probe für d = 5

d) 4f − (f2 + 3f − 16) 
Probe für f = 2

 165   Gegeben ist der Term 16 − (5 − x).

  a) Ergänze die folgende Aussage:
   Je größer x ist, desto  (größer/kleiner) 

ist der Wert dieses Terms.
  b) Belege deine Aussage aus a) mit drei Beispielen.

 166   Löse zuerst die Klammern auf. 
Vereinfache dann die Terme so weit wie möglich. 
Führe jeweils die Probe für selbst gewählte Werte durch.

a) 2a + b − 5 − (3b + a) + 4 d) 2p − (q − 3) + (4 + p) − 3q
b) x + (y − 2) − (4 − 2x) + y e) − s + 6 − (1 − 3s + t) + 2t + 10
c) − (3x + y) + x − 8 − (y − 5x) f) 5u + 4 − (2u + 3w − 4) + 3w − 1

 167   Löse zuerst die Klammern auf. 
Vereinfache dann die Terme so weit wie möglich. 
Führe jeweils die Probe für selbst gewählte Werte durch.

a) 3x2 − (x − 4x2 + 7) + 6 − 2x d) − (k + 3) − (k2 + k + 9) + 4k2
b) − y + 4 − (2y − y2 + 3) + y2 − 1 e) 2m3 + m2 − (m2 − 2m + 8) − m3
c) 16 + (z + 6) − (− 3z2 + z − 4) − 3 f) h − (h2 − 3h + 9) + 5h2 − (4 − h)

H2 
I2

H2 
H3 
I2

H2 
I2

H4 
I2

H2 
I2

H2 
I2

 ➞ Übungsteil, S. 26

Wissen
Addieren und 
Subtrahieren 
von Termen
Fasse Potenzen mit 
gleicher Basis und gleicher 
Hochzahl zusammen 
und ordne nach fallender 
Hochzahl.
Beispiel:
x2 − 2x + 3x2 + 5 =  
4x2 − 2x + 5

Probe
Setze einen zulässigen 
Zahlenwert für die 
Variable zuerst in der 
Angabe und dann im 
vereinfachten Term ein.
Dabei muss das gleiche 
Ergebnis herauskommen.
Beispiel:
2x + 8x − 14 − 4x = 6x − 14
Probe (für x = 3):
Anfangsterm: 
2 ∙ 3 + 8 ∙ 3 − 14 − 4 ∙ 3 = 
6 + 24 − 14 − 12 = 4 ✓

Endterm: 
6 ∙ 3 − 14 = 4 ✓

Lernziel
 ➾ Rechenregeln beim 
Addieren und 
Subtrahieren von 
Termen kennen und 
anwenden können

Addition und SubtraktionC1

Pass auf! 
Das Minus vor der 

Klammer ändert die 
Rechenzeichen in 

der Klammer!
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Addition und 
SubtraktionC1C

Terme und
Bruchterme —
Grundrechnungs-
arten und  
Potenzen
C1 Addition und Subtraktion  ..................................  26
C2 Multiplikation und Division  ...............................  27
C3 Multiplikation mit Binomen  ..............................  28
C4 Binomische Formeln  ...........................................  29
C5 Bruchterme kürzen und erweitern  ................  30
C6 Mit Bruchtermen rechnen (1)  ...........................  31
C7 Mit Bruchtermen rechnen (2)  ..........................  32
C8 Mit Bruchtermen rechnen (3)  ..........................  33
C9 Doppelbrüche  .......................................................  34
C10 Verbindung der Grundrechnungsarten  ........  35
  Denkfabrik  ..............................................................  36

 126   Vereinfache die Terme so weit wie möglich. 
Führe jeweils die Probe durch.

  a) 4a − 2a + a2 − 3 + 5a (Probe für a = 3)

  b) 6a + 2a2 + 8 − 9a (Probe für a = 2)
  c) 3x2 − 2x + x2 − 1 + 4x (Probe für x = 3)
  d) 14 + 3g − 10 − g + g2 (Probe für g = 5)

 127   Vereinfache die Terme so weit wie möglich. 
Führe jeweils die Probe durch.

  a) 6x − (x + 2) (Probe für x = 7)
  b) 4b − (2b − 3) (Probe für b = 10)
  c) 3s + 15 − s − (6 − 2s) (Probe für s = 2)

 128   Löse zuerst die Klammern auf. 
Vereinfache dann die Terme so weit wie möglich. 
Führe jeweils die Probe für 
selbst gewählte Werte durch.

  a) 5c2 + 4c − c2 − (15 + 3c − c2)
  b) a − 2 + 2a2 + 9 − (4a − 3) + a
  c) (5 − b2) − (b + 6) − 3 + 5b2
  d) n + n2 − 16 + (2n − 3) − n2

 129   Löse zuerst die Klammern auf. 
Vereinfache dann die Terme so weit wie möglich. 
Führe jeweils die Probe für 
selbst gewählte Werte durch.

  a) x + 2y − 3 − (4y + x + 16)
  b) 2x + y2 − 5y + 4 − (x − 3x2) + 12 − y
  c) y2 − (x2 − 3y + 4 − 3x2 + y2) − 2
  d) 6 − x + (5y − y) − (2x − x2 + 4 − 3x)

H2 
I2

H2 
I2

H2 
I2

H2 
I2

LÖSUNGEN
126 bis 129  a2 + 7a − 3; 2a2 − 3a + 8; 2a2 − 2a + 10; 2b + 3; 4b2 − b − 4;  

5c2 + c − 15; g2 + 2g + 4; 3n − 19; 4s + 9; 5x − 2;  
− 3x2 + y2 + x − 6y + 16; x2 + 2x2 + 3y − 6; 4x2 + 2x − 1; − 2y − 19; 
4y + 2;

So funktioniert dein Mathematikbuch

Kapitel-Einstieg
Eine Comic-Aufgabe  
leitet jedes Kapitel ein.  
Das Bearbeiten der Aufgabe 
gibt dir einen ersten Einblick, 
was du in diesem Kapitel 
lernen wirst.
In der rechten Spalte siehst 
du das Inhaltsverzeichnis des 
gesamten Kapitels.

Warm-up
Hier kannst du 

überprüfen, was du 
schon kannst oder vor 

dem Bearbeiten des 
neuen Kapitels noch 
einmal wiederholen 

solltest.

 Lernschritte  
im Erarbeitungsteil …
Hier wird der Stoff des 
Kapitels erarbeitet. Jeder 
Lernschritt umfasst eine 
Seite. In der rechten Spalte 
findest du die Lernziele,  
das wichtigste Wissen  
sowie Tipps und Hinweise.

… weiterüben  
im Übungsteil

Hier kannst du selbstständig 
weiterüben. Lösungen helfen 

dir bei der Kontrolle, besonders 
wichtige Aufgaben werden 

Schritt für Schritt erklärt.

Arbeiten mit 
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Kreis — Konstruktion und Berechnung

 ➞ Übungsteil, S. 53

Lernziel
 ➾ den Umfang eines 
Kreises berechnen 
können

Interessant
Mit π rechnen
Näherungsweise rechnet 
man meist mit 3,14 oder

7
22  für die Zahl Pi.
Taschenrechner haben 
jedoch eine eigene Taste 
(„π“), wo Pi auf bis zu 
12 Nachkommastellen 
genau abgespeichert ist.

Wissen
Umfang eines Kreises
Der Umfang eines Kreises 
ist etwas mehr als drei 
Mal so lang wie sein 
Durchmesser.

 u = d · π 
 u = 2 · r · π

Kreiszahl π
Das exakte Verhältnis von 
Umfang zu Durchmesser 
eines Kreises gibt die 
irrationale Kreiszahl π 
(gesprochen: „Pi“) an:
π = 3,141592654…

 371   Berechnet jeweils das Verhältnis von Umfang  
zu Durchmesser der angegebenen Kreise. 
Hinweis: Die Angaben sind auf mm genau gerundet!

Umfang 
u

Durchmesser 
d

Verhältnis 
u : d

a) Teller 83,3 cm 26,5 cm

b) 2-Euro-Münze 81 mm 26 mm

c) Schwimmbecken 9,425 m 3 m

  FORSCHE WEITER 
Messt selbst und vergleicht mit anderen Gruppen.

d) Topf

e) Fahrradreifen

  f) Das Verhältnis u : d ist bei allen Kreisen exakt gleich, nämlich π. 
Bergründet, warum die Ergebnisse bei den Berechnungen 
in dieser Aufgabe teilweise geringfügig voneinander abweichen.

 372   Konstruiere den angegebenen Kreis. 
Berechne dann den Umfang des Kreises.

  Der Durchmesser eines Kreises beträgt … 
a) … 4 cm. b) … 5 cm. c) … 2,6 cm.

 373   Konstruiere den angegebenen Kreis. 
Berechne dann den Umfang des Kreises.

  Der Radius eines Kreises beträgt … 
a) … 3 cm. b) … 2,1 cm. c) … 4,5 cm.

 374   Berechne den Durchmesser und den Radius des Kreises.

  Der Umfang eines Kreises beträgt … 
a) … 6 cm. b) … 32 cm. c) … 16,8 cm.

 375   Der Durchmesser eines Baumstamms beträgt 43 cm.

  Berechne den Umfang des Baumstamms.

 376   Ein Baumstamm hat einen Umfang von 2,26 m.

  Berechne den Durchmesser des Baumstamms.

 377   KNOBELAUFGABE 
Gegeben ist der Kreis rechts.

  Zeichne einen Kreis, dessen Umfang 
genau doppelt so groß ist. 
Beschreibe, wie du vorgegangen bist.

H2 
H3 
H4 
I3

H2 
I3

H2 
I3

H2 
I3

H2 
I3

H2 
I3

H1 
H2 
I3

Umfang, Zahl πF1
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Gleichungen und Bruchgleichungen — Umformen, Anwendung

 251   Berechne zuerst jeweils den Wert von x. 
Führe dann die Probe durch Einsetzen 
des berechneten Werts durch.

a) 3x − 4 = 11 f) 3 + 5x = 28
b) 5x − 7 = 23 g) 2 + x

2  = 6
c) x

4  + 3 = 15 h) 23 + 2x = 45

d) 6x + 5 = 59 i) 10 + x
6  = 13

e) x
7  − 3 = 18 j) 3x + 6 = 12

 252   Nina und Tina haben die Aufgabe 6 − x = 13 
auf verschiedene Arten gelöst. 
Welche Lösung gefällt dir besser? 
Begründe deine Entscheidung.

 253   Berechne jeweils den Wert der Unbekannten.

a) 10 − a = 4 c) 5 − 2c = 13 e) 9 − y
4  = 7

b) 3 − b = 20 d) 1 − 10x = − 9 f) 2 − z
3  = − 3

 254   Berechne jeweils den Wert der Unbekannten.

a) 3x − 5 = x + 3 d) x − 10 = x
2  − 4 g) 4x + 3 = x + 8

b) 2y + 4 = 7 − y e) 2y + 4 = 2 − y h) − 3y − 2 = 11 − y
c) 4z − 8 = 6z + 2 f) − z + 14 = 3z + 12 i) 4z + 20 = z − 3

 255   Berechne jeweils den Wert von x. 
Kreuze dann das richtige Ergebnis an. 

a) 3x2 − 2x − 4 + 9x − x2 = 2x2 + 4x + 2 − x + 6  x = − 1  x = 3
b) x − 5 + x2 − 4x + 13 − 4x2 = 16x − 9 − 3x2 − 2  x = 1  x = 4
c) 1 − x − 9 + 2x2 + 7x = 2x + 4 + x2 − 3 + 4x  x = 2  x = 3

 256   KNOBELAUFGABE 
Gegeben ist die Gleichung: x = 2x

  Bernd behauptet, dass die Gleichung keine Lösung hat: 
„Es kann ja nicht etwas gleich groß sein wie sein Doppeltes!“

  Finde eine Lösung für die Gleichung und erkläre Bernd 
in kurzen Worten, wo sein Denkfehler liegt.

H2 
I2

H2 
H4 
I2

H2 
I2

H2 
I2

H2 
H4 
I2

H2 
H4 
I2

Wissen
Gleichungen lösen mit 
Äquivalenzumformungen
1.  Bringe alle Variablen 

auf die eine Seite, 
die Zahlen auf die 
andere Seite.

2.  Tausche beide Seiten, 
wenn du willst (↔).

3.  Berechne die 
Unbekannte.

4.  Mit einer einfachen 
Probe kannst du 
schnell überprüfen, 
ob du richtig 
gerechnet hast.

Lernziel
 ➾ Äquivalenz-
umformungen 
zum Lösen einfacher 
Gleichungen verwenden 
können

 ➞ Übungsteil, S. 37

ÄquivalenzumformungenD1

Mache  
beim Umformen 

auf beiden Seiten 
immer das  

Gleiche!

Lösung:

Nina

Tina

Erklärvideos
unterstützen dich beim 
Selbstlernen und Üben.  

Du kannst sie über eine App 
oder die HELBLING Lernplattform 

e-zone abrufen. Mehr dazu auf der 
Innenseite des Buchumschlags.

Tipps 
Die Kinder aus der 

PLUS!-Klasse helfen 
dir beim Lösen der 

Aufgaben.

4
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Checkpoint
Löse die Aufgaben und kontrolliere deine Ergebnisse (Lösungen ab Seite 163).  

Kreuze an, was du noch üben möchtest.

 649   Zeigt der abgebildete Graph eine Funktion?

  Begründe deine Entscheidung.

 650   Zeichne ein Koordinatensystem für 0 ≤ y ≤ 5 und 0 ≤ x ≤ 10.

  Zeichne einen Funktionsgraphen ein, der im Bereich 0 ≤ x ≤ 5 steigt 
und im Bereich 5 < x ≤ 10 fällt.

H3 
H4 
I2

O J1

H1 
I2

O J2

Funktionen — Einführung

 651   Gegeben ist die Wertetabelle einer homogenen linearen Funktion.

x 0 1 2 3

y 1 3 5 7

  a) Ergänze die Funktionsgleichung:  y = 2 · 
  b) Zeichne den Graphen.

 652   Lisas Schultasche wiegt 1 kg, wenn sie leer ist.  
Ein Heft wiegt 0,1 kg.

  a) Beschreibe den Zusammenhang zwischen dem Gesamtgewicht der Schultasche (y)  
und der Anzahl der eingepackten Hefte (x) mit einer Funktionsgleichung.

  b) Um welche Funktion handelt es sich? Kreuze an.
    homogene lineare Funktion   inhomogene lineare Funktion

 653   Bestimme jeweils die  
Funktionsgleichung.

H1 
H2 
H3 
I2

O J3

H1 
H3 
I2

O J3 
O J4

H3 
I2

O J5 
O J6

Lineare Funktionen

 654   Ordne die Funktionsgraphen  
richtig zu.

Graph

lineare Funktion

Potenzfunktion

indirekt proportionale Funktion

H1 
H3 
I2

O J7 
O J8

Weitere Funktionen

a) b)
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English Corner
 637   The table shows the values for x and y of a linear function. 

Find the equation of the function y.

x − 3 − 2 0 2 5

y − 9 − 6 0 6 15

 638   Draw the graph: y = 0.5 x + 1 
Find the value of x when y = 5.

 639   Complete the following table of values.

x 0 1 2 5

y = 2x + 3

 640   Find the slope of these functions.

a) y = 3x − 4 c) y = 0.6x
b) y = − 4x + 3 d) y = 15

 641   Find the y-intercepts of these graphs.

a) b)

H1 
H3 
I2

H1 
I2

H3 
I2

H2 
I2

H3 
I2

Wörterbuch
table …  
Tabelle
value …  
Wert
linear function …  
lineare Funktion
equation …  
Gleichung
draw …  
zeichnen
graph …  
Graph
slope …  
Steigung (k)
rise …  
Zunahme
run …  
Lauf, Strecke
y-intercept …  
feste Größe (d)

Technik-Labor
 642   GeoGebra-Aufgabe: 

Darstellung und Manipulation von linearen Funktionen

  Löse die Aufgaben zum 
abgebildeten Funktionsgraphen.

  a) Steigt oder fällt der Graph?
  b) Bestimme die feste Größe d, den Steigungs- 

koeffizienten k und die Funktionsgleichung y.
  c) Ändere die Funktion so, dass ihr Graph flacher wird.
  d) Ändere die Funktion so, dass sie homogen wird.

H1 
H3 
I2

 ➾ Dieses GeoGebra-Arbeitsblatt und weitere Aufgaben  
dazu findest du in der e-zone, Klasse 4 – J.
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Fachbegriffe kennen und richtig verwenden
Das PLUS!-Wörterbuch 

A   Reelle Zahlen — Zahlenmengen und Wurzelziehen
Natürliche Zahlen ℕ 32 ist eine natürliche Zahl. O A1
Ganze Zahlen ℤ − 8 und + 12 sind ganze Zahlen. O A2
Betrag |− 23| = 23 Der Betrag von − 23 ist gleich 23. O A2
Rationale Zahlen ℚ − 7,9 und 1

4  sind rationale Zahlen. O A3

Periodische Zahlen
3
1  = 0,33333… = 0,3̇ Ein Drittel ist gleich 0,3 periodisch. O A3

Irrationale Zahlen   2 und π sind irrationale Zahlen. O A5
Reelle Zahlen ℝ − 1 und 7  sind reelle Zahlen. O A6
Quadratwurzel 2 = 1,414213562… Die Quadratwurzel aus 2 ist gleich 1,41… O A5
Kubieren 2 3 = 8 Nimmt man eine Zahl hoch 3, nennt man das 

auch „Kubieren“.
O A9

Kubikwurzel 83  = 2 Die Kubikwurzel aus 8 ist gleich 2. O A9

B   Der Satz des Pythagoras — Kathetensatz, Höhensatz, Anwendung in ebenen Figuren
Hypotenuse meist mit c bezeichnet Die Hypotenuse ist die längste Seite in einem 

rechtwinkeligen Dreieck.
O B1

Kathete meist mit a und b bezeichnet Die beiden Katheten schließen in einem 
rechtwinkeligen Dreieck den rechten Winkel 
ein.

O B1

Satz des Pythagoras a 2 + b 2 = c 2 In einem rechtwinkeligen Dreieck ist die 
Summe der beiden Kathetenquadrate gleich 
dem Hypotenusenquadrat. 

O B1

Beweis anerkannte Herleitung der Richtigkeit einer 
mathematischen Aussage

O B4

Kathetensätze a 2 = c ∙ p  
b 2 = c ∙ q

Die Kathetensätze beschreiben den 
Zusammenhang zwischen den Katheten und 
den Hypotenusenabschnitten.

O B9

Höhensatz h c 2 = p ∙ q Der Höhensatz beschreibt den Zusammenhang 
zwischen der Höhe hc 
und den Hypotenusenabschnitten.

O B9

C   Terme und Bruchterme — Grundrechnungsarten und Potenzen
Term Beispiele:  

3 + 5 oder x − 2
Ein Term ist ein sinnvoller mathematischer 
Ausdruck.

O C1

Potenz, Basis, 
Exponent

5 ∙ 5 ∙ 5 = 5 3 5 hoch 3 ist eine Potenz. 
Dabei ist 5 die Basis und 3 der Exponent.

O C2

Binom a + 2 Ein Binom ist ein zweigliedriger Term. O C3
Binomische Formeln (a + b) 2 = a 2 + 2ab + b 2 

(a − b) 2 = a 2 − 2ab + b 2 
(a + b) ∙ (a − b) = a 2 − b 2

Mit Hilfe der binomischen Formeln kann man 
sich das Ausmultiplizieren ersparen.

O C4

Definitionsmenge    = ℝ \ {0, 3} Die Definitionsmenge ist die Menge der reellen 
Zahlen ohne die Zahlen 0 und 3.

O C5

D   Gleichungen und Bruchgleichungen — Umformen, Anwendung
Äquivalenz-
umformung

x − 3 = 15    / + 3
    x = 18

Bei einer Gleichung darf man links und 
rechts dieselbe Rechenoperation (+, −, ·, :) 
ausführen.

OD1

Bruchgleichung
x
4  = 12 Bruchgleichungen sind Gleichungen, bei denen 

Variable im Nenner eines Bruchs auftreten.
OD5

Lösungsmenge     = {− 7} Die Lösungsmenge ist gleich − 7. OD5
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 53   Julia hat die Wurzel aus 13 mit Hilfe  
des pythagoräischen Lehrsatzes ermittelt.

  a) Erklärt einander, wie Julia vorgegangen ist.
  b) Kontrolliert Julias Ergebnis mit dem Taschenrechner. 

Wie groß ist der Unterschied?

 54   Finde die Wurzeln grafisch wie in Aufgabe 53, kontrolliere dann mit dem Taschenrechner.

  a) 18   b) 26  c) 53  d) 164  e) 61

 55   Marcel hat für die Wurzel aus 7 eine Minusrechnung verwendet. 

a)   Erklärt einander, 
wie Marcel vorgegangen ist.

b)  Kontrolliert Marcels Ergebnis 
mit dem Taschenrechner. 
Wie groß ist der Unterschied?

c)    Gestaltet jeweils alleine eine ähnliche 
Aufgabe wie Marcel und gebt sie 
einander zum Lösen.

 56   Finde die Wurzeln grafisch wie in den Aufgaben 53 / 55, kontrolliere dann mit dem Taschenrechner.

  a) 5  b) 65  c) 8  d) 20  e) 153  f) 40  g) 200

H2 
H3 
I1 
I3

H1 
H2 
I3

H2 
H3 
I1 
I3

H1 
H2 
I3

Technik-Labor
 57   Wo fällt der nächste Apfel? 

  Der nächste Apfel fällt bei 2.
  Zeichnet ein, an welche Stelle der Korb 

ungefähr geschoben werden muss, 
damit der Apfel im Korb landet.

 ➾ Dieses Spiel findest du  
in der e-zone, Klasse 4 – A.

H1 
H3 
I1

Bei solchen Aufgaben  
ist es praktisch, 

die Quadratzahlen  
im Kopf zu haben:

1, 4, 9, 16, 25,  
36, 49, 64, …

Extra: Grafisches Wurzelziehen

 Extra-Seiten
English Corner, Technik-Labor und 
Seiten rund um die Welt der Mathematik 
bringen Abwechslung ins Lernen. 

Lernziele erreichen
Die Unterstreichungen  

zeigen dir, welche Aufgaben 
du unbedingt machen solltest, 

um dein Lernziel zu erreichen.

Wörterbuch
Im PLUS!-Wörterbuch  

findest du alle Fachbegriffe, 
die du am Ende dieses Jahres 

kennen (und anwenden 
können) solltest.

Checkpoint
Jedes Kapitel endet mit einem 
Selbsttest. Er zeigt dir, was du 
jetzt können solltest, und hilft dir, 
selbst zu entscheiden, ob du  
noch etwas üben solltest.
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Der Satz des Pythagoras — Kathetensatz, Höhensatz, Anwendung in ebenen Figuren

 107   Führt den Beweis für die Gültigkeit des 
Satzes des Pythagoras Schritt für Schritt durch.

  Zu beweisen ist jeweils, dass in
rechtwinkeligen Dreiecken gilt: a2 + b2 = c2

  (1)   Zeichnet zwei Quadrate nebeneinander.
Wählt a = 2 cm und b = 4 cm.

   ➝  Zeigt, dass die beiden Quadrate
den gleichen Flächeninhalt haben.

  (2)   Zeichnet jetzt links die Quadrate a2 und b2
und rechts das Quadrat c2 ein.

   ➝  Zeigt, dass die weißen Flächen im linken Quadrat
gleich groß wie die weißen Flächen im rechten Quadrat sind.

  (3)   Erklärt mit Hilfe eurer Ergebnisse aus (1) und (2),
warum bei rechtwinkeligen Dreiecken gilt: a2 + b2 = c2

 108   KNOBELAUFGABE 
Ein anderer Beweis

  Die drei Skizzen zeigen die Grundidee eines anderen Beweises
für die Richtigkeit des Satzes des Pythagoras.
Versucht, auch diesen Beweis Schritt für Schritt nachzuvollziehen.

H1
H3
H4
I3

H1
H3
H4
I3

Beweise zum Satz des Pythagoras

 ➞ Übungsteil, S. 18

Tipp
Beweise auf Video

Die PLUS!-Erklärvideos auf
www.helbling-ezone.com
helfen dir, die
unterschiedlichsten
Beweise für den Satz
des Pythagoras besser
zu verstehen.

Wissen
Beweise in der
Mathematik
Ein mathematischer
Beweis ist eine
logische Herleitung
der Richtigkeit einer
Aussage.
Beweise zu fi nden ist 
meist sehr schwierig. 
Oft dauert es Monate oder 
Jahre, bis Mathematiker 
etwas beweisen können.
Viele Beweise sind jedoch
einfach zu verstehen,
wenn sie erst einmal
gefunden wurden.

Lernziel
 ➾ einen Beweis für den
Satz des Pythagoras
nachvollziehen können

B4

Knobelaufgaben
Hier musst du oft länger 

probieren, bis du einen  
(oder mehrere) Lösungswege 

gefunden hast.
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L Prozente, Zinsen  
und Zinseszinsen
Anwendungen in der Wirtschaft 

Inhalt
 Warm-up 144
L1 Änderungen 

in Prozent 145
L2 Brutto und netto 146
L3 Rabatt und  

Skonto 147
L4 Zinsen 148
 English Corner 149
 Technik-Labor 149
L5 Zinseszinsen 150
L6 Exponentielles 

Wachstum 151
 Checkpoint 152

 713   Schaut euch den Comic  
mit den Piraten an. 
Beantwortet dann die Fragen. 

  a) Wie viel sind 50 % von einer Beute?
  b) Was ist eine „Steuerbefreiung“? 

Erklärt den Begriff in ein bis drei Sätzen.
  c) FORSCHE WEITER  

– Wer zahlt in Österreich Steuern?
   –  Wofür werden Steuergelder  

in Österreich verwendet?
   –  Wer legt in Österreich fest,  

wie hoch die Steuern sind und  
wofür sie ausgegeben werden?

H1 
H3 
I1
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Prisma und Pyramide — Anwendungen mit dem Satz des Pythagoras

 490   Berechne die Oberfläche und das Volumen 
der quaderförmigen Kisten. 
Hinweis:  Alle Maße sind in cm angegeben! 

B × H × T = Breite × Höhe × Tiefe

  a) groß: B × H × T = 125 × 62 × 45
  b) mittel: B × H × T = 118 × 48 × 40
  c) klein: B × H × T = 110 × 34 × 28

 491   Das Volumen eines Quaders beträgt 192 cm3.

  Berechne die Kantenlänge c, wenn: 
a) a = 8 cm, b = 6 cm b) a = 12 cm, b = 2 cm

 492   In einen Quader ist ein rechtwinkeliges Dreieck  
eingeschrieben.

  a) Berechnet die Flächendiagonale d1 
und die Raumdiagonale dR für 
a = 3 cm, b = 4 cm und c = 2 cm.

  b) Prüft, ob der Satz des Pythagoras 
gilt, indem ihr die Zahlen 
aus a) einsetzt.

 493   Wie viele Raumdiagonalen hat ein Quader? Kreuze an.

   1   2   4   8

 494   Ergänze den Satz.

  Die Raumdiagonale ist immer  (kürzer / länger) 
als die längste Seite eines Quaders.

 495   Berechne jeweils die Oberfläche, das Volumen und 
die Länge der Raumdiagonale der angegebenen Quader.

a) a = 3 cm 
b = 4 cm 
c = 2 cm

b) a = 45 cm 
b = 19 cm 
c = 52 cm

c) a = 1,42 m 
b = 2,05 m 
c = 0,54 m

 496   Berechne jeweils das Volumen 
der abgebildeten Quader.

a) b)

H2 
I3

H2 
I3

H2 
H4 
I3

H1 
I3

H3 
H4 
I3

H2 
I3

H2 
H3 
I3

Lernziele
 ➾ Oberfläche und 
Volumen eines 
Quaders berechnen 
können

 ➾ Diagonalen und 
Raumdiagonalen 
berechnen können

 ➾ Umkehraufgaben 
lösen können

Wissen
Oberfläche und 
Volumen eines Quaders
O = 2 · (a · b + a · c + b · c)
V = a · b · c

Flächendiagonalen
Da ein Quader 
drei verschieden große 
Seitenflächen hat, 
gibt es auch drei 
verschiedene 
Flächendiagonalen 
d1, d2 und d3:
d1 = 2 2a b+  
d2 = 2 2a c+  
d3 = 2 2b c+

Raumdiagonale d R
Sie verbindet einen 
Eckpunkt mit dem 
am weitesten entfernt 
liegenden Eckpunkt. 
Alle Raumdiagonalen 
sind gleich lang.
Es gilt: 
dR = 2 2 2a b c+ +

 ➞ Übungsteil, S. 71

QuaderH2

Forsche weiter 
Falls dich das Thema einer 

Aufgabenstellung besonders  
interessiert, kannst du  

hier weiterforschen.

Partnerarbeit
Aufgaben mit diesem Symbol  
löst ihr am besten zu zweit  
oder in der Gruppe.
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English Corner
 502   Find the volume and the total surface area 

of a cube of side 0.7 metres.

 503   The area of a face of a cube is 182.25 cm2. 
Find the volume of the cube.

 504   A rectangular aquarium tank is 75 cm long, 
45 cm wide and 55 cm high.

  a) Find the volume of the water 
required to fill up the tank.

  b) Find the weight of the filled 
aquarium when the empty 
aquarium weighs 5 kg (ρ WATER = 1 kg/litre).

 505   A copper block has the form of a cuboid 
measuring 10 cm by 5 cm by 6 cm. 
It is melted and recast into a rectangular bar, 
3 cm wide and 2 cm high.

  a) Find the weight of the copper block (ρ COPPER = 8.95 g/cm3).
  b) Find the length of the bar.

 506   Sketch the perspective sight of…

  a) … a cube.  b) a cuboid.

H2 
I3

H2 
I3

H1 
H2 
I3

H1 
H2 
I3

H1 
I3

Wörterbuch
volume … Volumen
surface area …  
Oberfläche
cube … Würfel
cuboid … Quader
face … Seitenfläche
rectangular …  
rechteckig
require … brauchen
weight …  
Körpergewicht / Masse
copper … Kupfer
block … Block, Quader
measure … messen
melt … schmelzen
recast … umgestalten
bar … Stange
sketch … skizzieren
perspective sight …  
Schrägriss

Extra: Pyramide falten
 507   Falte eine Pyramide.

  Sie wird dir bei den nächsten Lernschritten helfen. 
Verwende ein DIN-A4-Blatt im Querformat und übertrage diese Faltvorlage. 
Verwende Schere und Klebstoff, um die Pyramide zu bauen.

  Verwende die folgenden Maße: 
a = 4 cm 
ha = 10 cm

H1 
I3

 ➾ Diese Vorlage steht auch als Kopiervorlage 
auf der e-zone unter Technik-Labor, 
Klasse 4 – H, zur Verfügung.
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English Corner
 268   Solve the following equations.

a) 3x + 5 = 5x − 3 b) x + 36 = − 40 c) 4 − 3x = x + 8

 269   Given the equation 3x − y = x + 4, 
find the value of x when y = 6.

 270   Given the equation 500 + 2y = 3x, 
find the value of x when y = 50.

 271   Check: What is the inverse operation of addition?

   subtraction   multiplication   division

 272   Check: What is the inverse operation of division?

   addition   subtraction   multiplication

 273   Use bar models to find an equation 
to the word problems and solve them.

  a) There are 45 children in a scout troop. 
If there are 3 more girls than boys, 
how many girls are there?

  b) A girl scout went hiking on a 50-mile-long trek. 
She walked a lot of miles on Monday and the same distance  
on Tuesday. On Wednesday she walked 4 miles less. 
How many miles did she go on Monday?

H2 
I2

H2 
I2

H2 
I2

H1 
I2

H1 
I2

H1 
H2 
I2

Wörterbuch
solve … lösen
equation … Gleichung
value … Wert
inverse operation … 
Umkehroperation
check … ankreuzen
bar model … 
Balkenmodell
word problem … 
Textaufgabe
scout troop … 
Pfadfindergruppe
camp … Lager
hiking … wandern
mile … Meile 
(1 mile = 1.61 km)
less … weniger

Technik-Labor
 274   Zahlengerade-Spiel 

Das Programm zeigt eine Gleichung an, die du zuerst lösen musst. 
An der Stelle x der Zahlengeraden wird der nächste Apfel fallen.

  a) Wie lautet die Zahl?  
b) Wird der Apfel in den Korb fallen?

    ja   nein
   Falls nein, zeichne den Korb so ein, 

dass er den Apfel auffangen wird.

 ➾   Dieses Spiel findest du  
in der e-zone, Klasse 4 – D.

H1 
I2

girl scout
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Kompetenzen nach den österreichischen Bildungsstandards Mathematik (5.– 8. Schulstufe)

Kompetent ist man, wenn man sein Wissen und sein Können in verschiedenen Situationen einsetzen kann.   
Mathematische Kompetenzen beschreiben mathematische Handlungen, die sich auf mathematische Inhalte 
beziehen und die unterschiedlich komplex sein können.
Mathematische Handlungen sind jene Tätigkeiten, die du brauchst, um mathematische Aufgaben zu lösen.  
Sie lassen sich in vier Bereiche einteilen:

H1: Darstellen, Modellbilden 
H2: Rechnen, Operieren 
H3: Interpretieren 
H4: Argumentieren, Begründen

Die mathematischen Inhalte stehen im Lehrplan. Sie werden in vier Inhaltsbereiche zusammengefasst:
I1: Zahlen und Maße 
I2: Variable, funktionale Abhängigkeiten 
I3: Geometrische Figuren und Körper 
I4: Statistische Darstellungen und Kenngrößen

Aufgaben auf Komplexitätsstufe 1 lassen sich mit einfachen Verfahren lösen, auf Stufe 2 musst du mehrere 
Arbeitsschritte verbinden und auf Stufe 3 musst du erst über einen möglichen Lösungsweg nachdenken. 

K1: Einsetzen von Grundkenntnissen und -fertigkeiten 
K2: Herstellen von Verbindungen 
K3: Einsetzen von Reflexionswissen, Reflektieren

I1: Zahlen und Maße: Für diese Aufgabe musst du dich mit rationalen Zahlen auskennen. 
H2: Rechnen und Operieren: Du wendest die Grundrechnungsarten an. 
K1: Einsetzen von Grundkenntnissen und -fertigkeiten:  

 Wenn du die Rechenoperationen richtig ausführen kannst, bist du schon am Ziel.

I3: Geometrische Figuren und Körper: Es geht um das grafische Teilen von Strecken.
H1: Darstellen und Modellbilden:  Du musst die Aufgabe zuerst in eine andere Form übersetzen,  

bevor du sie lösen kannst.
K2: Herstellen von Verbindungen:  Du musst verschiedene mathematische Verfahren miteinander 

verbinden, damit du herausfindest, wie lang die Streckenteile 
sind. 

Be
isp

ie
l 2

Be
isp

ie
l 1

Kompetent mit  

 152   Wie weit sind die Punkte A und B  
voneinander entfernt, wenn der Mast  
8 Meter hoch ist?

H1 
I3

48   Rechne mit dem Taschenrechner. 
Runde deine Ergebnisse auf Tausendstel.

a) 128 c) 2 815 e) 315 56– g) , ,0 56 0 81+
b) ,51 84 d) ,0 6 f) , ,16 8 4 22+ h) ,401 93 2–

H2 
I1
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A Reelle Zahlen
Zahlenmengen  
und Wurzelziehen 

Inhalt
 Warm-up 8
A1 Natürliche  

Zahlen ℕ 9
A2 Ganze Zahlen ℤ 10
A3 Rationale  

Zahlen ℚ 11
A4 Zusammenhänge 

zwischen  
ℕ, ℤ und ℚ 12

A5 Irrationale  
Zahlen   13

 English Corner 14
 Extra: Beweis 2 14
A6 Reelle Zahlen ℝ 15
A7 Quadratwurzel 16
 Extra: Grafisches 

Wurzelziehen 17
 Technik-Labor 17
A8 Rechenregeln beim 

Wurzelziehen 18
A9 Kubikwurzel 19
 Checkpoint 20

 1   Schaut euch den Comic von Mia und Tom an.  
Löst dann die Aufgaben. 

  a) Wie viele Zahlen kommen im Comic vor?
  b) Was bedeuten die Zahlen im Comic?
  c) Welche Einheiten kommen im Comic vor?
  d) Welche Arten von Zahlen kommen in Toms Antwort vor? 

(natürliche Zahlen, Dezimalzahlen …)
  e) FORSCHE WEITER 

Ferienerlebnis
   Berichtet selbst von einem Ferienerlebnis. 

Verwendet dabei möglichst viele unterschiedliche Zahlen.

H1 
H3 
I1
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Warm-up
Zeig, was du bereits kannst.

 2   Schreibe die Rechnungen an und löse sie im Kopf.

a) Addiere die Zahlen 510 und 240. 
b) Subtrahiere 200 von 850. 
c) Multipliziere 50 mit 3. 
d) Dividiere 100 durch 4. 
e) Berechne die Differenz von 40 und 20. 
f) Berechne die Summe von 35 und 5. 

 3   Beantworte die Fragen.

  a) Wie lautet die größte Ziffer in der Zahl 5 098?
  b) Wie lautet die größte Zahl, die man aus den Ziffern 3, 0 und 7 bilden kann?
  c) Erkläre den Unterschied zwischen „Zahl“ und „Ziffer“ anhand eines Beispiels.

H1 
H2 
I1

H1 
H4 
I1

Fachbegriffe

 4  Gegeben sind die Mengen A und B.
  A = {8, 10, 15, 27}  B = {1, 3, 9, 10, 12}
  a) Welche Menge hat mehr Elemente? 

Kreuze an.                  
    A   B
  b) Welche Zahl ist in beiden Mengen enthalten? 
  c) Setze ∈ (Element von) oder ∉ (nicht Element von) ein.

  4  A  8  A  3  B
17  B 10  A 27  B

H3 
I1

Mengen

 5   Schreibe jeweils als Potenz an und berechne 
die Ergebnisse mit deinem Taschenrechner.

a) 3 · 3 = c) 10 · 10 = e) 16,3 · 16,3 = 

b) 8 · 8 = d) 15 · 15 = f) 0,8 · 0,8 = 

 6   Berechne jeweils die Quadratwurzel 
mit deinem Taschenrechner.

a) 25 = c) 4 624 = e) ,88 36 = 

b) 4 = d) 813 604 = f) ,246 49 = 

H1 
H2 
I1

H2 
I1

Quadrieren und Wurzelziehen

Rechnen mit dem 
Taschenrechner:
Quadrieren: 7 2 = … 
Eingabe:  

Wurzelziehen: 9 = … 
Eingabe: 

=2nd 9x2

=7 x2
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Reelle Zahlen — Zahlenmengen und Wurzelziehen

 7   Beschrifte die markierten Zahlen am Zahlenstrahl.

 8   Setze ∈ oder ∉ ein.

   36  ℕ   1,5  ℕ − 8  ℕ
218 403  ℕ − 3,2  ℕ  1

4   ℕ

 9   Setze ∈ oder ∉ ein.

   15  ℕg   41  ℕu  3 208  ℕg

155 472  ℕu 970  ℕg 5 609  ℕu

 10   Ergeben die Rechnungen natürliche Zahlen? 
Setze ∈ oder ∉ ein.

6 + 12  ℕ 10 + 5  ℕ 7 + 3  ℕ
6 − 12  ℕ 10 − 5  ℕ 7 − 3  ℕ
 6 · 12  ℕ  10 · 5  ℕ  7 · 3  ℕ
 6 : 12  ℕ  10 : 5  ℕ  7 : 3  ℕ

 11   Ergeben die Rechnungen natürliche Zahlen? 
Setze ∈ oder ∉ ein.

0,5 + 0,5  ℕ    4 · 0,5  ℕ   14  + 1
2   ℕ

 6,5 + 3,0  ℕ    3 : 0,5  ℕ 8
3  − 8

3   ℕ

  8,7 − 1,7  ℕ   2 · 1,3  ℕ  1
3  · 6  ℕ

4,8 − 0,2  ℕ 4,9 : 0,7  ℕ  4
3  : 2  ℕ

 12   KNOBELAUFGABE 
Finde jeweils zwei natürliche Zahlen a und b, 
für die die angegebene Aussage gilt.

a) a > b b) a < b c) a < b − 10 d) a > 2b
e) a < b : 5
f) a > b − a
g) a < b − a
h) a = b − a

  i) Finde zu den Aufgaben a) bis h) jeweils noch eine zweite Lösung.

 13   Kreuze an: Welche Rechnungen haben als Ergebnis die Zahl 10?

 4 + 2 · 4  (16 − 3) · 2  (8 − 3) · 2
 4 + (2 · 4)  16 − 3 · 2  8 − 3 · 2

H1 
I1

H3 
I1

H3 
I1

H3 
I1

H3 
I1

H1 
I1

H3 
I1

 ➞ Übungsteil, S. 5

A1 Natürliche Zahlen ℕ

Interessant
Menge ℕ*
Die Menge ℕ* bezeichnet 
alle positiven ganzen 
Zahlen ohne die Zahl 0:
ℕ* = {1, 2, 3, …}
Oft schreibt man für 
diese Menge auch: 
ℕ\{0} „ℕ ohne Null“

Wissen
Natürliche Zahlen ℕ
ℕ = {0, 1, 2, 3, …}
Die Menge der natürlichen 
Zahlen ℕ umfasst alle 
positiven ganzen Zahlen 
sowie die Zahl 0.

Gerade und 
ungerade Zahlen
ℕg = {0, 2, 4, 6, …} 
 …  Menge der geraden 

natürlichen Zahlen
ℕu = {1, 3, 5, 7, …} 
 …  Menge der ungeraden 

natürlichen Zahlen

Lernziele
 ➾ die Mengen ℕ, 
ℕg und ℕu kennen und 
beschreiben können

 ➾ mit Zahlen und 
Ziffern umgehen 
können

MarcelLisa

20 1 3
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Reelle Zahlen — Zahlenmengen und Wurzelziehen

 14   Beschrifte die markierten Zahlen auf der Zahlengeraden.

 15   Setze ∈∈ oder ∉∉ ein.

    18  ℤℤ 0,7  ℤℤ − 9  ℤℤ
− 16,5  ℤℤ   4

3   ℤℤ   0  ℤℤ

 16   Setze <, > oder = ein.

 5  − 6 |− 13|  8  |26|  − 26 |− 19|  + 19
− 1  1  |4|  4 |− 41|  43    + 5  |− 8|

 17   Kreuze die wahren Aussagen an.

    Jede positive Zahl ist größer als jede negative Zahl.
    Je größer der Betrag einer Zahl ist, desto größer ist die Zahl.
    Der Betrag einer Zahl ist immer positiv oder null.
    Von zwei negativen Zahlen ist diejenige kleiner, 

deren Betrag kleiner ist.

 18   Rechne im Kopf.

3 − 8 = − 9 + 4 = 
5 − 15 = − 15 + 10 = 
− 2 − 6 = − 52 + 3 = 
− 10 − 3 = − 3 + 8 = 
− 84 − 7 = − 1 + 25 = 

 19   Löse die Rechnungen ohne Taschenrechner.

a) 6 − (− 4) b) 3 − (− 10) c) (− 2) − (− 9) h) (− 15) : (− 3)
d) 5 · (− 2) − 20 i) 16 : (− 2) + (− 5)
e) (− 6) · (− 3) + (− 5) j) 4 · (− 8) − (+ 2)
f) (− 2) − (− 7) · 3 k) (3 − 9) : (− 2)
g) (+ 9) · (− 5) − 30 l) 3 − 9 : (− 2)

 20   KNOBELAUFGABE 
Finde jeweils zwei ganze Zahlen a und b, 
für die die angegebene Aussage gilt.

a) a + b < 0 c) a · b < 0 e) a + b < a g) a · b < b
b) a − b < 0 d) a : b < 0 f) a − b < b h) a : b > a

  i) Finde zu den Aufgaben a) bis h) jeweils noch eine zweite Lösung.

H1 
I1

H3 
I1

H3 
I1

H3 
I1

H2 
I1

H2 
I1

H1 
I1

 ➞ Übungsteil, S. 6

Tipp
Vorzeichenregeln

Wissen
Ganze Zahlen ℤℤ
ℤℤ = {…, − 1, 0, 1, …}
Die ganzen Zahlen 
umfassen alle positiven 
und negativen ganzen 
Zahlen sowie die Zahl 0.

Betrag
Der Betrag einer Zahl 
gibt ihren Abstand zu  
Null an.
Beispiel: |− 3| = 3

Lernziele
 ➾ die Menge ℤℤ kennen 
und beschreiben 
können

 ➾ den Betrag einer Zahl 
bilden können

 ➾ Vorzeichenregeln 
anwenden können

A2 Ganze Zahlen ℤℤ

Ich zeichne einen 
Rechenstrich!

    ergibt  

    ergibt  

    ergibt  

    ergibt  

0

+ 4

− 9

20− 1 1



PLUS! Mathematik für die Sekundarstufe — Band 4 Erarbeitungsteil 11

Reelle Zahlen — Zahlenmengen und Wurzelziehen

 21   Beschrifte die markierten Zahlen auf der Zahlengeraden.

 22   Setze ∈ oder ∉ ein.

  5  ℚ  4
1   ℚ 6,81  ℚ

− 14,2  ℚ 0,7  ℚ  3 9
2   ℚ

 23   Setze die passenden Zahlen in die Felder ein.

4
2  = 2 3

1  = 2 2  = 15
6

12  = 1
3 10

4  = 40

 24   Setze passende Zahlen in die Felder ein.

5
3  <  5 7

5  > 7
1   = 5

2
9
4  < 4

10
3  >  3

 25   Schreibe die Brüche als Dezimalzahlen an, 
indem du jeweils den Zähler durch 
den Nenner dividierst.

a) 6
5 b) 3

4 c) 2
11 e) 25

7 g) 20
13

d) 12
11 f) 3

16 h) 3
2

 26   Schreibe als Dezimalzahlen.

1 10
3  = 4 10

8  = 10
2  = 3 10

7  = 

2 100
38  = 100

4  = 7 1000
293  = 1000

6  = 

 27   Schreibe als Bruchzahlen.

0,4 = 3,8 = 2,95 = 0,826 = 

 28   KNOBELAUFGABE 
Sieh dir an, wie Vanessa die periodischen Zahlen 
in Summen von Brüchen umgewandelt hat.

  a) Rechne nach: Sind Vanessas Ergebnisse richtig?
  b) Stelle die folgenden Zahlen als Summen von Brüchen dar:

(1)  0,6 (3) 2,03 (5) 0,18 (7) 44,136
(2) 5,7 (4) 0,624 (6) 34,2135 (8) 0,00078

H1 
I1

H3 
I1

H1 
I1

H1 
I1

H2 
I1

H1 
I1

H1 
I1

H1 
H2 
H4 
I1

 ➞ Übungsteil, S. 7

Rationale Zahlen ℚ

Wissen
Rationale Zahlen ℚ
Die Menge ℚ umfasst 
alle Zahlen, die sich 
durch eine Bruchzahl 
darstellen lassen:

b
a  mit a, b ∈ ℤ, b ≠ 0

Beispiele:

4
3  = 0,75

− 5
8  = − 1,6

Periodische Zahlen
haben Dezimalstellen, 
die sich unendlich oft 
wiederholen. 
Auch sie lassen sich durch 
eine Bruchzahl darstellen 
und sind daher ebenfalls 
rationale Zahlen.
Beispiele:
0,555… = 0,5 = 9

5  
0,2525… = 0,25 = 99

25

Lernziele
 ➾ die Menge ℚ kennen 
und beschreiben 
können

 ➾ mit Bruchzahlen und 
periodischen Zahlen 
sicher arbeiten können

A3

.

.

1,3

...
...

Manchmal kommen 
periodische Zahlen 

heraus, 
manchmal nicht!

− 2 20− 1 1
1 
2
_
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Reelle Zahlen — Zahlenmengen und Wurzelziehen

 29   Setze ∈ oder ∉ ein.

  7  ℕ
  7  ℤ
  7  ℚ

4,8  ℕ
4,8  ℤ
4,8  ℚ

− 9  ℕ
− 9  ℤ
− 9  ℚ

  − 34   ℕ

  − 34   ℤ

  − 34   ℚ

 30   Nenne jeweils drei Zahlen, die …

  a) … in ℤ enthalten sind, aber nicht in ℕ.
  b) … in ℕ enthalten sind.
  c) … in ℚ enthalten sind, aber nicht in ℕ.
  d) … nicht in ℤ enthalten sind.

 31   Wahr oder falsch?  
Kreuzt an und findet jeweils ein Beispiel.

  a) Es gilt: a, b ∈ ℕ und a ≠ b 
(es handelt sich um zwei verschiedene natürliche Zahlen):

wahr falsch Beispiel
(a + b) ist sicher ∈ ℕ.
(a − b) ist sicher ∈ ℕ.
(a + b) < (a − b)
|a − b| = |b − a|

  b) Es gilt: c, d ∈ ℤ und c ≠ d 
(es handelt sich um zwei verschiedene ganze Zahlen):

wahr falsch Beispiel
(c + d) ist sicher positiv.
(c − d) ist sicher ∈ ℚ.
(c + d) = (d + c)
c + (− c) ist sicher ∈ ℕ.

  c) Es gilt: x, y ∈ ℚ und x ≠ y 
(es handelt sich um zwei verschiedene rationale Zahlen):

wahr falsch Beispiel
(x : y) kann ∈ ℕ sein.
(y : x) kann gleich null sein.
(x − y) > 0, falls x größer als y
(x + y) < (x − y), falls y negativ

 32   Erfindet selbst drei Fragen  
wie in Aufgabe 31 und beantwortet sie.

H3 
I1

H1 
H3 
I1

H3 
H4 
I1

H4 
I1  ➞ Übungsteil, S. 8

Wissen
Mengen und Teilmengen
Alle natürlichen Zahlen 
(ℕ) sind auch ganze 
Zahlen (ℤ).
ℕ ⊂ ℤ
Man sagt: 
  ℕ ist eine 

Teilmenge von ℤ.
Dies bedeutet: 
Alle Elemente von ℕ  
sind auch in ℤ enthalten.

Alle ganzen Zahlen (ℤ) 
sind auch rationale  
Zahlen (ℚ).
ℤ ⊂ ℚ
Man sagt: 
  ℤ ist eine 

Teilmenge von ℚ.

Alle natürlichen Zahlen 
(ℕ) sind auch rationale  
Zahlen (ℚ).
ℕ ⊂ ℚ

Lernziele
 ➾ wissen, dass ℕ und ℤ 
Teilmengen von ℚ sind
 ➾ Zusammenhänge 
zwischen Operationen 
und Zahlenräumen 
verstehen lernen

A4 Zusammenhänge zwischen ℕ, ℤ und ℚ

4 + 2 = 6

ℕℤ
ℚ
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Reelle Zahlen — Zahlenmengen und Wurzelziehen

 33   Berechne die Flächeninhalte der Quadrate.

a) a = 3 cm c) a = 10 cm
b) a = 5,3 cm d) a = 0,9 cm

 34   Berechne die Seitenlängen der Quadrate.

a) A = 4 cm2 c) A = 6,25 cm2 e) A = 10,5625 cm2
b) A = 25 m2 d) A = 20,25 m2 f) A = 23,5225 m2

 35   Ivan möchte ein Quadrat mit einem  
Flächeninhalt von 2 cm2 zeichnen. 
Er rechnet: a = 2.

  Ergebnis am Taschenrechner: 2 = 1,414213562
  Im Internet findet Theo ein anderes Ergebnis: 

2 = 1,414213562373095048801688724209…
  a) Welches Ergebnis ist richtig?
  b) Gibt es ein Buch oder eine Seite im Internet, 

wo alle Nachkommastellen von 2 aufgeschrieben sind? 
Wenn ja: Gebt an, wo ihr die Zahl gefunden habt. 
Wenn nein: Könnt ihr begründen, warum?

  c) Ivan möchte das Quadrat konstruieren. 
Wie viele Nachkommastellen braucht er dafür? 
Begründet eure Entscheidung.

  d)  Gegeben ist ein Quadrat mit A = 8 cm2. 
Berechnet zuerst die Seitenlänge des Quadrats. 
Konstruiert dann das Quadrat.

 36   Berechne die Seitenlängen der Quadrate. 
Runde deine Ergebnisse auf Millimeter.

a) A = 7 cm2 c) A = 90 cm2 e) A = 15 cm2
b) A = 50 cm2 d) A = 62 cm2 f) A = 38 cm2

 37   Schranken angeben

  Zwischen welchen beiden natürlichen Zahlen liegen die Wurzeln? 
Erkläre, wie du gerechnet hast.

 < 10 <  < 20 <  < 67 < 
 < 3 <  < 14 <  < 89 < 

 38   KNOBELAUFGABE 
Finde passende natürliche Zahlen. 
Gibt es verschiedene Lösungsmöglichkeiten? 
Begründe jeweils deine Entscheidung.

4 < 00 < 5 10 < 00 < 11 5 < 00 < 6

H2 
I3

H2 
I3

H2 
H3 
H4 
I1 
I3

H2 
I3

H1 
H2 
I1

H1 
H2 
I1

Irrationale Zahlen A5

 ➞ Übungsteil, S. 9

Interessant
irrational
Mit „irrational“ meint 
man im Alltag oft 

„unlogisch“ oder 
„unvernünftig“.

Wissen
Irrationale Zahlen 
sind Zahlen, die man 
weder als Bruchzahlen 
noch als Dezimalzahlen 
genau angeben kann. 
Sie haben unendlich viele 
Kommastellen, sind aber 
nicht periodisch.

Wurzeln, π, …
Irrationale Zahlen treten 
oft beim Wurzelziehen auf. 
Es gibt aber noch mehr 
(unendlich viele) 
irrationale Zahlen, 
wie zum Beispiel 
die Kreiszahl π („Pi“).

Lernziele
 ➾ irrationale Zahlen 
kennen und wissen, 
in welchen Situationen 
sie auftreten können

 ➾ Schranken für 
irrationale Zahlen 
angeben können

A = a · a 
A = a2 
a = A

3 4
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English Corner
 39   Read the questions. 

Write short answers to the questions.

  a) If a and b are two rational numbers, 
will a ÷ b also be a rational number?

  b) If a and b are two integers, 
will a × b also be an integer?

  c) If a and b are two natural numbers, 
will a − b also be a natural number?

  d) MATH CHALLENGE 
Can you find three integers 
which are not rational numbers? 
Explain your procedure.

H1 
H3 
I1

Wörterbuch
Rechenzeichen:  
× … multiplizieren 
÷ … dividieren
natural number …  
natürliche Zahl
integer … ganze Zahl
rational number …  
rationale Zahl
irrational number …  
irrationale Zahl

Extra: Beweis
 40   Beweist, dass 2 eine irrationale Zahl ist. 
  Seht euch den abgebildeten Beweis gemeinsam an und versucht, ihn zu verstehen.

  1.  Annahme: 2 ist rational.
   Wir nehmen zunächst das Gegenteil an und zeigen dann, 

dass diese Annahme nicht stimmen kann. (Beweis durch Widerspruch)

  2.  Wir schreiben: 2 = b
a

   Man kann ja jede rationale Zahl als Bruchzahl schreiben. 
Die Variablen a und b sind dabei natürliche Zahlen.

  3.  a und b sollen keine gemeinsamen Teiler haben (außer 1).
   Unser Bruch soll also auch durchgekürzt sein, 

diese Form gibt es ja bei jedem Bruch.

  4.  Wir formen um:
   2 =    b

a   / 2

    2 = 2

2

b
a   Beobachtung: 2 ist eine natürliche Zahl.

  5.  Frage: Kann 2

2

b
a  auch eine natürliche Zahl sein?

   Antwort: Nein!

   2

2

b
a  = b

a  · b
a  . Wir wissen: b

a  ist bereits durchgekürzt

   und daher gilt auch b
a  · b

a  ∉ ℕ, also sicher b
a  · b

a  ≠ 2.

  ➞ Widerspruch! 
Wenn die Annahme „ 2 ist rational“ nicht stimmt, 
muss „ 2 ist irrational“ stimmen!

H3 
H4 
I1

Euklid von Alexandria
konnte bereits 300 v. Chr. 
beweisen, dass die Wurzel 

einer natürlichen Zahl 
entweder wieder eine 

natürliche Zahl oder eine 
irrationale Zahl ist.

➾  Den ausführlichen Beweis gibt 
es auch auf Video in der e-zone 
oder in der PLUS! Media App.

I am from Jamaica 
where we speak English. 

Do you know where 
Jamaica is?
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Reelle Zahlen — Zahlenmengen und Wurzelziehen

 41   Setze ∈ oder ∉ ein.

a) − 2  ℕ

− 2  ℤ

− 2  ℚ

− 2  

− 2  ℝ

b) 1
4   ℕ
1
4   ℤ
1
4   ℚ
1
4   
1
4   ℝ

c) 6  ℕ

6  ℤ

6  ℚ

6  

6  ℝ

d) 5  ℕ

5  ℤ

5  ℚ

5  

5  ℝ

 42   Mia behauptet: 
„Zieht man die Wurzel aus einer ganzen Zahl, 
 so ist das Ergebnis stets eine irrationale Zahl!“

  Stimmt Mias Behauptung? 
Begründe mit Hilfe von Beispielen.

 43   Kreise jeweils die erste Teilmenge ein, 
in der die Lösung enthalten ist.

a) 3 · 5 ∈ ℕ ⊂ ℤ ⊂ ℚ ⊂ ℝ c) 15 + 4 ∈ ℕ ⊂ ℤ ⊂ ℚ ⊂ ℝ
b) 3 : 5 ∈ ℕ ⊂ ℤ ⊂ ℚ ⊂ ℝ d) (− 2) · 16 ∈ ℕ ⊂ ℤ ⊂ ℚ ⊂ ℝ

 44   Kreuze wahre Aussagen an und begründe deine Entscheidung.

17 ist eine natürliche Zahl.
Periodische Zahlen sind irrationale Zahlen.
Jede ganze Zahl ist auch eine rationale Zahl.
Eine reelle Zahl kann auch eine irrationale Zahl sein.
Irrationale Zahlen sind immer negativ.
Es gibt keine negativen natürlichen Zahlen.
Rationale Zahlen können keine ganzen Zahlen sein.
Bruchzahlen sind irrationale Zahlen.

 45   KNOBELAUFGABE 
Finde drei Zahlen a, b und c, für die diese Behauptung stimmt:

  a · b = c mit a ∉ ℕ, b ∉ ℤ, c ∈ ℕ

H3 
I1

H4 
I1

H3 
I1

H3 
H4 
I1

H1 
I1

Interessant
Noch mehr Zahlen
Die Menge der reellen 
Zahlen umfasst noch 
nicht alle Zahlen, mit 
denen in der Mathematik 
gerechnet wird.  
Wir können noch keine 
Wurzeln aus negativen 
Zahlen ziehen.
Daher gibt es neben den 

„reellen Zahlen“ auch noch 
so genannte „imaginäre 
Zahlen“. 

Wissen
Reelle Zahlen ℝ
Fasst man die rationalen 
und die irrationalen 
Zahlen zusammen, erhält 
man die Menge der 
reellen Zahlen.
Man sagt: 
  ℚ und  sind 

Teilmengen von ℝ.
Man schreibt: 
 ℚ ⊂ ℝ,  ⊂ ℝ

Lernziele
 ➾ die Menge der reellen 
Zahlen kennen und 
wissen, welche 
Zahlenmengen sie 
enthält

 ➾ einen Überblick über 
die Zahlenmengen ℕ, ℤ, 
ℚ,  und ℝ haben

 ➞ Übungsteil, S. 10

 ➞ Cyber Homework 1

Reelle Zahlen ℝA6

ℕℤ

ℚ
ℝ
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Reelle Zahlen — Zahlenmengen und Wurzelziehen

 46   Rechne im Kopf.

a) 16 d) 100 g) 400
b) 25 e) 49 h) 6 400
c) 81 f) 36 i) 900

 47   Rechne im Kopf.

a) 15 1+ c) .32 2 e) 13 5 1+– g) .9 9 3+
b) 38 11+ d) :50 2 f) 80 : 10 4– h) .( )3 7 10+

 48   Rechne mit dem Taschenrechner. 
Runde deine Ergebnisse auf Tausendstel.

a) 128 c) 2 815 e) 315 56– g) , ,0 56 0 81+
b) ,51 84 d) ,0 6 f) , ,16 8 4 22+ h) ,401 93 2–

 49   Rechne mit dem Taschenrechner. 
Runde deine Ergebnisse auf Hundertstel. 
Tipp:  Beim Eingeben in den Taschenrechner  

musst du Klammern setzen.

a) 15,8 − .3, ,9 0 7 + 4,32 c) 24,5 2,3+  − .0,6 (7,8 , )3 9–
b) , :214 6 3 4+  − 1,082 d) 29,23 74–  + ( , , ) : ,18 3 4 02 2 1+

 50   Ein quadratisches Beet soll …
  (1)  … 5 m2 Flächeninhalt haben. 

(2)  … 10 m2 Flächeninhalt haben. 
(3)  … 15 m2 Flächeninhalt haben.

  a) Berechne jeweils die Seitenlänge 
des Quadrats. Runde dabei sinnvoll.

  b) Erstelle jeweils eine Skizze im Maßstab 1 : 100 (1 cm  1 m).
  c) Berechne jeweils die Kosten für den Zaun, 

wenn eine Rolle mit 250 cm Länge 12,99 € kostet.

 51   Ein rechteckiges Beet ist 4,8 m lang und 0,8 m breit.

  a) Berechne die Seitenlänge eines 
gleich großen quadratischen Beetes.

  b) Vergleiche die Kosten für den Zaun für beide Beete, 
wenn eine Rolle mit 140 cm Länge 7,50 € kostet.

 52   Ein quadratisches Beet ist 1,5 m lang.

  a) Berechne den Flächeninhalt des Beetes.
  b) KNOBELAUFGABE 

Das Beet soll um 1 m2 vergrößert werden. 
Es ist danach entweder quadratisch oder rechteckig. 
Gib eine Möglichkeit an und zeichne dazu eine Skizze.

H2 
I1

H2 
I1

H2 
I1

H2 
I1

H1 
H2 
I3

H1 
H2 
I3

H1 
H2 
I3

Interessant
Quadratwurzel
Es gilt: 2 2 = 4.  
Die Quadratwurzel einer 
positiven Zahl ist immer 
eine positive Zahl. Auch 
wenn (− 2) 2 = 4 ebenfalls 
richtig ist, so gilt 4 = + 2.

Wissen
Wurzelrechnungen
Steht eine Rechnung 
unter einer Wurzel, löst 
man zuerst die Rechnung 
und zieht dann die Wurzel 
aus dem Ergebnis.
Beispiele:

1 54 –  = 9 = 3
. 3 924 +  = 81 = 9

Lernziele
 ➾ mit Quadratwurzeln 
rechnen können

 ➾ Wurzeln in 
Sachsituationen 
sicher anwenden 
können

 ➞ Übungsteil, S. 11

QuadratwurzelA7

4 · 4 = 16 
also ist 
16 = 4

Zaun für Beete
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 53   Julia hat die Wurzel aus 13 mit Hilfe  
des pythagoräischen Lehrsatzes ermittelt.

  a) Erklärt einander, wie Julia vorgegangen ist.
  b) Kontrolliert Julias Ergebnis mit dem Taschenrechner. 

Wie groß ist der Unterschied?

 54   Finde die Wurzeln grafisch wie in Aufgabe 53, kontrolliere dann mit dem Taschenrechner.

  a) 18   b) 26  c) 53  d) 164  e) 61

 55   Marcel hat für die Wurzel aus 7 eine Minusrechnung verwendet. 

a)   Erklärt einander, 
wie Marcel vorgegangen ist.

b)  Kontrolliert Marcels Ergebnis 
mit dem Taschenrechner. 
Wie groß ist der Unterschied?

c)    Gestaltet jeweils alleine eine ähnliche 
Aufgabe wie Marcel und gebt sie 
einander zum Lösen.

 56   Finde die Wurzeln grafisch wie in den Aufgaben 53 / 55, kontrolliere dann mit dem Taschenrechner.

  a) 5  b) 65  c) 8  d) 20  e) 153  f) 40  g) 200

H2 
H3 
I1 
I3

H1 
H2 
I3

H2 
H3 
I1 
I3

H1 
H2 
I3

Technik-Labor
 57   Wo fällt der nächste Apfel? 

  Der nächste Apfel fällt bei 2.
  Zeichnet ein, an welche Stelle der Korb 

ungefähr geschoben werden muss, 
damit der Apfel im Korb landet.

 ➾ Dieses Spiel findest du  
in der e-zone, Klasse 4 – A.

H1 
H3 
I1

Bei solchen Aufgaben  
ist es praktisch, 

die Quadratzahlen  
im Kopf zu haben:

1, 4, 9, 16, 25,  
36, 49, 64, …

Extra: Grafisches Wurzelziehen
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Reelle Zahlen — Zahlenmengen und Wurzelziehen

 58   Rechne auf zwei Arten. 
Vergleiche deine Ergebnisse mit anderen.

a) (2 · 3)2 b) (10 : 2)2 c) (4 · 2)2 d) (6 : 3)2 e) ( 3
9  )2

 59   Löse die Aufgaben ohne Taschenrechner.

a) 152 : 52 b) 182 : 22 e) 502 : 102
c) 322 : 42 f) 282 : 42
d)

2

27
21 g)

2

24
20

 60   Rechne auf zwei Arten. 
Vergleiche deine Ergebnisse mit anderen.

a) .16 4 c) 36 · 4 e) I
4
25

b) :100 25 d) 16 : 9 f)
81
49

 61   Löse die Aufgaben ohne Taschenrechner.

a) . 259 c) .36 9 e) .25 4
b) .16 4 d) .81 49 f) .16 64

 62   Löse die Aufgaben ohne Taschenrechner.

a) 3 · 21 b) 2 · 50 d) 75 : 3
c) 5 · 5 e) 2 · 8

 63   KNOBELAUFGABE 
Vereinfache die Ausdrücke, 
indem du die Wurzel teilweise ziehst.

a) 32 b) 50 c) 27 d) 200 e) 45

 64   Vereinfache die Ausdrücke so weit wie möglich. 
Es gilt x ≥ 0.

a) 2x16 e) 2x · x8

b) 2

2( )x
9

18 f) x
2

72

c)
2I x

9
25 g) (15x)2 : (5x)2

d) 2x20  : 5 h) 2x4  · 4

H2 
I1

H2 
I1

H2 
I1

H2 
I1

H2 
I1

H2 
I1

H2 
I2

Tipp
Achtung bei + und − !
Die obigen Regeln kann 
man bei der Addition und 
der Subtraktion nicht 
anwenden!

a b+  …  ist nicht 
zerlegbar!

a + b …  kann man 
nicht unter 
eine Wurzel 
schreiben!

Wissen
Partielles Quadrieren
Bei der Multiplikation 
oder Division kann man 
das Quadrieren beim 
Rechnen auch aufteilen:
(a · b) 2 = a 2 · b 2
(a : b) 2 = a 2 : b 2

(b
a)2 = 

2

2

b
a

Partielles Wurzelziehen
Hier gelten dieselben 
Regeln wie beim 
partiellen Quadrieren:

.a b = a · b
a : b = a : b

b
a  = 

b
a

Lernziel
 ➾ Rechenregeln für 
partielles Quadrieren 
und partielles 
Wurzelziehen kennen 
und anwenden können

 ➞ Übungsteil, S. 12

Rechenregeln beim WurzelziehenA8

 152 : 52 = 
(15 : 5)2 = …

9 · 25 = 
  3 · 5 = …

.3 12 = 63  …

 Partiell 
bedeutet 
teilweise.
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Reelle Zahlen — Zahlenmengen und Wurzelziehen

 65   Ergänze die Tabelle.

Multiplikation Potenz Wert Umkehraufgabe

5 · 5 · 5 = = 

2 · 2 · 2 = =

8 · 8 · 8 = =

= 7 3 =

= 13 3 =

= = 216

= = 13 824

 66   Berechne die fehlenden Werte 
zu den angegebenen Würfeln.

  a) Kante a = 6 cm, Volumen V = ?
  b) Volumen V = 343 cm3, Kante a = ?
  c) Kante a = 4 mm, Volumen V = ?
  d) Volumen V = 125 l, Kante a = ?

 67   Das Volumen eines Würfels beträgt 314,432 cm3.

  Berechne die Kantenlänge und die Oberfläche des Würfels.

 68   Die Firma Holgo baut einen neuen Trinkglas-Würfel.

  Das Volumen des Würfels beträgt …
a) … 2

1  Liter. b) … 1
4  Liter. c) … 1

8 Liter.
  Welche Kantenlänge muss der Würfel jeweils haben? 

Runde sinnvoll.

 69   Anna behauptet: 
„Wenn ein Würfel mit 1 Meter Kantenlänge 
 ein Volumen von 1 Kubikmeter hat, 
 dann hat ein Würfel mit 2 Metern Kantenlänge 
 ein Volumen von 2 Kubikmetern!“

  Stimmt Annas Aussage? 
Begründe deine Entscheidung.

 70   KNOBELAUFGABE 
Peters Würfel hat ein Volumen von 5,832 Litern.

  Miriam baut einen Würfel, dessen Volumen 10-mal so groß ist, 
und sagt: „Meine Würfelkante muss etwa doppelt so lang sein.“ 
Peter meint dagegen: „Ich glaube eher dreimal so lang!“.

  Wer von den beiden schätzt besser? 
Rechne nach und begründe deine Entscheidung.

H3 
I1

H2 
I1 
I3

H2 
I3

H1 
I1 
I3

H4 
I1 
I3

H4 
I1 
I3

Interessant
1 Liter

In einen Würfel 
mit 1 dm (= 10 cm) 
Kantenlänge passt 
genau 1 Liter:
 1 l = 1 dm3 
 1 l = 1 000 cm3

Wissen
Kubikwurzel
nennt man allgemein 
auch „dritte Wurzel“.  
Es ist die Umkehroperation 
zum Kubieren (auch dritte 
Potenz genannt).

Eingabe im 
Taschenrechner
dritte Potenz: 
Beispiel: 123 

dritte Wurzel: 
Beispiel: 83   
 
.

Lernziele
 ➾ den Begriff Kubikwurzel 
kennen und diese sicher 
berechnen können

 ➾ Aufgaben zum 
Würfelvolumen sicher 
lösen können

 ➞ Übungsteil, S. 13

 ➞ Cyber Homework 2

KubikwurzelA9

2nd3 8^

1 3^2

5 3 125 3 125 = 5
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Checkpoint
Löse die Aufgaben und kontrolliere deine Ergebnisse (Lösungen ab Seite 163).  

Kreuze an, was du noch üben möchtest.

 71   Setze ∈ oder ∉ ein.

a)   4  ℤ c)   7  ℕg e)  0,3  ℤ g)  0,18  ℚ
b) − 14   d) 3  ℝ f) 16  ℕ h) − 214  ℝ

 72   Setze <, > oder = ein.

a) − 5  − 8 b) |+ 3|  |− 3| c) 0  |− 8| d) − 0,99  0,98

 73   Rechne ohne Taschenrechner.

a) 4 − (8 − 3) = b) (− 3) · (− 9) = c) 15 − (− 4 + 9) · (− 2) = 

 74   Schreibe als Bruchzahl oder als gemischte Zahl.

a) 0,3 = b) 0,07 = c) 0,5 = d) 125,903 = 

 75   Setze die passenden Zahlen in die Felder ein.

a) 3
4  = 1  3 b) 5

2  = 10 c) 4 = 18
8 d) 1  8   = 2 8

5

 76   Zwischen welchen beiden natürlichen Zahlen liegen die Wurzeln?

a)  < 5 < b)  < 20 < c)  < 15 < 

 77   Wenn das Ergebnis der Rechnung (a − b) eine natürliche Zahl ungleich 0 ist, 
was kann man daraus sicher schließen? Kreuze an.

 a, b ∈ ℕ  a > b  |a| > |b|  a + b > a

H3 
I1

O A6

H3 
I1

O A2

H2 
I1

O A2

H1 
I1

O A3

H1 
I1

O A3

H2 
I1

O A5

H3 
I1

O A4

Zahlenmengen

 78   Rechne im Kopf.

a) 64 = b) 100 = c) 273  = d) 1 600 = 

 79   Rechne mit dem Taschenrechner auf Hundertstel genau.

a) 18 = b) 90 = c) 6123  = d) ,5 695 413  = 

 80   Berechne die Seitenlänge eines Quadrats mit einem Flächeninhalt von 15,21 cm2.

 81   Vereinfache die Ausdrücke so weit wie möglich. Es gilt x ≥ 0.

  a) 2
18      b) 5 · 02      c) 

2I
9
x      d) 1

225
44      e) . 26 4

 82   Berechne die Kantenlänge eines Würfels mit einem Volumen von 0,512 Litern.

H2 
I1 O A7 

O A9

H2 
I1 O A7 

O A9

H2 
I3 O A7

H2 
I1

O A8

H2 
I3

O A9

Wurzelziehen

..
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B Der Satz des Pythagoras
Kathetensatz, Höhensatz, 
Anwendung in ebenen Figuren 

Inhalt
 Warm-up 22
B1 Einführung 23
B2 Quadrat 24
B3 Rechteck 25
B4 Beweise zum Satz 

des Pythagoras 26
 English Corner 27
 Technik-Labor 27
B5 Besondere  

Dreiecke 28
B6 Raute und  

Deltoid 29
B7 Gleichschenkeliges 

Trapez 30
B8 Vermischte 

Aufgaben 31
B9 Kathetensatz 

und Höhensatz 32
B10 Geometrische 

Rätsel 33
 Checkpoint 34

 83   Schaut euch den Comic mit Kai und Jakob an.  
Beantwortet die Fragen. 

  a) Wie lang ist die Abkürzung laut Navigationsgerät?
  b) Wie lang ist die Abkürzung in Wirklichkeit? 

Spielt die Höhe des Hauses dabei eine Rolle?
  c) Wie lang ist der Weg, wenn man der Straße folgt? 

Erklärt, wie ihr die Lösung gefunden habt.
  d) Angenommen, die beiden Wege sind gleich lang.
   (1) Wie hoch ist das Haus?
   (2)  Sind die beiden Wege dann auch 

gleich schnell zu bewältigen?
  e) FORSCHE WEITER 

Genauigkeit beim GPS (Global Positioning System)
   Auf wie viele Meter genau kann man 

mit dem GPS eine Position bestimmen?

H1 
H2 
H3 
I1 
I3

30 m

20
 m
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Warm-up
Zeig, was du bereits kannst.

 84   Ordne die Figuren richtig zu.

Bezeichnung zugeordnete 
Figuren

Rechteck

gleichseitiges Dreieck

Trapez

Quadrat

Raute

gleichschenkeliges Dreieck

Deltoid

H3 
I3

Ebene Figuren

 85   Wandle die Längenmaße in die angegebene Einheit um.

650 mm =  cm
3 mm =  cm

12 mm =  cm

38 cm =  m
152 dm =  m
25 dm =  m

0,03 m =  mm
1,04 m =  mm

32,4 dm =  mm

 86   Wandle die Flächenmaße in die angegebene Einheit um.

40 cm2 =  mm2
9 cm2 =  mm2

0,3 cm2 =  mm2

1 m2 =  cm2
0,05 m2 =  cm2

0,9 m2 =  cm2

290 mm2 =  cm2
15 mm2 =  cm2
8 mm2 =  cm2

H2 
I1

H2 
I1

Längen- und Flächenmaße

 87   Berechne die Flächeninhalte der abgebildeten Figuren.

 88   Der Umfang eines Quadrats beträgt 27,2 cm.

  Wie groß ist der Flächeninhalt des Quadrats? 
Beschreibe deinen Rechenweg.

H2 
I3

H2 
I3

Flächen berechnen

C, D
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Der Satz des Pythagoras — Kathetensatz, Höhensatz, Anwendung in ebenen Figuren

 89   Gegeben ist ein rechtwinkeliges Dreieck mit den Katheten: 
(1) a = 4 cm, b = 3 cm  (2) a = 2,5 cm, b = 7,8 cm

  a) Konstruiere das Dreieck und bestimme 
die Länge der Hypotenuse c durch Abmessen.

  b) Berechne die Länge der Hypotenuse c und 
vergleiche sie mit deinem Ergebnis aus a).

 90   Berechne jeweils die fehlende Seite. 
Runde auf Millimeter. 
Hinweis: Alle Maße sind in cm angegeben!

a) b) c)

d)

 91   Bei den angegebenen rechtwinkeligen Dreiecken sind a und b 
jeweils die Katheten, c bezeichnet die Hypotenuse. 
Berechne die fehlenden Angaben.

a) b) c) d) e) f) g)

a 2,4 m 10 cm 0,8 m 7,9 m 52 cm 0,35 m

b 2,2 m 22 cm 7 mm 6,5 m 0,35 m

c 1,5 m 11 mm 54 cm

 92   Gib jeweils eine Formel zur Bestimmung 
der unterstrichenen Seite an.

a) b) c) d)

 93   KNOBELAUFGABE  
Ist dieses Dreieck rechtwinkelig?

  a = 3,4 cm, b = 5,6 cm, c = 6,5 cm
  Begründet eure Entscheidung und erklärt, 

wie ihr beim Beweisen vorgegangen seid.

H2 
I3

H2 
H3 
I3

H2 
I3

H3 
I2 
I3

H4 
I3

 ➞ Übungsteil, S. 15

Wissen
Rechtwinkeliges Dreieck
Die Seiten, die den 
rechten Winkel 
einschließen, nennt man 
Katheten. Die Seite, die 
gegenüber dem rechten 
Winkel liegt, heißt 
Hypotenuse.

Satz des Pythagoras
In einem rechtwinkeligen 
Dreieck ist die Summe der 
Kathetenquadrate gleich 
dem Hypotenusenquadrat:
a2 + b2 = c2

H

Lernziel
 ➾ den Satz des 
Pythagoras  
kennen und in recht-
winkeligen Dreiecken 
anwenden können

EinführungB1

Arbeite stets 
mit gespitztem 

Bleistift!

a)
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Der Satz des Pythagoras — Kathetensatz, Höhensatz, Anwendung in ebenen Figuren

 94   Berechne bei den abgebildeten Quadraten 
jeweils die Länge der Diagonale d. 
Runde dabei sinnvoll.

a) b) c)

 95   Gegeben ist ein Quadrat mit Seitenlänge a = 3,5 cm.

  a) Konstruiere das Quadrat und bestimme 
die Länge der Diagonale d durch Abmessen.

  b) Bestimme die Länge der Diagonale d durch Berechnung 
und vergleiche sie mit deinem Ergebnis aus a).

  c) Berechne den Umfang und den Flächeninhalt des Quadrats.

 96   Berechne bei den abgebildeten Quadraten 
jeweils die Länge der Seite a. 
Runde dabei sinnvoll.

a) b) c)

 97   Eine Fliese hat die Form eines Quadrats. 
Ihre Diagonale misst 16 cm.

  Berechne den Flächeninhalt der Fliese.

 98   Der Flächeninhalt einer quadratischen 
Fliese beträgt 324 cm2.

  Wie lang ist die Diagonale dieser Fliese?

 99   Die Diagonale eines quadratischen Raumes misst 5,8 m.

  Berechne den Umfang des Raumes.

 100   Berechne bei jedem Quadrat die fehlenden Angaben.

Seitenlänge Diagonale Umfang Flächeninhalt

a) 4,2 cm

b) 7,2 cm

c) ² 40,96 cm2

d) 12,9 cm

H2 
I3

H2 
I3

H2 
I3

H1 
H2 
I3

H1 
H2 
I3

H1 
H2 
I3

H2 
H3 
I3

Interessant
Diagonalen im Quadrat

Beim Quadrat sind die 
Diagonalen gleich lang 
und stehen senkrecht 
aufeinander. Das Quadrat 
ist das einzige Viereck mit 
diesen Eigenschaften.

Wissen
Quadrat

Die Diagonale des 
Quadrats bildet 
gemeinsam mit zwei 
Seiten des Quadrats ein 
rechtwinkeliges Dreieck.
Daher kann man sie mit 
Hilfe des Satzes des 
Pythagoras berechnen:
d = 2 2a a+  = a · 2

Lernziel
 ➾ einfache Aufgaben und 
Umkehraufgaben beim 
Quadrat mit Hilfe des 
Satzes des Pythagoras 
lösen können

 ➞ Übungsteil, S. 16

QuadratB2
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Der Satz des Pythagoras — Kathetensatz, Höhensatz, Anwendung in ebenen Figuren

 101   Berechne bei den abgebildeten Rechtecken 
jeweils die Länge der Diagonale d. 
Runde dabei sinnvoll.

a) b) c)

 102   Gegeben ist ein Rechteck mit den 
Seitenlängen a = 7,5 cm und b = 3,6 cm.

  a) Konstruiere das Rechteck und bestimme 
die Länge der Diagonale d durch Abmessen.

  b) Bestimme die Länge der Diagonale d durch Berechnung 
und vergleiche sie mit deinem Ergebnis aus a).

  c) Berechne den Umfang und den Flächeninhalt des Rechtecks.

 103   Berechne bei den abgebildeten Rechtecken 
jeweils die Länge der unbekannten Seite. 
Runde dabei sinnvoll.

a) b) c)

 104   Von einem Bildschirm kennt man die 
Höhe h und die Länge der Diagonale d. 
Berechne die Breite des Bildschirms.

  a) h = 63 cm, d = 125,5 cm
  b) h = 43 cm, d = 80,5 cm

 105   Ein 80 cm hoher Bildschirm hat 
einen Umfang von 434 cm.

  Wie lang ist seine Bildschirmdiagonale?

 106   KNOBELAUFGABE  
Rechteck

  a) Findet passende Seitenlängen a und b für ein Rechteck, 
dessen Diagonale 5 cm lang ist.

  b) Beschreibt, wie ihr die Lösung gefunden habt.
  c) Sind verschiedene Lösungen möglich? 

Begründet eure Entscheidung.

H2 
I3

H2 
I3

H2 
I3

H1 
H2 
I3

H1 
H2 
I3

H1 
H4 
I3

Interessant
Diagonalen im Rechteck

Die Diagonalen sind nur 
beim Rechteck, beim 
Quadrat und beim 
gleichschenkeligen 
Trapez gleich lang.
Alle anderen Vierecke 
haben diese Eigenschaft 
nicht.

Wissen
Rechteck

Die Diagonale des 
Rechtecks bildet 
gemeinsam mit zwei 
Seiten des Rechtecks ein 
rechtwinkeliges Dreieck.
Daher kann man sie mit 
Hilfe des Satzes des 
Pythagoras berechnen:
d = 2 2a b+

Lernziel
 ➾ einfache Aufgaben und 
Umkehraufgaben beim 
Rechteck mit Hilfe des 
Satzes des Pythagoras 
lösen können

 ➞ Übungsteil, S. 17

RechteckB3
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Der Satz des Pythagoras — Kathetensatz, Höhensatz, Anwendung in ebenen Figuren

 107   Führt den Beweis für die Gültigkeit des  
Satzes des Pythagoras Schritt für Schritt durch.

  Zu beweisen ist, dass in 
rechtwinkeligen Dreiecken gilt: a2 + b2 = c2

  (1)   Zeichnet zwei Quadrate nebeneinander. 
Wählt a = 2 cm und b = 4 cm.

   ➝  Zeigt, dass die beiden Quadrate 
den gleichen Flächeninhalt haben.

  (2)   Zeichnet jetzt links die Quadrate a2 und b2 
und rechts das Quadrat c2 ein.

   ➝  Zeigt, dass die weißen Flächen im linken Quadrat 
gleich groß wie die weißen Flächen im rechten Quadrat sind.

  (3)   Erklärt mit Hilfe eurer Ergebnisse aus (1) und (2), 
warum bei rechtwinkeligen Dreiecken gilt: a2 + b2 = c2

 108   KNOBELAUFGABE  
Ein anderer Beweis

  Die drei Skizzen zeigen die Grundidee eines anderen Beweises 
für die Richtigkeit des Satzes des Pythagoras. 
Versucht, auch diesen Beweis Schritt für Schritt nachzuvollziehen.

H1 
H3 
H4 
I3

H1 
H3 
H4 
I3

Beweise zum Satz des Pythagoras

 ➞ Übungsteil, S. 18

Tipp
Beweise auf Video

Die PLUS!-Erklärvideos auf
www.helbling-ezone.com 
helfen dir, die 
unterschiedlichsten 
Beweise für den Satz 
des Pythagoras besser 
zu verstehen.

Wissen
Beweise in der 
Mathematik
Ein mathematischer 
Beweis ist eine 
logische Herleitung 
der Richtigkeit einer 
Aussage.
Beweise zu finden ist 
meist sehr schwierig.  
Oft dauert es Monate oder 
Jahre, bis Mathematiker 
etwas beweisen können.
Viele Beweise sind jedoch 
einfach zu verstehen, 
wenn sie erst einmal 
gefunden wurden.

Lernziel
 ➾ einen Beweis für den 
Satz des Pythagoras 
nachvollziehen können

B4



PLUS! Mathematik für die Sekundarstufe — Band 4 Erarbeitungsteil 27

English Corner
 109   Use the Pythagorean Theorem to determine 

whether each of the following triangles 
is a right-angled triangle or not.

  a) a = 28 cm, b = 45 cm, c = 53 cm
  b) a = 15 cm, b = 12 cm, c = 19 cm

 110   Given the triangle AB = 8 cm, BC = 3 cm and ∡ABC = 90°:

  a) Draw the triangle and measure the length of AC.
  b) Find the length of AC  

using the Pythagorean Theorem.

 111   The side of a square measures 15.6 metres.

  Find the length of the diagonal line.

 112   The length of one side of a rectangle is 20 m. 
The diagonal of the rectangle is 24 m.

  What is the width of the rectangle?

 113   A snooker table is rectangular, 
11 feet 8.5 inches by 
5 feet 10 inches.

  Find the distance in centimetres 
from one corner to the 
diagonal corner of the table.

H3 
H4 
I3

H2 
I3

H2 
I3

H2 
I3

H1 
H2 
I3

Wörterbuch
Pythagorean Theorem 
… Satz des Pythagoras
determine … 
feststellen
triangle … Dreieck
right-angled …  
rechtwinkelig
draw … zeichnen
measure … messen
length … Länge
width … Breite
square … Quadrat
rectangle … Rechteck
diagonal line …  
Diagonale
snooker …  
Form des Billardspiels
feet (ft.) … Fuß 
1 ft = 30.48 cm
inches (in.) … Zoll 
1 in = 2.54 cm

Technik-Labor
 114   Das Bild zeigt, wie Tom ein rechtwinkeliges Dreieck mit GeoGebra konstruiert.

  Er macht dazu folgende Schritte: 
1.  Seite c zeichnen (Punkte A und B) 
2.  Halbkreis über Seite c einzeichnen 
3.  Kreis mit dem Mittelpunkt B und 
 Radius a einzeichnen 
4. Seite a einzeichnen: von Punkt B zum  
 Schnittpunkt des Kreises mit dem Halbkreis 
5.  Seite b einzeichnen: von Punkt A zum  
 Schnittpunkt des Kreises mit dem Halbkreis

  Mit welchem Schritt ist Tom gerade fertig?

H3 
I3

 ➾ Dieses GeoGebra-Arbeitsblatt und weitere Aufgaben dazu findest du in der e-zone, 
Klasse 4 – B.

Snooker is very popular in England.  
The origins go back to the 18th century.

A B

C

c
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Der Satz des Pythagoras — Kathetensatz, Höhensatz, Anwendung in ebenen Figuren

 115   Zwei Fahnen haben die Form  
eines gleichschenkeligen Dreiecks 
mit folgenden Abmessungen: 
(1)  Breite = 20 cm, Höhe = 30 cm 
(2)  Breite = 17 cm, Höhe = 29 cm

  Berechnet bei jeder der Fahnen 
Umfang und Flächeninhalt.

 116   Berechne bei den angegebenen 
gleichschenkeligen Dreiecken 
jeweils die fehlende Längenangabe.

a) a = 6 cm 
c = 5 cm 
hc = ?

b) c = 3 cm 
hc = 4 cm 
a = ?

c) a = 4,5 cm 
u = 12 cm 
hc = ?

 117   KNOBELAUFGABE 
Umfang berechnen

  Der Flächeninhalt eines gleichschenkeligen Dreiecks beträgt 10 cm2. 
Berechne den Umfang, wenn die Höhe des Dreiecks 5 cm beträgt.

 118   Zwei Aufkleber haben die Form 
eines gleichseitigen Dreiecks 
mit folgenden Abmessungen: 
(1) Breite = 5 cm  (2) Breite = 3,2 cm

  a) Berechne den Umfang jedes Aufklebers.
  b) Berechne den Flächeninhalt jedes Aufklebers.
  c) Konstruiere jeden der Aufkleber im Maßstab 1 : 1.
  d) FORSCHE WEITER 

Vor welcher Gefahr warnt der abgebildete Aufkleber? 
Finde noch mehr Warnsymbole und ihre Bedeutungen.

 119   Berechne bei den angegebenen gleichseitigen Dreiecken 
jeweils die fehlenden Angaben.

a) a = 6 cm 
h = ? 
u = ?

b) h = 9 cm 
a = ? 
A = ?

c) A = 5 cm2 
a = ? 
h = ?

 120   KNOBELAUFGABE 
Dreiecke finden

  Ein gleichschenkeliges Dreieck 
ist 4 cm breit (Basis) und 6,5 cm hoch.

  a) Finde ein gleichseitiges Dreieck mit gleichem Umfang.
  b) Finde ein gleichseitiges Dreieck mit gleichem Flächeninhalt.

H1 
H2 
I3

H2 
I3

H1 
H2 
I3

H1 
H2 
I3

H2 
I3

H1 
I3

Wissen
Rechtwinkelige 
Dreiecke finden
Die Höhe h teilt jedes 
Dreieck in zwei 
rechtwinkelige Dreiecke.
Bei gleichschenkeligen 
und gleichseitigen 
Dreiecken sind die beiden 
entstandenen Dreiecke 
sogar gleich groß.

Flächeninhalt 
eines Dreiecks
Allgemein gilt bei 
Dreiecken:

 A = 
.
2

a ha  

 A = 
.
2
hb b  

 A = 
.
2
hc c

Man rechnet immer 
mit einer Seite und der 
dazugehörigen Höhe.

Lernziel
 ➾ den Satz des 
Pythagoras 
bei gleichschenkeligen 
und gleichseitigen 
Dreiecken sicher 
anwenden können

 ➞ Übungsteil, S. 19

 ➞ Cyber Homework 3

Besondere DreieckeB5

Ich mache mir zuerst 
eine Skizze!

 Breite 

Skizze:
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Der Satz des Pythagoras — Kathetensatz, Höhensatz, Anwendung in ebenen Figuren

 121   Ein rautenförmiges Fenster  
hat folgende Abmessungen: 
Breite = 50 cm, Höhe = 70 cm

  a) Berechnet den Umfang des Fensters.
  b) Berechnet den Flächeninhalt des Fensters.
  c) Konstruiert das Fenster im Maßstab 1 : 10.

 122   Berechne bei den angegebenen Rauten jeweils die fehlenden Angaben.

a) a = 7 cm 
e = 11 cm 
f = ?  
u = ?

b) e = 6 cm 
f = 3 cm 
a = ?  
A = ?

c) f = 2,5 cm 
u = 14 cm 
e = ?  
A = ?

 123   Finde eine Raute mit Flächeninhalt 12 cm2.

  Gib die Längen von a, e und f an. 
Gibt es verschiedene Lösungen? 
Begründe deine Entscheidung.

 124   Von zwei deltoidförmigen Drachen  
kennt man folgende Abmessungen: 
(1)  a = 40 cm, e1 = 25 cm, e2 = 65 cm 
(2)  b = 90 cm, e1 = 30 cm, e2 = 75 cm

  a) Berechnet den Umfang jedes Drachens.
  b) Berechnet den Flächeninhalt jedes Drachens.

 125   Berechne jeweils den Umfang des Deltoids. 
Runde dabei sinnvoll. 
Hinweis: Alle Maße sind in cm angegeben!

a) b)

 126   Entwirf einen Papierdrachen mit Höhe 1,2 Meter (= Diagonale e) 
und Flächeninhalt 0,36 m2.

  Gib die Längen von a, b, e1, e2 und f an. 
Gibt es verschiedene Lösungen? 
Begründe deine Entscheidung.

H1 
H2 
I3

H2 
I3

H1 
H4 
I3

H2 
I3

H2 
H3 
I3

H1 
H4 
I3

Wissen
Raute
Die Diagonalen zerlegen 
die Raute in vier gleich 
große, rechtwinkelige 
Dreiecke.

Deltoid
Die Diagonalen zerlegen 
das Deltoid in vier 
rechtwinkelige Dreiecke. 
Zwei der rechtwinkeligen 
Dreiecke sind jeweils 
gleich groß.

Lernziel
 ➾ den Satz des 
Pythagoras in 
Vierecken anwenden 
können, deren 
Diagonalen normal 
aufeinander stehen

 ➞ Übungsteil, S. 20

Raute und DeltoidB6

Hier muss man wissen, 
dass die Diagonalen einer 
Raute immer im rechten 

Winkel aufeinander stehen!

Skizze:
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Der Satz des Pythagoras — Kathetensatz, Höhensatz, Anwendung in ebenen Figuren

 127   Berechne jeweils die gesuchten Größen 
in den abgebildeten gleichschenkeligen Trapezen. 
Runde dabei sinnvoll. 
Hinweis: Alle Maße sind in cm angegeben!

a) b)

 128   Zwei Tischplatten haben die Form  
eines gleichschenkeligen Trapezes  
mit folgenden Abmessungen: 
(1)  a = 120 cm, c = 60 cm, h = 72 cm 
(2)  a = 140 cm, c = 70 cm, h = 72 cm

  a) Berechnet den Umfang jeder Tischplatte.
  b) Berechnet den Flächeninhalt jeder Tischplatte.
  c) Konstruiert jede Tischplatte im Maßstab 1 : 20.

 129   Gegeben sind die folgenden gleichschenkeligen Trapeze: 
(1)  a = 49 mm, b = 37 mm, c = 25 mm 
(2)  a = 10 cm, b = 5,3 cm, c = 4,4 cm

  a) Berechne jeweils die Höhe h.
  b) Berechne jeweils Umfang 

und Flächeninhalt der 
gleichschenkeligen Trapeze.

 130   Berechne jeweils die gesuchten Größen 
in den abgebildeten gleichschenkeligen Trapezen. 
Runde dabei sinnvoll. 
Hinweis: Alle Maße sind in cm angegeben!

a) b)

  c) Berechne Umfang und Flächeninhalt der 
gleichschenkeligen Trapeze aus den Aufgaben a) und b).

H1 
H2 
I3

H1 
H2 
I3

H2 
I3

H1 
H2 
I3

 ➞ Übungsteil, S. 21

Tipp
Skizzieren hilft!

Eine Skizze hilft dir 
herauszufinden, 
was gegeben ist und 
wie du beim Berechnen 
der gesuchten 
Bestimmungsstücke am 
besten vorgehen kannst.

Wissen
Rechtwinkelige 
Dreiecke im 
gleichschenkeligen 
Trapez

Lernziel
 ➾ den Satz des 
Pythagoras auch  
bei komplexeren 
Aufgaben in Vierecken 
anwenden können

Gleichschenkeliges TrapezB7

Ich mache 
mir zuerst 

eine Skizze!
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Der Satz des Pythagoras — Kathetensatz, Höhensatz, Anwendung in ebenen Figuren

 131   Eine Brücke wird von Stahlseilen getragen.

  Die Höhe des Mastes M beträgt 30 m. 
Seil b ist 45 m lang, 
Seil a ist 55 m lang.

  Berechne den Abstand …
  a) … von B bis zum Mast M.
  b) … von A bis B.

 132   Eine Frau steht auf einem Leuchtturm.

  Wie weit kann sie auf das Meer 
hinausblicken (= Sichtweite), 
wenn sie aus …

  a) … 30 Metern Höhe hinabblickt?
  b) … 40 Metern Höhe hinabblickt?
  c) … 50 Metern Höhe hinabblickt?

 133   Berechne den Umkreisradius  
der angegebenen Rechtecke.

  a) a = 4 cm, b = 3 cm
  b) a = 7,5 cm, b = 3,1 cm
  c) a = 5,2 cm, b = 6,9 cm

 134   Der Umkreis eines Quadrates 
hat einen Radius von 3,2 cm.

  a) Berechne den Radius des Inkreises.
  b) Zeichne das Quadrat und konstruiere 

seinen Umkreis und seinen Inkreis.

 135   Gegeben sind zwei Sechsecke: 
(1) r = 4 cm  (2) r = 3,5 cm

  a) Konstruiere die Sechsecke, indem du 
zuerst jeweils den Umkreis zeichnest 
und dann den Radius an der Kreislinie 
sechsmal abschlägst.

  b) Berechne Umfang und Flächeninhalt der beiden Sechsecke.

 136   KNOBELAUFGABE  
Gegeben ist ein Sechseck mit einem Flächeninhalt von A = 13 cm2.

  a) Berechnet die Seitenlänge des Sechsecks.
  b) Beschreibt, wie ihr die Lösung in a) gefunden habt.
  c) Gibt es verschiedene Lösungen für a)? 

Begründet eure Entscheidung.

H1 
H2 
I3

H1 
H2 
I3

H1 
H2 
I3

H1 
H2 
I3

H1 
H2 
I3

H1 
H2 
H4 
I3

Interessant
Sehnenvierecke

Vierecke, die einen 
Umkreis besitzen, nennt 
man „Sehnenvierecke“.
Dazu gehören das Quadrat, 
das Rechteck und das 
gleichschenkelige Trapez, 
nicht aber das allgemeine 
Trapez.

Wissen
Vorgehensweise bei 
geometrischen Aufgaben
1.  Erstelle eine Skizze. 

Sie muss nicht genau 
stimmen, soll aber 
groß genug sein, um 
etwas hineinschreiben 
zu können. 
Verwende den Zirkel 
und das Geodreieck.

2.  Suche nach 
rechtwinkeligen 
Dreiecken. 
Immer, wenn du zwei 
Seiten eines recht-
winkeligen Dreiecks 
kennst, kannst du die 
dritte Seite berechnen.

Lernziel
 ➾ geometrische Aufgaben 
in Sachsituationen mit 
Hilfe des Satzes des 
Pythagoras lösen 
können

 ➞ Übungsteil, S. 22

Vermischte AufgabenB8
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Der Satz des Pythagoras — Kathetensatz, Höhensatz, Anwendung in ebenen Figuren

 137   Berechne jeweils die Längen von a, b, c und hc. 
Hinweis: Alle Maße sind in cm angegeben!

a) c)

b) d)

 138   Von einem rechtwinkeligen Dreieck kennt man die 
Hypotenuse sowie die Längen der Hypotenusenabschnitte. 
Berechne die Länge der Katheten a und b sowie der Höhe hc.

a) c = 6,5 cm 
p = 4,5 cm 
q = 2,0 cm

b) c = 8,9 cm 
p = 3,7 cm 
q = 5,2 cm

c) c = 10 cm 
p = 5,4 cm 
q = 4,6 cm

 139   Berechne die fehlenden Angaben. 
Hinweis: Alle Maße sind in cm angegeben!

a b c p q hc

a) 4 1

b) 5 4

c) 6,8 2,4

d) 5,3 6,8

e) 4,5 3,5

 140   Die Hypotenusenabschnitte eines rechtwinkeligen Dreiecks 
betragen p = 2 cm und q = 6 cm.

  Bestimme die Höhe hc und 
die Seitenlängen a, b und c …
a) … durch Konstruktion. b) … durch Berechnung.

 141   KNOBELAUFGABE 
Leite die Sätze aus den Verhältnisgleichungen her.

  a) Höhensatz, aus der Gleichung h : q = p : h
  b) Kathetensatz für a2, aus der Gleichung a : p = c : a

H3 
I3

H2 
I3

H2 
H3 
I3

H1 
H2 
I3

H4 
I2 
I3

Interessant
Ähnliche Dreiecke
Die Höhe hc teilt das 
rechtwinkelige Dreieck 
in zwei kleinere 
rechtwinkelige Dreiecke:

Alle drei Dreiecke sind 
einander ähnlich, ihre 
Winkel sind also gleich 
groß und das Verhältnis 
ihrer Seitenlängen ist 
gleich.

Wissen
Kathetensatz und 
Höhensatz
Die Höhe hc unterteilt 
im rechtwinkeligen 
Dreieck die Hypotenuse c 
in die zwei Abschnitte 
p und q.

Es gelten:
Kathetensätze:
a2 = c · p bzw. b2 = c · q

Höhensatz:
hc2 = p · q

Lernziel
 ➾ den Katheten- und 
den Höhensatz kennen 
und anwenden können

 ➞ Übungsteil, S. 23

Kathetensatz und HöhensatzB9

Suche nach 
Gleichungen, 

bei denen schon  
zwei Variablen 
gegeben sind!
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Der Satz des Pythagoras — Kathetensatz, Höhensatz, Anwendung in ebenen Figuren

 142   Berechne die gesuchten Größen der rechtwinkeligen Dreiecke. 
Hinweis:  Die Variablen beziehen sich auf die übliche 

Standardbeschriftung (siehe Wissenskasten)!

a) a = 3 cm 
A = 18 cm2 
c = ?

 d) b = 5,6 cm 
A = 33,6 cm2 
c = ?

g) a = 4,3 cm 
A = 10,75 cm2 
u = ?

b) a = 6 cm 
A = 24 cm2 
ha = ?

 e) a = 2,7 cm 
c = 4,4 cm 
u = ?

h) b = 3,8 cm 
c = 5 cm 
A = ?

c) b = 4,9 cm 
c = 6,2 cm 
u = ?

 f) a = 7,5 cm 
c = 9,1 cm 
A = ?

i) hc = 3 cm 
A = 11,4 cm2 
c = ?

 143   Von einem rechtwinkeligen Dreieck kennt man 
die Längen der Hypotenusenabschnitte. 
Berechne den Umfang und den Flächeninhalt des Dreiecks.

a) p = 3,2 cm 
q = 1,8 cm

 b) p = 6,1 cm 
q = 6,3 cm

c) p = 1,8 cm 
q = 3,4 cm

 144   Formuliere den Satz des Pythagoras, die Kathetensätze 
und den Höhensatz für die abgebildeten Dreiecke.

a) b)

 145   Berechnet Umfang und Flächeninhalt der Rechtecke.  
Beschreibt, wie ihr vorgegangen seid. 
Hinweis: Alle Maße sind in cm angegeben!

a) b)

 146   KNOBELAUFGABE 
Stern

  Zwei Quadrate bilden einen Stern  
(siehe Abbildung). 
Die Kanten der Zacken sind jeweils 
2 cm lang.

  a) Berechne die Seitenlänge  
eines Quadrats.

  b) Konstruiere den Stern.
  c) Berechne Umfang und Flächeninhalt des Sterns.

H2 
I3

H2 
I3

H3 
I2 
I3

H2 
H3 
I3

H1 
H2 
I3

Wissen
Formeln für das 
rechtwinkelige Dreieck

Satz des Pythagoras:
a2 + b2 = c2

Kathetensätze:
a2 = c · p
b2 = c · q

Höhensatz:
hc2 = p · q

Umfang:
u = a + b + c

Flächeninhalt:

A = 
.
2

a b  

A = 
.
2

a ha  

A = 
.
2
hb b  

A = 
.
2
hc c

Lernziel
 ➾ mit diversen Formeln 
für Berechnungen am 
rechtwinkeligen Dreieck 
situationsgerecht 
umgehen können

 ➞ Übungsteil, S. 24

 ➞ Cyber Homework 4

Geometrische RätselB10

2 2

2
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Checkpoint
Löse die Aufgaben und kontrolliere deine Ergebnisse (Lösungen ab Seite 163).  

Kreuze an, was du noch üben möchtest.

 147   Die Diagonale eines Quadrats ist 4,5 cm lang.

  Berechne die Seitenlänge, den Umfang und den Flächeninhalt des Quadrats.

 148   Ein rechteckiger Tisch ist 1,5 m lang.

  Berechne die Breite, wenn die gegenüberliegenden Ecken 175 cm voneinander entfernt sind.

 149   Ein 50 cm hohes Schild hat die Form eines gleichseitigen Dreiecks.

  Berechne den Umfang und den Flächeninhalt des Schilds.

H2 
I3

O B2

H2 
I3

O B3

H1 
I3 O B5

 150   Das Wappen eines Fußballvereins hat die Form 
eines Vierecks mit vier gleich langen Seiten.

  a) Berechne die Breite des Vierecks.
  b) Kreuze an: Wie nennt man so ein Viereck? 
    Quadrat  Rechteck  Raute

 151   KNOBELAUFGABE 
Berechne die gesuchte Länge  
in diesem gleichschenkeligen Trapez.  
Hinweis: Alle Maße sind in cm angegeben!

 152   Wie weit sind die Punkte A und B  
voneinander entfernt, wenn der Mast  
8 Meter hoch ist?

H1 
H2 
I3

O B6

H1 
H2 
I3

O B7

H1 
I3

O B8

 153   Berechne die gesuchten Größen der rechtwinkeligen Dreiecke.  
Hinweis: Alle Maße sind in cm angegeben!

a) b)

 154   Berechne den Flächeninhalt des Rechtecks. 
Runde dabei sinnvoll.  
Hinweis: Alle Maße sind in cm angegeben!

H3 
I3

O B9

H2 
H3 
I3

O B10

Dreieck, Rechteck und Quadrat

Besondere Vierecke, Anwendung

Kathetensatz und Höhensatz
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C Terme und Bruchterme
Grundrechnungsarten
und Potenzen 

Inhalt
 Warm−up 36
C1 Addition und 

Subtraktion 37
C2 Multiplikation 

und Division 38
C3 Multiplikation 

mit Binomen 39
C4 Binomische 

Formeln 40
 English Corner 41
 Extra:  

Zahlenfolgen 41
C5 Bruchterme kürzen 

und erweitern 42
C6 Mit Bruchtermen 

rechnen (1) 43
C7 Mit Bruchtermen 

rechnen (2) 44
C8 Mit Bruchtermen 

rechnen (3) 45
C9 Doppelbrüche 46
C10 Verbindung der 

Grundrechnungs−
arten 47

 Checkpoint 48 155   Schaut euch den Comic mit den Gefangenen an.  
Löst dann die Aufgaben. 

  a) Ist der Name x
2  sinnvoll?

   Begründet eure Entscheidung.
  b) Wenn man auch dem dritten Häftling 

einen x−Namen geben wollte, 
was würde sich da anbieten? 
Beschreibt eure Überlegungen.

  c) Welche Nummer hätte ein Häftling
   mit dem Namen x

3  ?
  d) Der Häftling x möchte seinen Namen gerne
   in 2

2 –x 6  + 3 ändern.
   Würde das alles durcheinanderbringen? 

Erklärt einander eure Überlegungen dazu.

H1 
H3 
H4 
I2
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Warm-up
Zeig, was du bereits kannst.

 156   Ordne die Begriffe „Term“, „Variable“, „Koeffizient“ und „Zahl“ richtig zu.

 

 157   Vereinfache den Term so weit wie möglich. 
Berechne dann den Wert des Terms.

a) T(x) = 4x − 5 + 2x + 3 
T(3) = ?

b) T(x) = 2 + 5x − x + 4 
T(2) = ?

e) T(x, y) = 2x + 8 − y + x 
T(2, 4) = ?

c) T(x) = 3x − 9 − x + 12 
T(− 1) = ?

f) T(x, y) = x + x2 + 4y − 3 − 2x 
T(3, 2) = ?

d) T(x) = 2x − 4 + 3x2 + 1 
T(3) = ?

g) T(x, y) = y2 − x + 2x2 + 6y − x
T(1, 2) = ?

H1 
I2

H2 
I2

Terme

 158   Ordne die Begriffe „Bruchstrich“, „Zähler“, „Nenner“ und „Bruchzahl“ richtig zu.

 

 159   Löse die angegebenen Rechnungen.

a) 4
3  + 1

8 c) 8
7  − 1

2 e) 7
4  + 5

2 g) 8
6 − 1

3 i) 6
5  + 1

2  + 4
3

b) 4
3  + 1

6 d) 3
2  − 1

4 f) 10
3  + 3

2 h) 5
4  − 4

3 j) 3
2  + 1

4  + 1
6

 160   Multipliziere die Brüche. 
Kürze, wenn möglich.

a) 5
2  · 4

3 b) 7
4  · 6

5 c) 15
6  · 8

3 d) 25
10  · 6

5 e) 3
16  · 21

12

 161   Dividiere die Brüche, indem du mit dem Kehrwert der zweiten Zahl multiplizierst. 
Kürze, wenn möglich.

a) 5
8  : 6

5 b) 4
3  : 12

5 c) 9
7  : 3

2 d) 6
5  : 9

8 e) 5
2  : 10

3

H1 
I1

H2 
I1

H2 
I1

H2 
I1

Bruchrechnung

3x + 15

7
4
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Terme und Bruchterme — Grundrechnungsarten und Potenzen

 162   Vereinfache die Terme so weit wie möglich. 
Führe jeweils die Probe durch.

a) 3a + 5a + 10 − 3 + 2a 
Probe für a = 3

c) 4x2 + x − 3x + x2 + 5 + x 
Probe für x = 2

b) 16 + a − 4 + 5a + 8 − a 
Probe für a = 4

d) 3x2 − 2x + 5 − x2 + 2 + 2x 
Probe für x = 3

 163   Gernot hat 100 € in seiner Geldtasche. 
Er kauft sich eine Sonnenbrille um x € und eine Kappe um y €. 
Wie viel Geld bleibt ihm?

a) Kreuze alle Terme an, 
die zu dieser Aufgabe passen. 

 100 − x − y 
 100 − (x − y) 
 100 − (x + y) 
 (100 − x) − y

b) Löse die Aufgabe 
für x = 35 und y = 29.

 164   Vereinfache die Terme so weit wie möglich. 
Führe jeweils die Probe durch.

a) 5c − (2c + 3) 
Probe für c = 4

c) e2 − (e + 3) + e 
Probe für e = 3

b) 20 − (5 − 4d) + d 
Probe für d = 5

d) 4f − (f2 + 3f − 16) 
Probe für f = 2

 165   Gegeben ist der Term 16 − (5 − x).

  a) Ergänze die folgende Aussage:
   Je größer x ist, desto  (größer/kleiner) 

ist der Wert dieses Terms.
  b) Belege deine Aussage aus a) mit drei Beispielen.

 166   Löse zuerst die Klammern auf. 
Vereinfache dann die Terme so weit wie möglich. 
Führe jeweils die Probe für selbst gewählte Werte durch.

a) 2a + b − 5 − (3b + a) + 4 d) 2p − (q − 3) + (4 + p) − 3q
b) x + (y − 2) − (4 − 2x) + y e) − s + 6 − (1 − 3s + t) + 2t + 10
c) − (3x + y) + x − 8 − (y − 5x) f) 5u + 4 − (2u + 3w − 4) + 3w − 1

 167   Löse zuerst die Klammern auf. 
Vereinfache dann die Terme so weit wie möglich. 
Führe jeweils die Probe für selbst gewählte Werte durch.

a) 3x2 − (x − 4x2 + 7) + 6 − 2x d) − (k + 3) − (k2 + k + 9) + 4k2
b) − y + 4 − (2y − y2 + 3) + y2 − 1 e) 2m3 + m2 − (m2 − 2m + 8) − m3
c) 16 + (z + 6) − (− 3z2 + z − 4) − 3 f) h − (h2 − 3h + 9) + 5h2 − (4 − h)

H2 
I2

H2 
H3 
I2

H2 
I2

H4 
I2

H2 
I2

H2 
I2

 ➞ Übungsteil, S. 26

Wissen
Addieren und 
Subtrahieren 
von Termen
Fasse Potenzen mit 
gleicher Basis und gleicher 
Hochzahl zusammen 
und ordne nach fallender 
Hochzahl.
Beispiel:
x2 − 2x + 3x2 + 5 =  
4x2 − 2x + 5

Probe
Setze einen zulässigen 
Zahlenwert für die 
Variable zuerst in der 
Angabe und dann im 
vereinfachten Term ein.
Dabei muss das gleiche 
Ergebnis herauskommen.
Beispiel:
2x + 8x − 14 − 4x = 6x − 14
Probe (für x = 3):
Anfangsterm: 
2 · 3 + 8 · 3 − 14 − 4 · 3 = 
6 + 24 − 14 − 12 = 4 ✓

Endterm: 
6 · 3 − 14 = 4 ✓

Lernziel
 ➾ Rechenregeln beim 
Addieren und 
Subtrahieren von 
Termen kennen und 
anwenden können

Addition und SubtraktionC1

Pass auf! 
Das Minus vor der 

Klammer ändert die 
Rechenzeichen in 

der Klammer!
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Terme und Bruchterme — Grundrechnungsarten und Potenzen

 168   Vereinfache die Terme, 
indem du die Rechenregeln für Potenzen anwendest. 
Hinweis: Es gilt: x ≠ 0.

a) a3 · a2 c) 7c4 · 3c2 e) x5 : x2 g) 4x3 : x2
b) b2 · b d) 5d3 · 2d4 f) x3 : x h) 8x5 : 4x3

 169   Ergänze die Gleichungen.

a) x5 = x2 · c) a7 =  · a3 e) p6 = p8 : 
b) y9 = y3 · d) b4 =  · b2 f) s2 =  : s3

 170   Löse die Klammern auf.

a) (2c)2 c) (3ab)3 e) (x3)2 g) (m4)3
b) (5x)2 d) (2xy)3 f) (y4)5 h) (n3)4

 171   Durch welchen Term muss man 6x4 dividieren, 
damit man 2x als Ergebnis erhält?

 172   Vereinfache die Terme durch Ausmultiplizieren.

a) (4x + 3) · 2 d) (2x + 3y) · 2x g) (3x − 2) · (− 5)
b) 9 · (8z − 6) e) p · (6p + q) h) (− 4) · (3x − y) 
c) (z + 12) · 10 f) (5u − v) · 4v i) (− 2x) · (− x + 4y)

 173   Gegeben ist der Term: (a + b) · a

  a) Der Wert des Terms soll möglichst groß werden. 
Dafür darfst du entweder den Wert der Variablen a 
oder den Wert der Variablen b erhöhen.

   Kreuze an: Für welche Variable entscheidest du dich?
    a erhöhen   b erhöhen   egal
  b) Begründe deine Entscheidung aus a) mit Hilfe von drei Beispielen.

 174   Vereinfache die Terme durch Auflösen der Klammern.

a) (6x + 8) : 2 d) (4b2 + 32c) : 2 g) (4a − 16b + 8) : 4
b) (12x − 8) : 4 e) (9p − 9) : 9 h) (2a2 − 10b + 6) : 2
c) (25a − 10b) : 5 f) (8q + 32) : 8 i) (− 2g + 8h − 16) : (− 2)

 175   Suche gemeinsame Faktoren und hebe sie heraus.

a) 3x2 + 2x b) a2 + 5a e) 15x2y + 3yz
c) 3m2 − 6m f) 24a − 6ab
d) 4xy − 3y g) 5c2 + 3c

H2 
I2

H1 
I2

H2 
I2

H2 
I2

H2 
I2

H1 
H4 
I2

H2 
I2

H2 
I2

 ➞ Übungsteil, S. 27

Wissen
Rechenregeln 
für Potenzen
Multiplikation:
 x a · x b = x a + b

Division:
 x a : x b = x a − b

Produkte potenzieren:
 (xy)a = x a · y a

Potenzen potenzieren:
 (x a)b = x a · b

Verteilungsgesetz 
(Distributivgesetz)
Beispiel Multiplikation:
(6x − y) · 2 = 
6x · 2 − y · 2 = 
12x − 2y

Beispiel Division:
(2x2 + 6x) : x = 
2x2 : x + 6x : x = 
2x + 6

Lernziele
 ➾ Rechenregeln für 
Potenzen anwenden 
können

 ➾ Sicherheit bei der 
Multiplikation mit 
Monomen erlangen
 ➾ gemeinsame Faktoren 
herausheben können

Multiplikation und DivisionC2
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Terme und Bruchterme — Grundrechnungsarten und Potenzen

 176   Multipliziere die Binome und ordne das Ergebnis.

a) (x + 3) · (y + 2) b) (x + 5) · (y + 4)
c) (x + 2) · (y + 3)
d) (a + 1) · (5b + 3)
e) (2m + 3) · (n + 5)
f) (4s + 6) · (3t + 2)

 177   Multipliziere die Binome und ordne das Ergebnis.

a) (x + 2) · (x − 5) e) (x − 4) · (y − 3)
b) (x + 2) · (x − 3) f) (a − 3) · (b − 6)
c) (a + b) · (c − 4) g) (m − 5) · (n − 1)
d) (3a + 8) · (2b − 2) h) (2x − 4) · (x − 7)

 178   KNOBELAUFGABE  
Gegeben ist der Term: (2a − b) · (a − 3)

  a) Berechnet den Wert des Terms für a = 3 und b = 2.
  b) Kann man in a) entweder die Variable a  

oder die Variable b ändern,  
ohne dass sich der Wert des Terms ändert? 
Begründet eure Entscheidung.

  c) Wählt für a bzw. b jeweils eine Zahl zwischen 10 und 20, 
sodass der Wert des Terms möglichst klein wird. 
Vergleicht euer Ergebnis mit anderen Gruppen.

 179   KNOBELAUFGABE  
Marie soll die folgende Aufgabe lösen:

  (− x − 3) · (− 2y − 5)
  Sie sagt:  „Das geht doch viel einfacher! 

 Ich rechne mit plus statt mit minus, 
 also: (x + 3) · (2y + 5)!“

  a) Erhält Marie das richtige Ergebnis?
  b) Begründet, warum Marie 

Recht bzw. nicht Recht hat.

 180   Multipliziere die Polynome mit den Binomen 
und ordne das Ergebnis.

a) (6a + b − 3c) · (a + 5) e) (4x − 2) · (x + 3y − z + 6)
b) (4a − 5b + 9) · (2b − 3) f) (3x − y + 6z + 1) · (x − y)
c) (− 3a + 2b − 6) · (− a + 4) g) (4r + 7s − 2t + 3) · (2r − 3)
d) (3a2 + 2b + 5) · (6b − 3) h) (− f + 4) · (2f − 3g + h − 8)

H2 
I2

H2 
I2

H1 
H2 
H4 
I2

H2 
H4 
I2

H2 
I2

 ➞ Übungsteil, S. 28

Interessant
Grafische Darstellung 
des Ausmultiplizierens 
von Binomen

Wissen
Binom
Einen Term, der aus 
zwei Gliedern besteht, 
nennt man Binom. 
Der Wortteil „bi“ kommt 
aus dem Lateinischen 
und bedeutet „zwei“.
Beispiele für Binome:
a + 2, 5x − 2y2, …

Ausmultiplizieren 
von Binomen
Multipliziere jedes Glied 
des ersten Terms mit 
jedem Glied des zweiten 
Terms, kurz: 
„Jedes mit jedem!“
Beispiel:

(a + b) · (c + d) =

ac + bc + ad + bd

Lernziel
 ➾ Sicherheit beim 
Multiplizieren von 
Binomen erlangen

Multiplikation mit BinomenC3
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 181   Löse die Aufgaben mit Hilfe der binomischen Formeln. 
Tipp: Kontrolliere, indem du die Binome ausmultiplizierst!

a) (x + y)2 d) (s − t)2 g) (x + y) · (x − y)
b) (g + 3)2 e) (n − 4)2 h) (e + 4) · (e − 4)
c) (2a + 5)2 f) (3s − 2)2 i) (6c + 3) · (6c − 3)

 182   Löse die Aufgaben mit Hilfe 
der binomischen Formeln. 
Tipp:  Kontrolliere, indem du 

die Binome ausmultiplizierst!

a) (4a − b)2 d) (6c + 3) · (6c − 3)
b) (10x + 4y)2 e) (7p − 3q)2
c) (k + 3m)2 f) (2x − y) · (2x + y)

 183   Sabine hat bei ihrer Umformung Fehler gemacht.

  a) Löse die Aufgabe selbst richtig.
  b) Schreibe eine Kurznachricht an Sabine, 

worauf sie in Zukunft achten sollte.

 184   Wende die binomischen Formeln umgekehrt an.

a) e2 − 2ef + f2 d) 4x2 + 4xy + y2 g) 9p2 − 12pq + 4q2
b) n2 + 10n + 25 e) a2 − 8ab + 16b2 h) 64c2 − 64cd + 16d2
c) t2 − 6t + 9 f) 4m2 + 36m + 81 i) 25v2 − 30vw + 9w2

  j) Verfasse einen möglichst einfachen Tipp, 
wie man die Aufgaben von a) bis i) einfach lösen kann.

 185   Löse die Aufgaben mit Hilfe der binomischen Formeln. 
Tipp: Kontrolliere, indem du die Binome ausmultiplizierst!

a) ( a2  + 6)2 b) ( b2  + 3)2 c) ( c3  − 5)2

 186   Löse die Aufgaben mit Hilfe der binomischen Formeln.

a) ( x2  − 3y)2 c) ( a2  − b
2  )2 e) ( s2  + 3y) · ( s2  − 3y)

b) (2a + b
5  )2 d) ( c4  − d

3  )2 f) ( t3  − u
2  ) · ( t3  + u

2  )

 187   KNOBELAUFGABE 
Wende die binomischen Formeln umgekehrt an.

a)
2

25
a  − ab

15
2  + 

2b
9 b)

2x
25
9  + xy

15
12  + 

2y
9

4

H2 
I2

H2 
I2

H2 
I2

H1 
H2 
I2

H2 
I2

H2 
I2

H2 
I2

 ➞ Übungsteil, S. 29

 ➞ Cyber Homework 5

Interessant
Grafische Darstellung 
der Formel (a + b)2

Wissen
Binomische Formeln
Die drei binomischen 
Formeln helfen dir 
beim Rechnen.
1. binomische Formel:
(a + b)2 = a 2 + 2ab + b 2

2. binomische Formel:
(a − b)2 = a 2 − 2ab + b 2

3. binomische Formel:
(a + b) · (a − b) = a 2 − b 2

Berechnung mit Hilfe 
der binomischen 
Formeln
Anstatt zu rechnen, setzt 
man in das Schema ein:
(2x + 5) 2 = 4x 2 + 20x + 25 
[( a + b ) 2 =   a 2   +  2ab  +  b 2]
[NR: a … 2x → a 2 = 4x 2 
   b …  5  → b 2 = 25 
 → 2ab = 2 · 2x · 5 = 20x]

Lernziel
 ➾ binomische Formeln 
kennen und anwenden 
können

Binomische FormelnC4

Schreibe deutlich! 
Dann passieren weniger Fehler!
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English Corner
 188   Calculate…

a) … the square root of 289. d) … 5 to the power of 3.
b) … the square of 3. e) … the square root of 121.
c) … 5 squared. f) … 8 to the power of 4.

 189   Express the results in 
exponential notation.

  a) a3 · a2   b) b8 : b2

 190   Simplify the expression (a2)3.

  Find the value of the expression when a = 4.

 191   MATH CHALLENGE 
Find two possible sets of values of a and b.

  a) (xa)b = x24 (a, b ∈ ℤ and a < b)
  b) xa : xb = x4 (a, b ∈ ℤ and a > b)

H2 
I2

H1 
I2

H2 
I2

H2 
I2

Wörterbuch
calculate … berechnen
square … Quadrat
square root … 
Quadratwurzel
x to the power of y … 
x hoch y
exponential notation   … 
Exponential-
schreibweise
simplify  …  vereinfachen
express … ausdrücken
integer … ganze Zahl
possible … möglich
value … Wert

Extra: Zahlenfolgen
 192   Die Zeichnung zeigt, wie Streichhölzer zu einer Kette  

von n Achtecken zusammengelegt werden.

  a) Wie viele Streichhölzer  
braucht man jeweils? 
Ergänzt die Zahlen  
in der Tabelle.

n: 1 2 3 4 5 10 52 x
Streichhölzer:

  b) Wie groß ist der Umfang (Länge des Randes) einer solchen Kette 
mit zwei Achtecken, wenn ein Streichholz 3 cm lang ist?

  c) Wie groß ist der Umfang einer Kette mit n Achtecken,  
wenn ein Streichholz y cm lang ist?

 193   Gegeben sind die ersten vier Zahlen einer Folge.

  Ergänze die Zahlen in der Tabelle. 
Erkläre, wie du die Aufgabe gelöst hast.

1. Zahl 2. Zahl 3. Zahl 4. Zahl 5. Zahl 10. Zahl 34. Zahl 69. Zahl
4 6 8 10

H1 
H3 
I2

H1 
H3 
I2

8
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 194   Bestimme jeweils die Definitionsmenge .

a) x 1–
7  = d) 2

3
– x

x5 +  = g) 2x –
x

4
2 7+  = 

b) x – 2
3  = e) x

x 4+  = h) x
x
–3 12  = 

c)
2

x
x

4+  = f) 6 x
4
+  = i) x

x
2 10+  = 

 195   Bei den angegebenen Termen müssen 
zwei Werte für x ausgeschlossen werden. 
Bestimme jeweils die Definitionsmenge .

a) . ( )–x x
x

4
8+ b) .( )x x1

16
+ c) .( ) ( )–

–
x x

x
2 6
4 9

+ d)
2

.(x ) ( )–
–

x
x
4 3

3
+

 196   Prüfe jeweils, ob man den Bruchterm kürzen kann. 
Wenn ja, kürze den Bruchterm.

a) x2
8 b) x 10

10
+ c) x

y
9
3 d) x

x
3
4 e) x

x
3

6
+ f) x

x2

 197   Kürze die Bruchterme so weit wie möglich.

a) 2x y
xy

2
6 b)

2

y
x y

10
5 c) 2x

xy
6
8 d) 2

2 3

x y
3x y
14 g)

2

3x
xy

z
z

6
9

e) 2

2

xy
xy

8
4 h) 2 2

23 4

y z
x y z
2

f) 2 2

3

3x y
xy15 i) 2

2 3

x
y

z
z

35
34

 198   KNOBELAUFGABE 
Bruchterme finden

  Finde zwei verschiedene Bruchterme,
  die man zu 3b

a5  kürzen kann.
  Vergleiche deine Ergebnisse mit anderen.

 199   Hebe heraus und kürze so weit wie möglich.

a) 24x
2yx2 + b)

2

y
5x y

15
5+ c)

2

x y
y

6 3
18

+ d)
2

x 3y
x y

–y2 g) 2y
–y

6
3 21

e) 2x
4x xy–

5 h)
2

4x
x –

y
x2

f)
2

x
x – x
10

15 5 i) 2

2

4x y
xy
–y x8

16

 200   Erweitere die Bruchterme um den angegebenen Faktor.

a) 2y
x

3
4  um 7 c) 2y

x
7
2  um 3x e) 2x y–

x 3+  um 2x

b) x
y

6  um x d) 22
3
x  um 5xy2 f) 2

23 y
–x y

x x
4 3

2+  um 3xy2

H3 
I2

H3 
I2

H2 
H3 
I2

H2 
I2

H1 
I2

H2 
I2

H2 
I2

 ➞ Übungsteil, S. 30

Wissen
Definitionsmenge  
Alle Zahlen, die man für 
eine Variable einsetzen 
darf, bilden die 
Definitionsmenge.
Die Definitionsmenge 
anzugeben ist bei 
Bruchtermen wichtig, 
da der Nenner niemals 
gleich 0 sein darf.
Beispiel 1:

 = ℝ 
 …  man darf alle reellen 

Zahlen einsetzen

Beispiel 2:
 = ℝ\{0} 

 …  man darf alle reellen 
Zahlen außer 0 
einsetzen

Bruchterme kürzen 
und erweitern
Bruchterme kann man 
genau wie Bruchzahlen 
kürzen oder erweitern.

Lernziel
 ➾ Grundlagen zu 
Bruchtermen kennen 
und damit arbeiten 
können

Bruchterme kürzen und erweiternC5

ℝ\{1}
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 201   Bestimme zuerst jeweils die Definitionsmenge . 
Löse dann die Aufgaben.

a) m
4  + m

5 b) 2b
a

3
8  + 2

2

b
a

3 c) 1–t
10  − 1–t

12 d)
2

w
v

2 4
3

+  + 
2

2w 4
v 1–

+

 202   Löse die Aufgaben.

  a) xy
x y3 +  − x –

xy
y

b) –
x
x y

1
2 2

+  − –
x

x y
1

5
+ c) 24

1–
y

x y5 3+  − 24y
x y – 3+ d)

2

2x y
x 3x

–
+  − 

2

2x y
x

–
–x3 2  + 

2

2x y
x x

–
–4 5

 203   Bringe die Terme zuerst auf gemeinsamen Nenner. 
Löse dann die Aufgaben.

  a) 2
x 2–  + x

3
1+

  b) x 4
5
+  + 2

x – 1

c) x –
4

3  + x
3

2+ d) x
6
5  − x

4
7+ e) 4x

3
2 +  − x

5
3 f) 2–x

8
3  − x –

6
5

 204   KNOBELAUFGABE 
Welchen Term muss man zu x

3  addieren,
  um als Ergebnis x

2  zu erhalten?

 205   Bringe die Bruchterme zuerst auf gleichen Nenner, 
indem du jeweils einen der beiden Bruchterme erweiterst. 
Löse dann die Aufgaben.

a) x
4  + xy

3 c) x3
4  + x

1 e) cd
5  + d

2 g) x
a  + x5

3

b) xy
2  + y

3 d) a3
2  + a

3 f) x
9  + 2

2
x h) w5

3  + w
b

10
3

 206   Bringe die Bruchterme zuerst auf gleichen Nenner. 
Löse dann die Aufgaben.

a) a
8  + b

3 c) x
5  + y

3 e) u
1  + u3

2 g) st
4  + s

2

b) p
2  − q

1  d) c
4  − c2

5  f) ef
10  − e

2  h) r4
7  − r6

5  

 207   Was hat Tom falsch gemacht?

  a) Löse die Aufgabe selbst richtig.
  b) Schreibe eine Kurznachricht an Tom, 

worauf er in Zukunft achten sollte.

H2 
I2

H2 
I2

H2 
I2

H1 
I2

H2 
I2

H2 
I2

H2 
I2

 ➞ Übungsteil, S. 31

Interessant
Buchstabenrechnen

Der Mathematiker 
François Viète 
(1540 – 1603) war der 
Erste, der Buchstaben für 
Variablen einführte und 
somit das „Zahlenrechnen“ 
vom „Buchstabenrechnen“ 
unterschied.

Wissen
Gleicher Nenner
Auch bei Bruchtermen 
gilt: Man darf nur Terme 
mit gleichem Nenner 
addieren oder 
subtrahieren.
Dazu sucht man zuerst 
das kleinste gemeinsame 
Vielfache (kgV) der 
Nenner, dann erweitert 
man die Brüche.
Beispiel:

x
6  + 2x

3  = 2x
x6  + 2x

3  = 2x
x6 3+

Lernziel
 ➾ gleichnamige und 
einfache 
ungleichnamige 
Bruchterme addieren 
und subtrahieren 
können

Mit Bruchtermen rechnen (1)C6

Brüche wirken wie Klammern!
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 208   Erweitere und rechne.

a) x2
1  + 3 b) a3

1  + 2 e) 4 − m3
1

c) c5
3  + 1 f) 2 + p5

3

d) 6 − b
a

5
2 g) y

x
3
7  − 2

 209   Bringe die Bruchterme zuerst auf gleichen Nenner. 
Löse dann die Aufgaben.

a) a
2  + b

3  + ab
1 c) x 1

a6
+  + a

x
3  + 6

5 e) x
a4  + xy

a
3  − y2

3

b) 4
xy  + x

1  − y
2 d) 4

b2  − x –
a5

1  + x
10 f) 2x4

7  − 1
x

a
8
+  + x

a2

 210   Bringe die Bruchterme zuerst auf gleichen Nenner, 
indem du jeweils einen der beiden Bruchterme erweiterst. 
Löse dann die Aufgaben.

a) x 1
2
+  + x2 2

3
+ c) 8

–x6 3  + x –2 1
2 e) x – y

x
2  + 2 –x xy

y
2

b) x y4 2
5
+  + x y2

3
+ d) 2x x

5
+  + x 1

2
+ f) 2x xy

x
4 6

3
+  + x y

y
2 3

2
+

 211   KNOBELAUFGABE 
Gegeben ist der Ausdruck: x 2

3
+  + x 2

1
–

  Silvia behauptet:
  „Wenn ich diese Bruchterme 

 auf den gleichen Nenner bringen will, 
 kann ich die binomische Formel 
 (a + b) · (a − b) = a2 − b2 nutzen!“

  Löse die Aufgabe und erkläre, 
was Silvia mit ihrer Aussage meint.

 212   Bringe die Bruchterme zuerst auf gleichen Nenner. 
Löse dann die Aufgaben.

a) 2 –x x
x

2
2+  + x – 2

3 c) 1x
y

3
2

+  + 29x 3x
xy
+ e) –y

x
3
1+  + –xy x

y
4 12

2+

b) x y
4
+  − 2xy y

y
+ d) xy y

y
6 4

4
+  − 2

x3 2+ f)
2

–
–

x y
x y

6 4  − 2
–

x xy
x

30 20
6

+

 213   Bringe die Bruchterme zuerst auf gleichen Nenner. 
Löse dann die Aufgaben.

  a) x 2
4
+  + –x3 1

2

b) x 1
5
+  + x

3
4+ d) x 3

2
+  − 3

–x2 4 f) x5
6  + x

3
– 4

c) x – 1
7  − 1

x2 e) –x2 5
1  + x 3

4
+ g) x3 2

13
+  − x – 5

4

H2 
I2

H2 
I2

H2 
I2

H1 
H2 
H4 
I2

H2 
I2

H2 
I2

 ➞ Übungsteil, S. 32

Wissen
Gleichen Nenner finden
Bei komplexen 
Bruchtermen nutzt man 
das kleinste gemeinsame 
Vielfache (kgV) der 
einzelnen Nenner, um 
einen gemeinsamen 
Nenner zu finden.

Einfacher Fall:
Manchmal ist das kgV 
sofort ersichtlich.
Beispiel:

a2
1  und a4

1

kgV (2a, 4a) = 4a
→ 1. Bruchterm

zu a4
2  erweitern.

Allgemeiner Fall:
Man kann immer auch 
das Produkt der Nenner 
als gemeinsamen Nenner 
verwenden.
Beispiel:

a 1
2
+  und a 2–

3

gemeinsamer Nenner: 
(a + 1) · (a − 2)
→  Bruchterme 

erweitern zu

(a 1) (a 2)
(a 2)

–
–2

+  und (a 1) (a 2)
(a 1)

–
3
+

+  
.

Lernziel
 ➾ komplexe Bruchterme 
addieren und 
subtrahieren können

Mit Bruchtermen rechnen (2)C7

3 = .
.

1
3

2x
2x
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 214   Multipliziere die Bruchterme. 
Kürze, wenn möglich.

a) y
x3  · y6

5 c)
2

c
a b
4  · 2

2

a c
b6 e) 2

2

cd
a b

3
2  · 2a

bd
2
9

b) x2
7  · y

4
3 d) 2

3

b c
a2  · 

2

8b
ac f) 2

3

a
c b
2

3  · 2

3

c d
a b

5
6

 215   Dividiere die Bruchterme, indem du mit 
dem Kehrwert des zweiten Terms multiplizierst. 
Kürze, wenn möglich.

a) x2
5  : y

x
3

10 b) 2c
ab2  : 

2

a
b c c)

2

3b
ac

5
2  : 

2

c
a

5
6

 216   Mit welchem Term muss man –y
x

3 1
2  multiplizieren, 

  um als Ergebnis 1 zu erhalten?
  Erklärt einander, wie ihr zur Lösung gekommen seid. 

Vergleicht dann eure Überlegungen mit anderen Gruppen.

 217   Schreibe zuerst als Bruchterm. 
Löse dann die Aufgaben.

a) 2x
y

2  · 3x b)
2

3y
x

2
3  · 4y e) 2y

x2  : 4y

c) 5xy · 2x
y

20
7 f) 2xy : 2y

x
4
3

d)
2

3
4
ac
b

5  · 2bc2 g)
2

3c
a b

3
8  : 6a2

 218   Gegeben ist der Ausdruck T(x) = x
3  · x – 1

4  .

a)
b)

Berechne T(x) für x = 3.
Berechne T(x) für x = − 2.

c) KNOBELAUFGABE 
Welchen Wert muss x  
annehmen, damit als  
Ergebnis 1 herauskommt?

 219   Multipliziere die Bruchterme. 
Kürze, wenn möglich.

a) x 1
y2

+  · 4
–y 2 b)

2

–x y
y

4
5  · y

x
2

2 3+ c)
2

–a
a b

3
2+  · 3 2

–
a ab

a2 6
+

 220   Dividiere die Bruchterme. 
Kürze, wenn möglich.

a) a b
a3

+  : 2a
a

1
12

+ b) 2
–
x

y
5

2 3  : 
2x

x
y

10
2+ c) 2

3

–a
a b

1
2 +  : 2 2–a

ab
2
3 4+

 221   KNOBELAUFGABE  
Nutzt die binomischen Formeln, um die Aufgaben zu vereinfachen.

a)
2 2–
a b

a b
+  · –a b

3 c)
2 2

–
–

x y
x xy y

2
4 4 +  · 

2

2
x

–x y
y

4
+ e) x y

4
6 +  · 22 y–

–
x
x y

36
6

b)
2 2

a b
a ab b2

+
+ +  : a b

5
+ d)

2

–
–

a
a a

3 2
9 12 4+  : 3 – a

5
2 f)

2 2

2a b
a ab b

2
2

+
+ +  : a b

3
+

H2 
I2

H2 
I2

H1 
H2 
H4 
I2

H2 
I2

H2 
H3 
I2

H2 
I2

H2 
I2

H2 
I2

 ➞ Übungsteil, S. 33

Tipp
Binomische Formeln
Die drei binomischen 
Formeln helfen dir oft 
beim Vereinfachen von 
Termen:
(a + b)2 = a2 + 2ab + b2
(a − b)2 = a2 − 2ab + b2
(a + b) · (a − b) = a2 − b2

Wissen
Multiplikation von 
Bruchtermen
Wie bei der Multiplikation 
von Brüchen gilt auch bei 
der Multiplikation von 
Bruchtermen:

b
a  · d

c  = .
.a

b d
c

„Zähler mal Zähler 
durch 

Nenner mal Nenner“

Division von 
Bruchtermen
Wie bei der Division von 
Brüchen wird auch bei 
der Division von 
Bruchtermen die Division 
in eine Multiplikation 
mit dem Kehrwert 
umgewandelt:

b
a  : d

c  = b
a  · c

d  

Lernziel 
 ➾ Bruchterme 
multiplizieren, 
dividieren und 
vereinfachen können

Mit Bruchtermen rechnen (3)C8
Das ist nicht so schwierig, 

wie es aussieht!

3x = 1
3x

22x
y  · 1

3x
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 222   Berechne den Wert der Doppelbrüche.

a)
9
2
3
4

b)
10
1
5
2

c)
6
5
3
1

d)
12
1
3
2

 223   Vereinfache die Doppelbrüche.

a) 2x

x

4

3 b)
3

y

y

6

2 c) ab

a

3

5
2

d)
b
a

a
2

4

e) 2

t
t

t

4

2
3

f)
2

m

m

2

4

 224   Philipp rechnet so: 

  a) Ist Philipps Ergebnis richtig?
  b) Kontrolliert anhand weiterer Beispiele, 

ob Philipps Trick funktioniert oder nicht. 
Vergleicht eure Ergebnisse und 
Überlegungen mit anderen Gruppen.

 225   Vereinfache die Doppelbrüche.

a)
2

2

y
x
y
x

8
9
2
3

b)
2

2

2

b
a c
c

ab

5
6

3
4

c)
2

2

3

a d
bc

c d
ab

4

6

d)
2

2

2

bc
b c

c
a b

3
4

9
2

e)
3

2

2

3

z
x y
z

x y

3
2
8
5

 226   Vereinfache die Doppelbrüche.

a) 4
x

3
2 b)

3x

y
4 c) 2x

y
4
3

d)
2

3a
b

a
2 e)

32b

a
b
2

 227   KNOBELAUFGABE 
Vereinfache die Doppelbrüche.

a)
2–y

x x

3
3 2+

b)
1 a

a a

3

2 4

+

+
c)

b–
a b

ab

4
2

2

3

+
d)

2

4y
x

y
x

y
x2
2

+

+
e) 2

–c
a

d
b

cd
a

c
b+

f) Denke dir selbst zwei ähnliche Aufgaben aus 
und löse sie in deinem Heft.

H2 
I1

H2 
I2

H1 
H2 
H4 
I2

H2 
I2

H2 
I2

H1 
H2 
I2

 ➞ Übungsteil, S. 34

Tipp
Definitionsmenge 
bei Doppelbrüchen

b
a

d
c  = .

.
b
a

c
d  (b, c, d ≠ 0)

In einem Doppelbruch 
gibt es viele Nenner!
Der Nenner im Zähler 
(= b), der Nenner im 
Nenner (= d) und der 
Zähler im Nenner (= c) 
dürfen nicht gleich 0 sein!

Wissen
Auflösen von 
Doppelbrüchen
Doppelbrüche sind 
Brüche, die im Zähler 
und/oder Nenner wieder 
einen Bruch stehen 
haben.
Den Bruchstrich in der 
Mitte des Doppelbruchs 
nennt man 
Hauptbruchstrich.
Man kann Doppelbrüche 
auflösen, indem man den 
Term oberhalb des 
Hauptbruchstrichs durch 
den Term unterhalb 
dividiert:

b
a

d
c  = b

a  : d
c

Lernziel
 ➾ Doppelbrüche kennen 
und sie in einfachen 
Situationen sicher 
auflösen können

DoppelbrücheC9

Ich rechne 
immer:

.

.ß außen
innen innen

au en
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 228   Vereinfache die Terme so weit wie möglich.

a) a
2
5  · a

b
3  − b

6 c) n
m

4
7  − 2n

m  : 
2

n
m
2 e) x

vw
3  · 2w

6  − x
w3

2

b) y
x  + x

4
3  · y

2 d) 2t
s2  : t

3
4  − 2t

s f) h
g

2  + g
2  : g

h
4

 229   Vereinfache die Terme so weit wie möglich. 
Kreuze dann jeweils die richtige Lösung an.

a) x
y8  · ( y

x  − 4
1  ) + x

y Lösung:  8 − y
x  x y

8
+

b) ( y
x

4
3  + x

1  ) : x
y

2  − y
2  Lösung:  y

x  2

2x
y2

3

c) ( x3  + y
2  ) · 2x

y9  − x
y3 Lösung:  2x

18  2x2

d) ( 
2

2y
x  − x

6  ) : x
y3  − x

2
3 Lösung:  − 6

1  − y2

e) xy
30  − y

10  · ( x
3  − y

5  ) Lösung:  xy
4  2

 230   Vereinfache die Terme so weit wie möglich. 
Kreuze dann jeweils die richtige Lösung an.

a) 2y
x4  · ( y

x  + 1) − ( y
2  )2 · x Lösung:  2

x
y

y+  
2

3y
x4

b) ( y
x

2  − x
y

2  ) : x y
x2

+  + 1 Lösung:  2x2  y
x

c) ( .(x 4) ( )
3

–x 4+  + 2x –
y

16  ) : –x
y

4
3+ Lösung:  y + 6  x 4

1
+

d) x
x – 3  · ( x –

x
2 6  − x –

x
3 9  ) Lösung:  6

1  2
x3

e) 2(x 9)
x 6

+
+  : ( 2

2

x 18x 81
x x8
+ +

+  + x 9
4
+  ) Lösung:  x

1
6+  x

4
9+

 231   KNOBELAUFGABE 
Julia hat einen Fehler in ihrer Aufgabe!

  a) In welcher Zeile ist der Fehler passiert?
  b) Schreibe eine Kurznachricht an Julia, 

worauf sie in Zukunft achten sollte.
  c) Löse die Aufgabe selbst richtig.

H2 
I2

H2 
H4 
I2

H2 
H4 
I2

H2 
H3 
I2

 ➞ Übungsteil, S. 35

 ➞ Cyber Homework 6

Tipp
Nimm dir genug Platz!

Schreibe am besten 
jeden Rechenschritt 
in eine eigene Zeile.

Wissen
Vorrangregeln
Auch beim Rechnen mit 
Termen gelten die bereits 
bekannten Vorrangregeln 
für das Rechnen mit 
Zahlen:
1. Klammern
2.  Potenzen 

und Wurzeln
3.  Punktrechnungen 

  ·  und  :
4.  Strichrechnungen 

 + und −
5. von links nach rechts

Lernziel
 ➾ Sicherheit beim 
Rechnen mit 
Bruchtermen erlangen

Verbindung der GrundrechnungsartenC10
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Checkpoint
Löse die Aufgaben und kontrolliere deine Ergebnisse (Lösungen ab Seite 163).  

Kreuze an, was du noch üben möchtest.

 232   Vereinfache die Terme so weit wie möglich.

a) 3x − (x + 2) − 5 + 2x + 3 b) a2 − 3a − (5 − 2a2) + a + 5

 233   Vereinfache die Ausdrücke.

c3 · c2 = g5 : g = (2p)3 = 

 234   Vereinfache die Terme durch Ausmultiplizieren.

a) (x + 3) · 2y b) (a − 2b) · 3a c) (4x − 6) : 2

 235   Multipliziere die Binome und ordne das Ergebnis.

a) (x + 3) · (y + 1) b) (2x − 3) · (x − 4) c) (4x − 2y + 3) · (2x − 5)

 236   Löse die Klammern mit Hilfe der binomischen Formeln auf.

a) (y − 2)2 b) (2x − 4) · (2x + 4) c) (3z + 8)2²

 237   Gegeben ist der Term T(x) = (x − 2)2.

  Begründe: Für welches x ist T(x) größer: für x = 3 oder für x = − 3 ?

H2 
I2

O C1

H2 
I2

O C2

H2 
I2

O C2

H2 
I2

O C3

H2 
I2

O C4

H1 
H3 
I2 O C4

Rechnen mit Termen

 238   Bestimme jeweils die Definitionsmenge .

a) x
x 3+ b) x

x
2+ c) . ( )–

–
x x

x
1

2 4

 239   Vereinfache die Terme so weit wie möglich.

a) y
x

2
3+  − –

y
x

2
3 b) –

y
x 2  + y

x
3 c) a3

3  + 2a
a 1+

 240   Vereinfache die Terme so weit wie möglich.

a) 5 + –
a

a
3

2 b) –
b
c

1
4 1

+  − 5
c c) z2 1

7
+  − –z 3

4

 241   Vereinfache die Terme so weit wie möglich.

a) y
x

5
3  · x7

10 b) xy
3

4  : y
x

9
2 c) 2y

x 2y+  · –x
y
4

3

 242   Vereinfache die Doppelbrüche.

a) y
y

6
3

2

b) 2

x
x

x

1

5
3

+

c)
2

3

a 1–
a

a
a 4+

 243   Vereinfache die Terme so weit wie möglich.

a) y
2x  · 2

y
x
3  − y

5  b) b
a

2  + b
3  : a

4  

H1 
I2

O C5

H2 
I2

O C6

H2 
I2

O C7

H2 
I2

O C8

H2 
I2

O C9

H2 
I2

O C10

Rechnen mit Bruchtermen
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 244   Schaut euch den Comic an.  
Löst dann die Aufgaben. 

  a) Welchen Umformungsschritt hat die 
Lehrerin in der 1. Zeile vorgeschlagen?

  b) Ist die Gleichung in der 2. Zeile bereits 
fertig geschrieben oder fehlt da noch etwas?

  c) Welchen Umformungsschritt würdet ihr 
in der 2. Zeile vorschlagen?

  d) Berechnet den Wert von x. 
Ist die angegebene Lösung der Lehrerin richtig?

  e) Ändert die Angabe so, 
dass x = 5 als Lösung herauskommt.

   Gibt es verschiedene Möglichkeiten? 
Vergleicht eure veränderte Angabe mit anderen.

H1 
H2 
H3 
I2
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Warm-up
Zeig, was du bereits kannst.

 245   Vereinfache die Terme so weit wie möglich.

a) 4x + 3 − 2x + 5x2 + 6 b) 2 − x + x2 + 3x − 8 + 4x2 − 1 c) x2 − 2x + x2 − 8 − 3x − 7

 246   Kürze die Bruchterme so weit wie möglich. 
Hinweis: Nicht alle Bruchterme kann man kürzen!

a) 2y
x4  b)

2

5x
3x c) 2x

x 2+  d)
2

y
x y
6

3 e) –
z

x y
4

4 4 f)
2 1–x x

3
6 3+

 247   Vereinfache die Bruchterme. 
Kürze, wenn möglich.

a) 2a
3  · 4 c) 2b

a 2
– 1

+  · 3 e) b
2  : 5 g) 2 3a

b
2

4
+

+  : 2

b) 4
a5  · b d)

2ab
–a

b
4

6 +  · a f)
2

a
b

2
3  : b h) 2

2 –
b

ab
2
8

+  : a

 248   Vereinfache die Bruchterme. 
Tipp: Bringe die Brüche zuvor auf gleichen Nenner!

a) a
b

3
2  + a

b b) 2y
5x  + y

3 c) x5
2  − 5

y d) b
a2  − 

2 1
ab

a +

H2 
I2

H2 
I2

H2 
I2

H2 
I2

Terme und Bruchterme

 249   Berechne zuerst jeweils den Wert der Variablen. 
Führe dann die Probe durch Einsetzen des berechneten Werts durch.

a) 5x = 22 b) 6y = 50,4 c) z − 2,5 = 3,9 d) a + 0,8 = 6,9 i) 3p = − 12
e) b : 2 = 7,5 j) q + 2,5 = 0,3
f) 4c = 10 k) x : 2 = 32
g) m + 3 = 0 l) y − 63,2 = 63,2
h) n − 6 = − 1 m)8z = 100

 250   Berechne den Wert der Variablen im Kopf.

a) x + 6 = 10
x = 

e) 4x = 20
x = 

i) x + 10 = 37
x = 

b) x − 7 = 20
x = 

f) x : 3 = 9
x = 

j) 2x = 16
x = 

c) x : 4 = 12
x = 

g) x − 8 = 18
x = 

k) 5x = 5
x = 

d) x + 6 = 34
x = 

h) x : 3 = 30
x = 

l) x − 5 = 22
x = 

H2 
I2

H2 
I2

Äquivalenzumformung

Übe diese 
Aufgaben, 

bis du sie ohne 
Nachdenken lösen 

kannst!
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 251   Berechne zuerst jeweils den Wert von x. 
Führe dann die Probe durch Einsetzen 
des berechneten Werts durch.

a) 3x − 4 = 11 f) 3 + 5x = 28
b) 5x − 7 = 23 g) 2 + x

2  = 6
c) x

4  + 3 = 15 h) 23 + 2x = 45

d) 6x + 5 = 59 i) 10 + x
6  = 13

e) x
7  − 3 = 18 j) 3x + 6 = 12

 252   Nina und Tina haben die Aufgabe 6 − x = 13 
auf verschiedene Arten gelöst. 
Welche Lösung gefällt dir besser? 
Begründe deine Entscheidung.

 253   Berechne jeweils den Wert der Unbekannten.

a) 10 − a = 4 c) 5 − 2c = 13 e) 9 − y
4  = 7

b) 3 − b = 20 d) 1 − 10x = − 9 f) 2 − z
3  = − 3

 254   Berechne jeweils den Wert der Unbekannten.

a) 3x − 5 = x + 3 d) x − 10 = x
2  − 4 g) 4x + 3 = x + 8

b) 2y + 4 = 7 − y e) 2y + 4 = 2 − y h) − 3y − 2 = 11 − y
c) 4z − 8 = 6z + 2 f) − z + 14 = 3z + 12 i) 4z + 20 = z − 3

 255   Berechne jeweils den Wert von x. 
Kreuze dann das richtige Ergebnis an. 

a) 3x2 − 2x − 4 + 9x − x2 = 2x2 + 4x + 2 − x + 6  x = − 1  x = 3
b) x − 5 + x2 − 4x + 13 − 4x2 = 16x − 9 − 3x2 − 2  x = 1  x = 4
c) 1 − x − 9 + 2x2 + 7x = x2 + 4 + x2 − 3 + 3x  x = 2  x = 3

 256   KNOBELAUFGABE 
Gegeben ist die Gleichung: x = 2x

  Bernd behauptet, dass die Gleichung keine Lösung hat: 
„Es kann ja nicht etwas gleich groß sein wie sein Doppeltes!“

  Finde eine Lösung für die Gleichung und erkläre Bernd 
in kurzen Worten, wo sein Denkfehler liegt.

H2 
I2

H2 
H4 
I2

H2 
I2

H2 
I2

H2 
H4 
I2

H2 
H4 
I2

Wissen
Gleichungen lösen mit 
Äquivalenzumformungen
1.  Bringe alle Variablen 

auf die eine Seite, 
die Zahlen auf die 
andere Seite.

2.  Tausche beide Seiten, 
wenn du willst (↔).

3.  Berechne die 
Unbekannte.

4.  Mit einer einfachen 
Probe kannst du 
schnell überprüfen, 
ob du richtig 
gerechnet hast.

Lernziel
 ➾ Äquivalenz-
umformungen 
zum Lösen einfacher 
Gleichungen verwenden 
können

 ➞ Übungsteil, S. 37

ÄquivalenzumformungenD1

Mache  
beim Umformen 

auf beiden Seiten 
immer das  

Gleiche!

Lösung:

Nina

Tina
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 257   Beschreibe, wie Tim und Tom die Aufgabe 2
x  + x

4  = 6 
jeweils gelöst haben. 
Welcher Lösungsweg gefällt dir besser? Begründe.

Tim Tom

 258   Berechne jeweils den Wert von x.

a) x
2  + x

3  = 10 c) x
5  + x

2  = 7 e) x + x
3  = 8

b) x
4  + x

8  = 6 d) x
5

2  − x
10  = 6 f) 2x − x

4  = 21

 259   Berechne den Wert der Unbekannten.

a) a + a
3

2  − 8 = 2 d) w
6

5  − 2
w + 4 = 2 g) 2n + 2

n  = n
3  + 13

b) 2
a  − 1 = a

4  + 3 e) 3p − 3 = p
3

2  − 24 h) t + 3 = t
5  − t + 1

c) 4z + 20 = 2
z  − 3 f) 2

y  + 4 = 2 − y i) 4x + 3 = x
2  + 8

 260   Berechne den Wert der Unbekannten.

a) –x
5

3  + x
2  = 5 d) x

4  + 3
–x2 4  = x

6
1+ g) 2x − 6

5  = x
3

b) x − x
3

2+  = 8 e) x
3

2+  − 4 = 3x h) –x
4

3 2  − –x
6

3  = 7

c) 3
–x 2  = 2

x 1+ f) 2
x5  − x

3
7+  = x i) x

3
1+  − –x

4
2  = x

2

 261   Finde jeweils die Zeile, in der der Fehler passiert ist. 
Löse dann die Aufgabe selbst richtig.

a) b)

H2 
H4 
I2

H2 
I2

H2 
I2

H2 
I2

H2 
I2

Wissen
Brüche erweitern
Kommen in einer 
Gleichung Brüche vor, 
kann man die einzelnen 
Terme zusammenfassen, 
indem man sie auf 
gleichen Nenner bringt. 
Das Lösen der Gleichung 
wird dadurch meist 
einfacher.

Alles ausmultiplizieren
Man kann auch die 
gesamte Gleichung mit 
jedem einzelnen Nenner 
multiplizieren, bis alle 
Brüche aufgelöst sind. 
Welche Methode 
einfacher ist, muss man 
von Aufgabe zu Aufgabe 
selbst entscheiden.

Lernziel
 ➾ Strategien zum Lösen 
von Gleichungen 
entwickeln, in denen 
Bruchzahlen oder 
Bruchteile von Variablen 
vorkommen

 ➞ Übungsteil, S. 38

Gleichungen mit BrüchenD2
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 262   Zeichne zuerst jeweils ein passendes Balkenmodell. 
Stelle dann eine Gleichung auf und löse die Aufgabe.

  a) Herr Binder kauft ein Flugticket für sich (Vollpreis) 
und eines für seine Tochter (halber Preis). 
Dazu kommt eine Buchungsgebühr von 7,90 €. 
Berechne die Preise der beiden Flugtickets, 
wenn die Gesamtrechnung 237,10 € ausmacht.

  b) Frau Leitner kauft ein Flugticket für sich (Vollpreis)  
und ein Kinderticket zum halben Preis. 
Die Rechnung beträgt 378,80 € inkl. 14,30 € Buchungsgebühr. 
Wie viel kostet ein Vollpreis-Ticket?

  c) Familie Reiter kauft zwei Tickets (Vollpreis) 
und zwei Kindertickets (Halbpreis). 
Die Rechnung beträgt 931,20 € 
inkl. 16,80 € Buchungsgebühr. 
Wie viel kostet ein Halbpreis-Ticket?

 263   Zeichne zuerst jeweils ein passendes Balkenmodell. 
Stelle dann eine Gleichung auf und löse die Aufgabe.

  a) Selma ist in New York. 
In einem Souvenirshop 
kauft sie ein T-Shirt, 
ein Modell der Freiheitsstatue 
und ein „Yellow Cab“- 
Modellauto. 
Die Freiheitsstatue kostet 
doppelt so viel wie das T-Shirt. 
Das Modellauto kostet um 2,10 $ weniger als die Statue. 
Selma bezahlt insgesamt 47,85 $. 
Berechne die Preise der einzelnen Souvenirs.

  b) Hans ist in Sydney und kauft sich dort als Andenken ein T-Shirt, 
ein Koala-Stofftier und einen Känguru-Schlüsselanhänger. 
Das Stofftier kostet dreimal so viel wie das T-Shirt, 
der Schlüsselanhänger kostet 1,80 $ mehr als das Stofftier. 
Hans bezahlt insgesamt 64,73 $. 
Wie viel kostet das Stofftier?

  c) FORSCHE WEITER 
Denke dir selbst eine ähnliche Aufgabe 
wie in a) oder b) aus und löse sie. 
Tipp:  Wähle eine Stadt, in die du selbst gerne reisen würdest. 

Suche im Internet nach typischen Souvenirs aus dieser Stadt.

H1 
H2 
I2

H1 
H2 
H3 
I2

Interessant
Abkürzungen 
bei Angeboten

inklusive 
bedeutet „mit“ bzw. 

„einschließlich“. 
Abkürzung: inkl.
exklusive 
bedeutet „ohne“ bzw. 

„ausschließlich“. 
Abkürzung: exkl.

Wissen
Balkenmodelle 
erstellen
1.   Zeichne einen 

senkrechten Strich.
2.  Verwende für jede 

Position eine Zeile.
3.  Die Länge der Balken 

muss nicht genau 
sein, aber: 
 –  gleich große Zahlen 

haben gleich lange 
Balken.

  –  kleinere Zahlen 
haben kürzere 
Balken als größere 
Zahlen.

Lernziel
 ➾ Sachaufgaben mit Hilfe 
von Balkenmodellen 
sicher lösen können

 ➞ Übungsteil, S. 39

BalkenmodelleD3

Hat man das 
Balkenmodell, 

ist es ganz 
einfach!

3x + 7,90 € = 
237,10 €
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 264   Löse die Aufgaben mit Hilfe von Gleichungen. 
Hinweis: Die Löhne sind als Nettogehälter angegeben!

  a) Ein Kochlehrling bekommt im 1. Lehrjahr 
als Entschädigung 548 € pro Monat. 
Dazu kommt Trinkgeld von x €. 
Wie hoch war sein Trinkgeld, wenn er 
im letzten Monat 653,50 € verdient hat?

  b) Eine Kellnerin hat im 2. Lehrjahr 607 € verdient. 
Im dritten Lehrjahr wurde ihr Gehalt um x € erhöht.  
Sie verdient jetzt 721 € pro Monat. 
Wie groß war die Erhöhung?

  c) Ein Rezeptionist verdient x € im Monat. 
Vier Monate lang spart er ein Drittel seines Gehalts, 
das ergibt insgesamt 1 720 €. 
Wie viel verdient der Rezeptionist pro Monat?

  d) Ein Portier verdient x € im Monat und spart ein Achtel davon. 
Nach sieben Monaten hat er 1 058,75 € beisammen. 
Wie viel verdient der Portier im Monat?

 265   Johanna ist Hotelkauffrau im „Grünen Ochsen“. 
Sie kümmert sich um die Kostenrechnung. 
Löse die Aufgaben mit Hilfe von Gleichungen.

  a) Die monatlichen Fixkosten des Lieferwagens betragen 870 €. 
Dazu kommen 0,14 € pro Kilometer für den Treibstoff. 
Im August betrugen die Gesamtkosten 1 123,68 €. 
Wie viele Kilometer wurden gefahren?

  b) Der Gastgarten wurde um 11 432 € renoviert. 
Die Kosten für die Neuaufschüttung des Bodens betrugen 8 400 €. 
Außerdem wurden acht neue Sitzgruppen angeschafft. 
Berechne den Preis einer Sitzgruppe.

  c) Es wurden 48 neue Hand- und 24 neue Badetücher gekauft. 
Ein Badetuch kostete 10,90 €. 
Die Gesamtkosten betrugen 592,80 €. 
Wie viel kostete ein Handtuch?

 266   Erfinde Textaufgaben zu den Gleichungen und löse sie.

  a) 8x = 100  Thema: Papierkörbe
  b) x − 25 = 43  Thema: Gutschein

 267   FORSCHE WEITER 
Steckbrief: Gastronomie

  Schreibe einen Steckbrief von jemandem, 
der in der Gastronomie arbeitet: 
aktuelle Tätigkeit (was? / wo?) und 
ihre/seine Ausbildung in diesem Bereich. 
Hinweis:  Wenn du niemanden kennst, erfinde eine Person!

H1 
H2 
I2

H1 
H2 
I2

H1 
H2 
I2

H3 
I2

Interessant
Berufswelt „Hotel-  
und Gastgewerbe“

Von der Rezeption 
über das Service bis 
hin zur Küche gibt es 
verschiedenste 
Lehrberufe mit 3 bis 4 
Jahren Lehrzeit. 
Auch weiterführende 
Schulen wie HBLA oder 
HAK bieten eine 
Fachausbildung in diesem 
Bereich an.
Freundlichkeit, 
Sauberkeit und 
strukturiertes Arbeiten 
werden erwartet.

Wissen
Gleichungen zu 
Textaufgaben finden
Schreibe die Rechnung 
an. Für Zahlen, die du 
nicht kennst, verwende 
eine Variable.

Lernziele
 ➾ Gleichungen zu 
Textaufgaben aufstellen 
und lösen können

 ➾Textaufgaben zu 
Gleichungen erfinden 
können

 ➞ Übungsteil, S. 40

 ➞ Cyber Homework 7

Anwendung — GastronomieD4

548 + x = 653,50
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English Corner
 268   Solve the following equations.

a) 3x + 5 = 5x − 3 b) x + 36 = − 40 c) 4 − 3x = x + 8

 269   Given the equation 3x − y = x + 4, 
find the value of x when y = 6.

 270   Given the equation 500 + 2y = 3x, 
find the value of x when y = 50.

 271   Check: What is the inverse operation of addition?

   subtraction   multiplication   division

 272   Check: What is the inverse operation of division?

   addition   subtraction   multiplication

 273   Use bar models to find an equation 
to the word problems and solve them.

  a) There are 45 children in a scout troop. 
If there are 3 more girls than boys, 
how many girls are there?

  b) A girl scout went hiking on a 50-mile-long trek. 
She walked a lot of miles on Monday and the same distance  
on Tuesday. On Wednesday she walked 4 miles less. 
How many miles did she go on Monday?

H2 
I2

H2 
I2

H2 
I2

H1 
I2

H1 
I2

H1 
H2 
I2

Wörterbuch
solve … lösen
equation … Gleichung
value … Wert
inverse operation … 
Umkehroperation
check … ankreuzen
bar model … 
Balkenmodell
word problem … 
Textaufgabe
scout troop … 
Pfadfindergruppe
camp … Lager
hiking … wandern
mile … Meile 
(1 mile = 1.61 km)
less … weniger

Technik-Labor
 274   Zahlengerade-Spiel 

Das Programm zeigt eine Gleichung an, die du zuerst lösen musst. 
An der Stelle x der Zahlengeraden wird der nächste Apfel fallen.

  a) Wie lautet die Zahl?  
b) Wird der Apfel in den Korb fallen?

    ja   nein
   Falls nein, zeichne den Korb so ein, 

dass er den Apfel auffangen wird.

 ➾   Dieses Spiel findest du  
in der e-zone, Klasse 4 – D.

H1 
I2

girl scout



56 Erarbeitungsteil PLUS! Mathematik für die Sekundarstufe — Band 4

Gleichungen und Bruchgleichungen — Umformen, Anwendung

 275   Gebt zu jeder Gleichung zuerst die Definitionsmenge   an.  
Findet dann den Wert der Unbekannten durch Probieren.

a) 4 = p 3
20
+ b) –m 1

10  = 5 c) 6 = – w3
12 d) s 1

15
+  = 3

 276   Gib zu jeder Gleichung zuerst die Definitionsmenge   an. 
Berechne dann den Wert der Unbekannten mit Hilfe 
von Äquivalenzumformungen und führe die Probe durch.

a) 2 = 4
–q 2 b) n 7

40
+  = 4 c) 10 = –p 2

30 d) 2 – r
21  = 7

 277   Gib zu jeder Gleichung zuerst die Definitionsmenge   an. 
Berechne dann den Wert von x.

  a) 5
2  = x

4

  b) 3
2  = x

6

  c) x2
1  = 8

3

 278   Gib zu jeder Gleichung zuerst die Definitionsmenge   an. 
Berechne dann den Wert der Unbekannten.

a) x
3  = –x 1

2 c) a 2
1
+  = a

4 e) 5
s2  = s 4

9
+ g) x 1

1
+  = –x 2

2

b) y
2  = –y 3

5 d) b 4
2
+  = b

5 f) p3
1  = 2

4
–p h) 4

– a3  = a 2
1
+

 279   Was ist an Sonjas Lösung falsch? 

  Sonja sollte die Bruchgleichung
  – x3

2  = –x 3
5

  lösen.

  a) Beschreibt in zwei 
Sätzen, wo Sonjas 
Fehler liegt.

  b) Löst die Aufgabe selbst richtig.

 280   Gib zu jeder Gleichung zuerst die Definitionsmenge    an. 
Berechne dann den Wert der Unbekannten 
und gib die Lösungsmenge    an.

a) 1–x
2  = – x1

3  c) x
5  = 2x

10 e) k – 1
1  = − – k1

1

b) 3
y 2+  = 1

–y 3 d) – p2
8  = –p 2

6 f) 3
z 5+  = – z2

4

H1 
H3 
I2

H2 
H3 
I2

H2 
H3 
I2

H2 
H3 
I2

H2 
H3 
I2

H2 
H3 
I2

Wissen
Bruchgleichungen
sind Gleichungen, bei 
denen die Variable(n) im 
Nenner eines Bruchs 
auftritt (auftreten).

Definitionsmenge  
Sie gibt an, welche Werte 
man für die Variable 
einsetzen darf.

Lösungsmenge  
Sie gibt an, welche 
Zahl(en) man für die 
Variable einsetzen kann, 
damit die Gleichung 
stimmt. Die 
Lösungsmenge kann 
folgendermaßen 
aussehen:
eine Lösung:
z. B.:    = {4}
mehrere Lösungen:
z. B.:    = {4, 5, 9}
keine Lösung:
   = { }
alle Zahlen der 
Definitionsmenge 
als Lösung:
   =  

Lernziele
 ➾ Bruchgleichungen 
kennen lernen und dazu 
die Definitionsmenge 
angeben können
 ➾ einfache Bruch-
gleichungen lösen 
können

 ➞ Übungsteil, S. 41

Bruchgleichungen — EinführungD5

Bei solchen Gleichungen 
kann man 

kreuzweise multiplizieren!

5
2  = x

4

2 · x = 4 · 5
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Gleichungen und Bruchgleichungen — Umformen, Anwendung

 281   Gib zu jeder Gleichung zuerst die Definitionsmenge   an. 
Berechne dann den Wert der Unbekannten.

a) 1 = 4d
d 2

+
+  − –

d
d

4
1

+ b) 3 = 2
a 1

–
–

a  − 2–a
a 4+ c) b

b
1

3
+  + –

b
b

1
2

+  = 2

d) x
–x

2 1
4

+  − 2x
x

1
2

+
+  = 5

e) 2 1
–y

y
3

+  − 1
–y

y
3

+  = 4

f) 3z 1
z

–
– 4  + 2

–z
z

3 1  = 1

 282   Gib zu jeder Gleichung zuerst die Definitionsmenge   an. 
Berechne dann den Wert der Unbekannten.

a) x2
1  + 3 = x2

7 c) a 3
1
+  + 2 = a 3

3
+ e) 5 − 3–k

2  = 3–k
8

b) 2 − y3
4  = 3y

2 d) –b 1
3  − 1 = –b 1

1 f) 3 + 4
– m1  = – m1

5

 283   Gib zu jeder Gleichung zuerst die Definitionsmenge   an. 
Berechne dann den Wert der Unbekannten.

a) 2 = x
x 3

2
+  + –

x
x 1 c) a

a 2+  − 3a
a – 1  = 3 e) –m

m
3 9 + 3

1
–m

m2 +  = 4

b) 6 = –
x

x
2

1
+  + x

x2 4
3

+
+ d) 1

–b
b

2
2 +  + 4

–b
b

3 6  = 1 f) –
n

n
6

4 1  − 3
–
n

n 1  = 5

 284   Nutze die binomischen Formeln!

  Gib zu jeder Gleichung zuerst die Definitionsmenge    an. 
Berechne dann den Wert der Unbekannten.

  a) x 2
2
+  + x – 2

5  = 2x –
x

4  

  b) –y 4
1  − y 4

3
+  = 2 16

y
–y  

  c) –m
m

3 − m
m

3+  = 2 –m 9
2  

  d) – n5
4  − n 5

1
+  = 2n–25

3  

 285   KNOBELAUFGABE  
Doppelbrüche

  (1) 
x

x
x

1

8

+  = 2    (2) 
1–x

x

x

3
4  = 3

  a) Wie viele Nenner, die nicht 0 sein dürfen, 
hat ein Doppelbruch?

  b) Gebt zu jeder Gleichung die Definitionsmenge    an.
  c) Berechnet jeweils den Wert der Unbekannten.
  d) Beschreibt jeweils euren Lösungsweg und 

vergleicht euer Vorgehen mit anderen Gruppen.

H2 
H3 
I2

H2 
H3 
I2

H2 
H3 
I2

H2 
H3 
I2

H1 
H2 
H3 
I2

Tipp
Arbeite klar 
und strukturiert!

Schreibe jede Umformung 
in eine neue Zeile, mache 
längere Bruchstriche 
immer mit dem Lineal 
und lass genügend 
Abstand zwischen den 
Zeilen.

Wissen
Vorgehensweise 
bei allgemeinen 
Bruchgleichungen
Fast jede Gleichung kann 
auf verschiedene Arten 
gelöst werden.
Es hat sich gut bewährt, 
zuerst alle Bruchterme 
auf einer Seite einer 
Gleichung zu einem 
einzigen Bruchterm 
zusammenzufassen.
Bei der Addition und der 
Subtraktion müssen die 
Terme dabei zuerst auf 
gleichen Nenner gebracht 
werden.

Lernziel
 ➾ allgemeine 
Bruchgleichungen 
sicher lösen können

 ➞ Übungsteil, S. 42

Allgemeine BruchgleichungenD6

Für welche 
Werte von x ist 

x 2 − 4 gleich null?

Zuerst fasse ich 
die Brüche zusammen:

1 = d 4
d 2 (d 1)– –

+
+
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Gleichungen und Bruchgleichungen — Umformen, Anwendung

 286   Die Formel für den Umfang 
eines Rechtecks lautet: u = 2 · (a + b)

  a) Forme die Formel so um, 
dass man b berechnen kann (b = …). 
Berechne b für ein Rechteck mit u = 18,6 cm und a = 3,9 cm.

  b) Forme die Formel so um, dass man a berechnen kann (a = …). 
Berechne a für ein Rechteck mit u = 2,6 dm und b = 7 cm.

 287   Die Formel für den Flächeninhalt
  eines Deltoids lautet: A = 

.
2

e f

  a) Forme die Formel so um, 
dass man e berechnen kann (e = …). 
Berechne e für ein Deltoid mit A = 20 cm2 und f = 4 cm.

  b) Forme die Formel so um, dass man f berechnen kann (f = …). 
Berechne f für ein Deltoid mit A = 14 cm2 und e = 7 cm.

 288   Die Formel für den Flächeninhalt
  eines Trapezes lautet: A = 

.
2

( )a c h+

  a) Forme die Formel so um, dass man h berechnen kann (h = …). 
Berechne h für ein Trapez mit 
A = 22,5 cm2, a = 7 cm und c = 4 cm.

  b) Forme die Formel so um, dass man c berechnen kann (c = …). 
Berechne c für ein Trapez mit 
A = 12 cm2, h = 3 cm und a = 6 cm.

 289   Die Formel für die Oberfläche 
eines Quaders lautet: O = 2 · (a · b + a · c + b · c)

  a) Forme die Formel so um, 
dass man a berechnen kann (a = …). 
Berechne a für einen Quader mit 
O = 40 cm2, b = 3 cm und c = 2 cm.

  b) Forme die Formel so um, dass man b berechnen kann (b = …). 
Berechne b für einen Quader mit 
O = 30 cm2, a = 4 cm und c = 2 cm.

  c) FORSCHE WEITER 
Erfinde für das Volumen V eines Quaders 
eine ähnliche Aufgabe und löse sie.

 290   Die Formel für das Volumen 
einer quadratischen Pyramide lautet: V = 

2 .
3

a h

  a) Forme die Formel so um, 
dass man h berechnen kann (h = …). 
Berechne h für eine Pyramide mit V = 18 cm2 und a = 3 cm.

  b) Forme die Formel so um, dass man a berechnen kann (a = …). 
Berechne a für eine Pyramide mit V = 90,25 cm2 und h = 12 cm.

H2 
I2 
I3

H2 
I2 
I3

H2 
I2 
I3

H1 
H2 
I2 
I3

H2 
I2 
I3

Wissen
Arbeiten mit Formeln
In der Geometrie 
beschreiben Formeln 
den Zusammenhang 
verschiedener Größen 
zueinander.
Durch Umformen und 
Einsetzen bekannter 
Werte können 
unbekannte Größen 
berechnet werden.
Beispiel:
Flächeninhalt eines 
Rechtecks: A = a · b
Es kommen drei Größen 
vor: A, a und b. 
Kennt man zwei davon, 
kann man die dritte 
Größe berechnen.

Lernziel
 ➾ Äquivalenz-
umformungen 
bei Formeln in der 
Geometrie anwenden 
können

 ➞ Übungsteil, S. 43

Anwendungen in der GeometrieD7
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 291   Übersetze die Rätsel von Philipp in Gleichungen 
und finde die beschriebenen Zahlen.

  Ich denke mir eine Zahl. 
  a) Wenn man zu meiner Zahl 3 dazuzählt, 

erhält man 25.
  b) Wenn man meine Zahl verdoppelt, 

ergibt das 48.
  c) Wenn man meine Zahl durch 4 teilt, 

erhält man die Zahl 3.
  d) Nimmt man 18 von meiner Zahl weg, bleiben 22.

 292   Erfinde Texträtsel zu den angegebenen Gleichungen.

  a) x − 5 = 16   b) 4x = 20   c) x + 3 = 19

 293   Finde die gesuchten Zahlen mit Hilfe von Gleichungen.

  a) Zählt man zum Dreifachen einer Zahl 17 dazu, 
erhält man 29.

  b) Addiert man zum Doppelten einer Zahl die Hälfte dieser Zahl, 
ergibt das 25.

  c) Subtrahiert man vom Drittel einer Zahl die Zahl 6, 
erhält man die Zahl 7.

 294   Finde die gesuchten Zahlen mit Hilfe von Gleichungen. 
Tipp: Zeichne Balkenmodelle, wenn es dir hilft!

  a) Die Summe zweier Zahlen beträgt 62. 
Dabei ist die erste Zahl um 8 größer 
als die zweite Zahl.

  b) Die Summe zweier Zahlen beträgt 75. 
Dabei ist die erste Zahl um 13 kleiner 
als die zweite Zahl.

  c) Die Summe zweier Zahlen beträgt 54. 
Dabei ist die erste Zahl doppelt so groß wie die zweite Zahl.

  d) Die Summe von drei Zahlen beträgt 100. 
Dabei ist die erste Zahl halb so groß wie die zweite Zahl. 
Die dritte Zahl ist um 8 größer als die erste Zahl.

  e) Denke dir selbst drei ähnliche Rätsel aus 
und stelle sie jemand anderem.

 295   KNOBELAUFGABE 
Wie lautet die Zahl?

  Multipliziert man die Differenz einer Zahl 
und einem Drittel dieser Zahl mit 5, ergibt das gleich viel, 
wie wenn man zum Doppelten dieser Zahl 4 addiert.

H1 
H2 
I2

H1 
I2

H1 
H2 
I2

H1 
H2 
I2

H1 
H2 
I2

Wissen
Tipps zum Lösen 
von Texträtseln
1.  Verwende x 

anstatt „meine Zahl“ 
oder „eine Zahl“.

2.  Operationen 
Übersetze Worte 
in Rechnungen.
Beispiele:
das Doppelte … · 2 
das Dreifache … · 3 
addiert man 4 … + 4 
um 2 kleiner … − 2 
ein Drittel der Zahl … x

3   
 …

3.  Balkenmodelle 
können helfen, 
zum Beispiel, 
wenn die Summe 
mehrerer Zahlen 
beschrieben wird.

4.  Probe 
Um sicherzugehen, 
dass dein Ergebnis 
stimmt, setzt du am 
Ende deine berechnete 
Zahl in den Text ein.
Löse die Aufgabe dann 
noch einmal.

Lernziel
 ➾Textaufgaben 
in Formeln bzw. 
Gleichungen übersetzen 
können und umgekehrt

 ➞ Übungsteil, S. 44

 ➞ Cyber Homework 8

TexträtselD8

x + 3 = 25
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Checkpoint
Löse die Aufgaben und kontrolliere deine Ergebnisse (Lösungen ab Seite 163).  

Kreuze an, was du noch üben möchtest.

 296   Berechne jeweils den Wert der Unbekannten.

a) 3x − 6 = 15 b) 3a2 + 7 − 2a + 15 − 6 + 9a = 2 + a − a2 + 6 − 3a + 4a2 − 10

 297   Berechne jeweils den Wert der Unbekannten.

a) x
3  + x

6  = 12 b) 2x − x
3  = x + 8 c) x –

3
2 4  − x

9
5+  = 2

H2 
I2

O D1

H2 
I2

O D2

Gleichungen

 296   Berechne jeweils den Wert der Unbekannten.
H2 
I2

O D1

 298   Gib zuerst die Definitionsmenge   an. Berechne dann den Wert der Unbekannten.

a) x
3  = 4

1 b) 2 –y 1
15  = 3 c) 2

z 1+  = 4
z3

 299   Gib zuerst die Definitionsmenge   an. Berechne dann den Wert der Unbekannten.

a) p
3  = 4

1 b) 2 –q 1
15  = 3 c) 2

m 1+  = 4
m3

 300   Gib zuerst die Definitionsmenge   an. Berechne dann den Wert der Unbekannten.

a) r 2
17
+  − 3 = 2

r 2+ b) –p
p

1
3 215+  − p 1

p
–
– 4  = 4 c) 2

–
q
q

8
1

+  + q
q

4
42 6

+
+  = 3

 301   Gib zu jeder Gleichung zuerst die Definitionsmenge   an. 
Berechne dann den Wert der Unbekannten und gib die Lösungsmenge    an.

a) x
2  = x4

8 b) x2
5  = x

3 c) x 1
4
+  = x

3

H2 
H3 
I2 O D5

H2 
H3 
I2 O D5

H2 
H3 
I2 O D6

H2 
H3 
I2

O D6

 302   Herr Roth bezahlt für ein Winterservice und vier Winterreifen 329,50 €. 
Wie viel kostet ein Winterreifen, wenn das Service 49,90 € gekostet hat?

  a) Stelle eine passende Gleichung auf.  b) Löse die Aufgabe.

 303   Die Formel für den Flächeninhalt eines Dreiecks lautet: A = 
.
2
hc c

  Forme die Formel so um, dass man hc berechnen kann (hc = …). 
Berechne hc für ein Dreieck mit A = 14,4 cm2 und c = 9 cm.

 304   Zieht man vom Vierfachen einer Zahl 12 ab, erhält man die Zahl 60.

  Wie lautet die Zahl?

 305   Die Summe von drei Zahlen beträgt 150. 
Die erste Zahl ist dreimal so groß wie die zweite Zahl. 
Die dritte Zahl ist um 15 größer als die zweite Zahl.

  Wie lauten die drei Zahlen?

H1 
H2 
I2

O D3 
O D4

H2 
I2 
I3

O D7

H1 
H2 
I2 O D8

H1 
H2 
I2

O D8

Anwendung, Arbeiten mit Formeln und Texträtsel

Bruchgleichungen
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E Mit Formeln rechnen
Anwendungen in der Physik 
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 306   Schaut euch den Comic mit Kai und Jakob an.  
Löst dann die Aufgaben. 

  a) Welche Zeit könnte Kai gelaufen sein? 
Kreuzt an.

    57 Sekunden   63 Sekunden   98 Sekunden
  b) Was bedeutet der Begriff 

„Durchschnittsgeschwindigkeit“? 
Ist Kai zu Recht sauer auf Jakob? 
Begründet eure Entscheidung.

  c) KNOBELAUFGABE 
Welche Strecke ist Kai gelaufen? 
Kreuzt an und begründet eure Entscheidung.

    100 m   400 m   1 000 m   10 000 m
  d) FORSCHE WEITER 

Wie lautet der aktuelle Weltrekord für diese Strecke? 
Welcher Durchschnittsgeschwindigkeit entspricht 
die Weltrekordzeit?

H1 
H3 
H4 
I1
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Warm-up
Zeig, was du bereits kannst.

 307   Wandle in Meter um.

1 km = 4 km = 2,5 km = 0,08 km = 

 308   Wandle in Kilometer um.

200 m = 3 000 m = 9 500 m = 7 m = 

 309   Wandle in Minuten um.

3 h = 1,5 h = 120 s = 300 s = 

 310   Wandle in Kilogramm um.

3 t = 0,2 t = 6,095 t = 0,5 t = 

H2 
I1

H2 
I1

H1 
I1

H2 
I1

Maße

 311   Runde auf zwei Nachkommastellen genau.

3,2685 ≈ 13,641 ≈ 0,0953 ≈ 15,2219 ≈ 

 312   Peter hat eine Zahl auf drei Kommastellen gerundet und als Ergebnis 4,207 erhalten.

  Wie könnte Peters Zahl gelautet haben? 
Nenne drei verschiedene Möglichkeiten.

H2 
I1

H1 
H4 
I1

Runden

 313   Berechne zuerst jeweils den Wert von x. 
Führe dann die Probe durch Einsetzen des berechneten Werts durch.

a) 5x + 4 = 2x − 17 c) x2 = 169 e) 2x2 − 4 + 6x2 = 284
b) x − 9 + 4x = 23 − x + 4 d) x2 = 4

25  f) 15 + x2 + 9 = 3x2 − 8

 314   Drücke x jeweils durch die anderen Variablen aus. 
Hinweis: Forme so um, dass die Gleichung am Ende die Form x = … hat!

a) y = 3x − z b) y = 2x + 9 c) z = x y
2
+ g) x2 = y2 − 6z

d) 3x = y 2–
z h) y = 2 2x z+  

e) y = x
3  + 4 i) z = 2x2 − y2

f) z = 5 · (x + y) j) 5x2 − 2y2 = z − 3

H2 
I2

H2 
I2

Gleichungen umformen
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Mit Formeln rechnen — Anwendungen in der Physik

 ➞ Übungsteil, S. 46

Wissen
Geschwindigkeit v

Geschwindigkeit = Zeit
Weg

kurz: v = t
s  

In der Physik rechnet man 
meist mit der Einheit 

„Meter pro Sekunde“:

[ s
m] = Zeit [in ]

Weg [ ]
Sekunden

in Metern

Im Alltag gibt man die 
Geschwindigkeit meist 
in „km/h“ an:

[ h
km] = Zeit [in ]

Weg [in etern]
Stunden

Kilom

Umrechnung von 
m/s in km/h
1 m/s  3,6 km/h
von m/s in km/h: 
multiplizieren mit 3,6
von km/h in m/s: 
dividieren durch 3,6

Mittlere 
Geschwindigkeit v
Sie bezeichnet die 
Durchschnitts-
geschwindigkeit  
eines Objektes. 
Wir rechnen meist mit v, 
da die meisten Dinge sich 
nicht zu jedem Zeitpunkt 
mit exakt der gleichen 
Geschwindigkeit 
bewegen.

Lernziel
 ➾ Geschwindigkeitsmaße 
kennen und in 
Sachsituationen 
anwenden können

 315   Die Tabelle zeigt die Laufzeit der Tiere 
für die angegebenen Strecken. 
Berechne ihre Geschwindigkeiten jeweils in m/s und in km/h.

mittlere Geschwindigkeit
Weg Zeit in m/s in km/h

a) Löwe 22 m 1 s
b) Pferd 50 m 4 s
c) Windhund 360 m 20 s
d) Delphin 270 m 15 s
e) Mensch 100 m 10 s
f) Blauwal 500 km 24 h
g) Schwalbe 300 km 6 h

  h) FORSCHE WEITER 
Welches ist das schnellste Tier an Land? Wie schnell ist es?

 316   Ein Fahrstuhl fährt mit einer Geschwindigkeit von 1,5 m/s. 
Rechne aus, wie lange der Fahrstuhl jeweils braucht.

  a) vom Erdgeschoss in den 3. Stock, Gesamthöhe: 14 Meter
  b) vom Erdgeschoss in den 8. Stock, Gesamthöhe: 33 Meter
  c) vom 8. Stock in den 3. Stock

 317   Einer der schnellsten Aufzüge der Welt ist in Taipeh (Taiwan). 
Er transportiert Personen mit einer Geschwindigkeit von 60,6 km/h 
rund 500 Meter in das oberste Stockwerk.

  a) Wie lange dauert die Fahrt in das oberste Stockwerk?
  b) Wie lange würde die Fahrt in das oberste Stockwerk 

mit einem gewöhnlichen Aufzug (1,5 m/s) dauern?

 318   Herr Stadler fährt mit seinem Auto zur Arbeit. 
Dafür braucht er 1,5 Stunden bei einer 
Durchschnittsgeschwindigkeit von 72 km/h.

  a) Wie weit ist Herrn Stadlers Weg zur Arbeit?
  b) Wie hoch müsste die mittlere Geschwindigkeit sein, 

wenn Herr Stadler in 50 Minuten in der Arbeit sein wollte?

 319   KNOBELAUFGABE 
Ulrich besucht mit seinem Onkel ein Formel-1-Rennen.

  Er stoppt die Zeit, die ein Auto  
für einen 600 m langen  
Streckenabschnitt braucht:  
8,6 Sekunden. 
Berechne die mittlere  
Geschwindigkeit des Autos.

H2 
H3 
I1

H1 
H2 
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H1 
H2 
I1

H1 
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H1 
H2 
I1

GeschwindigkeitE1

22 79,2



64 Erarbeitungsteil PLUS! Mathematik für die Sekundarstufe — Band 4

Mit Formeln rechnen — Anwendungen in der Physik

 ➞ Übungsteil, S. 47

Wissen
Geschwindigkeit v

Geschwindigkeit = Zeit
Weg

kurz: v = t
s  

Lichtgeschwindigkeit
bezeichnet jene 
Geschwindigkeit, 
mit der sich visuelle 
Signale (z. B. Licht) 
ausbreiten:
v Licht ≈ 300 000 km/s

Schallgeschwindigkeit
bezeichnet jene 
Geschwindigkeit, 
mit der sich akustische 
Signale (z. B. Geräusche) 
ausbreiten:
v Schall ≈ 343 m/s 
(in trockener Luft)
v Schall ≈ 1 484 m/s 
(in Wasser)

Lernziel
 ➾ Geschwindigkeits- 
berechnungen auch 
bei Aufgaben zu den 
Phänomenen „Licht“ 
und „Schall“ 
durchführen können

 320   Wie lange braucht das Licht 
von der Sonne bis zur Erde?

  Rechne mit einer Entfernung von 
rund 150 Millionen Kilometern.

 321   „Erde an Mars“

  Auf dem Mars befindet sich ein Roboterwagen der NASA. 
Zwischen dem Roboter und der Bodenstation auf der Erde 
werden Steuersignale, Bilder und andere Daten ausgetauscht. 
Die Signale bewegen sich mit Lichtgeschwindigkeit.

  a) Wie lange braucht ein Signal, wenn der Abstand Erde – Mars 
am kleinsten ist, nämlich 56 Millionen Kilometer?

  b) Wie lange braucht ein Signal, wenn der Abstand Erde – Mars 
am größten ist, nämlich 401 Millionen Kilometer?

  c) FORSCHE WEITER 
Warum ändert sich der Abstand von der Erde zum Mars? 
Welchen Einfluss hat das auf Weltraum-Missionen,  
bei denen man zum Mars fliegen möchte?

 322   KNOBELAUFGABE 
Telefonat Wien – Innsbruck

  Hans sitzt in Wien und möchte mit seinem Bruder Toni 
in Innsbruck telefonieren (Entfernung: 387 km Luftlinie). 
Stell dir vor, er könnte so laut rufen, 
dass Toni ihn ohne Telefon hören könnte.

  a) Wie viel Zeit würde vergehen, 
bis Toni das erste „Hallo“ von Hans hört?

  b) Wie lange würde folgendes Gespräch dauern?
   Hans: „Hallo Toni!“ — Toni: „Hallo Hans!“ — 

Hans: „Wie geht es dir?“ — Toni: „Gut. Und dir?“ — 
Hans: „Alles gut.“ — Toni: „Wann sehen wir uns wieder?“ — 
Hans: „In 2 Wochen!“ - Toni: „Fein, bis dann!“

   Beschreibt, wie ihr die Aufgabe gelöst habt.

 323   Blitz und Donner

  Martina sagt: „ Je mehr Sekunden zwischen Blitz und Donner 
vergehen, desto weiter ist das Gewitter entfernt!“

  a) Stimmt das? Begründe die Aussage mit Hilfe der 
Ausbreitungsgeschwindigkeiten von Licht und Schall.

  b) Nimm an, es vergehen 3 Sekunden zwischen Blitz und Donner. 
Wie weit entfernt hat der Blitzeinschlag stattgefunden?
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Licht und SchallE2

Wenn die Sonne 
plötzlich dunkel wäre, 
würden wir das nicht 

sofort merken!
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Mit Formeln rechnen — Anwendungen in der Physik

 ➞ Übungsteil, S. 48

 ➞ Cyber Homework 9

Interessant
Newton und der Apfel

Dem berühmten 
englischen Physiker 
Sir Isaac Newton 
(1643 – 1727) soll der 
Legende nach bei einem 
vom Baum fallenden 
Apfel die Idee zu den 
Gravitationsgesetzen 
gekommen sein.

Wissen
Freier Fall
Wenn ein Körper fällt 
und wir alle anderen 
Einflüsse (wie z. B. 
Luftwiderstand) 
vernachlässigen, reden 
wir vom „freien Fall“.
Es gelten diese Gesetze:

h = 2
1  · g · t2

v = . .2 g h
h … Fallhöhe [m] 
g …  Erdbeschleunigung 

(g = 9,81 m/s2)
t … Zeit [s] 
v …  Geschwindigkeit  

beim Aufprall [m/s]

Lernziel
 ➾ mit Hilfe vorgegebener 
Formeln Aufgaben zum 
freien Fall lösen können

 324   Hanna lässt einen Stein von der Spitze eines Turmes fallen 
und stoppt die Zeit bis zu seinem Aufschlag am Boden.

  Berechne die Höhe des Turmes, wenn die gestoppte Zeit … 
a) 2,5 Sekunden b) 3 Sekunden c) 4 Sekunden … beträgt.

 325   Berechne die Geschwindigkeit beim Aufschlag am Boden.

  Ein Stein fällt aus einer Höhe von … 
a) 10 Metern b) 15 Metern c) 25 Metern … auf die Erde.

 326   Nach wie vielen Sekunden 
trifft der Stein auf das Wasser?

  Lorenz lässt einen Stein von einer … 
a) 15 Meter b) 20 Meter 
… hohen Brücke fallen.

 327   Ein Dachziegel löst sich und fällt auf die Straße.

  Er schlägt mit einer Geschwindigkeit von … 
a) 15 m/s b) 20 m/s c) 36 km/h … auf der Straße auf. 
Von welcher Höhe ist der Dachziegel gefallen?

 328   KNOBELAUFGABE  
Lisa wirft einen Ball senkrecht in die Höhe. 
2,5 Sekunden später fängt sie ihn wieder auf.

  a) Wie hoch hat Lisa den Ball geworfen? 
Beschreibt, wie ihr die Aufgabe gelöst habt.

  b) Mit dem gleichen Kraftaufwand hätte Lisa den Ball 
am Mond etwa 6,5-mal höher geworfen. 
Wie lange hätte dieser Wurf gedauert? 
Tipp: Rechne mit gMond = 1,6 m/s2 statt mit g!

 329   Auf einem Baum hängen zwei Äpfel, siehe Skizze.

  Otto schüttelt den Baum und beide Äpfel fallen gleichzeitig. 
Welche Aussagen stimmen? 
Kreuze die wahren Aussagen an und erkläre.

    Der obere Apfel ist zu Beginn  
doppelt so weit  
vom Boden entfernt  
wie der untere Apfel.

    Der obere Apfel schlägt  
mit doppelt so hoher  
Geschwindigkeit auf  
wie der untere Apfel.

    Die Äpfel schlagen  
gleichzeitig am Boden auf.
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Freier FallE3

Die Aufwärts-
bewegung dauert 

gleich lange wie der 
Fall herunter!
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English Corner
 330   Convert the following speeds to m/s and mph. 

Tip: Take 1 km = 0.62 mi!

  a) 50 km/h  b) 80 km/h  c) 100 km/h

 331   Mr Smith took 20 minutes to drive 
from Sunderland to Seaham. 
The distance is 6.1 miles.

  a) Find his average speed in miles per hour.
  b) Find his average speed in kilometres per hour.

 332   Joe runs for 1 hour at an average speed of 4 miles per hour. 
He then cycles 10 miles at 12 miles per hour.

  Find his average speed for the whole journey.

 333   A girl clapped her hands near a cliff. 
She could hear the echo of her claps 3 seconds later.

  Find her distance from the cliff.

 334   An apple falls from the height of 12 meters. 
How long will it take until the apple hits the ground? 
Tip: Use the formula from the previous page!

H1 
H2 
I1

H1 
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Wörterbuch
convert … umwandeln
speed … 
Geschwindigkeit
mph (miles per hour) …  
Meilen pro Stunde
mi …  
Abkürzung für Meile
distance … Entfernung
average speed …  
Durchschnitts- 
geschwindigkeit
cycle … radfahren
journey … Reise
clap … klatschen
cliff … Klippe, Felsen
formula … Formel
previous page … 
vorherige Seite

Extra: Geschwindigkeit
 335   Wie schnell fahren die Autos? 

  Bestimmt die Geschwindigkeit der Autos  
entlang einer Straße, zum Beispiel vor  
dem Schulgebäude.  
Bestimmt dafür zwei markante Punkte,  
deren Abstand ihr messt (= Strecke s). 
Stoppt dann die Zeit, die Autos für diese  
Strecke brauchen, zum Beispiel mit dem  
Handy (= Zeit t).

  a) Ermittelt die mittlere Geschwindigkeit  
von 10 Autos.

  b) Welchen Einfluss hat die Länge der  
gewählten Strecke auf die Bestimmung  
der Durchschnittsgeschwindigkeit?  
Erklärt.

  c) FORSCHT WEITER 
Wie funktionieren Radargeräte der Polizei?

H1 
H2 
H3 
H4 
I1 
I2

Stopp

Start
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Mit Formeln rechnen — Anwendungen in der Physik

 ➞ Übungsteil, S. 49

Wissen
Kraft F 
(englisch: „force“)
F = m · a
Kraft [Newton] = Masse [kg]  
 · Beschleunigung [m/s2]

Gewicht FG 
(auch: „Gewichtskraft“)
FG = m · g
Gewicht [N] = Masse [kg] 
 · Erdbeschleunigung [m/s2]

g = 9,81 m/s2

Arbeit W 
(englisch: „work“)
W = FG · h
Arbeit [Joule] = 
Gewicht [N] · Höhe [m]

Leistung P 
(englisch: „power“)
P = t

W 
Leistung [Watt] = 
Arbeit [N] pro Zeit [s]

Lernziel
 ➾ Mit Kraft, Gewicht, 
Arbeit und Leistung 
rechnen können

 336   Ergänze die Zahlen in der Tabelle.

Masse
Gewicht 

auf der Erde  
(g = 9,81 m/s2)

Gewicht 
auf dem Mond 
(gMond = 1,62 m/s2)

a) Mensch 80 kg

b) Katze 4 kg

c) Kleinwagen 1 t

d) Schultasche 58,86 N

e) Fahrrad 22,68 N

f) Moped 824,04 N

 337   Bernhard hebt eine (1) 12 kg, (2) 7 kg, (3) 26 kg 
schwere Kiste.

  a) Wie groß ist die Gewichtskraft FG, 
die auf die Kiste wirkt?

  b) Wie groß ist die Kraft F, 
die Bernhard aufbringen muss?

  c) Wie groß ist die verrichtete Arbeit, 
wenn Bernhard die Kiste 0,6 Meter 
nach oben hebt?

 338   Ein Kran hebt Lasten.

  Berechne jeweils die notwendige Kraft F, 
die verrichtete Arbeit W und die Leistung P.

Last Masse m Hubhöhe h Hubzeit t

a) Palette Ziegel 865 kg 15 m 20 s

b) Palette Zement 1450 kg 10 m 13 s

c) Schalsteine 1120 kg 12 m 15 s

d) 10 Fenster 180 kg 18 m 18 s

 339   Kreuze an: Wahr oder falsch?
wahr falsch

a) Die Masse eines Körpers ist 
auf der Erde und am Mond gleich.

b) Das Gewicht eines Körpers ist 
auf der Erde und am Mond gleich.

c) Je schneller man etwas hebt,  
desto größer ist die aufgebrachte Leistung.

d) Der Zusammenhang zwischen Masse 
und Gewicht ist direkt proportional.
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Kraft, Arbeit und LeistungE4

Interessant
Physikalische Größen
Die physikalischen 
Begriffe bedeuten im 
Alltag oft etwas anderes. 
Zum Beispiel sind deine 
Hausaufgaben auch Arbeit, 
haben aber mit der Arbeit 
im physikalischen Sinn 
nichts zu tun.
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Mit Formeln rechnen — Anwendungen in der Physik

 ➞ Übungsteil, S. 50

Interessant
Die goldene Regel 
der Mechanik

„Was man an Kraft spart, 
muss man an Weg 
zusetzen.“
Galileo Galilei, 1594
Diese Regel wird bei 
der schiefen Ebene, beim 
Hebel, beim Keil, beim 
Flaschenzug und vielen 
weiteren Maschinen 
angewendet.

Wissen
Schiefe Ebenen
Durch den Einsatz von 
schiefen Ebenen kann 
Kraft gespart werden.

Die Arbeit ist gleich!
Es gilt:
Arbeit = Kraft · Weg 
W1 = W2
→  F · s = FG · h 

(mit FG = m · g 
und g = 9,81 m/s2)

F … Kraft [N] 
s … Weg [m] 
FG … Gewichtskraft [N] 
h … Höhe [m]

Lernziel
 ➾ schiefe Ebenen als 
einfache Maschinen 
verstehen und 
Berechnungen daran 
durchführen können

 340   In einer Werkhalle wird ein 
Schrägaufzug eingesetzt.

  Berechne jeweils, welche Kraft 
der Aufzug aufbringen muss, 
um die Lasten zu heben.

  a) s = 10 m, h = 6,5 m 
Last: m = 35 kg

  b) s = 15 m, h = 4,2 m 
Last: m = 450 kg

  c) s = 7,2 m, h = 5,8 m 
Last: m = 67 kg

 341   Ein 20 Meter langer Schrägaufzug hat 
eine maximale Zugkraft von 5 000 N.

  Berechne die maximale Masse einer Last, 
wenn die Hubhöhe 13 Meter beträgt.

 342   Eine Last von 1 600 kg soll mit Hilfe eines Schrägaufzugs 
auf eine Höhe von 4,5 Metern gehoben werden.

  Wie lang muss das Band des Aufzugs sein, 
wenn die Zugkraft des Aufzugs 7 200 Newton beträgt?

 343   Ein großer Steinblock 
wiegt 5 Tonnen. 
Er wird von 80 Personen 
gezogen. Ihre maximale 
Zugkraft beträgt 
20 000 Newton.

  Wie lang muss eine 
Rampe sein, wenn der 
Block auf eine Höhe von 
30 Metern gehoben 
werden soll?

 344   KNOBELAUFGABE  
Schafbergbahn

  Berechnet die Kraft, 
die der Motor der Lokomotive 
aufbringen muss.

  Verwendet folgende Daten: 
– Lokomotive: 18 t 
– Salonwagon: 11,2 t 
– 58 Sitzplätze 
– maximale Steigung: 26 % (h = 26 m bei s = 100 m)

  Vergleicht eure Annahmen und euer Ergebnis 
mit anderen Gruppen.
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Schiefe EbeneE5
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Mit Formeln rechnen — Anwendungen in der Physik

 ➞ Übungsteil, S. 51

 ➞ Cyber Homework 10

Wissen
Das Pendel
Ein Pendel besteht aus 
einer oben befestigten 
Schnur mit einem 
Gewicht am unteren 
Ende (siehe Skizze).

Wie schnell das Pendel 
schwingt, hängt nur von 
der Länge der Schnur ab!
Es gilt:

T = 2 π  g
l  bzw.

f = T
1

T …  Periodendauer [s] 
(einmal hin- und 
zurückschwingen)

l … Länge des Fadens [m] 
g … Erdbeschleunigung [m/s2] 
g = 9,81 m/s2 
f … Frequenz [Hz] 
Hz … Hertz

Lernziel
 ➾ Prinzipien des 
Fadenpendels kennen 
und Aufgaben dazu mit 
Hilfe vorgegebener 
Formeln lösen können

 345   Die Schnur eines Pendels ist 45 cm lang. 
Am Ende ist ein Eisengewicht (m = 0,3 kg) befestigt.

  a) Wie lange dauert eine volle Schwingung 
(hin und zurück) des Pendels?

  b) Berechne die Frequenz des Pendels in Hertz.

 346   Die Seile einer Schaukel sind 2,5 Meter lang.

  Rechne aus, wie lang es dauert, 
einmal hin- und herzuschwingen.

 347   Eine Artistin im Zirkus schwingt an einem Seil 
durch das Zelt.

  Der Schwung hin und zurück dauert 8 Sekunden. 
Wie lang ist das Seil?

 348   Ein Uhrmacher möchte ein Pendel bauen, 
das von links nach rechts genau 1 s schwingt.

  Berechne die Länge des Pendels.

 349   Die Frequenz eines Pendels beträgt 5 Hertz.

  Berechne Periodendauer und Länge des Pendels.

 350   Eine übliche Pendellänge bei Uhren ist 24,8 cm.

  Begründe, warum gerade diese Länge 
üblicherweise gerne verwendet wird.

 351   Der französische Physiker Foucault baute ein 67 Meter langes Pendel.

  a) Berechne die Periodendauer des Pendels.
  b) FORSCHE WEITER 

Wozu hatte Foucault dieses Pendel gebaut? 
Was wollte er damit zeigen?

 352   Pendel-Experiment

  Aufbau: Bleistift an 
Tafel anbringen, Schnur 
(mind. 1 m) locker am 
Bleistift befestigen, 
Gewicht anbringen 
(z. B. Schraubenmuttern)

  (1)   Schwingzeit T messen 
und mit Berechnung vergleichen

  (2)  Startpunkt ändern, Ergebnisse mit (1) vergleichen
  (3)  Gewicht ändern, Ergebnisse mit (1) vergleichen
  (4)  Schnurlänge ändern, Ergebnisse mit (1) vergleichen
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Das PendelE6
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Checkpoint
Löse die Aufgaben und kontrolliere deine Ergebnisse (Lösungen ab Seite 163).  

Kreuze an, was du noch üben möchtest.

 353   Tarek läuft 100 Meter in 11,5 Sekunden.

  Berechne seine mittlere Geschwindigkeit in m/s und in km/h.

 354   Frau Berger fährt um 13:25 Uhr zu Hause los. 
Um 15:10 Uhr kommt sie bei ihrer Schwester an.

  Berechne die mittlere Geschwindigkeit in km/h, 
wenn die Strecke 118 km lang war.

 355   Ein Zug fährt durchschnittlich mit 145 Kilometern pro Stunde.

  Wie lang braucht der Zug für eine 250 Kilometer lange Strecke?

 356   Elyas steht 1 Kilometer vor einer hohen Felswand und ruft laut „Echo!“.

  Nach wie vielen Sekunden hört er sein Echo? 
Rechne mit einer Schallgeschwindigkeit von 340 m/s. 
Hinweis: Der Schall muss erst zum Felsen und dann wieder zurück zu Elyas!

 357   Jonas lässt einen Stein in einen Brunnen fallen. 
Nach 2,5 Sekunden schlägt der Stein auf dem Boden des Brunnens auf.

  Wie tief ist der Stein gefallen? 
Tipp: Rechne mit der Formel h = 2

1  · g · t2, wobei g = 9,81 m/s2!
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Geschwindigkeit, freier Fall

 358   Das Gewicht eines Eisbären beträgt 4 071 Newton.

  Berechne seine Masse m (Erdbeschleunigung g = 9,81 m/s2).

 359   Eine Waschmaschine hat eine Masse von 80 kg.

  Berechne ihr Gewicht auf dem Mond (Mondbeschleunigung gMond = 1,6 m/s2).

 360   Schiefe Ebene (Formel: F · s = FG · h)

  Ein 10 Meter langer Schrägaufzug hat eine maximale Zugkraft von 2 000 N.
  a) Wie ist die maximale Gewichtskraft einer Last, 

wenn die Hubhöhe 5 Meter beträgt?
    1 000 N   2 000 N   4 000 N   10 000 N
  b) Wie hoch darf die Hubhöhe des 10 Meter langen Aufzugs höchstens sein, 

wenn der Aufzug eine Last von 20 000 N heben soll?

 361   Ein Pendel soll eine Schwingdauer von 1,5 Sekunden haben.

  Wie lang muss das Pendel sein?

H2 
I1

O E4

H2 
I1

O E4

H1 
H2 
I1

O E5

H1 
H2 
I1 O E6

Kraft, Arbeit, Leistung, schiefe Ebene, Pendel
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F Kreis
Konstruktion und Berechnung 

Inhalt
 Warm-up 72
F1 Umfang, Zahl π 73
F2 Flächeninhalt 74
 Extra: Schranken 75
 Technik-Labor 75
F3 Kreisring 76
F4 Zusammengesetzte 

Figuren 77
 English Corner 78
 Extra: 

Kreise im Sport 78
F5 Kreissektor und 

Kreisbogen 79
F6 Kreissegment 80
F7 Anwendung 81
 Checkpoint 82 362   Schaut euch den Comic an.  

Beantwortet dann die Fragen. 

  a) Wie viele Kreise sieht man auf dem Bild?
  b) Der innere Kreis hat einen Durchmesser 

von rund 10 Metern. 
Wie groß ist das gesamte Werk?

  c) FORSCHE WEITER 
Kornkreise

   Der abgebildete Kornkreis entstand 
in der Nähe von Barbury Castle.

   In welchem Land liegt dieser Ort? 
Findet weitere Bilder von Kornkreisen im Internet. 
Woher stammen Kornkreis-Kunstwerke? 
Welche wissenschaftliche Erklärung gibt es dafür?

   Vergleicht eure Antworten mit anderen Gruppen.

H1 
H2 
H3 
H4 
I3
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Warm-up
Zeig, was du bereits kannst.

 363   Schreibe die Fachbegriffe in die richtigen Kästchen.

  Kreislinie, Mittelpunkt, Radius, Durchmesser

 364   Ergänze die fehlenden Zahlen in der Tabelle.

Radius r 3 cm 7 cm 1,4 m 19 mm

Durchmesser d 30 cm 5,2 m

 365   Konstruiere die angegebenen Kreise mit dem Zirkel.

  a) r = 4 cm   b) d = 12 cm   c) r = 3,2 cm

 366   Konstruiere das abgebildete Muster.

  Der Radius eines gelben 
bzw. roten Kreises 
beträgt 1 cm.

H1 
I3

H2 
H3 
I3

H2 
I3

H1 
H2 
I3

Kreis

 367   Berechne jeweils die fehlende Seite. Runde auf eine Nachkommastelle. 
Hinweis: Alle Maße sind in cm angegeben!

 368   Gegeben ist ein Quadrat mit einer Seitenlänge von a = 4,5 cm.

  Berechne die Länge der Diagonale in cm auf zwei Kommastellen genau.

 369   Gegeben ist ein Rechteck mit den Seitenlängen a = 3 cm und b = 6,5 cm.

  Berechne die Länge der Diagonale in cm auf zwei Kommastellen genau.

 370   Die Diagonale eines Quadrats ist 5,6 cm lang.

  Berechne den Umfang und den Flächeninhalt des Quadrats. 
Runde deine Ergebnisse auf zwei Kommastellen genau.

H2 
H3 
I3

H2 
I3

H2 
I3

H2 
I3

Satz des Pythagoras

6 cm
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Kreis — Konstruktion und Berechnung

 ➞ Übungsteil, S. 53

Lernziel
 ➾ den Umfang eines 
Kreises berechnen 
können

Interessant
Mit π rechnen
Näherungsweise rechnet 
man meist mit 3,14 oder

7
22  für die Zahl Pi.
Taschenrechner haben 
eine eigene Taste („π“), 
wo Pi auf bis zu 
12 Nachkommastellen 
genau abgespeichert ist.

Wissen
Umfang eines Kreises
Der Umfang eines Kreises 
ist etwas mehr als drei 
Mal so lang wie sein 
Durchmesser.

 u = d · π 
 u = 2 · r · π

Kreiszahl π
Das exakte Verhältnis von 
Umfang zu Durchmesser 
eines Kreises gibt die 
irrationale Kreiszahl π 
(gesprochen: „Pi“) an:
π = 3,141592654…

 371   Berechnet jeweils das Verhältnis von Umfang  
und Durchmesser der angegebenen Kreise. 
Hinweis: Die Angaben sind auf mm genau gerundet!

Umfang 
u

Durchmesser 
d

Verhältnis 
u : d

a) Teller 83,3 cm 26,5 cm

b) 2-Euro-Münze 81 mm 26 mm

c) Schwimmbecken 9,425 m 3 m

  FORSCHE WEITER 
Messt selbst und vergleicht mit anderen Gruppen.

d) Topf

e) Fahrradreifen

  f) Das Verhältnis u : d ist bei allen Kreisen exakt gleich, nämlich π. 
Bergründet, warum die Ergebnisse bei den Berechnungen 
in dieser Aufgabe teilweise geringfügig voneinander abweichen.

 372   Konstruiere den angegebenen Kreis. 
Berechne dann den Umfang des Kreises.

  Der Durchmesser eines Kreises beträgt … 
a) … 4 cm. b) … 5 cm. c) … 2,6 cm.

 373   Konstruiere den angegebenen Kreis. 
Berechne dann den Umfang des Kreises.

  Der Radius eines Kreises beträgt … 
a) … 3 cm. b) … 2,1 cm. c) … 4,5 cm.

 374   Berechne den Durchmesser und den Radius des Kreises.

  Der Umfang eines Kreises beträgt … 
a) … 6 cm. b) … 32 cm. c) … 16,8 cm.

 375   Der Durchmesser eines Baumstamms beträgt 43 cm.

  Berechne den Umfang des Baumstamms.

 376   Ein Baumstamm hat einen Umfang von 2,26 m.

  Berechne den Durchmesser des Baumstamms.

 377   KNOBELAUFGABE 
Gegeben ist der Kreis rechts.

  Zeichne einen Kreis, dessen Umfang 
genau doppelt so groß ist. 
Beschreibe, wie du vorgegangen bist.

H2 
H3 
H4 
I3

H2 
I3

H2 
I3

H2 
I3

H2 
I3

H2 
I3

H1 
H2 
I3

Umfang, Zahl πF1
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Kreis — Konstruktion und Berechnung

 ➞ Übungsteil, S. 54

Lernziel
 ➾ den Flächeninhalt eines 
Kreises berechnen und 
Umkehraufgaben dazu 
lösen können

Tipp
Wiederholung 
Flächenmaße
Die folgenden 
Umwandlungen solltest 
du auswendig können:
1 km2 = 100 ha 
1 ha = 100 a 
1 a = 100 m2
1 m2 = 100 dm2 
1 dm2 = 100 cm2 
1 cm2 = 100 mm2

Wissen
Flächeninhalt 
eines Kreises
Kennt man den Radius 
oder den Durchmesser 
eines Kreises, kann man 
seinen Flächeninhalt 
berechnen:
A = r 2 · π bzw.
A = (d

2)2 · π = 
2

4
d r

 378   Kreis als „Rechteck“ 

  Larissa hat einen Kreis 
in acht Teile zerschnitten 
und ihn neu zusammengelegt.

  a) Erklärt mit Hilfe von Larissas 
Experiment, wie man die 
Formel für den Flächeninhalt 
eines Kreises herleiten kann.

  b) Zerschneidet selbst einen Kreis 
in Sektoren und legt ihn zu 
einem „Rechteck“ zusammen. 
Hinweis:  In je mehr Sektoren ihr den Kreis aufteilt, 

desto ähnlicher wird die Form einem Rechteck!

 379   Berechne den Umfang und den Flächeninhalt des Kreises.

  Der Radius eines Kreises beträgt … 
a) … 3 cm. b) … 16 mm. c) … 5,3 cm.

 380   Berechne den Umfang und den 
Flächeninhalt des Kreises.

  Der Durchmesser eines Kreises beträgt … 
a) … 4 cm. b) … 56 mm. c) … 7,2 cm.

 381   Berechne den Flächeninhalt des Kreises.

  Der Umfang eines Kreises beträgt … 
a) … 10 cm. b) … 28,6 mm. c) … 152 mm.

 382   Berechne den Radius und den Durchmesser des Kreises.

  Der Flächeninhalt eines Kreises beträgt … 
a) … 20 cm2. b) … 16,2 cm2. c) … 4,5 m2.

 383   Pizza Bella verkauft drei verschiedene Größen von Pizzas.

Mini Regular Large
Durchmesser 10 cm 20 cm 25 cm
Preis 4,50 € 10 € 14,50 €

  a) Berechne den Flächeninhalt jeder Pizza.
  b) Bernd hat großen Hunger und überlegt, 

ob er eine „Large“-Pizza oder 
eine „Mini“- und eine „Regular“-Pizza 
bestellen soll. Was würdest du ihm raten?

  c) Peter sagt: 
„Statt einer ‚Regular‘-Pizza kaufe ich lieber zwei ‚Mini‘-Pizzas. 
 Da habe ich gleich viel zu essen und einen Euro gespart!“

   Was sagst du dazu?

H1 
H2 
H4 
I3

H2 
I3

H2 
I3

H2 
I3

H2 
I3

H2 
H3 
H4 
I3

FlächeninhaltF2

π
Sobald man 

mit π rechnet, 
gibt es 

unendlich viele 
Kommastellen!

Runde also 
sinnvoll!



PLUS! Mathematik für die Sekundarstufe — Band 4 Erarbeitungsteil 75

 384   Bestimme eine untere Schranke für den Umfang 
und den Flächeninhalt eines Kreises.

  Betrachte die Skizze. Rechne mit d = 10 cm.
  a) Berechne die Seitenlänge a des kleineren Quadrats.
  b) Berechne den Umfang und den Flächeninhalt des Quadrats.
  c) Begründe, warum der Umfang und der Flächeninhalt 

des kleineren Quadrats als untere Schranken 
für den Kreis verwendet werden können.

 385   Bestimme eine obere Schranke für den Umfang 
und den Flächeninhalt eines Kreises.

  Gehe wie in Aufgabe 384 vor. Nutze die Skizze rechts.

 386   Bestimme eine untere und eine obere Schranke 
für den Umfang eines Kreises mit einem Durchmesser von d = 6,5 cm.

  Gib auch den mit π berechneten Umfang des Kreises an und prüfe, 
ob er zwischen den berechneten Schranken liegt.

 387   Selim behauptet:

  „Wenn man ein Sechseck anstatt eines Quadrats verwendet, 
 liegen die Schranken näher beieinander und die Berechnung wird genauer.“

  Was meinst du dazu?

H1 
H2 
H4 
I3

H1 
H2 
I3

H1 
H2 
H4 
I3

H3 
H4 
I3

Technik-Labor
 388   GeoGebra: Berechnung von π

  a) Wie groß ist der Durchmesser des Kreises?
  b) Wie viele Ecken hat  

das eingeschriebene Vieleck?
  c) Wie groß ist der Umfang des Vielecks?
  d) Berechne das Verhältnis 

Umfang Vieleck : Durchmesser Kreis.
  e) Erkläre, wie man π mit Hilfe von Vielecken 

immer genauer annähern kann.

 389   GeoGebra: Kreis zeichnen

  Konstruiere selbst Kreise in GeoGebra.
 ➾ Dieses GeoGebra-Arbeitsblatt und weitere Aufgaben dazu findest du in der e-zone, 
Klasse 4 – F.

H1 
H2 
H3 
I3

H1 
H2 
I3

Extra: Schranken berechnen
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Kreis — Konstruktion und Berechnung

 ➞ Übungsteil, S. 55

Lernziel
 ➾ Umfangs- und 
Flächeninhalts-
berechnungen bei 
Kreisringen durchführen 
können

Wissen
Kreisring
Ein Kreisring wird von 
zwei konzentrischen 
Kreisen begrenzt.
Außen- und Innenkreis 
müssen den gleichen 
Mittelpunkt haben.

Umfang eines Kreisrings
Beim Kreisring addiert 
man den Umfang des 
Innenkreises zum Umfang 
des Außenkreises.
u = 2 · r1 · π + 2 · r2 · π

Flächeninhalt 
eines Kreisrings
Hier subtrahiert man den 
Flächeninhalt des 
Innenkreises vom 
Flächeninhalt des 
Außenkreises.
A = r1 2 · π − r2 2 · π

 390   Berechne den Umfang und den Flächeninhalt der Kreisringe. 
Hinweis: Alle Maße sind in mm angegeben!

  a)              b)         c)

 391   Der Flächeninhalt eines Kreisrings beträgt 26 cm2.

  Berechne die Breite des Kreisrings, wenn der Innenradius … 
a) 5 cm  b) 7,5 cm  c) 10 cm  … beträgt.

 392   Die Tabelle zeigt die Maße von vier verschiedenen Beilagscheiben.

  Berechne jeweils die Breite der Beilagscheibe 
sowie den Flächeninhalt einer Seite.

Modell Außen-
durchmesser

Innen-
durchmesser

a) M3 11 mm 3,2 mm

b) M5 12 mm 5,3 mm

c) M8 24 mm 8,4 mm

d) M20 60 mm 22 mm

 393   Eine Zielscheibe hat farbige Ringe (siehe Bild).

  Jeder Ring ist 7 cm breit, der Durchmesser 
des gelben Kreises beträgt 14 cm.

  a) Berechne den Durchmesser 
der Zielscheibe.

  b) Berechne den Flächeninhalt 
des blauen Rings.

  c) Ist der Flächeninhalt des weißen Rings  
größer als der Flächeninhalt der gelben, 
roten und blauen Fläche zusammen?

 394   KNOBELAUFGABE  
Zielscheibe

  Asma möchte eine Zielscheibe anmalen, 
bei der der Innenkreis  
den gleichen Flächeninhalt  
wie der Kreisring außen hat.

  a) Berechnet den Radius des Innenkreises.
  b) Beschreibt, wie ihr die Lösung gefunden habt.

H2 
H3 
I3

H2 
I3

H2 
H3 
I3

H1 
H2 
H3 
I3

H1 
H2 
I3

KreisringF3

Schrauben und 
Beilagscheiben
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Kreis — Konstruktion und Berechnung

 ➞ Übungsteil, S. 56

 ➞ Cyber Homework 11

Lernziel
 ➾ Umfangs- und 
Flächeninhalts-
berechnungen auch bei 
zusammengesetzten 
Figuren sicher 
durchführen können

Wissen
Halbkreis

Flächeninhalt:
halb so groß  
wie beim Kreis

Umfang:
halber Kreisumfang  
+ ganzer Durchmesser

Viertelkreis

Flächeninhalt:
ein viertel Mal so groß 
wie beim Kreis

Umfang:
ein Viertel des 
Kreisumfangs 
+ zwei Mal der Radius

 395   Berechnet jeweils den Flächeninhalt der Figur.  
Vergleicht eure Lösungswege und Ergebnisse mit anderen. 
Hinweis: Alle Maße sind in cm angegeben!

a) b) c)

 396   Berechne jeweils den Umfang und den Flächeninhalt der Figur. 
Hinweis: Alle Maße sind in cm angegeben!

a) b) c)

  d) Konstruiere eine der Figuren aus a) bis c) im Heft.

 397   Berechne jeweils den Umfang und den Flächeninhalt der Figur.

a) b)

 398   Entwirf selbst eine Figur!

  Konstruiere sie und berechne dann Umfang und Flächeninhalt. 
Entscheide selbst, wie komplex deine Figur sein soll.

 399   KNOBELAUFGABE 
Die Möndchen des Hippokrates

  Die zwei Möndchen haben zusammen  
den gleichen Flächeninhalt wie das Dreieck. 
Berechne die Flächen für a = 3 cm, b = 4 cm, c = 5 cm 
und zeige, dass dieser Zusammenhang richtig ist.

H2 
H3 
I3

H1 
H2 
H3 
I3

H2 
H3 
I3

H1 
I3

H2 
H3 
H4 
I3

Zusammengesetzte FigurenF4

Ich sehe drei 
Halbkreise!
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English Corner
 400   The radius of a circle is 16 cm.

  a) Find its diameter.
  b) Find its circumference.
  c) Find its area.

 401   A wire is bent to form three semicircles as shown. 
Find the length of the wire.

 402   Find the area and the circumference of a quarter circle 
of radius 5.6 centimetres.

H2 
I3

H2 
H3 
I3

Wörterbuch
circle … Kreis
radius … Radius
diameter … 
Durchmesser
circumference …  
Kreisumfang
area … Flächeninhalt
wire … Draht
is bent … ist gebogen
semicircle … Halbkreis
length … Länge
quarter circle … 
Viertelkreis

Extra: Kreise im Sport
 403   FERMI-AUFGABE  

Wie viele Menschen haben im Mittelkreis eines Fußballfeldes Platz?

  a) Löst die Aufgabe, indem ihr im ersten Schritt 
alle Zahlen, die ihr nicht kennt, mit dekadischen 
Einheiten (1, 10, 100, 1 000, …) abschätzt.

  b) Versucht im zweiten Schritt, 
die Aufgabe genauer zu lösen.

  c) Vergleicht eure Überlegungen 
und Lösungen mit anderen.

 404   Speed-Sensor am Fahrrad

  Um Geschwindigkeits- und Entfernungsmessungen unabhängig 
von GPS messen zu können, verwendet man Speed-Sensoren. 
Dabei werden die Umdrehungen des Hinterrades gezählt.

  Beispiel: 
Ein Sensor hat 872 Umdrehungen in einer Stunde gezählt. 
Berechne den zurückgelegten Weg und 
die Durchschnittsgeschwindigkeit (Weg : Zeit) …

  a) … für ein 28-Zoll-Fahrrad.
  b) … für ein 26-Zoll-Fahrrad.
  Hinweis:  28 bzw. 26 Zoll ist der Durchmesser des Hinterrades. 

1 Zoll  2,54 cm

H2 
I3

H1 
H2 
I3
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Kreis — Konstruktion und Berechnung

 ➞ Übungsteil, S. 57

Lernziele
 ➾ Kreissektoren 
und Kreisbögen 
berechnen können

 ➾ Anwendungs- und 
Umkehraufgaben 
lösen können

Wissen
Flächeninhalt 
des Kreissektors
Je kleiner der 
Zentriwinkel α des 
Sektors ist, desto kleiner 
ist der Flächeninhalt 
des Kreissektors.
A Sektor = A Kreis · 360

aα

A Sektor = r2 · π · 360
aα

Kreisbogen
Als Kreisbogen bezeichnet 
man einen Ausschnitt 
der Kreislinie.

b = u Kreis · 360
aα

Umfang 
des Kreissektors
Der Umfang besteht aus 
dem Kreisbogen und zwei 
Mal dem Radius des 
Kreises.
u = b + 2r

 405   Erklärt einander anhand der Skizze unten  
die Formeln für den Kreissektor und den Kreisbogen.

  a) Flächeninhalt Kreissektor: A = r2 · π · 360
aα  

  b) Länge Kreisbogen:      b =  d  · π · 360
aα

 406   Berechne Umfang und Flächeninhalt der Kreissektoren.

a) b) c)

 407   Der Radius eines Kreissektors beträgt 6,8 cm.

  Berechne den Flächeninhalt und den Umfang des Kreissektors, 
wenn sein Zentriwinkel a) 75° b) 126° beträgt.

 408   Berechne den Flächeninhalt und den Umfang einer Tischplatte.

  Die Tischplatte hat die Form eines Halbkreises mit Radius … 
a) … 1,2 Meter. b) … 0,8 Meter.

 409   Der Flächeninhalt einer Viertelpizza beträgt 113 cm2.

  Berechne den Radius der Pizza.

 410   Berechne den Flächeninhalt des 
ausgebreiteten Fächers mit Länge l 
und dem Winkel α.

a) l = 16 cm 
α = 160°

b) l = 23,5 cm 
α = 145°

 411   KREATIVAUFGABE 
Entwirf einen Fächer mit einer Länge von 10 cm.

  a) Berechne α so, dass der Flächeninhalt 130 cm2 beträgt.
  b) Konstruiere den Fächer und verziere ihn.

H1 
H3 
H4 
I3

H2 
H3 
I3

H2 
I3

H1 
H2 
I3

H2 
I3

H1 
H2 
I3

H1 
I3

Kreissektor und KreisbogenF5

α

α

α
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Kreis — Konstruktion und Berechnung

 ➞ Übungsteil, S. 58

Lernziele
 ➾ Wissen über 
Kreissegmente 
auffrischen
 ➾ Wissen über Dreiecke 
und Kreissektoren  
für das Lösen von 
Aufgaben nutzen 
können

Wissen
Kreissegment 
(Kreisabschnitt)
Für die Berechnung 
kann man sich das 
Kreissegment als 
Kreissektor vorstellen, 
bei dem ein 
gleichschenkeliges 
Dreieck abgeschnitten 
wurde:

s … Sehne  b … Bogen

Umfang des 
Kreissegments
u Segment = s + b

Flächeninhalt des 
Kreissegments
A Segment = A Sektor − A Dreieck

 412   Berechnet jeweils Umfang und  
Flächeninhalt der Kreissegmente.

  a) r = 4 cm  b) r = 5,5 cm
  Beschreibt, wie ihr vorgegangen seid, 

und vergleicht eure Ergebnisse 
mit anderen Gruppen.

 413   Gegeben ist das Kreissegment rechts 
mit einem Radius von r = 5 cm.

  a) Berechne den Umfang des Kreissegments.
  b) Berechne den Flächeninhalt 

des Kreissegments.
  c) Konstruiere das Kreissegment 

in deinem Heft.

 414   In einen gelben Kreis wurde 
ein grünes Quadrat eingeschrieben.

  Berechne die Größe der gelben und 
der grünen Fläche, wenn …

  a) … der Radius des Kreises 3 cm entspricht.
  b) …  die Seitenlänge des Quadrats 

3 cm lang ist.

 415   Gegeben ist ein Kreissegment (siehe Skizze).

  Berechne jeweils den Umfang und 
den Flächeninhalt des Kreissegments.
a) r = 6 cm 

s = 4 cm 
α = 38,9°

c) r = 7,5 cm 
s = 6 cm 
α = 47,2°

b) r = 4,9 cm 
s = 1,5 cm 
α = 17,6°

d) r = 28 mm 
s = 19 mm 
α = 39,7°

 416   KNOBELAUFGABE 
In einen roten Kreis ist ein 
blaues Rechteck eingeschrieben.

  r = 5,3 cm a = 5,6 cm b = 9 cm
  a) Berechne den Flächeninhalt 

der roten Fläche.
  b) Berechne den Flächeninhalt 

des Kreissegments A.
  c) Berechne den Flächeninhalt 

des Kreissegments C.
  d) Konstruiere die Figur in deinem Heft.

H2 
I3

H1 
H2 
H3 
I3

H2 
H3 
I3

H1 
H2 
I3

H1 
H2 
H3 
I3

KreissegmentF6
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Kreis — Konstruktion und Berechnung

 ➞ Übungsteil, S. 59

 ➞ Cyber Homework 12

Lernziel
 ➾ Wissen über Kreis und 
Kreisteile auch in 
Sachsituationen sicher 
anwenden können

Interessant
Berufswelt „Bauen“

Rund um das Planen, 
Bauen und Renovieren 
von Gebäuden, Straßen 
und sonstigen Bauwerken 
gibt es viele Berufe.
Lehrberufe wie Maurer, 
Elektriker, Spengler etc. 
kannst du direkt nach 
deinen neun Jahren 
Pflichtschule beginnen.
Eine weiterführende 
Ausbildung bieten die 
höheren technischen 
Lehranstalten (HTL) 
sowie die technischen 
Universitäten (TU).

Wissen
Skizzen bei 
Anwendungsaufgaben
Besonders bei 
geometrischen Aufgaben 
lohnt es sich, saubere 
Skizzen anzufertigen.
Kennzeichne dabei stets 
die gegebenen Größen 
und jene, die du 
ausrechnen musst.

 417   Die kreisförmige Tanzfläche einer Disco 
wird mit Wachs eingelassen. 
Der Radius der Tanzfläche beträgt 4,5 Meter.

  a) Wie viele Quadratmeter hat die Tanzfläche?
  b) Wie viele Dosen Wachs muss man kaufen, 

wenn eine Dose für 5 m2 Boden reicht?
  c) Wie viel kostet das Wachs, wenn eine Dose 19,90 € kostet?

 418   Das Fenster über einer Tür besteht 
aus vier einzelnen Scheiben A, B, C und D.

  Das Fenster hat die Form eines Viertelkreises 
und ist 1 m breit sowie 1 m hoch.

  Berechne den Flächeninhalt jeder Scheibe, 
wenn man die Breite des Rahmens vernachlässigt.

 419   Kies für den Weg

  Der Flächeninhalt eines kreisförmigen Teichs beträgt 35 m2. 
Rund um den Teich soll ein 1,2 m breiter Kiesweg angelegt werden.

  a) Berechne den Durchmesser des Teichs.
  b) Berechne den Flächeninhalt des Kieswegs.
  c) Für 1 m2 Weg braucht man 250 kg Kies. 

Wie viel kostet der Kies für den Weg, 
wenn ein 500-kg-Sack 149,90 € kostet?

 420   Eine Laufbahn führt um einen Fußballplatz.

  Sie besteht aus zwei geraden Abschnitten, 
die durch Halbkreise verbunden sind. 
An der Innenseite ist die Laufbahn 
400 m lang.

  a) Berechne die Länge der geraden 
Seite x, wenn y = 55 m ist.

  b) Berechne die Länge der Außenseite 
der Laufbahn, wenn b = 8 m ist.

  c) Berechne den Flächeninhalt der Laufbahn.

 421   Der Minutenzeiger einer Kirchturmuhr 
ist 56 cm lang (gemessen vom 
Mittelpunkt der Uhr bis zum Rand).

  a) Wie lang ist der Weg, den die Spitze 
des Zeigers jeden Tag zurücklegt?

  b) KNOBELAUFGABE 
Wie oft am Tag überholt der 
Minutenzeiger den Stundenzeiger?

   Erkläre deine Überlegungen.

H1 
H2 
I3

H1 
H2 
I3

H1 
H2 
I3

H1 
H2 
I3

H1 
H2 
I3

AnwendungF7
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Checkpoint
Löse die Aufgaben und kontrolliere deine Ergebnisse (Lösungen ab Seite 163).  

Kreuze an, was du noch üben möchtest.

 422   Ein kreisförmiger Teller hat einen Durchmesser von 12,6 cm.

  Berechne den Umfang und den Flächeninhalt des Tellers.

 423   Der Umfang eines Kreises beträgt 25 cm.

  Berechne den Flächeninhalt des Kreises.

 424   Die „Standard“-Pizza in Pietros Pizzeria hat den Durchmesser 20 cm. 
Eine „Double“-Pizza hat den doppelten Flächeninhalt.

  Berechne den Durchmesser einer „Double“-Pizza.

H2 
I3 O F1 

O F2

H2 
I3 O F1 

O F2

H2 
I3

O F2

Kreis – Umkreis und Flächeninhalt

 425   Gegeben ist ein Kreisring mit Innenradius 3,5 cm und Breite 1,5 cm.

a) Konstruiere den Kreisring. b) Berechne Flächeninhalt und Umfang.

 426   Berechne den Flächeninhalt  
der abgebildeten Figur.

 427   Ein Schild hat die Form eines Halbkreises mit Flächeninhalt 0,7 m2.

  Berechne die Seitenlänge eines quadratischen Schildes, 
dessen Umfang gleich groß ist wie der Umfang des halbkreisförmigen Schildes.

H2 
I3

O F3

H2 
H3 
I3

O F4

H1 
H2 
I3 O F4 

O F7

Zusammengesetzte Figuren

 428   Berechne jeweils Umfang und Flächeninhalt der Kreissektoren.

a) b) c)

 429   Berechne Umfang  
und Flächeninhalt  
der grünen Fläche.

H2 
H3 
I3

O F5

H2 
H3 
I3

O F6

Kreissektor und Kreissegment
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G Statistik
Lesen, erstellen  
und interpretieren 
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 430   Schaut euch den Comic an.  
Löst dann die Aufgaben. 

  a) Wie viele Stimmen (in Prozent) hat Klara erhalten?
  b) Es sind 25 Kinder in der Klasse. 

Alle haben gewählt. 
Wie viele Stimmen (absolut) hat 
jede der Personen erhalten?

  c) Was ist an Peters Überlegung mit den 60 % falsch? 
Beschreibt in eigenen Worten.

  d) KNOBELAUFGABE 
Wie viele Buben und wie viele Mädchen 
gehen in die Klasse aus dem Comic?

   Vergleicht euren Lösungsweg und 
euer Ergebnis mit anderen Gruppen.

H1 
H2 
H3 
I4
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Warm-up
Zeig, was du bereits kannst.

 431   Was bedeuten die Fachbegriffe?

  Ordne jeweils die richtige Beschreibung zu.

Fachbegriff zugeordnete 
Beschreibung

Maximum

Minimum

Spannweite

Mittelwert

 432   Kreuze an: Wahr oder falsch?

  Die Aussagen beziehen sich auf die folgende Datenreihe: 1, 2, 3, 2, 1

wahr falsch

a) Das Minimum der Datenreihe ist 1.

b) Der Mittelwert der Datenreihe ist 3.

c) Die Datenreihe besteht aus 5 Zahlen.

d) Die Spannweite der Datenreihe beträgt 2.

H1 
I4

H3 
I4

Grundbegriffe

Beschreibung

A kleinster Wert

B größter Wert

C Durchschnittswert

D Differenz zwischen  
größtem und kleinstem Wert

Mittelwert
 433   Berechne jeweils den Mittelwert x der Datenreihen.

a) 4, 4, 2, 7, 1 d) 17, 17, 17
b) 8, 9, 2, 5 e) 65, 192
c) 36, 45, 18 f) 14, 32, 16, 95, 34

H2 
I4

Für den Mittelwert 
dividiert man die 

Summe aller Zahlen 
durch die 

Anzahl der Zahlen !

 434   Berechne die Prozentanteile im Kopf.

10 % von 420 = 20 % von 60 = 1 % von 690 = 

 435   Berechne jeweils den relativen Anteil in Prozent.

a) 8 von 16 b) 10 von 50 c) 7 von 40 d) 13,8 von 152,9

H2 
I1

H2 
I1

Prozentrechnung

G … Grundwert 
A … Anteil 
p … Prozentwert 

Formel: 
A = G · p

100
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Statistik — Lesen, erstellen und interpretieren

 436   Bestimme jeweils die statistischen Kenngrößen.

  a) Datenreihe: 6; 8; 15; 20; 4

Kenngrößen: Minimum Maximum Spannweite Mittelwert

  b) Datenreihe: 0; − 2; 8; 13; 4; 13; 2; 10

Kenngrößen: Minimum Maximum Spannweite Mittelwert

  c) Datenreihe: 3,7; 1,5; 5,2; 8,4

Kenngrößen: Minimum Maximum Spannweite Mittelwert

 437   Peter hat eine Datenreihe mit vier Zahlen aufgeschrieben. 
Er sagt: „Das Maximum ist 35, die Spannweite beträgt 7.“

  a) Kann man aus dieser Aussage das Minimum herleiten? 
Wenn ja, bestimme es. Wenn nein, begründe, warum nicht.

  b) Kann man aus dieser Aussage den Mittelwert herleiten? 
Wenn ja, bestimme ihn. Wenn nein, begründe, warum nicht.

 438   Finde drei verschiedene Datenreihen, 
deren Mittelwert jeweils 5 beträgt.

 439   Bestimme jeweils den Mittelwert, den Median und 
den Modalwert zu den angegebenen Datenreihen.

  a) Datenreihe: 1; 2; 2; 3; 4
  b) Datenreihe: 7; 7; 9; 10; 11; 13
  c) Datenreihe: 3,32; 3,35; 3,42; 3,60; 3,95; 4,05
  d) Datenreihe: − 2; 1; 4

 440   Eine Datenreihe besteht aus fünf Zahlen: 5, 9, 11, 12, 13. 

  Versucht, die Antworten auf die Fragen zuerst durch Überlegen  
zu finden. Überprüft dann durch Nachrechnen.

  a) Angenommen, man verdoppelt alle Zahlen. 
Wie ändert sich der Mittelwert? 
Wie ändert sich der Median?

  b) Angenommen, man verdoppelt nur die größte Zahl (13). 
Wie ändert sich der Mittelwert? 
Wie ändert sich der Median?

  c) Angenommen, man vergrößert jede Zahl um 5. 
Wie ändert sich der Mittelwert? 
Wie ändert sich der Median?

H2 
I4

H4 
I4

H1 
I4

H2 
H3 
I4

H1 
H4 
I4

Wissen
Statistische Kenngrößen 
einer Datenreihe
Minimum x min 
kleinster Wert
Maximum x max 
größter Wert
Spannweite R 
(englisch: „range“) 
R = x max − x min

Mittelwert x 
 x =  Summe aller Zahlen 

  Anzahl der Zahlen

Median z  
mittlerer Wert einer 
geordneten Datenreihe
Beispiel 1: 
Daten:  2, 8, 9 

z = 8
Beispiel 2: 
Daten:  1, 4, 6, 13 

z = (4 + 6) : 2 = 5
Modalwert m 
häufigster Wert
Beispiel 1: 
Daten: 1, 1, 1, 4, 9, 9 
→ m = 1
Beispiel 2: 
Daten: 1, 4, 6, 13 
→ kein Modalwert!

Lernziel
 ➾ Wiederholung, 
Festigung und Reflexion 
wichtiger statistischer 
Kenngrößen

 ➞ Übungsteil, S. 61

Statistische KenngrößenG1

4
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Statistik — Lesen, erstellen und interpretieren

 441   Das Diagramm zeigt die Anzahl der verkauften Autos 
der Firma Dream Car im letzten Monat, geordnet nach Farbe.

  a) Vervollständige die Tabelle mit Hilfe des Diagramms.

Farbe rot blau weiß schwarz silber grün gelb braun

Stück

  b) Welche Farbe war am beliebtesten?
  c) Hans behauptet: „Schwarz ist eine beliebte Autofarbe.“ 

Passt diese Behauptung zu den Daten im Diagramm?
  d) Was kann man über die Beliebtheit von gelben und grünen Autos 

sagen, wenn man das Diagramm betrachtet?

 442   Die Tabelle zeigt die Anzahl der verkauften Fahrräder 
der Firma Bike-Nerds im letzten Monat, geordnet nach Typ.

Typ Citybike Mountainbike Rennrad E-Bike

Stück 12 19 3 5

  a) Stelle die Zahlen in einem passenden Säulendiagramm dar.
  b) Was kann man aus den Verkaufszahlen ablesen? 

Formuliere drei Aussagen.

 443   „Sollte man in Österreich mehr Hochdeutsch sprechen?“

  Das Diagramm zeigt die Anzahl der Antworten zu dieser Umfrage. 
(Quelle: IMAS Institut, 2016)

  Was kann man aus den Daten ablesen? 
Kreuze an und begründe.   Eine klare Mehrheit ist dafür. 

 Eine klare Mehrheit ist dagegen. 
 Die Meinungen gehen auseinander.

H3 
H4 
I4

H1 
H3 
I4

H3 
H4 
I4

Wissen
Säulendiagramme 
zeichnen
Auf der waagrechten 
Achse werden die 
Merkmale aufgetragen. 
Ihre Häufigkeit wird auf 
der senkrechten Achse 
aufgetragen. 
So entstehen „Säulen“.
1. Senkrechte Achse: 
Schau dir die 
Häufigkeiten an und 
wähle die Höhe 
deines Diagramms 
entsprechend.
2. Waagrechte Achse: 
Trage alle Merkmale ein.
3. Säulen 
Zeichne nun eine Säule zu 
jedem Merkmal.

Interpretation 
(Erklärung, Auslegung)
Wenn man ein Diagramm 
interpretiert, stellt man 
Aussagen dazu auf.

Lernziel
 ➾ Säulendiagramme 
richtig lesen, 
interpretieren und 
erstellen können

 ➞ Übungsteil, S. 62

SäulendiagrammeG2
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Statistik — Lesen, erstellen und interpretieren

 444   Das Diagramm zeigt die Ausgaben und Einnahmen einer 
Firma in den ersten vier Monaten des letzten Jahres.

  a) Vervollständige die Tabelle mit Hilfe des Diagramms.

Jänner Februar März April

Ausgaben

Einnahmen

  b) Hat die Firma im Februar 
einen Gewinn oder einen Verlust gemacht?

  c) Wie groß war der Gewinn bzw. Verlust 
der Firma nach diesen vier Monaten?

  d) Beschreibe die Entwicklungen in den ersten Monaten 
mit eigenen Worten.

 445   „Sollen die Dialekte (Wienerisch, Tirolerisch …) gepflegt 
werden, weil sie für unsere Kultur wichtig sind?“

  Das Diagramm zeigt das Ergebnis zu dieser Umfrage. 
(Quelle: IMAS Institut, 2014)

  a) „Älteren Menschen ist Dialekt wichtiger als jüngeren Menschen.“ 
Wird diese Aussage durch die Umfrage bestätigt? 
Begründe deine Entscheidung.

  b) Interpretiere das Diagramm in drei bis fünf Sätzen.

H3 
H4 
I4

H3 
H4 
I4

Wissen
Gruppierte 
Säulendiagramme
Bei diesen Diagrammen 
werden jedem Merkmal 
zwei oder mehrere Säulen 
zugeordnet.

Lernziel
 ➾ gruppierte 
Säulendiagramme 
ablesen und 
interpretieren können

 ➞ Übungsteil, S. 63

Gruppierte SäulendiagrammeG3

30.000 €
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 446   Die Verkaufsleiterin einer Firma sagt bei einer Präsentation: 
„Wie Sie an diesen Zahlen sehen, sind unsere Verkaufszahlen 
in den letzten Monaten stark gestiegen!“

  Ein Mitarbeiter ruft: 
  „Wahnsinn! Die Zahlen haben sich ja mehr als verdoppelt!“

  a) Haben sich die Zahlen tatsächlich mehr als verdoppelt? 
Erkläre, wie der Mitarbeiter zu diesem Schluss kommt.

  b) Hat die Verkaufsleiterin das Diagramm manipuliert? 
Wenn ja, was genau hat sie manipuliert?

 447   Danijel ist Journalist bei einer Zeitung.

  Er soll einen Artikel  
über den Ausbau von  
Windkraftwerken in  
Österreich schreiben. 
Angenommen, Danijel  
will in seinem Artikel  
sagen, dass der Aus- 
bau von Windenergie  
nur sehr langsam  
vorangeht.

  Welches der beiden  
Diagramme sollte er  
verwenden? 
Begründe deine 
Entscheidung.

H1 
H3 
H4 
I4

H3 
H4 
I4

Wissen
Manipulation
bedeutet Beeinflussung. 
Man kann mit 
Diagrammen bewusst 
verschiedene Eindrücke 
vermitteln, indem man 
sie manipuliert.
Achsenbeschriftung 
Eine einfache 
Manipulationsmöglichkeit 
ist, die Achse nicht bei 0 
beginnen zu lassen.
Diagrammbreite 
Je schmäler man ein 
Diagramm darstellt, 
umso steiler wirkt es. 
Die Veränderungen 
erscheinen also stärker. 
Umgekehrt wirken 
Änderungen in einem 
breiten Diagramm 
langsamer und wirken 
somit schwächer.

Lernziel
 ➾ einfache Manipulations-
möglichkeiten bei 
Diagrammen kennen

 ➞ Übungsteil, S. 64

 ➞ Cyber Homework 13

ManipulationsmöglichkeitenG4

Interessant
Windräder

In Österreich versorgen  
1 277 Windräder 1,78 Mio. 
Haushalte mit Strom.  
(Quelle: windfakten.at, 2018)
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English Corner
 448   Find the range, the mean, and the median 

for each set of data.

  a) 15, 20, 22, 22    b) 152, 160, 161, 183, 190

 449   Change one number in the set of data so that the range will be 10.

  18, 19, 19, 25, 26

 450   The following table shows the numbers of rainy days 
in Alpha-City over a period of five months.

June July August September October

7 4 6 15 20

  a) Find the mean number of rainy days per month.
  b) Represent the data in a bar graph.

 451   The following double bar graph shows the number of books 
borrowed from the school library last month.

  a) How many fantasy books  
were borrowed?

  b) Which type of literature  
was most preferred  
by the boys?

H2 
I4

H1 
H2 
I4

H1 
H2 
H3 
I4

H3 
I4

Wörterbuch
range … Spannweite
mean … Mittelwert
median … Median
set of data … 
Datenreihe
table … Tabelle
bar graph … 
Säulendiagramm
double bar graph … 
gruppiertes 
Säulendiagramm  
(je zwei Säulen)

Technik-Labor
 452   Tabellenkalkulation: Diagramme erstellen

  Anita möchte den Temperaturverlauf über den Tag mit einem Diagramm darstellen. 
Welches der beiden Diagramme ist dafür besser geeignet? Begründe.

 ➾  Dieses Arbeitsblatt und weitere Aufgaben dazu findest du in der e-zone, Klasse 4 – G.

H1 
H4 
I4
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Statistik — Lesen, erstellen und interpretieren

 453   Mein persönlicher Beitrag zum Umweltschutz

  Bei einer Umfrage haben 1 003 Personen angegeben, 
welche Maßnahmen sie selbst setzen, um die Umwelt zu schützen. 
Quelle: IMAS 2014

absoluter 
Anteil

relativer 
Anteil

genaue Mülltrennung 602

nicht benötigtes Licht ausschalten 582

duschen statt baden 522

Verzicht auf Plastiksackerl 351

  a) Berechne jeweils den relativen Anteil in Prozent.
  b) Kreuze an: Wahr oder falsch?

wahr falsch

Mehr als die Hälfte trennt den Müll. 

Knapp die Hälfte duscht, anstatt zu baden.

Rund ein Drittel verzichtet auf Plastiksackerl.

Drei Viertel schalten das Licht aus.

  c) FORSCHE WEITER  
Macht eine Umfrage in eurer Klasse 
zu den oben angegebenen Umweltschutzmaßnahmen. 
Fallen euch weitere Maßnahmen ein, 
die ihr im Alltag umsetzen könntet?

 454   Ergänze die fehlenden Zahlen in der Tabelle.

a) b) c) d) e)

Gesamtanzahl: 200 300 160 4 900

Anteil absolut: 100 60 54

Anteil relativ: 15 % 38 % 30 %

 455   Bei einer Umfrage wurden 1 003 Personen gefragt: 
„Wie sehr interessieren Sie sich für erneuerbare Energien?“ 
18 % der Befragten gaben „sehr“ an, 
12 % der Befragten „überhaupt nicht“.

  Gib diese Zahlen in absoluten Häufigkeiten an.

 456   Die Bergschule und die Dorfschule 
haben bei einem Umweltquiz mitgemacht.

  Von der Bergschule haben 125 Kinder das Quiz bestanden, 
aus der Dorfschule waren es 242 Kinder.

  Welche der beiden Schulen war besser auf das Quiz vorbereitet? 
Begründe deine Entscheidung.

H1 
H2 
H3 
I4

H2 
H3 
I4

H1 
H2 
I4

H4 
I4

Wissen
Absolute Häufigkeit
„In einer Mannschaft 
sind 5 Mädchen.“
Bei der absoluten 
Häufigkeit kennen wir die 
genaue Anzahl. Das 
Verhältnis dieser Anzahl 
zur Gesamtanzahl ist 
nicht bekannt.

Relative Häufigkeit
„In einer Mannschaft 
sind 80 % Mädchen.“
Die relative Häufigkeit 
sagt aus, welchen Anteil 
ein Merkmal an der 
Gesamtheit hat. Die 
genaue Anzahl ist 
unbekannt.

Berechnung der 
relativen Häufigkeit 
in Prozent (prozentuelle 
Häufigkeit)

p = G
A  · 100

G … Gesamtzahl 
p … Anteil relativ in % 
A … Anteil absolut

Lernziel
 ➾ absolute und relative 
Häufigkeiten berechnen 
und interpretieren 
können

 ➞ Übungsteil, S. 65

Relative HäufigkeitenG5

60 %

50 %
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 457   Sind Sie eher der „Katzen-Typ“ oder der „Hunde-Typ“?

  Auf diese Frage antworteten die befragten Personen wie folgt: 
35 % Hunde, 32 % Katzen, 28 % beide, 5% keine 
(Quelle: Statista.at, 2016)

  a) Beschrifte das zugehörige Kreisdiagramm.

  b) Kreuze an: Wahr (w) oder falsch (f)?
w f

Mehr als die Hälfte der Personen bevorzugen Hunde.

Gut ein Viertel der Personen mag beide Tiere.

Weniger als die Hälfte der Menschen mögen keine Katzen.

 458   Haustiere in Österreich

  Eine österreichweite Befragung zum Thema 
„Wie viele Haustiere gibt es in Ihrem Haushalt?“ 
erbrachte folgende Ergebnisse:

  56 % kein Haustier 
35 % ein Haustier 
7% zwei Haustiere 
Rest: drei oder mehr Haustiere

  a) In wie viel Prozent der Haushalte 
leben drei oder mehr Haustiere?

  b) Stelle die Ergebnisse in einem 
passenden Kreisdiagramm dar.

 459   Die Tabelle zeigt das Ergebnis einer Umfrage an der Nordschule.

  Frage: „Wie viele Haustiere leben in deinem Haushalt?“

Antwort keine 1 Tier 2 Tiere 3 Tiere mehr

Kinder 105 72 60 23 5

  a) Stelle die Zahlen in einem passenden Kreisdiagramm dar.
  b) Beschreibe die Ergebnisse der Umfrage in drei bis fünf Sätzen.
  c) FORSCHE WEITER  

Macht selbst eine Umfrage in eurer Klasse oder Schule 
und stellt die Ergebnisse in einer Tabelle und 
einem passenden Kreisdiagramm dar.

H3 
I4

H1 
H2 
I4

H1 
H2 
H3 
I4

Wissen
Kreisdiagramme
Kreisdiagramme eignen 
sich besonders gut zur 
Darstellung von relativen 
Häufigkeiten.
Ein voller Kreis entspricht 
100 %, ein halber Kreis 
50 % etc.

Kreisdiagramme 
erstellen
1. Relative Häufigkeiten 
Zuerst musst du alle 
Anteile in Prozent 
(prozentuelle Häufigkeit) 
kennen.
2. Berechnung des Winkels 
Jeder Anteil wird durch 
einen Kreissektor 
dargestellt. Je mehr 
Prozent ein Anteil hat, 
desto größer ist der 
Winkel des Kreissektors.
100 %  360° (voller Kreis) 
 → 1  %  3,6°
Beispiel:
Prozentanteil: 17 % 
 →  Winkel: 

17 · 3,6° = 61,2° ≈ 61°

Lernziel
 ➾ Kreisdiagramme richtig 
ablesen, erstellen und 
interpretieren können

 ➞ Übungsteil, S. 66

KreisdiagrammeG6
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 460   Erklärt anhand des Beispiels,  
was Quartile sind und wie man 
ein Boxplot-Diagramm erstellt.

 Kai hat Schlagball geworfen. 
Seine Würfe lagen alle zwischen 40 und 50 Metern.

 Mit drei Quartilen (q 1, q 2 und q 3) kann man die Treffer 
in vier gleich große Gruppen unterteilen:

 Die Trefferverteilung kann man durch ein 
Boxplot-Diagramm darstellen:

 461   Jonas hat 9-mal Schlagball geworfen. 
Die Liste zeigt seine Wurfweiten.

  25 m, 28 m, 28 m, 29 m, 30 m, 30 m, 30 m, 31 m, 33 m
  a) Gib das Minimum und das Maximum der Datenreihe an.
  b) Bestimme die Quartile q 1, q 2 und q 3 der Datenreihe.
  c) Zeichne ein Boxplot-Diagramm im Bereich von 20 bis 40 Metern, 

wobei 1 Meter einem Kästchen (5 mm) entsprechen soll.

 462   Das Diagramm zeigt die Verteilung der Körpergrößen 
der Spieler von zwei Basketball-Mannschaften, 
Team A und Team B. 
Beide Mannschaften haben gleich viele Spieler.

  a) In welcher Mannschaft spielt 
der größte Spieler? 
Wie groß ist er?

  b) In welcher Mannschaft spielt 
der kleinste Spieler? 
Wie groß ist er?

  c) Welche Mannschaft hat 
mehr Spieler, die größer 
als 2 m sind?

  d) Schreibe den Satz fertig: 
„Bei Team A sind die Hälfte 
der Spieler kleiner als …“

H1 
H3 
I4

H1 
H2 
H3 
I4

H3 
I4

Wissen
Boxplot-Diagramme 
(Kastendiagramme)
Ein Boxplot-Diagramm 
gibt einen schnellen 
Überblick über die 
Verteilung von Daten. 
Dabei wird die gesamte 
Spannweite vom Minimum 
bis zum Maximum 
eingezeichnet. 
Der Kasten markiert jene 
50 % der Daten, die in 
der Mitte liegen.

Quartile 
(Viertelwerte)
Die drei Quartile q 1, q 2 
und q 3 teilen die Daten 
in vier gleich große 
Gruppen.
Mathematisch werden sie 
wie der Median bestimmt:
q 1 …  Median der  

unteren Hälfte  
der Datenreihe

q 2 …  Median der 
Datenreihe

q 3 …  Median der  
oberen Hälfte  
der Datenreihe

Lernziele
 ➾ den Begriff „Quartile“ 
kennen und diese 
berechnen können

 ➾ Boxplot-Diagramme 
erstellen und 
interpretieren können

 ➞ Übungsteil, S. 67

Boxplot-DiagrammeG7
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Statistik — Lesen, erstellen und interpretieren

 463   Das Streudiagramm zeigt die Ausbrüche 
des amerikanischen Geysirs Old Faithful. 
Jeder Punkt im Diagramm entspricht dabei einem Ausbruch.

  a) Betrachte den markierten Ausbruch X des Geysirs. 
Wie lange hat der Ausbruch gedauert? 
Gib die Ruhezeit vor dem Ausbruch X an.

  b) Besteht ein Zusammenhang zwischen der Ruhezeit  
vor dem Ausbruch und der Dauer des Ausbruchs?

   Wenn ja, formuliere den Zusammenhang in ein bis zwei Sätzen.

 464   Die Tabelle zeigt das Alter einiger Schüler und 
die Höhe ihres Taschengelds.

Alter Geld Alter Geld

8 J. 1 € 17 J. 10 €

7 J. 0 € 15 J. 7 €

8 J. 5 € 14 J. 8 €

15 J. 10 € 13 J. 10 €

10 J. 6 € 6 J. 2 €

12 J. 13 € 9 J. 5 €

16 J. 12 € 12 J. 5 €

12 J. 7 € 8 J. 4 €

  a) Zeichne zu jedem Wertepaar einen Punkt 
in das Koordinatensystem rechts ein.

  b) Besteht ein Zusammenhang zwischen den beiden Größen 
„Alter“ und „Höhe des Taschengelds“? 
Begründe deine Entscheidung.

  c) Interpretiere das Streudiagramm in eigenen Worten.

H3 
H4 
I4

H1 
H3 
H4 
I4

Lernziele
 ➾ über die Bedeutung 
von Streudiagrammen 
Bescheid wissen und 
Zusammenhänge 
erkennen können

 ➾ Streudiagramme selbst 
erstellen können

 ➞ Übungsteil, S. 68

 ➞ Cyber Homework 14

StreudiagrammeG8

Wissen
Streudiagramme
Streudiagramme helfen 
dir zu erkennen, ob zwei 
Größen in Zusammenhang 
zueinander stehen 
oder nicht.
Beispiele:

Streudiagramm ohne 
Zusammenhang

Streudiagramm mit 
Zusammenhang
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Checkpoint
Löse die Aufgaben und kontrolliere deine Ergebnisse (Lösungen ab Seite 163).  

Kreuze an, was du noch üben möchtest.

 465   Gestern sind im Krankenhaus fünf Babys zur Welt gekommen. 
Sie wogen 2,85 kg, 3,20 kg, 3,10 kg, 4,05 kg und 3,90 kg.

  Bestimme Spannweite, Mittelwert und Median der Stichprobe.

 466   Finde eine Datenreihe, die aus vier unterschiedlichen Zahlen besteht 
und deren Mittelwert 10 beträgt.

 467   Beschreibe eine Möglichkeit,  
wie man Säulendiagramme manipulieren kann.

 468   Das Diagramm zeigt an, wie oft in einem Kaffeehaus 
Kaffee und Limonade bestellt wurden.

  a) Beschreibe den Kaffeekonsum  
im Laufe des Vormittags.

  b) In welchem Zeitraum wurde  
mehr Limonade als Kaffee bestellt?

  c) Wurde insgesamt mehr Kaffee  
oder mehr Limonade verkauft?

H2 
I4

O G1

H1 
I4 O G1

H1 
I4 O G4

H2 
H3 
I4

O G2 
O G3

Statistische Kenngrößen und Säulendiagramme

 469   Bei der letzten Schularbeit hatten 8 von 25 Kindern ein „Sehr gut“.

  Berechne den relativen Anteil in Prozent.

 470   Eine Umfrage zu Lieblingssportarten hat Folgendes ergeben: 
27 % Schwimmen, 30 % Fußball, 20 % Radfahren, 12 % Tennis, 11 % Laufen

  Stelle die Daten in einem passenden Kreisdiagramm dar.

 471   Die Kinder einer Klasse haben sich an einem Mathematik-Rätsel versucht. 
25 % der Mädchen konnten es lösen, bei den Burschen schaffte es jeder Vierte.

  Haben die Mädchen oder die Burschen besser abgeschnitten? Begründe.

H2 
I4

O G5

H1 
I4

O G6

H4 
I4

O G5

Relative Häufigkeit und Kreisdiagramme

 472   Wozu verwendet man Streudiagramme?

  Erkläre in eigenen Worten.

 473   Was bedeutet es, wenn das 1. Quartil q 1 in einer Datenreihe 15,2 lautet?

  „  sind größer oder gleich 15,2.“

H1 
I4

O G8

H3 
I4 O G7

Boxplot- und Streudiagramme
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H Prisma und Pyramide
Anwendungen mit dem
Satz des Pythagoras

Inhalt
 Warm-up 96
H1 Würfel 97
H2 Quader 98
H3 Volumen 

und Masse 99
 English Corner 100
 Extra:  

Pyramide falten 100
H4 Quadratische 

Pyramiden 101
H5 Allgemeine 

Pyramiden 102
H6 Zusammengesetzte 

Körper 103
 Checkpoint 104

 474   Schaut euch den Comic aus dem alten Ägypten an.  
Löst dann die Aufgaben. 

  a) Welche geometrische Form hat das Bauwerk?
  b) Welche geometrische Form haben die Steine?
  c) Aus wie vielen Steinen besteht eine Schicht?

Schicht Anzahl der Steine

1 1
2 4
3

4

5

6

7

  d) Wie viele Steine sind es insgesamt?
  e) KNOBELAUFGABE 

Der Pharao befiehlt, dass die 
Steinpyramide außen 
rot angemalt werden soll.

   Wie viele Steine werden rot 
angemalt und wie viele nicht?

H1 
H2 
H3 
I3
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Warm-up
Zeig, was du bereits kannst.

 475   Berechne jeweils die fehlende Seite. 
Runde deine Ergebnisse auf Millimeter. 
Hinweis: Alle Maße sind in cm angegeben!

a) b) c)

 476   Gib jeweils eine Formel zur Berechnung 
der unterstrichenen Seite an.

a) b) c) d)

H2 
H3 
I3

H1 
H3 
I3

Der Satz des Pythagoras

 477   Rechne mit dem Taschenrechner.

28 2 = 
905 2 = 

4,9 2 = 
0,68 2 = 

841 = 
,16 9 = 

10 = 
,0 49 = 

 478   Rechne mit dem Taschenrechner.

7 3 = 
15 3 = 

1,6 3 = 
0,98 3 = 

3433  = 
2 1973  = 

,140 6083  = 
1003  = 

 479   Berechne jeweils den Wert von x. 
Runde deine Ergebnisse auf zwei Nachkommastellen.

a) 2x 2 = 150 c) x 3 + 15 = 17 2 e)
3

12
x  − 22 = 3 g) 3x 2 − 15 3 = 4

b) x 3 − 8 = 15 d)
2x

5  = 98 f) 6x 2 + 14 = 9 3 h)
2x

7  + 13 = 63

H2 
I1

H2 
I1

H2 
I2

Wurzeln und Potenzen

 480   Welches Volumen haben die abgebildeten Gegenstände? 
Schätze und kreuze die passende Größe an.

a) Spielwürfel
 10 mm3 
 3 cm3 
 0,01 m3

b) Kleiderschrank
 1,5 m3 
 200 cm3 
 5,3 m3

c) Milchpackung
 50 cm3 
 0,2 m3 
 1 dm3

H1 
H3 
I3

Raummaße
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Prisma und Pyramide — Anwendungen mit dem Satz des Pythagoras

 481   Berechne die Oberfläche und das Volumen der Würfel.

a) a = 5 cm b) a = 6,2 m c) a = 12,5 cm

 482   Berechne die Kantenlänge a des Würfels.

Das Volumen V des Würfels beträgt … a) … 343 cm3. b)… 13,824 dm3.

 483   Berechne die Kantenlänge a des Würfels.

Die Oberfläche O des Würfels beträgt … a) … 96 cm2. b)… 393,66 m2.

 484   In einen Würfel ist ein rechtwinkeliges Dreieck  
eingeschrieben (siehe Skizze).

  a) Berechnet die Flächendiagonale d 
und die Raumdiagonale dR für a = 1 cm.

  b) Prüft, ob der Satz des Pythagoras gilt, …
   (1) … indem ihr die Zahlen aus a) einsetzt. 

(2) … indem ihr die Formeln rechts verwendet.

 485   Berechne jeweils die Länge der Flächendiagonale d und 
die Länge der Raumdiagonale dR der angegebenen Würfel.

 486   Berechne das Volumen V des Würfels.

Die Flächendiagonale d des Würfels ist … a) … 5 cm lang. b)… 0,4 m lang.

 487   Berechne die Oberfläche O des Würfels.

Die Raumdiagonale dR des Würfels ist … a) … 3 cm lang. b)… 6,5 cm lang.

 488   Ein großer Würfel besteht aus 8 kleinen Würfeln.  
Gregor behauptet: 
„Die Oberfläche dieses Würfels ist  
 halb so groß wie die Oberflächen  
 der kleinen Würfel zusammen.“

  Stimmt Gregors Behauptung? 
Begründe deine Entscheidung.

 489   Wie verändert sich das Volumen eines Würfels, 
wenn man seine Kantenlänge verdoppelt?

H2 
I3

H2 
I3

H2 
I3

H2 
H4 
I3

H2 
H3 
I3

H2 
I3

H2 
I3

H3 
H4 
I3

H1 
I3

Lernziele
 ➾ Oberfläche und 
Volumen eines Würfels 
berechnen können

 ➾ Diagonalen und 
Raumdiagonalen 
berechnen können

 ➾ Umkehraufgaben 
lösen können

Wissen
Oberfläche und 
Volumen eines Würfels
O = 6 · a2
V = a3

Flächendiagonale d
bezeichnet die Diagonale 
einer Begrenzungsfläche.
Es gilt: d2 = a2 + a2 
   → d = 22a   
   → d = a · 2

Raumdiagonale d R
Sie verbindet einen 
Eckpunkt mit dem 
am weitesten entfernt 
liegenden Eckpunkt.
Es gilt: 
d R = a · 3

 ➞ Übungsteil, S. 70

WürfelH1
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Prisma und Pyramide — Anwendungen mit dem Satz des Pythagoras

 490   Berechne die Oberfläche und das Volumen 
der quaderförmigen Kisten. 
Hinweis:  Alle Maße sind in cm angegeben! 

B × H × T = Breite × Höhe × Tiefe

  a) groß: B × H × T = 125 × 62 × 45
  b) mittel: B × H × T = 118 × 48 × 40
  c) klein: B × H × T = 110 × 34 × 28

 491   Das Volumen eines Quaders beträgt 192 cm3.

  Berechne die Kantenlänge c, wenn: 
a) a = 8 cm, b = 6 cm b) a = 12 cm, b = 2 cm

 492   In einen Quader ist ein rechtwinkeliges Dreieck  
eingeschrieben.

  a) Berechnet die Flächendiagonale d1 
und die Raumdiagonale dR für 
a = 3 cm, b = 4 cm und c = 2 cm.

  b) Prüft, ob der Satz des Pythagoras 
gilt, indem ihr die Zahlen 
aus a) einsetzt.

 493   Wie viele Raumdiagonalen hat ein Quader? Kreuze an.

   1   2   4   8

 494   Ergänze den Satz.

  Die Raumdiagonale ist immer  (kürzer / länger) 
als die längste Seite eines Quaders.

 495   Berechne jeweils die Oberfläche, das Volumen und 
die Länge der Raumdiagonale der angegebenen Quader.

a) a = 3 cm 
b = 4 cm 
c = 2 cm

b) a = 45 cm 
b = 19 cm 
c = 52 cm

c) a = 1,42 m 
b = 2,05 m 
c = 0,54 m

 496   Berechne jeweils das Volumen 
der abgebildeten Quader.

a) b)

H2 
I3

H2 
I3

H2 
H4 
I3

H1 
I3

H3 
H4 
I3

H2 
I3

H2 
H3 
I3

Lernziele
 ➾ Oberfläche und 
Volumen eines 
Quaders berechnen 
können

 ➾ Diagonalen und 
Raumdiagonalen 
berechnen können

 ➾ Umkehraufgaben 
lösen können

Wissen
Oberfläche und 
Volumen eines Quaders
O = 2 · (a · b + a · c + b · c)
V = a · b · c

Flächendiagonalen
Da ein Quader 
drei verschieden große 
Seitenflächen hat, 
gibt es auch drei 
verschiedene 
Flächendiagonalen 
d1, d2 und d3:
d1 = 2 2a b+  
d2 = 2 2a c+  
d3 = 2 2b c+

Raumdiagonale d R
Sie verbindet einen 
Eckpunkt mit dem 
am weitesten entfernt 
liegenden Eckpunkt. 
Alle Raumdiagonalen 
sind gleich lang.
Es gilt: 
dR = 2 2 2a b c+ +

 ➞ Übungsteil, S. 71

QuaderH2
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Prisma und Pyramide — Anwendungen mit dem Satz des Pythagoras

 497   Berechne das Volumen und die Masse 
der Sechskant-Metallstäbe.

a) Q = 2 cm2 
l = 15 cm 
Aluminium: 
ρ = 2,71 g/cm3

b) Q = 2,5 cm2 
l = 30 cm 
Stahl: 
ρ = 7,9 g/cm3

c) Q = 1,8 cm2 
l = 25 cm 
Messing: 
ρ = 8,41 g/cm3

 498   Berechne das Volumen und die Masse 
der abgebildeten dreiseitigen geraden Prismen.

a) Gummi (ρ = 0,95 g/cm3) b) Fichtenholz (ρ = 0,47 g/cm3)

 499   Der Grundriss einer Dreikant-Stange hat 
die Form eines gleichseitigen Dreiecks. 
Berechne das Volumen und die Masse dieser Stangen.

a) a = 2,8 cm 
l = 1,5 m 
Gusseisen: 
ρ = 7,25 g/cm3

b) a = 4 cm 
l = 0,95 m 
Granit: 
ρ = 2,8 g/cm3

 500   Ein Marmorwürfel (ρ = 2,7 g/cm3) wiegt 1 2
1  kg.

  Berechne die Kantenlänge des Würfels.

 501   FERMI-AUFGABE  
Wie schwer ist der markierte Steinblock?

  Vergleicht eure Überlegungen und 
Ergebnisse mit anderen Gruppen.

H1 
H2 
I3

H2 
H3 
I3

H1 
H2 
I3

H2 
I3

H1 
H2 
H3 
I3

Lernziele
 ➾ allgemeine Formeln für 
das Volumen von 
Prismen sicher 
anwenden können
 ➾ den Zusammenhang 
zwischen Masse 
und Volumen (= Dichte) 
kennen und damit 
rechnen können

Interessant
Schwimmt das?
 

Die Dichte von Wasser 
beträgt 1 g/cm3. 
Stoffe mit geringerer 
Dichte schwimmen 
auf dem Wasser, z. B. 
Kork mit ρ = 0,25 g/cm3, 
Stoffe mit Dichte größer 
als 1 sinken, z. B. Blei mit 
ρ = 11,34 g/cm3.

Wissen
Volumen von Prismen
V = G · h
V … Volumen 
G … Grundfläche 
h … Höhe

Masse berechnen
m = V · ρ
m … Masse 
ρ … Dichte 
  (gesprochen: „ro“) 
V … Volumen

 ➞ Übungsteil, S. 72

 ➞ Cyber Homework 15

Volumen und MasseH3

Stonehenge, England

Die Querschnittsfläche 
entspricht der 

Grundfläche eines 
Prismas, die Länge 

entspricht der Höhe!
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English Corner
 502   Find the volume and the total surface area 

of a cube of side 0.7 metres.

 503   The area of a face of a cube is 182.25 cm2. 
Find the volume of the cube.

 504   A rectangular aquarium tank is 75 cm long, 
45 cm wide and 55 cm high.

  a) Find the volume of the water 
required to fill up the tank.

  b) Find the weight of the filled 
aquarium when the empty 
aquarium weighs 5 kg (ρ WATER = 1 kg/litre).

 505   A copper block has the form of a cuboid 
measuring 10 cm by 5 cm by 6 cm. 
It is melted and recast into a rectangular bar, 
3 cm wide and 2 cm high.

  a) Find the weight of the copper block (ρ COPPER = 8.95 g/cm3).
  b) Find the length of the bar.

 506   Sketch the perspective sight of…

  a) … a cube.  b) a cuboid.

H2 
I3

H2 
I3

H1 
H2 
I3

H1 
H2 
I3

H1 
I3

Wörterbuch
volume … Volumen
surface area …  
Oberfläche
cube … Würfel
cuboid … Quader
face … Seitenfläche
rectangular …  
rechteckig
require … brauchen
weight …  
Körpergewicht / Masse
copper … Kupfer
block … Block, Quader
measure … messen
melt … schmelzen
recast … umgestalten
bar … Stange
sketch … skizzieren
perspective sight …  
Schrägriss

Extra: Pyramide falten
 507   Falte eine Pyramide.

  Sie wird dir bei den nächsten Lernschritten helfen. 
Verwende ein DIN-A4-Blatt im Querformat und übertrage diese Faltvorlage. 
Verwende Schere und Klebstoff, um die Pyramide zu bauen.

  Verwende die folgenden Maße: 
a = 4 cm 
ha = 10 cm

H1 
I3

 ➾ Diese Vorlage steht auch als Kopiervorlage 
auf der e-zone unter Technik-Labor, 
Klasse 4 – H, zur Verfügung.
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Prisma und Pyramide — Anwendungen mit dem Satz des Pythagoras

 508   Berechne die Oberfläche und das Volumen 
der quadratischen Pyramiden.

  a) a = 4 cm 
ha = 10 cm

  b) a = 6 cm 
s = 9 cm

  c) s = 10 cm 
ha = 8 cm

  d) a = 5 cm 
s = 4 cm

 509   Das Volumen einer quadratischen Pyramide beträgt 2 400 cm3.

  Berechne die Höhe der Pyramide, 
wenn die Seite der Grundfläche 15 cm lang ist.

 510   Ein Briefbeschwerer ist aus Stein (ρ = 2,6 g/cm3) und 
hat die Form einer quadratischen Pyramide.

  a) Berechne die Masse des Briefbeschwerers für a = h = 7 cm.
  b) KNOBELAUFGABE 

Den gleichen Briefbeschwerer gibt 
es auch mit der halben Masse. 
Wie lang sind dessen Seiten und dessen Höhe?

 511   Berechne die Oberfläche und das Volumen 
der quadratischen Pyramiden.

a) a = 5 cm 
h = 8 cm

c) s = 15 cm 
h = 12 cm

b) a = 28 cm 
h = 25 cm

d) d = 7 cm 
h = 7 cm

 512   KNOBELAUFGABE  
Quadratische Pyramide

  Von einer quadratischen Pyramide kennt man 
die Bestimmungsstücke h = 16 cm und ha = 18 cm.

  a) Berechnet die Oberfläche dieser Pyramide.
  b) Beschreibt eure Vorgehensweise und 

vergleicht mit anderen Gruppen.

 513   KNOBELAUFGABE  
Pyramidenstumpf

  Lisa hat eine Schokoladenpyramide mit 
a = 6 cm und h = 10 cm in der Mitte geteilt.

  Berechnet die Oberfläche und das Volumen 
der Spitze und des Stumpfes.

H2 
I3

H2 
I3

H1 
H2 
I3

H2 
I3

H1 
H2 
I3

H1 
H2 
H3 
I3

Lernziele
 ➾ Oberfläche  
und Volumen  
von quadratischen 
Pyramiden berechnen 
können

 ➾ den Satz des Pythagoras 
bei quadratischen 
Pyramiden anwenden 
können

Wissen
Volumen bei 
quadratischen 
Pyramiden
Allgemein gilt bei 
Pyramiden:
V = 

. hG
3

Bei quadratischer 
Grundfläche bedeutet 
das:
V = 

2 .
3

a h

Oberfläche bei 
quadratischen 
Pyramiden
Die Oberfläche besteht 
aus der Grundfläche 
(= Quadrat) und dem 
Mantel (= vier 
gleichschenkelige 
Dreiecke).
O = a2 + 4 · 

.
2

a ha

kurz:
O = a2 + 2 · a · ha

 ➞ Übungsteil, S. 73

Quadratische PyramidenH4
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Prisma und Pyramide — Anwendungen mit dem Satz des Pythagoras

 514   Berechne die Oberfläche und das Volumen 
dieser Pyramiden mit rechteckiger Grundfläche.

a) a = 8 cm 
b = 5 cm 
h = 6 cm

b) a = 10 cm 
b = 8 cm 
h = 9 cm

 515   Berechne die Oberfläche und das Volumen 
dieser Pyramiden mit rechteckiger Grundfläche.

a) a = 4 cm 
b = 8 cm 
s = 12 cm

b) a = 5 cm 
s = 7,5 cm 
h = 6 cm

c) a = 6,5 cm  
b = 4,5 cm 
h = 9 cm

 516   Berechne die Oberfläche und 
das Volumen dieser regelmäßigen 
sechsseitigen Pyramiden. 
Tipp:  Verwende die Formel für  

den Flächeninhalt eines  
gleichseitigen Dreiecks!

a) a = 5 cm 
h = 10 cm 
s = 11,2 cm 
ha = 10,9 cm

b) 
 
 
c)

a = 4 cm 
h = 9 cm 
 
a = 7,5 cm 
h = 10 cm

 517   Berechne die gesuchten Größen dieser Tetraeder.

a) a = 6 cm 
V = ? 
O = ?

b) a = 10 cm 
V = ? 
h = ?

c) a = 3,5 m 
O = ? 
h = ?

 518   Ein Teebeutel soll die Form 
eines Tetraeders bekommen. 
Es sollen 3 Gramm Tee darin Platz haben 
(Dichte Tee: ρ = 0,39 g/cm3).

  a) Berechne die Kantenlänge 
des Teebeutels.

  b) Beschreibe, wie du 
beim Lösen der Aufgabe 
vorgegangen bist.

H2 
I3

H2 
I3

H1 
H2 
H3 
I3

H2 
I3

H1 
H2 
I3

Lernziele
 ➾ den Satz des Pythagoras 
für die Berechnung bei 
Pyramiden nutzen 
können

 ➾ vorgegebene Formeln 
zur Lösung verwenden 
können

Wissen
Volumen bei 
allgemeinen Pyramiden

V = 
. hG
3

Gleichseitiges Dreieck
Höhe:
h = a

2  · 3
Flächeninhalt:
A = 

2a
4  · 3

Tetraeder
Die Oberfläche eines 
Tetraeders besteht aus 
vier gleichseitigen 
Dreiecken.

Oberfläche:
O = a 2 · 3
Volumen:
V = 

3a
12  · 2

 ➞ Übungsteil, S. 74

Allgemeine PyramidenH5

Das Volumen  
ist schnell berechnet. 
Für die Oberfläche  
braucht man den  

Pythagoras!
Oft helfen 
Skizzen!
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Prisma und Pyramide — Anwendungen mit dem Satz des Pythagoras

 519   Im Reschensee in Südtirol steht der Kirchturm „Alt-Graun“.

  Er hat folgende Maße:
  Turmhöhe (ohne Dach): 20 m 

Dachhöhe (ohne Kreuz): 9 m 
Quadratische Grundfläche: 6 m mal 6 m

  a) Wie hoch ist der Turm, 
wenn das Kreuz 3 m hoch ist?

  b) Aus welchen geometrischen Körpern 
besteht der Turm?

  c) Berechne das Volumen des Turms.
  d) Im Jahr 2007 wurde das Dach neu gedeckt. 

Wie viele m2 hat das Dach des Turms?
  e) FORSCHE WEITER 

Warum steht der Kirchturm im Wasser?

 520   An ein Haus wird ein Wintergarten angebaut. 
Die Wände und das Dach sind aus Glas. 
Hinweis: Alle Maße sind in m angegeben!

  a) Berechne die Größe 
der verglasten Fläche.

  b) Berechne die Kosten für 
das Glas, wenn ein 
Quadratmeter 149,90 € kostet.

  c) Berechne das Volumen des Wintergartens.

 521   Berechne die Oberfläche und das Volumen dieser Körper. 
Hinweis: Alle Maße sind in m angegeben!

a) b)

 522   KNOBELAUFGABE 
Diamanten bilden meist oktaederförmige Kristalle.

  Ihre Oberfläche besteht also aus acht gleichseitigen Dreiecken.
  Gegeben ist ein Rohdiamant 

mit 5 mm Kantenlänge.
  a) Berechne die Masse des Diamanten  

(ρ = 3,52 g/cm3) in Karat (1 Karat = 0,2 Gramm).
  b) FORSCHE WEITER 

Wofür werden Diamanten verwendet?

H1 
H2 
H3 
I3

H1 
H2 
I3

H2 
H3 
I3

H1 
H2 
H3 
I3

Lernziel
 ➾ den Satz des Pythagoras 
bei Prismen, Pyramiden 
und daraus 
zusammengesetzten 
Körpern auch in 
Sachsituationen 
anwenden können

Wissen
Vorgehensweise bei 
zusammengesetzten 
Körpern
Zerlege die komplexen 
Körper zunächst in 
einfachere bekannte 
Körper wie Würfel, 
Quader, dreiseitige 
Prismen oder Pyramiden.
Suche nach rechten 
Winkeln, um den Satz von 
Pythagoras nutzen zu 
können.
Skizzen können helfen, 
auch das Markieren von 
bekannten Größen.
Manchmal ist es leichter, 
einen Körper nicht zu 
zerlegen, sondern zu 
ergänzen.

 ➞ Übungsteil, S. 75

 ➞ Cyber Homework 16

Zusammengesetzte KörperH6

Kirchturm Alt-Graun

Rohdiamant
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Checkpoint
Löse die Aufgaben und kontrolliere deine Ergebnisse (Lösungen ab Seite 163).  

Kreuze an, was du noch üben möchtest.

 523   Die Flächendiagonale eines Würfels beträgt 6,3 cm.

  Berechne die Oberfläche des Würfels.

 524   Das Volumen eines Würfels beträgt 15 Liter.

  Berechne die Länge einer Seitenkante.

 525   Gegeben ist ein Quader mit a = 10 cm, b = 8 cm und c = 4 cm.

  Berechne die Länge der Raumdiagonale dR.

 526   Ein Pflasterstein (ρ = 2,3 g/cm3) ist würfelförmig mit 15 cm Kantenlänge.

  Berechne … a) die Oberfläche b) das Volumen c) die Masse … des Pflastersteins.

 527   Ein quaderförmiger Tank hat ein Fassungsvermögen von 100 Litern.

  Finde mögliche Abmessungen für den Tank (Länge × Breite × Höhe). 
Gibt es verschiedene Lösungen? Begründe.

 528   Andrea behauptet: 
„Die Raumdiagonale eines Würfels ist immer länger als seine Kantenlänge.“ 

  Stimmt das? Begründe.

H2 
I3

O H1

H2 
I3

O H1

H2 
I3

O H2

H1 
H2 
I3

O H2 
O H3

H1 
H4 
I3

O H2

H3 
H4 
I3

O H3

Würfel und Quader

 529   Gegeben ist eine Pyramide mit quadratischer Grundfläche (a = 2,5 m) 
und Höhe h = 4,5 m.

  Berechne das Volumen und die Oberfläche der Pyramide 
sowie die Länge der Seitenkante s.

 530   Das Volumen einer Pyramide beträgt 720 cm3.

  Berechne die Höhe dieser Pyramide, wenn die Grundfläche 
ein Rechteck mit a = 12 cm und b = 9 cm ist.

 531   Das Dach einer Kirche wird erneuert. 
Hinweis: Alle Maße sind in m angegeben!

  a) Beschreibe das Gebäude mit Hilfe 
einfacher geometrischer Körper.

  b) Berechne den Flächeninhalt des Dachs.
  c) Berechne den Preis für die Dachziegel, 

wenn 1 Quadratmeter 59,90 € kostet.

H1 
H2 
I3

O H4

H2 
I3

O H5

H1 
H2 
H3 
I3

O H6

Pyramiden und zusammengesetzte Körper
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I Zylinder, Kegel und Kugel
Oberfläche, Volumen, 
Anwendung 

Inhalt
 Warm-up 106
I 1 Zylinder —  

Einführung 107
I 2 Zylinder —  

Volumen 108
I 3 Zylinder —  

Oberfläche 109
I 4 Hohlzylinder, 

Zylinderschnitte 110
I 5 Kegel —  

Oberfläche 111
I 6 Kegel —  

Volumen 112
I 7 Gleichseitiger  

Kegel, 
Kegelstumpf 113

 English Corner 114
 Extra:  

Fermi-Aufgabe 114
I 8 Kugel —  

Oberfläche 115
I 9 Kugel —  

Volumen 116
I 10 Zusammengesetzte 

Körper 117
 Checkpoint 118

 532   Schaut euch den Comic vom Schulfest an.  
Beantwortet dann die Fragen. 

  a) Was passt dem Lehrer im ersten Bild nicht?
  b) Welche geometrischen Formen hat er  

im zweiten Bild bekommen?
  c) Welche ebenen oder räumlichen Formen 

findet ihr noch im Comic?
  d) FORSCHE WEITER 

Wo findet man Kegel, Zylinder und Kugeln im Alltag? 
Sammelt eure Ergebnisse in der Klasse.

H1 
I3
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Warm-up
Zeig, was du bereits kannst.

 533   Berechne jeweils die fehlende Seite. 
Runde deine Ergebnisse auf Millimeter. 
Hinweis: Alle Maße sind in cm angegeben!

a) b) c)

H2 
H3 
I3

Der Satz des Pythagoras

 534   Berechne jeweils den Umfang und 
den Flächeninhalt der angegebenen Kreise. 
Hinweis: Alle Maße sind in cm angegeben!

a) b) c)

 535   Berechne jeweils den Flächeninhalt der Kreisringe. 
rA bezeichnet den Radius des Außenkreises, 
r i den Radius des Innenkreises.

a) rA = 5 cm 
r i = 4 cm

b) rA = 9,2 cm 
r i = 3,6 cm

 536   Der Flächeninhalt eines Kreises beträgt 20 cm 2.

  Berechne den Radius und den Durchmesser dieses Kreises.

H2 
H3 
I3

H2 
I3

H2 
I3

Kreis

 537   Wandle in Liter um.

3 000 cm 3 = 
 500 cm 3 = 
  90 cm 3 = 

  1 200 cm 3 = 
35 000 cm 3 = 
  4 832 cm 3 = 

 538   Wandle in Kubikzentimeter um.

 1 l = 

2,3 l = 

1
2  l = 

4
1  l = 

   0,216 l = 

67,4 l = 

H2 
I1

H2 
I1

Raummaße

3 l
Ein Liter ist ein 
Kubikdezimeter, 

also der Inhalt eines 
Würfels mit 1 dm 

Kantenlänge!
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Zylinder, Kegel und Kugel — Oberfläche, Volumen, Anwendung

 539   Ordnet jeder Grundfläche (Kreis)  
einen Mantel (Rechteck) zu.

  Erklärt, wie ihr die Lösung gefunden habt.

 540   Berechnet das Volumen V und  
die Oberfläche O der abgebildeten Zylinder.

a) b) c)

 541   Berechne die Oberfläche O und 
das Volumen V der angegebenen Zylinder.

a) r = 3 cm 
h = 7 cm

b) d = 7 cm 
h = 1,5 cm

c) r = 0,9 m 
h = 1,3 m

d) d = 42 mm 
h = 87 mm

 542   Welcher der beiden Zylinder hat das größere Volumen?

  Zylinder A: d = 5 cm, h = 10 cm 
Zylinder B: h = 5 cm, d = 10 cm

  Stelle zuerst eine Vermutung an. 
Überprüfe dann deine Vermutung durch Nachrechnen.

 543   Die CanCan Company Inc. stellt verschiedene Dosen her.

  Berechne jeweils, wie viel in eine Dose hineinpasst (Volumen) 
und wie viel Blech für jede der Dosen 
benötigt wird (Oberfläche).
a) d = 12 cm 

h = 10 cm
b) d = 6 cm 

h = 14 cm
c) d = 12 cm 

h = 4 cm

H1 
H3 
I3

H2 
H3 
I3

H2 
I3

H1 
H4 
I3

H1 
H2 
I3

Wissen
Zylinder
Die Grund- und 
Deckfläche eines 
Zylinders bilden zwei 
gleich große Kreise.

Der Mantel eines 
Zylinders bildet 
ein Rechteck.

Wie beim Prisma gilt: 
V = G · h 
O = 2 · G + M
Kreisformeln: 
u = 2 · r · π 
A = r 2 · π

Lernziel
 ➾ Formeln für den 
Zylinder selbst herleiten 
und verstehen können

 ➞ Übungsteil, S. 77

Zylinder — EinführungI 1
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Zylinder, Kegel und Kugel — Oberfläche, Volumen, Anwendung

 544   Das Silo in der Abbildung fasst  
120 m 3 Futtermittel. 
Sein Durchmesser beträgt 4 Meter.

  a) Berechnet die Höhe des Silos.
  b) Wie hoch müsste ein Silo sein, 

das bei gleichem Durchmesser 
doppelt so viel Futtermittel fasst?

  c) Vergleicht eure Rechenwege und 
Lösungen mit anderen Gruppen.

 545   Berechne jeweils die Höhe des Zylinders.

a) d = 5 cm
V = 0,5 l

b) r = 4 cm
V = 1 l

c) d = 6,5 cm
V = 4

1  l

 546   Von einer zylinderförmigen Regentonne kennt man  
das Fassungsvermögen und den Durchmesser. 
Berechne jeweils die Höhe der Tonne.

a) V = 150 Liter 
d = 60 cm

b) V = 300 Liter 
d = 70 cm

 547   Peter schenkt 0,2 Liter Orangensaft in ein Glas ein.  
Der Saft steht darin 12 cm hoch (siehe Abbildung).

  a) Berechnet den Durchmesser des Glases.
  b) Welchen Durchmesser müsste das Glas haben, 

damit der Saft doppelt so hoch stünde?
  c) Vergleicht euren Rechenweg und 

eure Lösungen mit anderen Gruppen.

 548   Berechne jeweils den Durchmesser des Zylinders.

a) h = 15 cm
V = 1

2  l
b) h = 36 cm

V = 4 l
c) h = 3 cm

V = 1
8  l

d) h = 0,5 m
V = 1 000 l

 549   Herr Berger füllt seinen Swimmingpool, 
dessen Durchmesser 3 Meter beträgt.

  a) Wie hoch steht das Wasser, 
nachdem Herr Berger 
1 000 Liter Wasser eingefüllt hat?

  b) Das Wasser soll am Ende 
1,2 Meter hoch im Pool stehen. 
Wie viele Liter Wasser müssen noch eingelassen werden?

  c) Ein Liter Wasser wiegt rund 1 kg. 
Vergleiche die Masse des eingelassenen Wassers 
mit der Masse eines Autos (rund 1 500 kg). 
Was stellst du fest?

H1 
H2 
I3

H2 
I3

H1 
H2 
I3

H1 
H2 
I3

H2 
I3

H1 
H2 
I3

Lernziel
 ➾ Aufgaben zum 
Volumen des Zylinders 
lösen können

Interessant
Volumina im Alltag

Im Alltag verwendet man 
bei Flüssigkeiten meist 
Liter als Maß.
Es gilt:
 1 l = 1 dm 3

Wissen
Formeln für 
das Volumen 
eines Zylinders
V = G · h
V = r 2 · π · h
V = 

2d
4  · π · h

umgekehrt gilt:
G = h

V

h = V
G

 ➞ Übungsteil, S. 78

Zylinder — VolumenI 2

Grünfutter-Silo

Umrechnung  
Liter:

1 l = 1 dm 3
1 l = 1 000 cm 3
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Zylinder, Kegel und Kugel — Oberfläche, Volumen, Anwendung

 550   Wie viel Werbefläche bieten folgende Litfaßsäulen?

  Berechne jeweils die Größe des Mantels.
a) b) c)

Höhe 3 m 2,5 m 2,2 m

Durchmesser 0,8 m 1 m 0,7 m

  d) FORSCHE WEITER 
Suche nach einer Litfaßsäule in deiner 
Nähe und bestimme ihre Abmessungen.

 551   Die Firma Tonnen-Marketing möchte eine Litfaßsäule 
mit 10 m2 Werbefläche bauen.

  Welchen Durchmesser und welche Höhe 
würdest du für die Litfaßsäule vorschlagen? 
Begründe deine Entscheidung.

 552   Die Firma Entspann dich! produziert Nackenrollen. 
Diese Polster bestehen innen aus Schaumstoff 
und werden außen mit Stoff überzogen.

  Berechne jeweils, wie viel Schaumstoff (Volumen) 
und wie viel Stoff (Oberfläche) für die 
angegebenen Nackenrollen benötigt werden.

a) b) c)

Länge der Rolle 40 cm 55 cm 60 cm

Durchmesser 15 cm 15 cm 20 cm

 553   Der Überzug einer Nackenrolle ist 3 000 cm2 groß. 
Ihr Durchmesser beträgt 15 cm.

  a) Berechne die Länge der Nackenrolle.
  b) Vergleiche deinen Rechenweg mit anderen.

 554   Ein Würfel und ein Zylinder haben die gleiche Oberfläche. 
Die Kantenlänge des Würfels beträgt 10 cm. 
Der Radius des Zylinders beträgt 2 cm.

  Berechne die Höhe des Zylinders.

 555   KNOBELAUFGABE 
Papierzylinder

  Aus einem Blatt Papier kann man  
auf zwei Arten den Mantel eines  
Zylinders bilden.

  Vergleiche die Mantelflächen und  
die Volumina der beiden Zylinder.

H1 
H2 
H3 
I3

H1 
H4 
I3

H2 
H3 
I3

H1 
H2 
I3

H2 
I3

H1 
H2 
H3 
I3

Wissen
Formeln für 
die Oberfläche 
eines Zylinders
O = 2 · G + M
O = 2 · r 2 · π + 2 · r · π · h
O = 

2d
2  · π + d · π · h

umgekehrt gilt:
M = O − 2 · G
G = –O M

2

Lernziel
 ➾ Aufgaben zur 
Oberfläche  
des Zylinders  
lösen können

 ➞ Übungsteil, S. 79

Zylinder — OberflächeI 3

Nackenrollen
Interessant
Litfaßsäulen

Litfaßsäulen gibt es  
in vielen Städten.  
Sie werden durch 
Aufkleben von Plakaten 
für die Werbung genutzt.
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Zylinder, Kegel und Kugel — Oberfläche, Volumen, Anwendung

 556   Berechne die fehlenden Größen 
zu den angegebenen Betonrohren. 
Hinweis: ρ Beton = 2 g/cm 3!

a) b) c)

Außendurchmesser 44 cm 99 cm

Innendurchmesser 
(Nennweite) 50 cm 80 cm

Wandstärke 7 cm 9 cm

Länge 1 m 2 m 1,5 m

Volumen V

Masse (ρ · V)

 557   Ein Dichtungsring hat folgende Abmessungen:
  Außendurchmesser: 30 mm 

Innendurchmesser: 22 mm 
Dicke: 3 mm

  a) Berechne die Oberfläche des Dichtungsrings.
  b) Wie viel Gummi (in cm3) braucht man 

für 20 solcher Dichtungsringe?

 558   Für eine Bank wird ein 1,5 m langer 
Baumstamm in Lehne und Sitz zersägt.

  Berechne Oberfläche und Volumen  
der Lehne, wenn diese 42 cm hoch ist. 

 559   Ein Gewächshaus hat die Form 
eines Quaders mit aufgesetztem 
halben Zylinder.

  Berechne jeweils den Flächeninhalt der  
Folie und den Rauminhalt des Hauses.

a) b) c)

Höhe h 1,5 m 1,8 m 1,7 m

Breite b 2 m 2,2 m 3 m

Länge l 4 m 4 m 6 m

 560   Berechne das Volumen der abgebildeten Werkstücke.

a) b)

H2 
H3 
I3

H1 
H2 
I3

H1 
H2 
I3

H2 
H3 
I3

H1 
H2 
H3 
I3

Wissen
Hohlzylinder (Rohr)
Der Querschnitt eines 
Hohlzylinders ist ein 
Kreisring.
Volumen:
V = G · h
G …  Flächeninhalt 

des Kreisrings
Oberfläche:
O = 2 · G + M außen + M innen

M außen ...  Mantelfläche 
außen am 
Hohlzylinder

M innen ...   Mantelfläche 
innen am 
Hohlzylinder

Lernziel
 ➾ Berechnungen an 
unterschiedlichen 
Zylindern und 
Zylinderschnitten, auch 
in Sachsituationen, 
sicher durchführen 
können

 ➞ Übungsteil, S. 80

 ➞ Cyber Homework 17

Hohlzylinder, ZylinderschnitteI 4

Gewächshaus

Dichtungsring

Rohr
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Zylinder, Kegel und Kugel — Oberfläche, Volumen, Anwendung

 561   Ordnet jeder Grundfläche (Kreis)  
einen Mantel (Kreissektor) zu.

  Erklärt, wie ihr die Lösung gefunden habt.

 562   Erklärt die Formel für die Berechnung  
des Mantels eines Kegels (M = r · ππ · s) 
anhand der dargestellten Skizze.

 563   Berechne jeweils die Grundfläche, den Mantel 
und die Oberfläche der angegebenen Kegel.

a) r = 3 cm 
s = 6 cm

b) r = 4 cm 
h = 4 cm

c) d = 10 cm 
h = 6,5 cm

d) h = 7,3 cm 
s = 11,5 cm

 564   Berechne jeweils die Größe der Außenfläche.

a) b) c)

 565   KNOBELAUFGABE  
Wie viele Quadratmeter 
Plane hat dieses Zelt?

  Schätzt die Höhe des Zeltes 
und andere Abmessungen, 
so gut ihr könnt, ab.

  Vergleicht eure Ergebnisse 
mit anderen Gruppen.

H1 
H3 
I3

H1 
H4 
I3

H2 
I3

H2 
H3 
I3

H1 
H2 
H3 
I3

Wissen
Oberfläche 
eines Kegels
Wie bei der Pyramide 
gilt für die Oberfläche 
allgemein:
O = G + M
Die Grundfläche (G) 
ist beim Kegel ein Kreis, 
der Mantel (M) ist ein 
Kreissektor.
Es gilt:
O = r 2 · ππ + r · ππ · s

h … Höhe 
r … Radius 
s … Mantellinie

Lernziel
 ➾ wissen, wie sich die 
Oberfläche eines Kegels 
zusammensetzt, und 
diese sicher berechnen 
können

 ➞ Übungsteil, S. 81

Kegel — OberflächeI 5

Je feiner  
die Aufteilung,  
desto ähnlicher  
wird es einem  

Rechteck!
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Zylinder, Kegel und Kugel — Oberfläche, Volumen, Anwendung

 566   Ein Sandkegel in einer 
Kiesgrube hat einen 
Durchmesser von 14 Metern 
und ist 5 Meter hoch.

  Aus wie vielen Kubikmetern Sand  
besteht der gesamte Kegel?

 567   In einer Kiesgrube sind rund 
700 m 3 weißer Kies gelagert. 
Die gesamte Menge ist zu einem Kegel aufgeschüttet.

  Berechne den Durchmesser des Kegels, 
wenn die Höhe 7 Meter beträgt.

 568   Berechne jeweils das Volumen der angegebenen Kegel.

a) r = 6 cm 
h = 3 cm

b) r = 5 cm 
s = 10 cm

c) d = 15 cm 
h = 4,3 cm

d) h = 24 cm 
s = 35 cm

 569   Gerda und Nina sollen die folgende Aufgabe lösen:
  „Ändert die Maße dieses Kegels so, 

 dass sich sein Volumen verdoppelt.“
  Gerda sagt: „Wir könnten die Höhe verdoppeln!“ 

Nina erwidert: „Oder wir verdoppeln die Breite.“
  Was sagst du dazu? 

Begründe deine Entscheidung.

 570   Berechne die Masse des Senklots. 
Hinweis: m = V · ρ, mit ρ Blei = 11,34 g / cm 3

a) h = 5 cm 
d = 3,5 cm

b) h = 7 cm 
d = 3,8 cm

c) h = 6 cm 
s = 7 cm

 571   Eine Boje hat die Form von zwei 
zusammengesetzten Kegeln.

  a) Berechne die Oberfläche und das Volumen 
einer Boje mit einem Durchmesser 
von 75 cm und einem Abstand 
von Spitze zu Spitze von 1,15 Metern.

  b) KREATIVAUFGABE 
Entwirf selbst eine Boje mit 0,5 m 3 Volumen. 
Gib ihre Höhe und ihren Durchmesser an.

 572   KNOBELAUFGABE 
Gegeben ist eine quadratische Pyramide 
mit Kantenlänge a = 5 cm und Höhe h = 8 cm.

  Welchen Durchmesser muss ein Kegel haben, 
dessen Höhe und Volumen gleich groß wie jene der Pyramide sind?

H1 
H2 
I3

H1 
H2 
I3

H2 
I3

H1 
H3 
H4 
I3

H1 
H2 
I3

H1 
H2 
I3

H1 
H2 
I3

Wissen
Volumen 
eines Kegels
Wie bei der Pyramide 
gilt für das Volumen 
allgemein:
V = 

. hG
3

Die Grundfläche (G) ist 
beim Kegel ein Kreis.
Es gilt:
V = 

2 . .
3

hr r

Lernziele
 ➾ das Volumen eines 
Kegels sicher 
berechnen können

 ➾ Umkehraufgaben 
dazu lösen können

 ➞ Übungsteil, S. 82

Kegel — VolumenI 6

Senklot

Boje

Kiesgrube

π
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Zylinder, Kegel und Kugel — Oberfläche, Volumen, Anwendung

 573   Berechne die Oberfläche und das Volumen 
der angegebenen gleichseitigen Kegel.

a) r = 4 cm b) d = 10 cm c) s = 7,5 cm d) h = 4 cm

 574   Berechne den Radius und die Höhe 
der angegebenen gleichseitigen Kegel.

  Die Oberfläche beträgt … 
a) … 200 cm 3. b) … 350 cm 3.

 575   Leite die Formeln für die Oberfläche 
und das Volumen eines gleichseitigen Kegels 
aus den allgemeinen Formeln eines Kegels her.

 576   Wie viel passt in die abgebildeten Blumentöpfe?

  Gib das Volumen jeweils in cm 3 und in Litern an.
a) b)

 577   Berechne das Volumen und die Oberfläche 
der angegebenen Kegelstümpfe.

a) r 1 = 15 cm 
r 2 = 10 cm 
h 1 = 5 cm

b) r 1 = 4,5 cm 
r 2 = 2,1 cm 
h 1 = 6,3 cm

c) d 1 = 20 cm 
d 2 = 5 cm 
h 1 = 25 cm

 578   Eine acht Zentimeter hohe Wachskerze 
hat die Form eines Kegelstumpfes. 
Sie ist unten 7 cm breit und oben nur halb so breit.

  Berechne das Volumen und 
die Masse der Kerze (ρ Wachs = 0,9 g/cm 3).

 579   FERMI-AUFGABE  
Wie viele Liter 
passen in diesen 
Kübel?

  Schätzt alle Angaben, 
die ihr braucht, 
so gut ihr könnt, ab. 
Vergleicht eure 
Ergebnisse mit anderen.

H2 
I3

H2 
I3

H4 
I2 
I3

H2 
H3 
I3

H2 
I3

H1 
H2 
I3

H1 
H2 
H3 
I3

Wissen
Gleichseitiger Kegel
Die Mantellinie s und 
der Durchmesser d sind 
gleich lang:

Die Formeln 
vereinfachen sich zu:
O = 3 · r 2 · π

V = 
3 . .

3
r 3r  

Kegelstumpf
Schneidet man einen 
Kegel parallel zur 
Grundfläche ab, entsteht 
ein Kegelstumpf:

Gemäß Strahlensatz kann 
man folgendes Verhältnis 
für die Berechnung 
nutzen:
r 1 : h = r 2 : h 2

Lernziel
 ➾ Berechnungen an 
unterschiedlichen 
Kegeln und 
Kegelschnitten auch 
in Sachsituationen 
sicher durchführen 
können

 ➞ Übungsteil, S. 83

Gleichseitiger Kegel, KegelstumpfI 7

π
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English Corner
 580   Match the terms with the pictures.

 581   The base radius of a solid cylinder 
is 4.5 cm and its height is 6.3 cm.

  Find the volume and the total surface area of the cylinder.

 582   The volume of a cylindrical can is 250 cm 3.

  If the height of the can is 6 cm, 
find the base radius of the can.

 583   The external diameter of a 20 cm long cylindrical 
pipe is 4 cm, its thickness is 0.5 cm.

  a) Find the internal diameter of the pipe.
  b) Find the total surface area of the pipe.

 584   A solid cone has a base radius of 2 cm 
and a height of 10 cm.

  a) Find its curved surface area.
  b) Find its total surface area.
  c) Find its volume.

H1 
H3 
I3

H2 
I3

H1 
H2 
I3

H1 
H2 
I3

H1 
H2 
I3

Wörterbuch
match … zuordnen
cylinder … Zylinder
cone … Kegel
sphere … Kugel
base radius …  
Radius der Grundfläche
solid … fest
height … Höhe
volume … Volumen
total surface area …  
gesamte Oberfläche
curved surface area …  
Mantel (bei Zylinder 
und Kegel)
cylindrical … 
zylindrisch
can … Dose
external diameter …  
Außendurchmesser
internal diameter …  
Innendurchmesser
pipe … Rohr
thickness … Dicke

Extra: Fermi-Aufgabe
 585   FERMI-AUFGABE 

Pyramide aus Orangen

  Stelle dir vor, man möchte eine Pyramide aus Orangen bauen, 
die so groß wie die Cheops-Pyramide in Ägypten ist. 
Wie viele Orangen würde man dafür benötigen?

  a) Löse die Aufgabe wie Enrico Fermi: 
Schätze alle Zahlen, die du brauchst, ganz grob ab, 
möglichst nur mit dekadischen Einheiten (1, 10, 100, …).

  b) Löse die Aufgabe so genau, wie du kannst. 
Beschreibe, wie du vorgegangen bist.

  c) Vergleiche deine Ergebnisse aus a) und b). 
Ist der Unterschied groß?

H1 
H2 
H3 
I3

figure

cone

sphere

cylinderA B C
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Zylinder, Kegel und Kugel — Oberfläche, Volumen, Anwendung

 586   Stellt euch vor, ihr wickelt eine Kugel  
in ein rechteckiges Stück Papier ein.

  Erklärt die Formel für die Berechnung der Kugeloberfläche 
(O = 4 · r 2 · π) anhand der abgebildeten Skizze.

 587   Berechne die Oberfläche der angegebenen Kugeln.

a) r = 5 cm b) d = 6 cm c) r = 8,4 cm d) d = 0,52 m

 588   Berechne die Oberfläche der angegebenen Orangen. 
Hinweis:  Wir nehmen die Form vereinfacht  

als perfekte Kugel an!

a) d = 12 cm b) d = 10,5 cm

 589   Berechne jeweils den Radius und 
den Durchmesser der angegebenen Kugeln.

a) O = 452,4 cm 2 b) O = 180 cm 2 c) O = 11,34 m 2

 590   Im Kunstunterricht werden Kürbisse bemalt. 
Selinas Kürbis hat einen Durchmesser von rund 20 cm.

  a) Wie groß ist die Fläche, die Selina bemalen kann?
  b) FORSCHE WEITER 

Ist die Kürbisoberfläche größer 
oder kleiner als ein A3-Blatt?

  c) KNOBELAUFGABE 
Welchen Durchmesser muss 
eine Kugel haben, 
damit ihre Oberfläche gleich groß 
wie ein A4-Blatt ist?

 591   Wie ändert sich die Oberfläche einer Kugel, 
wenn man den Radius verdoppelt bzw. halbiert?

  Begründe deine Aussage und 
vergleiche deine Ergebnisse mit anderen.

 592   FORSCHE WEITER  
Findet einen kugelförmigen Gegenstand 
und bestimmt seine Oberfläche.

  Beschreibt, wie ihr vorgegangen seid.

H1 
H3 
H4 
I3

H2 
I3

H1 
H2 
I3

H2 
I3

H1 
H2 
H3 
I3

H1 
H4 
I3

H1 
H2 
H3 
I3

Interessant
Kein Kugel-Netz
Die Kugel hat keine 
Ecken, Kanten oder 
geraden Linien. Ihre 
Oberfläche lässt sich 
nicht als Netz darstellen.
Weltkarten zum Beispiel 
sind daher immer nur 
eine Annäherung.

Wissen
Oberfläche 
einer Kugel
Die Oberfläche einer 
Kugel ist exakt 4-mal so 
groß wie ihr Querschnitt:
O = 4 · r 2 · π
O = d 2 · π

Lernziel
 ➾ die Oberfläche von 
Kugeln berechnen und 
Umkehraufgaben dazu 
lösen können

 ➞ Übungsteil, S. 84

Kugel — OberflächeI 8
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Zylinder, Kegel und Kugel — Oberfläche, Volumen, Anwendung

 593   Erklärt die Formel für die Berechnung des 
  Kugelvolumens (V = 

3. .
3

4 r r ) anhand der Bilder.

  eine Pyramide: V1 = G 1 · r
3

  alle Pyramiden: V = V1 + V2 + V3 + … = G 1 · r
3  + G 2 · r

3  + G 3 · r
3  + …

           … herausheben … = (G 1 + G 2 + G 3 + …) · r
3  = 

3. .
3

4 r r

                     O Kugel = 4 · r 2 · π

 594   Berechne das Volumen der angegebenen Kugeln.

a) r = 9 cm b) d = 16 cm c) r = 4,2 cm d) d = 1,65 m

 595   Berechne jeweils die Oberfläche und 
das Volumen der angegebenen Bälle. 
Hinweis: Das Symbol ∅ bedeutet „Durchmesser“!

a) ∅ 6,7 cm b) ∅ 23,8 cm c) ∅ 22 cm d) ∅ 21 cm

  e) Bei welchen Sportarten werden diese Bälle verwendet?
  f) FORSCHE WEITER 

Finde andere Sportbälle und bestimme ihre Maße.

 596   Berechne jeweils den Radius und 
den Umfang der angegebenen Kugeln.

a) V = 90 cm 3 b) V = 1 814 cm 3 c) V = 5,6 m 3 d) V = 3 2
1  l

 597   Die Firma Schokohimmel produziert Schokoladenkugeln 
mit einem Durchmesser von 2 cm und 
einer Masse von 5,5 Gramm.

  Welchen Durchmesser müsste eine Kugel 
mit doppelter Masse haben?

 598   Wie ändert sich das Volumen einer Kugel, 
wenn man den Radius verdoppelt bzw. halbiert?

  Begründe deine Aussage und 
vergleiche deine Ergebnisse mit anderen.

H1 
H3 
H4 
I3

H2 
I3

H1 
H2 
H3 
I3

H2 
I3

H1 
H2 
I3

H1 
H4 
I3

Wissen
Volumen 
einer Kugel

V = 
3. .

3
4 r r

Oberfläche 
einer Kugel
O = 4 · r 2 · π  

Umfang 
einer Kugel
Als Umfang bezeichnet 
man den Umfang des 
breitesten Querschnitts 
der Kugel.
Es gilt:
u = 2 · r · π

Lernziel
 ➾ das Volumen von 
Kugeln berechnen und 
Umkehraufgaben dazu 
lösen können

 ➞ Übungsteil, S. 85

Kugel — VolumenI 9

Hinweis: 
Wenn die Grundfläche klein 
genug ist, ist die Höhe der 
Pyramide gleich r.

π

π

π
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Zylinder, Kegel und Kugel — Oberfläche, Volumen, Anwendung

 599   Ein Heißluftballon kann 
näherungsweise als 
Halbkugel auf einem Kegel 
betrachtet werden.

  a) Wie viele Quadratmeter 
Stoff hat der Ballon?

  b) Wie viele Kubikmeter 
Luft fasst der Ballon?

 600   Die Abbildung rechts zeigt eine Sanduhr.

  a) Mit welchen Körpern kann man die Sanduhr 
näherungsweise beschreiben?

  b) Berechne das ungefähre 
Volumen der Sanduhr.

  c) Berechne die ungefähre 
Oberfläche der Sanduhr.

 601   Ein Lampenschirm hat die Form einer Halbkugel 
mit Außendurchmesser 45 cm und 
einer Wandstärke von 5 mm. 
Die Innenseite ist orange lackiert.

  a) Berechne das Volumen 
des Lampenschirms 
und seine Masse. 
Hinweis: ρ Aluminiumblech = 2,8 g / cm 3 !

  b) Berechne die Oberfläche 
der orange lackierten Fläche.

 602   Das Bild rechts zeigt einen Wassertank.

  a) Berechne das Volumen 
des Tanks.

  b) Wie viele Liter Wasser 
sind derzeit im Tank?

  c) KNOBELAUFGABE 
Wie hoch würde das Wasser 
im Tank stehen, wenn man 
ihn aufrecht hinstellen würde?

 603   KNOBELAUFGABE  
Wasserflasche

  Wie groß könnten die Abmessungen 
der 0,5-Liter-Flasche rechts sein?

  Vergleicht eure Überlegungen, 
eure Rechnungen und 
eure Lösung mit anderen Gruppen.

H1 
H2 
H3 
I3

H1 
H2 
H3 
I3

H1 
H2 
I3

H1 
H2 
H3 
I3

H1 
H2 
H3 
H4 
I3

Interessant
Beruf: 
Industrial Designer

Du gestaltest Güter, 
die vorgegebene 
Bedingungen erfüllen 
müssen. 
Ausbildungsmöglichkeiten 
gibt es in der BHS 
oder in Fachhochschulen 
und Universitäten.

Wissen
Modelle bilden
Die meisten Dinge in 
unserer Umwelt können 
nicht exakt durch 
einfache Körper 
abgebildet werden.
Wir nähern sie deshalb 
idealisierten Modellen an, 
die einfacher zu 
berechnen sind.
Die Ergebnisse müssen 
dabei nicht ganz genau, 
aber ausreichend genau 
sein.

Lernziel
 ➾ Berechnungen an 
Zylinder, Kegel und 
Kugel auch in 
Sachsituationen sicher 
durchführen können

 ➞ Übungsteil, S. 86

 ➞ Cyber Homework 18

Zusammengesetzte KörperI 10

Maße in Meter
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Checkpoint
Löse die Aufgaben und kontrolliere deine Ergebnisse (Lösungen ab Seite 163).  

Kreuze an, was du noch üben möchtest.

 604   Kreuze an: Welche Form hat der Mantel eines Zylinders?

   Rechteck   Kreissektor   Dreieck

 605   Eine zylinderförmige Dose ist 3 cm hoch. Ihr Volumen beträgt 150 cm 3.

  Berechne den Durchmesser der Dose.

 606   Der Tank eines LKWs ist zylinderförmig.

  Wie viele Liter fasst der 9 Meter lange Tank, 
wenn sein Durchmesser 2,5 Meter beträgt?

 607   Berechne die Oberfläche und das Volumen eines Zylinders 
mit Radius 7 cm und Höhe 5 cm.

 608   Gegeben ist ein Werkstück aus Holz (siehe Skizze).

  Berechne seine Oberfläche und sein Volumen. 
Hinweis: Alle Maße sind in cm angegeben!

H1 
I3

O I 1

H1 
H2 
I3

O I 1 
O I 2

H1 
H2 
I3

O I 2

H2 
I3

O I 2 
O I 3

H2 
H3 
I3

O I 4

Zylinder

 609   Berechne die Oberfläche und das Volumen eines Kegels 
mit Radius 7,5 cm und 10 cm Höhe.

 610   Berechne die Oberfläche und das Volumen eines Kegels 
mit Seitenkante s = 16 cm und Durchmesser d = 20 cm.

 611   Wie viele Kubikzentimeter Wasser passen in diesen Becher?

  Der Durchmesser beträgt oben 7,5 cm und unten 5 cm. 
Der Becher ist 10 cm hoch.

 612   Eine Christbaumkugel hat einen Durchmesser von 8,2 cm.

  Berechne die Oberfläche und das Volumen dieser Kugel.

 613   Berechne den Radius und das Volumen einer Kugel, 
deren Oberfläche 1 Quadratmeter beträgt.

H2 
I3

O I 5 
O I 6

H2 
I3

O I 5 
O I 6

H1 
H3 
I3

O I 7

H2 
I3 O I 8 

O I 9

H2 
I3 O I 9

Kegel und Kugel

 614   Berechne die Oberfläche 
und das Volumen des Körpers rechts. 
Hinweis: Alle Maße sind in cm angegeben!

H2 
H3 
I3

O I 10

Gemischte Aufgaben
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J Funktionen
Grundbegriffe und Anwendung 

Inhalt
 Warm-up 120
J1 Funktionen — 

Einführung 121
J2 Interpretation  

von Graphen 122
J3 Homogene lineare 

Funktionen 123
J4 Inhomogene lineare 

Funktionen 124
J5 Funktionsgleichungen 

ablesen 125
J6 Steigung  

berechnen 126
 English Corner 127
 Technik-Labor 127
J7 Indirekt proportionale 

Funktionen 128
J8 Weitere  

Funktionen 129
 Checkpoint 130

 615   Schaut euch den Comic  
mit Julia und ihrem Vater an.  
Beantwortet dann die Fragen. 

  a) Was versteht Julia unter einem Grafen?
  b) Was ist ein Graph in der Mathematik? 

Gebt ein Beispiel dafür an.
  c) FORSCHE WEITER 

Wie lautet die Definition einer 
Funktion in der Mathematik?

   Sucht im Internet.

H1 
H3 
I2
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Warm-up
Zeig, was du bereits kannst.

 616   Berechne jeweils den Wert des Terms  
für den angegebenen Wert von x.

a) x 2 5 − 1 − 4 12

3x

b) x 1 0 2 − 2 6

5x − 4

c) x 1 0 − 1 10 − 5

7 − 2x

H2 
H3 
I2

Rechnen mit Termen

 617   Gegeben ist ein Koordinatensystem mit den Punkten A, B und C.

a)   Gib die Koordinaten der Punkte an.
A (    |    ), B (    |    ), C (    |    )

b)   Zeichne die folgenden Punkte  
in das Koordinatensystem ein.
D (4|9)     G (− 9|7) 
E (− 7|− 3)     H (− 2|− 8) 
F (0|0)      I (0|5)

H1 
H3 
I3

Koordinatensystem

 618   Das Diagramm zeigt den Zusammenhang  
zwischen der gekauften Menge  
von zwei Sorten Käse und ihrem Preis.

a)   Wie viel kosten 20 dag  
von Käse B?

b)   Welche Käsesorte ist teurer?
c)   Wie viel kosten 15 dag  

von Käse A?
d)   Ergänze den Satz.

„Je mehr Käse man kauft, desto  
 Geld muss man bezahlen.“

H3 
I2

Direkt proportionale Zusammenhänge

6
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Funktionen — Grundbegriffe und Anwendung

 619   Der Graph zeigt den Temperaturverlauf 
an einer Messstation an einem Wintertag.

  a) Ergänze die Zahlen in der Wertetabelle.

x 6:00 8:00 10:00 12:00 14:00 16:00 18:00

y

  b) Kreuze an: Wahr oder falsch?
wahr falsch

Jeder Uhrzeit kann genau eine Temperatur 
zugeordnet werden.

Jeder Temperatur kann genau eine Uhrzeit 
zugeordnet werden.

  c) Ergänze die mathematische Aussage.
   Die Temperatur kann man als Funktion 

der Zeit betrachten, weil …
  d) Ergänze die mathematische Aussage.
   Die Zeit kann man nicht als Funktion 

der Temperatur betrachten, weil …

 620   Welche dieser Graphen zeigen eine Funktion? 
Kreuze an.

a) b) c)

Funktion:  ja  nein Funktion:  ja  nein Funktion:  ja  nein
d) e) f)

Funktion:  ja  nein Funktion:  ja  nein Funktion:  ja  nein

H3 
H4 
I2

H3 
I2

Lernziel
 ➾ Grundbegriffe zu 
Funktionen kennen

 ➞ Übungsteil, S. 88

Wissen
Funktion
Eine Funktion ist eine 
Zuordnung von Werten. 
Ist y eine Funktion von x, 
so gibt es zu jedem 
x-Wert genau einen 
y-Wert. 
x nennt man dabei die 
unabhängige Variable, 
y nennt man die 
abhängige Variable.

Graph einer Funktion
Funktionen lassen sich 
übersichtlich in Graphen 
darstellen. Üblicherweise 
trägt man die 
unabhängige Größe (x) 
auf der waagrechten 
Achse auf.

Wertetabelle
In Wertetabellen schreibt 
man zu jedem x-Wert 
seinen zugeordneten 
y-Wert.

Funktionen — EinführungJ 1

− 2 °C



122 Erarbeitungsteil PLUS! Mathematik für die Sekundarstufe — Band 4

Funktionen — Grundbegriffe und Anwendung

 621   Ein Swimmingpool wird mit Wasser gefüllt.  
Der Graph zeigt den Wasserstand nach einer bestimmten Zeit.

a)   Zeigt der Graph eine Funktion? 
Begründet eure Entscheidung.

b)   Steigt oder fällt der Graph?
Interpretation:
c)   Welchen Wert hat y 

an der Stelle x = 4 
und was bedeutet das?

d)   Beschreibt in wenigen Sätzen, 
was man aus dem Graphen 
sonst noch ablesen kann.

 622   Eine Fähre fährt täglich von Nizza (FRA) nach Korsika. 
Der Graph zeigt den Zusammenhang zwischen der Geschwindigkeit  
der Fähre und ihrer Fahrzeit.

a)   Zeigt der Graph eine Funktion? 
Begründe deine Entscheidung.

b)   Steigt oder fällt der Graph?
c)   Die Stelle x = 4,5 zeigt die übliche  

Fahrzeit. Was bedeutet das?
d)   Beschreibe in wenigen Sätzen, 

was man aus dem Graphen 
sonst noch ablesen kann.

 623   Durch Ebbe und Flut ändert sich 
die Höhe des Wasserspiegels in Küstenstädten. 
Der Graph zeigt die Wasserhöhe einer Stadt 
innerhalb eines Tages.

a)   Zeigt der Graph eine Funktion? 
Begründe deine Entscheidung.

b)   Steigt oder fällt der Graph?

  Interpretation:
  c) Welchen Wert hat y 

an der Stelle x = 18 
und was bedeutet das?

  d) Beschreibe in wenigen Sätzen, 
was man aus dem Graphen 
sonst noch ablesen kann.

H3 
H4 
I2

H3 
H4 
I2

H3 
H4 
I2

Lernziel
 ➾ Graphen sowohl 
mathematisch als auch 
im Hinblick auf die 
Sachsituation 
beschreiben und 
interpretieren können

 ➞ Übungsteil, S. 89

Interessant
Ebbe und Flut

Durch die Gezeiten 
ändert sich der 
Wasserstand des Meeres 
an Küstenorten.
Bei Ebbe ist der 
Wasserstand niedrig 
und die Küste breiter, 
bei Flut ist der 
Wasserstand hoch und 
die Küste schmäler.
Grund für die Gezeiten 
ist der Mond mit seiner 
Anziehungskraft.

Wissen
Interpretation 
(Erklärung, Deutung)
Zu Graphen kann man 
mathematische Aussagen 
treffen, z. B. „der Graph 
steigt“.
Wenn man aber erklärt, 
was ein Graph in der 
Wirklichkeit aussagt,  
nennt man das  
 „Interpretieren“.

Interpretation von GraphenJ 2

Wenn ein Graph  
steigt und fällt,  

kann man einzelne  
Bereiche beschreiben: 

„Von 0 Uhr  
bis 6 Uhr …“
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Funktionen — Grundbegriffe und Anwendung

 624   Das Diagramm zeigt den Zusammenhang zwischen 
der gekauften Menge Bio-Rindfleisch und dem Gesamtpreis.

a)   Ergänze die Zahlen 
in der Wertetabelle.

Menge x Preis y

1 kg

2 kg

4 kg

1,5 kg

  b) Wie lautet die Funktionsgleichung?      y = k · x 
Setze den richtigen Wert für k ein.        y = 

  c) Was bedeutet das k in der Gleichung? 
Kreuze an.

    Gesamtpreis     Preis pro kg
  d) Wie ändert sich der Graph, wenn man k vergrößert? 

Kreuze an.
   Die Gerade wird …   steiler.   flacher.
  e) Der Landwirt hebt den Preis 

auf 25 € pro Kilogramm an. 
Wie lautet die Funktionsgleichung jetzt? 

  f) Zeichne den Graphen für die geänderte Funktion 
in das Diagramm oben ein. 
Vergleiche das Ergebnis mit deiner Aussage aus Punkt d).

 625   Erstelle eine Wertetabelle (für x = 0, 1, 2 und 5) und 
zeichne einen Graphen für die angegebenen Funktionen.

a) y = 2 · x b) y = 4,5 · x c) y = 0,5 · x d) y = (− 2) · x

 626   Gegeben sind die Wertetabellen  
von homogenen linearen Funktionen. 
Ergänze die Werte in der Tabelle, finde jeweils die Funktionsgleichung  
und zeichne den passenden Graphen zur Funktion.

a) x 0 1 2 3 5

y 0 3 6

b) x 0 1 2 3 5

y 0 0,8

c) x 0 1 2 3 5

y − 5,0 − 12,5

H1 
H3 
H4 
I2

H1 
I2

H1 
I2

Lernziele
 ➾ homogene lineare 
Funktionen und ihre 
Eigenschaften kennen
 ➾ zwischen den 
Darstellungsformen 
Graph, Wertetabelle 
und Funktions-
gleichung wechseln 
können

 ➞ Übungsteil, S. 90

Wissen
Funktionsgleichung
Bei einer 
Funktionsgleichung steht 
auf der linken Seite nur 
die abhängige Variable.
 y = …
Beispiel:
 y = x − 2

Homogene 
lineare Funktionen
beschreiben einen 
proportionalen 
Zusammenhang.
Linear bedeutet, dass der 
Graph der Funktion eine 
Gerade ist.
Homogen bedeutet, 
dass der Graph durch  
den Nullpunkt geht.
Die Funktionsgleichung 
lautet:
 y = k · x
k … Steigungskoeffizient
Beispiele:
 y = 3 · x
 y = (− 0,7) · x

Homogene lineare FunktionenJ 3

20 €
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 627   Das Diagramm zeigt den Zusammenhang zwischen 
der gekauften Menge Bio-Rindfleisch und dem Gesamtpreis, 
wenn für die Zustellung 30 € verrechnet werden.

a)   Ergänze die Zahlen 
in der Wertetabelle.

Menge x Preis y

1 kg

2 kg

4 kg

1,5 kg

  b) Wie lautet die Funktionsgleichung?      y = k · x + d 
Setze den richtigen Wert für k und d ein.     y = 

  c) Was bedeutet das d in der Gleichung? Kreuze an.
    Zustellpreis     Preis pro kg
  d) Wie ändert sich der Graph, wenn man d vergrößert? Kreuze an.
   Die Gerade ändert ihre …   Steigung.   Lage.
  e) Der Landwirt senkt den Preis der Zustellkosten auf 10 €. 

Wie lautet die Funktionsgleichung jetzt? 
  f) Zeichne den Graphen für die geänderte Funktion 

in das Diagramm oben ein. 
Vergleiche das Ergebnis mit deiner Aussage aus Punkt d).

 628   Erstelle eine Wertetabelle (für x = 0, 1, 2 und 5) und 
zeichne einen Graphen für die angegebenen Funktionen.

a) y = 2 · x + 4 b) y = 0,5 · x + 6 c) y = 3 · x − 4

 629   Gegeben sind die Wertetabellen 
von inhomogenen linearen Funktionen. 
Ergänze die Werte in der Tabelle, finde jeweils die Funktionsgleichung  
und zeichne den passenden Graphen zur Funktion.

a) x 0 1 2 3 5

y 3 4 5

b) x 0 1 2 3 5

y 1 5

c) x 0 1 2 3 5

y − 1 5

H1 
H3 
H4 
I2

H1 
I2

H1 
I2

Lernziele
 ➾ inhomogene lineare 
Funktionen und ihre 
Eigenschaften kennen
 ➾ zwischen den 
Darstellungsformen 
Graph, Wertetabelle 
und Funktions-
gleichung wechseln 
können

 ➞ Übungsteil, S. 91

 ➞ Cyber Homework 19

Wissen
Inhomogene 
lineare Funktionen
Inhomogen bedeutet, 
dass der Graph der 
Funktion nicht durch den 
Nullpunkt, sondern durch 
den Punkt (0|d) geht.
Die Funktionsgleichung 
lautet:
y = k · x + d
k  … Steigungskoeffizient 
d … feste Größe
Beispiele:
 y =  3 · x + 7
 y = 8 · x − 2

Inhomogene lineare FunktionenJ 4

50 €

Interessant
Funktionsbegriff

Gottfried Wilhelm Leibniz 
(1646 – 1716) verwendete 
1673 als Erster den  
Begriff „Funktion“ in  
der Mathematik.
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 630   Bestimme jeweils den Steigungskoeffizienten k 
und die Funktionsgleichung y. 
Hinweis: y = k · x

a) b) c)

 631   Bestimme jeweils die feste Größe d,  
den Steigungskoeffizienten k und die Funktionsgleichung y. 
Hinweis: y = k · x + d

a) b) c)

 632   Lies bei jedem Graphen zuerst ab, 
ob er steigt, fällt oder konstant bleibt. 
Bestimme dann die Funktionsgleichung des Graphen.

H3 
I2

H3 
I2

H3 
I2

Lernziel
 ➾ die Parameter k und d 
der Funktionsgleichung 
bei einfachen 
Funktionsgraphen 
direkt ablesen können

 ➞ Übungsteil, S. 92

Wissen
Steigungskoeffizient k 
ablesen
Die Steigung k gibt an, 
wie sich y verändert, 
wenn man x um 1 erhöht.
Bei einem Graphen kann 
man das leicht ablesen:
1.   Wähle einen Punkt 

z. B.: x = 0 
   y = 0 (abgelesen)

2.  Gehe 1 nach rechts 
z. B.: x = 1 
   y = 2 (abgelesen)

3.  Steigung: k = 2, 
weil sich y um 2 
erhöht hat 
(von 0 auf 2).

Konstante Funktion
Wenn k = 0 ist, hat die 
Funktion immer den 
gleichen Wert.

Feste Größe d 
ablesen
d ist der Wert, den die 
Funktion bei x = 0 hat.
Bei einem Graphen kann 
man das leicht ablesen:
Wo schneidet der 
Graph die y-Achse?
 →  Dieser Wert 

ist gleich d.

Funktionsgleichungen ablesenJ 5

a)

b)

c) d)

e)

f)
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 633   Gegeben ist der Graph einer Funktion. 

  a) Erklärt, wie Luka die Steigung k bestimmt.

  b) Könnte man die Steigung auch anders bestimmen, 
zum Beispiel mit anderen Punkten?  
Begründet eure Entscheidung.

  c) Findet die Funktionsgleichung zum angegebenen Graphen.
  d) Vergleicht eure Ergebnisse und  

Überlegungen mit anderen Gruppen.

 634   Finde jeweils die Funktionsgleichung.

a) b) c)

 635   Finde jeweils die Funktionsgleichung.

 636   Wie verlaufen die Graphen der angegebenen Funktionen? 
Kreuze an.

Funktion steigt fällt konstant

a) y = (− 3) · x + 4

b) y = 5 · x − 5

c) y = 0 · x + 2

H1 
H3 
H4 
I2

H3 
I2

H3 
I2

H1 
H3 
I2

Lernziel
 ➾ die Steigung von 
Graphen berechnen 
können

 ➞ Übungsteil, S. 93

Wissen
Steigung berechnen
Die Steigung k des 
Graphen einer linearen 
Funktion ist das Verhältnis 
der Änderung des 
y-Wertes (Δy) 
zur Änderung des 
x-Wertes (Δx).

k = x
y
D

D  
„k ist gleich 
Delta y durch Delta x“

Negative Steigung
Wenn der y-Wert kleiner 
wird, wenn man dem 
Graphen entlang nach 
rechts geht, ist die 
Steigung negativ.

k = 4
1–  = − 0,25

Steigung berechnenJ 6

Ich suche mir zwei gute Punkte …

       k = x
y
D

D  = 5
2  = 0,4

a)

b)

c)

d)
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English Corner
 637   The table shows the values for x and y of a linear function. 

Find the equation of the function y.

x − 3 − 2 0 2 5

y − 9 − 6 0 6 15

 638   Draw the graph: y = 0.5 x + 1 
Find the value of x when y = 5.

 639   Complete the following table of values.

x 0 1 2 5

y = 2x + 3

 640   Find the slope of these functions.

a) y = 3x − 4 c) y = 0.6x
b) y = − 4x + 3 d) y = 15

 641   Find the y-intercepts of these graphs.

a) b)

H1 
H3 
I2

H1 
I2

H3 
I2

H2 
I2

H3 
I2

Wörterbuch
table …  
Tabelle
value …  
Wert
linear function …  
lineare Funktion
equation …  
Gleichung
draw …  
zeichnen
graph …  
Graph
slope …  
Steigung (k)
rise …  
Zunahme
run …  
Lauf, Strecke
y-intercept …  
feste Größe (d)

Technik-Labor
 642   GeoGebra-Aufgabe: 

Darstellung und Manipulation von linearen Funktionen

  Löse die Aufgaben zum 
abgebildeten Funktionsgraphen.

  a) Steigt oder fällt der Graph?
  b) Bestimme die feste Größe d, den Steigungs- 

koeffizienten k und die Funktionsgleichung y.
  c) Ändere die Funktion so, dass ihr Graph flacher wird.
  d) Ändere die Funktion so, dass sie homogen wird.

H1 
H3 
I2

 ➾ Dieses GeoGebra-Arbeitsblatt und weitere Aufgaben  
dazu findest du in der e-zone, Klasse 4 – J.
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 643   Das Diagramm zeigt den Zusammenhang 
zwischen den Seitenlängen eines Rechtecks, 
dessen Flächeninhalt 16 cm 2 beträgt.

  a) Ergänze die Zahlen in der Wertetabelle mit Hilfe des Graphen.

x 1 2 4 8 16

y

  b) Für den Graphen gilt der Zusammenhang: x · y = 16 
Bilde aus dieser Gleichung die Funktionsgleichung y.

  c) Ergänze die Zahlen in der Wertetabelle 
mit Hilfe der Funktionsgleichung.

x 0,5 1,7 6,9 12,8 64

y

  d) Welchen Wert darf x nicht annehmen? 
Begründe deine Entscheidung.

 644   Erstelle eine Wertetabelle (für x = 1, 2, 3 und 5) und 
zeichne jeweils einen Graphen für die angegebenen Funktionen.

a) y = 1
x b) y = x

2 c) y = x5
4

 645   Der Graph zeigt den Zusammenhang zwischen 
der mittleren Geschwindigkeit eines Zuges und seiner Fahrzeit.

  a) Erstelle eine Wertetabelle 
für x = 1, 2 und 4.

  b) Finde die 
Funktionsgleichung.

  c) Berechne den Wert 
für y, wenn x = 2,5 ist.

  d) Vergleiche das Ergebnis 
aus Aufgabe c) 
mit dem Graphen.

H2 
H3 
H4 
I2

H1 
I2

H2 
H3 
I2

Lernziel
 ➾ Wissen über Graphen, 
Wertetabellen und 
Funktionsgleichungen 
auch bei indirekt 
proportionalen 
Funktionen anwenden 
können

 ➞ Übungsteil, S. 94

Wissen
Indirekt proportionale 
Funktionen
Solche Funktionen 
nennt man auch 
gebrochen rationale 
Funktionen.
Die allgemeine Form der 
Funktionsgleichung 
lautet:

 y = x
k  

k …  Konstante 
(hier nicht 
die Steigung!)

Produktgleichung
Die Funktionsgleichung 
lässt sich in eine 
Produktgleichung 
umwandeln:
 x · y = k
Das Produkt von x und y 
ist demnach konstant.

Indirekt proportionale FunktionenJ 7

16

Je länger  
die Seite x ist, 
desto kürzer  

muss die  
Seite y sein!

16 cm 2y
x

16 cm 2y

x
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 646   Den Zusammenhang zwischen dem Flächeninhalt 
eines Quadrats und seiner Seitenlänge 
kann man mit folgender Funktion beschreiben:

  y = x 2 mit y … Flächeninhalt, x … Seitenlänge
a) Ergänze die Zahlen 

in der Wertetabelle.
b) Zeichne den Funktionsgraphen ein.

x y

0

1

2

3

4

 647   Gegeben ist die Funktion y = 
2x

4  . 

  a) Erstelle eine Wertetabelle für x = − 5 bis x = + 5 
in 0,5er-Schritten.

  b) Zeichne den Graphen der Funktion 
im Bereich der Wertetabelle.

 648   Vergleiche die drei angegebenen Exponentialfunktionen:
  y = 0,5 x   y = 1 x   y = 2 x

  a) Ergänze die Zahlen in der Wertetabelle.

x 0 0,5 1,0 1,5 2,0 2,5

y = 0,5 x

y = 1 x

y = 2 x

b) Zeichne die drei 
Funktionsgraphen  
ein und beschrifte sie.

c) Beschreibe anhand deiner 
Ergebnisse, welchen Einfluss  
die Basis der Potenz 
auf den Graphen der 
Exponentialfunktion hat.

H1 
H2 
H3 
I2

H1 
H2 
I2

H1 
H2 
H3 
H4 
I2

Lernziele
 ➾ Potenz- und 
Exponentialfunktionen 
kennen

 ➞ Übungsteil, S. 95

 ➞ Cyber Homework 20

Wissen
Potenzfunktionen
Bei einer Potenzfunktion 
steht x in der Basis einer 
Potenz.

       Exponent

3 4
 Potenz 

Die quadratische Funktion 
y = x 2 ist zum Beispiel 
eine Potenzfunktion. 
Ihr Graph hat die Form 
einer Parabel:

Exponentialfunktionen
Bei einer Exponential-
funktion steht x im 
Exponenten einer Potenz, 
z. B. y = 2 x.
Ist die Basis der Potenz 
größer als 1, so wächst 
diese Funktion extrem 
schnell.

Weitere FunktionenJ 8

1

Basis
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Checkpoint
Löse die Aufgaben und kontrolliere deine Ergebnisse (Lösungen ab Seite 163).  

Kreuze an, was du noch üben möchtest.

 649   Zeigt der abgebildete Graph eine Funktion?

  Begründe deine Entscheidung.

 650   Zeichne ein Koordinatensystem für 0 ≤ y ≤ 5 und 0 ≤ x ≤ 10.

  Zeichne einen Funktionsgraphen ein, der im Bereich 0 ≤ x ≤ 5 steigt 
und im Bereich 5 < x ≤ 10 fällt.

H3 
H4 
I2

O J1

H1 
I2

O J2

Funktionen — Einführung

 651   Gegeben ist die Wertetabelle einer inhomogenen linearen Funktion.

x 0 1 2 3

y 1 3 5 7

  a) Ergänze die Funktionsgleichung:  y = 2 · 
  b) Zeichne den Graphen.

 652   Lisas Schultasche wiegt 1 kg, wenn sie leer ist.  
Ein Heft wiegt 0,1 kg.

  a) Beschreibe den Zusammenhang zwischen dem Gesamtgewicht der Schultasche (y)  
und der Anzahl der eingepackten Hefte (x) mit einer Funktionsgleichung.

  b) Um welche Funktion handelt es sich? Kreuze an.
    homogene lineare Funktion   inhomogene lineare Funktion

 653   Bestimme jeweils die  
Funktionsgleichung.

H1 
H2 
H3 
I2

O J3

H1 
H3 
I2

O J3 
O J4

H3 
I2

O J5 
O J6

Lineare Funktionen

 654   Ordne die Funktionsgraphen  
richtig zu.

Graph

lineare Funktion

Potenzfunktion

indirekt proportionale Funktion

H1 
H3 
I2

O J7 
O J8

Weitere Funktionen

a) b)
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K Gleichungssysteme
Lineare Gleichungen  
mit zwei Variablen 

Inhalt
 Warm-up 132
K1 Gleichungssysteme – 

Einführung 133
K2 Grafisches Lösungs- 

verfahren 134
K3 Gleichsetzungs- 

verfahren 135
K4 Einsetzungsverfahren, 

Probe  136
K5 Eliminations- 

verfahren 137
 English Corner 138
 Extra:  

Altersrätsel 138
K6 Lösungsverfahren 

passend  
einsetzen 139

K7 Textaufgaben 140
K8 Anwendung 141
 Checkpoint 142

 655   Schaut euch den Comic  
mit Mia und Tom an. 
Löst dann die Aufgaben. 

  a) Wie viel kosten zwei Gläser  
Limonade (Normalpreis)?

  b) Erstellt eine Wertetabelle mit  
den Limonade-Preisen für Mitglieder und  
Nicht-Mitglieder von 0 bis 10 Gläsern Limonade. 
Hinweis: Beachte den Mitgliedsbeitrag!

  c) Stellt die Zahlen aus b)  
in einem passenden Diagramm dar.

  d) Ab wie vielen Gläsern pro Tag zahlt sich  
eine Mitgliedschaft aus?

  e) Warum schaut Tom im letzten Bild so entsetzt?

H1 
H2 
H3 
I1 
I2 
I4
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Warm-up
Zeig, was du bereits kannst.

 656   Berechne zuerst jeweils den Wert der Variablen. 
Führe dann eine Probe durch.

a) 2x + 1 = 15 c) x
4  + 5 = 7 e) 23 = 7 − 2x

b) 3 − x = 10 d) 5 · (x − 2) = 15 f) x − (6 − x) = 2

 657   Forme jeweils so um, dass sich die Variable x  
durch die Variable y ausdrücken lässt.

a) 4x + 3y = 12 e) x
3  − 2 = 2x

b) 2x − y = 4 f) 3y − x
2  = 5

c) 15 − x = y + 3 g) 2x + 4y = 6

d) 5y − 4 = 8x h) 2
y  − x

3
2  = 0

H2 
I2

H2 
I2

Äquivalenzumformung

 658   Bestimme jeweils die Funktionsgleichung für y.

a) b) c)

 659   Erstelle ein Koordinatensystem mit − 5 ≤ x ≤ 5 und − 5 ≤ y ≤ 5.  
Zeichne dann die angegebenen Funktionsgraphen ein.

a) y = x + 1 c) y = 4 − x
b) y = 2x − 5 d) y = 0,5 · x

 660   Erkläre den Unterschied zwischen  
homogenen und inhomogenen linearen Funktionen  
in wenigen Sätzen.

  Vergleiche dein Ergebnis mit anderen.

H3 
I2

H1 
I2

H1 
H3 
H4 
I2

Lineare Funktionen
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Gleichungssysteme — Lineare Gleichungen mit zwei Variablen

 661   Peter vergleicht die Angebote für Rindfleisch   
von „Fleischhauer ums Eck“ und „Frisch vom Hof“. 

  a) Beschreibt den Begriff „Zustellgebühr“ in wenigen Sätzen.
  b) Wie viel kostet 1 kg Schnitzelfleisch bei  

„Frisch vom Hof“ (inklusive Zustellgebühr)?
  c) Peter hat folgende Funktionsgleichungen aufgestellt:

A: y = 20 · x B: y = 15 · x + 10
   Welche Bedeutung haben x und y in den Gleichungen?
  d) Ergänzt die Wertetabelle mit Hilfe der Funktionsgraphen.

x 0 kg 1 kg 2 kg 3 kg 4 kg

A: y = 20 · x 0 €
B: y = 15 · x + 10 10 €

  e) Beantwortet die Fragen.
   (1) Welche Bedeutung hat der Schnittpunkt S im Diagramm?
   (2)  Peter möchte 2

1  kg Fleisch kaufen. Wo sollte er einkaufen? 
   (3)  Schreibt eine Empfehlung, die aussagt, bei welchen  

Mengen man wo am billigsten einkauft.

 662   Hanna vergleicht zwei Angebote für Bio-Erdäpfel:
  Geschäft: 2,50 € pro kg (y = 2,5 · x) 

Bio-Bauer: 1,50 € pro kg plus 5 € Zustellgebühr (y = 1,5 · x + 5)
  a) Erstelle eine Wertetabelle für 0 ≤ x ≤ 7.
  b) Zeichne die Funktionsgraphen und bestimme den Schnittpunkt S.
  c) Schreibe eine Empfehlung, die aussagt, bei welchen 

Mengen man wo am billigsten einkauft.

H1 
H3 
H4 
I2

H1 
H3 
H4 
I2

Lernziele
 ➾ den Schnittpunkt  
zweier Funktions- 
gleichungen als  
besonderen Punkt  
erkennen können

 ➾ Gleichungssysteme  
mit zwei Funktions- 
gleichungen 
in einfachen 
Sachsituationen lösen 
können

Wissen
Schnittpunkt S
Vergleicht man zwei 
Funktionen, so ist der 
Schnittpunkt ihrer 
Graphen besonders 
interessant.  
Er zeigt, bei welchem 
Wert von x die Werte von 
y beider Funktionen  
gleich groß sind.

Gleichungssystem
Die beiden Funktionen  
bilden ein Gleichungs- 
system. 
Der Schnittpunkt S ist 
eine Lösung für beide 
Funktionsgleichungen.

 ➞ Übungsteil, S. 97

Gleichungssysteme — Einführung K1

Preis y [€]
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Gleichungssysteme — Lineare Gleichungen mit zwei Variablen

 663   In ein Koordinatensystem sind jeweils zwei Funktionsgraphen  
eines Gleichungssystems eingezeichnet.

  a) Markiere den Schnittpunkt und gib die Lösungsmenge an.
  b) Ziehe den Graphen der Gleichung I blau 

und den der Gleichung II orange nach.

I:  y = 3 − x
II: y = x + 1

I:  y = 2,5 · x − 4
II: y = 0,5 · x

I:  y = − 2
II: y = 3

2  · x
L = {   } L = {   } L = {   }

 664   Gib jeweils die Lösungsmenge zu den  
abgebildeten Gleichungssystemen an.

a) b) c)

L =      L =      L =     

 665   Finde die Lösungsmengen zu den Gleichungssystemen  
mit Hilfe des grafischen Lösungsverfahrens. 
Tipp:  Zeichne jeweils ein Koordinatensystem  

mit − 4 ≤ x ≤ 4 und − 3 ≤ y ≤ 3 !

a) I:  y = x + 2
II: y = 1 − x

c) I:  y = 2 · x + 0,5
II: y = 2 · x − 1

b) I:  y = − 0,5 · x
II: y = 0,5 · x − 1

d) I:  y = 3 · x − 3
II: y = 3

2  · x + 1

 666   Forme die Gleichungen zuerst zu Funktionsgleichungen um. 
Finde dann die Lösungsmengen zu den Gleichungssystemen  
mit Hilfe des grafischen Lösungsverfahrens. 
Tipp:  Zeichne jeweils ein Koordinatensystem  

mit − 5 ≤ x ≤ 5 und − 4 ≤ y ≤ 4 !

a) I:  4y − x = 4
II: x + y = 3,5

b) I:  x = 2
y 3–

II: x − 2 · y = 4
c) I:  3x = − 10y

II: x
2  = y + 4

H1 
H3 
I2

H3 
I2

H1 
H3 
I2

H1 
H3 
I2

 ➞ Übungsteil, S. 98

Lernziele
 ➾ Gleichungssysteme  
grafisch lösen können

 ➾ über die Beschaffenheit  
von Lösungsmengen bei  
linearen Gleichungen  
Bescheid wissen

Wissen
Grafisches Lösen eines 
Gleichungssystems
Der Schnittpunkt der 
beiden Graphen liegt 
auf beiden Geraden und 
ist daher die Lösung des 
Gleichungssystems.
Es gibt drei Möglichkeiten, 
wie die Lösungsmenge L 
aussehen kann:
1)  Ein Schnittpunkt 

Dieser Punkt ist  
auch die Lösung. 
Beispiel: 
L = {(3|4)}

2)  Kein Schnittpunkt 
wenn g I und g II parallel 
verlaufen. 
L = { } … leere Menge

3)  Alle Punkte 
wenn g I = g II. 
L =  alle Punkte  

der Geraden 

Grafisches LösungsverfahrenK2

Achtung: 
Es kann auch die 
leere Menge als  
Lösungsmenge  
herauskommen!
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 667   Finde die Lösungen der Gleichungssysteme  
mit Hilfe des Gleichsetzungsverfahrens.

a) I:  y = 3x − 4
II: y = x + 2

b) I:  y = x − 1
II: y = 2x − 8

c) I:  y = x
2  + 4

II: y = 3x − 6

 668   Gegeben ist das folgende Gleichungssystem.  
Heinrich hat die Aufgabe leider falsch gelöst:

  I:  y = 3x  
II: y = x + 1

  a) Löse die Aufgabe  
selbst richtig.

  b) Schreibe Heinrich  
eine Kurznachricht, 
worauf er in  
Zukunft achten sollte.

 669   Gegeben ist das folgende Gleichungssystem:   
  I: y = 3x + 2  II: y = 3x + 1
  Beate behauptet:  

„Man sieht gleich, dass es da keine Lösung gibt.“
  a) Zeichnet die Funktionsgraphen und zeigt, dass  

Beate Recht hat und es tatsächlich keine Lösung gibt.
  b) Wie hat Beate das auf einen Blick gesehen?  

Erklärt ihre Vorgehensweise.

 670   Finde die Lösungen  
der Gleichungssysteme mit Hilfe  
des Gleichsetzungsverfahrens.

a) I:  2y = 4 − x
II: y + 1 = 2x + 3

c) I:  x + y = 2
II: 3x = 2y

b) I:  x = 2y − 3
II: 2x = y + 1

d) I:  4x − y = 6
II: 2y = x + 3

 671   Finde die Lösungen der Gleichungssysteme  
mit Hilfe des Gleichsetzungsverfahrens.

a) I:  x + 2y = 6
II: x

2  = 1 − y
c) I:  2 − y = 3x

II: x + 2y = 5

b) I:  3y = x
2  + 4

II: x = 6y − 8
d) I:  6x + 1 = 2y

II: y − 3x = 10

H2 
I2

H2 
I2

H1 
H2 
H3 
H4 
I2

H2 
I2

H2 
I2

 ➞ Übungsteil, S. 99

Lernziel
 ➾ das Gleichsetzungs- 
verfahren kennen und  
in einfachen und  
komplexeren Aufgaben  
anwenden können

Wissen
Gleichsetzungsverfahren – 
Vorgehensweise
1.  Bringe beide 

Gleichungen in  
die Form y = … 
(oder x = …)

 I:  y = 2x 
 II: y = x + 3
2.  Setze die rechten  

Seiten der beiden 
Gleichungen gleich.

 2x = x + 3
3. Löse die Gleichung.
 x = 3
4.  Berechne den  

dazugehörenden  
y-Wert, indem du  
in eine der beiden  
Gleichungen einsetzt.

 y = 2 · 3 = 6
5. Lösung anschreiben
 L = {(3|6)}

GleichsetzungsverfahrenK3

Es können 
auch die leere 
Menge oder 

alle Punkte als 
Lösungsmenge 

auftreten!
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 672   Finde die Lösungen der Gleichungssysteme  
mit Hilfe des Einsetzungsverfahrens.

a) I:  x = 5 − 2y
II: y = x + 1

b) I:  x + 2y = 4
II: x = y − 5

c) I:  2x + 3 = y
II: 2y − x = 6

 673   Gegeben ist das folgende Gleichungssystem.  
Christine hat die Aufgabe leider falsch gelöst:

  I:  3x − y = 4  
II: y = x + 2

  a) Löse die Aufgabe  
selbst richtig.

  b) Schreibe Christine  
eine Kurznachricht,  
worauf sie in Zukunft  
achten sollte.

 674   Finde die Lösungen der Gleichungssysteme  
mit Hilfe des Einsetzungsverfahrens.

a) I:  2x = y − 4
II: y = x + 1

c) I:  3x − 1 = y
II: 2y = 6x + 5

e) I:  x − 2y = 6
II: x

2  = 3 − y

b) I:  1 − y = 3x
II: y = x − 2

d) I:  x
3  + 2y = 11

II: x = 3y + 6
f) I:  2y − 3 = 3x

II: y + 4 = x
4

 675   Gegeben ist ein Gleichungssystem und eine Lösung. 
Erkläre, wie Elias die Probe durchgeführt hat. 

  I:  2x + 2 = 3y  
II: y = 4x − 1  
-------------- 
L = {(2

1 |1)}

 676   Führe jeweils die Probe durch und kontrolliere,  
ob die angegebenen Lösungen richtig oder falsch sind.

a) I:  x = 2y + 1
II: x − y = 4 
-------------- 
L = {(6|5)}

b) I:  3y + 4 = 2x
II: y = x − 1 
-------------- 
L = {(1|− 2)}

c) I:  x − 3y = 3
II: 2

y  = x − 3 
-------------- 
L = {(3|0)}

H2 
I2

H2 
I2

H2 
I2

H1 
H3 
I2

H2 
H3 
I2

 ➞ Übungsteil, S. 100

 ➞ Cyber Homework 21

Lernziele
 ➾ das Einsetzungs- 
verfahren kennen und  
in einfachen und  
komplexeren Aufgaben  
anwenden können
 ➾ die Probe bei  
Gleichungssystemen  
durchführen können

Wissen
Einsetzungsverfahren – 
Vorgehensweise
1.  Bringe eine der  

beiden Gleichungen  
in die Form x = …  
oder y = …

 I:  y + 1 = 2x 
 II: x − y = 4 
 → I: y = 2x − 1 
2.  Setze den Term in die 

andere Gleichung ein.
 → II: x − (2x − 1) = 4
3.  Berechne den Wert  

der Variablen.
 → II:  − x + 1 = 4 

x = − 3
4.  Berechne den Wert  

der anderen  
Variablen und  
gib die Lösung an.

 → II:  x − y = 4 
− 3 − y = 4 
y = − 7

 L = {(− 3|− 7)}

Einsetzungsverfahren, ProbeK4

Die  
Lösung ist der  

Schnittpunkt der 
beiden Geraden.  
Also muss dieser 
Punkt auf beiden 

Geraden  
liegen! 
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 677   Addiere oder subtrahiere die Gleichungen so,  
dass du eine Gleichung erhältst, in der nur 
mehr eine der beiden Variablen enthalten ist.

a) I: 3x + y = 8
II: 2x − y = 2 
-------------- 
_________________

c) I: 3x + 2y = 1
II: x + 2y = 3 
-------------- 
_________________

b) I: x + 4y = 2
II: x + y = 4 
-------------- 
_________________

d) I: y = 2x − 3
II: y = x + 1 
-------------- 
_________________

 678   Finde die Lösungen der Gleichungssysteme  
mit Hilfe des Eliminationsverfahrens.

a) I:  y = 3x − 4
II: y = x + 2

b) I:  2x − y = 5
II: x + y = 4

c) I:  2x + 4y = 1
II: 2x + 3y = 4

 679   Finde die Lösungen der Gleichungssysteme  
mit Hilfe des Eliminationsverfahrens.

a) I:  y − 2x = 10
II: 2y + x = 3

d) I:  y = x
4  − 1

II: − 2y = x + 4

b) I:  y + 3 = x
2

II: 4y − 2 = − 5x
e) I:  2x − y = 3

II: 2y = x − 1

c) I:  2x + 3 = 3y
II: x − 1 = y

f) I:  x + 4 = 3y
II: 5x = − y

 680   Gegeben ist das folgende Gleichungssystem.  
Jakob hat die folgende Aufgabe leider falsch gelöst:

  I: x − 3y = 2  II: 2x − y = − 1

  a) Löse die Aufgabe selbst richtig.
  b) Schreibe Jakob eine Kurznachricht, worauf er in Zukunft achten sollte.

H1 
H2 
I2

H2 
I2

H2 
I2

H2 
I2

 ➞ Übungsteil, S. 101

Lernziel
 ➾ das Eliminations-  
verfahren kennen und  
in einfachen und  
komplexeren Aufgaben  
anwenden können

Wissen
Eliminationsverfahren – 
Vorgehensweise
1.  Nur, falls notwendig: 

Multipliziere jede der  
Gleichungen mit einem 
Faktor, sodass sich bei  
der Addition oder  
der Subtraktion der  
Gleichungen eine  
Variable aufhebt.

Beispiel: 
 I:  4x − 2y = 40 / · 3 
 II: 3x + 3y = 30 / · 2 
 → I:  12x − 6y = 120 
 → II: 6x + 6y = 60 
2.  Addiere oder  

subtrahiere die  
Gleichungen.

Beispiel: 
 I:  12x − 6y = 120 
 II: 6x + 6y = 60 
   18x = 180 
3.  Löse die entstandene  

Gleichung.
4.  Setze den gefundenen  

Wert in eine der  
Ausgangsgleichungen 
ein, um den Wert der  
anderen Variable zu  
finden.

5.  Schreibe die  
Lösung an. 
Sie hat immer  
zwei Werte:  
x und y!

EliminationsverfahrenK5

}+

}+

   5x    = 10

Eine  
Variable wird 
„eliminiert“! 

Hier musst du  
zuerst eine Gleichung 
multiplizieren, bevor 

du eine Variable 
eliminieren kannst!
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English Corner
 681   Solve the system of equations  

using the graphical method.

  I:  y = 2x − 2 
  II: y = x

2  + 1

 682   Solve the system of equations 
using the substitution method.

  I:  x = 8 − 3y
  II: 2x + 5y = 13

 683   Use the elimination method  
to solve the system of equations.

  I:  5x + 2y = 18
  II: 6x − 2y = 26

 684   Solve each of the following pairs of simultaneous equations  
using the method you prefer. 

  a) x + y = 13 and x − y = 5
  b) 8x − 7y = − 10 and 13x − 21y = − 19

H1 
H3 
I2

H2 
I2

H2 
I2

H2 
H4 
I2

Wörterbuch
solve …  
lösen
system of equations …  
Gleichungssystem 
simultaneous 
equations …  
Gleichungssystem  
mit zwei Gleichungen
graphical  
method …  
grafisches 
Lösungsverfahren
substitution  
method …  
Einsetzungsverfahren
elimination  
method …  
Eliminationsverfahren
prefer …  
bevorzugen

Extra: Altersrätsel
 685   Stelle jeweils ein Gleichungssystem mit zwei Gleichungen auf 

und finde heraus, wie alt die angegebenen Menschen sind.

  a) I:  Hanna und Miriam sind zusammen 30 Jahre alt. 
II: Hanna ist um 8 Jahre älter als Miriam.

  b) I:  Thomas ist dreimal so alt wie sein Sohn Hans. 
II: Zusammen sind Thomas und Hans 48 Jahre alt.

  c) Erfinde selbst ein „Altersrätsel“ und 
gib es jemand anderem zum Lösen.

 686   KNOBELAUFGABE 
Herr Meier

  Vor zwei Jahren war Herr Meier siebenmal so alt wie seine Tochter. 
In drei Jahren wird er viermal so alt wie seine Tochter sein. 
Wie alt ist Herr Meier jetzt? Beschreibe deinen Lösungsweg.

H1 
H2 
I2

H1 
H2 
I2

You can  
substitute (8 − 3y) for x  
to remove the variable x  
in the second equation!

}+
I: left  = I: right

II: left  = II: right
I: left  = I: right

II: left  = II: right
=
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 687   Kai hat mit dem Lösen einer Aufgabe begonnen.   

  a) Welches Lösungsverfahren hat Kai gewählt? 
  b) Rechnet die Aufgabe mit Kais gewählter Methode fertig.
  c) Tom sagt:  

„Da wäre ein anderes Verfahren aber schneller gewesen.“
   Welches Verfahren meint Tom?
  d) Rechnet die Aufgabe mit Toms Methode. 

Vergleicht das Ergebnis und den Rechenaufwand  
mit denen von Kais Methode.

 688   Gib jeweils an, welches Lösungsverfahren  
dir am geschicktesten erscheint. 
Löse dann die Aufgabe nach dieser Methode.

a) I:  y = 5 − 5x
II: 4x − 7y = − 9

d) I:  24x − 8y = − 4
II: 12x − 10y = 7

b) I:  x − 4y = 0
II: 5x + 8y = 14

e) I:  y = 3x − 1
II: y = x + 3

c) I:  x = 2y − 3
II: x = y + 4

f) I:  2x = 5y + 2
II: y + 4 = x

 689   Erfinde selbst jeweils eine Aufgabe, bei der …

  a) … sich das Gleichsetzungsverfahren anbietet.
  b) … sich das Einsetzungsverfahren anbietet.
  c) … sich das Eliminationsverfahren anbietet.

 690   Löst die Aufgaben zuerst grafisch.    
Löst danach die Aufgabe erneut mit  
einem rechnerischen Verfahren eurer Wahl.

  I: y = x
3  − 1  II: y = 2 − x

  Vergleicht die Lösungswege (auch mit anderen Gruppen):
  • Welcher Lösungsweg ist leichter nachzuvollziehen?  

• Welcher Lösungsweg ist schneller? 
• Welcher Lösungsweg ist genauer?

H1 
H2 
H3 
I2

H1 
H2 
I2

H1 
H2 
I2

H1 
H2 
H3 
H4 
I2

 ➞ Übungsteil, S. 102

Lernziel
 ➾ rechnerische  
Lösungsverfahren  
geschickt einsetzen  
können

Wissen
Rechnerische 
Lösungsverfahren

Gleichsetzungs- 
verfahren
Beide Gleichungen 
müssen in die Form  
y = … oder x = … 
gebracht werden.

Einsetzungs- 
verfahren
Eine der Gleichungen 
muss in die Form  
y = … oder x = … 
gebracht werden.

Eliminations- 
verfahren
Eine der beiden 
Variablen muss in beiden 
Gleichungen den (bis auf 
das Vorzeichen) selben 
Koeffizienten haben,  
zum Beispiel 3x und 3x 
oder 2y und − 2y.

Lösungsverfahren passend einsetzenK6

Je weniger 
Rechenschritte  

ich machen muss, 
desto weniger  

Fehler passieren! 
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 691   Ordne den angegebenen Texten die entsprechenden Terme zu.

Text Term Term

das Doppelte einer Zahl B A x + 2y

die Summe von zwei Zahlen B 2x

eine Zahl addiert zum 
Doppelten einer anderen Zahl C 2x − y

das Zweifache einer Zahl 
minus eine andere Zahl D x + y

die Hälfte einer Zahl E x − y

die Differenz zweier Zahlen F x
2

 692   Stellt jeweils ein Gleichungssystem    
mit zwei Gleichungen auf. 
Löst dann damit die Aufgaben.

  a) I:  Die Differenz zweier Zahlen ist 4. 
II: Die Summe dieser Zahlen beträgt 26.

  b) I:   Das Dreifache einer Zahl ist um 2 größer 
als eine andere Zahl.

   II: Addiert man die Zahlen, erhält man 10.
  c) I:   Addiert man zum Doppelten einer Zahl 

das Dreifache einer zweiten Zahl, erhält man 18.
   II:  Zieht man vom Vierfachen der ersten Zahl 

die zweite Zahl ab, erhält man − 13.

 693   Die Summe zweier Zahlen lautet 45.  
Die erste Zahl ist um 5 größer als die zweite Zahl.

  Wie lauten die beiden Zahlen?

 694   Addiert man zum Dreifachen einer Zahl  
die Hälfte einer zweiten Zahl, so lautet das Ergebnis 19.  
Subtrahiert man 2 von der ersten Zahl, 
so ist das gleich groß wie das Doppelte der zweiten Zahl.

  Wie lauten die beiden Zahlen?

 695   Beschreibe diese Gleichungssysteme als Texträtsel.

a) I:  x − y = 3
II: x = 2y

b) I:  x + y = 21
II: x − y = 3

c) I:  2x − 1 = y
II: x + y = 14

 696   Erfinde selbst ein Texträtsel und löse es.

  Stelle deine Aufgabe auch einer Mitschülerin  
oder einem Mitschüler vor.

H3 
I2

H1 
H2 
I2

H1 
H2 
I2

H1 
H2 
I2

H1 
I2

H1 
I2

 ➞ Übungsteil, S. 103

Lernziele
 ➾Terme und Gleichungen    
mit Worten beschreiben  
können

 ➾Texträtsel mit Hilfe von  
Gleichungssystemen  
lösen können

Wissen
Texte in Terme 
übersetzen
Beispiele:
 „Eine Zahl ist um 3  
 größer als eine andere  
 Zahl.“
 → x = y + 3

 „Eine Zahl ist doppelt so  
 groß wie eine andere  
 Zahl.“
 → x = 2y

 „Das Dreifache einer Zahl  
 und das Fünffache einer  
 anderen Zahl ergibt 11.“
 → 3x + 5y = 11

TextaufgabenK7

Die erste  
Gleichung  
ist einfach: 
x − y = 4 
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 697   An den Kassen eines Geschäfts   
haben sich zwei Schlangen gebildet. 

  I:  In der linken Schlange (x) stehen um 3 Personen mehr  
  als in der rechten Schlange (y). 
II: Die linke Schlange ist doppelt so lang wie die rechte.

  Wie viele Personen stehen in jeder der beiden Schlangen?

 698   In einer Schulklasse gibt es 24 Kinder. 
Es sind um zwei Mädchen mehr in der Klasse als Buben.

  Wie viele Buben gehen in diese Klasse?

 699   Ein Heft kostet x € und ein Stift kostet y €. 
Mia bezahlt für drei Hefte und zwei Stifte 10,10 €. 
Ina bezahlt für ein Heft und vier Stifte 10,70 €.

  Berechne jeweils den Preis  
für ein Heft bzw. einen Stift.

 700   Ein Radiergummi und zwei Blocks kosten 5,70 €. 
Für drei Radiergummis und fünf Blocks bezahlt man 14,70 €.

  Wie viel kostet ein Block?

 701   Zwei Erwachsenenkarten und zwei Kinderkarten  
für den Vergnügungspark kosten 99,60 €. 
Eine Erwachsenenkarte und drei Kinderkarten kosten 89,60 €.

  Um wie viel kostet die Erwachsenenkarte mehr als die Kinderkarte?

 702   Der Umfang eines Rechtecks beträgt 56 cm. 
Würde man die Länge des Rechtecks um 2 cm kürzen 
und die Breite um 4 cm erhöhen, ergäbe das ein Quadrat.

  Berechne den Flächeninhalt des Rechtecks.

 703   KNOBELAUFGABE 
Gitter

  Gegeben ist das Rechteck-Gitter. 
Der Umfang des Gitters beträgt 192 cm. 
Die Gesamtlänge aller Stäbe zusammen 
beträgt 420 cm.

  Berechne jeweils die Länge  
eines x- und eines y-Stabes.

 704   KNOBELAUFGABE 
Münzen

  Peter sammelt 5-Cent- und 50-Cent-Münzen. 
Er hat schon 30 Münzen gesammelt, ihr Wert beträgt 7,80 €. 
Wie viele 5-Cent-Münzen besitzt Peter?

H1 
H2 
I2

H1 
H2 
I2

H1 
H2 
I2

H1 
H2 
I2

H1 
H2 
I2

H1 
H2 
I2 
I3

H1 
H2 
H3 
I2 
I3

H1 
H2 
I2

 ➞ Übungsteil, S. 104

 ➞ Cyber Homework 22

Lernziel
 ➾ Gleichungssysteme  
in Sachsituationen  
anwenden können

AnwendungK8

Wissen
Vorgehensweise  
beim Lösen von  
Textaufgaben
Lies den Text  
in kleinen Abschnitten.  
Zahlen, deren Wert  
du noch nicht kennst, 
benennst du mit Variablen. 
Stelle Gleichungen  
dazu auf.
Wenn in einem Text 
zwei unbekannte Zahlen 
vorkommen, benötigst du 
auch zwei Gleichungen, 
um ihre Werte berechnen 
zu können.
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Checkpoint
Löse die Aufgaben und kontrolliere deine Ergebnisse (Lösungen ab Seite 163).  

Kreuze an, was du noch üben möchtest.

 705   In einer Stadt gibt es zwei Taxiunternehmen.  
Vergleiche die Preise der beiden Firmen.

a)  

b)  
 

c) 

Was bedeuten die  
Achsen x und y?
Welcher Graph  
gehört zu  
welcher Firma?
Beschreibe, wann  
man sich für  
welches Taxi  
entscheiden sollte.

 706   Finde die Lösungsmenge zu den Gleichungssystemen  
mit Hilfe des grafischen Lösungsverfahrens.

  I: y = x − 2  II: y = x
2  + 0,5

H1 
H3 
I2

O K1

H2 
I2

O K2

Grafisches Lösungsverfahren

 711   Fatima denkt sich zwei Zahlen aus. Die Summe der beiden Zahlen beträgt 6. 
Zieht man vom Doppelten der ersten Zahl die zweite Zahl ab, erhält man 3.

  Wie lauten Fatimas Zahlen?

 712   Am Souvenirstand gibt es Postkarten und Bleistifte. 
Olaf kauft fünf Postkarten und einen Bleistift und bezahlt dafür 10,90 €. 
Pepe bezahlt 13,40 € für drei Postkarten und zwei Bleistifte.

  Wie viel bezahlt Hanna für einen Bleistift und zwei Postkarten?

H1 
H2 
I1

O K7

H1 
H2 
I1

O K8

Texträtsel, Anwendung

 707   Löse die Aufgabe mit Hilfe  
des Gleichsetzungsverfahrens.

 708   Löse die Aufgabe mit Hilfe  
des Einsetzungsverfahrens.

 709   Löse die Aufgabe mit Hilfe  
des Eliminationsverfahrens.

 710   Gib jeweils an, welches Lösungsverfahren dir am geschicktesten erscheint. 
Löse dann die Aufgaben nach dieser Methode.

a) I:  2y − 2x = 5 
II: y + 2x = 4

b) I:  y = 10 − 2x 
II: y = x + 1

H2 
I2 O K3

H2 
I2 O K4

H2 
I2 O K5

H1 
H2 
I1

O K6

Rechnerische Lösungsverfahren
I:  y = 4x − 3 
II: y = 2 − x

I:  3x + y = 4 
II: y = x + 2

I:  3y = 4 − 2x 
II: y = 4 + 2x
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L Prozente, Zinsen  
und Zinseszinsen
Anwendungen in der Wirtschaft 

Inhalt
 Warm-up 144
L1 Änderungen 

in Prozent 145
L2 Brutto und netto 146
L3 Rabatt und  

Skonto 147
L4 Zinsen 148
 English Corner 149
 Technik-Labor 149
L5 Zinseszinsen 150
L6 Exponentielles 

Wachstum 151
 Checkpoint 152

 713   Schaut euch den Comic  
mit den Piraten an. 
Beantwortet dann die Fragen. 

  a) Wie viel sind 50 % von einer Beute?
  b) Was ist eine „Steuerbefreiung“? 

Erklärt den Begriff in ein bis drei Sätzen.
  c) FORSCHE WEITER  

– Wer zahlt in Österreich Steuern?
   –  Wofür werden Steuergelder  

in Österreich verwendet?
   –  Wer legt in Österreich fest,  

wie hoch die Steuern sind und  
wofür sie ausgegeben werden?

H1 
H3 
I1
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Warm-up
Zeig, was du bereits kannst.

 714   Wandle die Prozentzahlen zuerst in Bruchzahlen 
und dann in Dezimalzahlen um.

a)    3 %    d)  15 %    
b)   8 %    e) 20 %    
c) 12 %    f) 50 %    

H1 
I1

Prozent

 715   Berechne jeweils den Prozentanteil.

a) 3 % von 560 c) 38 % von 2 490
b) 7 % von 8 900 d) 62,5 % von 16 032

 716   Berechne jeweils den Prozentanteil.

a) 110 % von 200 c) 250 % von 36
b) 132 % von 4 961 d) 107 % von 42 720

 717   Berechne jeweils den Grundwert.

a) 10 % entsprechen 15. c) 8 % entsprechen 4,2.
b) 75 % entsprechen 680. d) 12,5 % entsprechen 95.

 718   Wie viel Prozent entspricht jeweils  
der angegebene Anteil?

a) 20 von 400 d) 4 von 50
b) 1 von 4 e) 6 250 von 8 000
c) 350 von 700 f) 9,5 von 10

H2 
I1

H2 
I1

H2 
I1

H2 
I1

Prozentrechnung

 719   An einer Schule gibt es 612 Kinder.  
Laut einer Umfrage sind 82 von ihnen in einem Sportverein.

  Berechne diesen Anteil in Prozent.

 720   Ein Wald mit rund 2 300 Bäumen ist von Schädlingen befallen. 
35 % der Bäume müssen gefällt werden.

  Wie viele Bäume sind das?

H1 
H2 
I1

H1 
H2 
I1

Anwendungen
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Prozente, Zinsen und Zinseszinsen — Anwendungen in der Wirtschaft

 721   Letztes Jahr hat Cars Ltd. 485 200 Autos verkauft.  
Wie viele waren es dieses Jahr,  
wenn um 3 % weniger verkauft wurden? 

  a) Erklärt jeweils,  
wie Tim und Jan  
gerechnet haben.

  b) Löst die Aufgabe  
auch für …

   (1) 8 % weniger 
(2) 12 % weniger 
(3) 4 % mehr 
(4) 36 % mehr

   … verkaufte Autos.
  c) Welche Methode gefällt euch besser?  

Begründet eure Entscheidung.

 722   Berechne jeweils die neuen Preise.  
Runde dabei sinnvoll.

a) alter Preis: 152,50 € 
jetzt 6 % teurer

c) alter Preis: 49,90 € 
jetzt 15 % billiger

b) alter Preis: 979,99 € 
jetzt 23 % billiger

d) alter Preis: 6 299,50 € 
jetzt 27 % billiger

 723   Die Tabelle zeigt die Umsätze der Firma Maier & Müller 
von April und Mai dieses Jahres. 

Abteilung A Abteilung B Abteilung C Abteilung D

April 12 640 € 74 916 € 22 432 € 34 625 €

Mai 13 015 € 61 720 € 23 115 € 29 588 €

  a) Berechne jeweils, um wie viel Prozent die Umsätze  
in den einzelnen Abteilungen gestiegen oder gefallen sind.

  b) Wie lautet die größte Abteilung der Firma  
gemessen an ihrem Umsatz?

 724   Die Firma Bikerei hat in diesem Monat  
um 35 Räder mehr verkauft als im letzten Monat.  
Das entsprach einem Plus von 7 %.

  Wie viele Räder wurden in diesem Monat verkauft?

 725   KNOBELAUFGABE  
Der Preis einer Waschmaschine wurde um 15 % gesenkt.  
Die Ersparnis für die Kunden beträgt dabei 60 €.

  Wie viel kostet die Waschmaschine jetzt?

H1 
H2 
H3 
H4 
I1

H2 
I1

H2 
H3 
I1

H1 
H2 
I1

H1 
H2 
I1

 ➞ Übungsteil, S. 106

Änderungen in Prozent

Interessant
Umsatz

„Umsatz“ nennt man das 
gesamte Geld, das eine 
Firma erwirtschaftet. 
Es sind noch keine Kosten 
abgezogen. Eine Firma 
kann also trotz großen 
Umsatzes auch Verluste 
machen, wenn ihre 
eigenen Kosten höher als 
der Umsatz sind.

Wissen
Prozentrechnung
Allgemeine Formel:
 A = G · p

100
G …  Grundwert,  

entspricht dem Wert 
von 100 %

A …  Prozentanteil, 
entspricht einem  
Anteil am Grundwert 

p …  Prozentsatz, 
gibt die relative  
Größe des  
Prozentanteils  
am Grundwert an

Lernziel
 ➾ Prozentrechnung  
in Sachsituationen  
bei Zu- und Abnahme- 
prozessen einsetzen  
können

L1

Tim

Jan
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Prozente, Zinsen und Zinseszinsen — Anwendungen in der Wirtschaft

 726   In einem Großhandelskaufhaus sind die Nettopreise  
(also ohne USt) angegeben. 

  a) Berechne jeweils den Bruttopreis. 
Bei den angegebenen Lebensmitteln  
gelten 10 % Umsatzsteuer.

  b) FORSCHE WEITER 
In welchen Packungsgrößen bekommt man  
die angegebenen Produkte üblicherweise  
in Einzelhandelsgeschäften? 
Was kosten sie dort?

 727   Ulrich sollte den Nettopreis berechnen, 
wenn der Bruttopreis 45,70 € beträgt (USt 20 %).

  a) Löse die Aufgabe selbst richtig.
  b) Erkläre Ulrich in einer  

Kurznachricht, worin sein  
Denkfehler liegt und 
wie er solche Aufgaben in Zukunft richtig lösen kann. 

 728   Im Möbelhaus sind die Bruttopreise (also mit USt) angegeben.

  a) Berechne jeweils den Nettopreis.  
Es gelten 20 % Umsatzsteuer.

  b) Die Firma Bilanzkaiser kauft vier Schreibtische,  
vier Drehstühle, zwei Regale und einen Aktenschrank. 
Berechne den Rechnungsbetrag ohne Umsatzsteuer.

  c) Gibt es für Aufgabe b) verschiedene Rechenwege? 
Erkläre und vergleiche mit anderen.

 729   Der Unterschied zwischen dem Nettopreis  
und dem Bruttopreis beträgt bei einem Transporter …

  a) … 4 430 €.  b) … 5 186 €.  c) … 8 012,50 €.
  Berechne jeweils den Bruttopreis. 

Es gelten 20 % Umsatzsteuer.

H2 
H3 
I1

H1 
H2 
I1

H1 
H2 
H3 
I1

H1 
H2 
I1

 ➞ Übungsteil, S. 107

Brutto und netto

Wissen
Brutto
Brutto bedeutet „mit“.
Bruttopreis:  
 … mit Umsatzsteuer
Bruttogewicht: 
 … mit Verpackung

Netto
Netto bedeutet „ohne“.
Nettopreis:  
 … ohne Umsatzsteuer
Nettogewicht: 
 … ohne Verpackung

Umsatzsteuer (USt)
(auch Mehrwertsteuer)
Sie beträgt in Österreich 
üblicherweise 20 % vom 
Nettopreis. Manche Güter 
haben einen niedrigeren 
Steuersatz, zum Beispiel 
einige Lebensmittel  
sowie Bücher.

Lernziel
 ➾ die Begriffe „brutto“,  
„netto“ sowie  
„Umsatzsteuer“  
kennen und damit  
rechnen können

L2
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Prozente, Zinsen und Zinseszinsen — Anwendungen in der Wirtschaft

 730   GartenTraum feiert sein 35-jähriges Jubiläum!

  Die Firma gewährt daher heute 35 % Rabatt auf alle Pflanzen. 
Rechne aus, wie viel die folgenden Kunden bezahlen.

  a) Samir kauft einen Rosenbusch und einen Holztopf.
  b) Susanne kauft einen Apfelbaum, drei Zierfarne  

und vier Packungen Blumenerde.
  c) Das Hotel „Sonnblick“ kauft 25 Rosenbüsche  

und acht Packungen Blumenerde.
  d) Erfinde selbst eine Aufgabe, bei der  

die Rechnungssumme zwischen 150 und 200 € liegt.

 731   Frau Castano kauft einen Lampenschirm um 359,90 €. 
Dafür bekommt sie vom Ladenbesitzer 5 % Treuerabatt.

  Wie viel Geld spart Frau Castano dadurch?

 732   Die Rechnung für eine Lieferung Ziegel lautet:
  Rechnungssumme:  6 545,90 € 

30 Tage netto,  
2 % Skonto innerhalb von 10 Tagen

  a) Bis wann muss die Rechnung  
spätestens bezahlt werden?

  b) Frau Jovicic bezahlt eine Woche  
nach Erhalt der Rechnung.  
Wie viel muss sie überweisen? 

 733   Die Rechnung einer Elektroinstallationsfirma lautet:
  Arbeitskosten:     852,90 € 

Materialkosten:  3 217,50 € 
SUMME:           4 070,40 € 
60 Tage netto, 
3 % Skonto auf Material innerhalb von 14 Tagen

  Herr Svoboda nutzt die Skonto-Frist. Wie viel muss er bezahlen?

 734   Frau Huber bezahlt 1 675 € für ein neues Badezimmer.

  Sie spart 37 €, weil sie innerhalb der Skontofrist bezahlt.  
Wie viel Prozent betrug das Skonto?

H1 
H2 
H3 
I1

H1 
H2 
I1

H2 
H3 
I1

H2 
H3 
I1

H1 
H2 
I1

 ➞ Übungsteil, S. 108

 ➞ Cyber Homework 23

Rabatt und Skonto

Wissen
Rabatt

„Rabatt“ nennt man  
einen allgemeinen 
Preisnachlass.
Der Werbeslogan 
„am Freitag 10 % Rabatt“  
bedeutet, dass man am 
Freitag für alle Waren um 
10 % weniger bezahlt.

Skonto
Das „Skonto“ ist eine 
Sonderform des Rabatts. 
Manche Firmen gewähren 
Skonto, wenn man die 
Rechnung sofort bezahlt. 
Auf einer Rechnung sieht 
das dann z. B. so aus:
Rechnungsbetrag: 350,– € 
30 Tage netto,  
3 % Skonto innerhalb  
von 14 Tagen

Das bedeutet: 
Man hat 30 Tage Zeit,  
um die Rechnung zu 
bezahlen. 
Bezahlt man schon 
innerhalb von 2 Wochen, 
bekommt man 3 % Rabatt.

Lernziel
 ➾ die Begriffe „Rabatt“ 
und „Skonto“ kennen,  
wissen, wie sie  
verwendet werden,  
und damit  
rechnen können

L3

Dieses „netto“  
hat nichts mit der  

Umsatzsteuer zu tun! 
Es bedeutet:  

„ohne Abzug“
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Prozente, Zinsen und Zinseszinsen — Anwendungen in der Wirtschaft

 735   Berechne die Zinsen nach einem Jahr für die jeweiligen 
Geldbeträge und den angegebenen Zinssatz.

ursprünglicher 
Betrag Zinssatz Zinsen Betrag nach 

einem Jahr

a) 3 500 € 2 % 70 € 3 570 €
b) 186,90 € 1,5 %

c) 47 260 € 0,3 %

d) 280 000 € 3,5 %

 736   Herr Losberger möchte 25 230 € für ein Jahr  
bei einer Bank anlegen.

  Bank A bietet ihm dafür 1,3 % Zinsen, 
Bank B bietet 0,7 % Zinsen. 
Bei welchem Angebot bekommt er mehr Zinsen?  
Berechne den Unterschied.

 737   Wie viel Geld schuldet Luise der Bank nach einem Jahr?

  Luise nimmt einen Kredit in Höhe von  
a) … 12 000 € auf. b) … 15 000 € auf. c) … 19 500 € auf.

  Der Zinssatz beträgt 3,5 %.

 738   Die Firma Beas Backstube nimmt einen Kredit in der Höhe  
von 45 000 € bei der Bank für ein Jahr auf.

  Der Zinssatz beträgt … a) … 2,7 %. b) … 0,8 %. c) … 1,6 %.
  Die Schulden werden in 12 Monatsraten zurückbezahlt. 

Wie hoch ist eine Rate?

 739   Frau Müller kauft eine neue Küche um 12 400 €. 
Das Möbelhaus bietet ihr 12 Raten zu je 1 049 € an.

  a) Um wie viel ist das Ratenangebot teurer?
  b) Welchem Zinssatz entspricht das Angebot?
  c) Beschreibe, wie du in a) und b) gerechnet hast.

 740   FORSCHE WEITER 
Zinsen

  Wie hoch sind derzeit die Zinsen bei einer Bank, wenn du 
a) … Geld anlegst? b) … Geld ausborgst?

H2 
H3 
I1

H1 
H2 
I1

H1 
H2 
I1

H1 
H2 
I1

H1 
H2 
I1

H3 
I1

 ➞ Übungsteil, S. 109

Zinsen

Wissen
Zinsen
Zinsen sind eine 
Leihgebühr für Geld. 
Es gilt:
 Z = K · p

100
 Z … Zinsen 
K … Kapital 
p … Zinssatz

Zinssatz
Der Zinssatz gibt die Höhe 
der Zinsen relativ zum 
geliehenen Kapital an.
Wenn nicht anders 
vereinbart, sind die Zinsen 
nach einem Jahr fällig.

Kredit
Leiht man sich Geld von 
jemandem, erhält man 
einen Kredit.

Lernziele
 ➾ die Begriffe „Zinsen“,  
„Zinssatz“ und „Kredit“  
kennen und in 
Aufgaben richtig 
verwenden können
 ➾ mit Jahreszinsen  
rechnen können

L4

Die Laufzeit  
für Zinsen  

ist allgemein  
1 Jahr!
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English Corner
 741   The price of a car decreased  

by 9 % to $ 19,646.90.

  Find the original price of the car.

 742   The price of bread increased  
from $ 1.90 to $ 2.19.

  Find the percentage increase in price.

 743   The costs of running the website of ABC-Fancy  
were $ 12,500 last year. 

  How much will the costs be this year if they…
a) … increase by 10 % ? b) … decrease by 15 % ?

 744   The regular price of an airline ticket is $ 350.

  Find the percentage decrease in its price if it drops to $ 290.

 745   In a video store a DVD that sells for $ 12  
is marked “10 % off.”

  a) What is the discount? 
  b) What is the sales price of the DVD?

 746   The net price of a car is $ 23,200.

  How much is the total cost of the car  
if the sales tax rate is…
a) … 6.25 % (Texas) ? b) … 4.00 % (New York) ?

H1 
H2 
I1

H1 
H2 
I1

H1 
H2 
I1

H1 
H2 
I1

H1 
H2 
I1

H1 
H2 
I1

Wörterbuch
costs …  
Kosten
increase by …  
zunehmen um
decrease by …  
abnehmen um 
percentage …  
Prozentsatz
percentage  
increase …  
prozentuelle  
Zunahme
percentage  
decrease …  
prozentuelle  
Abnahme
discount …  
Rabatt
net price …  
Nettopreis
total price …  
Bruttopreis
sales tax …  
Umsatzsteuer

Technik-Labor
 747   Beantwortet die Fragen mit Hilfe der abgebildeten Tabelle.

  a) Beschreibt den Nutzen  
der Tabelle rechts.

  b) Wie hoch ist der  
Bruttopreis des T-Shirts?

  c) Im Feld C3 steht folgende  
Formel: „=B3*1,2“ 
Welche Formel steht  
im Feld D3?  
Gibt es verschiedene  
Möglichkeiten?  
Wenn ja, welche?

H1 
H3 
H4 
I1

 ➾ Dieses Arbeitsblatt und weitere Aufgaben dazu  
findest du in der e-zone, Klasse 4 – L.
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 748   Katja legt 95 € auf ein Sparbuch mit 2 % Jahreszinsen.   
Wie viel Geld hat sie nach 3 Jahren?

  Alex, Tom und Kai haben verschieden gerechnet.

  a) Beschreibt jeden der drei Rechenwege.
  b) Wie viel Geld hätte Katja, wenn sie 125 € für 5 Jahre  

auf ein Sparbuch mit 1,5 % Zinsen gelegt hätte? 
Löst die Aufgabe auf alle drei Rechenarten.

  c) Erklärt die Formel K t = K 0 · a t anhand der Beispiele  
aus den Aufgaben a) und b) mit eigenen Worten.

  d) Erklärt den Begriff „Zinseszinsen“ mit eigenen Worten.

 749   Berechne jeweils den Geldbetrag am Ende der Laufzeit.

a) b) c)

Geld zu Beginn: 280 000 € 82 430 € 1 390 000 €

Nettozinssatz: 2,5 % 1,8 % 0,2 %

Laufzeit: 20 Jahre 10 Jahre 15 Jahre

 750   Herr Berger hat vor 7 Jahren Geld bei der Bank angelegt. 
Sein Zinssatz betrug 1,8 % p. a. 

  Wie viel Geld hat Herr Berger damals eingezahlt,  
wenn sein Guthaben heute 24 304 € beträgt?

 751   KNOBELAUFGABE 
Marcel legt 100 € auf ein Sparbuch  
zu fest vereinbarten 3 % Nettozinsen p. a.

  a) Nach wie vielen Jahren hat sich sein Geld verdoppelt?
  b) Beschreibe, wie du die Aufgabe gelöst hast.

H1 
H2 
H3 
I1

H2 
I1

H1 
H2 
I1

H1 
H2 
I1

 ➞ Übungsteil, S. 110

Zinseszinsen

Wissen
Zinseszinsen
Die Zinsen des ersten 
Jahres tragen im zweiten 
Jahr selbst Zinsen.  
Diese Zinsen auf Zinsen 
nennt man „Zinseszinsen“.
Zinseszinsen 
berechnet man mit 
dem Nettozinssatz. 
Nettozinsen sind jene 
Zinsen, die man nach 
Abzug von Steuern 
tatsächlich bekommt.
Formel für Zinseszinsen:
 K t = K 0 · a t

t … Anzahl der Jahre
K t …  Kapital nach t Jahren
K 0 …  Kapital zu Beginn  

(nach 0 Jahren)
a … Änderungsrate
   (a = 1 + p

100) 
Beispiel: 
p = 4 %, t = 8 Jahre, 
K 0 = 300 €
→ K 8 = 300 · 1,04 8
 K 8 = 410,57 €
p. a. …  lateinisch:  

per annum 
deutsch: 
für das Jahr

Lernziele
 ➾ wissen, was 
Zinseszinsen sind,  
und mit ihnen  
rechnen können

 ➾ die Formel zur  
Berechnung von  
Zinseszinsen erklären  
können

L5

Alex

Tom

Kai
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 752   Die Tabelle zeigt die Bevölkerungszahlen   
verschiedener Länder und ihre prognostizierte  
Wachstumsrate pro Jahr. (Quelle: laenderdaten.de, 2017) 

Staat Bevölkerungszahl 
(Stand 2017) Wachstumsrate

Volksrepublik China 1 384,7 Mio. + 0,37 %

Mexiko 126,0 Mio. + 1,09 %

Deutschland 80,5 Mio. − 0,17 %

Nigeria 203,5 Mio. + 2,54 %

Indien 1 296,8 Mio. + 1,14 %

Russland 142,1 Mio. − 0,11 %

Japan 126,2 Mio. − 0,24 %

USA 329,3 Mio. + 0,80 %

Äthiopien 108,4 Mio. + 2,83  %

  a) Nennt je ein Land, dessen Bevölkerung wachsen  
oder schrumpfen wird.

  b) Welches Land wird prozentuell das größte Wachstum haben?
  c) Wie viele Menschen werden gemäß den Prognosen 

im Jahr 2024 in jedem dieser Länder leben?
  d) KNOBELAUFGABE 

Auf der Grundlage dieser Prognosen:  
In welchem Jahr wird Indien mehr Einwohner haben als China? 
Beschreibt, wie ihr gerechnet habt.

 753   Ein Bakterium teilt sich in jeder Stunde  
in zwei neue Bakterien (siehe Abbildung). 
Hinweis:  t ist hier in Stunden angegeben!

  a) Welche der Formeln beschreibt dieses Wachstum? 
Kreuze an und begründe.

    N t = 1 · 2 t   N t = 2 · 1 t   N t = 1 · t 2
  b) Erstelle eine Tabelle mit der Anzahl der Bakterien  

von 0 Stunden bis 24 Stunden.

H2 
H3 
I1

H1 
H3 
I1

 ➞ Übungsteil, S. 111

 ➞ Cyber Homework 24

Exponentielles Wachstum

Wissen
Exponentielles Wachstum, 
exponentieller Zerfall
Ändert sich etwas in 
gleichen Zeitabständen 
immer um den gleichen 
prozentuellen Anteil, so 
ist der Verlauf der Größe 
exponentiell.
Formel:
 N t = N 0 · a t

t … Anzahl der Jahre
N t …  Anzahl nach t Jahren
N 0 …  Anzahl zu Beginn  

(nach 0 Jahren)
a … Änderungsrate
bei Wachstum: a = 1 + p

100

bei Zerfall:  a = 1 − p
100

Beispiel bei einem Zerfall: 
p = 3 % weniger pro Jahr,  
t = 5 Jahre, N 0 = 100
→ N 5 = 100 · 0,97 5 ≈ 86

Lernziel
 ➾ einfache Aufgaben zum  
exponentiellen  
Wachstum oder  
exponentiellen Zerfall  
lösen können

L6
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Checkpoint
Löse die Aufgaben und kontrolliere deine Ergebnisse (Lösungen ab Seite 163).  

Kreuze an, was du noch üben möchtest.

 754   Die Gitterproduktionen AG hat letztes Jahr 2 469 865 € umgesetzt.  
Dieses Jahr konnte die Firma den Umsatz um 5,2 % steigern.

  Wie hoch war der Umsatz dieses Jahr?

 755   Der Bruttopreis eines Kopiergeräts beträgt 2 499 €.

  Berechne die enthaltene Umsatzsteuer (Steuersatz 20 %) und den Nettopreis.

 756   Was ist ein Skonto?

  Erkläre den Begriff in ein bis drei Sätzen und gib ein Beispiel an.

 757   Der Preis für ein Kleid wurde von 69,90 € auf 49,90 € heruntergesetzt.

  Berechne die Höhe des Rabatts in Prozent.

 758   Herr Binder legt ein Sparbuch mit 8 200 € für ein Jahr an.

  Wie viel Geld ist bei 1,3 % Nettozinsen nach dem Jahr auf dem Sparbuch?

 759   Frau Faber nimmt einen Kredit in Höhe von 15 400 € zu 3,1 % Zinsen auf. 
Sie vereinbart eine Rückzahlung in 12 Monatsraten.

  Wie hoch ist eine der Monatsraten?

 760   Kreuze an: Wahr (w) oder falsch (f)? 
w f

a) Der Bruttobetrag ist immer höher als der Nettobetrag.

b) Wenn etwas um 50 % mehr wird, bedeutet das, es hat sich verdoppelt.

c) Leiht man Geld bei einer Bank aus, muss man dafür Rabatt bezahlen.

H2 
I1

O L1
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H3 
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O L3 
O L4

Prozente, brutto, netto, Skonto und Zinsen

 761   Frau Wimmer legt 21 300 € zu 1,5 % Nettozinsen auf der Bank an.

  Wie hoch ist ihr Guthaben nach 9 Jahren?

 762   In einem Wald leben rund 530 Eichhörnchen. 
Die Population wächst jedes Jahr um etwa 3 %.

  Wie viele Eichhörnchen wird es dort in 7 Jahren geben?

 763   Die Bevölkerungszahl einer Stadt ist in den letzten 10 Jahren  
beständig mit einer Rate von 4,5 % gesunken.

  Wie viele waren es vor 10 Jahren, wenn heute noch 19 230 Menschen dort leben?

H2 
I1

O L5

H1 
H2 
I1

O L6

H1 
H2 
I1

O L6

Zinseszinsen und exponentielles Wachstum
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 764   Schaut euch den Comic an.  
Löst dann die Aufgaben. 

  a) Findet alle lateinischen Begriffe und 
schreibt ihre Bedeutung auf Deutsch dazu.

  b) Findet zu jedem Begriff eine Rechenaufgabe.
  c) Findet noch weitere lateinische Begriffe, 

die ihr aus der Mathematik kennt. 
Vergleicht eure Wörterliste mit anderen Gruppen.

H1 
H2 
H3 
I1
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Warm-up
Zeig, was du bereits kannst.

 765   Rechne ohne Taschenrechner.

  35 + 8 =   24 + 61 =  60 − 14 =   51 − 24 = 
  77 + 4 =  45 + 18 =   50 − 21 =  45 − 16 = 
49 + 6 = 53 + 44 = 90 − 32 = 98 − 37 = 

 766   Einfache Aufgaben, die schwierig aussehen
  Rechne ohne Taschenrechner.

200 − 198 =  500 + 142 =    8 000 − 7 999 = 
   750 − 49 = 416 + 300 = 30 000 − 29 900 = 

 767   Rechne ohne Taschenrechner.

4 · 6 =  7 · 7 = 8 · 3 = 6 · 6 = 
 3 · 0 =  2 · 4 =  5 · 5 =  3 · 5 = 
8 · 7 = 6 · 5 =  2 · 7 = 8 · 4 = 
 5 · 9 = 9 · 3 = 9 · 9 = 4 · 7 = 

H2 
I1

H2 
I1

H2 
I1

Kopfrechnen

 768   Wandle die Massenmaße jeweils in die angegebene Einheit um.

0,32 kg =  g 7 400 g =  kg    8 dag =  g
  1,5 kg =  g   600 g =  kg 15 dag =  g
   14  kg =  g    15 g =  kg    1 kg =  dag

 769   Wandle die Längenmaße jeweils in die angegebene Einheit um.

 1,9 m =  cm    84 mm =  cm    3 dm =  m
1,62 m =  cm   197 mm =  cm 80 cm =  m
   12  m =  cm 690 mm =  dm   4 cm =  m

 770   Wandle die Flächenmaße jeweils in die angegebene Einheit um.

    1 cm 2 =  mm 2  1 m 2 =  dm 2  16 700 cm 2 =  m 2
  0,3 cm 2 =  mm 2  1 m 2 =  cm 2    500 cm 2 =  m 2
7,45 cm 2 =  mm 2 4

3  m 2 =  cm 2 290 000 cm 2 =  m 2

H2 
I1

H2 
I1

H2 
I1

Maße
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 771   Addition und Subtraktion

  a) Rechne ohne Taschenrechner.
290 +   50 = 620 −   90 = 
400 +   900 = 2 400 −    700 = 

15 000 + 23 000 = 53 000 − 31 000 = 
96 000 + 40 000 = 80 000 − 16 000 = 

  b) Markiere jene zwei Rechnungen,  
die dir am schwersten gefallen sind.  
Erfinde selbst drei ähnliche Aufgaben und löse sie.

 772   Multiplikation

  a) Rechne ohne Taschenrechner.
  40 · 6 =   30 · 20 = 3 000 ·   80 = 
800 · 5 = 900 · 70 =    600 · 200 = 

  b) Sandro verrechnet sich immer wieder.  
Erkläre ihm in einer Kurznachricht,  
wie er solche Multiplikationen einfach lösen kann.

 773   Division

  a) Erkläre, wie Anita in der  
Abbildung rechts gerechnet hat.

  b) Rechne ohne Taschenrechner.
   60 : 2 = 24 000 : 4 =   3 500 : 50 = 
900 : 3 = 42 000 : 6 = 480 000 : 800 = 

 774   KNOBELAUFGABE 
Magische Quadrate

a) b) c)

  d) Erfinde selbst ein Magisches-Quadrat-Rätsel.

H2 
I1

H2 
I1

H2 
I1

H1 
H2 
I1

Wissen
Allgemeine 
Vereinfachung
7 Äpfel und 4 Äpfel  
sind 11 Äpfel. 
Genauso sind 
7 Tausender und  
4 Tausender gleich  
11 Tausender.
Mit diesem Wissen kann 
man Rechnungen mit 
großen Zahlen deutlich 
vereinfachen. 

Multiplikation
Nullen werden an das 
Ergebnis angehängt.
Beispiel:
  7 000 · 400 = ? 

Rechne 7 · 4 = 28, 
und hänge 5 Nullen an! 
Ergebnis: 2 800 000

Division
Die gleiche Anzahl von 
Nullen darf bei beiden 
Zahlen weggestrichen 
werden.
Beispiel:
 1 200 : 300 = 12 : 3 = 4

Lernziel
 ➾ die vier  
Grundrechnungsarten  
auch mit größeren  
Zahlen im Kopf 
bewältigen können

 ➞ Übungsteil, S. 113

Kopfrechnen mit großen ZahlenM1

Regeln:
1.  Alle waagrechten, 

senkrechten und 
diagonalen Summen  
sind gleich groß!

2.  Keine Zahl darf  
doppelt vorkommen!
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 775   Löse die Subtraktionen mit Hilfe des „Kellner-Tricks“.

100 − 45 = 
100 − 78 = 
100 − 64 = 
  50 − 17 = 
  50 − 24 = 
  50 − 32 = 

 776   Tina erklärt den „Friendly-Numbers-Trick“. 

  a) Was könnte der Name „Friendly-Numbers-Trick“ bedeuten? 
Vergleicht eure Ergebnisse in der Klasse.

  Erklärt, wie der Trick bei …
b) 4 · 39 d) 65 − 19
c)  7 · 59 e)  34 + 49 … funktioniert.

 777   Löse die Aufgaben mit Hilfe  
des „Friendly-Numbers-Tricks“.

84 + 29 = 49 · 3 = 62 − 19 = 
315 + 199 = 5 · 19 = 94 − 59 = 
438 + 59 = 199 · 4 = 715 − 99 = 

 778   KNOBELAUFGABE 
Quadrieren im Kopf

  Bernd kann zweistellige Zahlen im Kopf quadrieren. 
Hier hat er die einzelnen Rechenschritte aufgeschrieben.

  a) Rechne 72 2 und 89 2 mit Bernds Trick.
  b) Zeige, warum der Trick funktioniert.

H2 
I1

H1 
H2 
H3 
I1

H2 
I1

H1 
H2 
H4 
I1

Interessant
Kopfrechnen im Alltag 
Manche Rechnungen 
braucht man immer 
wieder. Für solche 
Aufgaben gibt es meist 
einfache Tricks, wie zum 
Beispiel den „Kellner- 
Trick“ beim Berechnen  
des Wechselgeldes.

Wissen
Tricks verstehen
Verwende nur 
Rechentricks, die du  
auch wirklich  
verstanden hast.
Sonst besteht die 
Gefahr, dass du etwas 
verwechselst und falsch 
rechnest.

Lernziel
 ➾Tricks zum Kopfrechnen  
verstehen und  
anwenden können

 ➞ Übungsteil, S. 114

RechentricksM2

Aus 19 mache ich 20! 
Damit kann ich  

leichter rechnen!

100 − 37 = ? 
--------------- 
37 + 3 = 40 und 
40 + 60 = 100 
--------------- 
Ergebnis: 63

    8 · 19 = ? 
  --------------- 
    8 · 20 = 160  
und 160 − 8 = 152 
  --------------- 
  Ergebnis: 152
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 779   Die Tabelle zeigt die Preise eines Schulkiosks.

  Überschlage im Kopf und kreuze an,  
wie viel die Rechnungen in etwa ausmachen.

Schulbedarf Essen / Trinken

Block      … 4,89 € 
Heft      … 1,99 € 
Bleistift     … 0,79 €

Wurstsemmel … 1,85 € 
Krapfen    … 2,10 € 
Limonade  … 1,50 €

  a) Anton kauft drei Hefte und eine Limonade.
    7,00 €   7,50 €   8,00 €   8,50 €
  b) Hanna kauft einen Block, eine Wurstsemmel  

und eine Limonade.
    8,50 €   9,50 €   10,50 €   11,50 €
  c) Marija kauft drei Bleistifte und einen Block.
    5,50 €   6,50 €   7,50 €   8,50 €

 780   Überschlage das Ergebnis jeweils auf Euro genau.

a) 13,90 € + 7,50 € + 9,99 € d) 6 · 4,90 €
b) 8,30 € + 19,70 € + 4,80 € e) 3 · 9,50 € + 8,20 €
c) 3,69 € + 6,85 € + 5,79 € f) 2 · 7,80 € + 11,60 €

 781   Überschlage die reduzierten Preise.

a) 49,90 € (minus 10 %) d) 119,50 € (minus 30 %)
b) 65,10 € (minus 20 %) e) 12,90 € (minus 25 %)
c) 86,50 € (minus 50 %) f) 268,70 € (minus 20 %)

 782   FORSCHE WEITER  
Was kostet die Welt?

  Erstellt eine Tabelle von 1 € / 5 € / 10 € / 50 € …  
bis zu einer Million Euro und findet Dinge,  
die in die jeweilige Preisklasse passen.

  Als Weiterführung könnt ihr auch ein Plakat gestalten!

 783   FERMI-AUFGABE  
Wie viel Geld nimmt unser Schulkiosk täglich ein?

  a) Überschlagt zuerst mit ganz grob angenommenen Zahlen. 
Stellt eure Überlegungen dar.

  b) Rechnet nun mit genaueren Zahlen.
  c) Vergleicht eure Ergebnisse aus a) und b) miteinander.  

Seht euch auch die Ergebnisse von anderen Gruppen an  
und vergleicht sie mit euren Ergebnissen.

H2 
H3 
I1

H2 
I1

H2 
I1

H1 
H3 
I1

H1 
H2 
I1

Wissen
Überschlag
Bei Überschlägen wird 
nicht genau gerechnet.
Sie sollen eine 
Abschätzung des 
Ergebnisses ermöglichen, 
um zum Beispiel 
herauszufinden, ob man 
genug Geld für einen 
Einkauf dabei hat.
Eine Überschlagsrechnung 
sollte auf jeden Fall im 
Kopf gelöst werden 
können. Dabei rechnen 
manche genauer,  
manche ungenauer. 
Überschlagsrechnungen 
dürfen bei verschiedenen 
Personen unterschiedliche 
Ergebnisse liefern. 
Die Größenordnung sollte 
jedoch stimmen.

Lernziel
 ➾ bei Überschlägen im 
Alltag sinnvoll runden  
und Ergebnisse ohne  
technische Hilfsmittel  
abschätzen können

 ➞ Übungsteil, S. 115

 ➞ Cyber Homework 25

Geldbeträge überschlagenM3
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 784   Ordne die Massenangaben richtig zu.

1 kg C A Erwachsener
1
4  kg B Schüler/in

75 kg C Packung Milch

40 kg D Fahrrad

1 000 kg E kleines Auto

15 kg F Packung Butter

 785   Schätzt jeweils die Masse  
der angegebenen Gegenstände ab.  
Vergleicht eure Überlegungen und Ergebnisse  
mit anderen Gruppen.

 786   Aus einem 5-kg-Sack Mehl werden nacheinander  
folgende Mengen an Mehl entnommen: 
erst 2

1  kg, dann 350 g, danach 80 dag  
und am Ende noch 2,3 kg.

  Wie viel Kilogramm Mehl sind am Ende noch im Sack?

 787   KNOBELAUFGABE  
Balken

Der graue Balken D wiegt 2
1  kg.

a)  Wie viel wiegen die Balken  
A und B zusammen?

b)  Welche Balken wiegen 
zusammen genau 1 kg? 
Finde alle Möglichkeiten.

H1 
H3 
I1

H1 
H3 
I1

H2 
I1

H1 
H2 
I1

Wissen
Masse und Gewicht
Im Alltag meinen diese 
Begriffe oft dasselbe.
In der Physik ist das 
Gewicht jedoch eine Kraft 
(siehe Lernschritt E4). 
Unser Gewicht ist auf dem 
Mond geringer als auf der 
Erde. 
Unsere Masse bleibt 
jedoch immer gleich, 
egal, ob wir uns auf der 
Erde oder auf dem Mond 
aufhalten.

Massen abschätzen
Die Masse hängt von der 
Größe (Volumen) eines 
Körpers und dem Stoff 
(Dichte) ab, aus dem er 
gemacht ist.  
Eisen hat zum Beispiel 
eine größere Dichte 
als Holz – zwei gleich 
große Dinge können also 
verschieden schwer sein.
Deshalb ist die Masse 
oft auch nicht leicht 
abzuschätzen.  
Am leichtesten fällt es,  
wenn man Dinge mit  
anderen Dingen 
vergleicht, von denen  
man die Masse kennt.

Lernziele
 ➾ Modellvorstellungen  
von Massenmaßen 
haben

 ➾ Massen sinnvoll  
überschlagen und  
abschätzen können

 ➞ Übungsteil, S. 116

MasseM4

KofferSesselTisch

StadtbusScooter

Wenn du dir 
die Massen 

dieser Dinge 
merkst, kannst 
du die Masse 
von anderen 

Dingen leichter 
schätzen!

Schirm
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English Corner
 788   Solve these calculation problems mentally. 

  a) Multiply 20 by 8.   
  b) Add 500 and 900.  
  c) Divide 4,000 by 8. 
  d) Estimate the value of 789 × 5. 

→ The value of 789 × 5 is about  .
  e) Estimate the value of 23.514 + 56.054. 

→ The value of 23.514 + 56.054 is about  .

 789   Solve these word problems without a calculator.

  a) A baker sold 60 cakes last week. 
He sold three times as many cakes this week as last week. 
How many cakes did he sell this week?

  b) Mary spent a quarter of her money on a book about stars. 
If the book cost $ 7.5, how much money did she have first?

  c) Ali bought 3 kg 200 g of beans. He packed them equally  
into four bags. What was the weight of the beans in each bag?

  d) The usual price of a bicycle was $ 500. It was sold  
at a discount of 20 %. What was the selling price?

 790   EXPLORE 
What do these units stand for?

H2 
I1

H1 
H2 
I1

H1 
H3 
I1

Wörterbuch
lifehacks … 
Tricks für den Alltag
solve … lösen
calculation problem … 
Rechenaufgabe
word problem … 
Textaufgabe
multiply …  
multiplizieren
add … addieren
divide … dividieren
× … Malzeichen, 
gesprochen: „times“
estimate …  
überschlagen
value … Wert
calculator … 
Taschenrechner
quarter … Viertel
equally …  
zu gleichen Teilen
discount … Rabatt
EXPLORE …  
FORSCHE WEITER

Spiel: Fifteen
 791   SPIEL  

Fifteen 
(ein Spiel für zwei Personen) 

  Schreibt die Zahlen von 1 bis 9 auf ein Blatt Papier.  
Wer an der Reihe ist, unterstreicht eine Zahl mit 
seiner oder ihrer Farbe.  
Wer zuerst drei Zahlen besitzt,  
die zusammen 15 ergeben, gewinnt! 

  Beispiel: 

 

H1 
H2 
I1

cup (c)yard (yd)

foot (ft)

pint (pt)

inch (in.) pound (lb.)

gallon (gal)

ounce (oz.)

Für Fortgeschrittene:
Spielt ohne Zettel und 

merkt euch eure Zahlen!
Blau gewinnt! 
2 + 4 + 9 = 15

1 2 3 4 5 6 7 8 9
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 792   Ordne die Längenangaben richtig zu.

100 m A A Länge eines Fußballplatzes

10 cm B Breite eines Fußballplatzes

50 m C Höhe eines Heftes

 1 km D Fingerbreite

30 cm E Faustbreite

1 cm F Spaziergang 15 Minuten

 793   Schätzt jeweils die Länge  
der angegebenen Gegenstände ab.  
Vergleicht eure Überlegungen und Ergebnisse  
mit anderen Gruppen.

  a) Höhe und Breite der Klassentür
  b) Länge und Breite des Klassenzimmers
  c) Höhe und Breite eines Fensters
  d) Abstand von der Schule bis zur Bushaltestelle
  e) Länge und Breite des Ganges vor dem Klassenzimmer

 794   Auf einer Rolle sind 20 Meter Kabel.

  Bernd schneidet zuerst 2
1  Meter ab, dann 420 cm 

  und am Ende noch 9 Dezimeter. 
Den Rest schneidet er in drei gleich große Teile. 
Wie lang ist jeder Teil?

 795   FERMI-AUFGABE  
Spaghetti

  Lisa will alle Spaghetti einer  
500-g-Packung hintereinander auflegen. 
Wie lang würde die Strecke werden? 
Tipp: Verwendet eine Packung Spaghetti für eure Überlegungen!

  a) Überschlagt zuerst mit ganz grob angenommenen Zahlen. 
Stellt eure Überlegungen dar.

  b) Rechnet nun mit genaueren Zahlen.
  c) Vergleicht eure Ergebnisse aus a) und b) miteinander.  

Seht euch auch die Ergebnisse von anderen Gruppen an  
und vergleicht sie mit euren Ergebnissen.

H1 
H3 
I1

H1 
H3 
I1

H1 
H2 
I1

H1 
H2 
I1

Lernziele
 ➾ Modellvorstellungen  
von Längenmaßen 
haben

 ➾ Längen sinnvoll  
überschlagen und  
abschätzen können

Wissen
Längen abschätzen
Am besten schätzt man 
unbekannte Längen  
durch Vergleiche mit 
bekannten Längen ab.
Beispiele:
  „Ist das größer oder  

 kleiner als ich?“
  „Ist das länger oder 

 kürzer als mein Bett?“
Dabei sind sogenannte 
Modellvorstellungen 
hilfreich, wie die Länge 
der Gegenstände in  
Aufgabe 792.

Entfernungen abschätzen
Bis etwa 100 Meter kann 
man mit Vergleichen 
schätzen (Raum, 
Fußballplatz …). 
Bei größeren 
Entfernungen sind oft 
Geh- oder Fahrzeiten 
bessere Anhaltspunkte.
1 h gehen ≈ 4 km 
1 h Auto fahren ≈ 70 km

 ➞ Übungsteil, S. 117

LängeM5

Mein Zimmer ist etwa  
doppelt so lang wie mein Bett, 

also rund 4 Meter!
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 796   Ordne die Flächenangaben richtig zu.

1 cm 2 A Sommersprosse

2 m 2 B Bett

1 dm 2 C Fingernagel

15 m 2 D Klassenzimmer

1 mm 2 E Zimmer

50 m 2 F Handfläche

 797   Schätzt jeweils die Flächen  
der angegebenen Gegenstände ab.

geschätzt gemessen / berechnet

a) Tischplatte

b) Tafel

c) Gang

d) Mathematikbuch

 798   Eine Holzplatte ist 0,8 m 2 groß.

  Peter schneidet ein Rechteck mit … 
a) … 15 × 40 cm ab.  b) … 30 × 65 cm ab.

  Wie groß ist die Holzplatte jetzt?

 799   Ein rechteckiges Zimmer misst 4 Meter × 5,5 Meter.

  a) Berechne den Flächeninhalt des Zimmers.
  b) Zeichne den Grundriss des Zimmers  

im Maßstab 1 : 100 in dein Heft.

 800   Die Fläche eines Zimmers beträgt 15 m 2.

  Finde drei verschiedene Möglichkeiten, 
wie der Grundriss des Zimmers aussehen könnte.

 801   KREATIVAUFGABE 
Mein Zimmer

  Entwirf den Grundriss  
eines Zimmers mit  
16 m 2 Grundfläche 
im Maßstab 1 : 50.

  Zeichne ein, wie du  
dein Bett, deinen Tisch  
und andere Gegenstände 
darin aufstellen würdest.

H1 
H3 
I1

H1 
H3 
I1

H1 
H2 
I3

H1 
H2 
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H1 
I3

H1 
H3 
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Wissen
Flächen abschätzen
Neben dem Vergleich  
mit bekannten Größen 
(Fingernagel, Zimmer …) 
kann man auch die 
Länge sowie die Breite 
abschätzen und die Fläche 
im Kopf überschlagen.

Maßstab
Der Maßstab gibt das 
Verhältnis von Plan  
zu Wirklichkeit an.
 Plan : Wirklichkeit
Beispiel: 
Maßstab 1 : 100  
bedeutet: 1 cm im Plan 
entspricht 100 cm (1 m)  
in der Wirklichkeit.

Lernziele
 ➾ Modellvorstellungen  
von Flächenmaßen  
haben

 ➾ Flächen sinnvoll  
überschlagen und  
abschätzen können
 ➾ einfache Maßstäbe  
in Sachsituationen  
anwenden können

 ➞ Übungsteil, S. 118

 ➞ Cyber Homework 26

Fläche, MaßstabM6
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Checkpoint
Löse die Aufgaben und kontrolliere deine Ergebnisse (Lösungen ab Seite 163).  

Kreuze an, was du noch üben möchtest.

 802   Addieren und Subtrahieren mit großen Zahlen.

  450 +  310 =   800 −    70 = 
32 000 + 26 000 = 92 000 − 13 000 = 

 803   Multiplizieren und Dividieren mit großen Zahlen.

   30 · 4 =   40 ·   20 =   900 : 3 = 
5 000 · 3 = 800 · 700 = 1 800 : 6 = 

 804   Löse die Rechnungen mit Hilfe von Rechentricks.

100 − 67    =  3 ·  79 =    564 +   199 = 
 20 −   7,50 =  5 · 199 = 1 482 − 299 = 

 805   Überschlage die Ergebnisse.

 16,90 + 7,50 ≈     26,50 − 8,90 ≈    79,90 minus  10 % ≈ 
3,70 + 2,90 + 8,50 ≈   207,35 · 8 ≈ 183,50 minus 20 % ≈ 

H2 
I1

O M1

H2 
I1

O M1

H1 
H2 
I1

O M2

H2 
I1

O M3

Kopfrechnen und Überschlagen

 806   Hannes gibt nacheinander 40 dag Mehl, 75 Gramm Zucker  
und 1

4  kg Butter in eine Schüssel.  
Die Waage zeigt nun 950 Gramm an. 

  Wie schwer ist die Schüssel?

 807   Vor einer Ampel warten 3 Autos. 
Wie weit ist es vom Beginn des ersten Autos  
bis zum Ende des letzten Autos?

  a) Kreuze an:   5 m   10 m   15 m   30 m
  b) Erkläre, wie du überlegt hast.

 808   Die Skizze rechts zeigt Lenas Zimmer.

  a) Zeichne einen Plan von Lenas Zimmer 
im Maßstab 1 : 50.

  b) Berechne den Flächeninhalt  
von Lenas Zimmer  
in Quadratmetern.

H1 
H2 
I1

O M4

H1 
H2 
I1

O M5

H1 
H2 
I3

O M6

Masse, Länge, Fläche und Maßstab
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zu den Checkpoints
Lösungen

Kapitel A
71) a) ∈∈  b) ∉∉  c) ∉∉  d) ∈∈  e) ∉∉  f) ∈∈  g) ∈∈  h) ∈∈  72) a) >  b) =  c) <  d) <  73) a) − 1  b) 27  c) 25  74) a) 10

3   b) 100
7   

c) 10
5   d) 125 1000

903   75) a) 1 13   b) 10
4   c) 9

4   d) 2 8
5   76) a) 2 < 5 < 3  b) 4 < 20 < 5  c) 3 < 15 < 4  77) a > b 

78) a) 8  b) 10  c) 3  d) 40  79) a) 4,24  b) 9,49  c) 8,49  d) 17,86  80) a = 3,9 cm  81) a) 3  b) 10  c) x
3   

d) 5
4   e) 12  82) a = 8 cm

Kapitel B
147) a = 3,18 cm; u = 12,72 cm; A = 10,11 cm 2  148) b = 90,14 cm  149) u = 173,21 cm; A = 1 443,38 cm 2  
150) a) b = 13,99 cm  b) Raute  151) b = 9,59 cm  152) Abstand AB = 14,07 m  153) a) h = 9 cm  b) b = 12 cm  
154) A = 1 304,65 cm 2

Kapitel C
232) a) 4x − 4  b) 3a 2 − 2a  233) c 5; g 4; 8p 3  234) a) 2xy + 6y  b) 3a 2 − 6ab  c) 2x − 3  235) a) xy + x + 3y + 3  
b) 2x 2 − 11x + 12  c) 8x 2 − 4xy − 14x + 10y − 15  236) a) y 2 − 4y + 4  b) 4x 2 − 16  c) 9z 2 + 48z + 64  237) T(x) ist 
für x = − 3 größer, weil der Betrag des Terms in der Klammer größer ist.  238) a)   = ℝℝ\{0}  b)   = ℝℝ\{− 2}  
c)   = ℝℝ\{0; 1}  239) a) y

3   b) –
y

x
3

4 6   c) 2a
a2 1+   240) a) 6 –

a
a
3

1 2   b) 
2 c– – –

cb c
c b4 5 5

+   c) 2 5– –
– –

z z
z

2 3
25   241) a) y7

6   b) 6y 2  

c) y –x y
x y

4
3 6+   242) a) 2y

4   b) x
3x

5
3+   c) 2a

a 4
– a

+   243) a) y
–
x

y x6 5   b) b
a

4
5

Kapitel D
296) a) x = 7  b) a = − 2  297) a) x = 24  b) x = 12  c) x = 7  298) a)   = ℝℝ\{0}, x = 12  b)   = ℝℝ\{ 1

2}, y = 3  
c)   = ℝℝ\{− 1; 0}, z = 2  299 a)   = ℝℝ\{0}, p = 12  b)   = ℝℝ\{ 1

2}, q = 3  c)   = ℝℝ\{− 1; 0}, m = 2  
300) a)   = ℝℝ\{− 2}, r = 3  b)   = ℝℝ\{1}, p = 2

223   c)   = ℝℝ\{− 4}, q = 1
79

3   301) a)   = ℝℝ\{0},   = ℝℝ\{0}  
b)   = ℝℝ\{0},   = { }  c)   = ℝℝ\{− 1; 0},   = {3}  302) a) 49,90 + 4x = 329,50  b) x = 69,90 € 
303) h c = c

A2 ; h c = 3,2 cm  304) Die Zahl lautet 18.  305) Die Zahlen lauten 27, 42, 81.

Kapitel E
353) 8,7 m/s = 31,3 km/h  354) 67,43 km/h  355) 1 h 43 min 27 s  356) 5,88 s  357) 30,66 m  358) m = 415 kg  
359) 128 N  360) a) 4 000 N  b) 1 m  361) 0,56 m
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Kapitel F
422) u = 39,6 cm; A = 124,69 cm 2  423) A = 49,74 cm 2  424) 28,3 cm
425) a) 

b) u = 53,41 cm; A = 40,06 cm 2  426) 16 cm 2  427) 0,86 m  428) a) A = 5,04 cm 2; u = 10,25 cm  
b) A = 10,39 cm 2; u = 15,61 cm  c) A = 2,71 cm 2; u = 7,41 cm  429) a) u = 7,76 cm; A = 1,93 cm 2

Kapitel G
465) Spannweite: 1,20 kg, Mittelwert: 3,42 kg, Median: 3,2 kg  466) z. B. 8; 9; 11; 12  467) z. B.: Man kann 
einen Bereich der y-Achse des Diagramms ausblenden, sodass die Skalierung der y-Achse nicht bei 0 beginnt, 
sondern bei einer anderen Zahl.  468) a) Der Kaffeekonsum ist im Verlauf des Vormittags auf die Hälfte 
gesunken.  b) Von 11 bis 12 Uhr wurde mehr Limonade als Kaffee bestellt.  c) Insgesamt wurde mehr Kaffee 
verkauft.  469) 32 %
470) 

471) Beide Geschlechter haben gleich abgeschnitten, weil 4
1  = 25 %.  472) Streudiagramme verwendet man, um 

zu untersuchen, ob ein Zusammenhang zwischen zwei Messgrößen besteht. Falls ein Zusammenhang zwischen 
den Größen besteht, kann das Streudiagramm zeigen, um welchen Zusammenhang es sich im Detail handelt 
(linear, konstant …).  473) z. B. „75 % der Werte dieser Datenreihe sind größer oder gleich 15,2.“

Kapitel H
523) 119,07 cm 2  524) 2,47 dm  525) 13,42 cm  526) a) 1 350 cm 2  b) 3 375 cm 3  c) 7 762,5 g  
527) z. B. 4 dm · 5 dm · 5 dm. Ja, es gibt verschiedene Lösungen. Es muss nur a dm · b dm · c dm = 100 dm 3 
gelten. Dafür gibt es viele verschiedene Möglichkeiten, die Werte a, b und c zu wählen.  528) Diese Aussage 
stimmt. Das liegt daran, dass d = 3 · a ist und 3 > 1 gilt.  529) V = 9,375 m 3; O = 29,60 m 2; s = 4,83 m  
530) h = 20 cm  531) a) z. B.: Das Gebäude besteht aus zwei Quadern, einem Prisma mit einem Dreieck als 
Grundfläche und aus einer Pyramide.  b) 347,45 cm 2  c) 20 812,21 €

1,5 cm
3,5 cm



PLUS! Mathematik für die Sekundarstufe — Band 4 Erarbeitungsteil 165

Kapitel I 
604) Rechteck  605) 7,98 cm  606) 44 178,65 l  607) O = 527,79 cm 2; V = 769,69 cm 3  608) O = 420,77 cm 2; 
V = 480,66 cm 3  609) O = 471,24 cm 2; V = 589,05 cm 3  610) O = 816,81 cm 2; V = 1 307,95 cm 3  611) Es passen 
310,89 cm 3 in den Becher.  612) O = 211,24 cm 2; V = 288,70 cm 3  613) r = 0,28 m; V = 0,094 m 3  
614) O = 1 435,50 cm 2; V = 3 732,21 cm 3

Kapitel J
649) Nein, denn eine Funktion wird dadurch festgelegt, dass einem x-Wert genau ein y-Wert zugeordnet wird. 
In diesem Graphen werden vielen x-Werten mehrere y-Werte zugeordnet.
650)                         651) a) y = 2 · x + 1  
                          b) 

652) a) y = 1 + 0,1 · x  b) inhomogene lineare Funktion  
653) a) y = 2 · x  b) y = − 0,5 · x + 1 
654) C = lineare Funktion, B = Potenzfunktion, 
A = indirekt proportionale Funktion

Kapitel K
705) a) x sind die gefahrenen Kilometer. y ist der Preis.  b) Taxi Max entspricht g II und Taxi Mike entspricht g I.  
c) Bis zu 4 Kilometern Fahrt ist Taxi Mike günstiger. Ab 4 Kilometern Fahrt ist Taxi Max günstiger. Wenn man 
genau 4 Kilometer fährt, ist es egal, mit welchem Taxi man fährt.
706) 

                         
L = {(5 | 3)}

707) L = {(1|1)}  708) L = {( 1
2  | 2

5 )}  709) L = {(− 1| 2)}  710) a) Eliminationsverfahren; L = {( 1
2  | 3)}  b) 

Gleichsetzungsverfahren; L = {(3 | 4)}  711) Fatimas Zahlen lauten 3 und 3.  712) Hanna bezahlt für einen Bleistift 
und zwei Postkarten 7 € 30 Cent.

Kapitel L
754) 2 598 297,98 €  755) Nettopreis: 2 082,50 €; Steuer: 416,50 €  756) Skonto ist eine Art Rabatt, der bei 
großen Einkaufspreisen gewährt wird, sofern der zu zahlende Preis innerhalb einer kurzen Frist eingezahlt wird.  
z. B. Einkaufspreis 10 000 €, Skonto innerhalb von 3 Tagen = 5 %  757) Der Rabatt beträgt 28,61 %.  758) Es 
sind nach dem Jahr 8 306,60 € auf dem Sparbuch.  759) Eine Monatsrate beträgt 1 323,12 €.  760) a) w  b) f  
c) f  761) Nach 9 Jahren beträgt ihr Guthaben 24 354,21 €.  762) Nach 7 Jahren werden in dem Wald etwa 652 
Eichhörnchen leben.  763) Vor zehn Jahren lebten dort etwa 30 475 Menschen.
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Kapitel M
802) 760    58 000    730    79 000  803) 120    15 000    800    560 000    300    300  804) 33    12,5    237    
995    763    1 183  805) 25    16    18    1 680    72    144  806) Die Schüssel hat eine Masse von 225 g.  807) a)  
15 m  b) Ich schätze die Länge eines Autos auf etwa 4 Meter, das ergibt insgesamt 12 m. Wenn nun jedes Auto 
einen Abstand von 1 Meter einhält, erhalte ich einen Abstand von 2 Meter. Und das sind 2 m + 12 m = 14 m.  
Die 14 Meter runde ich auf 15 Meter.
808) a)                               b) Der Flächeninhalt von Lenas Zimmer 

beträgt 12,5 m 2.
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Fachbegriffe kennen und richtig verwenden
Das PLUS!-Wörterbuch 

A   Reelle Zahlen — Zahlenmengen und Wurzelziehen
Natürliche Zahlen ℕ 32 ist eine natürliche Zahl. O A1
Ganze Zahlen ℤ − 8 und + 12 sind ganze Zahlen. O A2
Betrag |− 23| = 23 Der Betrag von − 23 ist gleich 23. O A2
Rationale Zahlen ℚ − 7,9 und 1

4  sind rationale Zahlen. O A3

Periodische Zahlen
3
1  = 0,33333… = 0,3̇ Ein Drittel ist gleich 0,3 periodisch. O A3

Irrationale Zahlen   2 und π sind irrationale Zahlen. O A5
Reelle Zahlen ℝ − 1 und 7  sind reelle Zahlen. O A6
Quadratwurzel 2 = 1,414213562… Die Quadratwurzel aus 2 ist gleich 1,41… O A5
Kubieren 2 3 = 8 Nimmt man eine Zahl hoch 3, nennt man das 

auch „Kubieren“.
O A9

Kubikwurzel 83  = 2 Die Kubikwurzel aus 8 ist gleich 2. O A9

B   Der Satz des Pythagoras — Kathetensatz, Höhensatz, Anwendung in ebenen Figuren
Hypotenuse meist mit c bezeichnet Die Hypotenuse ist die längste Seite in einem 

rechtwinkeligen Dreieck.
O B1

Kathete meist mit a und b bezeichnet Die beiden Katheten schließen in einem 
rechtwinkeligen Dreieck den rechten Winkel 
ein.

O B1

Satz des Pythagoras a 2 + b 2 = c 2 In einem rechtwinkeligen Dreieck ist die 
Summe der beiden Kathetenquadrate gleich 
dem Hypotenusenquadrat. 

O B1

Beweis anerkannte Herleitung der Richtigkeit einer 
mathematischen Aussage

O B4

Kathetensätze a 2 = c · p  
b 2 = c · q

Die Kathetensätze beschreiben den 
Zusammenhang zwischen den Katheten und 
den Hypotenusenabschnitten.

O B9

Höhensatz h c 2 = p · q Der Höhensatz beschreibt den Zusammenhang 
zwischen der Höhe hc 
und den Hypotenusenabschnitten.

O B9

C   Terme und Bruchterme — Grundrechnungsarten und Potenzen
Term Beispiele:  

3 + 5 oder x − 2
Ein Term ist ein sinnvoller mathematischer 
Ausdruck.

O C1

Potenz, Basis, 
Exponent

5 · 5 · 5 = 5 3 5 hoch 3 ist eine Potenz. 
Dabei ist 5 die Basis und 3 der Exponent.

O C2

Binom a + 2 Ein Binom ist ein zweigliedriger Term. O C3
Binomische Formeln (a + b) 2 = a 2 + 2ab + b 2 

(a − b) 2 = a 2 − 2ab + b 2 
(a + b) · (a − b) = a 2 − b 2

Mit Hilfe der binomischen Formeln kann man 
sich das Ausmultiplizieren ersparen.

O C4

Definitionsmenge    = ℝ \ {0, 3} Die Definitionsmenge ist die Menge der reellen 
Zahlen ohne die Zahlen 0 und 3.

O C5

D   Gleichungen und Bruchgleichungen — Umformen, Anwendung
Äquivalenz-
umformung

x − 3 = 15    / + 3
    x = 18

Bei einer Gleichung darf man links und 
rechts dieselbe Rechenoperation (+, −, ·, :) 
ausführen.

OD1

Bruchgleichung
x
4  = 12 Bruchgleichungen sind Gleichungen, bei denen 

Variable im Nenner eines Bruchs auftreten.
OD5

Lösungsmenge     = {− 7} Die Lösungsmenge ist gleich − 7. OD5
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Leere Menge     = { } Die Lösungsmenge enthält keine Elemente. OD5
Formel A = a · b Formeln sind Gleichungen, die zur Berechnung 

von Größen dienen.
OD7

Operation und 
Umkehroperation

Addition und Subtraktion … Die Umkehroperation hebt die Operation 
wieder auf.

OD8

E   Mit Formeln rechnen — Anwendungen in der Physik
Geschwindigkeit v = W

Zeit
eg Die Geschwindigkeit gibt an, wie viel Weg man 

innerhalb einer Zeit zurücklegt.
O E1

Kraft F = Masse · Beschleunigung Je mehr Masse ein Körper hat, desto 
mehr Kraft braucht man, wenn man ihn 
beschleunigen möchte.

O E4

Gewicht(skraft) FG = m · g In der Physik ist das Gewicht die Kraft, die 
durch die Erdanziehung auf alle Körper wirkt.

O E4

Arbeit W = FG · h Physikalische Arbeit ist Kraft mal Weg. O E4
Leistung p = t

W Physikalische Leistung ist Arbeit pro Zeit. O E4

F   Kreis — Konstruktion und Berechnung
Kreiszahl π = 3,14159265… Pi gibt das Verhältnis zwischen Umfang und 

Durchmesser eines Kreises an.
O F1

Kreisring r 1 = 4 cm
r 2 = 3 cm

Je größer der Unterschied zwischen Außen- 
und Innenradius ist, desto breiter ist der 
Kreisring.

O F3

Kreissektor auch „Kreisausschnitt“ Ein Kreissektor sieht aus wie ein Tortenstück. O F5
Zentriwinkel α = 40° Der Zentriwinkel des Kreissektors beträgt 40°. O F5
Kreisbogen b = 6 cm Der Kreisbogen ist 6 cm lang. O F5
Kreissegment auch „Kreisabschnitt“ Ein Kreissegment wird von einem Kreisbogen 

und einer Sehne begrenzt.
O F6

Sehne s = 3,5 cm Die Sehne ist 3,5 cm lang. O F6

G   Statistik — Lesen, erstellen und interpretieren

Minimum
Maximum
Spannweite
Mittelwert
Zentralwert
Modalwert

Z = {− 2, 1, 2, 7, 7}
➝  x min = − 2
➝  x max = 7
➝  R = 9
➝  x = 3
➝  z = 2
➝  m = 7

… der kleinste Wert der Menge
… der größte Wert der Menge
… größter Wert − kleinster Wert
… arithmetisches Mittel, Durchschnitt
… Wert in der Mitte („im Zentrum“)
… häufigster Wert

OG1

Manipulation Das Diagramm war so manipuliert, dass 
die Entwicklung viel stärker aussah, als sie 
tatsächlich war.

OG4

Häufigkeiten absolut: 5 Buben
relativ: 20 %

Bei der absoluten Häufigkeit weiß man, 
wie viele es genau sind. Bei der relativen 
Häufigkeit kennt man den Anteil an der 
Gesamtheit.

OG5

Diagrammtypen Säulendiagramm
Kreisdiagramm
Boxplot-Diagramm
Streudiagramm

Für verschiedene Zwecke eignen sich 
verschiedene Diagramme am besten.

OG2
OG6
OG7
OG8

Quartile q 1, q 2, q 3 Quartile teilen einen Datensatz in vier  
(lat. „quattuor“) gleich große Teile.

OG7

H   Prisma und Pyramide — Anwendungen mit dem Satz des Pythagoras
Flächendiagonale d Die Flächendiagonale verbindet zwei Punkte, 

die auf der gleichen Fläche liegen. 
OH1
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Raumdiagonale d R Die Raumdiagonale verbindet einen Eckpunkt 
mit dem am weitesten entfernt liegenden 
Punkt.

OH1

Volumen 
(Rauminhalt)

V = 35 cm 3 Das Volumen beträgt 35 Kubikzentimeter. OH3

Masse m = V · ρ Die Masse wird in Massenmaßen angegeben. 
Sie hängt von Volumen und Dichte eines 
Körpers ab.

OH3

Dichte ρ („ro“) Die Dichte von Eisen ist höher als die Dichte 
von Holz.

OH3

Tetraeder Ein Tetraeder hat vier („tetra“) Ecken. OH5

I   Zylinder, Kegel und Kugel — Oberfläche, Volumen, Anwendung
Zylinder Grund- und Deckfläche eines Zylinders sind 

Kreise.
O I1

Hohlzylinder Grund- und Deckfläche eines Hohlzylinders 
sind Kreisringe.

O I4

Kegel Ein Kegel ist wie eine Pyramide, jedoch mit 
einem Kreis als Grundfläche.

O I5

Kegelstumpf Schneidet man die Spitze eines Kegels ab, 
bleibt ein Kegelstumpf übrig.

O I7

Kugel Die Punkte an der Oberfläche einer Kugel 
haben alle den gleichen Abstand zum 
Mittelpunkt der Kugel.

O I9

J   Funktionen — Grundbegriffe und Anwendung
Funktion Man kann die Fläche eines Quadrats als 

Funktion der Seitenlänge betrachten.
O J1

Graph Zeichnet man die Wertepaare einer Funktion 
in ein Koordinatensystem ein, nennt man das 
den Graphen der Funktion.

O J1

Wertetabelle Die Wertepaare einer Funktion kann man in 
eine Wertetabelle schreiben.

O J1

Interpretation Erklärung, Deutung Interpretiere den Graphen der Funktion. O J2
Funktionsgleichung y = 3 · x Berechne fünf Wertepaare der Funktion mit 

Hilfe der Funktionsgleichung.
O J3

Lineare Funktion
homogen:     y = k · x
inhomogen:  y = k · x + d

Funktion, deren Graph eine gerade Linie ergibt 
… verläuft durch den Punkt (0|0) 
… verläuft nicht durch den Punkt (0|0)

O J3
O J4

Steigungskoeffizient k = 0,3 Die Steigung der Funktion beträgt 0,3. O J3
Feste Größe d Bei linearen, homogenen Funktionen ist d = 0. O J4
Indirekt proportionale 
Funktion

y = x
k Indirekt proportionale Funktionen nennt man 

auch gebrochen rationale Funktionen. 
O J7

Potenzfunktion y = x 3 Bei einer Potenzfunktion wird x potenziert. O J8
Exponentialfunktion y = 3 x Exponentialfunktionen können sehr schnell 

wachsen.
O J8

K   Gleichungssysteme — Lineare Gleichungen mit zwei Variablen
Gleichungssystem I:   x + y = 17

II:  x = y − 3
Ein Gleichungssystem fasst mehrere 
Gleichungen zusammen.

O K1

Lösungsverfahren – grafisch
– Gleichsetzung
– Einsetzung
– Elimination

Zur Lösung von Gleichungssystemen haben 
sich verschiedene Verfahren bewährt.

O K2
O K3
O K4
O K5
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L   Prozente, Zinsen und Zinseszinsen — Anwendungen in der Wirtschaft
Prozentrechnung A = G · p

100
Der Prozentanteil ist gleich dem Grundwert 
mal dem Prozentsatz durch 100.

O L1

Brutto Bruttopreis = 120 € Der Bruttopreis beinhaltet die Umsatzsteuer. O L2
Netto Nettopreis = 100 € Der Nettopreis enthält keine Steuer. O L2
Rabatt 30 % Rabatt Bei der Eröffnung des Geschäfts gibt es  

30 Prozent Rabatt auf alles!
O L3

Skonto 2 % Skonto innerhalb von 
10 Tagen

Wenn ich die Rechnung gleich bezahle, darf 
ich 2 % Skonto vom Preis abziehen.

O L3

Zinsen 0,4 % p. a. Das Sparbuch bringt 0,4 Prozent Zinsen pro 
Jahr.

O L4

Kredit geliehenes Geld Herr Sommer nimmt einen Kredit bei der Bank 
auf.

O L4

Zinseszinsen K t = K 0 · at Liegt Geld mehrere Jahre auf der Bank, 
berechnet man das Guthaben am Ende mit der 
Zinseszinsrechnung.

O L5

Exponentielles 
Wachstum 

Zinseszinsen folgen einem exponentiellen 
Wachstum.

O L6

Exponentieller Zerfall In der Mathematik bedeutet Zerfall 
das Gegenteil von Wachstum.

O L6

M   Lifehacks Mathematik — Flexibel rechnen im Alltag
Lifehacks … Tricks für den Alltag 

Das Wort gibt es seit dem Jahr 2004.
OM1

Überschlag 5 · 18,90 € macht knapp 100 €. Um das Ergebnis abschätzen zu können, 
rechne ich einen Überschlag.

OM3

Schätzen Das sind in etwa 20 Meter. Schätzen ist nicht das Gleiche wie raten. OM4
OM5
OM6

Maßstab M  1 : 5 000 Die Karte ist im Maßstab 1 zu 5 000 
gezeichnet.

OM6
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