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Uuvopb

Geoloska istrazivanja radi izrade Osnovne geoloske karte SFRJ-e, na listu Delnice trajala su
kontinuirano od 1970. do 1976. godine, na podru¢ju SR Hrvatske, a od 1973. do 1977. godine na
dijelu terena SR Slovenije. _

Geolo3ki zavod iz Zagreba izvr$io je istraZivanja na teritoriji zahvaéenoj sekcijama: Smrekova
Draga, Osilnica, Platak, Risnjak, Brod na Kupi, Skrad, Kikovica, Mrzle Vodice, Delnice i
Kupijak.

Pored Drage Saviéa kao rukovodioca tih istra¥ivanja u terenskim radovima sudjelovali su: Puro
Benéek, Mihovil Juri$a, Pavao MamuZi¢ i Vlado Sikirica. Mikropaleontolo$ku analizu uzoraka
izvrSio je Mom¢ilo Milanovié, a makropaleontolosku obradu za lijas, Pavao MamuZi¢. Analizu
polena uradila je BoZana Jovic—Erceg, dok je sedimentno—petrografsku obradu uzoraka ra-
dila Biserka S&avnidar sa suradnicima. Kemijske analize izvriio je Du$an Malesevié.

Geoloski zavod iz Ljubljane dovr$io je istraZivanja preostalog dijela teritorije zahvacene sek-
cijama: Prezid, Cabar, Ko&evje, Mozej, Kotevska Reka i Skrilj. Pored Steve Dozeta, rukovodioca
tih istraZivanja u terenskim radovima sudjelovali su: Bogoljub Ani&ié, Miljenko Cakalo i Lado
Ferjan&ié. Mikropaleontolodke analize radila je Ljudimila Skribar i Zivadina Skerlj. Palinolosku
obradu uzoraka izvrsili su Alojz Sercelj i Mirko Jelena. Mikrofosilni materijal obradili su Mario
Pleniéar, Dragica Turn$ek i Katarina Krivié. Sedimentno—petrografsku obradu uzoraka ura-
dila je Mirjam Silvester, a rontgen analizu uzoraka Miha Mii¢ i Stevo Dozet.

Tumaé s geolodkom kartom mjerila 1 : 100 000, profilima i stupom za slovenski dio pripremio
je Stevo Dozet.

Kompletan tuma¢ s prilozima za &tav list Delnice obradio je Drago Savic.

Autori tumaca su Drago Savi¢ i Stevo Dozet. Autori geoloske karte 1 : 100. 000 takoder su Drago
Savi¢ i Stevo Dozet.

Suradnici pri izradi geoloske karte su: Bogoljub Ani&ié, Puro Ben&ek, Miljenko Cakalo, Lado
Ferjandig, Pavao Mamuzié, Mihovil Juri$a i Vlado Sikirica.

Tumaé je redigovao B. Sikodek, a struéno—tehni¢ku redakciju karte izvrSio je B. Petrovi¢.



GEOGRAFSKI PREGLED

Teritorija lista Delnice nalazi se u sjeverozapadnom dijelu Jugoslavije. Povr$ina lista je 1440
km?.

Na podrudju toga lista vise od 3/4 teritorije pripada planinskim predjelima. Isti¢u se morfoloski
narodito zapadna i jugozapadna podrudja s najvisim vrhovima Risnjaka — 1528 m, SneZnik
— 1506 m, Medvejci — 1482 m, Batve — 1455 m, Podgorelog vrha — 1364 m, Belice — 1354 m,
Crnog vrha — 1349 m, Slemena — 1333 m, Plifa — 1142 m, itd. U sredi$njim dijelovima lista
vrhovi su znatno niZ i kreéu se oko 1000 m nadmorske visine. Dalje u smijeru sjeveroistoka
morfologija terana je jo$ izjednalenija s visinama oko 900 m, osim nekoliko vrhova koji su visi
od 1000 m. To su Goteniski SneZnik — 1289 m, Susni Breg — 1228 m, Debeli vth — 1255 m,
Barnik — 1230 m i dr.

U planinskim terenima uodljive su male zaravni i manji platoi. Na cijelom podruéju najveée je
Kodevsko polje s cca 80 km’, relativno ravne povrSine.

Pored mnogobrojnih povremenih tokova razvijena je hidrografska mreZa koja je predstavijena
potocima # potoci¢ima, ali samo u terenima sredi$njeg do jugoistoénog dijela lista. Najznadaj-
niji i najljepsi je izvor rijeke Kupe, koji se nalazi u sredi$njem dijelu lista. Veé na po&etku gornjeg
dijela toka rijeka Kupa prima s lijeve strane rije¢icu Cabranku, kao najveéu pritoku, dok s desne
strane ima Belicu. Teée sredi$njim predjelima lista Delnice, preteZzno uskom dolinom, koja ima
jako strme padine pa na dosta mijesta ¢ini lijepe kanjone. Jedino kod mjesta Brod na Kupi
prosiruje se u Siroku i cca 7 km dugu dolinu koja se prema istoku suZuje usjecajuéi ponovo ka-
njone strmih litica. U sredidnjem — juZnijem dijelu lista, izmedu Lokvi i Mrzie Vodice, izgrade-
na je vjestatka akumulacija — jezero Lokvarka. DuZina mu je 4 km, najveéa $irina 1200 m, a
najveca dubina iznosi 40 m. Osim koriStenja vode iz te akumulacije za proizvodnju elektri¢na
energije, tu je razvijen i turisti¢no—rekreacioni centar.

Najveéi urbano—industriji centri su: Delnice, Cabar, Kodevje, Skrad, Brod na Kupi, Ko&evska
Reka, Gerovo, Lokve, Mozelj itd.

Teritorija lista Delnice ispresjecana je mnogobrojnim $umskim cestama tako da je pristup rela-
tivno dobar.

Najvedi dio terena s lista Delnice obrastao je crnogori¢nim i mijeSanim crnogori¢no—bjelo-
gori¢nim $umama. To je odlina sirovinska osnova za dobro razvijenu drvnu industriju gorsko-
kotorske i tog dijela slovenske regije.
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PREGLED DOTADASNJIH ISTRAZIVANJA

Prva geoloska istraZivanja na dijelovima terena zahvacenog listom Delnice, izvriena su u pred-
jelima Mrzle Vodice, F. Foetterle (1855). Autor zakljuduje, da bi paleozojske stijene odgovarale
donjem karbonu, prema nalazima fosilnih ostataka brahiopoda. Nesto kasnije izdata je manu-
skriptna karta podru¢ja Loz—Cabar i Kogevie—Crnomelj u mjerilu 1 : 75 000, M. V. Lipold
(1858). Takoder je, M. V. Lipold (1858), pisao o Zeljezonosnim glinama diluvijalne starosti u
predjelima donje Kranjske.

Na preglednoj geolo$koj karti Austrougarske monarhije, mjerilo 1 : 576 000, F. Hauer (1873),
zahvaéena su i podrudja danadnjeg lista Delnice. Prema toj karti najstarije naslage predstavljene
su $kriljavcima i pjeSéenjacima gornjokarbonske starosti, iznad kojih slijede verfenske stijene.

Geologka istraZivanja oblasti izmedu Karlovca i sjevernog dijela kanala Morlaka izvrsio je F.
Tietze (1873). Tim istraZivanjima zahvatio je mali, juZni dio terena lista Delnice.

Prema rezultatima geoloskih istraZivanja dao je pregled geolodkih odnosa primorskog dijela
Austrougarske monarhije G. Stache (1889).

Geolosku Kkartu ,,Lese—Cabar”, mjerila 1 : 75.000 izradio je T. Kormo$. Na jugoistoénom
dijelu te karte prikazani su geolodki odnosi za terene sjeverne polovine lista Delnice. Prema
autoru, najstarije naslage su gailtalski 3kriljavci donjeg karbona, preko kojeg slijede naslage
donjeg trijasa, zatim srednjeg i gornjeg trijasa kompletnog razvoja. U naslagama gornje krede
izdvojeni su kaprotinski vapnenci, zatim dolomiti i radiolitni vapnenci.

Presjeke fuzulina u vapnenalkim interkalacijama unutar $kriljavih pje$¢enjaka kod Mrzle Vodice
pronasao je F. Schubert (1912). Prema tim nalazima pretpostavljeno je da su te naslage gomio-.
karbonske starosti. Superponirajuéi, krovinski pje$c¢enjaci i skriljavci djelomiéno bi odgovarali
permu.

Rasparavu o nalazu paleodijasa kod Mrzle Vodice objavio je V. Vogel (1914). Opisuje pojedine
litoloke ¢lanove paleozojske skupine stijena.

Geolo3ka istraZivanja terena izmedu Platka i Gerovaizvr$io je O. Kadié (1914). Klasti¢ne naslage
iznad paleozoika s mjestimi¢nom pojavom konglomerata svrstao je u rabelj, ali na bazi analo-
gije, bez fosilne dokumentacije. Navodi da gornjotrijaski dolomiti imaju znatno rasprostranjenje.
Direktno na tim dolomitima le%e vapnenci lijasa s mnogobrojnim prerezima litotisa.

Paleozojske naslage istoéno od Gerova, prema M. Salopeku (1914) permske su starosti. Za-
padno od Gerova, pretpostavlja da su na te naslage navudeni dolomiti gornjeg trijasa. Napo-
minje da nije razjasnio stratigrafski odnos stijena paleozoika s jedne, te gornjotrijaskih klastita
i dolomita s druge strane.

Paleozojske naslage u okolini Lokvi, Mrzle Vodice i Crnog Luga predstavljene su tinjCastim
Zkriljavcima, pjedenjacima i konglomeratima (V. Vogel 1914). Za krinoidne vapnence s brah.io-
podima pretpostavlja se da su gornjokrabonske starosti i da leZe ispod spomenutih kla_xst;ta.
Klasti¥ne naslage iznad stijena paleozoika, a ispod dolomita svrstava u rabelj, jer &ine cjelinu
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s dolomitima koji su opet povezani u cjelinu s vapnencima lijasa. Autor naglasava du su ti klas-
titi prethodnim snimanjem bili svrstani u verfen! Unutar vapnenaca lijasa nafao je mno-
gobrojne prereze litotisa. Vapnence iznad litotisa svrstava u doger. Nejasnamu je granica izmedu
dogerskih i titonskih vapnenaca.

0. Kadié (1916) navodi da je $ire podrugje doline Cabranke izgradeno od permskih glinenih Zkri-
ljavaca, pjeS¢enjaka i mjestimice konglomerata. Iznad tih stijena slijedc crveni klastiti rabelja,
a na njima su dolomiti. Lijas je predstavljen uslojenim, tamnosivim i sivim vapnencima, koji
izgraduju masive SnjeZnika i Risnjaka.

Rudnik uglja u Kocevju opisao je i W. Petraschek. (1929). Kolevske ugljene naslage svrstao je
u tercijar.

Tercijarne sedimente kao nosioce ugljena kod Kodevija istraZivao je H. Protzen (1932). Utvrdio
je 6 slojeva ugljena s ulo$cima gline i vapnenackog lapora.

Prva kompleksnija istraZivanja Sireg prostora od Su$aka preko Delnica i Ogulina do Starog
Trga izvrsio je F. Koch (1931, 1933). Autor navodi da su najstarije permokarbonske naslage.
Iznad slijede Kklastiti rebelja te dolomiti gornjeg trijasa. Na njima leZe vapnenci lijasa, a iznad
su dogerske vapnenaCke stijene. Najmlade jurske stijene predstavljene su malmskim vapnen-
cima. Na njima leZze vapnenacke brede donje krede. Gornja kreda predstavljena je rudistnim
vapnencima i dolomitima.

Karbonske, trijaske, jurske i kredne naslage Kocevskog pogorja opisuje F. Ur$i¢ (1931—1933)
na bazi rezultata dvogodis$njih istrazivanja. Obradio je takoder znatan broj razli¢ite faune.

Razvoj paleozoika u okolini Mrzle Vodice. prikazao je M. Salopek (1949 a), usporedivsi paleo-
zoik Gorskog kotara s razvojem paleozoika u Lici. Autor naglasava da je narodita osobitost
Gorskog kotara potpuni nedostatak donjeg i srednjeg trijasa.

Paleozojske naslage iz okoline Gerova i Tri¢a obradio je takoder M. Salopek (1949 a).

Paleozojske naslage izmedu Mozlja i Markovog Hriblja na $irem podruéju Kocevja istraZivao je
C. Germovsek (1953). Takoder je istrazivao fli$ne i klasti¢ne kredne stijene u okolini Grintavca
i Starog Brega.

Paleozoik se sastoji iz $vagerinske stepenice (sakmar) te trogkofelskih, gredenskih i belerofonskih
naslaga, prema rezultatima istraZivanja lista Cerknice (C. Slebinger 1953).

Hidrografske i morfolo$ke odnose Kodevskog polja, opisao je A. Melik (19535).

Geoloska i hidrogeoloska istraZivanja uZeg podrugja rijeke Kupe radi ocjenjivanja moguéncsti
kori$tenja voda s podrudja te rijeke, nizvodno od Broda na Kupi izvr$io je J. Poljak (1955).

M. Herak (1956) navodi i terene Gorskog kotara te Ko&evskog kao lokalitete u kojima su utvrede-
ni pojasevi sa sverokodijima. Naglasava vaznost sverokodija kao paleontoloske dokumentacije
gornjotrijaske starosti dolomita.

Pregled istraZivanja fuzulinida Jugoslavije daje V. Kochansky—Devidé (1956). Napominje da
je donji uralijen razvijen i u predjelima kod Mrzle Vodice. Utvrdene su takoder i naslage s
trogkofelskim fuzulinidama u blizini Mrzle Vodice.

Geoloske odnose u Kocevskom ugljenom bazenu opisao je D. Jelenc (1956).

Prikaz tektonske grade Slovenije daje I. Rakovec (1956). Tim radom zahvalen je i dio terena
lista Delnice. Autor je misljenja da su naslage iz Sireg podrucja SneZnika navucene preko ter-
cijara u smjeru jugozapada.

A. Ramovs (1956) navodi da su razvijene gredenske naslage u okolici Banja Loke te izmedu
Mozlja i KneZje Lipe.



Erozionu—tektonsku  granicu izmedu permskih i rabeljskih naslaga, u okolini Banja Loke,
KaneZje Lipe i Mozlja utvrdlo je C. Geroviak (1956, 1961).

‘Geolotka i h1drogeolo§ka xstrailvama s1reg podrué;a Kupe, radi ocjene mogucnostl akumuh-
ranja u dolini Kupe s pritokama, izvr$io j M. Herak (1957).

Barxtno—pmtne po;ave veze 1. Jurkovc (1957) na paleozo;skl prodor Mrzle Vodlce—-—-Lokve
Autor je misljena da su skladov1 primarnih leZi§ta barita konkordantno uloZeni u paleozojske
stijene, dok su u mezozojskim stijenama uporadlénl Sekundarna su leZi$ta vezana na nanose u
diluvijalnom pokrivatu. Primarna baritna i baritno—piritna leZita su sedimentna—submarin-
sko—ekshalativna. - Njihovu genezu veZe na ekshalacije submarinskih izljeva magme. Nasuprot
tome, genezu sporadi¢nih pojava barita u nori¢kim dolomitima obja$njava remobilizacijom barita
iz primarnih leZi§ta paleozoika rasjedima kojima su dotekle alkalno sterilne terme i otopile ba-
rit. Znatm)e procentualnc pojave limonita kod Mrzlih Vodica ob;aénjava procesima oksidacione
zone pri éemu nastaju znatne Koli¢ine sumporne kiseline, koja je jako izmjenila p1e§cen)ake u
kontaktu s baritom.

Geoloske odnosé Ko&evskog, Fridrih$tajna i Zeljnama prikazuje A. Nosan (1958).

A. Grubié (1959) naglasava da se u Dinaridima isti¢e sistem krupnijih, sloZenih nabora pa
rjeSenja opsteg tektonskog sklopa ne treba traziti u krupnoj pokrivnoj gradi. Medutim, autor
istice da to ne znadi da u Dinaridima postoje samo nabori, bez sumnje ima i kraljusti i navlaka,
ali znatno manjih dimenzija.

1. Jurkovié (1959) obrazlaze da jo$ nije utvrdeno da li su baritni skladovi interstratificirani unu-
tar gornjopaleozojskih naslaga ili su sedimentirani na denudirani povrsinski reljef, §to bi znacilo
da su mladi od gornjeg perma. Autor je Zelio posta¢i nau¢nu diskusiju o tim problemima.

Pleistocenske naslage Notranjskeg SneZnika obradio je M. Sifrer (1959).

Da rudiste cinabarita kod Tr$¢a nema ekonomske vrijednosti zakljudili su B. Sinkovec, P.
Jovi¢. Tvrde da % Zive opada s dubinom:.

Pedoloske karakteristike Ribniske i Kodevske doline je istraZzio R. Tancik (1959).

Mikropaleontoloska istraZivanja ugljenih naslaga Kocevja, KaniZarice, Ra$e vrsila je A. Budnar-
Tregubova ( 1960, 1961). Tercijarne ugljene Slovenije svrstala je u 3 skupine. Za ugljeni bazen
Kodevskog i KaniZarice utvrduje donjopliocensku starost. .

Strat1grafsk1 razvoj krednih naslaga na juZnom Primorskem i Notranjskem obradio je M. Ple-
mcar {1960).

\Iaslage gornjeg karbona i perma izdvojio je M. Salopek (1960). Utvrdio je da klastiti gornjeg
trijasa leZe transgresivno preko permskih stijena. _

Glinaste i-laporaste pjescenjake crvene boje s liskunima ‘svrstao je C. Germovsek (1961),
u rabel;j. Naglaéava da su takvi pjes&enjaci konkordantno uloZeni unutar tipi¢nih rabeljskih sn]ena
na mnogim lokalitetima razli¢tih podrudja.

Slgurno utvrdene tektonske kontakte jakog intenziteta s inverzijama naslaga u $iroj okollm
gornjeg toka rijeke Kupe, navodi M. Herak, dr. (1961.).

Polozaj krednih naslaga juzne Slovenije u mediteranskoj geosinklinali razraduje M Pleméar
(1961). v

Gredenske i karbdnske naslage u Kovcevskoj regiji je istraivao A. Ramovs (1961). Utvrdio je da
manjka)u rotnoveski °101ev1, trogkofelskl vapnenm i trblske brece.

M. Herak (1962a) pOVCZU.]C hidrogeoloske odnose s tektonikom 1zvorxsnog podrugja Kupe
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O emerziji Gorskog kotara i okoline Kogevja u vrijeme donjeg trijasa pise M. Herak (1962a).
Po misljenju autora karnijske naslage leZe transgresivno na paleozojskim stijenama.

Primarne gel—strukture barltmh fezista Gorskog kotara I. Jurkovié (1962) nagla§ava da se
mogu tumaditi: a) ili kao produkt vrlo koncentriranih hidrotermalnih koloidnih otopina iz kojih
su naglo obarani dijelovi barita. i Zeljeznih sulfida, ili b) kao kemijski sediment — subma-
rinski tip leZi§ta, nastao naglim obarenjem zagrijanih hidrotermalnih otopina ili plmskxh eksha-
acija u hladnoj morskoj sredini. )

Navedene hipoteze imaju osnovu, ali-po miSljenju autora, niti jedna ne moze biti yednoznaéno
rastumactena danasnjim geoloskim karakteristikama. .

Litoloski prikaz naslaga srednjeg perma daoj je M. Salopek (1961 a, b) nagla§ava;uu da su glineni
$kriljavci s pjeééemacxma tipski fliski fac11es Po autoru, klastiti karnika leZe transgresivno na
paleozojskim stijenama. Naslage donjeg i srednjeg trijasa nisu taloZene.

Geolo$ko—hidrogeoloska istraZivanja na podru¢ju Crni Lug—Mrzle Vodice, radi utvrdivanja
moguénosti zahvata s prebacivanjem vodene mase poto¢i¢a u Lorvarku, vrili su L. Bojanié i
F. Fritz (1963). Vodena enegrija koristila bi se u sistemu vinodolskih elektrana. Izdvojli su
naslage sa i bez tinjaca unutar gornjotrijaskih klastita svrstavajuéi ih u karnik.

Izmedu ostalih lokaliteta navela je V. Kochansky—Devide (1964 b, ¢) i Gorski kotar kao podru-
&je s faunisti¢ki dokazanim razvojem i srednjo i gornjoratendorfskih slojeva. U drugom: radu
dat je prikaz karbonskih naslaga s fuzulinidima i vapnenatkim algama. Takav razvoj nalazi se
sjeveroistoéno od Mrzle Vodice.

Stratlgrafsk1 razvoj jurskih naslaga na junom Primorskem, Notranjskem i zapadno Dolenskem,
prikazao je S. Buser (1965).

Postanak ilovice na truasklm dolomitima istrazivala je V. Gregofiéeva (1969). Smatra da je
ilovica na Dolenjskem i u Beloj krajini naplavljena.,

A. Ramovs i V. Kochansky—Devide (1965) dokazali su da paleozojske naslage iz okoline Ortneka
skoro sve odgovaraju trogkofelskoj stepenici. Smatraju da paleozo;ske klasti¢ne stijene Gorskog
kotara i Kocevskog, takoder pripdadaju trogkofelskoj stepenici.

. Strukturne karakteristike i sastav karbonatnih stijena jurckih naslaga na profilu kod Gornjeg
Jelenja prikazali su P. Raffaelli i dr. (1965).

D. Turnsekova (1965) navodi da je titon s cefalopodnom faunom gornjokimeridZske i portlandske
starosti.

Algu Spherocodium bornemanni u dolomitima gornjeg trijasa opisao je S. Buser (1966). Prema
tim nalazima svrstao je te dolomite u norik—ret.

Klasti¢nodolomitne i dolomitne naslage trijasa jugozapadno od Lokvarskog iezera i zapadno od
Mrzle Vodice izvdvojio je Z. Durdanovi¢ (1967). U Klastitima Rogoznog nasao je otiske sli¢ne
donjotrijaskom $koljkaSu Anodontophora fasaensis. 1z opreznostl smatra te otiske ob11c1ma te-
¢enja u pjescenjaku.

Unutar klastita na oba lokaliteta naSao je Meandrospira tulia te je na osnovu toga tim naslagama
odredio donjotrijasku starost. Takoder je iz viseg dolomitnog dijela oba podrugja, utvrdio gor-
njotrl)asku mikrofosilnu asocijaciju. Navodi da su ta dva kompleksa razdvojena tankim konglo-
meratima koji vjerojatno predstavljaju bazalne konglomerate

Na podrugju Gorskog kotara prikazali su kontinuirani prijelaz gornjopermskih u donjotrijaske

naslage B. Sc¢avnidar i A. Susnjara (1967) Autori to obrazlazu pojavljivanjem p)eééen)aka ko;x
imaju karakteristike i paleozojskih i-donjotrijaskih klasti¢nih sedimenata. -
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Tipitna donjotrijaska serija predstavljena je tinjastim pjeSCenjacima te Skriljavim tinjéastim
siltitima u izmjeni s pieskovitim oolitskim dolomitima. Slabu focilifernost tih naslaga, iako na-
vode da su na$li par kamenih jezgri $koljkasa karakteristiénog za donji trijas, ob;a§njava1u vi-
sokim stupnjem dolomiti¢nosti donjotrijaskih naslaga Gorskog kotara.

Naglaéava)u da su nasli male pojave sivog dolomita sli¢nog anizi¢kom dolomitu Like i to na
granici izmedu crvenkastih donjotrijaskih dolomita i karni¢kih klasti¢nih naslaga u podrudju
Crnoluskog Zelina i Sagarice kod Lokvi.

Donji dio karni¢kih naslaga predstavljen bazalnim konglomeratima koji su izgradeni uglavnom
od valutica donjotrijaskih, oolitskih kalkarcnita i pjeskovitih dolomita, osim kod Gerova gdje
su nadene valutice gornjopermskog i ladini¢kog vapnenca. Iznad su karnicki pjesCenjaci koji
nikad nisu tinjcasti, $to ih veé na prvi pogled odvaja od donjotrijaskih, tinj¢astih pjeStenjaka.

Vazan faktor koji govori u prilog karni¢ke transgresije je {injenica da karni¢ke naslage leZe na
razli¢itim ¢lanovima starije podloge. Tako npr. na permskim kod Tr3ca te razli¢itim litologkim
¢lanovima donjeg trijasa, a u podrucju Sagarice i kod Zelina na aniziku (?).

Nove lokalitete s naslagama donjeg trijasa i transgresijom gornjeg trijasa na podrudjima Gorskog
kotara i $ire opisuje Lj. Babi¢ (1968).

Tako na podru&ju KneZje Lipe — jugozapadno Dolenjsko, donji dio sedimentnog paketa pripada
donjem trijasu, a gornji dio karniku. Pouzdanu pripadnost donjem trijasu a ne karniku odreduju
ove skupne osobine: ,,00liti¢nost dolomita, kosa laminacija u ooliti¢nim dolomitima, prisutnost
tinjaca u crvenim sitnozrnim i srednjezrnim klastitima, kosa laminacija u klastitima, valne brazde
i pseudobreée”. Takoder navodi da je na$ao ostatke $koljke, vjerojatno Myacites.

Na lokalitetu Starih Laza, juzno od Brod Moravica, oznatava uski pojas donjotrijaskih naslaga
debljine 12 m i to izmedu paleozoika i karnika. Navodi da je u crvenim tinjéastim klastitima pro-
na$ao vide primjeraka donjotrijaskih makrofosila. Karnik tu po&inje ljubitastim laporima, uz
nagla$avanje autora da nije primjetio transgresivne klastite karnika. Iznad slijede dolomiti sa
sferokodijima.

U podrudju istoéno od Ravne gore navodi da je donji trijas debco 80 m i da leZi na paleozoiku.
Predstavljen je izmjenom dolomita s crvenim tinj¢astim klastitima. Karnik poc¢inje konglome-
ratima i breéama debljine oko 1/2 m. Slijede laporno—dolomitne naslage debljine 70 m. Na
njima su dolomiti sa sferokodijima.

Razvoj paleozoika u Vanjskim Dinaridina Hrvatske prikazuje M. Milanovi¢ (1968). Opisuje
naslage gornjeg karbona i perma na podruéju Gorskog kotara.

Rasprostranjenje lijasa, dogera, malma i donjc krede u istoénom dijelu Gorskog kotara prikazuju
Lj. Babi¢ i I. Gusi¢ (1969).

Probiematiku postojanja paleostruktura trijaca u $irim podrudjima Gorski kotar — Velebit,
razraduje B. Soka¢ (1969). ZakljuCuje da je ta oblast autohton isklju¢ujué¢i mogucénost postojanja
regionalnih navlaka. Naglafava da je Gorski kotar tokom srednjeg trijasa izdignuto kopno.

Reviziju dotada$njih radova o algi Spherocodium bornemanni na podrudju zapadne Jugoslavije
izvr§io je Lj. Babi¢ (1970). Naglagava da sferoidni oblici s koncentri¢nom gradom, ali bez fila-
menata ne odgovaraju pomenutoj algi, nego su to onkoidi. Kod tih onkoida utvrdio je dvije
vrste jezgri s ovojnicama razlidite debljine i grade.

Biostratigrafski znacaj trija-kih naslaga u Sloveniji prikazao je A. Ramov§ (1973). Upozorio je
je na tes$koce pri kronostratigrafskom ra¥¢lanjavanju trijasa posto svugdje nije razvijen amonitni
facijes. ‘
Osnovni tektonski sklop rijesio je D. Savi¢ (1973) te planarno istrazio litolo§ko—stratigrafske
karakteristike u terenu izmedu Gornjeg Jelenja i Grobnitkog polja.
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Na bazi rezultata istraZivanja razli¢itih eksternih — internih teksturnih formi, kao sastava i struk-
turnih Kkarakteristika, zakljuuje da su jurske i kredne karbonantne naslage taloZene pod pro-
mjenjivim fizi¢kim, kemijskim, hidrodinamskim i drugim karakteristikama vodene mase, ta-
dasnje plitkovodne sedimentacione sredine.

Utvrduje udestala opli¢avanja tokom taloienia jurskih i krednih naslaga. U vremenskom in-
tervalu gornji malm — donja kreda uslijedilo je ,,razbijanje” c;elovmostx dotada¥njih marinskih
prostora 1zdlzan;em novih konpnenih povr$ina. Nastali su sasvim novi odnosi kopna i mora u
nedto §iroj regiji.

Naslage gornjeg malma i donje krede,utvrdili su i izdvojili na podrudju Sain—Kauti D. Savié i dr.
(1973) Pored prikaza teksturnih i strukturnih karakteristika navode i mikrofosilne ascoijacije.

B. Stavnicar (1973) prikazuje, da je gornji perm klasti¢nog razvoja s postepenim kontinuiranim
prijelazom u naslage donjeg trijasa. Navodi da su dolomiti s mjestimi¢nim le¢ama barita bazalni
dio, dok su tinj¢asti pje$enjaci najtipi¢niji litoloski predstavnik donjeg trijasa.

Prema autoru naslage karnika leZe transgresivno preko donjotrijaskih, a ponegdje i preko starijih
stijena. Takoder naglasava da niti najstariji karni¢ki pje$éenjaci nisu tinjéasti po ¢emu se 1 raz-
likuju od donjotrijaskih pjeséenjaka.

LeZiSta barita Gorskog kotara svrstavaju u prijelaznu zonu izmedu perma i donjeg trijasa A.
Sudnjara i B. Sinkovec (1973).

Paleotemperaturne odnose za Alpe i Dinaride tokom jure i krede, primjenom kisikove izotopne
metode, prikazuje A. Polsak (1976).

Gorskokotarsku antiformnu strukturu viseg reda velidina utvrduje D. Savi¢ (1976a). U sjevero-
istoénim dijelovima te strukture, a unutar formnih elmenata niZeg ranga konstatira lokalne alo-
htonije, za razliku od jugozapadnih dijelova, gdje strukturni elementi niZeg reda nisu tako tek-
tonski intenzivno poremeéeni. Nagla$ava da je gorskokotarska struktura najviSeg ranga auto-
htonog karaktera, unatol ,,razbijenosti”.

Lokalne alohtoni)e razlititih vergenci preko raznih blokova, u predjelima Razloge — Praprot
utvrdio je D. Savi¢ (1976b).

Podrugje Gorskog kotara P. Blllba)klé i dr. (1977) prikazuju kao autohton. To su utvrdili
na bazi obrade i reinterpretacije rezultata geomagnetsko—gravimetrijskog regionalnog pre-
mjera kompletne jugoslovenske teritorije.

Stratigrafski gregled trijaskih naslaga na listu Delnice—slovenski dio daje S. Dozet (1977).

Razvoj oolitnih dolomita, pje$&anih dolomita, lapora, glinaca i pje$¢enjaka s liskunima te intra-
formiacjskih konglomerata na podrugju Koéevskeg, prikazuju S. Dozet i M. Silvester. (1969).
Autori nisu utvrdili fosilnu dokumentaciju, ali po analogiji s Gorskim kotarom svrstali su te na-
slage u donji trijas.

Razvoj malmskih i donjokrednih naslaga u predjelu Borovske gore i $ire okoline Drage utvrdili
su D. Savi¢ i M. Milanovi¢ (1979). Daju pregled struktérno—teksturnih karakteristika otvore-
nih slijedova naslaga s navodenjem karakteristi¢énih mikrofoisilnih asocijacija za malm i donju
kredu, raspona barem—donji alb. Nagla$avaju da na malmu, u superpoziciji kontinuirano slijede
naslage donje krede, za razliku od jugozapadnih dijelova gorskokotarske strukture gdje je donja
kreda transgresivna.

M. Herak (1980) prikazuje tangencijalno poremeéenu osnovu na kojoj leze navia¢ne jedinice
paleozojskih i preteZno trijaskih klastita te navlaina jedinica dolomita gornjeg trijasa i dijelom
lijasa. Autor predpostavlja maksimalne amplitude navlatenja od oko 30 km.

U stratigrafskom osvrtu razdvaja klastiéni trijas u donju komponentu s tinjéastim pjes$éenjacima
donjotrijaske starosti i gornju komponentu bez tinjaca — gornjotrijaske starosti.
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Na osnovnosti nedovoljne starosne definiranosti klasti¢nih naslaga smje$tenih u slijedu ‘iznad
mladeg paleozoxka, a. ispod dolomita gornjeg trijasa ukazuje D. Siki¢ (1980).

Takoder daje sintezu o tektonskoj gradi u slivu gornjeg toka Kupe na bazi vlastitih istraZivanja
i analiziranja rezultata bojenja kao i rezultata prethodno publiciranih radova. Misljenja je da su
amplitude navlacenja 6—7 km s korl;enom u dolini rijeke Kupe, a ¢elom naviaéenja u prostoru
Tr$¢e—Rudnik—Prezid.

D. Savié i S. Romandié (1981) konstruirali su povréinu tektonskog diskontinuiteta, pod kutom
od 70° prema istoku, izmedu dogerskih vapnenaca i glinenih stijena perma kod Vehke Vode,
za razliku od ranijih postavki o navlaénom poloZaju tih vapnenaca.

Utvrduju rasjedne sisteme intermitentnog karaktera pojednostavljeno prikazane kao projekcije
jedne rasjedne povr$ine. Intermitentnost je utvrdena takoder i na individualiziranim rasjednim
povriinama, §to vise komplicira utvrdivanje karaktera kretanja na pojedostavljeno prikazanim
projekcijama sloZenih rasjednim sistema. To je tim teZe jer autori ne znaju da li su ta kretanja
nastala u jednom kinematskom aktu, a razli¢itim fazama oblikovanja ili su nastali u jednoj fazi
a u razli¢itim momentima kinematskog oblikovanja strukturnog ‘sklopa tog relativno malog
dijela terena.

Za barite Gorskog kotara izvor sumpora je marinski sulfat prema zakljuécima D. Siftara i D.
Srzi¢a (1981). Izotopni sastav piritnog sumpora obja$njavaju bakteriskom redukcijom marinskog
sulfata u djelomi¢no zatvorenim bazenima.

Formaciju kofevsko—ribniSke ilovine opisao je S. Dozet (1982) i podijelio u &etiri ¢lana. Ba-
zalna ilovica je pleistocenska, a preostale 3 su holocenske starosti.

Slijed permskih klastita flifkog tipa, prikazuju V. Jelaska i E. Prohi¢ (1982), karakteristi¢nog za
podru¢je Mrzlih Vodica. Taj slijed je karakteriziran vapnenalko-—biogenim turbiditima s
trogkofelskom faunom te naslagama s cefalopodnom faunom ,,sosio” tipa u krovini. Autori ta-
koder potvrduju misljenje nekih prethodnih istraZivaéa da se Kklasti¢ni srednji perm proteZe i u
gornji perm, na osnovu tendencue progradacije, za koju navode da je jasno izraZena na prouca-
vanom profilu.

Da pjeséenjaci Kriz potoka — Gorski kotar pripadaju kasimovienu, zaklju¢uje M. Milanovi¢
(1982), medutim ne isklju¢uje mogucénost da su te naslage i mlade tj. donjopermske.

Autohtonost gorskokotarske tektonski sloZeno gradene strukture, Zetrdesetkilometarskog reda
veli¢ina utvrdio je D. Savi¢ (1982), unatod konstatiranih lokalnih alohtonija. Te lokalne alo-
htonije permskih naslaga utvrdene su u terenima izmedu Gerova i Podgore. Razliitih su vergenci,
kao i korijena iz kojih su tektonski transportirane, ali veoma razli¢itim pravcima i preko razli-
¢ito orjentiranih blokova.

Limonitnu koru veéeg rasprostranjenja, utvrduju D. Savi¢ i dr. (1982), izmedu naslaga vrinog
slijeda srednjeg perma i baritnog sloja kao donjeg litoloskog &lana gornjotrijaskog slijeda.

Samo lokalno utvrdena je emanaciona hematitnobaritna i hmomtnobantna kora listi¢ave tek-
sture te individualizirana tijela.

Iznad barita slijedi pojas izmjene barit—dolomit, zatim dolomiti te klasti¢no—dolomitne naslage
i vrini dolomiti. Dat je prikaz eksterno—internih teksturnih Karakteristika. Liskuni—tinjci
zastupljeni su u ¢itavom klastitnom slijedu sve do vrinih dolomita na pojedinim lokalitetima.
Konstatirane su takoder najrazli¢itije sedimentoloske forme i valutice iste kao slojevi nosioci
intrabazenskog karaktera. Jedino su u podrudju Gerova utvrdene konglomerati¢ne brece unutar
jistiéavih lapora. Izgradene su uglavnom od anizi¢kih, ladini¢kih i drugih ulomaka s o$trim lito-
lodkim granicama. Iz tinjcastih pjeS¢enjaka odredena je fauna karakteristi®na za karnik.

Ekonomski vrijedna su slojna, baritna leZidta gornjotrijaske starosti. Mineraloske pojave ispod
limonitne kore i u samoj kori srednjopermske su starosti i bez ekonomske vrijednosti. Genetski
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su vezane na brzo emaniranje hidrotermalnih rastopa, ali blizu mjesta unoSenja i na vrlo malom
prostoru.

Pretpostavljaju nastanak kopna u vremenskom intervalu srednji—gornji perm. Tokom kopnene
faze do podetka gornjeg trijasa formirana je limonitna kora procesima sli®nim onim u oksidaci-
onom pojasu.

Te blage kopnene povrsine preplavljene su po¢etkom gornjeg trijasa. To je praceno endodinam-
skim unosenjem iona Ba, Mg, Ca, SO2, SOgz, toplih voda i drugog, §to je omogudilo precipitaciju
barita i dolomita te &istog dolomita. Slijedi mje$ana klastitno—karbonatna i na kraju &isto kar-
bonatna sedimentacija. Brete kod Gerova suljane su bez sortiranja u dijelove bazena s mulje-
vima.

A. SerceljiS. Dozet (1982) utvrdili su da su ugljene naslage Kocevja nastale u gornjem pliocenu,
a boksita, glina u pliokvartaru. Glina s komadima kvarca i Zeljezoviti oolitni boksiti su kvartarni,

Uzak raspon izotopnih vrijednosti barltnog sumpora upuéuje na izotopno homogem izvor
sulfata (D. Siftar 1982). Navodi da je za goranske barite marinski sulfat donjeg trijasa.

I. Veli¢ i B. Soka¢ (1982) prikazuju paleogeografska razmatranja u donjem m)asu na podrugju
Hrvatske. Navode da orogentski pokreti krajem ladinika formlra)u na)veéu pozmvnu struktury
u Gorskom kotaru. Po misljenju autora maksimalan koeficijent. er0211e je u terenima’ Gorskog
kotara, gdje je erodiran Citav srednji i donji ili samo dio donjeg trijasa, te najvisi paleozoik.
Naglasavaju da je recentni tektonski poloZaj otkrivenih trijaskih naslaga Korduna i pojedinih
dijelova :Gorskog kotara uglavnom alohton.

Ugljenonosne naslage Kotevske kadunje opisao je S. Dozet(1983) Predstavl)ene su: naslagama
uglja, ugljenog 3kriljavca, konglomerata, pjei¢enjaka, lapora i glina. To je koCevska ugl,ena
formacija u kojoj razlikuje 14 &lanova.

Klasti¢nu formaciju mladepaleozojskih naslaga razdjelili su u tri litostratigrafske jedinice S.
Dozet i M. Silvester (1983). Po analogiji s Gorskim kotarom i okolicom Ortneka svrstali su ih
u donji perm (trogkofel).

Lokalni razvoj terigenih i mijeéanih terigeno—vapnenackih naslaga kod Kamenjaka — Gorski
kotar su prikazali D. Savi¢ i dr. (1983). Utvrdne su u prijelaznom po;asu don)omalmsklh"u gornjo-
malmske vapnence. Genetski su vezane na kompleksne promjene raspona mtert!dal-——plnth
subtidal .do srednjeduboki subtidal karbonatne platforme. :
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PRIKAZ GEOLOGIJE TERENA

Na podrudju lista Delnice otvoreni dijelovi sedimentnog slijeda naslaga predstavljeni
su gornjokarbonskim, donjo i srednjopermskim, gornjotrijaskim, lijaskim, dogerskim,
malmskim, donjokrednim i gornjokrednim, zatim miocensko—pliocenskim te raz-
liditim litolodkim ¢&lanovima istaloZenim u toku kvartara.

Gornjokarbonske naslage predstavljene su glinenim stijenama, pjeitenjacima s tri-
ticitima te konglomerati¢no—pjestanim stijenama. Dio ovih naslaga fliskih je kara-
kteristika.

Donjo i srednjopermske stijene predstavljene su dominantno zastupljenim glinanim
i pjeStano—glinenim naslagama te pjefanim i pjeSéano—konglomerati¢nim litolo~
§kim &lanovima. Boja im varira od tamnosive preko smede do smedecrvrne i crvene
nijanse. Iz tih naslaga odredena je plitkomorska asocijacija foraminifera i algi. Pri-
bliZna debljina otvorenog dijela slijeda iznosi cca 1000 m. Dio tih stijena ima fli¥ke
karakteristike. Registrirane su i glinene stijene guste strukture, koje bi odgovarale
laminitima,

ZavrSetak srednjopermskog slijeda naslaga markiran je limonitnom korom geneze
sli¥ne razlaganju i obogadivanju u oksidacionom pojasu. Lokalno je utvrdena, hemati-
tno~—baritna i limonitno—baritna kora.

Limonitna kora, klasi’ne geneze, formirana je tokom kopnene faze koja je trajala
kroz dio vremenskog intervala gornjeg perma, zatim &itav donji i srednji trijas.

Direktno na limonitnoj kori leZi slojni, tisti barit debljine 1,5 m, zatim dolomitno—
baritni mjefanac (1,6 m) te dolomiti (5§ m).

Na dolomitima leZe klasti&ne naslage trijasa (cca 150 m), a na njima dolomiti kao vrini
¢lan gornjotrijaskog slijeda naslaga (cca 300 m). Iz tinjtastih pjeS&enjaka odredene
su gornjotrijaske $koljke. U klastitima s dolomitima utvrdeni su uglavnom visi inter~
vali podsjelenih sekvenci. Razni litolo$ki varijeteti breda terigene grade kao i valutice
konglomerata ne markiraju pojas supratidala, nego intertidalni do plitki, srednje-
duboki do duboki subtidal u nekadainjem bazenu.

Iznad gornjotrijaskih dolomita slijede lijaske vapnenatko-—dolomitne i vapnenalke
naslage s mikrofosilnom asocijacijom neritika. Debljina lijaskog slijeda iznosi cca
600 m. Pored vapnenaca razlititih strukturnih i teksturnih karakteristika registri-

Si. 2. Pregledna geolo$ka xarata lista Delnice. Generalized geological map of the sheet Delnice. Ofsopuan
reoJioruuecKas Kapra jmcra Jemauue.

Q — Raazliditi litoloski &lanovi najmladih taloZina. Various lithological members of the youngest deposits.
PazamuHble JIHTOJOTMYECKHE UJIeHbI CAMEIX MOJOABIX oOGpasoBaumii.
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M,Pl — Ugljene naslage Koéevlja. Coal deposits of Kotevje. Yronesurele obpasosauus Kouess.

Ka — Vapnena&ke stijene ponegdije s bre¢ama i dolomitima u bazi. Limestone rocks partly with breccia and
dolomites on the basis. ITopoAb! U3BECTHAKA MECTaMH C GPEKUMAMM M JOJIOMMTAMH B OCHOBE.

K: — Vapnenci i vapnenafke brefe. Limestones and limestone breccia. V3pecTHAKN U H3BeCTKOBASL
Gpexuns.

Is — Vapnenci s pojasevima dolomita. Limestones with belts of dolomites. IIaBecTHsIKHN ¢ NOsiCaMK JONC-
MuTa,

Je — Vapnenci. Limestones. F3aBecTHAKHA.

I — Vapnenadko-dolomitske naslage. Limestone-dolomitic deposits. ¥ 3BeCTKOBO-J{ONOMHTOBLIE OTJIO-
SKEHU .

Ts — Dolomiti s klastitima u donjem dijelu. Dolomites with clastites in the lower part. JJosoMuThI ¢ KiTac-
THTAMH B HWOKHeEH 4WacTH.

Pi,2  — Glinene i pje$fano-konglomeratiéne stijene. Clayly and sandy-conglomeratic rocks. IimmuucToie u
ecyano-koHrYoMepaToBble TOPORBI.

Cs — Pje$&ano-konglomerati¢ne i glinene stijene. Sandy-conglomeratic and clayly rocks. [Tecuarno-koHrI0O~
MEpATOBhIe M TUIMHUCTHIE HOPOAKI.

17



rani su i dolomiti takoder razliditih karakteristika. Posebno su uodljive i sedunento-
loSki vaZne mrljaste stijene vrinog pojasa lijaskog slijeda naslaga.

Direktno na tim mrljastim vapnenclma leze dogerske stl)ene debljine cca 600 m.
Iz njih je odredena plitkomorska asocijacija foraminifera i algi. Predstavljeni su
razli¢itim litolo$kim varijetetima vapnenadkih stuena. Prema eksternointernim
teksturama i strukturnim karakteristikama lijaske i dogerske stijene taloZzene su u pli-
tkovodnoj sedimentacionoj sredini karbonatne platforme, preteZno u subtidalnim di-

jelovima bazena.

Kontinuirano iznad dogerskih slijede malmske karbonatne stijene ukupne debljine
od cca 960 m. Karakterizira ih prisutnost neritske fosilne asocijacije. To su vapnenatke
stijene mikritnog, mikrosparitnog i oosparitnog tipa lijepo izraZene slojevitosti, U
prijelaznom pojasu donji—gornji malm registrirane su terigeno—karbonatne stijene
lokalnog karaktera u metarskom veli¢inskom podrudju.

Genetski su vezane za intertidalnu fazu u vremenskom intervalu donji—gornji malm.

U sjeveroistoénom dijelu lista Delnice kontinuirano iznad malmskih slijede donjo-
kredne stijene. Iz tog dijela slijeda odredena je pelaska mikrofosilna asocijacija. Na-
protiv, u jugozapadnom dijelu na malmskim stijenama transgresivno leZe vapne-
nacke brede, resedimentirane malmske podloge, kao najniZi litolo$ki ¢lan donjokred-
nog slijeda naslaga. Dalje u superpoziciji slijede vapnenci preteZno mikritnog tipa s
neritskom fosilnom asocijacijom. Ukupna debljina iznosi cca 1340 m.

U sjeveroistoénom dijelu lista kontinuirano iznad donjokrednih slijede gornjokredne
vapnenatko—dolomitne naslage, za razliku od jugozapadnih dijelova gdje su regi-
strirane brefe s paleokarstifikacijom kao markerom kratkotrajnog opli¢avanja.

.Ukupna debljina gornjokrednog slijeda iznosi cca 1020 m. Najzastupljeniji su vapnenci
mikritnog tipa razli¢itih teksturnih karakteristika s pojasevima dolomita. Karakteri-
zira ih neritska makro i mikrofosilna asocijacija.

Naslage donje i gornje krede taloZene su takoder u plitkovodnoj sedimentacinoj sredini
s lokalno razvijenim supratidalnim pojasom (jugozapadni i zapadni dio terena),
zatim intertidalnim do subtidalnim prostorima sedimentacije.

Na vrinim gornjokrednim vapnencima leZe gruboklasti¢ne miocenske, zatim uglje-
nosne miocensko—pliocenske naslage.

Mjestimice su registrirane kvartarne boks1tne gline. U pojedinim morfolodki pogo-
dnim dijelovima terena evidentirane su i obradene naslage pleistocena i holocena
predstavljene razliitim litoloSkim varijetetima.

Na podru&ju lista dominantna je Gorskokotarsko-—gotenitka strukturna jedinica. Za
razliku od preostale tri koje obuhvaaju neznatne sjeverozapadne i s;everoistoéne
dijelove terena.

Unutar te strukturne jedinice najmarkantnije su strukture drugog reda velilina,
unutar kojih su lijepo uotljive dome Cednja, Omladmskog jezera, Cabranke—Triéa
te antiklinala Brod na Kupi, itd., izgradene od permskih stijena u predjelima Sarnira,
dok su im bokovi od gornjotrijaskih dolomita s klastitima.

U jugozapadnom diielu terena antiforme BrloSkog i Mrzlice—SnjeZnik izgradene su
u $arnirskom prevoju od permskih stijena da bi preko gornjotrijaskih, lijaskih, do-
gersklh i malmskih naslaga u njihovim jugozapadnim bokovima ¢&inile prelaze u

u jugoisto&ne do istoine strukturne elemente sinklinale Grobnitkog polja izgradene
od donjokrednih stijena, tako da zatvaraju krupni nabor jugozapadnog dijela lista.
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Zapadni strukturni elementi Cabransko—Triéanske dome preko gornjotrijaskih,
lijaskih, dogerskih i malmskih naslaga prelaze u isto€ne i juZne strukturne elemente
sinklinale Bele vode 1zgradene od vapnenaca donje krede, dok su u jezgri najmlade
gornjokredne stijene. To )e markantan nabor sredi$njeg do s,everozapadnog dijela
lista iskidan rasjedima sjevernog do sjeveroistoénog pravca.

Sjeveroistotni bok te dome tektonski je iskidan tako da je u rasjednom kontaktu s
jugozapadnim elementima sinforme Borovske gore, koji su izgradeni od malmskih
i donjokrednih vapnenaca.

U sjevernom rubnom dijelu uolljiva je sinklinala Ko&evskog pogorja s manjim sin-
klinalnim oblikom Grelca. Izgraduju ih donjokredni vapnenci u jezgri te malmske
stijene u krilima. U tektonskom je kontaktu sa sinformama, Cvislarji, zatim u jugo-
istotnom dijelu sinformom Sain te strukturom Borovca. '

U istoénom dijelu terena vidljiva je sinforma Sain s najmladim don)okrednim sti-
jenama u jezgri te gornjotrijaskim i lijaskim naslagama u bokovima.

Ipak ta strukturna jedinica nije antiklinorij $to se uotava kad se strukturni sklop
promatra planarno, nego je tektonski sloZeno gradena. Ta sloZenost je vidljiva u sre-
di¥njim, jugoistoénim te manje sjeveroistoénim predjelima lista gdje se vide aloh-
tonije lokalnog karaktera s razli¢itim vergencama i razli¢itim podrudjima tektonski
suZenih prostora iz kojih su transportirane te alohtone jedinice.

Ekonomski vrijedna leZiSta barita u Gorskom kotaru gornjotrijaske su starosti,
slojnog su tipa, genetski vezana na precipitaciju barita iz vodenih ionskih rastvora.

LeZiSta uglja miocenske starosti kod Kofevja nisu vife u eksploataciji. Genetski su
vezana na sedimentaciju unutar tektonski predisponiranih slatkovodnih sredina rela-
tivnho malog prostranstva.

*
L

IstraZivanjem na listu Delnice dobiveni su novi rezultati:
— Utvrdena je autohtonost Gorskokotarsko-—goteni¢ke jedinice unato¢ lokalnih alohtonija.

— Utvrdena je limonitna kora kao erozioni marker izmedu srednjopermskih i gornjotrijaskih
naslaga.

A
— Ekonomski vrijedna leZi§ta barita gornjotrijaske su starosti.

— Lokalne pojave emanacione kore genetski su vezane na emanciju teletermalnih, hidrotermal-
nih otopina ubacivanih dubokim rasjedom tokom izdizanja u toku Salske faze.

— Prvi put su nadeni i odredeni fosili gornjeg trijasa u tinjadastim pje$tenjacima.

— Utvrdeno je da ne postoje markeri erozione granice unutar plitkovodnih, dalekoobalnih
klasti¢no—dolomitnih naslaga gornjeg trijasa. To su intrabazenski sedimentacioni oblici te
suljane gruboklasti¢ne brete kod Gerova unutar dolomitnih lapora dalekoobalnog podrudja.

— Obradeno je vise stotina rasjednih povr§ina s izmjerenim pravcima i smjerovima tektonskih
transporta u njima.

— Na vise od pola strukturnih oblika izvr§eno je terensko registriranje i obrada morfolosko—
geometrijskih i simetrijskih karakteristika.

Nisu dovrsena zapoceta terenska istrazivanja strukturno geoloskih karakteristika po svim homo-
genim cjelinama do najniZeg metarskog reda veli¢ina.
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Prema tom sadas$njem stanju registriranih i u terenu obradenih podataka ne mozZe se pristupiti
stvarnju modela s potrebnim brojem korektno obradene faktografije za rjeSavanje genetske
uzajamnosti nastanka svih formnih elemenata sklopa od metarskog do najviseg reda veli¢ina na
podrudju lista, kao niti $ire u prostoru. To znadi, da se ne moZe pristupiti rje$avanju kinematike,
pa niti u obliku redoslijeda nastanka dana$njih elemenata strukturno—geoloskog sklopa. Sawvim
je razumljivo da bez svega toga nije mogude niti pomisliti na moguénost stvaranja modela s
hipotetitkim rje$avanjem dinamike nastanka strukturnog sklopa. Analogno tome nije mogude
pristupiti niti retrogradnom, palinspastitkom ravnanju dana¥njih elemenata sklopa u prvobitni
pa makar samo pretpostavljeni poloZaj.

Kad bi bila dovrSena zapoteta istraZivanja sedimentoloskih Kkarakteristika otvorenih dijelova
slijeda klasti¢nih naslaga karbona, perma i gornjeg trijasa te karbonatnih stijena mladeg dijela
slijeda moglo bi se, ali samo ilustrativno diskutirati opéenito o uvjetima nastanka, te batimetrij-
skim Kkarakteristikama itd. Naprotiv, ne bi se moglo diskutirati o evolutivnim poloZajima sedimen-
tacionih bazena u prostoru s batimetrijskim diferenciranjem, kao niti o pravcima paleotrans-
porta bez obzira na eventualno postojanje korektno obradenih sedimentoloskih podataka.
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OPIS KARTIRANIH JEDINICA

GORNJI KARBON

Najstarije naslage na istraZivanom terenu lista Delnice gornjokarbonske su starosti. Utvrdene
st na malom podrudju sjeverno od Omladinskog jezera, u dolini KriZ potoka te na okolnim pa-
dinama.

Predstavljene su glinenim — shale stijenama, kao najniZim litoloSkim ¢lanom u tom dijelu
otvorenog slijeda naslaga, zatim grauvaknim pje$€enjacima s triticitima te polimiktnim konglo-
meratima s pje$€enjacima i ponovo glinenim stijenama. LitoloSke granice su negdje postupne,
a negdje ostre. Debljina tog dijela otvorenog slijeda naslaga je cca 380 m. Kronostratigrafski
thyra cf. communis, Fusulinella simplicata, Fusulinella cf. bocki i Triticites cf. salopekz (M. Mila-
novié, 1982).

GLINENE STIJENE S PROSLOJCIMA PJESCENJAKA (C,)

Boja glinenih stijena varira od tamnosive do crne s varijabilnim primjesama detriti¢nih zrna
kvarca, feldspata i Cestica liskuna. Reprezentativni uzorci tih naslaga ukazuju na prelaze od
shale-a preko siltoznog shale-a do varijeteta s vide detriti¢nih sastojaka koji odgovara silititu
grauvaknog ripa.

Karakterizirani su relativno dobro izraZenom slojevito$¢u. Najée$Ce debljina slojeva je 5 cm,
zatim manja od 1 cm, a znatno rjede do 20 cm. Mjestimice su utvrdene paralelne laminacije pri
¢emu su uolene izmjene milimetarski debelih, svijetlosivih i sivih lamina finozrne grade, $to bi
ukazivalo na interval Ty podsjetene sekvence. Medutim, rijetki proslojci zaglinjenih sitnozrnih
pjescenjaka centimetarske debljine imaju mjestimice o$tre, a i postupne granice prema glinenoj
stijeni. Kod kombiniranih litolo§kih prijelaza donja granica je oftra dok je prema gore tanki
gradacioni pojas s prl)elazom u paralelnu laminaciju Ty intervala. Naprovtlv proslojci s ostre
obe litolo§ke granice imaju samo paralelnu, a ponegdje samo kosu i ukr$tenu laminaciju centi-
metarske debljine setova, $to bi odgovaralo intervalu T, nepotpune sekvence.

Veoma rijetki decimetarski proslojci kompaktnog pjes¢enjaka imaju obje litoloske granice oStre
prema glinenoj stijeni. Sitnozrne su strukture, vezani karbonatnim cementom bazalnog tipa,
na svjezem prelomu sive, a na povrsini smedeZute boje. Debljina slojeva 5—20 cm. Slabo izra-
Zene interne teksturne forme.

PJESCENJACI (C,)

Iznad glinenih stijena leZze pje$¢enjaci srednjezrne do krupnozrne strukture. Dobro su uoéljiva
detriti¢na zrna angularnog kvarca te nesto tro$nija zrna feldspata. Na svjeZem prelomu je sivo-
zelenkaste, a na povriini smede boje. Prema petrografskoj analizi uzorka, dio tih pje$enjaka
odgovarao bi tipi¢nim grauvakama.

Debljina slojeva je 5—20 cm. Obe litolo$ke .granice su o$tre, donja prema glinenim stijenama,
kao i ona prema konglomeratima iz krovina. Od internih teksturnih oblika uotena je paralelna
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slojevitost s postupnim prijelazom srednjezrnih u krupnozrne litoloske varijetete, $to ukazuje
na inverznu graduiranost. Takoder su pognegdje konstatirani uski pojasevi fosilnih — ,,triti-
citnih” elipsoidnih kalupa. Iz tih pje$¢enjaka odreden je fosilni sadrZaj.

KONGLOMERATI (C;)

Donja granica konglomerata prema pje$éenjacima iz podine je ostra. Slojevitost je slabo izraZena,
bez slojnih povr$ina. Od internih tekstura vidljivi su pojasevi paralelni eksternoj slojevitosti s
postepenim prijelazom sitnovaluti¢astih konglomerata u krupnozrne pjeééeniake — T,
interval odS)eéene sekvence. Medutim, gornja granica tih pje$¢anih interkalacija je odtra prema
superpomra)ucxm konglomeratima. Takva graduiranost intervala T, — primjeéena je u
cca 3 nivoa unutar tih konglometrata.

Konglomerati su sitnih do srednjevelikih elipsoidnih, jajolikih i rjede kuglastih valutica od
bijelog kvarca, koje su dominantne u odnosu na crne i sive vapnenacke ulomke. Prema petro-
grafskoj analizi uzoraka, dio tih konglomerata odgovara polimiktnim konglomeratima grau-
vaknog tipa.

Na konglomeratima slijede pje$¢enjaci s oftrom donjom granicom prema konglomeratima. Slabo
je izraZena eksterna slojevitost. Uogeni su interni pojasevi paralelni eksternoj slojevitosti karak-
terizirani postepenim prijelazom od sitnozrnih preko krupnozrnih pje$¢enjaka do sitnovaluti-
c¢astih konglomerata kao proslojaka, s oftrim gornjim granicama prema pje$tenjaku iz krovine.
To je opaZeno u dva nivoa. Tu se takoder radi o inverznoj graduiranosti: Ti pje$¢enjaci su sliéni
veé opisanim.

DONJI I SREDNJI PERM

Otvorene naslage donjopermskog i srednjepermskog slijeda utvrdene su u sredi¥njim dijelovima
lista.

Predstavljene su dominantno glinenim (shale) i glineno—pje$¢anim shale—siltitnim stijenama
s proslojcima i pojasevima grauvaknih pje$¢enjaka, a veoma rijetko i proslojcima vapnenaca
sparitnog tipa. Utvrdeni su pojasevi kvarcnih polimiktnih konglomerata te konglomerati¢no—
.pjeséanih stijena. Litolodke granice su oitre i § postupnim prijelazima.

QOdnos prema gornjokarbonsklm naslagama nije direktno vidljiv. Debljina otvorenog slijeda
permskih naslaga je cca 1000 m.

Iz glinenih stijena analizom polena odredene su Pzzyosporztes zopfez, Pitiosporites schaubergeri
itd.” karakteristi¢ni za perm.

Iz vapnenackih interkalacija odredena je mikrofosilna asocijacija algi i plitkomorskih foraminifera:
Mizzia cf. cornuta, Tubiphytes opscurus, Tuberitina maljavkini, Nankinella sp., Darvasites sp.,
Bivaella sp. te Schwagerininae karakteristi¢ne za gornji artinsk — donji kunguar (trogkofel).

U vrinom dijelu tog slijeda utvrdeni su emanati pirita s baritom, hematita s baritom, limonita
s baritom — lokalno, kao i limonitna kora trodenja vedeg rasprostranjenja. Nisu razvijene naslage
srednjeg i vi$ih dijelova gornjeg perma, §to je suprotno misljenju o postojanju gornjeg perma u
Gorskom kotaru (V. Jelaska, E. Prohi¢, 1982.)

.~ GLINENE I GLINENO—PJESCANE STIJENE
S PROSLOJCIMA PJESCENJAKA I VAPNENACA (P,)

Cisto glinene stijene su litoloki varijetet tipa shale bez znatnijih primjesa terigenih sastpjaka.
.Medutim, na par lokaliteta. utvrdeno je postepeno povecanje procentualne  zastupljenosti de-
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triti¢nih sastojaka. Tako su vidljivi svi litoloski varijeteti, kao prijelazni oblici od shalea preko
siltoznog shalea, siltita do zaglinjene—pje$cane stijene grauvaknog tipa kod koje je zastuplje-
nost glinene i pje$¢ane komponente varijabilna. Vidljivi su takoder u pojedinim predjelima po-
stepeni prijelazi glineno—pje$anih u ¢isto glinene litoloske varijetete.

Slojevitost je debro izraZena. Debljina slojeva je oko 1 cm kod glinenih, a do 5 cm te rjede 20
cm kod glineno—pjesc¢anih litolodkih varijeteta. Tokom terenskih radova 1970. god. konstatiran
je u Sirem podrudju Mrzlih Vodica, pojas haoti¢ne strukture izgraden od nepravilno stladenih,
uglatih, poluuglatih do rijetko zaobljenih formi glinenih stijena unutar jasno uslojenih glinenih i
glineno—pjes¢anih naslaga s vidljivim donjim laminacijama T} — intervala, setovima kose i
ukr§tene slojevitosti debljine do 5 cm, T, — intervala i rijetko gornjim laminacijama T4 —
intervala obostrano odsje¢ene sekvence. Takoder su i u drugim predjelima od internih tekstura
vidljive grublje laminacije T, — intervala, te finije laminacije Tq — intervala, kao i gradacija
intervala T, kod prijelaza zaglinjenih—pje$éanih varijeteta u &isto glinene stijene. Pored formi
utiskivanja, slojnih prevlaka i veoma rijetkih simetriénih, talasnih brazdi, vidljivi su i razni oblici
transporta.

Zaglinjeno—pjesane stijene su krupnozrne, srednjezrne i sitnozrne strukture grauvaknog
karaktera. Izgradene su od zrna kvarca, feldspata, &estica liskuna itd. vezanih glinenim vezivom
bazalnog tipa. Boja im je crna, tamnosiva do siva, a rjede smeda do tamnocrvena.

Unutar opisanog slijeda naslaga, kod Crnolu$kog zelina te istoéno od Fare utvrdeni su pro-
slojci vapnenca arenitne strukture — biomikrosparitnog tipa sive boje, debljine slojeva 5—10
cm. Ukupna debljina interkalacije kreée se od 0,2—1 m. Od internih tekstura vidljive su grublje
laminacije. Medutim, samo na jednom lokalitetu registriran je uski pojas haoti¢no graden od
uglatih, poluzaobljenih do nepravilno stlatenih oblika pje$¢enjaka i glinene stijene promjera
20—40 pa i 80 cm. Pored toga tu su vidljive nepravilno stlaéene uvaljane i kaSikaste forme vap-
nenaca s duZom osi od 50—100 cm, a kra¢om osi od 30—60 cm. To ukazuje na submarino potskli-
zavanje lokalnog karaktera.

Konstatirani su takoder centimetarski, decimetarski i rjede metarski proslojci kompaktnih grau-
vaknih te subgrauvaknih pje§€enjaka sitnozrne strukture, sive boje vezanih karbonatnim ce-
mentom bazalnog tipa. Slojevitost im je jasna. Debljina slojeva od 5—20 i rjede 40 cm. Lito-
loSka granica prema opisanim stijenama su o$tre. Od eksternih formi utvrdene su slojne prevlake
izgradene 809, od CZestica liskuna.

Od internih oblika vidljive su negdje grube laminacije, zatim setovi kose i ukritene slojevitosti
debljine do 5 cm, Ty — intervala, a negdje finije gradene laminacije — Tg4 intervala obo-
strano odjsecene sekvence. .

PJESCENJACI (P; ;)

Izdvojeni pojasevi, uglavnom grauvaknog tipa pje$éenjaka podredenijeg su rasprostranjenja, u
odnosu na glinene stijene permskog slijeda naslaga. Izgradeni su od angularnih, subangularnih i
zaobljenih zrna kvarca, feldspata, Cestica liskuna itd. Ima litolokih varijateta s dominantnom
zastupljeno$éu kvarcnih zrna — kvarc grauvake kao i varijeteta s dominantno zastupljenim
zrnima feldspata — feldspatske grauvake. Struktura im je sitnozrna, srednjezrna do krupnozrna.
Postoje varijeteti kompaktnih pje$¢enjaka s karbonatnim: cementom bazalnog tipa za razliku od
pieéceniaka kod kojih je vezivo sitnozmi, mineralni matriks. Boja im varira od sive preko sivo-
zelenkaste i smede do rjede crvenih nijansi. Varijeteti s dominantno zastupljenim feldspatlma
imaju sivobijelu boju uzrokovanu dekaolinizacijom.

Samo u vr$nom dijelu toga slijeda, 5 m ispod limonitne kore utvrden je tanak proslojak pjes-
¢enjaka s glinovito-baritnim vezivom pornog do bazalnog tipa (D. Savié¢ i dr., 1982).

Slojevitost je preteZno jasno izraZena s varijabilnom debljinom od 5 cm preko 20 cm do rjede
50 cm. Kod debljine slojeva 50 cm slabije su izraZene slojne plohe. Litoloske granice ugalavnom
su.. odtre. A
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QOd eksternih formi ponegdje su lijepo vidljive slojne prevlake, zatim oblici utiskivanja, zadiranja
te veoma rijetko i valne brazde niskih amplituda te blagih sinusiodalnih oblika. Od internih formi
vidljive su donja paralelna, kosa i ukritena te ponegdje valovita laminacija — Ty-, intervala
obostrano odsje¢ene sekvence.

Unutar tih pojaseva pje$cenjaka vidljivi su postupni prijelazi od sitnozrnih preko srednjezrnih i
krup nozrnih varijeteta do sitnovalutiastih konglomerata sa 709, bijelih valutica kvarca. To su
decimetarske i rjede metarske trake — pojasevi s o§trom gornjom granicom prema superponi-
rajucim pje$cenjacima $to upucuje na inversnu gradaciju Takoder su utvrdeni postepeni prije-
lazi krupnozrnih preko srednjozrnih u sitnozrne pje$enjake s grubljom donjom laminacijom —
Ta-p intervala. U nekim predjelima registrirani su pje$enjaci s donjim laminacijama te malim
setovima kose 1 ukrStene laminacije Ty-. intervala s oStrom gornjom litoloskom granicom.

KVARCNI KONGLOMERATI I KONGLOMERATICNO—PJESCANE STIJENE P1.2)

Izdvojeni pojasevi konglomerati¢nih stijena neznatnog su prostornog rasprostranjenja u odnosu
na ostale litoloske ¢lanove otvorenog permskog slijeda naslaga.

Izgradeni su od angularnih i subangularnih do kuglastih valutica bijelog kvarca te neznatno
zastupljenih subangularnih sastojaka drugih stijena. Najée$¢i promjer valutica kreée se od 1—2
cm, rjede 5—10 cm, a znatno rjede preko 20 cm. Vezani su uglavnom pje$¢anim detritusom
(kvarc, feldspat, liskun i dr.) bazalnog, pornog i kontaktnog tipa. Boja im je varijabiina, a ovisi
od procentualnog odnosa valutica bijelog kvarca te drugih sastojaka, naspram vrste i tipa veziva.

Slojevitost im je slabo izraZena, bez markantnih slojenih povr§ina. Debljina slojeva je 50—100
cm, dok su znatno rjede debljine manje od 20 cm. Litoloske granice prema glinenim stijenama
su oftre. Od internih oblika registrirani su decimetarski i rjede metarski pojasevi pje$¢enjaka
s o$trom donjom granicom prema konglomeratima, dok je gornja granica postepena. Tako je
vidljiv prijelaz srednjezrnih preko krupnozrnih pjeScenjaka (kvarc, feldspat, liskuni dr.) u sitno-
valuti¢ne, ponegdje brecaste konglomerate s pjeSSanim vezivom bazalnog tipa — inverzna
gradacija. Takvi konglomerati sadre 50—609, sitnih valutica bijelog kvarca. Smanjenjm pro-
centualne zastupljenosti pje§€anog veziva od bazalnog preko pornog do kontaktnog tipa, re-
gistriran je najée$éi varijetet s 80—909, sitnih valutica i subangularnih formi bijelog kvarca.

Na par lokaliteta utvrdeni su postepeni prijelazi sitnozrnih konglomerata u krupnozrne pjes-
&enjake pri ¢emu je vidljiva gradacija u pojasu Sirine 10—50 cm — T, interval odsjedene se-
kvence. Znatno su rjedi lokaliteti gdje se nastavlja u kontinuirani prijelaz preko srednjozrnih
do sitnozrnih pjet8enjaka s grubim laminacijama — Tg_p intervala. Registrirani su proslojci
pjeScenjaka sa setovima kose i ukr$tene slojevitosti debljine 5—10 cm — T, intervala obostrano
odjseene sekvence.

Samo u predjelima $ire okoline Omladinskog jezera utvrdeni su uglavnom tektonski nepore-
meceni kontakti vrinog dijela srednjopermskih i gornjotrijaskih naslaga.

Ti kontakti markirani su limonitnom korom, kao markerom kemijskih procesa razlaganja i
nastanka in situ. Oznadeni su grafi¢ki na prilozima kao eroziona granica, ali samo uvjetno.
Limonitna kora nije svugdje direktno vidljiva uslijed efekta smicanja po slojnim povr$inama,
kao i znatne pokrivenosti kontaktnog pojasa. Medutim, utvrdena je i prilikom istraznih radova
raskopavanjem i buenjem na Zelinu — kota 981 te u raskopima na drugim lokalitetima —
prostorno U istom novou.

Debljina kore kreée se od 2 preko 5, 10 pa do 20 cm, a tamo gdje su samo glinene stijene, vidljiva
je kao skrama.

Za sada je, jedino na podrudju Mrzlih Vodica utvrdena i emanaciona, hematitno—baritna i
limonitno baritna kora kao fizitka cjelina na vrlo maloj povr§ini. Karakterizirana je intimnim
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listicavim teksturnim sklopom. Ispod te Kore registriran je ,,sloj’’ pirita s baritom, ali u potpuno
svijezem, nepromjenjenom stanju. Tu su takoder utvrdena i obradena individualizirana piritno—
—baritno—limonitna tijela te ne$to drugadija, takoder individualizirana masivna tijela, ali bez
listicave teksture.

GORN]JI TRIJAS

Osim u navedenim podrudjima s limonitnom korom, utvrdene su otvorene naslage gorn;o-
trijaskog slijeda i u ostalim predjelima, sredidnjih dijelova lista Delnice.

Pretstavljene su baritima s dolomitima, zatim klasti¢no—dolomitnim te &isto dolomitnim stije-
nama, kao vr$nim litolo§kim ¢lanovima tog gornjotrijaskog slijeda naslaga. Ukupna debljina
kompletnog slijeda iznosi cca 450 m.

Iz tinjastih pje$enjaka klasti¢nog dijela su $koljke kao Pecren (Velopecten) cf. artheberi, koji
odgovara primjerku iz pahikardijskih tufova Seilskih Alpi te Myophoricardium cf. lineatum, koji
se javlja kroz cijeli karnik. Ti fosilni ostaci njeZne su grade, a tokom 1981. godine pronadena
su jo§ dva primjerka Myophoricardium-a, ali neSto manjih dimenzija i jo§ njeZnije gade.

Rezultati ovih istraZivanja u saglasnoti su sa rezultatima istraZivanja starijeg datuma, koji govore
o gornjotrijaskoj, a ne donjotrijaskoj starosti klastita koji leZe iznad paleozojskih naslaga. a ispod
dolomita gornjeg trijasa (V. Vogel 1914; O. Kadié, 1916; F, Koch, 1933; M. Salopek, 1949a,
1960, 1961 a,b, C. Germovsek 1961 itd.) Takoder se rezultati istraZivanja podudaraju i sa mis-
lienjem gore navedenih autora o nepostojanju i srednjetrijaskih naslaga na podru¢ju Gorskog
kotara i drugih dijelova lista Delnice.

Znatan broj autora, medutim, svrstava ove tinjCaste pjes¢enjake u donji trijas.

GLINENO—LAPOROVITE, PJESCANOTINJCASTE I
DOLOMITNO—LAPOROVITO—PJESCANE NASLAGE (T3})

Kao don)l litologki ¢lan u ve¢ navedenim predjelima s tektonski neporemecemm kontaktima
utvrden je barit debl;me sloja od 1,5 m. koji lezi na limonitnoj kori. Unutar tog bijelog do sivo-
bjelog, gustog, rijetko sitnozrnog barita, registirane su ponegdje interne laminacije tamnosive
boje. Direktno iznad Cistog baritnog sloja slijedi pojas izmjene baritno—dolomitnog mje$anca
debljina 1,6 m. Ti pojasevi — slojevi decimetarskih su dimenzija s ostrim litolokim granicama.
Takav jedan &isto baritni sloj — pojas, debljine 40 cm sadrzi BaSO; do 97,72%, dok direktno
superponirajué¢i dolomitni sloj — pojas, debljine 30 cm sadrZi svega 0,209, barita, a 93,13
CaMg(COa)z itd. Medutim, utvrden je i baritno—dolomitni mleéanac sa svcga 67,55%, BaSO,,
(D. Savi¢ i dr. 1982). :

Dolomiti s razliitom procentualnom zastupljeno$éu, uglavnom su guste do sitnozrne strukture
sive i sivobijele boje.

Neophodno je naglasiti da postoji mogucnost lateralnog zamjenjivanja ¢isto baritnog pojasa (1,5
m) i pojas mjesanca (1,6 m).

Iznad pojasa mjeSanca slijedi pojas dolomita debljine 5 m. Ti dolomiti su guste do sitnozrne
strukture s mnogobrojnim alveolama ispod milimetarskih dimenzija. Debljina slojeva je oko
1 m, bez izrazenih povriina slojevitosti. Od internih tekstura registrirana je paralelna, kosa i
rjede ukritene lammacx;c Debl;ma tih setova je 6 a duZina 40 cm. Prema kemn,skol analizi
sadrzaj BaSQO, u tim dolomitima iznosi 0,12%,. .
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Iznad toga- dolomita s alveolama (5.m), slijede glineno—laporovito—pje$¢ane naslage s
desticama- liskuna, pored: ostalih terxgemh sasto;aka To su glmem pehn, sxltozm peliti, sil-
Aiti te tinjCaste: arkoze. . .

Boja im varira do sivozelene preko sivosmede do Zutosmede i crvene. Slojne péirréine su jasne,
a litoloske granice su oftre. Listi¢avo i plocasto su uslojene s proslojcima pjeskovitih dolomita
— arkoza debljine slojeva 5, 10 i 15 cm na svakih 0,5 m. Sitnozrne su strukture i sivoZute boje.
Od internih formi registrirana je finozrna kosa i ukritena laminacija — podsjeene turbiditne
sekvence. — T intervala. Setovi.cu sitniji nego kod bankovitog dolomita (5 m). Debl;ma im
je 2—4 cm, a duzina 10 cm. Prema kemijskoj analizi jednog uzorka sadrzaj-BaSO, je 0,05%,; a
CaMg (CO3)2 je 76,26% u dolomitnom p1oslo;ku

Poslue detal)m;eo pnkaza bazalnog dijela, preostah dio gornjotrijaskog slijeda bit ée prlkazan
u sintetiziranom obliku s razlikama, ali za &itavo podrudje Gorskog kotara, tj. lista Delnice,
bez obzira na to $to je pored detalme planarne terenske obrade izvreno i cmman;e sa slola na
sloj na-vise od 10-lokalnosti. - : .

Zapadno i s;everozapadno od Omladmskog jezera, u §irem podrucju Mrzlih Vodica i Zelina,
kao i u nekim drugim predjelima Gorskog kotara i grani¢nog podrudja Slovenije, unutar super-
ponirajuéih klastita slijede naizmjeni¢no pehtno—dolomxtno-—pehtno—ﬂlltxtno—arl\ozne i
dolomitno—arkozne naslage sa tinjcima. Boja im varira od sivozelenih preko smedezutih do
‘crvenih nijansi.

Glmene—pehtne sn)ene su guste s m;esumlémm primjesama 51tnozrnog do srednjezrnog de-
tritusa, kvarca, feldspata, liskuna i dr , &ijim procentualnim poveéanjem; ¢ini prelaze u litoloski
varijetet arkozne pjeééane stijene. Sliéna postupnost registrirana je i kod kompaktnih pje$¢enjaka
s dolomitnim vezivom, kontaktnog preko pornog do bazalnog tlpa gdje preko prelaznog dolo-
mltno—pyeééanog van]eteta imamo pjeskovxtl dolomit s postepemm prijelazom u d&isto dolo-
mitni varijetet.

Arkozni pje$Cenjaci su sitnozrni, srednjzrne a rjede krupnozrne strukture. Izgradeni su od
zrna kvarca, feldspata, Cestica liskuna itd. s njihovom varijabilnom procentualnom zastuplje-
nos¢u: Takoder su registrirani dolomiti oolitne strukture, ne samo u donjem i srednjem nego i u
vr$nom dijelu klastita i to u neposrednoj blizini kontakta s vr$nim dolomitima.

Slojevitost je jasno izrazena. Debljina slojeva varira od 1 preko 3, 6, 10, 15 i 30 cm. Na tim slo-
jnim- povr§inama registrfrane su slojne prevlake izgradene od gestica liskuna zastupljenih 60—
809% u tom glinenom ,,filmu”. Takoder su registrirani, ali ne tako &esto, oblici utiskivanja te
;ako phtke prsline-isusivanja — sensu lato. Posebno pailuvo obradene su valne brazde karak-
terlzxrane malim amphtudama i sinosoidalnim, simetri¢nim oblicima.

Od internih tekstura utvrdene su paralelne, milimetarske lammacue, i trake — pojasevi centi-
metar kih debljina s ponegdje vidljivom gradacijom. Registirani su i obradeni individualizirani
slojevi o$trih litolo$kih granica s kosom i ukr§tenom laminacijom planarnih, najcesée sitnih,
a rjcde krupnih sctova. Takoder je, u par nivoa, utvrdena iskidanost s podklizavanjem i defor-
miranjcm sloji¢a — traka, ali najée$ce u decimetarskom, rjede u metarskom veli¢inskom podruéju.
Vidljive su diskoidalne, sferi¢ne, elipsoidne, kuglaste, dugmaste, valjkaste, nepravilno stladene i
uvaljane forme najrazliCitijih promjera i oblika. Medu takovim formama mnogobrojne neo-
doljivo li¢e kalupima donjotrijaskih fosila. Vanredno lijepe valutice, mjestimice s vidljivim lami-
ndcijamha i trakama iste grade i sastava kao-i sloj nosilac, utvrdene su u dva nivoa.

Naprotiv u predjelima istoéno i sjeveroistoéno od Omladinskog jezera — okolina Lokvi kao 1
u nekim drugim dijelovima Gorskog kotara i grani¢nih podrud¢ja Slovenije, vi$i dio-klastiénog
slijeda, ispod vrinih dolomita, izgraden je od lapora bez liskuna —- tinjaca. Ti dolomitni peliti
su gusti; u nijansama crvene, smede i sivozelene boje. Listi¢avo i plo¢asto su uslojeni, s tankim
proslojcima dolomita i pje$tenjaka. LitoloSke granice su o$tre. Registrirane su fine milimetarske
laminacije T, intervala. Par metara niZe u kontakktnom pojasu s. tinjéastim naslagama, regi-
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strirani su oolitni dolomiti. Medutim, tu nema nikakvih valutica, pa &ak niti onih koje su iste
grade i sastava kao slojevi nosioci, stoga se ovdjc nije mogla niti pretpostaviti eroziona granica
izmedu gornjih lapora bez tinjaca i donjih tinj¢astih naclaga. Klastitni slijed na niZe, istih je
karakteristika, kao ve¢ prikazani pa nece biti posebno razradivan. Bitno je naglasiti da su unutar
tinj¢asto—pjeScanih slojeva sredidnjeg dijela slijeda, ali u dva nivoa nadene spomenute $koljke
gornjeg trijasa. Debljina klasti®nog dijela gornjotrijaskog slijeda naslaga iznosi cca ‘150 m.

Izneseni faktografski podaci suprotni su zakljuécima B. S¢avnicar, A. Susnjare (1967) itd., kao i
zakljuécima drugih autora, za koje su tinj¢asti pjeS¢enjaci donjotrijaske starosti, a oni bez tinjaca,
gornjotrijaske starosti. Takoder, su ovi rezultati suprotni zaklju¢cima istih i drugih autora o
postojanju erozione granice unutar klastita izmedu navodnih donjotrijaskih i-gornjotrijaskih
naslaga. To tim prije, jer su prikazane raznorazne sedimentoloske forme, kao i valutice istog
sastava i grade sa slojevima nosiocima tj. intrabazenskog su karaktera.

Jedino su na podru&ju Gerova, unutar listi¢avih dolomitnih lapora utvrdeni proslojci i pojasevi
konglomerati¢nih breca, kao i proslojci breca sitnijih ulomaka te grubozrnih pje$éenjaka. Vid-
ljivi su u par razli¢itih nivoa, razli¢ite su debljine. Litoloske granice prema laporima su potpuno
odtre, ako zanemarimo pojaseve lapora s cca 109 uvaljanih vapnenackih oblika unutar tih lapora.

Donji pojas najgrubljeg varijeteta breda izgraden je 60% od vapnenaca anizi¢ke i ladinitke
starosti, zatim od gornjopermskih vapnenatkih ulomaka, komada roZnaca promjera 1—7 cm,
glinenih stijena itd. Vezivo je grubo detriti¢no. Potpuno su nesortirani. Laterlano se isklinjavaju.

Na par metara razmaka po vertikali do vrha otvorenog slijeda registrovano je i par decimetarskih
proslojaka vapnena¢kih konglomerati¢nih breéa, - sitnijih ulomaka. Kod nekih su utvrdeni po-
stepeni prelazi u grubozrne pje$¢anjake s paralelnim pojasevima. Znadi radi se o intervalu gra-
dacije te intervalu — T, grube laminacije — T, odsjedene sekvence. Takoder je -vidljiv
individualiziran sloj pjes¢enjaka s kosom, grubljom slojevito§¢u planarnih povr$ina.

Vréni pojas konglomerati¢nih breéa sli¢an je ve¢ opisanim. Iznad tih proslojaka — pojaseva
opet slijede dolomitni peliti s cca 109, uvaljanih vapnenackih formi. Bitna karakterictika je la-
teralno isklinjavanje svih proslojaka i pojaseva na relativno malom podrudju..

Iz prikazanog je vidljivo da se na'bazi tih litoloskih proslojaka takoder ne moZe postaviti eroizona
granica, iako je glavna koli¢ina ulomaka terigenog karaktera. Geneza Ce biti diskutirana u odgo-
varaju¢em poglavlju. . .

DOLOMITI (T?%%)

Litolo$ka granica vr$nih dolomita, perma podinskom, klasti¢énom dijelu naslaga ostra je, iako su
registrirani mjesti¢mi¢no, centimetarski, rjede decimetarski proslojci dolomitnih lapora. Samo
na jednoj lokalnosti vidljiva su dva proslojka, ali u niZem dijelu toga ¢isto dolomitnog kompleksa.
Debljina tih dolomita, kao vrsnog litolodkog ¢lana gornjotrijaskog slijeda naslage, iznosi cca
300 m.

Osim mjestimice registriranih presjeka megalodonnda unutar tih dolomita odredene su i fora-
minifere Involutina (Aulotortus) communis te Triasina hatkeni.

Slo;evxtost dolomitnih naslaga je jasna, s lijepo izdiferenciranim slojnim povr$inama. Debljina
slojeva je od 100 cm preko 40 cm, od 20 cm pa sve do 5 cm. Od eksternih oblika utvrdene su
ponegdje glineno-laporovite, slojne previake. Od internih oblika registrirana je paralelna, mili-
metarska laminacija, kao i pojasevi—trake centimetarskih dlmenzua Te lamine — pojasevi negdje
su guste, a negd)e zrnate strukture, oftrih litolodkih granica. Takoder su odredene valovite lami-
nacije — pojasevi, s vidljivim podsklizavanjem, deformiranjem te iskidano$¢u, ali u centime-
tarsko-—decimetarskom veli¢inskom podrudju. Za razliku od ovih registrirane su i druge blago-
talasaste uske lamine s otSrim, -jo§ uZim vijugavim grebenima — stromatolitni dolomiti.
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Dolomiti su uglavnom dolomikritnog do dolosparitnog, rjede dolosparitnog i doloruditnog tipa.
Ponegdje su registrirane djelimi¢no oCuvane, arenitne, oolitne i pizolitne strukture prvobitne
vapnenacke stijene. Kod pojedinih litoloskih varijeteta oolita i pizoliti zapremaju 50—709;
volumena, dok preostali prostor ispunjava dolomitni ili rjede sa¢uvani kalcitni cement pornog
do bazalnog tipa. Najce§¢i primjer pizolita krece se od 0,5—2 cm. Izgradeni su od sivih, svije-
tlosivih i smedih vapnenackih ovojnica, koje su djelomi¢no dolomitizirane, za razliku od cementa
koji je najée$ée potpuno dolomitiziran.

Na cca 100 m iznad klastita, unutar vrinih dolomita utvrden je pojas dolomita onkolitne struk-
ture. T'aj pojas jc opisivan kao sferokodijc nivo. Boja kod tih dolomitnih litoloskih varijeteta je u
osnovnim nijansama od tamnosive, preko sive o svijetlosive i smedesive.

LIJAS

Naslage lijasa utvrdene su na relativno velikoj povriini vedine predjela lista. Ukupna debljina
tog lijaskog slijeda iznosi cca 600 m.

Predstavljene su dolomitnim, zatim vapnenalko—dolomitnim i &isto vapnena&kim naslagama.
Medutim, vrini dio toga slijeda markiran je mrljastim vapnencima na kojima direktno leZe
vapnenci dogera. Litoloska granica mrljastih vapnenaca i dogerskih stijena je jasna, osim u
nekim predjelima sjevernog ruba lista Delnice, gdje su izdvojene lijasko—dogerske stijene kao
jedna cjelina.

Paleontoloski su potpuno dokazane i jedino kronostratigrafski izdvojene naslage srednjeg lijasa.
Naprotiv, donjolijaski i gornjolijaski dijelovi izdvojeni cu kao superpozicioni pojasevi te su samo
na bazi prostornog odnosa u slijedu naslaga svrstani u donji i gornji lijas.

DOLOMITI S LECAMA VAPNENACA (J}'%)

Litoloska granica baznih lijaskih naslaga prema vr$nim, gornjotrijaskim dolomitima, postupna
je te je aproksimativno izvucena. Buduéi da su iznad stijene srednjeg lijasa ovaj dio naslaga bi
odgovarao donjem lijasu.

Predstavljen je dolomitima s vapnenackim le¢ama i mjestimice uskim pojasevima vapnenaca.
Debljina tih le¢a kreée se od 1—8 m s duzinom 5, 10 i 20, a vrlo rijetko 40 m. Uski vapnenaZki
pojasevi debljine su cca 15 m, s duZinom do cca 250 m. .

Siojevitost tih naslaga, relativno je dobro izraZena. Debljina slojeva je od 40 cm, preko 20 cm,
do 5 cm. Od internih tekstura registrirane su paralelne lammac:;e Debljina tog dijela slijeda
iznosi cca 100 m.

Dolomiti su sitnozrne, srednjezrne, do krupnozrne strukture. Samo u blizini vapnenacih leca
uodeni su dolomiti s ofuvanom oolitnom, rjede pizolitnom' strukturom prvobitne vapnenacke
stijenc. Boja dolomita varira od smedesive preko tamnosive do crne. Vapnenci su uglavnom
mikritnog, -a vrio rijetko oomikritnog tipa, tamnosive do crne boje. Mjestimice su registrirani
presjeci nerinea. Mikropaleontolo$ki analizirani uzorci potpuno su sterilni ili jako rekristali-
zirani.

VAPNENCI I DOLOMITI U ALTERNACII (J7*)

Naslage srednjeg lijasa utvrdene su u predjelima od sjeverozapadnih preko sredi$njih do juZnih
i jugoistonih dijelova lista.

Iz tog stijenskog kompleksa odredena je asocijacija foraminifera: Orbitopsella praecursor, Labyri-
inthina recoarensis, Haurania amiji, Sestrosphaera laisina i Vidalina martana karakteristi¢nih za
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srednji lijas. Od makrofosila odredeni su.: thzouthzs problematica, Nerinea atava, Turitella sp.;
Natica sp., Certithium sp. itd.

Donji dio srednjolijaskog slijeda naslaga karakteriziran je uglavnom lateralnom i vertikalnom
alternacijom vapnenaca i dolomita. U tom diielu naslaga slojevitost je jasna s dobro izdiferenci-
ranim slojnim povrémama Debljina slojeva je uglavnom od 40 do 20 cm.

Naprotlv, u sredlénjem i vr$nom dijelu toga slijeda dominantni su vapnenm s m)&txémlémm
le¢ama i vrlo uskim pojasevima dolomita. Kod toga dijela slijeda uodljiva je takoder jasno iz-
raiena slojevitost, kod koje su zastupljeni slojevi i do 5 cm debljine.

Od teksturnih eksternih formi registrirane su glineno—laporovite prevlake, ponaj;‘;eéée Futo-
smede boje.

Od internih oblika vidljive su milimetarske parlalene laminacije, te pojasevi — trake centime-
tarskih debljina. Izmjenjuju se arenitni sloji¢i tamnosive boje s lutitnim sloji¢ima sive boje.
Samo na par lokalnosti utvrden je postepen prijalaz arenitnih u lutitne lamine — gradacijski
interval, dok su kod ve¢ine lamina litolo§ke granice o$tre. U nekim predjelima terena uoena je i
kosa laminacija. Utvrdeni su vanredno lijepo vidljivi erozioni tragovi, podsklizavanje, natiski-
vanja, utiskivanja, haoti¢ne deformacije te iskidanost lamina, ali unutar slojeva nosioca.

Vapnenci su uglavnom mikritnog, rjede biopelmikritnog i znatno rjede oopelsparitnog i mikri-
tnoruditnog tipa. Pored litokalkarenita — mikrita i manje mikrosparita registrirani su i biokalka-
reniti tj. biomikriti do biomikrospariti. Vapnenacke subangularne i angularne forme te znatno
ofteceni fosilini detritus vezani su cementom uglavnom pornog, a rjede bazalnog tipa.

Ruditne vapnence karakterizira slaba sortiranost i oftre litoloske granice Veli¢ina angularnih
oblika kreée se od 0,4—2 cm zauzimajuéi 609, volumnog prostora t;tuene, dok je preostah medu-
prostor zapunjen vapnenackim materl]alom preteZno mikritnog txpa Utvrden je takoder
bioruditni vapnenac gdje paralelno or]entlrane JjuSture litiotida zauzimaju 909, prostora, a
ostalo je mikrosparitno vezivo kontaktnog tipa.

Dolomiti su sitnozrne, preko srednjozrne, do krupnozrne strukture, znatno rjede, djelomiéno
ofuvane oolitne strukture prvobitne vapnenadke stijene. Boja tih naslaga,varira od smede, sme-
desive preko sive do tamnosive i &isto crne nijanse. Mjestimice su registrirani rani dolomiti
biolititne teksture uskih, oftrih vijugavih do savijenih lamina. Debljina tog dijela slijeda iznosi
cca 450 m.

Unutar srednjolijaskih naslaga registrirana su tri nivoa s litiotidima.

MRLJASTI VAPNENCI (J}*)

Na veéem dijelu lista Delnice izdvojen je pojas mrljastih vapnenaca, kao vréni litolodki &lan
lijaskog slijeda naslaga. Karakteriziran je metarskim proslojcima dolomita. Debljina mu je cca
50 m.

Slojevitost je jasna s lijepo izdiferenciranim slojnim povr§inama. Debljina slojeva je uglavnom
do 5 cm; dok kod manjeg dijela iznosi 20 cm. Utvrdene su slojne, glinovito laporovite prevlake,
kao eksterne forme. Medutim, od internih tekstura registrirana je samo paralelna laminacija
milimetarskih dimenzija, a znatno rjede centimetarski pojasevi — trake. Njihove litolodke gra-
nice potpuno su ostre.

Vapnenci su uglavnom mikritnog tipa karakterizirani dosta ¢estim, nepraviino rasporedenim,
glmeno——laporovxtxm, nakupmama te dolomitnim ,,jezgrama”. Te glinene nepravilne povréme,
kao i parcx)alno, dolomitizirana jezgra daju pojasu mrljast izgled.

Boja im je od smedesive do Zute, a u nekim dijelovima i sive nijanse.
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Buduéi da su ispod ovog pojasa dokumentirane srednjolijaske,.a iznad dogerske naslage to bi
pojas mrljastih vapnenaca kronostratigrafski odgovarao gornjem lijasu.

VAPNENCI (J;2)

Samo na relativno maloj povriini sjevernih djelova lista nisu razdvojene ﬁiaske od dogerskih
naslaga, nego su prikazane kao lijasko—dogerske stijene. .

D’onja‘ granica jc sa srednjolijaskim sloievima, a. gornja je konkordantno sa stiienama donjomal-
mske asocijacije Medutim, unutar stijena toga pojasa radi pomanjkanja fosila nije 1zvr§eno
stratigrafsko razdvajanje.

U tim neras¢lanjenim naslagama prevladavaju vapnenci s mijestimi¢nim ulo$cima dolomita.
Vapnenci su predstavljeni mikritima, biomikritima i biopelmikritima u nijansama od sive preko
tamnosive do crne boje. Dolomiti su zrnaste strukture, ponegdje bituminozni, tamnosive do
smedesxve bo;e

DOGER

Otvorene naslage utvrdene su pretezno u perifernim, a manje u centralnim dijelovima lista.
Don)a granica dogerskog pojasa markirana je )asnlm kontaktom s mrljastxm vapnencijma, a
gornja’ s naslagama donjeg malma.

Iz tih naslaga odredena je zajednica foraminifera i algi: Pfenderina salernitana, Mesoendothyra
croatica, Selliporella donzelli i- Meyendorffinna bathonica na bazi ega su svrstane u doger.

Iako je fosilno dokumentirana nije prikupljen nitivproporcionalno, planarno rasporeden dovoljan
broj analiza na bazi kojih bi se izvriila detaljnija kronosratigrafska ras¢lamba. Debljina sti-
jena dogerskog pojasa kao cjeline iznosi cca 600 m.

VAPNENCI (J,)

Slo;evnost naslaga dogerskog po;asa, izraZena )e relativno dobro Preteina debljina kod stijena
toga slijeda iznosi 100 i viSe cm, dok je u manjem djelu debljina slojeva do 40 cm. Ponegdje,
ali ne tako esto registrirane su slojne glineno—laporovite prevlake, Zutosmede boje.

Od internih oblika registrirana je paralelna laminacija milimetarskih dimenzija, kao i pojasevi
— trake centimetarske debljine, odtrih litolodkih granica. Samo na dva lokaliteta utvrdeni su
pojasevi — trake centimetarsko—decimetarske debljine vapnenaca rudistne strukture s o$trom
donjom granicom i postepenim prelazom preko krupnog arenitnog do gustog vapnenca. To je
pojas gradacije s nekompletnom grubom doniom laminacijom. Takoder su mjestimice regi-
strirane valovite laminacije s iskidanim i rjede deformiranim oblicima. Konstatirane su,
all rijetko i kose lamine, blagih, ;edva uoél)wnh litolodkih granica.

Unutar tog vapnenackog kompleksa utvrdeni su mjestimice proslojci i pojasevi dolomlta srednje-
zrne do krupnozrne strukture, sive do svijtelosive boje.

Vapenec1 su najéesée gusti rmkmnog tipa, te arehitne strukture, mxkrosparltnog i pelspantnog
te znatno rjede oosparitnog tipa. Medutim nesrazmjerno manje, zastupl;en je litoloski varx)etet
s manje ili vide abradiranim fosilnim oblicima — biomikrospariti i biomikriti.

Ruditni vapnenc1 sadrie angulame vapnenaéke ulomke vezane mlkrltmm cementom pornog
do bazalnog npa _

Boja nh vapnenaékxh litoloskih van;eteta varira od sive do svijetlosive i rjede tamnosive nijanse.
Registrirani su takoder uskx po;aseVI plodastih dolomita sredn)ezrne do krupnozrne strukture i
smedesive boje. .
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MAIM .

Naslage otvorenog malmskog slijeda utvrdene su takoder u perifernim, a znatno manje u cen-
tralnim dijelovima lista. Predstavljene su dominatno zastupljenim karbonatnim naslagama.
Prema utvrdeim razlikama u litolodkim karakteristikama, kao i prema razli¢itim mikrofosilnim
zajednicama bilo je moguce razdvojiti donjomalmske od gorn;omalm skih su]ena Granica' je
aprok31mat1vno izvuéena, iako su u tom grani¢nom po;asu mjestimice registrirane i obradene
pojave terlgemh te mije$anih, terlgeno——-karbonatmh stijena. Glinovito—boksitiéno—karbonatne
stijene imaju debljlnu od 7 m a lateralnim prostiranjem od na)vxée 50 m— lokalnog karaktera.
Ne. markiraju erozionu granicu..

Debljina tog malmskog slijeda iznosi cca 960 m.

VAPNENCI S POJASEVIMA DOLOMITA (J}?)

Kontinuirano u otvorenom slijedu naslaga, iznad dogerskih lefe donjomalmske stijene. Te
donjornalmske naslage znatno su man)e debljine slojeva: Karakterizirane su drugatijom struk-
turnom gradom, kao i masovnom pojavom kladokoropsisa. Dobro se uoéavaju u terenu, $to je
olak3alo. njihovo kronostratigrafsko izdvajanje. -

Utiutar tog slijeda registrirane su pojave hidrozoa, koralja, diceratida itd. Odredena je mikrof-
osilna asocuacﬂa hidrozoa, alga i foraminifera karakteristicna za donji malm predstavljend’
vrstama kao $to je Cladocoropsis mirabillis, Macroporella sellu, Macroporella pigmea, Pfenderma
salermtana, Pseudocyclammina lituus, Trocholina elengata i Shuqraza arrabzdenszs

Debljna tog don)omalmskog sh)eda naslaga iznosi cca 600 m.

Slo;thtost je lijepo izraZena i ;asno uolljiva tako da vecina stijena ima deblmu ‘slo)eva do 40
cm, dok je kod manjeg dl)ela debljina slojeva 20 cm.

Od eksternih oblika reglstrlrane su glmeno—laporov1te #utosmede do sivosmede_ sldine preVlakc, '

Qd internih teksturnih formi utvrdena je paralelna lammacx;a milimetarskih dimenzija, te pojasevi
— trake centimetarske debl)me s o$trim litolo$kim granicama. U donjim, a i u vr¥nim dijelovima
toga slijeda registrirani su pojasevi — trake centimetarske, rjede decimetarske dimenzije, gdje su
vidljivi postepeni prelazi od sitnoarenitnih, preko srednje i krupnoarenitnih do sitnoruditnih i
krupnoruditnih vapnenaca—inverzna gradacija Neophodno je naglasiti postojanost i valo-
vitih laminacija. Utvrdeni su iskidani pojasevi — trake s blago deformiranim. oblicima. U. visim
dijelovima ovoga slijeda registrirani su proslojci i po;asevx dolomita.

U niZzem dijelu naslage vapnenaca su mikritnog rjede mxkrosparltnog ijo§ rjede rudltnog tipa.
Dominiraju biomikriti i biomikrospariti u odnosu nia varuetete bez fosilnog detritusa. Za razliku
od kladokoropsnsa, ostale fosxlne forme znatnije su ofteéene i usitnjene. .

U sredlén)em dijelu toga slijeda registrirani su decimetarski slojevi oosparitnih vapnenaca‘u
izmjeni s mikritima (bio) te biomikrosparitima: Litoloske gramce su oftre. Oeliti su kuglastog do
elipsoidnog oblika vezani kalcitnim cementom kontaktnog tipa.

Vréni dio donlomalmskog slijeda karakterxzxra dominantnost mikritnih u odnosu na bxoml-
kritne i biosparitne varijetete.

VAPNENCI I DOLOMITI (J%?)

Gornjomalmski slijed naslaga kdrakteriziran je znatnom zastupljeno$éu dolomxta u vert1ka1n0) i
lateralnoj alternaciji s vapnencima.

Pored pojedinaénih nalaza raznih-makrofosila registriranisu puzevi, koralji i hidrozoa’ te ri-
jetko sferatinide. Odredene su vrste Nepinea tjeanjeani i Ptygmatis minuta. ‘Fakoder je iz tih nastd-
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ga odredena Clypeina jurassica, Salpingoporella annulata, Campbelliella milesi, Microphyllia
bachmayeri, Labyrinthina mirabilis, Kurnubia palastiniensis, Calpionella alpina, Calpionella el-
liptica itd.

Slojevitost je odlitno izraZena s lijepo izdiferenciranim slojnim povr§inama. Ukupna prosje¢na
debljina ovog dijela slijeda je cca 360 m.

Debljina slojeva je od 40 cm, preko 20 cm, do S cm.

Registrirane su slojne laporovite previake. Takoder je uotena milimetarska, paralelna lamina-
cija te pojasevi i trake oftrih litoloskih granica, kao i kosa laminacija, ali ne tako ulestala.

U donjem dijelu slijeda decimetarski debeli slojevi oosparitnog vapnenca izmenjuju se s centi-
metarskim slojiéima mikrita i mikrosparita.

U sredi$njem dijelu slijeda vidljive su decimetarske interkalacije i metarski pojasevi vapnenaca
oosparitnog i onkosparitnog tipa u opetovanoj izmjeni s mikritnim i mikritnosparitnim vapnen-
cima. Litoloske granice su otre. Unutar slojeva mikrita vidljive su izmjene lamina oosparita s
laminama mikritnog vapnenca. Kod tih izmjena litoloSke granice su takoder ostre.

Ooliti su kuglasti, rjede elipsoidni, tamnosive boje s najée$¢im promjerom od 1—2 mm. Ve-
zani kalcitnim cementom sive do svijetlosive boje pornog do bazalnog tipa. Kod mikrita vapne-
nadki detritus je subangularan s mjestimi¢no dominantnim mikrofosilnim formama znatne
osteéenosti — biomikriti. Na jednom lokalitetu utvrden je postupan prijelaz oosparitnog vap-
nenca preko prelaznih litolo§kih varijeteta s 50 %, oolita i toliko sparitnog cementa do intraspa-
ritnih vapnenaca. Uog&eni su pojasevi i lamine s iskidanim i djelomi¢no deformiranim formama.

Dolomiti su sitnozrne i srednjezrne stijene te mjestimice ofuvane oolitne strukture, pogotovo u
blizini vapnenadkih leéa ili pojaseva s kojima se izmjenjuju. Kod tih kuglastih oolita izgradenih od
vapnenalkih ovoja debljine cca 0,25 mm u nijansama sive i smede boje dolomitizirani su samo
dijelovi vanjskog omotada — parcijalna dolomitizacija. Naprotiv kod vecine takvih dolomita ce-
‘ment je potpuno dolomitiziran.

Utvrdeni su slojevi vapnenaca ruditne strukture, oStrih litolo§kih granica.

DONJA KREDA

Otvorene naslage donje krede utvrdene su uglavnom u vanjskim, perifernim dijelovima lista.
Predstavljene su razli¢itim litolodkim varijetetima unutar tog donjokrednog slijeda.

Na osnovu razlika u strukturno—litolodkoj gradi kao i razli¢itim mikrofosilnim asocijacijama
izdvojeno je viSe kronostratigrafskih cjelina. Tako je u zapadnim i jugozapadnim djelovima,
bazni dio donjokrednog slijeda predstavljen bazalnim vapnenadkim bredama, resedimentirane
malmske podloge. Naprotiv, u sjeveroistoinim i istoénim dijelovima terena u kontinuiranom
slijedu, iznad gornjomalmskih le%e donjokredni vapnenci.

Ukupna debljina otvorenog donjokrednog slijeda iznosi cca 1340 m.

VAPNENCI I DOLOMITI (K})

U sjevernom 1 sjeveroistodnom dijelu lista registrirana su dva razvoja bazainih dijelova donjo-
krednih naslaga. '

1z stijena oba podrugja odredena je alga Salpingoporella annulata te Calpionella alpina i Calpio-
nella elliptica i Epimastopora cekidi.
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Debljina ovog dijela slijeda je cca 70 m.

U prvom podrudju izdvojen je slojeviti, bituminozni zrnati dolomit smedesive boje, mjestimice
s tanjim uloScima slojevitog mikrita. Taj pojas dolomita leZi konkordantno i kontinuirano na
gornjomalmskim stijenama.

U drugom podruéju izdvojeni su sivi, zrnati plogasti vapnenci i dolomiti s rijetkim uloscima
sivog slojevitog vapnenca.

VAPNENACKE BRECE (K}*2)

Za razliku od navedenog kontinuiranog prijelaza, vapnenactke breée odli¢an su marker erozione
granice izmedu gornjomalmskih i donjokrednih naslaga.

U nekim ulomcima odredena je tipi¢na gornjomalmska asocijacija. No, po$to iznad tih breéa
leze vapnenci s mikrofosilnom asocijaciojom barem—apta, to bi taj pojas breta kronostrati-
grafski odgovarao valendis—otrivu.

Debljina vapnenackih bre¢a iznosi cca do 140 m.

Debljina slojeva iznosi vise od 100 cm, dok je manje zastupljena debljina slojeva ispod 100 cm.
Slojne povrsine su slabo izraZene, tj. nisu litolo$ki jasno izdiferencirane pa je i slojevitost ta-
koder slabo izraZena.

Breée su izgradene od dominantno zastupljenih angularnih te manje subangularnih ulomaka
vapnenaca. Najée$ée veli¢ina ulomaka varira od 1—3 cm, rjede od 5—6, a jo§ rjede od 10—30
cm. Na dva lokaliteta uoteni su, pored vapnenackih i angularni ulomci svijetlosivog do bi-
jelog roZnaca najveeg promjera do 1 cm. Cement je vapnenacke arenitne strukture, bazalnog
i ne tako gesto pornog tipa.

Utvrden je postepen prijelaz vapnenatkih breda preko litoloskih varijeteta sitnih ulomaka do
krupno arenitnih vapnenatkih proslojaka odtre gornje granice, ali u vi§im dijelovima toga pojasa.
Naprotiv, donji i sredi$nji dijelovi pojasa brefa karakterizirani su izraenom nesortirano3éu.

VAPNENCI S POJASEVIMA DOLOMITA (K3)

Kontinuirano iznad donjih — valendiskih stijena slijede naslage iz kojih je odredena mikrofo-
silna zajednica algi i foraminifera: Orbitolinopsis capuensis, Clypeina? solkani i Salpingoporella
annulata.

Debljina tog dijela naslaga je cca 70 m.

Predstavljene su debelo uslojenim mikritnim i biomikritnim vapnencima s uskim pojasevima
zrnatnih dolomita.

VAPENCI $ DOLOMITIMA (K,)

Sjeveroistotno od udéa Cabranke u Kupu, tj. centrélnog dijela lista Delnice, izdvojeni su vap-
nenci s pojasevima dolomita. '

1z niZe dijela toga slijeda odredene su Orbitolinopsis capuensis, Salpingoporella annulata, a iz
ne$to viseg dijela Cuneolina laurenti i Cuneolina sp.

Slojevitost je uotljiva, ali bez jasno litolo$ki izdiferenciranih slojnih povriina. Debljina slojeva je
50, 100 i vi$e centimetara. Naprotiv, kod dolomita debljine slojeva krece se od 20 do 50 cm.
Taj dio slijeda karakterizira vertikalna i lateralna alternacija vapnenaca s dolomitima.
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Vapnenci su mikritnog i mikritnosparitnog, a veoma rijetko oosparitnog tipa, sive i smedeasive
boje.

Dolomiti su guste i sitnozrne strukture, sive i smedesive boje.

VAPNENCI I DOLOMITI (K3})

U sjevernim i sjeveroistolnim djelovima lista kontinuirano iznad otkrivenih naslaga, slijede
stijene iz kojih je odredena mikrofosilna zajednica: Sabaudia minuta, Debarina hahounerensis,
Actnoporella podolica i Cuneolina sp.

Debljina tih naslaga je cca 200 m.

VAPNENCI S POJASEVIMA VAPNENACKIH BRECA (K}*)

U jugozapadnim i zapadnim dijelovima lista iznad baznog pojasa vapnenackih breda slijede
vapnenci s mjestimiénim proslojcimha i pojasevima vapnenadkih breéa, ali preteZno u ni%i
dijelovima. »

1z tih naslaga odredena je mikrofosilna zajednica forminifera i algi: Salpingoporella dinarica,
Cuneolina camposaurii, Palorbitolina lenticularis i Sabaudia minuta.

Ukupna debljina ovog dijela iznosi cca 700 m.

Slojne povrdine su ponegdje dobro izraZene. Debljina slojeva kod veéeg dijela iznosi 100 cm,
zatim 40 cm i 20 cm.

Na slojnim povr§inama utvrdene su mjestimice slojne glinovito—Ilaporovite prevlake, ali samo u
vis$im dijelovima toga slijeda. Takoder su registrirane paralelna laminacija te pojasevi ~— trake
centimetarske debljine, kao i kosa laminacija, ali vrlo rijetko. Kod pojaseva i interkalacija vapne-
nackih bre€a donja litolo§ka granica prema vapnencima je o$tra. Naprotiv, gornji dio pojasa
te breCe postepeno prelazi u krupnoarenitni litolodki varijetet s mjestimice vidljivim pojasevima
~— trakama, pa onda laminama — prijelaz iz intervala gradacije u interval donje laminacije.
Naprotiv, u vi§im dijelovima toga slijeda metarske interkalacije brece i pojaseva imaju obje li-
tolo$ke granice oStre.

Vapnenci su uglavnom mikritnog, riede mikritnosparitnog i jo$ rjede intrasparitnog tipa, sive
do tamnosive boje. U niZzim dijelovima, dominiraju intramakriti, dok je u vi§im dijelovima za-
stupljeniji biointramikritni tip. Boja im varira od sive do tamnosive nijanse.

VAPNENCI SA SKOLJKAMA (K%

U sjevernim do sjeveroistoénim dijelovima lista iznad baremskih kontinuirano slijede aptske
naslage.

Iz tih naslaga pored lumakela rekvienia odredena je mikrofosilna zajednica foraminifera i alga:
Salpingoporella dinarica, Palorbitolona lenticularis, Cuneolina lautenti, Sabaudia minuta, Pseu-
dotextulariella ? scarsellai i Nezzazata simplex.

Debljina tog dijela slijeda je cca 500 m.

Donji dio aptskih naslaga predstavljen je plotastim i uslojenim mikritima, bituminoznim vap-
nencima s ulo$cima biomikrita i biointrasparita. Boja im varira od sive pteko tamnosive do crnih
nijansi. Znacajna je pojava miliolida, koje tvore biomikritne, miliolidne vapnence. Ponegdje su
vidljive i lumakele zdrobljenih rekvienia. Na par manjih lokaliteta donji dio apta je razvijen u
grebenskom facijasu.
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U gornjem dijelu izmjenjuju se tamnosivi, sivkastocrni, rjede crni, ploasti i slojeviti mikritni
vapnenci s ulocima biomikrita i biointrasparita.

VAPNENCI (K3)

Vrini najmladi dio donjokrednog slijeda naslaga otvoren je na relativno maloj povrSini lista.
Debljina tog dijela slijeda cca 500 m.

Iz tih stijena odredena je: Cuneolina laurentii, Valvulammina piccardi, Nezzazata simplex,
Nummoloculina heimi, Orbitolina ( Mesorbitolina) ex. gr. texana itd.

Slojevitost je jasno izraZena s dobro izdiferenciranim slojnim povr§inama. Debljina slojeva je
40 cm, 20 cm te 5 cm, ali u manjem dijelu naslaga.

Od eksternih oblika utvrdene su ponegdje slojne laporovite prevlake. Od intenih oblika najza-
stupljenija je paralelna laminacija, mjestimice pojasevi — trake centimetarske debljine, o$trih
litolodkih granica. Samo na dva lokaliteta utvrden je postepen prijelaz decimerskih pojaseva
breca preko varijeteta sitnih ulomaka u intramikritne vapnence paralelnih pojaseva — intervala
gradacije s prijelazom u grubu laminaciju. Registrirane su individualizirane lamine mikritnog
tipa s o$trim litoloSkim granicama. Takoder su registrirane kose lamine male debljine setova.

Vapnenci su pretezno intramikritnog tipa izgradeni od angularnih i subangularnih vapnena&kih
destica, te ponegdje masovno zastupljenih ali znatno osteéenih mikrofosilnih formi vezanih mi-
kritnim cementom pornog tipa — biointramikriti.

U donjem dijelu albskog pojasa pojavljuju se orbitoline u velikom broju. Naprotiv u gornjem
dijelu te kronostratigrafske cjeline mikrofauna je znatno siromasnija. Unutar tog pojasa utvrdena
je pojava $koljkaSa tankih, njeZnih ljustura.

GORNJA KREDA

Otvorene naslage gornjokrednog slijeda utvrdene su u jugozapadnim, zapadnim, sjeveroza-
padnim, sjevernim i sjeveroistoénim predjelima lista.

Pretstavljene su razli¢itim litoloskim varijetetima karbonatnih naslaga ukupne debljine cca
1020 m.

Na bazi utvrdenih razlika u sastavu, strukturno—teksturnim karakteristikama, te fosilnim asoci-
jacijama izdvojeno je nekoliko litoloSko—stratigrafskih cjelina.

U terenim jugozapadnih i zapadnih rubnih dijelova lista utvrdene su bazalne bree gornjokred-
nog slijeda naslaga, kao markeri erozije za razliku od sjeverozapadnih—sjeveroisto&nih predijela,
gdje su u kontinuiranom slijedu izdvojene skupa albsko—cenomanske stijene, kao prelazne
vrakonske naslage.

VRAKONSKE NASLAGE (K;_j)

U navedenim predjelima nisu razdvojene vrine, donjokredne od baznih gornjokrednih naslaga
U tom oznatenom prelaznom pojasu utvrdena je izmjena rumenkastosivih do sivih uslojenih
dolomitnih breda i dolomita s tamnosivim do sivocrvenim vapnenackim bre¢ama i vapnencima.
Iako su te naslage karakterizirane siromastvom fosilnih ostataka ipak je evidentirana mije$ana
donjokredna i gornjokredna fauna, Tako su u vapnenalkim ulo$cima donjeg dijela vidljive
velike miliolide, dok su u gornjem dijelu registrirane krhotine rudista.
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'DOLNMITNE BRECE I DOLOMITI §'VAPNENGIMA-(K})

Istoéno od Kogevja postupan je prelaz vrakonskih u cenomanske stijene, dok su u ostalim po-
dru¢jima utvrdene bazalne brece, zatim dolomiti te vapnenci.

U sredi$njim i visim djelovima toga slijeda vidljivi su presjeci radiolita: Eoradiolites liratus,
Eoradiolites cf. franchzz, Distefnell sp. 1 Agriopleura sp. Osim toga odredene su 1 Nezzazata
simplex, Nezzazata conica, Rhapydionina dubia, Trocholina conica itd.

Debljina tog dijela slijeda je cca 420 m.

Don;x litologki ¢lan gornjokrednog slijeda naslaga predstavljen je dolomitnim breama i dolo-
mitima. Kod tih bre¢a dominantni su dolomitni ulomci, medutim, mjcstxmxce su vidljivi i ulomci
vapnenaca. Najée$ée su angularnih do subangularnih formi. Promjer im je varijabilan, kreée se
unutar par centimetara. Vezani su dolomitnim cementom sekundarnog postanka. Karakte-
rizira ih slabo izraZena slojevitost. Jako su bitne razlitite $upljikave forme s karakteristi¢nom
izluZeno$éu i crvenkastosmedim zamazima. Mjestimice su vidljive slabo uocljive forme karsti-
fikacije. Debljina tih breta je varijabilna, od oko desetak metara do lateralnog isklinjavanja.
Direktno na tom po;asu breta leze dolomiti, sitnozrne do sredn]ozrne strukture, smedesivih
do crvenkastosmedih nijansi boja. Kod tih dolomita uoéljiva je mjestimice dobro 1zra2ena
slojevitost, debljina slojeva do 20 cm.

Direktno na tim dolomluma slijede vapnenci razlidite strukture s polasewma dolomita s kollma
altermrayu Slojevitost j 1e )asno izrazena s debljinom slojeva, 40 cm, zatim 20 cm, dok kod
manjeg dijela naslaga iznosi viSe od 100 cm. Slojne povriine su relativno duboko izrazene. Ne
tako Cesto registrirane su laporovite prevlake Takoder su vidljive paralelne laminacije, riede
pojasevi — trake, oftrih litolo§kih granica.

Vapnenci su uglavnom 1ntram1kr1mog tipas m;estumce regxstnranlm bxomtramlkrmma, te jo$
rjede biointrasparitima i pelsparitima. Boja im varira od sive preko smedecivih do svijetlosivih
nijansi. Dolomiti su sitnozrne do srednjezrne strukture, osim u neposrednoj blizini vapnenadkih
kontakata, gdje su vidljive ofuvane strukture prvobitne vapnenacCke stijene.

VAPNENCI (K3)

Kontinuirano iznad cenomanskih naslaga slijede vapnenci s radiolitima. Naizastupljenije su
duranie i sovaZezije. Odredene su: Durania cf. istriana, Durania cf. gaensis, Vaccinites oppels,
Disitefanella cf., Salmojraghii, Chonarodonta (Ostrea) joannae, Radzolztes jouannettii i Ostrea
phyladina.

Debljina tog dijela slijeda cca 250 m.

Kod turonskih naslaga jasno je uolljiva slojevitost s jasno izdiferenciranim slo;mm povr§inama.
Debljina slojeva iznosi 40 cm, 20 cm, a samo kod marjeg dijela i 5 cm.

Predstavljene su vapnencima mikritnog, intramikritnog do intrabiosparitnog tipa s leCama dolo-
mita. PreteZno su u nijansama sive do svijetlosive boje. Dolomiti su srednjezrne strukture,
svijtelosive boje.

VAPNENCI S RADIOLITIMA (K3)

‘Senonski dio naslaga predstavljen je vapnencuna s, po;asewma i interkalacijama dolomxta ‘Sli-
jede kontinuirano iznad turonskih stijena. Ukupna debljina je 350 m.

Vapnenci su uglavnom biointrasparitni do blomtranukrltnog i mxertnog tlpa s mnogobrojnim
formama exogira. Odredene su Exogira cf. overwegi, Exogypa cf. costata. No, pored eksogira
registrtrirane su takoder i foraminifere, a prije svega miliolide. Iz tih senonskih naslaga odre-
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dena je mnogobrojna radiolitna fauna s provodnim vrstama: Bournonia cf. dinarica, Gorjano-
vicia costata i Petkovicia prima, zatim Eoradiolites fanchii finerae, Durania iapygial i Durania
carsica. 1z tih vapnenaca odredene su i foramlmfere Accordiella conica, Dicyclyna schiumber-
geri, Pseudolituonella reicheli, Globotruncana sp. itd.

L

NEOGEN

GRUBOKLASTICNE NASLAGE (M;)

Samo u ‘predjelu sjeveroistoéno od Kokevja, utvrdene su otvorene naslage srednjeg miocena.
Deniji litoloski ¢lan je bazalni konglomerat koji upucuje na transgresiju u srednjem miocenu.
Ova podrudja su posle senona bila kopno.

Naslage su predstavljene vapnenalkim konglomeratima — brefama, drobiSem, a veoma
rijetko kalkarenitima. Ukupno prosje¢na debljina iznosi cca 100 m. Potpuno su neizrafene slo-
jevitosti. Bazalni su &lan ugljevite formacije Ko&evie—Salka—Vas.

Dominantno zastupljcn vapnenalki koglomerat — breca, izgraden je od subangularnih, ku-
glastih, -ili man)c angulamlh oblika ostrih rubova, najce$ée veli¢ine od 1—2 cm, rjede 20 cm.
Vrlo rijetko registrirani su slabo—zaobljeni blokovi veliéine do Im. To su uglavnom vapnena-
&ke valutice i ulomci. Znatno manje zastupljeni su dolomitni ulomci i valutice.

Kronostratigrafika pripadnost tih valutica kreée se od jurske preko domjokredne do senonske
starosti. Meduttim, nisu registrirane valutice — ulomci paleocenskih, eocenskih, oligocenskih i
donjomiocen-kih naslaga. Vezivo je p)eﬁéano isitno vapnenaéko s mjestimiénim sadrZajem Zelje-
znih slojeva, bazalnog do pornog tipa. Analogno tome te stijenc su resedimentirane. Mjesti-
nice su vidljivi pojasevi karbonatnog pijeska pomijesanog s ulomcima.

UGLJENE NASLAGE KOCEVJA (M,P])

Direktno na gruboklastiénim naslagama leZe stijene ugljenosnog dijela sh)eda Predstavljene su
slojevima ugljena, ugljevitog $kriljca, konglomerata, pje$¢enjaka, lapora i gline. Zajedno s grubo
Kklasti¢nim litoloskim ¢lanovima leZe ‘diskordantno i eroziono na senonskom vapnencu

Porcd mnogobrojnih puZeva, $koljki te fosilnih listova odredena je i ova fos1lna zajednica:
Fossarulus buli¢i rurritus, Lymnaea turrita turrita, Radix socialis dilatata, Gyraulus nedici, Pla-
norbis dalmaticus, Planorbis phytiphosus akytiiphorus itd. Utvrden polen ugljenonosnih slojeva
pripada rodovima: Pinus, Picea, Larix, Toxodium, Abies, Cedrus, Squoia, Ginko itd.

Unutar tog ugljenosnog slijeda utvrdeno je 6 ugljenih slojeva. Pretezno je to smedi ugljen, osim
lignita u gornjem sloju, dok je najdeblji tre¢i ugljeni sloj. Debljina slojeva je 0,7—22 m.

PLIOKVARTAR (P1,Q)

U sjeveroistotnim dijelovima lista Delnice vidljive su na par lokaliteta pliokvartarne, crvene i
smede bok:itne gline, koje leZe diskordantno na gornjotrijaskom dolomitu. Sastoje sc najvi$e od
aluminijevih i Zeljeznih oksida te u manjoj mjeri od minerala glina.

Na drugim Jokalitetima vidljiva je crvena i smeda boksitna ilova&a. Razhku)e se_od boksitne
gline  po sadrZaju dobro zaobljenih. i sortiranih zrna kvarca. .
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KVARTAR

Naslage kvartara utvrdene su u veéim poljima, planinskim zaravnima, koritima povremenih
tokova te dolinama rijeke Kupe, Cabranke itd. Izdvojene su naslage pleistocena i holocena.

PLEISTOCEN

GLACIOFLUVIJALNI SEDIMENTI (fgl)

U sjeverozapadnom dijelu lista, ali na malom prostoru registrirane su gruboklasti¢ne glacioflu-
vijalne naslage. Predstavljene su dolomitnim i vapnenatkim ulomcima, pijescima, glinama, va-
luticama i drobi$em. Odlomci — komadi razlidite su veli¢éine — doseZu promjer od 35 cm.
Rjedi su blokovi metarskih dimenzija, ali otrih rubova. Vidljivi su u meduprostorima sastojci
velitine srednjozrnog do krupnozrmog pijeska, humusno—glinovitog i glinovitog materijala.
Ulomci predstavljaju dijelove otvorenih naslaga krede, jure itd. Na jednoj lokalnosti vidljiva je
izmjena slabo vezanih pjesaka sa pojasom krupnih valutica.

JEZERSKI SEDIMENTI (j)

Ove naslage otvorene su na Ko&evskom polju.

Predstavljene su crvenom boksitnom ilovadom, kao donjim litoloskim &lanom. Prema gore
slijede rumena ilovaca, zatim rumenkastosiva ilovaéa, te aluvijalne tvorbe na vrhu. U svim tim
litolodkim ¢&lanovima vidljivi su komadi kremena, roZnaca, Zeljezovitog boksita i pjescenjaka.

Palinoloskom analizom dokazano je da te naslage pripadaju dijelom pleistocenu, dijelom holo-
cenu.

HOLOCEN
GLACIOLIMNICKI SEDIMENTT (Igl)
U sjeveroistoénim djelovima lista utvrden je glaciolimniki slijed naslaga.

Predstavlien je u baznom djelu crvenim, boksitnim ilovatama, koji prelaze u superponirajuée
pjeStane gline smedecrvenkastih do zelenkastosivih nijansi boja.

Unutar tih raznobojnih ilovada vidljivi su razli¢iti komadi ;ako Zeljezovitog oohtnog boksita,
kvarcnog pjestenjaka te Zeljezovite geode itd.

Iz pjescanih glma odredena je slijedeéa flora: Pinus, Picea, Abies, Fuglans, Tibia; Ulnus, Cypera-
ceae, Sphagnum itd. Na mladi holocen ukazuju polen Fuglans.

ORGANOGENO—BARSKI SEDIMENTI (b)
Iako su ti sedimenti vidljivi na vie Iokaliteta manjeg rasprostranjenja, na karti su prikazani
samo sedimenti vedeg rasprostranjenja u sjeveroistotnom dijelu lis.a Delnice.

Ti organogeni barski sedimenti vezani su na terene s posebnim kemijskim (kisela tla) i fizitkim
(nepropusna podloga) karakteristikama. Takoder su va%ne i klimatske osobine s na)mannm
variranjima u prosje¢noj godidnjoj temperaturi. :

Barski organogeni sedimenti, u gornjem dijelu izgradeni su od tamnosive barske zemlje koja je
puna biljnih ostataka. Na tim tlima raste bujna vegetacija barske flore visoke i do 1,5 m.
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ALUVIJALNI NANOS (al)

Sedimenti aluvijalnih nanosa utvrdeni su uglavnom u sredi¥njim dijelovima lista Delnice.
Vezani su preteZno za rjeéne doline koje se mjestimice pro$iruju i u polja irine do jednog kilo-
metra, kao i na morfolo$ke zaravni. Debljina im je varijabilna, kree se od 0,5 m preko 2 do
najvise 4 m. Izgradene su od ulomaka valutica, pijesaka, gline te humusno-—glinenog materijala
varijabilne procentualne zastupljenosti od mjesta do mjesta. U nekim dijelovima zastupljeni su
svi navedeni litoloski ¢lanovi, a negdje su dominantni samo humusno—glineni sedimenti.
Negdje je sortiranost jako slaba, a u drugim dijelovima je srednje do dobro izraZena. Ponegdje
su uodljivi sedimenti plaZa, a drugdje opet sedimenti mrtvaja sa slojevito$¢u bez eksternih po-
vrina, s mjestimice vidljivim velikim setovima kose slojevitosti.

DELUVIJALNO—PROLUVIJALNE NASLAGE (dpr)

U jugozapadnom dijelu lista utvrdeni su sedimenti deluvijalno-proluvijalnog karaktera. Pred-
stavljeni su pijescima, §ljuncima, te sivim prelaznim litolodkim varijetetima, kao i djelomi&no
stratificiranim slabovezanim dijelovima slijeda ukupne debljine cca 30 m. Nisu izdiferencirane
eksterne slojne povriine. Naprotiv, ponegdje su vidljivi srednje krupni i krupni setovi kose,
rjede ukritene slojevitosti preteZno planarnih graniénih povrina.

Kod razli¢itih litolodkih varijeteta granice su oftre. Medutim, utvrdeni su i posetepeni prijelazi
od grubljih preko srednjogrubih do sitnozrnih $kljunkova—slabo vezanih konglomerata, do
krupnozrnih pijesaka — slabo vezanih pjeS¢enjaka s paralelnim pojasevima. To je interval
grube gradacije s prijelazom u donji grubi interval — pojaseva traka.

Kod grubljih litoloskih varijeteta, promjer uglavnom vapnenackih valutica kreée se od 5 pa do
18 cm. Medutim, najée$¢i promjer vapnenaZkih valutica varira od 0,5—3 cm zauzimajui 50%,
volumnog prostora, dok je preostali prostor zapunjen pijescima i mjestimice zaglinjenim pijes-
cima do krupnozrnih dimenzija.

Procentualna varijabilnost grubljih i finijih litolodkih varijeteta razli¢ita je od mjesta do mjesta
$to je jasno vidljivo prilikom vadenja materijala za gradevinske radove.

DELUVIJALNE NASLAGE (d)

U podruéjima medubrdskih zaravni vidljivi su sedimentii izgradeni od komada — stijena razli-
Citih promjera s okolnih padina. Najce$¢i su grublji varijeteti od 5—30 em u promjeru, angu-
larnih, subangularnih i kuglastih oblika sa sitnim do pjeskovitim zrnima pomje$anih s humusom,
a negdje s humusno glinenim materijalom. Vidljivi su svi litoloski varijeteti s 509, grubljih i 509,
sitnijih do onih s 909, grubljih i svega 109, sitnijih sastojaka. Slojevitost je potpuno neizraZena.

SIPARISNI MATERIJAL (s)

U donjim dijelovima gdje strme padine prelaze u blaZe oblike terena izdvojene su sipariine
naslage. Karakterizira ih potpuna slojna neuredenost. Ponegdje je vidljiva slaba stratificiranost,
ali bez eksternih slojnih povr§ina.

Te naslage izgradene su od ulomaka — rjede valutica stijena s okolnih padina. Ulomci su angu-
larni, o$trih rubova za razliku od manje zastupljenosti valutica. Promjer im je od 5 pa do 30,
a i viSe centimetara. Vidljivi su varijeteti s ulomcima manjeg promjera od 5 cm, kao i blokovi
ve¢ih dimenzija od 1 m. Uglavnom su to slabo vezane naslage, gdje je meduprostor ispunjen
sitnim pa &ak i pje$¢ano—humusnim materijalom.

39



TEKTONIKA

Prema utvrdenom skiopu na podruéju lista izdvojene su &etiri strukturne jedinice od kojih je
Gorskokotarsko—goteni¢ka najveéa, dok su neusporedivo manje Debelohridska u sjeveroza-
padnom dijelu te Gomovogorska i Mackovecka strukturna jedinica u sjeveroistoénim podru-
&jima.

GORSKOKOTARSKO-GOTENICKA STRUKTURNA JEDINICA (A)

Ne samo $to obuhvata Cetri petine lista, ve¢ njeni strukturni elementi zahvataju dijelove listova
Crnomelj, Crikvenica, Ilirska Bistrica i Ribnica. Prema sjeverozapadu je ograniéena rasjednom
Prezid—Borovec (22) te lazerskim rasjedom (26), a sjeveroistoéni dio ograniZen je kodevskim
rasjedom (24). Unutar te jedinice zastupljeni su mladepaleozojske, mezozojske i dio kenzozojskih
stijena.

SL 3. Pregledna tektonska karta lista Delnice. Generalized tectonic map of the sheet Delnice. OG3opHast Tex-
TOHMYeCKast KapTa Jucta Jenuurge.

A. Gorskokotarska-Gotenitka strukturna jedinica: 1. Doma Cedanj, 2. Doma Omladinskog jezera, 3. Doma
Cabranka-Trice, 4. Antiklinala Brod na Kupi, 5. Antiforma Ravne Gore, 6. Antiforma Gornje Dobre, 7. Anti-
klinala Susice, 8. Antiforma kote 751, 9. Antiforma Brloskog, 10. Antiforma Mrzlica-SnijeZnik, 11. Sinklinala
Grobnidko polje, 12. Sinforma Banjaloka — KuZeljska stijena, 13. Antiforma Borovca, 14. Sinforma Borovike
gore, 15. Sinklinala Bela voda, 16. Sinklinala Grelca, 17. Sinklinala Kodevskog pogorja, 18..Sinforma Sain, 19.
Rasjed Crnog Luga, 20. Delniéki rasjed, 21. Rasjed Dimovec-Mokri potok, 22. Rasjed Prezid—Borovac, 23.
Rasjed reka—Zadihovo, 24. Kodevski rasjed, 25. Ajbeljski rasjed, 26. Lazerski rasjed, 27. Rasjed Oblog vrha,
28. Rasjed Ba&ka-Lividraga, 29. Rasjed Mrzlice, 30. Rasjed Risnjaka, 31. Rasjed Kostajnice vode, 32. Rasjed
Debele Lipe, 33. Rasjed Unka-Stari L1z, 34. Ravaogorski rasjed, 35. Rasjed Jurkoviéeva Laza, 36. Rasjed Bu-
kovskog vrha, 37. Rasjed Moravice, 38. Blok Zelenog vira, 39. Blok Kupljatkog vrha, 40. Alohtona jedinica Rogi,
41. Tihovska i Le3ni¢ka alohtona jedinica, 42. Blok Spiastog vrha, 43. Blok izvora Kupe, 44. Junka blok, 45.
Blok Svete gore, 46. Praprotska alohtona jedinica, 47. Alohtona jedinica Razloge, 48. Putarska alotohna jedinica,
49. Alohtona jedinica Podgora-Hrvatsko, 50. Alohtone jedinice Gerovo-Tinterke, 51. Alohtona jedinica Starinci,
52. Blok Srobotnika, 53. Blok Donja Briga, 54. Alohtona jedinica Jesenov Vrh, 55. Mozeljska alohtona jedinica.
B. Debelohribska strukturna jedinica, C. Gomovogorska strukturna jedinica: 56. Sinforma Cvislarji, 57. Onekski
rasjed, D. Strukturna jedinica Mad&kovec, 58. Rasjed Medvedi Gozd.

A. Structural unit of Gorski Kotar-Gotenik: 1. Dome of Cedanj, 2. Dome of Youth-lake, 3. Cabranka-tr§¢e dome,
4. Anticline of Brod na Kupi, 5. Antiforme of Ravna Gora, 6. Antiforme of Gornja Dobra, 7. Anticline of SuSica,
8. Antiforme of h.p. 751, 9. Antiforme of Brloko, 10. Antiforme Mrzlica-SnjeZnik, 11. Syncline of Grobnicko
polje, 12. Syaforme of Banjaloka-KuZeljska stijena, 13. Antiforme of Borovec, 14, Synforme of Borovika gora,
15. Syncline of Bela voda, 16. Syncline of Grelec, 17. Syncline of Ko&evsko pogorje, 18. Synforme of Sain, 19.
Fault of Crni Lug, 20. Fault of Delaice, 21. Fault of Dimovec-Mokri potok, 22. Fault of Prezid—Borovec, 23.
Fault of Ko&evska reka—Zdihovo, 24. Fault of Ko&evje, 25. Fault of Ajbelje, 26. Fault of Lazarje, 27. Fault of
Obli vrh, 28. Fault of Badva-Lividraga, 29. Fault of Mrzlice, 30. Fault of Risnjak, 31. Fault of Kostajnica voda,
32. Fault of Debela Lipa, 33. Fault Unka-Stari Laz, 34. Fault of Ravna Gora, 35. Fault of Jurkovi¢a Laz, 36.
Fault of Bukovski vrh, 37. Fault of Moravice, 38. Block of Zeleni . vir, 39. Block of Kuplacki vrh, 40. Allochtone
unit of Rogi, 41. Allochtone unit of Tihovo and Le$nica, 42 Block of Spitasti vrh, 43 Block of spring of river
Kupa, 44 Block of Junka, 45. Block of Sveta gora, 46. Allochtone unit of Praprotsko, 47. Allochtone unit of
Razloge, 48. Allochtone unit of Putare, 49. Allochtone unit Podgora-Hrvatsko, 50. Allochtone unit Gerovo—
Tinterke, 51. Allochtone unit of Starinci, 52. Block of Srobotnik, 53: Block of Donja Briga, 54. Allochtone¢ unit
of Jasenov Vrh, 55. Allochtone unit of Mozelj. B. Structural unit of Debeli Hrib. C. Structural unit f Gomova
Gora: 56. Synforme of Cvilarji, 57. Fault of Oneksko, D. Structural unit of Madkovec: 58. Fault of Medvedi
Gozd.
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A. CrpykrypHast emuuuna I'opcku Korap — Torenux: 1. Kymoa Uedans, 2. Kymos O IIagiiCcKOIo 03¢
pa, 3. Kymosr UaOpauka—Tpumve, 4. Anmmomeans Bbpox na Kymm, 5. Auniibopma Pasmoit Topsr,
6. Autndopma I'opue [lo6pe, 7. AHTHrmHame Cynmus!, 8. AuTiidopma Kotel 751, 9. Arvngopma Bpromikoro,
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Evidentna je autohtonost ove slofeno gradene strukturne jedinice unatoé¢ lokalnih alohtonija u
njenim sredi$njim, jugoistoénim i sjeveroistodnim strukturnim oblicima niZeg ranga.

Trase rasjeda prikazane su pojednostavljeno kao projekcije rasjedne povrsine iako su defacto
u prirodi rasjedni pojasevi Sirine 2,5, 10, 20 pa i viSe metara. U svakom tom pojasu odredeno je
vi$e d=setina rasjednih povr$ina s utvrdenim pravcima i smjerovima tektonskih transporta u
njima te intermitentnod¢u &ak po individualiziranim rasjednim povr§inama, a ne samo unutar
rasjednih sistema. Unato¢ toga nemogude je oznalavati karaktere kretanja prikazanim trasama
rasjeda dok ne bude rjeSena kinematika kompletnog strukturnog sklopa, $to je ve¢ djelomi¢no
diskutirano. Tek posle dovrienja zapoletih terenskih obradivanja morfolos§kogeometrijskih,
simetrijskih i drugih karakteristika, ali po svim oblicima od metarskog do najviSeg reda veli¢ina
itd., planrano na ¢itavom prostoru, bit ée moguce pristupiti rjesavanju kinematike.

Bududi da je u terenu utvrdena znatna iskidanost strukturnih oblika razli¢itim rasjednim sis-
temima to su klasificirani kao antiforme odnosno sinforme, a ne kao antiklinale ili sinklinale,
samo zbog nepotpune geometrijske pravilnosti, koja se dobro uotava planarnim promatranjem
sklopa, dok na dijagramima nije tako uodljiva.

DOMA CEDANJ (1)

Ta blago zasvodena struktura nosioc je ne§to manje od stotinu oblika niZeg pa sve do metarskog
reda veli¢ina veoma razlidite prostorne orijentacije. Mjestimiéna ustrmljenost stijena posljedica
je iskidanosti rasjednim povr$inama lokalnog karaktera, kao i poloZajem slojeva po raznim obli-
cima kako u $arniru tako i u bokovima dome (D2). Izgradena je od donjo i srednjopermskih
glinenih pje§¢ano—konglomerati¢nih stijena, a u sjeveroisto¢nom boku i od gornjotrijaskih dolo-
mita s klastitima.

DOMA OMLADINSKOG JEZERA (2)

Izgradena je od malo zastupljenih gornjokarbon kih te donjo i srednjopermskih glinenih i pjes-
cano—konglomerati¢nih stijena u $arniru, dok su bokovi od gornjotrijaskih dolomita i klastita,
mjestimice s baritima.

Lijepog je kruZnog oblika s blago nagnutim slojevima, osim u nekim dijelovima gdje su iskidani
rasjedima po bokovima sinformi i antiformi niZeg ranga (D), te su malo ustrmljeni.

DOMA CABRANKA—TRSCE (3)

To je sloZzno gradena, pribliZno kruZna struktura niZeg reda veli¢ina s veéim brojem strukturnih
oblika niZeg ranga, koji su ponegdje iskidani rasjedima, a karakterizirani su i ne§to strmijim na-
gibima slojeva (Dy4).

Izgradena je od donjopermskih i srednjepeimekih glinenih i pje$¢ano—konglomerati¢nih stijena
u 3arniru i blizim djelovima bokova, dok su u zapadom i isto¢nom boku gornjotrijaski dolomiti s
klastitima. Naprotiv u juznom dijelu intenzivnije je iskidana tako da je razvijena lokalna alohto-
nija Starinci (51), dok je u sjeveroistoénom podrudju odsjeena rasjedom Prezid—Borovec (22).

ANTIKLINALA BROD NA KUPI (4)

Nalazi se u neposrednim, zapadnim predjelima Broda na Kupi. Karakterizira je zra¢no ,,sedlo”
s uskim $arnirom izgradenim od glinenih stijena vidljivih u koritu Kupe inaée prekirivenih
aluvijalnim nanosima. Prema krilima su glinene i pje$tano—konglomerati¢ne stijene takoder
donjo i srednjepermske starosti, dok su u krilima gornjotrijaski dolomiti s klastitima.
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Iako je iskidana transverzalnim, dijagonalnim i dijelom longitudinalnim rasjedima lokalnog
karaktera ipak se uodava pravilan antiklinalni oblik s blago nagnu‘im slojevima i osom, koja tone
pod blagim kutem prema zapadu (D; = 280/16).

ANTIFORMA RAVNE GORE (5)

U terenima sjeverno od Ravne Gore uodava se antiformi oblik izgraden glinenim stijenama, pjes-
&enjacima i konglomeratima u $arnirskom dijelu, dok su u krilima klasti¢ne i dolomitne naslage
gornjeg trijasa. Takoder je u $arnirskom dijelu registrirano preko dvadeset antiformi —sinformi
niZeg ranga, razlitite prostorne orjentacije, s blago do srednje i veoma rijetko strmo nagnutim
naslagama (Dy). Iskidana je lokalnim transverzalnim i longitudinalnim rasjedima po krilima a
manje po Sarnirima strukturnih oblika ni%eg ranga.

ANTIFORMA GORNIJE DOBRE (6)

Izmedu Donje i Gornje Dobre na nesto vecoj povriini od jednog kilometra vidljiva je antiforma
s blago do srednje, a samo u nekim djelovima i strmije nagnutim naslagama. s pruZanjem u pravcu
istok—sjeveroistok, zapad—jugozapad (Dj).

ANTIKLINALA SUSICE (7)

U krajnjem jugoistoénom dijelu terena uotava se antiklinala &iji jugoistoéni elementi zahvataju i
djelove Crnomelj. Karakteriziraju je blago nagnute naslage s osom koja tone prema sjeverozapadu
(307/16).

U $arnirskom djelu izgradena je od gornjotrijaskih dolomita, a u jugoisto¢nom krilu su lijaske
naslage, dok je u sjeverozapadnom dijelu odsjedena lokalnim rasjedom sjeveroistoénog pravca
od antiforme Ravne gore.

ANTIFORMA KOTE 751 (8)

Sjeveroistoéno od Delnica uoava se antiformna stuktura s manje od deset oblika niZeg reda veli-
¢ina. Izgradena je, u predjelu $arnira, od glinenih i pjed¢anih naslaga donjeg i srednjeg perma,
dok su u juznom krilu klastiti i dolomiti gornjeg trijasa. Sjeveroistoéno krilo je nesto strmije od
jugozapadnog. Vidljivo je rasipanje strmih nagiba slojeva uzrokovanih transverzalnim, lokalnim
rasjedima. Generalno uzev$i pruZanje te strukture je sjeverozapadnog do jugoistolnog pravca
(Dg). U sjeverozapadnom dijelu odsjedena je delni¢kim rasjedom (20), dok je u pravcu sjever—
sjeveroistok intenzivnije ickidana, te granidi sa tihovskom alohtonom jedinicom (41).

ANTIFORMA BRLOSKOG (9)

U juZnom, rubnom dijelu terena vidljiv je taj strukturni oblik s blagim do srednje nagnutim
naslagama unutar manje od deset struktura niZeg ranga iskidanih lokalnim rasjedima. Uogava
se blago tonjenje osi prema sjeverozapadu (Ds).

U predjelima $arnira zastupljene su donjo i srednjoperm-ke glinene te pje$¢ano—konglome-
rati¢ne naslage, dok su unutar jugozapandog krila gornjotrijaski dolomiti te lijaske stijene. Sje-
veroisto¢ni strukturni elementi odsjeCeni su rasjednom Kostajnice vode (31).

ANTIFORMA MRZLICA—SNJEZNIK (10)

Jugozapadno krilo je nedto strmije od sjeveroisto¢nog. kod kojeg cu naslage preteZno blagog
pada unatog iskidanosti lokalnim rasjedima. Izgradena je od gornjotrijaskih dolomita s klastitima,
a u jugozapadnom krilu su lijaski vapnenci s dolomitima, dok su sjeveroisto¢ni strukturni ele-
menti odsjeCeni rasjedima Mrzlice (29) i Risnjaka (30). Unato¢ znatne tektonske iskidanosti
uotava se blago- tonjenje osi prema sjeverozapadu (Dy). . A
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Sl. 4. Krtrdijazeim i sklopa (s — slojevitosti). Map of structural diagram (s — bedding). Kapra crpykrypHoro
auarpama (S — CIIOHCTOCTH).
SINKLINALA GROBNICKOG POLJA (1 1)

U krilima tc vinklinale naslage su pretezno blagog; manje srednjeg pada tako da os blago tone
prema seveiozapadu (Dg, == 306/16). U njencm sjeverozapadnom djelu u jezgri Sarnir.kog
prevoja utvrdene «u najmalde senon kc naslage, kako je to prikazano na listu Ilirska bistrica,
dok su u krilima i jugoi.toénom dijelu otvorene donjokredne i malmske stiiene

SINFORMA BANJ ALOKA—KUZELJSKA STIJENA (12)

Iako je. znatno iskidana loLalmm transverzalnim i longitudinalnim ras jedlma, krila su joj blago
do srednje nagnuti slojevi gornjotrijaskih dolomita s klastitima, a jo$ niZe i s glinenim stijenama

44



perma, dok je )ezgra od lijaskih odnosno najmladih dogerskih i malmskih vapnenaca. Uodava
se blago ton]en)e osi prema zapadu——as;everozapadu pod relativno blaglm kutem (Dj7, Dig).

S]everm elementi su znatm)e iskidani tako da grani&i s alohtonom ledlmcom Jesenov vrh (54),
dok je u sredisnjem dijelu presjelena ajbeljskim ras;edom (25) pri ¢emu je zapadna polovma
rotirana malo vise prema sjeverozapadu (Djs). .

ANTI FORMA BOROVCA Q 3)

Izgrade a ;e gornjotrijaskim dolommma u 1stocnom dl)elu §arn1rskog prevo;a, dok su prema
zapadu kao i u krilima lijaske te najmlade dogerske stijene. Sjeverno krilo je nesto strmije od
juZznog ali struktura tone blago prema zapadu—sjeverozapadu (Dys). Iskidana je rasjedima lo-
kalnog karaktera, dok su sjeveroisto¢ni-djelovi oduieéeni rasjedom Prezid—Borovec (22). Zapadni
strukturni elementi odsjeéeni su Iokalmm, a )uim i )ugoxetoém dlmovecko—-—mokropotoéklm
rasjedom 21).

SINFORMA BOROVSKE GORE (14)

Izgradena je od donjokrednih stljena, kao najmladeg ¢lana u jezgri, dok su u bokovima malmski
vapnenci. To je kruZno zatvoreni strukturni oblik izduZen u pravcu s;evcrozapad—)ugoxstok
sa blagim padovima naslaga, koje su. isjeéene lokalnim tramv¢rzalmm ras)edxma (Doe), dok je
jugozapadni dio odsjeen rasjedom Prezid—Borovec (22).

SINKLINALA BJELA VODA (15)

U sjeverozapadnom dijelu uodava se sinklinala blagih padova donjokrednih i malmskih na-
slaga kao najstarijih élanova u krilima tog isto¢nog djela strukture, dok su u $arnirskom prevoju
turonski, a u jezgri zapadnih elemenata su najmladi senonski vapnenci podru¢ja Dedna gore
— list Ilirska Bistrica. Pored izrazite geometrijske pravxlnostl v1dl)1vo je blago ton)en)e 051 u
praveu zapad—s;everozapad (Des = 283/20).-

SINKLINALA GRELCA (16)

U sjevernom, rubnom djelu terena vidljiva je ta forma s donjokrednim vapnencima u jezari,
kao najmladim &lanom, dok su u krilima blagih padova malmske stijene. Os te strukture je
subhorizontalna s veorna blagim tonjenjem prema s;everozapadu (D21 = 327/4). Isto¢ni strukturni
elementi odsjeeni su lokalpim rasjedom pravca sjever—ijug, dok su )ugozapadm odsjedeni
rasjedom Kodevska rjeka—Zdihovo (23). Sjeverozapadni elemenn zahvataju i podrutje hsta
Ribnica, ali relativno malog prostranstva.

SINKLINALA KOCEVSKOG POGORJA (17)

To je izrazito lijepa sinklinalna forma najveeg rasprostranj ja u tom rangu. Jugoistone
strukturne elemente iz'graduiu malmski i dogerski vapnenci, dok su u krilima prema.sjevero-
zapadu samo malmske stijene, ali veoma blagxh nagiba slojeva. Jezgru izgraduju vrine—naj-
mlade stijene donjokrednog slijeda, dok je jezgra S)everozapadnog dijela 1zgradena od nizih
djelova gornjokrednog slijeda, list Ribnica.

Sjeverozapadno krilo odsje¢eno je Koéevskim rasjedom (24), a jugozapadno rasjedom Kocevska
rieka—Zdihovo (23). Naprotiv jugoistoéni strkturni dio odsje¢en je rasjedom Dimovec—Mokri
potok (21). Bez obzira $to je samo jugoistoéna polovina te strukture na ovom listu jasno je iz-
raZeno tonjenje prema sjeverozapadu (Dpq = 323/10).
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" SINFORMA SAIN (18)

U istoénom dijelu terena uodljiva je sinformna struktura blagih padova naslaga unato¢ znatne
iskidanosti lokalnim rasjedima. Jugozapadni elementi odsjeteni su rasjedom kocevska rjeka—
Zdihovo, juZni rasjedom Brod Moravica (37), dok su sjeveroisto¢ni jate tektonski iskidani te
grani¢e s Mozeljskom alohtonom jedinicom (55). Tako su sjevrozapadni bok i sjevroistodno
krilo izgradeni od najstarijih gornjotrijaskih dolomita s klastitima te preko lijaskih, dogerskih i
malmskih pa do najmladih donjokrednih naslaga u jezgri te strukture, koja blago tone prema
jugoistoku (D;s) zahvatajuéi i neka podrugja lista Crnomel;.

RASJED CRNOG LUGA (19)

Lijepo je uodljiv i moZe se pratiti od Omladinskog jezera preko Crnog Luga, istotno od izvora
Kupe pa do padina sjeverno od Osilnice tj. uiéa Cabranke u Kupu. Ezetativnog je karaktera
pribliZnog pravca sjever—jug, isjeCen rasjedima sjeverozapadnog, istofnog i sjeveroistoénog
pravca. U juznom dijelu odsjeca sjeveroistoéne strukturne elemente dome Omladinskog jeezera
(2), tako da su u rasjednom kontaktu permske, gornjotrijaske, lijaske i dogerske stijene. Rasje-
dne povrine unutar tog pojasa preteZno su strme, karakterizirane intermitentno$éu kretanja
tj. tektonskim transportima iskidanih te transportiranih mini blokova (42, 43, 44 i 45 itd.)
ne samo tim, nego i subparalelnim rasjedima §to je dovelo do sabijanja naslaga tj. tektonskog
suZenja prostora u razli¢tim djelovima tog podruéja iz kojih su tektonski transportirane, ali
razli¢itim pravcima, alohtone jedinice lokalnog karaktera (46, 47, 48, 49, 50 i 51).

DELNICKI RASJED (20)

MotZe se pratiti iz podrucja juZno od Lokvi preko Delnica, Tihova, Le$nice pa do juZnih, struk-
turnih elemenata antiklinale Broda na Kupi (4). Isje¢en je s nekoliko manjih rasjeda istoénog
do jugoistotnog te sjevernog do sjeverozapadnog pravca, dok je pribliZno pruZanje Delnitkog
rasjeda u pravcu sjeveroistoka. Utvrdena je ezetativnost, kao i intermitentnost kretanja preteZno
strmim rasjednim povr$inama tako da su u juznom dijelu odsjedeni strukturni elementi dome
Omladinskog jezera (2), dok su prema sjeveroistoku razvijeni i subparalelni rasjedni sistemi,
kojima su transportirani mali blokovi Zelenog Vira (38)) te Kupjatkog vrha (39). To je kompenzi-
rano tektonskim suZenjem prostora u razli¢itim djelovima tj. nastankom ,,korjena” iz kojih su
tektonski transportirane lokalne alohtone jedinice (40, 41).

RASJED DIMOVEC—MOKRI POTOK (21)

Uodljiv je u podru¢ju Dimovec—Podgora gdje presjeca sjeverne strukturne elemente bloka
Spitasti vrh (42), a moZe se pratiti smjerom sjeveroistoka gdje tektonski razdvaja antiformu
Borovca (13) od mini bloka D. Brida (53) pa sve do sjeverozapadnih strukturnih elemenata
sinforme Sain (18), koju tektonski razdvaja od sinklinale Kodevskog podgorja (17).

RASJED PREZID—BOROVEC (22)

MoZe se pratiti iz sjeverozapadnog djela terena tj. Babinog polja smjerom jugoistoka preko
Prezida, zatim sjeverno od Cabra do strukture Borovca (13), gdje je presjeden dimevecko—mokro-
poljskim rasjedom (21). Ezetativnog je karaktera strmih rasjednih povrina intermitentnih kre-
tanja tako da su usled razli¢itih tektonskih transporta danas u kontaktu donjokredne i malmske
te gornjotrijaske stijene na podru¢ju Prezida, zatim lijaske — lijaske—malmske te donjokredne
naslage s glinenim stjenama perma na potezu Cabar—Borovec.

RASJED KOCEVSKA RJEKA—ZDIHOVO (23)

Qd sjevernog sredi$njeg ruba terena moZe se pratiti u smjeru jugoistoka preko Koéevske rjeke
do Zdihova gdje je presjeten rasjedom Brod Moravica (37). U ostalim podruéjima takoder nije
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kontinuiran veé je isjeden lokalnim rasjedima sjeveroistoénog do sjevernog pravca. Ezetativ-
nog je karaktera, strmih rasjednih povr§ina s tektonskim transportima tako da su u rasje-
dnom kontaktu malmske naslage jugozapadnog krila sinklinale Kodevskog podgorja (17) te
sjeveroisto¢nih djelova sinforme Borovske gore (14), dok su u smjeru jugoistoka u tektonskom
kontaktu s glinenim stjenema perma, lijaske i dogerske te malmske stijene.

KOCEVSKI RASJED (24)

Uokava se u podrudju sjeverozapadno od Kocevja, a moZe se pratiti u jugoistoénom smjeru od
Mozlja do istolnog ruba terena. Isjeden je rasjednima sjeveroistotnog, a u podrudju Mozlja i
sjevernog pravca. Strmih je rasjednih povriina s intermitentnim tektonskim transportima tako
da su u §iroj okolini Kodevja u rasjedniom kontaktu malmske stijene sinklinale Kodevskog
podgorja (17) i gomiokredne naslage Sinforme Cvxélar)e (56), dok je u jugoistoénom djelu
tektonskim transportima izvr$eno suZenje prostora, koje je kompenzirano nastavkom lokalne
alohtonije Mozlja (55).

AJBELJSKI RASJED (25)

U terenim sjeverno od Broda na Kupi vidljiv je taj rasjed, koji se mozZe pratiti u pravcu sjevera
preko Ajbelja do Novih lazi. Potpuno presjeca sinformu Banjaloka—KuzZeljska stijena, zatim
odsjeca blok D. Briga (53) kao i lokalnu alohtoniju Jesenov vrh (54) te zdihovski (23) i dimovecko
—mokropotocki rasjed (21). Ezetativnog je karaktera strmih rasjednih povrsina.

LAZERSKI RASJED (26)

Moze se pratiti iz podrué¢ja sjeverozapadno od Cabra u smjeru sjever — sjeverozapad preko
mjesta Lazer i dalje na sjever. Strmih je rasjednih povrsina, intermitentih tektonskih kretanja
tako da su danas u rasjednom kontaktu gornjotrijaske i lijaske stijene Gorskokotarsko—gote-
ni¢ke strukturne jedinice (A) s malmskim naslagama Debelohribske jedinice (B).

RASJED OBLOG VRHA (27)

Presjeca prezidsko——borovecki rasjed (22) u podrudju jugoistoéno od Prezida, a moguce ga je
pratiti u smjeru juga preko Oblog vrha te zapadno od Lividrage do sjeveroisto¢nog krila sin-
klinale Grobnitkog polja (11). Isjeden je rasjedima lokalnog karaktera isto¢nog, sjeveroistoénog
do sieverozapadnog pravca, a u podrudju Lividraga presjeca rasjed Ba¢va—Lividraga (28).
Ezetativnog je karaktera intermitentnih tektonskih kretan;a malog intenziteta tako da su u tek-
tonskom kontaktu malmske i gornjotrijaske te lijaske stijene, kao i naslage razli¢itog nivoa lna-
skog i gornjotrijaskog slijeda.

RASJED BACVA—LIVIDRAGA (28)

Sjeverozapadno od Lividrage uodljiv je taj rasjed koji se moZe pratiti u smjeru jugoistoka, dok je
sjeverno od Lividrage priblino istonog pravca. Ezetativnog je karaktera strmih rasjednih
povrdina karakteriziranih intermitentno¥éu tektonskih kretanja tako da su u kontaktu lijaski,
dogerski i malmski vapnenci juZnog krila sinklinale Bjele vode (15) s malmskim stijenama iz
sjeveroisto¢nog krila sinklinale Grobni&kog polja (11), dok u predjelima sjeveroistoéno tektonski
razdvaja gornjotrijaske dolomite od lijaskih i djelom malmskih stijena.

" RASJED MRZLICE (29)

Uodljiv je u relativno malom prostoru. Ezetativnog je karaktera, strmih rasjednih povriina,
ograni¢enog tektonskog transporta tako da su iskidane naslage sjeveroisto¢nog krila antiforme
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Mrzlica—Snjeznik (10) i to relativno visoko kroz Sarnirski prevoj, tako da su u kontaktu gornjo-
trijaski dolomiti i lijaski vapnenci iz sjeveroistoénog krila. -

RASJED RISNJAKA (30)

To je transverzalni rasjed sjeverozapadnog pravca pruZanja, ezetativnog karaktera, strmih ra-
sjednih povrsina karakteriziranih intermitentnim kretanjima, kojima su iskidane naslage sjevero-
isto¢nog krila antiforme Mrzlica—SneZnik (10), kao i sjeverozapadni strukturni elementi dome
Omladinskog jezera (2). Tako su u tektonskom kontaktu lijaske i dogerske s malmskim stijenama,
dogerske s luaskxm itd. . .

RASJED KOSTAJNICE VODE (31)

U juZnom rubnom podruéju terena uoéljiv je na malom prostoru. Sjeverozapadnog je pravca,
ezetativnog karaktera, strmih rasjednih povrina intermitentnih tektonskih kretanja kojima su
iskidane stijene sjeveroistoénog boka antiforme strukture Brloskog (9), tako da su u tektonskom
kontaktu vapnenci lijasa s glinenim stijenama donjeg i srednjeg perma.

RASJED DEBELE LIPE (32)

Sjeverozapadnog je pravca, isje¢en lokalnim rasjedima pribliZno sjevernog pravca. EZetativnog
Karaktera, strmih rasjednih povrsina, karakteriziran intermitentno$¢u tektonskih kretanja, kojima
su iskidane i djelomi¢no tektonski transportirane stijene sjeveroisto¢nih strukturnih elemenata
dome Omladinskog jezera (2). Tako da su u tektonskom kontaktu lijaske stijene s klastitima i
dolomitima gornjeg trijasa.

RASJED UNKA—STARI LAZ (33)

Vidljiv je u jugoistodnom dijelu terena pribliZnog pravca sjever, sjever 15° istok, presjeten ra-
sjedima sjeverozapadnog pravca. Ezetativnog je karaktera, strmih rasjednih povriina s intermi-
tentnim tektonskim kretanjima tako da su u tektonskom kontaktu lijaski vapnenci s gornjotri-
jaskim dolomitima.

RAVNOGORSKI RASJED (34)

Presjeca rasiedc Unka—Stari laz (33) i Jurkoviéa laz (35), pribliZznog pravca pruZanja pod 15°.
Moze se pratm od Kup;aka preko Ravne gore do jugozapadnog krila antiklinale Susica (7).
Karakteriziran je strmim rasjednim povr$inama intermitentnih tektonskih kretanja, kojima su
odsjecene stijene )ugozapadnog bloka antiforme Ravne gore (5) te su u rasjednom kontaktu s
ijjaskim i dogerskim vapnencima.

RASJED JURKOVICA LAZ (35)

Vidljiv je u iugoistoénom djelu terena, prati se od Ravne gore u pravcu juga preko Jurkoviéa laza
i dalje. Ezetativnog je karaktera, strmih rasjednih povrdina, intermitentnih tektonskih kretanja,
kojima su iskidane i djelom transpomrane stijene tako da su u kontaktu dogerske i donji djelovi
h)asklh stijena.

RASJED BUKOVOG VRHA (36)

Isjeten je lokalnim rasjedima pribliZno istoénog do sjeveroistoénog pravca. Ezetativnog je ka-
raktera, strmih rasjednih povrina intemitentnih kretanja, kojim su stijene iskidane i tektonski
transportirane tako da su u rasjednom-kontaktu stijene lijasa s glineno—pje$¢anim naslagama
perma. . '
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RASJED BROD MORAVICA (37)

Prati se od Zdihova u pravcu juga zatim jugoistoka preko padina sjeverno od Brod Moravica i
dalje. Isjefen je lokalnim rasjedima sjevernog i pribliZno istoénog pravca. Strmih je rasjednih
povriina karakteriziranih intermitentnim tektonskim kretanjima, kao i djelomi¢no transporti-
ranim stijenama tako da su u rasjednom kontaktu glinene i pje$¢ane stijene istoénih strukturnih
elemenata dome Cedanj (1) te antiforme Gornja dobra (6) s donjokrednim vapnencima jugo-
zapadnog boka sinforme Sain (18). :

BLOK ZELENOG VIRA (38)

Sjevernu polovinu bloka izgraduju dolomiti gornjeg trijasa, a juZnu vapnenci pretezno srednjeg
lijasa. Isjeten je rasjedima priblizno isto¢nog pravca. Ogranilen je rasjedima strmih rasjednih
povriina, osim u zapadnom djelu gdje su lokalno navudene glinene stijene perma alohtone je-
dinice Rogi (40).

BLOK KUPJACKOG VRHA (39)

Samo radi preglednosti po tim nazivom obuhvaéeno je vi$e mini blokova, koji ée biti diskutirant
kao jedna cjelina tj. jedan jedinstveni blok. Izgraden je ugalvnom od :rednjolijaskih vapnenaca,
dok su samo u juZnoj polovini dogerske stijene. Isje¢en je lokalnim rasjedima sjevernog, sjevero-
zapadnog do sjeveroistotnog pravca. Ogranien je strmim rasjedima ezetativnog Kkaraktera,
s utvrdenom intermitentno$¢u tektonskih kretanja, osim sjeverozapadnih djelova, gdje su na-
vudene glinene i pjeS¢ane stijene Tihovsko—Le3niCke alohtone jedinice (41).

ALOHTONA JEDINICA ROGI (40)

Generalno uzevsi to je istoénovergentna alohtonija preteZno subhorizontalnih do blago nagnutih
slojeva glinenih i pje$¢anih stijena donjo i srednjopermske starosti. Tektonski su transportirane iz
zapadnog dijela tj. pro:tora korjena, koji se nalazi uz tektonski kntakt s istoénim djelovima bloka
Kupjatkog vrha (39), preko povriine tekton<kog diskontinuiteta blago nagnute prema zapadu.

TIHOVSKO—LESNICKA ALOHTONA JEDINICA (41)

Sastoji se iz vise manjih alohtonih jedinica, koje su transportirane iz tektonski suzenih prostora —
podrudja korjena, ali razli¢itog poloZaja, medutim bit ée diskutirane kao cjelina samo radi pre-
glednosti. Tako promatrano Tihovska alohtonija je sjeveroistoéne vergence gdje su glinene i
pjedtane stijene perma tektonski transportirane iz jugozapadnog dijela tj. podrudja korjer}a,
koji se nalazi uz kontakt ¢ naslagama lijaskih i dogerskih stijena. Naprotiv, Le$nitka alohtpmja}
je znatno manja, juZne do jugozapadne vergence transportirana iz suZenog prostora uz rasjedni
kontakt s lijaskim i gornjotrijaskim stijenama, koji se nalazi sjeveroistocno.

BLOK $PICASTOG VRHA (42)

Sjeverni dio izgraduiju lijaski vapnenci te manje gornjotrijack-i dolomiti, dok je u vecem juZnom
djelu izgraden od dogerskih vapnenaca. Ograniten je rasjedima ezetativnog karaktera, strmih
rasjednih povriina s utvrdenim intermitentnim kretanjima. U juZnom djelu granici s praprot-
skom alohtonijom (46). Iako je djelomi¢no iskidan lokalnim rasjedima ipak je to, u cjelini gledano
antiklinalni oblik s blagim tonjenjem osi prema zapadu odnosno sjeverozapadu (Dj3 = 292 /20).

BLOK IZVORA KUPE (43)
S jugozapadne i jugoistoéne strane ogranien je ezetativnim rasjedima, strmih rasjednih povr-

§ina s utvrdenim intermitetnim tektonskim kretanjima. Na istoku granici s alohtonijom Razloge
(47). Na:sjeveru je Putarska alohtona jedinica (48), dok je sjeverozapadno alohtona jedinica:
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Gerova (50). Skupa's grani¢nim alohtonijama isjeéen je lokalnim rasjedima sjeveroisto¢nog, sje-
vernog do sjeverozapadnog pravca. Unato¢ toga bloka jasno je uotljiva antiformna stuktura s
blagim do srednje nagnutim slojevima malmskih vapnenaca unutar te strukture, koja blago tone
prema sjeverozapadu (Djyp). .

JUNKA BLOK (44)

Izgraden je od gornjotrijaskih dolomita s klastitima na relativho malom prostoru. OgraniCen je
rasjedima strmih rasjednih povriina s utvrdenim intermitentnim tektonskim transportima.

BLOK SVETE GORE (45)

Samo radi preglednosti pod tim nazivom obuhvadene su i gornjotrijaske naslage sjeverno od
Gerova. Izgraden je od malmskih vapnenaca blagog pada u krilima lijepo uolljive antiklinale,
koja blago tone prema sjeverozapadu (D2 = 290/14). S istoka je ograniéen ezetativnim rasjedom,
strmih rasjednih povrina i utvrdenom intermitentno$éu tektonskih kretanja. Na sjeveru je
alohtonija Starinci (51), dok je s juga alohtona jedinica Gerovo—Tinterke (50).

PRAPROTSKA ALOHTONA JEDINICA (46)

Ta alohtonija je sjeveroisto¢ne vergence s amplitudom navlacenja od cca tri kilometra. Tektonski
su transportirane naslage glinenih i pje$¢anih stijena iz tektonski suZenog prostora, koji se nalazi
jugozapadno od te alohtonije. Naslage te alohtone jedinice prekrivaju rasjedni ,,$av’’ koji raz-
dvaja blok izvora Kupe (43) od dogerskih vapnenaca iz jugoistotnog djela.

ALOHTONA JEDINICA RAZLOGE (47)

Pojednostavljeno promatrano to je zapadnovergentna alohtonija s amplitudom navlacenja do
jednog kilometra. Iako postou odstupanje u cijelini gledano glinene i pje$¢ane stijene perma tek-
tonski su transportirane iz suZenog prostora na istok uz rasjedni kontakt sa zapadnim elementima
bloka Spikasti vrh (42).

PUTARSKA ALOHTONA JEDINICA (48)

Uodljivo je da postoje razli¢iti poloZaji tektonskog suZenja prostora, ali radi preglednosti moZe
se tretirati kao alohtonija juZne i jugozapadne vergence, bez obzira §to ima manjih alohtonija i
sjeverne vergence.

ALOHOTNE JEDINICE PODGORA—HRVATSKO (49)

Kod Podgore je uodljiva alohtona )eduuca hektometarskog reda veli¢ina, izrazito juZne vergen-
tnosti s naslagama glinenih stijena i pje$¢enjaka navuZenih preko vapnenaca dogera na maloj
povrdini sjeveroistoénog krila antiklinale (D;3) unutar bloka Spiastog vrha (42). Naslage te
alohtonije tektonski su transportirane iz suZenog prostora — korjena koji lezi u neposrednoj
blizini malo sjevernije.

Sjevernoistotno od Podgore na udaljenosti jednog kilometra lijepo je vidljiva druga alohtona
jedinica sjeverne vergence, transportirana iz suZenog prostora neposredne, jugozapadne blizine.
Tu su glinene i pjeStane stijene navucene preko gornjotrijaskih dolomita.

U neposredno; blizini sela Hrvatsko nalazi se trea alohtonija takoder hektometarskog reda
velitina, juZne vergentnosti. Glinene stijene i pjei¢ano konglomerati¢ne naslage transportirane
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su iz suZenog prostora u neposrednoj blizini sa sjevera u pravcu juga preko lijaskih vapnenaca i
dolomita.

ALOHTONA JEDINICA GEROVO—TINTERKE (50)

Tu je vidljivo vise alohtonija s vi§e razli¢ito, u prostoru, smjestenih tektonski suZenih prostora
iz kojih su tektonski transportirane glinene i pje$€ane stijene perma preko vapnenaca malma,
osim u podrudju sjeverno od Gerova gdje leZe preko gornjotrijaskih klastita s dolomitima.
Analogno tome uolljive su i razlitite vergence $to je veé ranije diskutirano.

ALOHTONA JEDINICA STARINCI (51)

Preko malmskih vapnenaca u sjevernom krilu antiklinale (D;s) - bloka Sveta Gora (46) leZe
glinene stijene i pjed¢enjaci donjeg i srednjeg perma tektonski transportirani iz suZenog prostora
sjeverno od te alohtonije. Amplituda navlaCenja je reda veli¢ina manjeg od kilometra.

BLOK SROBOTNIKA (52)

Izgraden je uglavnom od dogerskih i znatno manje malmskih vapnenaca. Ograniéen je ezeta-
tivnim rasjedima, strmih rasjednih povr$ina s utvrdenom intermitentno$¢u tektonskih trans-
porta. IsjeCen je lokalnim rasjedima sjevernog do sjeveroistotnog pravca.

BLOK DONJA BRIGA (53)

Ograni¢en je rasjedima sjeverozapadnog i sjeveroistodnog pravca, ezetativnog karaktera i
strmih rasjednih povriina. Izgraden je uglavnom od lijaskih i dogerskih te neznatno zastupljenih
malmskih stijena.

ALOHTONA JEDINICA JESENOV VRH (54)

Tektonskim transportima stijena ajbeljskim rasjedom (24) te subparalelnim rasjedima unutar
bloka Donja briga (53), tektonski je suZen prostor iz kojeg su ,,izbatene” gl. stijene i pjes€enjaci u
pravcu sjevera preko malmskih naslaga. Amplituda navlaenja je ispod kilometarskog reda
veli¢ine.

MOZELJSKA ALOHTONA JEDINICA (55)

1z tektonski suZenog prostora—podruéja korjena koji se nalazi uz rasjedni kontakt s malmskim
vapnencima Mackovecke strukturne jedinice tektonski su transportirane glinene stijene i pjes-
njaci u pravcu jugozapada tako da leZe preko gornjotrijaskih klasti¢no — dolomitnih naslaga.
Amplituda navlatenja je kilometarskog reda veliina.

DEBELOHRIBSKA STRUKTURNA JEDINICA (B)

U sjeverozapadnom djelu terena uotljiva je ta strukturna jedinica tj. njeni jugoistoéni strkturni
elementi, dok su sjeverozapadni djelovi na podrugju lista Ribnica. Ti jugoistotni strukturni
elementi izgradeni su od gornjotrijaskih dolomita, zatim lijaskih, dogerskih i malmskih stijena,
dok su sjeverozapadni izgradeni od donjokrednih naslaga kao najmladeg ¢lana u samoj jezgri
te strukture na podruéju Racna gora. U ovom djelu terena je u tektonskom kontaktu s naslagama
Gorskokotorske—gotenitke (A) strukturne jedinice.
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GOMOVOGORSKA STRUKTURNA- JEDINICA- (C).

U pred)ehma istoéno od Koc‘.ev;a, donjokredne i gornlokredne naslage te jedinice neznatnog su
rasprostramen)a, dok su u vecem dijelu otvorene u tere ima lista Ribnica. Na ovom podruc.;u
je ogranilena ezetativnim ra';)edlma, strmih rasjednih povrsina, \,Jeverozapadnog, <1evernog
do s;evermstoénog pravca Ubotljiva je samo )eda qlnforrna struktura o

. SINFORMA CVISLARJE. (56)
Uodljiva je u predjelima isto¢no od Koc&evja s blagim nagibom naslaga u krilima, kao i blagim

tonjenjem osi u pravcu zapad—sjeverozapad (Djs). Iskidana je lokalnim rasjedima sjeveroza-
padnog i sjevernog pravca.

; ONEKSKI RA‘SJED (575,
Presjeca rasjed Medvedi gozd (58)' te alohtonu jedinicu Mozlja (55), dok tektonski razdvaja

zapadne strukturne elemente Mackovecke strukturne jedinice (D) od juZnog boka sinforme
Cvislarje (56). Ezetativnog je karaktera i sjevernog pravca pruZanja.

MACKOVECKA STRUKTURNA JEDINICA (D) -

Sjeveroistoéno od Mozlja uodljiva je ta strukturna jedinica na relativno malom podrudju, dok je
veéim djelom na listu Crnomelj. U tektonskom j je kontaktu sa susjednim jedinicama ogranicena
rasyedlma strmih rasjednih povr§1na Vidljiva je tektonska iskidanost rasjedima ‘]everozapad-
nog i sjevernog pravca. Na)starue stijene su gornjotrijaski delomiti relativno malog ras p:m"tra-
njenja, zatim lijaske, dogerske i malmske naslage.

RASJED MEDVEDI GOZD (58)

Sjeveroistoénog je pravca, ezetativnog karaktera i strmih rasjednih povr$ina. Tektonski razdvaja
sjeverozapadne djelove ove jedinice od krednih stijena Gomovogorske strukturne jedinice (C).
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PREGLED MINERALNIH SIROVINA

Na podﬁléju lista Delnice najznaéajnija i ekonomski najvrijednija su leZista barita na podruéjil
Zelina, koja jo$ nisu eksploatirana, kao i djelcmi¢no napustema radili§ta u Lokvama i Mrzlim
Vodicama

Ev1dcntne su mineralo$ke pojave hematita, hmomta, pirita, cinabarita, ghnovno—boksménxh
stijena,. ciglarske ilovage itd. :

Naprotiv u predjelima slovenskog dijela ekonomski najvrijednije bjeSe leZi$te uglja, pored manjih
pojava Zeljeznc rude, urana, nekvalitetnih boksita, opekarske ilovage itd.

- BARIT

Debljina ¢istog baritnog sloja na podru¢ju Lokve iznosi 1,5 m, dok je debljina pojasa baritno—
dolomitnog mje$anca 1,6 m. To su ekonomski najvrednija lezidta barita u Gorskom Kkotaru, a
leze direktno na limonitnoj kori. Medutim, postoje mineroloske po;ave barita zajedno s piritom
u vrinom dijelu srednjeperm kog slijeda naslaga, kao i u emanacionoj kori zajedno s hematitom
i limonitom, ali lokalnog karaktera, bez ekonomske su vrx;ednostl

0 .im pﬂmarmh SlO]nlh leZista barita postoje i leZista barita sekundarnog poloZaja u rasledmm
pojasevima i u kvartarnom nanosu. Takva leZista takoder su veéim dijelom zahvaéena dosada-
$njim vadenjem rude. Imaju ekonosku vrijednost, ako se ne zamjene s primarnim leZiStima
i ako im se pristupa odgovarajuéim na¢inom eksploatacije.

Dée.adaénjim rédom barit je samo ispiran te su mje$anci bantno—dolomitnog pojasa (1,60 m)
ostajali kao jalovina. Medutim; ukoliko-se izgradi flotacija tad ée i nekada§n)a jalovista biti- eko-
nomski vrijedna lezista.

Jako su pei'< pektivna podruc¢la Zelina — kota 981 rh, kao i pred)eh smveroistouio od te kote
te podrudje juzno od Koprivnog vrha, uz adekvatnu registraciju i obradu faktografue para.lelno
s posebnim istraznim radovima.

CINABARIT

Mineraloske pojave cinabarita kod Tr$¢a registrirane su u konglomeratima perma te gornjim dije-
lovima rabeljskih klastita, kao i u prslinama donjeg dijela gornjotrijaskih dolomita, ali u blizini
ras;edmh po;aseva

Prema rezultanma posljedmh 1stra2mh radova na cinabarit kod Tr§éa, B. Smkovec i P. Jovi¢
(1959) zakljutuju da orudnjenje nema ekonomsku vn)ed.nost, jer je prilikom orudnjenja rudnim
rastvoritha doneSena relativno mala koli¢ina Zive te ‘je zbog toga stupanj orudn)en)a vrlo mzak
Autori takoder naglalavaju da intenzitet orudnjenja opada s dubinom. ~
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CIGLARSKA ILOVACA

Vadenje ciglarske ilovaée kod Kupjaka u Gorskom kotaru za ciglarske proizvode vrsi se povr-
$inskim odnoSenjem bez dubljih kopanja. To su uglavnom resedimentirane glinene stijene
gornjotrijaskih klastita unutar kvartarnog pokrivada. Medutim, tu su na tom lokalitetu zastupljeni
glinoviti varijeteti unutar gornjotrijaskih Kklastita.

U okolini Mozlja i Kodevskog registrirani su, ali vrlo rijetko, izdanci pliokvartarnih boksiti¢éno—
glinovitih stijena.

Najvece nalazidte opekarske gline registrirano je u okolini rudnika Koéevije, kao i u Kodevskom
polju. IstraZivanjem je utvrdeno da ima dovoljno gline za proizvodnju ekspondirane gline ozi-
roma keramzita, koji se upotrebljava, izmedu ostalog za proizvodnju keramickih plotica.

UGAL}

Na slovenskom dijelu lista Delnice najveéu ekonomsku vrx;cdnost imala su leZi§ta uglja kod
Kocevskog. Tu su smedi ugljeni osim u povriinskom dijelu, gdje je lignit.

Utvrdeno je Sest ugljenih slojeva. Najkvalitetniji ugljen sadr#i peti ugljeni sloj, a najveéu debljinu
ima treéi ugljeni sloj. Kalori¢na vrijednost tih ugljena krece se od dvije do pet hiljada kalorija
po kilogramu. Debljina ugljenih slojeva je od 0,7—22 m.

Prva eksploatacija zapodela je 1803. godine, da bi s povremenim prekidima bila obustavijena
1978. godine.

IstraZivanjem nuklearnih sirovina u SR Sloveniji 1953. godine, utvrdena je p0v1§ena radioaktiv-
nost ugljena kod Ko&evja. Medutim, 1957. god. istraZivanja su prekinuta, jer nije bilo n)eéena
prerada uranonosnog ugljena u koncentrat.

IstraZivanjem je utvrdeno da je radioaktivan samo ugljen dok radioaktivni minerali nisu utvr-
deni unutar ugljenonosnog slijeda kod Koéevja. Radioaktivnost lignita je niska.

ZELJEZNA RUDA

Pojava Zeljezne rude imala je zna&ajnu ulogu prije 150 godina. Glavni izvor tesrudne pojave je
kvartarna ilovaCa, kr3kih polja pa i Kofevskog. Dio rude Kocevskog polja nastao je u samoj
ilovadi, a drugi dio je u valuticama crvenih, Zeljezovitih boksita kvartarne ilovace.

Ilustracije radi kemijski sastav takve jedne valutice je slijedeéi: SiOs — 4,4%, AleOs— 62,60%,,
Fee03 — 17,929, CaO — 0,79%,, MgO — 0,58 %, TiOz — 1,37%, i gubitak Zarenjem je 12,569,.

BOKSITICNO GLINENE STIJENE

M)esumlce su na &itavom podrudju lista Delnice, registrirane pojave bolmnéno——glmemh
stijena ‘u prijelaznom pojasu donjomalmskih u gornjomalmske naslage.

U jugozapadnom dijelu terena odredena je lokalna pojava glinovito—boksiti¢nih i glinovito—
boksitiéno—karbonatnih naslaga, ali bez tragova karstifikacije. RT'G analizom glinovito—boksi-
uénog uzorka odredeni su kalcit, gibbsit — hidragilit, dijaspor te hematit, DTA analizom Kkalcit
je zastupljen sa 50%, dl;aspor i kaolxmt 209%,, gibbsit 119, te 19% ostalx minerali (hemant,
kvarc, klorit i itd.).
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1. LeZiste barita (ba), 2. Pojave barita (ba), 3. Pojave metala (cnb-cinabarit, bx—boksit, hm-~hematit, Im —li-
monit, px—pirit, mt—magaetit), 4. LeZi§te gline, 5. Gliniste, 6. LeZiste §ljunka, 7. Sljuncara, 8. LeZiste pijeska,
9. Pjestara, 10. LeZiste ugljena, 11. Pralifte, 12. Jamski rad napusten, 13. Jalovidte, 14. Povr8inski otkop u radu,
15. Povrsinski otkop napusten.

1. Barite deposit (ba), 2. Barite occurrences (ba), 3. Occurrences of metals (cnb—cinnabar, bx—bauxite, hm—che-
matite, lm—Ilimonite, mt—magnetite, px—pyrite), 4. Clay deposit, 5. Clay pit, 6. Gravel deposit, 7. Gravel
pit, 8. Sand deposit, 9. Send pit, 10. Coal deposit, 11. Washing place, 12. Underground working abandoned, 13.
Waste dump, 14. Open pit acitive, 15. Open pit abandoned.

1. Mecropoxkaenne Gapura (ba), 2. IlpogBnenust 6apura (ba), 3. IIpossnenns merawra (cnb — KHHOBApSb,
bx — GOKCHT, hm — reMaTuT, Im — JMMOHHT, PX — IMPUT, Mt — MArHeTuT), 4. MecTOpoXK/AeHHE IIMHBI, 5.
BripaBoTKa rimubl, 6. MecTopo)xaeHue rpasus, 7. Boipaborka rpasus, 8 . MectpoxieHue necka, 9. BoipaGorka
necka, 10. Mecroposkaenue yrisg, 11. Mecra npomeisanust, 12. ITogsemunie BeipaGoTky 3aGpourennsie, 13.
Orpan 3ariaaxu, 14. [TosepxrHocTHan BoIpaboTKa AelicTByoWwan, 15, [Topepxaocruas BripaGoTka 3abpowreHnast.
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Za neke malmske boksiti¢ne gline s podrudja SR Slovenije utvrden je relativno visok sadrZaj
glinice od 30—359%,, ali s razmjerno visokim sadrzajem SiQ; i Fe:O3 do 389, te su neupotrebljivi
u proizvodniji glinice.

SLJUNAK 1 GRADEVINSKI KAMEN

Najvecée naslage $ljunka nalaze se u Grobnitkom i Kocevskom pol)u Kao ukrasni kamen u
gradevmarstvu mogao bi se upotrebljavati litiotis vapnenac, zatim razni litolo3ki, ali kompaktni
varijeteti pje$¢enjaka unutar perm:kih naslaga.

Kao lomljeni materijal upotrebljavaju sc naslage gomjotrijaskih i drugih dolomita u ces. tovnoi‘
gradi. Mogla bi se razviti industrija vje$tatkog separiranja dolomtta u raznim veli¢inama, jer
su leZiSta tih stijena ogromna. ;
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POVIJEST STVARANJA. TERENA

Iako su tokom rada u klasti¢nim dijelovima otvorcnih slijedova gornjokarbonskih i permskih
naslaga registrirani'i obradeni mnogobrojni ek-tcrno—interni oblici ne. samo planarno, -nego i
<a sloja na sloj, u pojedinim homogenim strukturnim cjelinama bit ée di .kutxram £amo 1hstra-
tivno, radi nerijeSene kinematike sloZenog. f‘trukturnog klopa ' -

Gorn}okarbomke naslage imaju 'vrlo malo rasproe. tramcn)e, ali j e v1dl;1vo da su uglavnom karak-
terizirane fli§kim tipom sedimentacije.

Kod donjo i °redn)opermak1h naslaga dommarmo zastupl;enc glmcne stijene KaraKrerizirane su
dijelom na:laga fliske fedlmcntacx)e, dok jc znatan dio tih glinenih stijena nefli3kih karakteris tika.
Nefliske karakteristikc jasno cu uoljive u g'inenim dijelovima slijeda iznad gornjeg dijela sck-
vence. Ne mozemo diskutirati koliki dio tog clijeda odgovara intervalu Tp, a koliko tipi¢nim
laminatima ili jo$ nedefiniranijim varijctetima. Na-.laga « kwmplﬁtmm, kao i onc s donjim dijelo-
vima sekvenci, flikih ¢u karakteristika. Haoti¢no gradem pojasevi unutar tih glinenih stijena
dopunjuju tu sliku omogucavajuci realno razvijanje pretpostavke o morfologkoj izdiferencira-
no:ti dna tog paleosedimentacionog plitkovodnog bazena, u ko;em je dolazilo pored o.talog do
po&ctnih obrusavanja lokalnog karaktera, koji bi odgovarala —b—'i dijelom —c— fazama po-
&ctnog kretanja u.,pcnzuc 0. cxlacua batim:trij. kih, fizi¢ko—kcmijskih, hidrodinam kih i kli-
matekih kdrakteristika izraZena je i kroz dobro uodljive i oformljene slojne povriine s markan-
tnim glmcnu'n prevlakama prcko stijene. u blO]u grubl)lh strukturnih karakten tika.

Grublji litolodki varijeteti odsjeéenc sckvence nastali su iz nikompletno razvijenog mulycvxtOg
toka u morfolodki pogodmm duclouma ‘tada$njeg sedimcentacionog bazena. .

Koncem srednjeg perma odrazila se ¢ al‘ ka orogena faza blagim 1zdxzan)em, relativno male kop—
neac povriine unutar dotadasnjeg plitkovodnog redimentacionog pro:tora, u kojem cu:taloZene
perm ke na lage danasn;eg podrudja Gor:kog kotora. To, polagano ophcavamc zatim lagano,
blago izdizanje praceno je lokalnimi rasjedanjem, mjestimice karakterizirani magmat: kom aktiv-
no$céu predstavljenom citkuliranjem ra topa dubljim rasjedom iz kojih je cmaniran pi it—Barit,
zatim hematit—barit itd., kao ¢manati hxdr1tgrma1no-—-telctc1malnog tipa 4 ncpo.rednoj blizini
icticanja rastopa. To vu utvrdcne lokalne pojavc pmta s baritom iznad kojih :.u hcmatitno—ba-
ritna i limonitno—baritna kora, licnatog, relativno njcziog tek turnog : klopa.. Po;avc su pere
meke starosti i nemaju ckonomske vrijednosti. -

Tokom kopnene fazc, koja: je. trajala sve do. poc»tka gornjcg trijasa formirana jc kora troSenja
procesima sli¢nim onim u oksidacionom pojasu. Potetkom gornjeg trijasa- to, blago kopneno
podrucje pwplavl;eno je pa su nastali plitkovodni proutori. Slijedilo je popratno, cndodinamsko
doticanje ra.topa u to plitko subtidalno podruc;c, rclativno dobre prozracno ti vodene mase.
Tako su nastali vodeni ioneki rastvori < ionima Ba, Mg, Ca, SO», SO3, vruée vode itd., iz kojih su
precipitirani barit, mjefanac barit—dolomit te dolomit s tragovima barita.

U fazi sman;en;a tj. prectanka ubacxvan)a potrebnih koli¢ina iona Ba, precipitira se dolomit s
BaSOQO, u nagowma U vrijeme precipitacije tog dolomita (5 m) egzi tirale su promjenjive struje
po pravcu i intenzitetu, unutar plitke relativno &icte vodence mase, §to je rezultiralo stvaranjem
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setova kose i ukritene slojevitosti. Nisu egzistirali uvjeti koji bi omogucavali formiranje dobro
izraZenih slojnih povriina niti tanke slojevitosti.

Uslijedile su promjene koje su pogodovale taloZenju glinovito—laporovito—pjes¢anih i &sto
pje$anih te mjeSanih pjestano—karbonatnih stijena u plitkovodnoj dalekoobalnoj sredini.

Vidljive su forme u vi$e nivoa, koje ukazuju na izdiferenciranost dna i postojanju podrudja
intertidala, subtidala, prijelaza subtidal—interdal do srednjeduboki subtidal.

Oskudnost, kao i njezna grada makrofosilnih formi upucuje na relativno nepovoljne ekologke
uvjete u dalekoobalnoj, plitkovodnoj sredini, a nije vezano na posljedicu uni$tavanja fosilnih
formi procesima dolomitizacije, kako to navode neki autori. Izvanredno markiraju udestalost
oscilacija, 5 cm debeli slojevi oolitnog dolomita s glinovito—tinjéastim slojnim prevlakama.
Pogotovu jer se zna da za nastanak oolita mora postojati pored ostalih kemijsko—fizi¢kih uvjeta
i konstantno visok titracioni moment &iste vodene mase u kojoj lebde ooliti za razliku od fi-
3i¢ko—kemijskih, encrgetski izrazito niskih momenata, koji omogudcavaju formiranje glinovito—
—pjes€anih slojnih prevlaka. Takoder su registrirani oblici koji upuéuju na izraZenu morfolodku
raznolikost dna te plitkovodne sedimentacione sredine kao i razlika u razvoju na relativno malom
prostoru.

Potpuno neuredena grada vapnenackih konglomeratiénih bre¢a kod Gerova ukazuje na postojanje
nekompletno razvijene gruboklasti¢ne suspenzije koja se suljala relativno uskim, morfologki
pogodnim oblikom u glinovito karbonatne muljeve dalekoobalnog dijela bazena. To je suprotno
misljenju B. S¢avni&ar i A. Sudnjare (1967) prema kojima su te brede markeri erozione granice.

Nakon klasti¢ne slijedi karbonatna sedimentacija u bazenu $irih razmjera-—moru. To je plitko-
vodni ambijent sedimentacije s oscilacijama u bazenu povremeno izraZenim intertidalnim fa-
zama, kako u vremenskom intervalu gornjeg trijasa tako tokom lijasa i dogera.

Karbonatne naslage su mjestimice graduirane s donjim, grubim —b— intervalom, $to ukazuje
na kretanja nekompletno razvijene muljevito—karbonatne suspenzije. Bez obzira na izvjesnu
sli¢nost to ne bi bili turbiditi jer je grublja vapncnadka frakcija u suspenziji intrabazenska. Evi-
dentirane su forme, koje ukazuju na relativno razvijeno dno karbonatne plitkovodne platforme,
tako da su vidljivi kaoti¢ni oblici podsklizavanija te rijede obrugavanja, koja bi odgovarala —b—
i dijelom —c— fazama razvijanja i kretanja muljevite suspenzije.

Izmedu donjeg i gornjeg malma uslijedilo je opli¢avanje te su boksitno—glinovite néslage’ ve-
zane na intertidalna podrudja iz koiih su spirana u male udubine plitkog subtidalnog dijela mor-
skog dna. ,

U vremenu ;fg'onja—gornja kreda ponovo je oplicavanje u nekim dijelovima bazena izraZeno na-
stankom sup?atidalnog pojasa (zapadno i jugozapadno podrudje). Tokom gornje krede vladaju
izvanredno povoljni ekolodki uvjeti za razvoj rudistnih grebena.

Nakon gorriie krede slijedi kopnena faza, koja je na uZem podruéju, regionalno promatrano,
trajala do miocena kad je uslijedilo plavljenje depresija s razvijanjem lokalnih treseti$ta manjeg
rasprostranjenja. o

Pogovo slijedi kopnena faza s razvojem pliocensko—kvartarnih boksitnih glina mjestimice
zatim naslaga, glacijalnog, fluvioglacijalnog, jezerskog, glaciolimnitkog, organogeno—barskog
te aluvijalno—deluvijalno—proluvijalnog. - .
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GEOLOGY OF THE SHEET DELNICE

THE SHEET DELNICE HAS BEEN MAPPED AND THE EXPLANATORY TEXT PREPARED BY
GEOLOGIS'JI‘S OF THE GEOLOGICAL INSTITUTE, ZAGREB, AND THE GEOLOGICAL INSTITU-
TE, LJUBLJANA. ’

The oldest rocks identified in the sheet area are Upper Carboniferous deposits of argillaceous rocks, sandstones,
and coaglomerate-sandstone rocks. These deposits are in part flysch-like.

Lower and Middle Permian rocks are argillaceoué, aremceous-afgillaceous, and arenaceous-conglomeratic de-
posits. The end of this cycle is marked by limonitic crust, pure baryte-pyrite, barite-chematite etc.

Dolomites are overlain with Upper Triassic clastic deposits. The sedimentation end in the Upper Triassic is
marked by dolomites.

Upper Triassic formations lie under neritic calcareous-dolomitic and calcareous deposits, directly overlain with
Doggar limestones. The sedimentation continues into the Malm, when limestones and terrigene-carbonate se-.
ries are formed.

Malm deposits continue into limestone breccias, limestones, and limestone-dolomite deposits of the Upper
Cretaceous. )

Upper Cretaceous limestones are overlain with coarse clastic Miocene and coal-bearing Miocene-Pliocene de-
posits.

Pleistocene and Holocene formations are represented by various lithologic varieties.

Four structural units are separated in the sheet area: the biggest Gorski Kotari—-—-Gotcnica unit, and the far
smaller Debelohribska, Gomovogorska, and Matkovec units,

Of minsral raw materials, baryte deposits of economic significance are located.

Translated by
Danica Mijovi¢-Pili¢

LEGEND OF MAPPING UNIT
Quaternary

1. Talus cone, 2. Deluvium, 3. Deluvium-proluvium, 4. Alluvium, 5. Organogenic-marsh deposits, 6. Glacio-
-limnic deposits, 7. Lake-deposits, 8. Glaciofluvial deposits.

Quaternary-Neogene
9. Bauxite-clay.

Neogene

10. Coal deposits of Kolevje, 11. Rough clastic deposits. =
Cretaceous

12. Limestones with Radiolites, 13, Limestones, 14, Dolomitic breccia(a), dolomites with limestones, 15, Vra-
conign deposits, 16, Limestones, 17. Limestones with shells, 18. Limestones with belts of limestones brecia, -
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19, Limestones and dolomites, 20. Limestones, 21. Dolomite, 22. Limestones with belts of dolomites, 23. Lime-
stone-breccia, 24, Lim:stonss with dolomites.

Jurassic

23. Limestones, 26. Dolomites, 27. Limestones, 28, Do'omites, 29. Limestones, 30. Dolomites, 31. Spotted lime-
stones, 32. Do'omites, 33. Limestones, 34. Dolomites with lenses of limestones.

Triassic

35. Dolomites, 36. Clayly-marly-sandy and dolomitic-sandy deposits.

Permian

37. Quartz-conglcmerates qnd'cqnglonicraﬁc-sandy rocks, 38. Sandstones, 39. Clays with sandstones and lime-
stones, ' )

Carboniferous

40. C)nglo:n:ratc_s, 41. Sandstones, 42. Clays with layers of sandstcnes.

LEGEND OF STANDARD MAP DENOTATIONS

1. Normal biuadary: obsarved and covered, 2. Erosion or tectonic-crosion boundary: observed or covered,
approximatively loc¢ated, 3. Dip eléements of beds: normal and overhurned bed, 4. Vertical bed, horizontal bed,
5.Bed with hieroglyphes, 6. Bed with invers gradation, 7. Axis of anticlyne and syncline, upright and oblique,
8. Plunging axis cf anticline or syncline, 9. Anticline and syncline (dm—m) with horizontal axis, 10. Antilcline
and syncline (dm—m) with plunging axis, 11. Dome, 12. Fault without character denotatios: observed, covered
and approximatively located, 13. Reversal fault: observed, coverd or approximatively located, 14. Macrofauna:
marine, brakish and freshwater, 15. Microfauna, 16. Microflora, 17. Qccurrences. of barite, 18. Deposits of barite,
19. Occurrences of metalls (cnb — citrabar, bx — bauxit:, hm — chematite, Im — limonite, mt — magnetite,
px — pyrite), 20. Coal occurrences, 21. Coal deposits (Um — brown coal, Ul — lignite), 22. Quarry of buidling
stone, 23. Gravel pit, gravel deposit, 24, Sand pit, sand deposit, 25. Quarry, deposit of brick clay, 26. Washing
place, 27. Underground working abandoned, 28. Open pit active and abandoned, 29. Waste dump, 30. Slag

dump. :



rEONOTAst JTHCTA NEJHMNE. - . - -

JIACT JEJHULIE KAPTIIPOBAJIM U TTOACHUTEJIbBHVIO 3AIMMCKY HAITNCAJIN 'EOJIOTH
TEOJIOTHYECKOI'O MHCTHUTVTA B 3ATPEBE U I'EOJIOTHUYECKOI'O HHCTHUTVYTA B JIIOBJIA-
HE.

HanGonee fpeBHMe BBICTYNAIONME HA JIMCTE MOPOALI BCPXHEKAMECHHOYIOJIBHOIO BO3PACTa M NPECTARJIEHRI
FIHCTHIME  TOPOJaMK, HECURHMKAMU U KOHI'TIOMETAPOBO-—IICCUSHUCTBIMMT TIOPORaMI. ‘Iacrs STHX OTJIOKeHRmI
nposteiasger QiuuIeBbIi XapaKiep. -

HinxHe i1 cpegHenepMCKIie MOPOAbI MPEACTABJICHb] INIMHACTBIMH, NMECYaHUCTO—IIMMHUCTBIMY, IECEaHUCTHIME
¥ HEeCUYIHMCTO—KOHTJIOMEPATOBBIMA OTJIOMKEHUSIMH . Koneu 3TOTO LMKJIA OTMEUEH Jmmomnoaoifl KOpO#, Gapn'r-
~-MUPUTOM, OapUT-reMaTHTOM M.T.J. . . . . o

Ha gonomurax 3saneraroT o0GJOMOYHbIE OTIOXKEHUSA BEPXHEro Tppaca. Konen OCGII!(OOGPSSOB&HMK B BCPXHEM
TpHace oGo3nauen AOJIOMHUTAMM .

Ha o0pa3oBaHMAX BEpXHEr0 TpHACa 3aJIEralOT HEPHUTORbIE . MIBECTKOBACTO—AONOMHTOBBIC ¥ H3BECTKOBLIS
OTJIOKCHHSA, BBIlIE KOTOPLIX HENOCPEACTBEHHO 00Pa30BLIBAMICH YIKE HOrrepcKne msBecTmsky. Ocanxoobpa-
30BaHHe npono:xmaercx Ge3 nepepbma, ¥ B MajbMe OTJAralOTCA M3BECTHAKU M reppurermo—-xapﬁonamme
CCPBH. . . ; .
Bmme rmx oma.rxmucs HM3BECTKOBbIE Gpcxtum, M3BECTHAKY M. uasccmonucro——nonomuronue nOPOALI BEp-
XHero Mr:.rxa ' . o

Ha BCPXHCMCJIOBLIX usnccmm(ax 3ancraxo': rpyﬁooﬁnomotmbm MMOLCHOBRIC H YTJICHOCHBIC MIO—IUTHOLCHOBbIE
oﬁpaaoaarma

Oﬁpafioaam Ke nneﬁcmnexosoro u rououexoaoro soapacra npeucrannemx pmum nmo:rom'lecxmm
wnenamn. . i—‘f . .

Ha nmne aunencuu &erpy'xrypuue emzm-mm I‘opcxoxmpaco—-—l‘oremm emmxa, Kax muﬁo.nee xpyxmaz
33 HMX, M HaMHOTO ¢if yCTynaiomnle no pasmepam deGenoxpubickan, l'omosoropekas Mumoaemwt eummnn
Cpeu FQIEIHBIX HCKOMAEMBIX HMCIQTCHR MECTOPOKACHMA COPUTR IPOMBIILUICHHOO 3HAYCHNA. )

IlepeBox
A. Tamanosa
JJETEHIA KAPTUPOBAHHX EIVHHI]
YerrepTHURAR CECTEMS

1. Ocbinib, 2, Henwisuit, 3. Jenviuit—ponsieuii, 4. Asumonuii, 5. OpraHoreHHo~~GOJIOTHBIC OTJIOKEHHS,; 6.
TAstMo—JIMMHUYECKHE OTIONeHus, 7. OaepHbie oriokenust, 8. Iiammo—domoBnaibHbie OTIOMKEHMST.

YeTBepTHYHAL CHCTEMAE — HEOI'eH

9. BOKCHT—T/THHA.

Heoren

10. Mecropoenenus yras Kouesst, 11. I'pyGo3epHUCTbIC KIACTHUSCKME OTIIONKEHUA.
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Men

12. Uasectustku ¢ paguomaramu, 13, Masecrusuu, 14. Jonomurrosas Spexuns (a), JOTOMKTHI C H3BCCTHAKAMI,
15. BpaxkoH#aHCKHeE OTAOKeHNS, 16. F3BecTHAKH, 17. HI3BEeCTHAKH C PRKOBHHAMH, 18. H3pecTHaxu ¢ moscamu
H3BECTKOBONi Gpexuuy, 19. MapectHakun u goxomursi, 20. M3BectHaka, 21. Jomomurs:, 22. Hasecristun ¢
nostcamm ponomuta, 23. HasecrkoBast Gpexuust, 24. ISBECTHAKH C JONOMHUTEMM.

10pa

25. Ussectusiku, 26. [Jonomursl, 27. YisBectHAku, 28. Joromursl, 29. Masectrsaxu, 30. JloromaTsr, 31, TTsrmu-
CThIC H3BeCTHAKH, 32. Momomursl, 33. Hapecraaxu, 34. J[olOMUTLI C MMH32MH H3BECTHHKR.

Tprac

35. Jonomurel, 36. IIMMHHCTO~—MEPIETHCTO-TICCYRHUCTBIC H JIOJIOMRTOBbIC NMECYaAHHCTHIC OTAOMKEHHA.

Ilepm

37. KBapy—KOHIJIOMEPaThl ¥ KOHIJIOMEPATOBbIE NECUAHHCTBIC IOPOALI, 38, ITecuaunku, 39. I'Jmum C mecua-
HUKAMH U W3BECTHAKAMH.

KaMeRHOYTONLHAR CHCTEMA

40. Konrmomeparoel, 41. Tlecwanuxu, 42. I'MuHbl ¢ IMHSAMH TICCYAHUKA.

JIETEHJA CTAHIAPTHBIX OBO3HAUEHMUI

1. F'paunna HOpMaTEHASA | OTKPBITAR M 3AKPLITAR , 2. DPOSHOHHAK U TEKTOHC—-IPO3HOHHAS IPAHNIA  OTKPLITAR A
3aKPHITAA, IPUOTIMSHTENPHO JOIUMPOBAHHAR, 3. DIEMCHTHI NaRCHHA. CHOEB: HOPMANMBHBLIE M ONPOKMHYTHIE
cioit, 4. BepruxanbHLIX CTOK, rOPH3OHTANBHBIN ciolk, 5 — Cnoft ¢ ruepormudamu, 6. Cnoit ¢ munepcunok
rpaganuetf, 7. Och aHTHKIMHANMK ¥ CHHKTUHAIH, BEPTHKATLHAR K Kocast, 8. ITorpy)KeHHe ocH aHTUKIIHHATIH H
cumunma:m, 9 AHTHKIMHAND ¥ CHHKIMHATG (dm—m) ¢ TOPH3OHTAILHOI 0coif, 10. AHTHIIHHAID I CHIUIHHAIS
(xm—m) ¢ norpy>xkennoit ocoit, 11. Kymon, 12, Pasnom 6e3 0603HaueHHA XapaKTepa: OTKPHITHIl, 3aKPhIThIN ¥
NPROGMI3NTETPHO JIouMpoBanHuil, 13. PerepcHslil pa3inoM: OTKBITHIN, 3aKPBITHIN HIM TPHOIHIMTEILHO JOMK-
posaunwuii, 14. MakpodayHa: MOpCKasgt, CONAHOBOSHAR M IPECHOBOAHas, 15. MukpodayHa, 16. Mrkpodaopa,
17. ITpostenenust Gapura, 18. Mecropoyxnerast 6apura, 19. ITposniennsa Meraon (cnb — KAHOBaph, bx
60KCHT, hm — remarur, Im — JIMMOHUT, Mt — MaTHESHT, PX — IMPAT), 20. IIpossrermst yrag (Um — Syporit
yro.b, Ul — nuraur), 22. Kapsep crpourensroro xamust, 3. Bripa6oTKa rpaBus, MECTPOXKICHHE IPaBus, 24,
BoIpaGoTKa ItecKa, MECTOPOXK/ICHHE 1ecKa, 25, Kapoep, MECTOPOYKACHHE KHPITUYHON rusl 26. MecTa IpoMbina-
%m,gza . IToxaeMin1e BLIPaGOTKH 386 poiIeHITLIé,; 28. BopaGoTKa akTHBHAA 1 3aGpotiienHail; 29. OTBAN SaKIaaKN,
)l ULTAKa.



