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A Budapest Kozt Zrt. operativ iizemeltetéséhez egyre szélesebb kirben allnak rendelkezésre Smart City-hez kapcsolodo
szolgaltatasok és technoldgiak. E feladatokhoz 2013-ban elindult a Koziti Adatgyiijto Rendszer (KARESZ) fejlesztése, amelynek
segitségével olyan 3D lenyomata késziil el a varosnak, mellyel az utfelijitasok gazdasagosahb tervezésére és mindségellendrzésére
nyilik lehetdség, valamint tovabbi pontos elemzések hajthatok végre. A KARESZ kovetkezo fazisaként elkésziilt a Kozteriileti
Adatok Publikacidja (KAPU), mely az adatok nyilvantartasahoz, azok iigyviteli rendszerbe integralasahoz, valamint elemzéséhez
nyiijt on-line megoldast. A KARESZ-KAPU megvaldsuldsaval a vilag egyik legkorszeriibb térképezo és térinformatikai rendszere
késziilt el, mely jellegébdl adddéan nemcsak a Tarsasag Szolgaltatasi szerzddésében eldirt adatok eldallitasara alkalmas, hanem
minden, a kozteriileten tevékenykedd szervezet szamara képes adatokat szolgaltatni a 21. szazad legkorszeriibb megoldasaihoz,
beleértve akar az dnvezeté autokhoz sziikséges alapadatokat is.

1. Bevezetés

Okos az, aki a hozz4 beérkezd informéacidkbdl hatéko-
nyan szintetizal.

A Budapest Kézut Zrt. legfontosabb feladatai a varos
Utjaihoz kapcsolédé operativ Gzemeltetési tevékenysé-
gekhez kapcsolédnak. A munkak végrehajtasadhoz egyre
szélesebb kérben rendelkezésre allnak Smart City-hez
kapcsolodd szolgaltatasok és technoldgiak, egyre tébb
eszkdz all rendelkezésre az lizemeltetés hatékonyabb
végrehajtasahoz. Legyenek barmilyen szofisztikaltak is
az Uj eszkdzok, megfelel6 mennyiségl és minéségl ada-
tok nélkil egyik megoldas sem tud j6I mikédni. ATarsa-
sag ezt felismerve ugy dontétt, hogy az okos megolda-
sok bevezetését megfelel§ minéségld adatok gy(jtésé-
vel kezdi, igy az Uj szolgaltatdsokat és eszk6zéket mér
megfeleld alapinformaciokkal tudja ellatni.

E feladatokhoz 2013-ban elindult a KARESZ (K&zuti
Adatgyjt6 Rendszer) fejlesztése, mely a varos egész te-
riletére a legkorszerlbb megoldasokkal elkésziti Buda-
pest 3D-felImérését. Arendszer térképi adatok készitését
végzi, az un. LIDAR (Light Detection and Ranging) techno-
l6giaval, foldi fotogrammetriai elemekkel kiegészitve. A
felmérés eredményeként olyan 3D-lenyomata — pontfel-
h6je — készul el a varosnak, mellyel az utkarbantartasok
és -felGjitasok gazdasagosabb tervezéséhez és miné-
ségellendrzéséhez lehet részletes elemzéseket végez-
ni. A forgalomtechnikai és forgalombiztonsagi tervezé-
sek is pontosabbak és gyorsabbak lehetnek, a helyszini
felmérések pedig egységesebb és pontosabb adatok
szerint valésulnak meg.

A KARESZ kovetkezd fazisaként elkészilt a KAPU
(Kézterlleti Adatok Publikécidja), mely az adatok nyilvan-
tartdsahoz és azok lgyviteli rendszerbe integralasahoz,
valamint elemzéséhez nydjt on-line térinformatikai meg-
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oldast. AKAPU-hoz folyamatos fejlesztések zajlanak az
egyre bévuld felhaszndloi kér igényei alapjan. A KAPU,
mint térinformatikai keretrendszer 2014 végére kerilt ki-
alakitasra, mely mara nemcsak a Tarsasag dolgozéinak,
hanem a f8varosi és szadmos keruleti 6nkormanyzatnak,
és egyéb févarosi intézmeénynek is segiti a mindennapi
munkéjat. Az on-line rendszert minden felhasznlé a sza-
mara testre szabott adatokkal és eszkdzdkkel érheti el.

A KARESZ-KAPU 2012-2015 k6z6tt valdsult meg, bele-
értve a kilénbdz8 szenzorok, szoftverek és hardver ele-
mek rendszerbe integralasat, a sajat internetfelh§ 6ssze-
allitasat, illetve az Uzleti folyamatok, az agilis rendszer-
fejlesztési folyamatok (SCRUM) bevezetését, valamint
termelési munkafolyamatok szabvanyok szerinti elja-
rasainak kialakitasat. A rendszer folyamatosan fejlédik,
hazon belul valésulnak meg a minden komponensre ki-
terjedd kiegészitd fejlesztések.

2. A KARESZ-KAPU elemei

A KARESZ-projektnek tébb, kiilén is énélléan mikédé, de
egymashoz szervesen integralt része van. Ezek a rend-
szerek mas-mas adatokat és szolgaltatasokat nyujtanak,
de mindegyikrél elmondhatd, hogy szamos szolgaltatasi
teruletet szolgalnak ki, valédi multidiszciplinaris megol-
dast nydjtva a Févarosnak.
A KARESZ-KAPU elemei a kdvetkezdk:
1) Szkennelés
a) MLS (mobil |ézerszkenner) mérés
b) TLS (statikus lézerszkenner) mérés
2) Vektorizalas
3) Adatpublikalas — KAPU
4) Elemzések
Ezeket vessziik sorra a kovetkez8 szakaszokban.
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1. abra
A Budapest Kézut mobil lézerszkennere a hordozd autéval

2.1. Szkennelés

MLS (Mobile Laser Scanning)

A mobil [ézerszkenner egy olyan mérési eljaras, mely-
nél egy specialis mér6muszer autéra/hajéra/vonatra sze-
relve az utakat jarva végigpésztazza, felméri a lathaté
objektumokat, illetve a mérés végeztével a mért adatok
utéfeldolgozédsaval centiméterre pontos, Ugynevezett
pontfelhd all el (1. és 2. 4bra).

A kimeneti oldalon az ugynevezett 3D szines pont-
felhd (3. abra) koordinatai mar a mai féldméré techno-
l6giaval megegyezd, 1-5 cm pontossdgl adathalmazt
eredményeznek. A kimeneti oldal tehat nemcsak a Szol-
galtatasi Szerz8désben foglalt elemeket méri fel, hanem
az utak mentén szabad szemmel l14thaté minden objek-
tumot, a talajtél a hazak ereszén at a kabelekig.

Tovabbi kimeneti adat az utakrél minden 5 méteren
készitett 6-6 db szines felvétel, mely hozzavetélegesen
panorama képet ad 5 méterenként a teriiletrél. Jelenleg
kb. 35 milli6 ilyen képet készitettink a KARESZ rend-
szerrel. Tekintettel arra, hogy a Tarsasagnak is eleget kell
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2. dbra

A mobil lIézerszkenner kézelebbrbl

(Feliil két oldalt lathaté a két lézerszkenner fej,
lentebb a hat darab kamera,

kézépen a navigdciés egység.)

tenni a személyiségi jogokra vonatkozé térvényeknek,
a Budapest Kézut Zrt. sajat fejlesztésli mesterséges
intelligencia algoritmusokat hasznél6 robotot alkalmaz,
mely az arcokat és rendszamokat minden egyes képrél
kitorli és folyamatosan tanulja az Gj helyzeteket.

TLS (Terrestial Laser Scanning)

A statikus 1ézerszkenner mérési moédszer az MLS ki-
egészitd eljarasa, mely az MLS altal fel nem mérhetd he-
lyeket pasztazza véqig, illetve az MLS megfelel§ pontos-
sagéat biztositandd referenciaméréseket végzi. Tovabbi
feladata a Tarsasag altal kezelt zart terek, aluljarék, hidak
stb. terepi felmérése.

A kimeneti oldalon szintén szines, 3D pontfelhg all el,
melynek koordinatai a féldméré technoldgiaval megegye-
z8, 1-5 cm pontossagu adathalmazt eredményeznek, és
Osszeillesztheték az MLS pontfelh§jével. Az el8allitott
pontfelhd tehat nemcsak a Szolgéltatasi Szerz6désben
foglalt elemeket méri fel, hanem minden szabad szemmel
lathat6 objektumot a talajtél az ereszen at a kabelekig.

3. dbra

Az MLS altal
készitett
pontfelhé

B Budapest

8 cgy utcajarol
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4. abra

A Tarsasdg altal
hasznéalt

Riegl VZ-400
statikus
lézerszkenner

Tovébbi kimeneti adat minden ilyen, Un. szkennelési
allaspontbdl késziilt 5 db nagy felbontasu felvétel, mely
koriilbellli panorama képet ad az allaspontrél. Jelenleg
kb. 30 000 ilyen képpel rendelkeziink.

A TLS-eljardssal méar felmérésre kerilt centiméteres
pontossaggal a varos 6sszes aluljaréja, fontosabb cso-
mopontjai, illetve néhany nappal a 4-es metrévonal at-
adésa el6tt a teljes metrovonal, beleértve a k6z8sségi
és kiszolgalo teriiletet, illetve a teljes palya is felmérés-
re ker(lt.

Pontfelh6 alkalmazasi teriiletei — 21. szazadi alapadat

Az eléallt pontfelh6k szamtalan terlleten alkalmaz-
haték. A Tarsasag els6sorban vektoros adatok el§allita-
sdhoz hasznalja, illetve kulénb6z6 automata elemezé-
sekhez, melyekrél a kés6bbiekben lesz szé.

Ezen alapfelhasznalési terileteken tul a pontfelhék
Osszetett, tipikusan Smart City megoldasokhoz is elen-
gedhetetlen alapadatként szolgalnak. Kevesen tudjak pél-
daul, hogy az dnvezet6 auték algoritmusainak legtébb
véaltozata el6re leszkennelt pontfelhéket hasznal refe-
rencia térkép gyanant — a jarmd fedélzeti szenzoraibo6l
jov6 adatokat e referencia pontfelh6héz hasonlitja a rend-
szer a tajékozodas soran.

A Térsasag egyik kils6 munkaja soran a Budapes-
ten elkészitett pontfelh6nek megfelel6 adatot hasznal-
tak mar 2015-ben egy szingapuri varosnegyedben, ahol
dnvezetd taxik szamara kellett megfeleléen sdri és pon-
tos 3D térképi adat. Az6ta a rendszer mar tesztlizemben
mikodik.

6. abra
A TLS altal készitett pontfelh6 — M4 Gellért téri allomasa
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5. abra
TLS felmérés az M4 Bikas parki aluljaréjaban

Jelenleg mar rendelkezésre all6 pontfelhdk és képek

Az eszk6zbk beszerzése 6ta a terepi felmérés tekin-
tetében leszkennelésre kerilt a févaros utjainak 100%-a,
kézel 5000 km varosi Utszakasz, illetve szamos terllet
ismételt felmérése is megvaldsult, illetve folyamatosan
zajlik.

A fébb rendelkezésre allé MLS felmérések, melyek
pontfelh8je kézel 300 TB adatot eredményez a Tarsasag
dedikalt felh&jében, a kévetkezdk:

+ A févarosi tulajdonu utak (kb. 1070 km).

(Ezen szakaszok évente felmérésre kerllnek,
2017-t6l a Google altal is hasznalt panorama ka-
meraképekkel kiegészitve. igy Budapestrdl a
Téarsaséagnal érhetd el a legfrissebb Street View-
jellegli képi adatbazis.)

+ Az §sszes kerllet teljes uthaldzata.

(A kerlleti utak felmérése minden 1-1,5 évben
szintén megvaldsul, igy részletes, és az lizemel-
tetési és karbantartasi tevékenységek 90%-hoz
elegendden naprakész és pontos adat all eld.)

* Az &sszes aluljaré.

+Akb. 1000 kézlekedési lampéas csomépont.

* A Duna teljes budapesti szakasza, kivéve a
Soroksari-Dunaagat, amit az alacsony vizéllas miatt
nem lehetett megkdzeliteni.

+ A Rémai part.

* A 4-es Metro alagutjai.

(Ez utébbi a vilagon els6ként valdsult meg, mint
kotott palyas alagutszkennelés, ahol egy felszini
bejarat van.

A statikus (TLS) szkennelés soran az alabbi feladatok
valdsultak, illetve valésulnak meg folyamatosan:

+ 750 db csomdpont szélsé pontos (kb. 1 cm pontos)

felmérése.

* Kiegészitd mérések ott, ahol MLS nem hasznalhaté.

* Duna korzé — forgalomtdl elzart teriilet miatt az MLS
fizikailag nem tudott bemenni.

* A 4-es Metro 6sszes allomasa.

* Kb. 20 db aluljaré felmérése.

* A 4-es Metro teljes felmérése,
kézel 8000 allaspontbol:

* A Flzérradvanyi Karolyi-kastély teljes kilsg és
belsé felmérése.
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2.2. Vektorizalas

A KARESZ rendszer legéltalanosabban hasznalt ada-
tai — melyeket szdmtalan uzleti folyamatban hasznél a
Budapest Kézat Zrt. és tarsintézményei, valamint més
kilsé felhasznaldk is, — a 3D vektoros adatok. Ezek fel-
hasznaléi oldalon jellemz8en mérnéki mlszaki rajzok,
vagy térinformatikai tematikus térképek, illetve kilén-
b6z8 riportokhoz miiszaki vazrajzok.

Az adatok pontfelh8bdl valé kigy(jtése soran a Tar-
sasag kiemelten figyelt a jovébeni smartcity-megolda-
sokhoz valé illesztésre, igy minden elem geometrija
mellé attributumok is felvételre kerlilnek. Ezzel az elja-
rassal valédi 3D geo-adatbazis all el§, ami alkalmas bar-
mely jelenlegi vagy jév6beni rendszer kiszolgalaséra.

Az attribatum-adatokkal egy(tt tovabba szamos elem-
zést lehet végrehajtani, ami a Tarsaség folyamatait gyor-
sitja, déntési mechanizmusait fejleszti. llyen lehet adott
elemeknek — példdul a varosban taldlhaté burkolati je-
lek teljes, valos terlletének — terliletszamitasa. Ez a mult-
ban tébb hetes és csak becslilt eredményt adé munka
volt, ma ez a feladat egy néhany perces on-line lekérde-
zés az adatbazisbdl.

A 3D pontfelh6bél készilt vektoros digitélis adatba-
zis alapjan az utakon talalhaté objektumok kilén-kilén
kezelhetdk, igy a digitalis nyilvantarts, az utvagyon, az
lzemeltetési rendszer és még szamos mas terllet sza-
mara alapadataként szolgélnak.

Akotelezé elemek listajat a Tarsasag tébb hénapos,
minden szakterlletet bevoné vizsgalattal allitotta 6ssze,
melynek eredménye az az objektum és attributum kata-
l6gus, mely Budapest kdzteriletein fellelhetd felszini mi-
targyakat és elemeket ésszesiti. Természetesen a vek-
torizalas soran nemcsak az utakhoz két6dé, a Tarsasag
altal nyilvantartand6 objektumok keriilnek, keriilhetnek
felvételre, hanem minden mas lathaté mdtérgy is — ker-
tészeti, kzm(-mdtargyak, éplletek homlokzatai, reklam-
tablak, kdztéri elemek, egyéb vérosi kézvagyonhoz tar-
toz6 objektumok is.

Tekintettel a rendszer sajatossagaira, nemcsak a Tar-
sasag szigoruan vett tevékenységeihez hasznalhat6é ada-
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7. abra

A KARESZ

| dltal készitett
vektoros
allomany az
attributumokkal
egydlitt

tok allnak el, hanem barmely mas, a kdzteriileteken m-
k6d6 szervezet szaméara szikséges objektumok is. A
Tarsasag igy mara nemcsak sajat munkajdhoz sziksé-
ges adatokat gy(jt, hanem tébb kerlleti dnkormanyzat,
a FOKERT és mas budapesti szervezetek szamara is.

Az adatok el8allitasdhoz az esetek 95%-ban az MLS/
TLS kimend adatait, a pontfelh8ket, valamint a fényképe-
ket haszndljuk. A vektoros adatok el6allitdsa két modon
zajlik: a véaros teljes uthalézatanak kampanyszintd fel-
mérése, illetve az igények szerinti egyedi adatgydjtések,
melyek adott id6pontban adott Utszakasz felmérését cé-
lozzak. El6bbi kampanyfelmérésekbdl az aldbbiak val6-
sultak meg:

*Az elsé nagy felmérési munka a véros teljes
uthalézatat (~5000 km) lefedd forgalomtechnikai
vaztérkép elkészitése volt mérndki pontossaggal,
mely tartalmazta a varos 6sszes forgalomtechnikai
lampajat, tablajat és burkolati jeleit, valamint az
bsszes utburkolat szélét.

Ez a munka 2016 kdzepére lezarult.

* Minden évben elkészil a varos f6- és tdmeg-
kdzlekedési Uthal6zatanak ismételt felmérése
és a mar vektorizalt adatok frissitése.

8. abra
Homlokzatfelmérés a KARESZ MLS pontfelhéje alapjan —
az utakon kivili elemek is korrektiil felmérheték

MAGYAR JOV& INTERNET KONFERENCIA 2017
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9. abra
A KAPU Szakagialkalmazasok
nyité portalja. — 1 ry
A felhasznalok [ Mobi
csak azokat MérnékiModu . MérnckiMadul
az alportalokat
latjak,
amelyekhez i
jogosultsaggal KARESZ TERKEP

rendelkeznek

Forgalomtechnika
Portal

Kézlekedési lgazgatésag Portal

+ Amasodik kampany a f6 és témegkdzlekedési utak
(~1500 km) kdézm( nélkili miszaki alaptérképének
elkészitése, amely minden fontosabb felszini
objektumot, burkolt és burkolatlan fellletet magaban
foglal.

Ezen adatok mind elérhetdk a Tarsasag térinforma-
tikai portaljan, és — jogosultsag alapjan — akar le is télt-
het6k a felhasznalasnak megfelel§ formatumban (DXF/
DGN/SHP stb.)

2.3. Adatpublikacié — KAPU

A KARESZ altal elkészitett adatok megjelenitését, ke-
zelését és elemzését a Kdzterlleti Adatok Publikacioja,
réviden a KAPU biztositja. A KAPU-n keresztll a szaka-
gak, vagy mas, Tarsasagon kivuli felhasznalék a lehetd
legkénnyebben kezelhet§ térképi kérnyezetben férnek
hozza a KARESZ- és nyilvantartasi adatokhoz, vagy az

R © rouem

Fékert Portal

Ferencvéros

! Térinformatikai Rendszer

Ugyviteli rendszerikben [évé egyéb informacidkhoz. A
rendszer hasznélata nem igényel specialis szaktudast.

AKAPU-t agy terveztilk meg, hogy az egyes szakagak
a szamukra fontos adatokat, és csak azokat 1assak olyan
forméban, ami munk4juk szdmara a leginkabb kényel-
mes. igy a KAPU valéjaban egy térinformatika alapt ke-
retrendszer, mely alportalokon keresztil érhet6 el a fel-
hasznalék szamara. Bizonyos felhasznalok csak egy-egy
ilyen alportélt latnak, mig mésok tébb, a munkajukhoz
szlkséges feliletet is elérhetnek.

Arendszert felkészitettik kiilsé felhasznaldk kiszol-
galaséara is. Technikailag barki is tevékenykedik a f6-
varos kozterlletein, ugyanazokat a helyszini adatokat
hasznalja, csak mas-mas formaban. A KARESZ felméri a
Tarsasag szamara ezen elemeket, a KAPU pedig képes
azokat a kilsé felhasznalok szamara is jol hasznalhat6
formaban megjeleniteni, elérhetévé tenni.
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Napjainkra mar szamos kerileti dnkormanyzat (pl.
Terézvaros, Ferencvaros, Obuda stb.) és budapesti val-
lalat (BKK, Budapest Févaros Fépolgarmesteri Hivatala,
Fékert Zrt., FKF Zrt. stb.) hasznalja napi munkéjahoz.

Adatkonvertalas belsd és kiilsé adatpublikaciohoz

Megvaldsult a széleskérld adatszolgaltatashoz szlk-
séges adatkonvertalé motorok elemeinek kifejlesztése.
A megoldassal kiillsé vagy belsé adatok fogadasa és
kiaddsa valt teljesen automata médon kivitelezhetdve.
A felhasznalok igy az on-line portélon latott adatokat a
sajat kdrnyezetiikbe tudjak atemelni, vagy az altaluk el-
készitett terveket vagy egyéb téradatokat és azok leird
adatait a kézponti adatbazisba betélteni — igy elérhetd-
vé téve azt az §sszes (jogosultsdggal rendelkezd) fel-
hasznél6é szamara.

Erre j6 példa, hogy ma a Févéaros forgalomtechnikai
tervezését (diszpoziciok készitését) a Budapest Kézut-
nal mikédd Forgalomtechnikai igazgatésdg munkatéar-
sai a KAPU tamogatéasaval készitik. Az adott Utszakasz
forgalomtechnikai tervezéséhez

== I A - ]
Q& H - &~

O searcn

+

A Local
Geodatz

11. abra
Budapest egy
keresztez6dése
térinformatikai
megjelenitéssel
a KAPU-ban

Ugyviteli rendszerek térinformatikai tamogatasa

Ajelenleg miikédé Ugyviteli rendszer térképi tdmo-
gatésa szintén megvaldsitasra kerilt. Ez egy hosszu fo-
lyamat, ugyanakkor méara a Tarsasag nem-térképi lgy-
viteli rendszere 6sszekapcsolodott a KAPU-val, igy az
ott rendelkezésre allé adatok grafikus, térképi tdmoga-
tassal is megjelenitheték, és akar médosithatok is.

Ortofotdk

A Tarsasagunk altal megrendelt 2016-0s ortofoté-
felmérés bekerillt a KAPU-ba, igy a korabbi ortofotékkal
egyutt elérhetd a kdzterlletekre és az épiletekre optima-
lizalt valtozat is. AKAPU mellett, a tervezék szamara el-
érhetd AutoCAD-ben is. A kdnnyebb &sszehasonlithaté-
sag érdekében készitettlink egy fellletet, ahol a 2014-es
és 2016-o0s ortofoték egyittesen lathatdk és egy csuszka-

val felfedezhetjlik a kilénbségeket.
12. dbra
Ugyanaz a keresztez6dés a KAPU-bdl kiexportalva

a forgalomtechnikai CAD szabvany allomany-rétegrendjével
és szimbdlumaival

sziikséges aktualis allapotot a mér-
nék a KAPU-ba belépve lehatarol-
ja, megadja a szikséges paramé-
tereket és kért adatokat, melyeket
a KAPU a felhasznélé szamara auto-
matikusan kiemel a kézponti adat-
bazisba és a forgalomtechnikai
szabvany szerinti tervezési fajlfor-
matumban, a megfelel§ rétegrend-
del elklldi a mérndk e-mail cimé-
re. Atervezd igy néhany perccel az
adott terllet tervezési feladatanak
kézhezvételét kbvetéen mar meg
is kezdheti a munkat, mivel a KAPU
biztositotta szamara a tervezéshez
szlkséges alaptérképi és egyéb
informacidkat.
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Valtozasok Budapesten madartaviatbél (2014-2016)

- 2 3 4 5 6

Groupama Aréna -
| i

BV
13. abra
A kép bal oldalan a 2014-es, mig a jobb oldalan a 2016-o0s
ortofotén lathaté a Groupama Aréna

Smart City megoldasok a Budapest Kézut Zrt.-nél

MLS képek a kapuban

A pontfelh8-felmérés soran felmérd
autdénk képeket is készit. Pontosabban,
5 méterenként 6 db képet, igy a teljes
varosra lehet6séglink van egy Google
Street View-t késziteni. A képek KAPU-
ban térténé megjelenitésének elsé fej-
lesztési fazisanal tartunk, ahol csak
egyesével lehet megnézni 6ket. A ko-
vetkez8 Utemben elkészil a felhaszna-
I6barat verzi6 is, amikor egy ablakban
nézhetjik meg a 6-6 képet, majd vé-
gul a harmadik Gtemben mar az egyes
allaspontok k6zo6tt is Iépkedhetink a
képen beldl.

A teljes varos megjelenitéséhez
meg kellett oldanunk a személyiségi
jogok védelme céljabdl a rendszamok
és arcok kitakardséat. Ehhez sajat fej-

lesztés( tanulé algoritmus alapjan m(ik6dé robotot hasz-
naltunk, ami az elsé 10 000 képen megmutatott arcok és

rendszamok utan automatikusan ismerte fel a tovabbi

Hid-miitargy portal

A legujabb KAPU alkalmazdasunk a hid-
mutargy szakag szamara készilt, amely-
ben a mérndki modulban megszokott funk-
ciokhoz képest a szakdg szakemberei szer-
keszthetik az aluljarékhoz kapcsol6dé 1éte-
sitményeket is, példaul térfigyel6 kamerak,
mozgdlépcsdk, tlizcsapok stb.

Afejlesztés kdvetkez§ szakaszaban az
aluljaré-térzslapok digitalizalasat és azok
kénnyl elérését fogjuk biztositani, illetve
az aluljarék nem kézforgalmu részeinek mu-
szaki tartalma is bekeril az adatbazisunk-
ba. Ennek kfszénhet8en naprakész és a
teljes szakdg szamara azonos adattartalom
valik elérhetévé par kattintassal.

14. abra
Aluljard feliilnézetben a KAPU-ban,
az Ut-, Hid-, Mdtargy osztaly alportaljan

A KARESZ képeinek helyei piros ponttal jelélve
és egy kamerakép a KAPU-ban

tébb tizmillié6 képen ezeket az eleme-
ket. A robot kérulbeliil egy hétig dol-
gozott az adatokon, de mara a teljes
képélloméany publikdlhaté. Az ismételt
felmérésekkor mar a munkafolyamat
része, hogy az elkésziilt képeket a fel-
dolgozas soran automatikusan kitakar-
ja arobot, igy azonnal on-line is rendel-
kezésre allnak a felvételek.

Jelzélampas csomdpontok frissitése

A KARESZ vektorizal6 csapata a
budapesti keresztez6dések, gyalogo-
satkelbk jelz6lampdinak és érzékeld-
inek késziti a nyilvantartasat a jelz6-
l&mpés szakag kérésére. A varosban
1064 olyan csomépont van, amivel a
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16. dbra
Jelzblampas keresztez6dés
miszaki rajz szerinti megjelenitése a KAPU-ban

szakag foglalkozik, ezeknek a nyilvantartasba vétele fo-
lyamatban van. Amunka a tervezett ltemben halad, a vég-
leges csomoponti rajzok a KAPU-ban is elérhetdk lesznek
a kezel6k szamara.

Terepi tablaellenérzé alkalmazas

A KAPU egy specidlis terepi modulja a Kézlekedési
lgazgatésag Teherforgalmi Osztélya szdmaéra késziilt el
2017 majusara: a terepi tdblaellenérz6 mobilalkalmazés,
amellyel kivaltottuk a papiralapu helyszini ellen6rzése-
ket. Az alkalmazéasban létrehozott (rlap dinamikusan
miikddik, tehat az egyes kérdések a korabbi kérdésekre
adott valaszok szerint jelennek meg.

Az alkalmazas tovabbi el6nye még, hogy offline alap-
térképet hasznalunk, amellyel a mobiladat-hasznalat is
minimalisra csékkenthetd. Az (rlap kitéltése mellett
maximum 2 kép is csatolhaté az ellen6rzés mellé. A te-
repen felvett adatok akar a helyszinr6l is bekildhetdk,
vagy az irodaban, Wi-Fi-r6l is szinkronizalhat6k. El&bbi
esetben az ellenérzéseket egylttesen megjelenité web-
alkalmazasban azonnal megjelennek a bejelentések.

Az alkalmazas tehat szamottevd id6 sporol meg az
ellendrzések soran és csékkenti a papiralapu ellenér-
zéshez képest az irodai utéfeldolgozas idejét is.

17. dbra
Pontfelh6 elemz6 robot eredményének megjelenitése
a fak (tk6zésvizsgdlata k6zben egy lrszelvényben

Jelzészamozasi helyszinrajz szakagi ellenérzése

A KARESZ altal felvett jelz6lampas csomépontok
szakagi ellenérzése a KAPU-ban zajlik. A KAPU-portal-
ban a szakag egyrészt ellendrizheti, hogy a jelz6lampak
a megfeleld szamozast kaptak-e, illetve arrébb helyez-
heti a jelz6lampa fejeket és zaszldkat annak érdekében,
hogy a jelz6szamozasi helyszinrajz a legmegfelel6bb
legyen (pl. jelz6lampak ne takarjak egymast).

Az ellen8rzés és atszerkesztés utan lehetfség van
a jelz6lampas csomopontokat egy jelz6szamozasi hely-
szinrajzként pdf-be exportalni a megfelel§ térképi meg-
irasokkal egyutt.

Urszelvény vizsgalatok

A budapesti kdzlekedés soran az ut felé délé, illet-
ve lombozatukkal bel6g6 fak fizikai akadalyokat jelen-
tenek egy kilsé savban kézlekedd, nagyobb teherautd
vagy busz szamara. Gyakori eset a ponyvak szétszaka-
dasa vagy a rakomany és karosszéria komoly sériilése.
Az Utellendrok kérésére egy olyan elemzés készil, amely
a pontfelhébdl kiszlri az (irszelvénybe 1696 fak részeit,
ami a burkolatra vetitve a szegélyt6l szamitott 4,5 m
vertikalis magasséagot jelent. Tovabbi zajsz(réssel meg-
taldlhatok a vastagabb, veszélyt jelent6 &gak, gallyak.

NAVIGATION ~ SELECT ~ MEASURE/DRAW ~EXPORT ~ERRORREPORT SZERKESZTES  REMAINING TOOLS

Fa amncsitdja EOV_X EOV_Y

[b7-4467-6847-342bF77d... 18577 646548 £71899939

8692 646797.760399958

240496 605839539
240967.623799558

2016.09.07

1409-4ca2-be13-bdbB261... 20151210

18. dbra

A fak
lrszelvény-
vizsgdlatanak
eredménye

a KAPU-ban,

8 szinekkel

§ jeldlve a

! biztonsdgostol
a rendkivil
kritikus
fabelégasok
szerint

Zof2features selected o

Belogas mag.  Belogss magissiga 3 soegélytal 02,25 m kBrdtt (sudrt)  Belogas magassiga a smegél
3,05 317

316 357

nincs bekdgis

nincs beldgas.
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19. abra Katyu és repedezettség vizsgalat

A varosra igy készithetd egy veszélytérkép, melyet az
utellendrék helyszini terepbejarasaik és ellenérzéseik
utan tovabbitanak a budapesti fakért felelés FOKERT
Nonprofit Zrt. részére, hogy a balesetmentes kdzlekedés
érdekében vagast vagy metszést kezdeményezzenek.

Az elemzés eredményei a KAPU-ban 2D-s szimbdlu-
mokkal abrazolva, a bel6gas paraméterei attributum ada-
tokként lathatéak.

2.4. Elemzések

A KARESZ altal gyartott pontfelhd olyan sdrd és rész-
letes, hogy eddig nem latott specialis elemzésekre nyilik
lehetéség. Olyan elemzésekre, melyre a varosiizemel-
tetési, kdzlekedési és utligyi szakteriletek térténetében
eddig még soha nem volt lehetdség.

20. abra

Szerz6inkrol

DR. ALMASSY KORNEL TAMAS (tépitési szakember, az
oktatédsban és a szakmai kdzéletben is kiemelt tapasz-
talattal. Tanulmanyai alatt és doktoranduszi feladatai el-
végzése soran a szakmai tudas gyarapitasa és annak
atadasa mellett a hallgatéi tarsadalom érdekvédelmi szer-
vezeteinek munkajaban és az egyetemi didk-kdzéletben
is meghatarozé szerepet jatszott. A 2006-2010 kozotti
valasztasi ciklusban politikai szerepvallalasakor az ok-
tatas és sport szerepét kiemelten képviselte. 2010-t6l a
Budapest Kézut Zrt. vezérigazgatéja. Tisztsége betdltése
6ta a tarsasag komoly elismeréseket ért el a févarosban,
ami az éves koltségvetés, a dolgozéi Iétszam, valamint
az ellatandé feladatok szamanak névekedésében is meg-
mutatkozik. Szamos szakmai publikacioéja jelent és jele-
nik meg a véarosi uthalézathoz kapcsolddd szakteriileti
témakban.

FEKETE GYULA tavérzékelési, térinformatikai szakem-
ber kiterjedt nemzetkézi tapasztalattal. 2000 6ta szamos
magyar és nemzetkozi 1égi- és (rfelvétel-alapu térképe-
zési munkaban vett rész projektbonyolitoként vagy szal-
lit6i oldalon. Széleskérl nemzetkdzi tapasztalattal ren-
delkezik Grfelvétel-alapu védelmi-, békefenntartoi- és
banyaszati célu térképi adatbazisok elballitdsédban és
ellenérzésében. Tobb nemzetkdzi szervezetnél dolgozik
szaktanacsadoként. Az elmult években a foldi és 1égi LI-
DAR-alapu 3D-varostérképezésben tevékenykedett, va-
rosi szintl adatbazis készit6, és on-line publikal6 rend-
szereket tervezett és épitett f6l hazankban (KARESZ) és
kulféldon egyarant (Szingapur). Jelenleg a Budapest Koz-
Ut Zrt-nél, mint vezetéstdmogatasi kiemelt szakért6 dolgo-
zik, valamint t6bb nemzetkdzi 3D-varosmodellez6 mun-
kaban is részt vesz.

Nyomvalyusodas

21. abra

Felszini modellek
eléntés
vizsgdlatokhoz
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