Praktische Umsetzung an
Beispielapplikationen -
Risikobeurteilung und Sicherheitskonzept

Gesetzliche Anforderungen an den Betrieb
von Maschinen und Anlagen



Maschinenrichtlinie 2006/42/EG Pl LZ
Ist die Risikobeurteilung Pflicht ?

MRL ( Anhang | ):

1. ,Der Hersteller einer Maschine oder sein Bevollmachtigter hat
dafiir zu sorgen, dass eine Risikobeurteilung vorgenommen
wird, um die fur die Maschine geltenden Sicherheits- und
Gesundheitsschutzanforderungen zu ermittein.

Die Maschine muss dann unter Bertucksichtigung
der Ergebnisse der Risikobeurteilung konstruiert
und gebaut werden.
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Integration von Sicherheit
3-stufiges MaRnahmenkonzept

Die Maschinenrichtlinie gibt dem Hersteller, insbesondere fir
die Auswahl seiner Losungen zur Vermeidung oder Minimierung
von Risiken der Maschine, ein dreistufiges MalRnahmenkonzept vor.

(Anhang | 1.1.2.b)).

3

Gefahren
begegnen
durch

2

Gefahren
begegnen

Hinweise auf Restgefahren,
Spezialausbildung, PSA

Willensabhangige
MafRlnahmen

durch
Techn. SchutzmaBRnahmen gegen
nicht zu beseitigende Gefahren

1

Gefahren
begegnen

|

durch
Vermeiden / Beseitigen / Minimieren der Gefahren

(Inharente Konstruktion)

AN

Willensunabhangige
MaRnahmen
(inharente Sicherheit)
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TTTTTTTTTTTTTTTTT

Es gilt der Grundsatz:

Eine nicht dokumentierte
Risikobeurteilung ist nicht gemacht...

Eine nicht gemachte
Risikobeurteilung gilt als
grob fahrlassig!!!
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TTTTTTTTTTTTTTTTT

Nicht Einhalten der
Anforderungen hat Folgen...
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ProdSG Strafkatalog

I I I A
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Inhait

| Ordnungswidrigkeiten und BuBRgelder

Buligelder

GPSG (alt)
§19 Abs. 2
3.000-30.000 EUR

ProdSG (neu)
‘ §39 Abs.3/§17 Abs. 4

10.000-100.000 EUR

Option: zusatzliche
Abschopfung des mit dem
Verstol} erzielten Gewinns

CE-Zeichen angebracht, obwohl nicht X X
vorgesehen

Erforderliches CE-Zeichen fehlerhaft X X
angebracht P
CE-Kennzeichnung nicht bereit gestellt, obwohl X X
vorgesehen

EG-Konformitatserklarung nicht bereit gestelit X ( X )
Technische Unterlagen nicht bereit gestelit X

Kooperation mit den X
Marktiberwachungsbehorden unzureichend

Gegen die Selbstanschwarzungspflicht X

verstolten

Gegen die Vorgaben einer GPSGV (CE- X

Richtlinie) verstolien

G5-Zeichen missbrauchlich verwendet X

Gegen die Kennzeichnungspflicht nicht
konformer Maschinen verstolien

Gebrauchsanleitung in deutscher Sprache
nicht beigefiigt

Gegen die Kennzeichnungspflicht mit Name
und Anschrift des Herstellers bzw. des
Bevollmachtigten, Einfahrers verstolien

Gegen jedwede Form der CE-
Kennzeichnungspflicht verstolien

Gegen das Werbeverbot mit einer
zuriickgezogenen oder ausgesetzten
Zuerkennung des GS-Zeichens verstolien

HOREICIOIRIOEE

Maschinen fur Forschungszwecke

PILZ

THE SPIRIT OF SAFETY



Risikobeurteilung und Risikominderung PILZ
naCh EN ISO 12100:2010 THE SPIRIT OF SAFETY
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Risikobeu
nach EN |

Uni Stuttgart 27.10.2020

Festlegung der Grenzen der Maschine

(siche 6.3)

EN ISO 12100:2010 (D)

RISIKOBEURTEILUN

nach Abschnitt &

R

I

ldentifizierung der Gefahrdungen

{siehe 5.4 und Anhang B }

Dieser iterative Prozess zur Risikominimierung muss
for Jede Gefahrdung, Gefahrdungssituation, unter
der Einsatzbedingung getrennt durchgeflhrt warden.

Risikoeinscha lz:mg {siehe 5.5)

T

1

Risikobewertung (siehe 5.6)

hinreichend vermindert ?#

Eramrraan s eEsE R E Ay

Risikoanalyse i

Trrmrrarnermrmmr s

NEIN

andere Gefahrdungen

Wurde
das Risiko

hinreichende Risikominderung
siehe Abschnitt 8)

die Gefihrdung

Dokumentation
{siehe Abschnitt 7)

ENDE

erzeugt 7

Bei jedem Schritt des iterativen Prozesses:
Risikosinschatzung, Risikobewertung
und, soweit anwendbar, Risikovergleich

beseitigt werden 7,

Kann
das Risihg
durch inhérent
sichere Konstrukiion
vermindert
werden 7

JA

Schritt 1

Risikominderung durch
inherent sichere
Konstruktion

(siehe 6.2)

Vhurde

Kann
das Risiko
durch trennende und
andere Schutzeinrichtungen
vermindert werden 2

JA

Risikominderung durch
technische
Schutzma fnahmen
Einbezishung
erganzender
SchutzmaBmahmen

(siehe 6.3)

Wurde

Kénnen
die Grenzen
erneut festgelegt
werien v

NEIN

Schritt 3

Risikeminderung durch
Benutzerinformation

{siche 6.4)

Wrde

vorgesehens
Risikominderung
erreicht ?

vorgesehene
Risikominderung
erreicht ?

vorgesehene
Risikominderung
erreicht 7

die

die

die

NEIN

2 Beim erstmaligen Stellen der Frage, wird diese mit dem Ergebnis der Ausgangsrisikobewertung beantwortet.
Bild 1 — Schematische Darstellung des dreistufigen iterativen Prozesses zur Risikominderung

PILZ

THE SPIRIT

OF SAFETY



Risikobeurteilung und Risikominderung PILZ
nach EN ISO 12100:2010 THE SPIRIT OF SAFETY

| Start |

\4

Grenzen der Maschine festlegen

Raum, Zeit, Umgebung, Verwendung

\ 4

Risikoanalyse

Gefahrdungen identifizieren

Lebensphasen und Betriebsarten

Risiken einschatzen

Risiken bewerten

Wenn Risiken vermindert
werden miissen...

e ———

Sicherheitskonzept aufstellen

Wiederholung des Prozesses
bei nicht ausreichender Sicherheit

'

Risikominderung

Sicherheitskontrollen durchfiihren

Technische
Dokumentation

v

Ergebnisse dokumentieren
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Risikobeurteilung und Risikominderung PILZ
nach EN ISO 12100:2010

| Start |

—> Grenzen der Maschine festlegen

Raum, Zeit, Umgebung, Verwendung

\ 4

Risikoanalyse

Gefahrdungen identifizieren

Lebensphasen und Betriebsarten

Risiken einschatzen

Risiken bewerten

Wenn Risiken vermindert
werden miissen...

e ———

Sicherheitskonzept aufstellen

Wiederholung des Prozesses
bei nicht ausreichender Sicherheit

'

Risikominderung

Sicherheitskontrollen durchfiihren

Technische
Dokumentation

v

Ergebnisse dokumentieren
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Risikobeurteilung Grenzen der Maschine P"_Z
nach EN ISO 12100:2010

Die Festlegung der Grenzen der Maschine erfolgt unter Beriicksichtigung
aller Phasen innerhalb der Lebensdauer einer Maschine.

Zu berulcksichtigende Aspekte bei der Festlegung der Verwendungsgrenzen
die Betriebsarten der Maschine
die Eingriffsmoglichkeiten durch den Benutzer

der Einsatzbereich der Maschine
die fachliche Qualifikation der Benutzer

Zu berulcksichtigende Aspekte bei der Festlegung der raumlichen Grenzen

der Bewegungsraum
der Platzbedarf von Personen, die mit der Maschine umgehen

die Wechselwirkungen zwischen Mensch und Maschine

Zu berulcksichtigende Aspekte bei der Festlegung der zeitlichen Grenzen
die Grenzen der ,,Lebensdauer der Maschine”
die empfohlenen Wartungsintervalle
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Risikobeurteilung und Risikominderung PILZ
nach EN ISO 12100:2010

| Start |

\4

Grenzen der Maschine festlegen

Raum, Zeit, Umgebung, Verwendung

\ 4

Risikoanalyse

Gefahrdungen identifizieren

Lebensphasen und Betriebsarten

Risiken einschatzen

Risiken bewerten

Wenn Risiken vermindert
werden miissen...

e ———

Sicherheitskonzept aufstellen

Wiederholung des Prozesses
bei nicht ausreichender Sicherheit

'

Risikominderung

Sicherheitskontrollen durchfiihren

Technische
Dokumentation

v

Ergebnisse dokumentieren
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Risikobeurteilung Identifizierung von Gefdahrdungen PI LZ
nach EN ISO 12100:2010 THE SPIRIT OF SAFETY

Die Identifizierung der Gefahrdungen erfolgt unter Berucksichtigung
aller Phasen der Lebensdauer der Maschine

Transport, Zusammenbau und Installation
Inbetriebnahme

Verwendung
Aulerbetriebnahme, Demontage und Entsorgung!!

und unter Berucksichtigung samtlicher Aufgaben, die beim
Umgang mit der Maschine erfullt werden mussen

Einrichten, Benutzen, Prufen, Umrusten, Anlauf,
Maschinenbeschickung, Stillsetzen der Maschine,
Reinigung, Instandhaltung, Entnahme des Produktes
aus der Maschine, Wiederherstellung des Betriebs
nach Blockierung, Fehlersuche und Fehlerbeseitigung,

Einlernen (Teachen), ...
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Risikobeurteilung Identifizierung von Gefdahrdungen Pl LZ
nach EN I1SO 12100:2010

Gefahrdungen, die bei der Konstruktion von Maschinen zu
beriicksichtigen sind ...

mechanische, elektrische und thermische Gefahrdungen
Gefahrdung durch Larm

Gefahrdungen durch Schwingungen, Strahlung, und Substanzen
Gefahrdungen durch Ausrutschen, Stolpern und Stiirzen
Gefahrdungskombinationen

Gefahrdungen in Zusammenhang mit der Umgebung der Maschine

etc...

Neu in der Maschinenrichtlinie...

... 'vernunftigerweise vorhersehbare Fehlanwendungen”

somit ist die ,,bestimmungsgemafie Verwendung” klar zu definieren...
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Gefahrdungen nach EN I1SO 12100:2010

siehe auch Tabelle B.2

PILZ

THE SPIRIT OF SAFETY

Gefahrdung

Gefihrdung Gefahrdung

Ursprung
schneidende Teile

Magliche Folgen

Ursprung
herabfallende Gegenstands
Migliche Folgen

Gefahrdung
Ursprung Ursprung
schwingende Ausristung gerauschintensiver

Magliche Folgen

Herstellungsprozess

spannungsfuhrende Teils
Mogliche Folgemn

— Schlag

— Verbrennung

— Einstich

— Werbrihung

Gegenstande oder
Materialien hoher cder
niedriger Temperatur

Mogliche Felgen
— Verbrennumg

Magliche Folgen

- alle als Folge
menschlichen
Fehlvernaliens auf-
tretenden Probleme

— Stress

— Schneiden — Quetschen Méaliche Fol
— Abschneiden - Stol - Knochengslenkschaden ogliche Folgen
- Gefalerkrankung — Emidung
- Schwerharigkeit
- Bewusstseinsverust
Ursprung Ursprung
— Stress
sich bewegenda Teila sich bewegends Teils
drei Beispiel Ursprun Ursprumn
Mégliche Folgen (drei Beizpielz] Pring pring
— Quetschen Mégliche Folgen Lasersirahlen Staub (Emissionen)
= — Einzieh it isres
. m,z'e i+ : Magliche Folgen Magliche Folgen
— Scheren — Retbung, Abschurfung
— SioRk — Verbrennung - Atembeschwerden
— Augen- und — Explosion
Ursprung Ursprung Hautschadigung — Sichtmindernung
Schwerkraft, Anndherung eines sich
Standfestigkeit’-sicherheit bewegenden Teils an sin
Magliche Folgen R Ursprung Ursprung
Mogliche Fol 5 L
— Quetschen ST ey Kérperhaltung Dampfe
— Fangen — Quetschen
— StoR Magliche Folgen Maogliche Folgen
- Unbehagen - Atembeschwerden
] u = A
ez b i — Emidung — Reizung
@ier\ende oder . sich bewegende Teile — Storungen des — Vergiftung
5|ch.bewfleg!em:ﬁe Tede Mégliche Folgen Bewegungsapparates
(drei Beispisle)
Pt e, — Quetschen
i b — Reibung, Abschiirfung Ursprung Ursprung
— Abschneiden — Sl
= . Ancrdnung der Schwerkraft
=L ARETSOnR — Abschneiden ZE ; i
Steuerungseinnchtungen {verfestigtes Schittgut)
Ursprung Ursprung

Magliche Folgen

— Zusammenbrechen,
Herabfallen

— Quetschen

Absacken/Machgeben

Ersticken

erkeilanBlockizren
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Risikobeurteilung und Risikominderung PILZ
nach EN ISO 12100:2010

| Start |

\4

Grenzen der Maschine festlegen

Raum, Zeit, Umgebung, Verwendung

\ 4

Risikoanalyse

Gefahrdungen identifizieren

Lebensphasen und Betriebsarten

Risiken einschatzen

Risiken bewerten

Wenn Risiken vermindert
werden miissen...

e ———

Sicherheitskonzept aufstellen

Wiederholung des Prozesses
bei nicht ausreichender Sicherheit

'

Risikominderung

Sicherheitskontrollen durchfiihren

Technische
Dokumentation

v

Ergebnisse dokumentieren
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Risikobeurteilung
Risikoeinschatzung nach EN ISO 12100:2010

PILZ

THE SPIRIT OF SAFETY

Fiir jede Gefahrdungssituation muss eine Risikoeinschatzung
durchgefiihrt werden.

Das Risiko hangt von folgenden Elementen ab:
dem Schadensausmaf
der Eintrittswahrscheinlichkeit

dieses Schadens

FINTRITTSWAH RSCHEINLICH KEITj

SCHADENS-
RISIKO AUSMASS, Gefahrdungsexposition
= einer Person/von Personen
bezogen auf FIE nilt?en das aus der | (o—
die UNKION 11 betrachteten Eintritt eines
betrachtete o Gefahrdung Gefahrdungsereignisses
Gefahrdung verursacht
werden kann Mdglichkeit zur Ver-
meidung oder Begrenzung
des Schadens

Uni Stuttgart 27.10.2020
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Risikobeurteilung und Risikominderung PiLZ
nach EN ISO 12100:2010

| Start |

Grenzen der Maschine festlegen

Raum, Zeit, Umgebung, Verwendung

\ 4

Risikoanalyse

Gefahrdungen identifizieren

Lebensphasen und Betriebsarten

Risiken einschatzen

Risiken bewerten

N
Wenn Risiken vermindert
werden miissen...
Sicherheitskonzept aufstellen
Sicherheitskontrollen durchfiihren }

Ergebnisse dokumentieren

Wiederholung des Prozesses
bei nicht ausreichender Sicherheit

Risikominderung

u.a. mit Funktionaler Sicherheit
nach der EN ISO 13849-1 !

Technische
Dokumentation
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Risikominderung nach EN ISO 12100:2010 pl LZ
Benutzerinformationen TR —

Nach der Anwendung von trennenden und nicht trennenden Schutz-
einrichtungen existieren u.U. noch Restrisiken, auf die der Hersteller
in Form von Benutzerinformationen hinzuweisen hat.

Das Abfassen von Benutzerinformationen ist ein integraler Bestandteil
der Konstruktion der Maschine und erfolgt unter Berlcksichtigung aller Phasen
der Lebensdauer der Maschine.

Folgende Aspekte sind bei der Platzierung und Art der Benutzerinformation
zu berucksichtigen

infauf der Maschine selbst (Kennzeichnungen, Zeichen
(Piktogramme), schriftliche Warnhinweise)

in Begleitunterlagen (besonders in der Betriebsanleitung) R
auf der Verpackung \O’f;%t}
aul3erhalb der Maschine, durch andere MalRhahmen wie \E
Signale und Warneinrichtungen
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Risikominderung nach EN I1SO 12100:2010 PI LZ
Benutzerinformationen THE SPIRIT OF SAFETY

Signale/Warneinrichtungen sind ebenfalls Benutzerinformationen.

Folgende Aspekte sind bei der Gestaltung, Konstruktion und Anordnung
zu berucksichtigen:

Signale mussen vor Eintritt der Gefahrdung abgegeben werden
sie mussen eindeutig sein

sie mussen deutlich wahrnehmbar und von anderen Signalen zu
unterscheiden sein

sie mussen klar zu erkennen sein

die Reizuberflutung, die sich aus zu vielen Signalen/Warneinrichtungen
ergibt, ist vom Konstrukteur zu bertcksichtigen

Warneinrichtungen missen so konstruiert und angeordnet sein, dass
die Uberpriifung leicht durchfiihrbar ist

die Betriebsanleitung muss die regelmiRige Uberpriifung der =
Warneinrichtungen vorschreiben !
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Ein Praxisbeispiel...

Risikobeurteilung von

Gefahrenstellen



PILZ

THE SPIRIT OF SAFETY

Applikationsbeispiel

= Full- und Verpackungsanlage

Maschinen fir Forschungszwecke
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v Vv Vv VvV VvV Vv ©9

v

Applikationsbeispiel p"_z
= Full- und Verpackungsanlage

Mogliche Gefahrdungen nach EN ISO 12100:2010 an der Maschine konnen sein:

Mechanische Gefahren
Elektrische Gefahren
Thermische Gefahren
Gefahren durch Larm

Gefahren durch Schwingungen
Gefahren durch Strahlung
Gefahren durch Materialien

und Substanzen

Gefahren im Zusammenhang mit
der Einsatzumgebung
Gefahren durch schlechte ergonomische Prinzipien beim Design der Anlage

... und naturlich die Kombinationen von Gefahren
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Risikobeurteilung und Risikominderung
nach EN ISO 12100:2010

| Start |

\4

Grenzen der Maschine festlegen

Raum, Zeit, Umgebung, Verwendung

PILZ

THE SPIRIT OF SAFETY

Gefahrdungen identifizieren

Lebensphasen und Betriebsarten

Risiken einschatzen

n

Risiken bewerten

Wiederholung des Prozesses
bei nicht ausreichender Sicherheit

Wenn Risiken vermindert

werden miissen...

Sicherheitskonzept aufstellen

\ 4

Risikoanalyse

Im Anschluf an die
Risikoeinschatzung erfolgt die
Risikobewertung, um zu
entscheiden, ob eine
Risikominderung notwendig ist

Falls eine Risikominderung
erforderlich ist, sind geeignete
SchutzmaBnahmen auszuwahlen
und anzuwenden und die
Risikobeurteilung ist zu wiederholen

Sicherheitskontrollen durchfiihren

Ergebnisse dokumentieren

Risikominderung

Uni Stuttgart 27.10.2020
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Technische
Dokumentation




Risikobeurteilung und Risikominderung PiLZ
nach EN ISO 12100:2010

| Start |

Grenzen der Maschine festlegen

Raum, Zeit, Umgebung, Verwendung

\ 4

Risikoanalyse

Gefahrdungen identifizieren im Anschiul an die
Risikoeinschatzung erfolgt die
Lebensphasen und Betriebsarten Risikobewertung, um zu

entscheiden, ob eine
Risikominderung notwendig ist

Risiken einschatzen
E 3 Falls eine Risikominderung

Risiken bewerten erforderlich ist, sind geeignete

SchutzmaBRnahmen auszuwéahlen
Wenn Risiken vermindert und anzuwenden und die
werden miissen... Risikobeurteilung ist zu wiederholen

Sicherheitskonzept aufstellen Risikominderung
' u.a. mit Funktionaler Sicherheit
Sicherheitskontrollen durchfiihren } <:

nach der EN ISO 13849-1 !
Ergebnisse dokumentieren

Wiederholung des Prozesses
bei nicht ausreichender Sicherheit

Technische
Dokumentation
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Risikobewertung nach der Methode PHR PlLZ

Zur Bestimmung der HOhe der Risiken, die nicht durch steuerungs-
technische Malinahmen gemindert werden sollen, empfehlen wir z.B.
die Verwendung der Pilz-Gefahrenratemethode Pilz Hazard Rating (PHR).

Die auf Kriterien und Erfahrung von Pilz basierende Einschatzungs-
methode mit den zugehorigen Bewertungszahlen und der fur ein
akzeptables Restrisiko eingefuhrten Schwelle, wurde in der Praxis
entwickelt und hat sich in einer Vielzahl von Projekten bewahrt.

Parameter zur Bestimmung der Risikohohe

Moglichkeit des Auftretens eines Gefahr bringenden Ereignisses (
Moglichkeit zur Vermeidung (
Haufigkeit der Gefahrdungsexposition (
Schwere der moglichen Verletzung (

PO)
PA)
FE)
DPH)

Alternative Methode: ISO/TR 14121-2
(Technical Report —supplemmentary
Informations for Risc Assessment
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Risikobewertung nach der Methode PHR PlLZ

THE SPIRIT OF SAFETY

Zur Bestimmung der HOhe der Risiken, die nicht durch steuerungs-
technische Malinahmen gemindert werden sollen, empfehlen wir z.B.
die Verwendung der Pilz-Gefahrenratemethode Pilz Hazard Rating (PHR).

Die auf Kriterien und Erfahrung von Pilz basierende Einschatzungs-
methode mit den zugehorigen Bewertungszahlen und der fur ein
akzeptables Restrisiko eingefuhrten Schwelle, wurde in der Praxis
entwickelt und hat sich in einer Vielzahl von Projekten bewahrt.

Parameter zur Bestimmung der Risikohohe

Moglichkeit des Auftretens eines Gefahr bringenden Ereignisses (PO)
Moglichkeit zur Vermeidung (PA)
(FE
(D

Haufigkeit der Gefahrdungsexposition EN ISO 13849-1 )
Schwere der moglichen Verletzung PH)

Alternative Methode: ISO/TR 14121-2
(Technical Report —supplemmentary
Informations for Risc Assessment
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Risikobewertung nach der Methode PHR PlLZ

Moglichkeit des Auftretens eines Gefahr bringenden Ereignisses (PO)
(possibility occurence)

Kriterium Gefahrenrate
nahezu unmoglich 0,05
unwahrscheinlich 1,25
moglich 2,5
wahrscheinlich 4

sicher 6

Moglichkeit zur Vermeidung (PA)

(possibility avoid)

Kriterium Gefahrenrate
moglich 0,75
moglich unter bestimmten Umstanden 2,5
nicht moglich )
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Risikobewertung nach der Methode PHR PlLZ

Haufigkeit der Gefahrdungsexposition (FE)
(fregquency exposition)
Kriterium Gefahrenrate

jahrlich
monatlich
wochentlich
taglich
stundlich
permanent

0

aOabr,owOMN-0O

Uni Stuttgart 27.10.2020 Maschinen fir Forschungszwecke



Risikobewertung nach der Methode PHR PILZ

Schwere der moglichen Verletzung (DPH)

(deep possible Hazard)
Kriterium Gefahrenrate
Schramme/Druckstelle 0,25

Wunde/Schnitt/leichte gesundheitsschadigende

Wirkung/kleinere Brandwunden 0
leichter Bruch — Finger, Zehen 3
schwerer Bruch — Hand, Arm, Bein 5
Verlust von 1 oder 2 Fingern/Zehen oder schwere Verbrennungen 8
Bein-/Handamputation, teilweiser

O

Verlust des Gehors oder der Sehkraft 11
Amputation beider Beine/Hande, vollstandiger Verlust des

Gehors/der Sehkraft in beiden Ohren/Augen 15
kritische Verletzungen oder dauerhafte Erkrankung/Verletzung

oder dauerhafter Zustand 25
einzelner Todesfall 40
katastrophal (viele Personen...) 65
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Risikobewertung nach der Methode PHR PlLZ

THE SPIRIT OF SAFETY

Die vorhandene Risikohohe ist das Produkt der einzelnen Gefahrenraten.

Risikohohe PHR = PO x PA x FE x NOP

Moglichkeit des Auftretens eines Gefahr bringenden Ereignisses (
Moglichkeit zur Vermeidung (
Haufigkeit der Gefahrdungsexposition (FE)
Schwere der moglichen Verletzung (

Diese Abschatzung muss fur jede einzelne Gefahrdung
an der Maschine/ Anlage vorgenommen werden.

Die Risikohohen werden wie folgt bewertet

Risikohohe Beschreibung
0.005 - 10 vernachlassigbares Risiko
11 - 20 sehr geringes Risiko
21 — 45 geringes Risiko
46 - 160 signifikantes Risiko
161 — 500 hohes Risiko
501+ sehr hohes Risiko

Uni Stuttgart 27.10.2020 Maschinen fir Forschungszwecke



Risikobewertung nach der Methode PHR PilLZ

THE SPIRIT OF SAFETY

Die vorhandene Risikohohe ist das Produkt der einzelnen Gefahrenraten.

Risikohohe PHR = PO x PA x FE x NOP

PHR Risiko Beschreibung maoglicher MindestmalRnahmen
1-10 \ernachlassigbares | Kein relevantes Risiko fir die Gesundheit oder Sicherheit vor-
Risiko handen; es sind keine weiteren risikomindernden Malnahmen
erforderlich.

11-20 | Sehr geringes Sehr geringes Risiko fir die Gesundheit oder Sicherheit vor-

Risiko handen; es sind keine signifikanten risikomindernden Mali-
nahmen erforderlich.

21-45 | Geringes Risiko Ein Risiko fur die Gesundheit oder Sicherheit ist vorhanden,
jedoch gering; es missen risikomindernden Malkinahmen be-
ricksichtigt werden.

46 - 160 | Signifikantes Risiko | Das Risiko der Gefahrdung ist erheblich, so dass risiko-
mindernden Malinahmen erforderlich sind.

161 - 500 | Hohes Risiko Bedenkliche hohe Gefdhrdungen vorhanden; es muissen risiko-
mindernden Malinahmen realisiert werden.

501+ Sehr hohes Risike | Es sind sehr hohe Gefahrdungen vorhanden; es missen risiko-

mindernden Malinahmen realisiert werden.

Uni Stuttgart 27.10.2020
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PILZ

THE SPIRIT OF SAFETY

Applikationsbeispiel

= Full- und Verpackungsanlage

Identifizierung der

Gefdhrdung

Gefahrenstelle:

Folienwickler - Walzen

.

Maschinen fir Forschungszwecke
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Inharent sichere Konstruktion nach EN ISO 12100:2010 pl LZ

THE SPIRIT OF SAFETY

e Inharent sichere Konstruktion ist abgeschlossen

e Gefahrdungen sind immer noch vorhanden

- Risikobeurteilung muR diese einschatzen und bewerten
—> Technische SchutzmalRnahmen festlegen
- Hinweise anbringen

- Informationen in Bedienungsanleitung

Uni Stuttgart 27.10.2020 Maschinen fur Forschungszwecke



Identifizierung der Gefahrdung PILZ
Gefahrenstelle: Folienwickler - Walzen P EFTRPY I6K IS REES

Identifizierung der Gefdhrdung Gefahren-Nr. 0.2

Titel Folienwickler

Ort Walzenbereich

Gefdahrdung-auswirkung | Einzug GliedmaRen

Lebensphase Normalbetrieb - Instandhaltung

Titigkeit Einrichten, Teachen/Programmieren und/oder

Prozessumstellungen

Funktion Zufiihren von Verpackungsmaterial

Art der Gefdhrdung mechanisch

Unterart Quetschen , Einzug , Fangen

Beschreibung Moglichkeiten des Einzuges, Fangens und Quetschens von Gliedmallen wahrend des laufenden Betriebes, da

keine Absicherung und daher keine Abschaltung vorhanden.

Uni Stuttgart 27.10.2020 Maschinen fir Forschungszwecke



Risikoeinschatzung und -bewertung PIiLZ
GefahrenStelle: FOIienWiCkIer - Walzen THE SPIRIT OF SAFETY

I Todesfall I [ kaum moglich I
Risikoeinschdtzung und -Bewertung L\ \ ‘

V AN

Schwere der méglichen Verletzung: Moglichkeit zur Vermeidung:

|sicher I_J Taglich bis stiindlich
Moglichkeit des Auftretens eines Gefahr

Haufigkeit der Exposition:

bringenden Ereignisses:

Pilz Hazard Rating (PHR): Risikohohe:

Risikominderung  allgemein Referenz

EN 349:2008

EN 953:2009

EN ISO 12100:2010
EN ISO 13855:2010
EN 61496-1:2010

EN 60204-1:2010

EN ISO 13857:2008
ISO 14119:2006

EN ISO 13849-1:2008
EN 61800-5-2

Uni Stuttgart 27.10.2020 Maschinen fir Forschungszwecke



Risikoeinschatzung und -bewertung
Gefahrenstelle: Folienwickler - Walzen

I Todesfall I

PILZ

THE SPIRIT OF SAFETY

[ kaum moglich

B

Risikoeinschitzung und -Bewertung L\ / \ ‘
Schwere der méglichen Verletzung: 40 Moglichkeit zur Vermeidung: 5
Taglich bis stiindlich
Moglichkeit des Auftretens eines Gefahr
6 Haufigkeit der Exposition: T 3
bringenden Ereignisses:
40x5x6x3 o ohe
Pilz Hazard Rating (PHR): 3600 Risikohéhe: R N
Risikominderung  allgemein Referenz
PHR Risiko Beschreibung maoglicher MindestmaRnahmen EN 349:2008
EN 953:2009
1-10 Vernachlassigbares | Kein relevantes Risiko fiir die Gesundheit oder Sicherheit vor- .
Risiko handen: es sind keine weiteren risikomindernden Malinahmen EN SO 12100:2010
erforderlich. EN ISO 13855:2010
11-20 | Sehr geringes Sehr geringes Risiko fur die Gesundheit oder Sicherheit vor- | | EN 61496-1:2010
Risiko haﬂden; ?fs gin? hkeine signifikanten risikomindernden Mal- || gNn 60204-1:2010
bl G i EN ISO 13857:2008
21-45 | Geringes Risiko Ein Risiko fur die Gesundheit oder Sicherheit ist vorhanden, 1SO 14119:2006
jedoch gering; es mussen risikomindernden MaRnahmen be- '
ricksichtigt werden. EN ISO 13849-1:2008
46 - 160 | Signifikantes Risiko | Das Risiko der Gefahrdung ist erheblich, so dass risiko- | [ EN61800-5-2
mindernden Maftnahmen erforderlich sind.
161 - 500 | Hohes Risiko Bedenkliche hohe Gefahrdungen vorhanden; es missen risiko-
mindernden MaRnahmen realisiert werden.
501+ Sehr hohes Risiko | Es sind sehr hohe Gefahrdungen vorhanden; es muissen risiko-
mindernden Maflnahmen realisiert werden.

Uni Stuttgart 27.10.2020
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Risikoeinschatzung und -bewertung
Gefahrenstelle: Folienwickler - Walzen

I Todesfall I

PILZ

THE SPIRIT OF SAFETY

[ kaum moglich

Risikoeinschdtzung und -Bewertung L\ /

B

bringenden Ereignisses:

N
N

Schwere der méglichen Verletzung: 40 Moglichkeit zur Vermeidung: 5
L . . Taglich bis stindlich
Moglichkeit des Auftretens eines Gefahr
6 Haufigkeit der Exposition: 3

Mogliche
Malinahmen 7?9

40x5x6x3 o ohe
Pilz Hazard Rating (PHR): 3600 Risikohéhe: R N
Risikominderung  allgemein Referenz
EN 349:2008
EN 953:2009

EN ISO 12100:2010
EN ISO 13855:2010
EN 61496-1:2010

EN 60204-1:2010

EN ISO 13857:2008
ISO 14119:2006

EN ISO 13849-1:2008
EN 61800-5-2
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Risikoeinschatzung und -bewertung
Gefahrenstelle: Folienwickler - Walzen

I Todesfall I

PILZ

THE SPIRIT OF SAFETY

[ kaum moglich I

Risikoeinschitzung und -Bewertung L\ /

Schwere der moglichen Verletzung: 40 Moglichkeit zur Vermeidung: 5
L . ) Taglich bis stlindlich
Moglichkeit des Auftretens eines Gefahr
6 Haufigkeit der Exposition: T 3

bringenden Ereignisses:

40

Xx5x6x3
3600 Risikohdhe:

Pilz Hazard Rating (PHR):

N
N

Risikominderung  allgemein Referenz
i
EN 349:2008
EN 953:2009

AERRR R R R R

ALENENEN NSNS SN

Absicherung der Gefahrenstelle mittels Schutzumhausung, Verriegelung der Zugangsbereiche und Freigabe

dieser bei Stillstandserkennung..

EN ISO 12100:2010
EN ISO 13855:2010
EN 61496-1:2010

EN 60204-1:2010

EN ISO 13857:2008
ISO 14119:2006

EN ISO 13849-1:2008
EN 61800-5-2

Uni Stuttgart 27.10.2020
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Risikoeinschatzung und -bewertung
Gefahrenstelle: Folienwickler - Walzen

I Todesfall I

PILZ

THE SPIRIT OF SAFETY

[ kaum moglich

Risikoeinschitzung und -Bewertung L\ /

B

Vv

Schwere der méglichen Verletzung: 40 Moglichkeit zur Vermeidung:

Moglichkeit des Auftretens eines Gefahr ‘m

N
N

5

Taglich bis stlindlich

Absicherung der Gefahrenstelle mittels Schutzumhausung, Verriegelung der Zugangsbereiche und

Freigabe dieser bei Stillstandserkennung mittels sicherer Betriebsartenanwahl.

6 Haufigkeit der Exposition: T3
bringenden Ereignisses:
40x5x6x3 o ohe
Pilz Hazard Rating (PHR): 3600 Risikohéhe: R N
Risikominderung  allgemein Referenz
EN 349:2008
EN 953:2009

EN ISO 12100:2010
EN ISO 13855:2010
EN 61496-1:2010

EN 60204-1:2010

EN ISO 13857:2008
ISO 14119:2006

EN ISO 13849-1:2008
EN 61800-5-2
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Risikoeinschatzung und -bewertung PIiLZ
Gefahrenstelle: Folienwickler - Walzen P EFTRPY I6K IS REES

I Todesfall I [ kaum moglich I
Risikoeinschitzung und -Bewertung L\ / \ ‘

Schwere der méglichen Verletzung: 40 Moglichkeit zur Vermeidung: 5
L . . Taglich bis stindlich

Moglichkeit des Auftretens eines Gefahr

6 Haufigkeit der Exposition: T 3
bringenden Ereignisses:

40x5x6x3 o ohe

Pilz Hazard Rating (PHR): 3600 Risikohéhe: R N
Risikominderung  allgemein Referenz

"I
"

il
fr p

ffnilol

EN 349:2008

EN 953:2009

EN ISO 12100:2010
EN ISO 13855:2010
EN 61496-1:2010

EN 60204-1:2010

EN ISO 13857:2008
ISO 14119:2006

EN ISO 13849-1:2008
EN 61800-5-2

£
/

i

i/

i
f |

PIT en1.0

Absicherung der Gefahrenstelle mittels Schutzumhausung, Verrieglung der Zugangsbereiche und

Freigabe dieser bei Stillstandserkennung mittels sicherer Betriebsartenanwahl und Zustimmungs-

einrichtung, Betrieb ist jetzt mit reduzierter und lGiberwachter Geschwindigkeit méglich.
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Risikoeinschatzung und -bewertung
Gefahrenstelle: Folienwickler - Walzen

I Todesfall I

PILZ

THE SPIRIT OF SAFETY

[ kaum moglich

Risikoeinschitzung und -Bewertung L\ /

B

N
N

PIT en1.0

s
g
g
g
s
1
g
g
g
g
%
g

Absicherung der Gefahrenstelle mittels Schutzumhausung, Verrieglung der Zugangsbereiche und
Freigabe dieser bei Stillstandserkennung. Mittels Betriebsartenanwahl und Zustimmungseinrichtung

Betrieb mit reduzierter und Gberwachter Geschwindigkeit moglich.

Schwere der moglichen Verletzung: 40 Moglichkeit zur Vermeidung: 5
L . ) Taglich bis stlindlich
Moglichkeit des Auftretens eines Gefahr
6 Haufigkeit der Exposition: T 3
bringenden Ereignisses:
40x5x6x3 o nhe

Pilz Hazard Rating (PHR): 3600 Risikohéhe: » 0
Risikominderung  allgemein Referenz

EN 349:2008

EN 953:2009

EN ISO 12100:2010
EN ISO 13855:2010
EN 61496-1:2010

EN 60204-1:2010

EN ISO 13857:2008
ISO 14119:2006

EN ISO 13849-1:2008
EN 61800-5-2
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Risikoeinschatzung und -bewertung PIiLZ
Gefahrenstelle: Folienwickler - Walzen

Risikoeinschdtzung und -Bewertung

Schwere der méglichen Verletzung: Moglichkeit zur Vermeidung:

Moglichkeit des Auftretens eines Gefahr
Haufigkeit der Exposition:
bringenden Ereignisses:

Pilz Hazard Rating (PHR): Risikohohe:

Risikominderung  allgemein Referenz

EN 349:2008

EN 953:2009

EN ISO 12100:2010
EN ISO 13855:2010
EN 61496-1:2010
EN 60204-1:2010

Nachbetrachtung ==

EN 61800-5-2
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Risikoeinschatzung und -bewertung
Gefahrenstelle: Folienwickler - Walzen

I Todesfall I

PILZ

THE SPIRIT OF SAFETY

[ kaum moglich

)

Risikoeinschdtzung und -Bewertung L\ \ ‘
V AN
Schwere der méglichen Verletzung: Moglichkeit zur Vermeidung:
Nah oglich
- . . anernmeele Taglich bis stiindlich
Moglichkeit des Auftretens eines Gefahr
Haufigkeit der Exposition:

bringenden Ereignisses:

40x5x0,05x3 geringes
Pilz Hazard Rating (PHR): 30 Risikohéhe: Risiko

Risikominderung  allgemein Referenz
PHR Risiko Beschreibung maoglicher MindestmaRnahmen EN 349:2008
EN 953:2009
1-10 Vernachlassigbares | Kein relevantes Risiko fir die Gesundheit oder Sicherheit vor- .
Risiko handen: es sind keine weiteren risikomindernden Malinahmen EN SO 12100:2010
erforderlich. EN ISO 13855:2010
11-20 | Sehr geringes Sehr geringes Risiko fir die Gesundheit oder Sicherheit vor- || EN 61496-1:2010
Risiko haﬂden; ?fs ;inﬁ hkeine signifikanten risikomindernden MaR- || gn 60204-1:2010
MeNmen SToreenth, EN ISO 13857:2008
21-45 | Geringes Risiko Ein Risiko fur die Gesundheit oder Sicherheit ist vorhanden, 1SO 14119:2006
jedoch gering; es mussen risikomindernden MaRnahmen be- '
riicksichtigt werden. EN ISO 13849-1:2008
46 - 160 | Signifikantes Risiko | Das Risiko der Gefahrdung ist erheblich, so dass risiko- || EN61800-5-2
mindernden MalRinahmen erforderlich sind.
161 - 500 | Hohes Risiko Bedenkliche hohe Gefahrdungen vorhanden; es missen risiko-
mindernden MalRnahmen realisiert werden.
501+ Sehr hohes Risiko | Es sind sehr hohe Gefahrdungen vorhanden; es muissen risiko-
mindernden Mallnahmen realisiert werden.

Uni Stuttgart 27.10.2020
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Risikoeinschatzung und -bewertung
Gefahrenstelle: Folienwickler - Walzen

I Todesfall I

PILZ

THE SPIRIT OF SAFETY

[ kaum moglich

Risikoeinschdtzung und -Bewertung

N

)

Schwere der méglichen Verletzung:

Moglichkeit zur Vermeidung:

Nahezu unmaglich

Moglichkeit des Auftretens eines Gefahr “

V
10

0,05

RN
N

5

Taglich bis stiindlich
3

Haufigkeit der Exposition:
bringenden Ereignisses:
40x5x0,05x3 geringes
Pilz Hazard Rating (PHR): 30 Risikohéhe: Risiko
Risikominderung  allgemein Referenz
PHR Risiko Beschreibung maoglicher MindestmaRnahmen EN 349:2008
EN 953:2009
1-10 Vernachlassigbares | Kein relevantes Risiko fir die Gesundheit oder Sicherheit vor- .
Risiko handen: es sind keine weiteren risikomindernden Malinahmen EN SO 12100:2010
erforderlich. EN ISO 13855:2010
11-20 | Sehr geringes Sehr geringes Risiko fir die Gesundheit oder Sicherheit vor- || EN 61496-1:2010
Risiko haﬂden; ?fs ;inﬁ hkeine signifikanten risikomindernden MaR- || gn 60204-1:2010
Lo I R UL EN ISO 13857:2008
21-45 | Geringes Risiko Ein Risiko fur die Gesundheit oder Sicherheit ist vorhanden, 1SO 14119:2006
jedoch gering; es mussen risikomindernden MaRnahmen be- '
riicksichtigt werden. EN ISO 13849-1:2008
46 - 160 | Signifikantes Risiko | Das Risiko der Gefahrdung ist erheblich, so dass risiko- || EN61800-5-2
mindernden MalRinahmen erforderlich sind.
161 - 500 | Hohes Risiko Bedenkliche hohe Gefahrdungen vorhanden; es missen risiko-
mindernden MalRnahmen realisiert werden.
501+ Sehr hohes Risiko | Es sind sehr hohe Gefahrdungen vorhanden; es muissen risiko-
mindernden Mallnahmen realisiert werden.

Uni Stuttgart 27.10.2020
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Sicherheitskonzept Pl LZ

Gefahrenstelle: Folienwickler - Walzen

Sicherheitskonzept zur Risikominderung :

Technische SchutzmaBnahmen:

Feststehende trennende Schutzeinrichtung sichert den gesamten Gefahrenbereich ab.

Zugangsstellen fir Wartung und Einrichtbetrieb sind mit im Folgenden beschriebenen SchutzmaRnahmen abzusichern
Die bewegliche trennende Schutzeinrichtung muss in der geschlossenen Position sicher abgefragt werden.

Das Ingangsetzen von gefahrbringenden Bewegungen darf nur bei geschlossener Schutzeinrichtung moglich sein.

Ein unerwarteter Anlauf muss verhindert werden.

Der Start des automatischen Bearbeitungsvorgangs darf erst nach manueller Quittierung erfolgen.

YV V V V VYV V VY

Bewegungen bei getffneten oder tberbriickten Schutzeinrichtungen, darf nur moglich sein nach vorheriger Anwahl der Funktion
und anschlieBender Zustimmung der Bewegungsausldsung sowie deren Uberwachung auf reduzierte Geschwindigkeit.

> Anbringen einer beriihrungslos wirkenden Schutzeinrichtungen (BWS) um den Zugang zum Gefahrenbereichen zu verhindern.

> Ausfihren der BWS nach den Anforderungen der EN 61496-1. Zur Art der Anbringung und des Sicherheitsabstandes miissen die
Anforderungen der EN ISO 13855 beachtet werden.

Anforderungen an die Sicherheitsfunktionen:

Bewegliche Walzen diirfen nur bei geschlossener oder nicht unterbrochener Schutzeinrichtung (Schutztiire, Lichtvorhang) in Gang gesetzt
werden kdnnen. Die sicherheitsbezogenen Teile der Steuerung missen mindestens den Anforderungen des Performance Level d nach EN ISO

13849-1 entsprechen.

Uni Stuttgart 27.10.2020 Maschinen fir Forschungszwecke
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Weitere Aspekte von

technischen
SchutzmafSnahmen



PILZ

THE SPIRIT OF SAFETY

Gefahrenstelle Folienantrieb

Sicherheitsdesign - Dimensionierung und Integration

der passiven Sicherheitsbauteile

ische SchutzmaBBnahme

Feste trennende techn

BRARERRWE
ARERRRRN

s e s e

Krafte

Maschinen fur Forschungszwecke
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Sicherheitsdesign - Dimensionierung und Integration PI LZ
der passiven Sicherheitsbauteile Gefahrenstelle Folienantrieb

THE SPIRIT OF SAFETY
Feste trennende technische Schutzmafinahme:
EN13857 Sicherheitsabstande gegen das Erreichen von
bstand ¢ Gefahrdungsstellen mit den oberen und unteren GliedmafR3en
Tabelle 2. MaBe in mm
Hohe b Héhe des Héhe der schiitzenden Konstruktion b')
Gefahr- 1000 { 1200 J 1400% | 1600 | 1800 | 2000 | 2200 | 2400 | 2600 | 2700
bereiches
a Horizontaler Abstand zum Gefahrbereich ¢
2700%) - — — — — — — - - —
2600 900 800 700 600 600 500 400 300 100 -
2400 1100 1000 900 800 700 600 400 300 100 —
2200 1300 1200 1000 900 800 600 400 300 = -
2000 1400 1300 1100 900 800 600 400 -_ - -
1800 1500 1400 1100 900 800 600 - - - -
g 1600 1500 1400 1100 900 800 500 - - - -
Getahrbereich 1400 1500 | 1400 | 1100 | 900 800 = = = = -
/ 1200 1500 1400 1100 900 700 - - - s —
1000 1500 1400 1000 800 — - - - — —
E‘EIUQS' e‘ 800 1500 | 1300 900 600 - — - - - -
8 E'.r-IE a 600 1400 800 - — - - - — —
1
e 400 1400 400 - — - - - - -
200 1200 — - — - — — — —
1100 - — — — — — — —
zchitzende Konstruktion . ;
') Schiitzende Konstruk n mit einer Hohe unter 1000 mm sind nicht enthalten, da sie die Bewegung nicht zufrie-
denstellend einschré ;
_ Eh Flr Gefahrbereich r 2700 mm siehe 4.2.
a = Hihe des G ionen niedriger als 1400 mm soliten nicht ohne zusétzliche sicherheitstechnische MaBnah-
b = Hihe der schiit [ men benutzt

¢ =waagerechter Abst m Gefahrbereich
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Sicherheitsdesign - Dimensionierung und Integration pl LZ
der passiven Sicherheitsbauteile Gefahrenstelle Folienantrieb

THE SPIRIT OF SAFETY
Feste trennende technische Schutzmafinahme

EN 14120 Aligemeine Anforderungen an
Gestaltung und Bau von feststehenden und
beweglichen trennenden Schutzeinrichtungen

-StoRfestigkeit gegeniiber Maschinenteilen
-Riickhaltevermégen von Teilen

A AT

-Riickhaltevermdégen von Stoffen
-Rickhaltevermégen von Strahlung

=..
E
N
N
N
N
N
:
N

EN 1005-3 Hinweis zu festgelegten Maximalkraften
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Sicherheitsdesign - Auswahl der Sicherheitsbauteile flir Funktionale Sicherheit
Gefahrenstelle Folienantrieb F ILZ

THE SPIRIT OF SAFETY

Steuerungstechnische Schutzmaf3nahme (Funktionale Sicherheit):

EN ISO 14119 Verriegelungseinrichtungen in Verbindung mit
trennenden Schutzeinrichtungen :

Wenn die Zugriffszeit klrzer ist als die Anhaltezeit, muss eine
Zuhaltung vorgesehen werden

EN ISO 13855 Sicherheit von Maschinen — Anordnung von
Schutzeinrichtungen im Hinblick auf
Anndherungsgeschwindigkeiten von Kérperteilen:

Punkt 9: verriegelte trennende Schutzeinrichtungen ohne Zuhaltung:

S=K*T+C

K : 1600 mm/s (oder 2000mm/s)

C : Sicherheitsabstand aus Tabelle 4 oder 5 aus EN ISO 13857:2008, falls
Finger oder Hand vor Erzeugung eines Stoppsignales durch die Offnung in
Richtung des Gefahrdungsbereiches zu stecken sind

Uni Stuttgart 27.10.2020 Maschinen fir Forschungszwecke



> lhre Fragen PlLZ

THE SPIRIT OF SAFETY
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Die 4-fache Sicherheit f \
der Automation Haftungsausschluss:
, Pilz sowie A. Ludwig iibernehmen keinerlei Haftung fiir
| COMPONENTS etwaige Fehler in technischen Informationen, die in den
SYSTEMS Seminaren miindlich oder schriftlich libermittelt werden
SERVICES oder in den Unterlagen enthalten sind. Ebenso wird
Technisch Okologisch keine Haftung fiir daraus resultierende Schaden und
Personlich Wirtschaftlich Colgeschéden tibernommen. J

Vorname Name

Pilz GmbH & Co. KG
Felix-Wankel-Stralle 2

73760 Ostfildern, Deutschland
Tel.: +49 711 3409-xxx

Fax: +49 711 3409-xxx
v.name@pilz.de

pilz

Partner of:

= The Best of
= German
= Engineering

Immer aktuell informiert uber Pilz

www.pilz.com

BLUBCOMPETENCE

Alliance Member

Partner der Nachhaltigkeitsinitiative
des Maschinen- und Anlagenbaus

Wir weisen darauf hin, dass die Produkteigenschaften je nach Stand bei Drucklegung und Ausstattungsumfang von
den Angaben in diesem Dokument abweichen kdnnen. Fir die Aktualitét, Richtigkeit und Vollstandigkeit der in Text
und Bild dargestellten Informationen Gbernehmen wir keine Haftung. Bitte nehmen Sie bei Riickfragen Kontakt zu

THE SPIRIT OF SAFETY® sind in einigen Landern amtlich registrierte und geschutzte Marken der Pilz GmbH & Co. KG.
unserem Technischen Support auf.

PMCtendo®, PMD®, PMI®, PNOZ®, Primo®, PSEN®, PSS®, PVIS®, SafetyBUS p®, SafetyEYE®, SafetyNET p®,

CMSE®, InduraNET p®, PAS4000%, PAScal®, PASconfig®, Pilz®, PIT®, PLID®, PMCprimo®, PMCprotego®,

PILZ

THE SPIRIT OF SAFETY



