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RESUMO

Robert Booge Watson foi o malacdlogo responsavel pela descricdo
do rico material coligido pela “Challenger Expedition” (1873-1876),
tendo descrito naguela regido dezenas de espécies do Atlantico,
Pacifico e Indico. Todo o material foi depositado no Museu Britanico
de Histdéria Natural onde encontram-se até hoje, e nenhuma espécie
citada no “Challenger” deste cruzeiro tem sido registrada nos ultimos
115 anos. Dessa forma, € de se esperar a ocorréncia de descrigbes
pouco confidveis e comparacgdo com espécies de plataforma. Pescarias
experimentais realizadas pelo CEPENE/ IBAMA ao largo da costa
Nordeste do Brasil, tem trazido a tona todo esse vasto material, e dessa
forma podemos sob a dtica da Microscopia Eletrénica de Varredura,
detalhar aspectos antes desapercebidos, e que agora possibilitaram a
confirmagdo dos Taxa: Anatoma aedonia (Watson, 1886), Brookula
conica (W., 1885), Alvania xantias (W., 1885}, Benthonella gaza
Dall, 1889, B. tenella (Jeffreys, 1883), Ceratia rustica (W., 1885), C.
pachia (W., 1885), Rissoa pyrrhias W., Caelatura pernambucensis (W.,
1885), Finella enode W., Finella elongata W., Lyocyclus
pernambucensis (W., 1885), Scalaria pyrrhias W., Melanella hebes
(W., 1883), Hemiaclis hyalina W., 1881, Trophon aculeatus (W., 1882),
Mitrella verrillii (Dall, 1881), Fulgurufusos sarissophorus (W., 1882),
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Olivella amblia W., 1882, Clathurella perpauxilla W., Kurtziella rhysa
(W., 1881), Crioturris serga (Dall, 1881), Mangelia exscuipta W.,
Pleurotoma syngenes W., P spicea W., Spirotropis stirophora (W.,
1881), Leucosyrinx plebeia W., Clathrodrillia lophoessa (W., 1881),
Eubela limacina (Dall, 1881), Turbonilla rhabdota (W., 1876), Cylichna
discus W., 1883, Ringicula nitida Verril, 1874, e Pyrunculus ovatus
(Jeffreys, 1870). As descrigdes histdricas foram baseadas puramente
' sobre os caracteres conchiolégicos, os quais ndo foram totalmente
aceitos, por ndo serem conclusivos, no entanto, neste novo registro
foram selecionados e descritos novos caracteres sistematicos que
foram detalhados sob estereomicroscopio e posteriormente estudados
em microscépio eletrénico de varredura. O referido estudo foi realizado
no laboratério de analises quimicas da fabrica de aluminio ALCOA
S/A (Pernambuco/Brasil). Extensas pesquisas ao redor da area
estudada poderao responder as relagdes interfaunisticas existentes
entre as regiGes localizadas desde a zona infratidal até o Talude
continental, dando assim, um entendimento sobre a radiagéo adaptativa
dos Taxa e as relagdes filogenéticas e biogeograficas entre estes
grupos. -

.. ABSTRACT
During the “Challenger Expedition” (1873-1876), a great malacofauna
of deep water was carried, whih your systematic and identification of
non-reported genera and families fo our fauna were informed by the
malacologist Robert Boog Watson. The material collected were
deposited. in British Museum of Natural History, and stay to present
day. Thus, the regarded species are unknownledge during 115 years.
The material were obtained off Northeastern brazilian coast by the
oceanography boat “Natureza”. The following Taxa were analized:
Anatoma aedonia (Watson, 1886), Brookula conica (W., 1885), Alvania
xantias (W., 1885), Benthonella gaza Dall,1889, B. tenefla (Jefireys,
1883), Ceratia rustica (W., 1885), C. pachia (W., 1885), Rissoa pyrrhias
W., Caelatura pernambucensis (W., 1885), Finella enode W., Finelfa
elongata W., Lyocyclus pernambucensis (W., 1885), Scalatia pyrrhias
W., Melanella hebes (W., 1883), Hemiaclis hyalina W., 1881, Trophon
aculeatus (W., 1882), Mitrelia verrillii (Dall, 1881), Fulgurufusos
sarissophorus (W., 1882), Olivella amblia W., 1882, Clathurella
perpauxiliaW., Kurtziella rhysa (W., 1881), Crioturris serga (Dall, 1881),
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Mangelia exsculpta W., Pleurotoma syngenes W., P. spicea W.,
Spirotropis stirophora (W., 1881), Leucosyrinx plebeiaW., Clathrodrillia
lophoessa (W., 1881), Eubela limacina (Dall, 1881), Turbonilia rhabdota
(W., 18786), Cylichna discus W., 1883, Ringicula nitida Verril, 1874,
and Pyrunculus ovatus (Jeffreys, 1870). The historic descriptions are
supported about conchiological caracteres only, and were not concluded
in your accepted, but the new recording was selected and descripted
under a stereomicroscope and posteriorly the shells were studies using
a scaning eletron microscope Leica, at the chemistry analysis laboratory
from Alcoa Aluminio Company (Pernambuco — Brazil). Extensive
researches around the area analized may be answered the interfaunist
relation on region localized between the infratidal zone and the
continental siope, given the understood about the adaptative radiation
of the Taxa and relations phylogenetic and biogeographic into the
groups.

INTRODUCAO

A Expedicdo “Challenger” foi um grande marco no
conhecimento da malacofauna marinha de todo o mundo, inclusive do
Brasil. Por aqui, o barco inglés abrangeu uma importante area da
Regido Nordeste entre-os estados de Pernambuco e Sergipe no ano
de 1873. Neste trajeto muitos dados abidticos foram coletados e muitos
espécimens de vérios filos coligidos. Dentre esses filos destacam-se
os Mollusca, que juntamente com os Feraminifera compuseram os
grupos mais numerosos especificamente.

Dentre os Mollusca, destaca-se o grande nimero de espécies
Gastropoda descritas, socbretudo de microgastropodes que compdem
cerca der 90% da malacofauna analisada. Das descri¢cdes de
microgastropodes feitas por Watson (1886), muitas eram inéditas,
sendo grande parte dessas espécies, desde entdo, ndo mais
encontradas em coletas posteriores. Este trabalho vem preencher uma
lacuna histdrica e zoologica de 115 anos apds a descoberta no século
XiX. - ,

Com o conhecimento da malacofauna de profundidade, isso
possibilitara o estudo da biogeografia das espécies marinhas até agora
pouco estudadas na costa brasileira.
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MATERIAL E METODOS

O material analisado € proveniente de dragagens realizadas
pelo barco pesqueiro “Natureza” CEPENE/IBAMA, dentro do Programa
REVIZEE — Prospecgéio, durante o periodo de outubro de 1998 e
dezembro de 2000. Foram realizadas um total de 05 estacgdes entre
os Estados de Pernambuco e Sergipe (Figura 1, Tabela 1), a uma
profundidade que variou de 125 a 690 metros. Foram utilizados uma
Ecosconda e GPS Furuno para determmagao da profundidade e
coordenadas respectivamente, e uma draga com capacidade ‘de 60
litros para a coleta dos sedimentos.

TABELA 1 - Localizagdo das estagdes de coleta onde foram
realizadas as dragagens pelo barco “Natureza”.

Estacio Dda Profundidade (m) Coordenadas Eetado
W TG00 555 TETSHETTTW o
15 D200 pres TS HATW PE
P &R0 ey EBE SFGTW PE
e A1 ce 5 FBISHFTCW i
5y T R R FTHETSHTHTW o

O material coligido foi colocado em cémara frigorifica e
posteriormente levado ao laboratdrio onde foi peneirado sob diferentes
malhas e triado sob estereomicroscopio. A identifica¢io foi realizada
com o auxilio de lupa com até 50X de aumento e da literatura pertinente
(Abbott, 1974; Barros, 1994, 1994a, 1996; Clarke, 1961; Correia, 1999;
Rios, 1994; Watson, 1886), sendo fotografados tanto em MEV como
em microscopia ética.

Para o estudo conquiolégico em MEV (microscopia eletrdnica
de varredura) e detalhamento das estruturas, foram separadas as
espécies: Anatoma aedonia, Brookula conica, Benthonella gaza,
Lyocyclus pernambucensis e Hemiaclis hyalina, que apresentaram boas
conservagdo estrutural na protoconcha e teleoconcha. As demais ndo
puderam ser analisadas em MEV devido a dissolugéo do carbonato
de calcio em varias regides da concha.
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O material foi varrido sem metalizagéo no setor de microscopia
eletrnica da fabrica Alcoa Aluminio (ltamaraca - Perambuco), onde
foi utilizado © microscépio de alto vdcuo LEICA, onde anteriormente o
material foi fixado em suportes de aluminio com fita de carbono.
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Figura 1 - Mapa da drea de coleta na regido Nordeste do Brasil,
mostrando os perfis onde estéo localizadas as estagdes de coleta.
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RESULTADOS E DISCUSSOES

Foram coletados um total de 769 exemplares correspondendo
a 18 familias, 28 géneros e 33 espécies (Tabela 2), as quais foram
revisadas sua posicio sistematica atual, considerando a nova d&tica
apontada por Rios (1994).

A anélise dos espécimens permitiu verificar que das 33
~espécies reconhecidas 29 haviam sido coletadas pelo “Chalienger” no
litoral do Estado de Pernambuco num total de 44 espécies citadas e
descritas pelo Watson entre 1881 e 1886. As outras cinco espécies
(“‘Finella” elongata, Scalaria pyrrhias, Mangelia exsculpta, Pleuroforna
syngenes e Chiaturelfa perpauxilfa) haviam sido descritas por Watson
em 1886, mas para a localidade dos Acores (372 26’ N, 252 13 W) e
para as Antilhas (18238’ 30" N, 6525 30" W e 182 24" N, 63° 28' W,
‘neste ultimo caso para F. syngenes).

Quanto a distribuicdo vertical, foi constatado que nao houve
grandes diferencas nas profundidades citadas pelo Watson e pelo
material dragado pelo barco “Natureza” , & excegdo das espécies
coligidas na estagao 120 (Pernambuco) do “Challenger” que alcangou
1275 metros. Os espécimens aqui estudados tiveram profundidade
maxima de 690 metros .em Pernambuco. Isto mostra que ainda ha
muito o que ser |nvest|gado em aguas profundas do Nordeste do Brasil,
sobretudo em profundidades que ultrapassem 0s mil metros.

No que tange & distribuicdo sistematica dos grupos, fica
destacada a presenca dos Turridae Swainson, 1840 com 10 espécies
e os Rissoidae Gray, 1847 com seis espécies, ficando as duas familias
com quase a metade das espécies encontradas. Salienta-se que a
maior parte das espécies citadas neste trabalho, s@o conhecidas
apenas pelo Holétipo ou pela série-tipo que encontram-se no “British
Museum™ de Londres, e que algumas delas encontram -se perdidas o
que eleva a importancia desse estudo.

Dos grupos gastrépodes reconhecidos os prosobrénguios
também chamados de Streptoneura (Sistema Nervoso torcido),
gastropodes com a cavidade palial aberta anteriormente e com rotagéo
de 180%, foram os gastrdépodes dominantes, estando aqui
representados pela Ordem Archaeogastropoda (Scissurellidae,
Cyclostrematidae e Rissoidae), Mesogastropoda (Barleeidae,
Diastomatidae, Trichotropididae, Epitoniidae, Eulimidae, Aclididae) e
Neogastropoda (Muricidae, Columbellidae, Vasidae, Olividae e
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Turridae). A Subclasse Heterostropha esté representada pela espécie
Turbonilla rhabdota, e se caracteriza pela presenca de cavidade palial
anterior, opérculo carneo e protoconcha heterostréfica, dessa forma
com grandes afinidades com os verdadeiros prosobranquios, motivo
pelo qual tem sido discutida por varios pesquisadores.

Os Opistobranquios se constituem naqueles gastrépodes que
apresentam a cavidade palial posterior, devido a detorcéo e com uma
forte reducdo das estruturas conquiliolégicas e que apareceram de
forma reduzida no material de profundidade e foram representados
pelos grupos Cylichnidae, Ringiculidae e Retusidae.

Dentre os Prosobranchia, Archaeogastropoda, as familias
Scissurellidae e Cyclostrematidae foram grandemente representadas
em termos numéricos pelas espécies Anafoma aedonia e Brookula
conica, os primeiros s8o gastrépodes trocdides com quilha acentuada
e que sdo encontrados unicamente na costa brasileira, distribuindo-
se de Pernambuco até o Rio Grande do Sul, apresentando ao que
parece, um padrio endémico referido até agora apenas para essa
regido. Brookula conica parece ocupar de forma efetiva o nicho vago
por outras espécies de aspidobranguios, habitando exclusivamente
os substratos duros n&o colonizados por outros arqueogastrépodes.
Embora muito da ecologia seja conhecida para os géneros referidos,
nos dois grupos discltidos acima, as partes moles sdo desconhecidas
e portanto a ecologia continua a ser estudada.

- Os Barleeidae, representados pela espécie Caelatura
pernambucensis, constituem um grupo com afinidade aos Rissoidae
e que foram colocados como um grupo parafilético a este devido a
aspectos conquiliclégicos relativos a protoconcha, que €, neste caso,
ornamentada com cavidades microscopicas do tipo “pustulagdes”, o
opérculo é composto de duas camadas internas e ainda segundo
Ponder apud Rios (1994), por suas caracteristicas radulares. C.
pernambucensis foi recolhida entre 465 a 690 metros de profundidade,
portanto ampliando sua d|str|bu1g:ao batimétrica para essas novas
profundidades.

- O Trichotropididae Lyocycius pernambucensis é um
mesogastrépode planoespiralado, transilcido, ornamentado por linhas
espirais cruzadas por lamelas elevadas. O material tipo foi recolhido
ao largo de Pernambuco em 640 metros de profundidade. Nada pode
ser dito acerca das partes moles e do seu hébito alimentar, porém fica
confirmada sua condi¢do endémica para essa regifo.
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No género Hemiaclis as protococha sdo fortemente globosas
e elevadas, formadas por 1,5 voltas infladas e estreitamente convexas,
sendo o ntcleo grande e globoso sempre emergido no centro do apex.
Este grupo esteve representado em nosso material pela espécie H.
hyalina dragada ao largo da costa de Pernambuco também em 640
metros de profundidade e ndo ocorrendo novos registros dessa espécie
para outras localidades. De acordo com Watson, 1886 H. hyalina
apresenta afinidades conquiliolégicas com Aclis mizon (Watson, 1880)
das llhas Canarias. Elas sdo semelhantes no formato dos anfractos e
na altura da espiral, embora difiram em raz&o da presenga de cbstelas
axiais em Acffs mizon W.

Hemiaclis sarissa, estranhamente oriunda da mesma
localidade-tipo que H. hyalina e que nao foi possivel ser reconhecida
dentre nosso material, € provavelmente um sinénimo de H. hyalina.
De acordo com Watson H. sarissa tem afinidade com Aclis valeri
Jeffreys, 1867 espécie encontrada na Noruega ao largo da costa
européia até ao norte da Espanha, América do Norte, llhas Canarias e
lthas de Cabo Verde; contudo diferenciam-se pela forma das volias
que, em Aclis valeri s&o menos dilatadas com uma espiral menos conica
e pela presenca de linhas longitudinais visiveis em todos os anfractos.

Hemiaclis hyalina se assemelha a H. sarissa na altura da
espiral, na forma convexa dos anfractos e na profundidade da sutura.
A presenca de ornametos axiais em H. sarissa podera indicar a
existéncia de uma variacdo intraespecifica na textura conquioldgica
das espécies.
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TABELA 2 - Relacéo dos taxa coletados pelo barco de

pesquisa “Natureza”,

FAMILIAS

| ESPECIES

Scissurelidae Anatorma aedonia (Watson, 1886)
Cyclostrermatidae Brookula conica (Watson, 1885)
Hissoidae - Alvania Xantias (Watson, 1885)

Benthonella gaza Dell, 1889

Benthonelia tenella (Jeffreys, 1883)*

Ceralia rustica (Watson, 1885)

Cerafia pachia (Watson, 1885)

Hissoa pyrrhias Watson, 1885
Barlesidas Caelatura pernambuicensis (Watson, 1885)
Diastomatidae “Finella” enode (Watson, 1880)

“Fnella” elongata (Watson, 1886)
Trichotropididas Lyocyclus pernambuicensis (Watson, 1885)
Epitoriidae Scalaria pyrrhias (Watson, 1886)
Euimidas Melanella hebes (Watson, 1883)
Aclididae Hemiacdlis hyalina Watson, 1881
Muricidae Trophon aculeatus (Watson, 1882)
Colurrbellidae Mitrelfa verrillii (Dall, 1881)*
Vasidae Fulgurofusus sarissophorus (Watson, 1882)
Olividae Olivella amblia Watson, 1882
Turridae Oathurella perpaiidlia Watson, 1881

. Kuriziella rhysa (Watson, 1881)

Orioturtis serga {Dall, 1881)*

Mangelia exsculpta (Watson, 1881)

Pleurotorma syngenes (Watson, 1836)

Spirofropis stirophora (Watson, 1881)

Letcosyrinx plebela (Watson, 1881)

Fleuroforma spicea Watson, 1886

" (athrodrillia lophoessa (Watson, 1881)

Eubela limacina (Dall, 1881)*
Pyramidellidae Turbonifla rhabdota Watson, 1886
Cylichnidae Cylichna discus Watson, 1883
RingicLiidae Ringicuta nitida Verrll, 1874*
Retusidae Byruncuius ovatus (Jaffreys, 1870)*

" Essas espécies foram descritas por outros autores, porém
coletadas nas dragagens do “Natureza”.
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Figura 2 — Espécies dragadas pelo barco “Natureza”™ A, Lyocycius
pernambucensis, 70X; B, Anatoma aedonia, 57X; C, Turbonilla
rhabdota, 70X; D, Hemiaclis hyalina, 56X.
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Figura 3 — A, Pleurofoma spicea, 7mm; B, Eubela limacina, 4mm; C,
Mangelia exsculpta, 4mm; D, Clathrodrillia lophoessa, 5,5mm; E,
Pleurotorna plebeia, 12mm; F, Mitrella verrillii, 3mm G, Trophon
aculeatus, 8mm; H, Spirotropis stirophora, 7mm; |, Crioturris serga,
T1Tmm.
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Figura 4 — A, Olivella amblia, 7mm; B, Ceratia rustica, 2,5mm;
C, Ceratia pachia, 2mm; D, Fulgurofusus sarissophorus, 14mm; E,
Ringicula nitida, 3,5mm; F, “Finella” elongata, 2,5mm; G, Scalaria
pyrrhias, 3,5mm; H, Alvania xantias, 2mm.
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Fi gura 5— A, Melanella hebes, 4mm; B, Benthonella gaza, 2,5mm;
C, “Finella” enode, 5mm; D, Cylichna discus, 2,5mm.
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CONCLUSOES

1. O fundo-oceénico do Talude Continental do Nordeste do Brasil
€ extremamente rico em espécies de moluscos medianos e
microscépicos, sendo estes Ultimos definidos para formas
menores que 5mm;

2. As espécies citadas por Watson entre 1873 e 1876 séo
confirmadas como espécies de mar profundo, sendo
endémicas Alvania xantias, Benthonella gaza, B. tepella,
Caelatura pernambucensis, Lyocyclus pernambucensis,
Olivella amblia, Trophon aculeatus, Fulgurofusus
sarissophorus, Melanella hebes, Hemiaclis hyalina, “Finella”
enode, Ceratia rustica, C. pachia; Leucosyrinx plebeia e
Pleurctoma spicea;

3. Amplia-se a distribuicdo vertical de 26 das 33 especies aqui
citadas para o Atlantico Sul, as quais s&o registrada aqui na
sua maioria para profundidades menores que aguelas citadas
nos primeiros registros;

4. Fica ampliada a distribuicBo geografica de todas as especies
até a latitude de 10° 38" Sul; ‘
5.Registra-se pela primeira vez a presenca de “Finella’ elongata,

Scalaria pyrrhias, Mangelia exsculpta, Pleurotoma syngenes
e Chlaturella perpauxilia, as quais s&o ampliadas a sua
distribuicio latitudinal para o Atlantico Sul Ocidental, costa leste

do Brasil.
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RESUMO

Informam-se os resultados parciais sobre o estudo sistematico e
biogeografico da macromalacofauna béntica presente em aguas
profundas da costa leste do Nordeste do Brasil, sobretudo daquela
encontrada no Talude Continental. © material foi coletado através de
prospec¢des oceanograficas do barco pesqueiro “Natureza”,
pertencente ao IBAMA, ocorridas ao largo dos Estados da Paraiba até
Sergipe. Todo material é proveniente de 25 estagdes com
profundidades que variaram entre 95 e 488 metros em substratos
mdveis e organogénicos. Ao serem capturados, os exemplares foram
conservados na cédmara frigorifica do préprio barco € apds o
desembarque procedeu-se uma pré-triagem do material conquilio-
malacolégico e encaminhado ac laboratério de Malacologia da
Universidade Federal Rural de Pernambuco, onde foram retiradas as
partes moles e fixados em dlcool a 70% e identificados.. Foram
identificados um total de 17 familias, 22 géneros e 24 espécies,
representados num total de 129 espécimes tanio de exemplares com
partes moles como habitados por paguros..Nas amostras
conquilioldgicas foram encontradas espécies raras como Sconsia striata
Lamarck, 1822, Morum denisonni (Reeve, 1842) e Perotrochus
atlanticus Rios e Matthews, 1968 que sdo pouco referenciados em
colegcbes malacolégicas no Brasil. Os Muricidae foram bem
representados correspondendo a um total de 20,93 % sobre o material
coletado. Considera-se ampliada a distribuic&o batimétrica de Charonia
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variegata (Lamarck, 1816) para a profundidade de 315 metros no
Estado de Alagoas, 265 em Pernambuco e de 278 no Estado da
Paraiba, e P atlanticus para 340 metros, no Estado de Alagoas.

ABSTRACT

" The results of the systematic and biogeographic studies benthic
malacofauna obtained from deep water from west coast of Northeast
of Brazil ptincipally on continental slope are informed. The material
were collected in dradged during the oceanographics expedition
realized by the boat “Natureza” of IBAMA, off Paraiba to Sergipe. The
analyzed material were collected in 25 station with dephts between 95
and 488 meters in shifting organics sediments, which were freezing in
a frigirific camera. The selection of the conchiological material was
realized under a stereomicroscope in the malacology laboratory of the
Universidade Federal Rura! de Pernambuco. The soft parts were
excluded and conservated in alcohol 70% and identified. 15 families,
18 generas and 21 species contained soft parts and crabs were
identified. The following species Sconsia striata L.amarck, 1822, Morum
dennisoni (Reeve, 1842) and Perotrochus atlanticus Rios e Matthews,
1968 are considered véry fare in malacological colections of Brasil.
The Muricidae were represented by 20 spewnens 20, 23% from the
total collected. The bathimetric distribution is ampliated to Charonia
variegata to 315 meters deep off Alagoas state, 265 meters off
Permambuco state and 278 meters to Paraiba state, and Perotrochus
atlanticus to 340 meters to Alagoas state.

INTRODUCAO

Pescarias experimeniais vém sendo executadas pelo Centro
de Pesquisa e Extensdo Pesqueira do Nordeste (CEPENE/IBAMA),
visando o levantamento do Potencial Pesqueiro dos Recursos VYivos
da Zona Econdmica Exclusiva (ZEE), trabalho este de grande
importancia politico-econdémica e estratégica para o Brasil,
particularmente para a Regido Nordeste. Como consequéncia, tais
prospeccdes tem se revelado muito importantes para o entendimento
da malacofauna de aguas profundas, objetivando assim a identificac&o
dos espécimens coligidos nessas expedigdes.
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Os moluscos de mar profundo, particularmente os da costa
leste do Brasil, além de serem pouco amostrados vem sendo estudados
de forma lenta, assim sendo, poucos pesquisadores tem se detido na
andlise desta malacofauna, dentre eles podemos destacar: Bouchet
(1986) e Barros (1996), Bayer {1971) que apresentaram revises
mundiais de proscbranquios batiais e abissais do Atlantico Ocidental,
pois de fato uma grande parte de seus Taxa ainda sao desconhecidos
da Ciéncia. Esta situac@o se explica pelas poucas expedicdes
realizadas com objetivo principal de coligir material bioldgico béntico,
que ocasionam hiatos no conhecimento dessa malacofauna.

O primeiro registro sobre a malacofauna de mar profundo na
costa brasileira foi feito durante a expedigio “Challenger”, que percorreu
os trés oceanos enire os anos de 1873 a 1876. Apos esta data néo
houve coletas significativas em nossa regiéo.

Estudos detalhados sobre a fauna e a sedimentologia da
plataforma continental brasileira, t€m sido realizados por varios
pesquisadores, podendo-se mencionar Kempf e Matthews (1968), que
estudaram a margem continental Norte e Nordeste do Brasil. Com
referéncia & malacofauna dessa plataforma, alguns autores realizaram
trabalhos sistematicos que se propunham no esclarecimento da posicéo
sistematica de varios grupos de moluscos recentes marinhos, dentre
elas destacamos Kempf € Matthews {1968), Matthews e Kempf (1970),
Absalao (1989) e Rios (1994 ).

Este trabalho tem como objetivos especificos: a) Dar
conhecimento sobre as espécies de moluscos de mar profundo do
Nordeste do Brasil; b) Identificar a ocorréncia de espécies ndo citadas
anteriormente para nossa regiae; ¢) Informar sobre o tipo de substrato,
biogeografia das espécies batiais identificadas, bem como os tipos de
armadilhas melhor empregadas nas capturas.

MATERIAL E METODOS

Os individuos foram coletados no segundo semestre de 1999,
durante as prospecgdes oceanograficas do navio “Natureza”, ocorridas
ao largo dos estados da Paraiba até Sergipe.

Todo material & proveniente de 25 estacOes realizadas em 4
perfis (Figura 1), com profundidades que variaram entre 95 e 488
metros em substratos méveis organogénicos. As profundidades foram
medidas através de Ecosonda Furuno com alcance de 800 metros.
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Nas capturas foram utilizadas trés tipos de armadilhas:
retangular grande 2,0m de comprimento x 0,9 m de largura; retangular
pequena 1,2m de comprimento 0,9m de largura; e uma redonda 1,0m
de didmetro x 0,6 m de altura. A panagem utilizada na corbetura é o
fio poltamida de titulagao 210/36, com malha de 25mm entrends, com
né. A isca utilizada no intetior da armadilha foi sardinha e o tempo de
permanéncia das armadithas no leito marinho foi em média de 20 horas.

Ao serem capturados, os exemplares foram conservado na
camara frigorifica do préprio navio e apos o desembarque procedeu-
se uma pré-triagem do material conquilio-malacolégico e encaminhado
ao laboratério de Malacologia UFRPE, onde foram retiradas as partes
moles e fixados em alcool a 70% e identificados com literatura
atua
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RESULTADOS

Sinopse das Familias representadas no material estudado:

Filo Mollusca

Subclasse Prosobranchia
Ordem

Archaeogastropoda

Superfamilia
Pleurctomaricidea
Mesogastropoda
Cerithioidea
Xenophoroidea

Tonncidea

Neogastrepoda

Muricoidea

Buccincidea

Volutoidea

Volutoidea

Conoidea

Classe Gastropoda

Familia

Pleuromariidae Swainson, 1840

Turritellidae Clarke, 1851
Xenophoridae Phitiippi, 1853
Teonnidae Sacco, 1896
Cassidae Swainson, 1832
Raneilidae Gray, 1854
Bursidae Thiele, 1925

Buccinidae Rafinesque, 1815

Muricidae Costa, 1776
Coralliophilidae Chenu, 1859
Fasciolariidae Gray, 1853 |
Volutiidae Haffnesque, 1815
Volutidae Rafinesque, 1815
Vasidae H. e A. Ad.arns
Mitridae Swainson, 1831

Conidae Rafinesque, 1815

29



30

Classe Gastropoda

ESPECIE

Perotrochus affanticus Rios e Matthews, 1968

Turritelfa hookeri Reeve, 1849
Xencophora caribaea Petit, 1856
Xenophora fongleyi  Bartsch, 1931

Tonna maculosa (Dillwyn, 1817)

Sconsia striata {Lamarck, 1822}

Phalium granulatum (Bom, 1778)

Charonia variegata (Larrarck, 1816)

Bursa latitudo natalensis Coelho e Matthews,
1970

Bursa grayana (Dunker, 1868)

Antilfophos smithit Watson, 1885
Chicoreus thormpsoni (bullis, 1964)
Phyitlonatus pormum  (Grmelin, 1791)
Coralliophila aberrans (C. B. Adarms, 1850).
Fusinus marmoratus (Philippi, 1846)
Leucozonia nassa (Gmelin, 1791)

Vo!qta ebraea (Linnaeus, 1758)

Vasum cassiforme (Kiener, 1841)

Mitra larranagai (Carcelles, 1947)

Conus mazei Deshayes, 1874

Polystira albida (Perry, 1811)

Polystira formosissima (E. A Srrith, 1915)
Acrmaturris brisis Woodring, 1928

FAMILIA

Pleurotomariidae

Turritellidae
Xenophoridae
Xenophoride

Tonnidae
Cassidae
Cassidae
Ranellidae

Bursidae

Bursidae
Buccinidae
Muricidae
Muricidae
Coralliophillidae
Fasciolariidae
Fasciclariidae
Volutidae
Vasidae
Mitridae
Conidae
Turridae '
Turridae
Turridae



Figura 2 — Espécies coligidas pelo barco pesqueiro “Natureza”; A,
Bursa latitudo-natalensis, 8,39 e 6,89 cm; B, Charonia variegata
15,29 cm; C, Tonna galea 13,23 cm; D, Chicoreus thompsoni 8,74 ¢
8,29 cm; E, Antillophos smithii 3,56 ¢ 3,86 cm; F, Perotrochus
atlanticus 5,12 ¢ 4,58 cm,; G, Phyllonotus pomum, 6,63 cm
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Figura 3 — A, Sconsia striata; B, Xenophora longleyi; C, Morum
dennisoni, D, Xenophora caribea. '
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DISCUSSAO

Das espécies analisadas, os Taxa Perotfrochus atlanticus
(Pleurotomariidae), Xenophora caribea e X. longleyi (Xenophoridae)
n&o haviam ainda sido citadas para a costa nordestina, constituindo-
se em novos registros para esta regido.

As espécies Bursa latitudo-natalensis e Sconsia striata sdo
novas para estas latitudes, embora ja tenham sido registradas para o
Nodeste do Brasil. O género Xenophora estd segmentade por duas
especies, uma das quais, X. fongleyi nao estava registrada anterior-
mente para a costa de Pernambuco.

O grande numero de espécies descritas para aguas profun-
das feito por Watson (1888), demonstra que esta regio occelnica esta
ricamente habitada por espécies de fundo, fato este observado devi-
do a presenga de associagdes peculiares ocorrentes abaixo dos 200
metros de profundidade e formadas, ac que parece pelas espécies
Chicoreus thompsoni, Sconsia striata, Xenophora longleyi, X. caribea
e Perotrochus atlanticus ao largo dos estados da Paraiba, Pernambuco
e Alagoas e deverdo existir algumas outras associagbes desconheci-
das, sobretudo porque alguns nichos ainda se encontram desconhe-
cidos, p053|b1I|tando talvez o achado ainda de novos mesogastrépodes
herbivoros que Justlflquem a diversidade de carnivoros malacéfagos
representados por Sconsia striata, Acmaturris brisis, Polystira
formosissima, Polystira albida, Conus mazei, Mitra larranagai,
Coralliophila aberrans, Bursa latitudo-natalensis, Bursa grayana e
Chicoreus thompsoni.

Os gastrépodes Phyllonotus pomum, Voluta ebraea,
Leucozonia nassa e Vasum cassiforme, embora tenham sido
registrados em profundidades elevadas (Tabela 1), podem ter sido
transportados por correntes de fundo, o que também pode ser com-
provado pela auséncia de animais. Charonia variegata foi representa-
da por conchas vazias que apresentaram um aspecto muito iénue e
com coloragdes palidas diferenciando das formas tipicas de menor
profundidade. Com o aprofundamento dos estudos acerca dos
moluscos de aguas profundas esta duvida sistematica podera ser
esclarecida ou quem sabe, ser agravada pela descricdo de mais uma
nova forma dessa vez de Charonia variegata, que apresentou distri-
bui¢ado batimétrica compreendida em nosso material entre 114 a 278
metros.
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Espécies de mar profundo de baixas latitudes tém sido en-
contradas aflorando na coluna batimétrica em altas [atitudes. Esses
- registros continuos (Barros e Oliveira, 1984) indicam que ha similari-
dade de fatores ambientais em profundidades diferentes. A submer-
sdo de correntes temperadas frias em areas tropicais, provavelmente
possibilitam a sobrevivéncia de espécies de aguas profundas em zo-
nas quentes de aguas rasas ou medianamente profundas. Este fato
tem levado alguns autores a pesquisarem sobre a influéncia de fato-
res abidticos, principalmente a temperatura, na dispersdo dos ¢rga-
nismos bénticos. Considera-se portanto que deve ser o fator primordi-
al e concordante da ocorréncia de Xenophora coligidas de aguas pro-
fundas no Nordeste do Brasil e que apesar da auséncia de registros
mais freqlientes devera ser também o caso de outras, como ocorre
com o Perotrochus atlanticus Rios e Matthews, 1968.

Todas as especies estao registradas em Abbott (1974), com ocor-
réncia da Florida até Antilhas, sendo Sconsia striata e Morum dennisoni
consideradas raras no sudeste da Florida, Carolina do Norte, Antilhas,
Colémbia, Venezuela, Suriname e Brasil.

CONCLUSOES

1. Foram estudados 129 exemplares, 24 espécies, representados
por 17 familias e 22 géneros, pertencentes aos Prosobranchia,
Archaeogastropoda, Mesogastrpoda e Neogastropoda;

2. Abaixo dos 200 metros de profundidade a macromalacofauna
muda significativamente sua composi¢éo faunistica;

3. O uso dos covos com iscas € importante na captura de
macromoluscos, sendo todas as espécies coligidas por esse
método;

4. Considera-se ampliada a distribuicdo batiméirica de Charonia
variegata (Lamarck, 1816) para o Talude Continental da
Paraiba, Pernambuco e Alagoas.
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RESUMO ,

O conhecimento da época em que as pds-larvas de peneideos
penetram em ambientes estuarinos e/ou lagunares é de extrema
importancia para o entendimento da ecologia e dindmica populacional
desses camardes, fundamental ac ordenamento da sua pesca e
manejo. Com o intuito de determinar o periodo em que a entrada de
pos-larvas de peneideos no estuario do rio Paraiba € mais intensa,
bem como se essas pos-larvas também ocorrem na regido de Lucena,
drea adjacente localizada ac norte deste estudrio, foram realizadas
coletas de janeiro de 1997 a julho de 1998, na foz do estuario e no
litoral de Lucena, com auxilio de uma rede de pléncton de 500 mm.
Dados referentes a temperatura da agua e salinidade também foram
obtidos. Os resuitados:demonstraram que as pds-larvas penetram no
estuario, principalmente, pela margem oeste. Esta margem respondeu
por 88% das pds-larvas quantificadas, enquanto 12% das poés-larvas
foram provenientes da margem leste. Os picos maximos de entrada
das pés-larvas no estudrio foram registrados no periodo de estiagem,
contrariamente ao verificado em Lucena, onde os valores mais elevados
foram observados durante o periodo chuvoso. Do total de pds-larvas
quantificadas (10.952), 1.505 foram identificadas no nivel especifico,
sendo pertencentes a duas espécies: Litopenaeus schmitti e
Xiphopenaeus kroyeri. A entrada de pés-larvas no estudrio parece
nao estar relacionada aos parametros hidroldgicos analisados.
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- ABSTRACT

Knowledge of the season at which peneid shrimp post larvae enter
“estuarine and/or fagoon environments is extremely important for the
understanding of their ecology and population dynamics, constituting
a valuable information o establish correct rules for the shrimp fishing
and management. With the objective of determining the season at which
the amount of peneid post larvae entering the Paraiba River estuary is
‘larger, as well as if they also occur in front of Lucena, an adjacent
region located northwards, samples were collected from January, 1297
to July, 1998 at the mouth of the estuary and in the littoral region of
Lucena with a 500 mm plankton net. Data regarding water temperature
and salinity were concurrently recorded. The obtained results indicated
that 88% of the post larvae entered the estuary along the west bank
while 12% entered along the east bank. The maxima peaks in the
estuary occurred during the drought, in contrast to Lucena where the
largest values were recorded during the rainy season. Of the total post
larvae counted (10,952), 1,505 were identified to species level and
were assigned to Litopenaeus schmitti and Xiphopenaeus kroyeti. No
statistically significant correlations were obtained from the hydrological
parameters measured.

INTRODUGAO T

‘Os camardes sdo crustaceos meroplanctdnicos que, de uma
maneira geral, liberam ovos demersais, os guais eclodem, originando
larvas planctdnicas que passam por um processo de 11 estadios
sucessivos, constituido por 5 fases de “nauplius”, 3 fases “protozoea”
e 3 fases de “mysis”. A Ultima sofre uma muda que a transforma em
pés-larva, a qual tem a aparéncia geral do adulto, com uma pequena
diferenca na sua forma rostral (Garcia & Le Reste, 1987). Quatro
semanas ap6s a desova, as pbs-larvas, ainda em fase planctonica,
penetram em ambientes estuarinos e/ou lagunares, por meio de
correntes marinhas, onde encontram, normalmente, condi¢des
favoraveis ao seu desenvolvimento, tais como: temperatura, salinidade,
protecdo contra predadores e disponibilidade de alimento (Chapa,
1956; Turner, 1977; Porto, 1984; Zein-Eldin & Renaud, 1986). A
permanéncia das pés-larvas nesses ambientes é variavel, de acordo
com cada espécie (Kutkuhn, 1966). As pés-larvas medem alguns
poucos milimetros e passam por diversos estadios, caracterizados,
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cada um, por uma forma rostral partlcular

No ambito mundial, as pos-larvas de peneldeos tém sido
amplamente estudadas, principalmente do ponto de vista ecoldgice e
de cultivo. Dentre os trabalhos com enfoque ecolégico podemos citar
os de Vance et af. (1990), Forbes & Cyrus (1991) e Wenner & Beatty
(1993}. No Brasil, a maioria dos estudos com essas pds-larvas tém
sido realizados, principalmente, em cultivos, com destaque para os
trabalhos de Ferraz (1979), Quintanilha (1983) e Melo Filho (1987).
Do ponto de vista ecoldgico, poucos estudos foram realizados, dos
quais se destacam SUDAM (1983) e Porto & Fonteles Filho {1983/84,
1986).

Na Paraiba, nunca foi realizado trabalho com pés-larvas de
camarao marinho. Os trabalhos com este crustaceo foram relacionados,
exclusivamente, com individuos adultos, sob enfoques sistematico e
ecolbgico, dos quais podemos citar Batista Janior et af. (1996), Dantas
& Aratjo (1997), Moura et al. (1997), Muniz et al. (1997), Pedroza &
Moura (1997), Sarmento & Moura (1997), Braga ef al. (1998) e Souza
et al. (1998).

Este trabalho, pioneiro no que se refere aos estudos com poés-
larvas de peneideos em ambiente natural, no estado da Paraiba, visou
quantificar a entrada. desses organismos no estuario do rio Paraiba,
bem como a sua ocorréncia nas areas adjacentes. '

MATERIAL E METODOS

Para a realizacao deste estudo foram selecionadas duas areas:
(a) foz do estudrio do rio Paraiba, com dois pontos de amostragem,
um na margem esquerda e outro na margem direita e (b) litoral de
Lucena, area adjacente ao estuario, também com dois pontos de
amostragens, um na praia de Fagundes e outro em Ponta de Lucena
(Figura 1).

As coletas foram realizadas no periodo de janeiro de 1997 a
julho de 1998 e as poés-larvas foram obtidas com uma rede de plancton,
com abertura de malha de 500 mm, mediante arrastos horizontais na
superficie, durante as marés enchentes de sizigia. Os arrastos diurmos
no estuario foram realizados, quinzenalmente, utilizando-se a
embarcacdo NEPREMAR |, pertencente a Universidade Federal da
Paraiba (UFPB), com duragéo de 10 minutos e velocidade constante
de um nd, enquanto que em Lucena as coletas foram realizadas
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mensalmente, por arrastos manuais. -

A fim de se comparar métodos diferentes de captura de pés-
larvas, para se ter uma maior confiabilidade nos resultados, logo apds
os arrastos no éstuario, foram também coletados 600 fitros de agua,
utilizando-se um recipiente plastico de 20 litros de capacidade, e
filtrados .na mesma rede de plancton. Em cada local de coleta, foram
realizadas medigdes de temperatura da agua e de salinidade,
. utilizando-se, respectivamente, um termdmetro com coluna de merctrio

e um refratdmetro portatil.

As pos-larvas assim coletadas foram colocadas em frascos
de vidro etiguetados, preservadas com formol a 4% e transporiadas
para o laboratério de Bioecologia de Camarao do Nucleo de Estudos
e Pesquisas de Recursos do Mar (NEPREMAR) pertencente a UFPB.
No laboratdrio, inicialmente, foi realizada a triagem das amostras,
'separando-se as pos-larvas dos demais organismos, para em seguida
"serem quantificadas, utilizando-se um microscopio estereoscépico. A
determinacdo do estagio pds-larval foi baseada na metodologia de
Pinto (1971) e as espécies foram ideniificadas com base na chave de
Coelho & Porto (1990).

Posuvia da Luzena

20%%

“0°W 40°

a

Figura 1 - Mapa da area de coleta.
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RESULTADOS E DISCUSSAOQ

Os dados obtidos demonstraram que as pés-larvas penetram no
estuario do rio Paraiba, principalmente, pela margem esquerda. Do
total de individuos gquantificados, 10.952, coletados pelos dois méto-
dos utilizados, 88% foram provenientes desta margem (Figura 2).

Este fato, muito provavelmente, esté relacionado com a forga
de Coriolis, uma vez que esta forga, no hemisfério sul, impulsiona as
correntes marinhas no sentido anti-horario (Thurman, 1997). Em fun-
¢80 disto, a entrada de 4gua nos ambientes estuarinos, por ocasido da
preamar, ocorre, via de regra, com mais intensidade pela margem es-
querda, ou seja, pelo lado Oeste.

No decorrer do periodo estudado néo foi possuvel detectar en-
trada continua de pds-larvas no estudrio do ric Paraiba. Esta
constatagé@o vai de encontro a afirmagdo de Emerenciano (1981), de
que as pos-larvas de penefdeos adentram o ano todo nos ambientes
estuarinos. De fato, este comportamento parece ser o mais |6gico,
pois 0s peneideos apresentam, de uma maneira geral, no ambito
populacional, desova continua (IBAMA, 1994; Garcia & Le Reste, 1987).
O fato de as pés-larvas ndo terem sido encontradas em todas as
amostragens, pode estar relacionado & estratégia amostral adotada
neste trabalho, na qual foram contempladas coletas apenas na super-
ficie durante o periodo diurno. Provavelmente, se tivessem sido
efetuadas coletas tanto em niveis mais profundos como durante o
periodo noturno, fosse detectada a entrada de pds-larvas durante todo
0 ano.
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12% (M.D.)

Figura 2 — Contribuicao percentual da entrada de pds-larvas, em cada
margem da foz do estuario do rio Paraiba, pelos dois métodos de
coleta. M. E. = margem esquerda; M. D. = margem direita.

As concentragdes mais elevadas da entrada de pés-larvas,
por meio da técnica do arrasto superficial, foram verificadas na margem
esquerda, nos meses de outubro e novembro, alcancando 364 e 663
pos-larvas/m?, respectivamente (Figura 3). Dessa mesma forma, agora
mediante a filiragdo da agua coletada com o recipiente pldstico, os
valores mais'éxpressivosi ocorreram também na margem esquerda e
nos meses de outubro e novembro, alcancando, respectlvamente 437
e 433 pos larvas/m?® (Figura 4 )
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Figura 3 - Concentrago da entrada de pés-larvas no estudrio do rio
Paraiba, no periodo de janeiro/97 a janeiro/98, pelo método de arras-
to superficial.

Na margem direita a quantidade mais expressiva de pods-larvas
ocorreu no més de margo de 1997, quando alcangou 137 pés-larvas/
m?, obtida também pelo método de arrasto superficial (Figura 3).
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da agua coletada com recipiente plastico.
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Nas areas adjacentes ao estuario, ao largo da Ponta de
Lucena, foi comum a ocorréncia de pos-larvas, com exceg¢ao do més
de maio de 1998. Ao large da praia de Fagundes, sé foi verificada a
presenca de pés-larvas, no periodo de abril a julho de 1997. Os maiores
valores foram observados no més de junho/1997, tanto em Fagundes
(1.074 poés-larvas/m®) quanto em Ponta de Lucena (940 pds-larvas/
m?} (Figura'5).

- A maior quantidade de pés-larvas observadas em Ponta de
Lucena em junho, pode estar relacionada a um aumento da vazgo do
estudrio do rio Paraiba que, normalmente, ocorre durante este més,
época de maior intensidade pluviométrica sobre o baixo Paraiba, area
da bacia que abrange o referido estuario. O aumento desta vazao,
parece dificultar a penetragdo das pés-larvas neste estuario, o que
podera ocasionar o deslocamento, conseqientemente, para as areas

‘adjacentes. Esta hipétese & corroborada pela diminuigdo da entrada

de pds-larvas no més de junho no estuario do rio Paraiba (Figuras 3 e
4). E importante ressaltar que a abundancia das pés-larvas em estuarios
é o resultado dos mecanismos de reprodugéo aliado ao transporte
pelas correntes marinhas (Garcia & Le Reste, 1987). Todavia, ndo
havera, .necessariamente, aumento na quantidade de pés-larvas, em
areas adjacentes, por ocasido do periodo chuvoso, pois pode nao ter
ocorrido a desova ou, mesmo que esta tenha ocorrido, as pds-larvas
podem ser dispersas para outras dreas pelas correntes marinhas. E
importante frisar que, em Lucena, na época chuvosa, as fémeas de L.
schmitti encontram-se, normalmente, em fase de reproducéo (Dantas
& Aratjo, 1997).
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Figura 5 — Concentragéo de pos-larvas por arrasto de rede no litoral
do municipio de Lucena, durante o periodo de abril/97 a julho/98.

De uma maneira geral, os padrdes obtidos por meio duas
técnicas de coleta utilizados neste trabalho foram similares, embora
quantitativamente tenha ocorrido uma pequena diferenga, com o
método de arrasto superficial obtendo valores mais elevados.

Do total de pds-larvas coletadas, somente 13,7% foi
identificada, sendo encontradas apenas duas espécies: Litopenaeus
schmitti e Xyphopenaeus kroyeri, com ampla dominancia da primeira
{Figura 6).

9%

‘Figura 6 - Percentual de ocorréncia das duas espécies identificadas
na fase de pds-larva, no periodo de abtil/97 a julho/98.
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A baixa quantidade de pds-larvas identificadas, no nivel -
especifico, deveu-se ao fato destas entrarem no estuario, em sua ampla
maioria, com um tamanho muito pequeno. De acordo com Pérez-
Farfante (1969, 1970), a identificag@o, a este nivel, ndo & possivel
com exemplares inferiores a 10 mm, devido a dificuldade de se fazera
diferenciagao morfolégica enire as espécies. Em fungao disto, nao se
descarta a possibilidade de ocorrerem outras espécies de peneideos,
além das que foram identificadas.

Os parametros hidroldégicos medidos neste trabathe nao
apresentaram grandes oscilagfes. A temperatura da agua na
desembocadura do estudrio variou de 27 a 31 °C e a salinidade variou
de 31 a 35 % (Figuras 7 e 8, respectivamente).
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Figura 7 - Temperatura da dgua (°C) na desembocadura do estudrio,
nos meses de fevereiro a julho/98.
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Figura 8 - Salinidade (%w) na desembocadura do estuario, nos meses
de fevereiro a julho/98.
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Em razdo da pouca variagdo observada para os parametros
hidroldgicos, somado, ainda, ao fato das pds-larvas serem plancténicas,
parece que a temperatura da agua e a salinidade n&o influenciam o
padrao de entrada dessas pés-larvas nos ambientes estuarinos. Além
disso, de acordo com Costa e Silva (1984), os peneideos, na fase
pos-larval (planctdnica), sdo, de uma maneira geral, eurihalinos, ou
seja, suportam uma maior variagdo nos teores salinos da agua,
contrariamente as fases posteriores (bentdnicas), quando a salinidade
passa a exercer uma maior influéncia sobre esses organismos,
variando, entretanto, de uma espécie para outra. Por outro lado, a
temperatura tem uma maior influéncia no deslocamento vertical das
pos-larvas (Fernandes et al,, 1983; Wenner & Beatty, 1993).

CONCLUSOES

1. A entrada de pos-larvas no estudrio do rio Paraiba se da,
principalmente, pela superficie da margem esquerda (QOeste)
e ocorre de forma mais intensa no periodo de baixa precipitacéo
pluviométrica (outubro € novembro);

2. Litopenaeus schmitti é a espécie dominante na fase pés-larval
nos ambientes marinhos e estuarinos;

3. No litoral do municipio de Lucena, drea adjacente ao estuario
do rio Paraiba, as pds-larvas ocorrem, praticamente, durante
todo o ano, sendo mais abundantes em épocas de chuva (junho
e julho};

4. A temperatura da agua e a salinidade, parece néo influenciar o
padréo de entrada das pds-larvas no estuario do rio Paraiba.
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ANALISE DE PRODUGCAO E RECRUTAMENTO DO CAMARAO
SETE-BARBAS, Xiphopenaeus kroyeri (Heller, 1862)
(CRUSTACEA: DECAPODA: PENAEIDAE), NO LITORAL DO
ESTADO DE SERGIPE — BRASIL.

Maria do Carmo Ferrdo Santos’
lvan Coutinho Ramos?
Ana Elizabete T. de Souza Freitas’

RESUMO

O camarao sete-barbas, Xiphopenaeus kroyeri (Heller, 1862) ocorre
no Atlantico Ocidental, tendo como limites de sua distribuigao
geografica, o litoral da Carolina do Norte (USA) e o Rio Grande do Sul
(Brasil), sendo mais facilmente encontrado até 27 metros de
profundidade (Pérez-Farfante, 1978; Holthuis, 1980: Coelho, Ramos-
Porto & Koening, 1980; Dall et al,, 1990; D’Incao, 1995, Santos, 1997).
Neste trabaiho foram realizados estudos que tiveram por objetivo
conhecer o periodo em que o camardo sete-barbas encontra-se na
fase de recrutamento pesqueiro e bioldgico, nos pesgueiros existentes
na plataforma continéntal do litoral do estado de Sergipe. As
amostragens biologicas foram realizadas mensalmente, no periodo
de agosto de 2000 a julho de 2001, totalizando 1.440 individuos,
capturados a partir de uma milha nautica da costa. As fémeas
representaram 60,8% deste total. Apesar da existéncia de algumas
pesquisas referentes a espécie, até o momento, nenhum trabalho foi
realizado no sentido de se identificar, detalhadamente, o periodo em
gue ocorre ¢ recrutamento do camarido sete-barbas no estado de
Sergipe. Por meio dos resultados obtidos, observou-se dois tipos de
recrutamento: 1) pesqueiro (de acordo com o comprimento médio
mensal de cefalotérax dos individuos de ambos os sexos) é do tipo
bimodal - com periodos de picos entre fevereiro e maio e em setembro
para os machos e, de mar¢o a junho e em setembro para as fémeas.
2) biolégico (de acordo com a freqiiéncia mensa! de fémeas imaturas)

1 Bidloga do CEPENE/IBAMA
2 Engenheiro de Pesca do IBAMA/SE

Bol. Técn. Cient. CEPENE, Tamandaré, v.8, n.1, p. 53 -71, 2001.
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é do tipo bimodal - com periodos de picos entre abril e junho e os
de forma menos intensa, em setembro. Portanto, o periodo

recomendado para o defeso do camarao aoc largo do estado de Sergipe
€ nos meses de abril (principalmente), maio e junho.

ABSTRACT

The seabob shrimp, Xiphopenaeus kroyeri (Heller,1862), occurs in the
Eastern Atlantic ocean, having as limits of geographical distriution
the coast from North Carolina (U. S. A) and Rio Grande do Sul (Brazil),
being more easily found down to 27 meters depth (Peréz-Farfante,
1978; Holthuis, 1980; Coelho, Ramos-Porto & Koening, 1980; Dall at
al.,1990; D'Incao,1995; Santos, 1997). In the present paper there were
“accomplished studies whose goal was to acknowledge the time period
" that the seabob shrimp is in biological and fishing recruitment, in the
eXisting vessels at the Continental Plataform off the coast of Sergipe.
The biological samples were taken monthly, from August 2.000 to July
2.001, adding up 1.440 individuals, captured beyond one nautic mile
from the shore. Females add up 60.8 % of total. Despite the existence
of some researches that refer fo the species, up to the moment there is
no work accomplished in order to identify, in detaila, the time period for
the recruitment of the seabob shrimp at the State of Sergipe. With the
resulis obtained, we could notice two types of recruitment: 1)by fishing
{according to the averege monthly lenght of the cephalotorax of the
individuals of both sexes) is the bimodal type - with periods peaks
between february and May and in September for males and from march
o june for females. 2) biclogical (according to the month frequency of
immatures females) is also bimodal - peaks between April and June,
and, less intensely, in September. Therefore, the time period
recommended for the closed — season the seabob shrimp along
Sergipe’s shores is in April (mainly), May and June.

INTRODUCAO

O camardo sete-barbas, Xiphopenaeus kroyeri, se distribui
desde Virginia, USA (36°4' N, 75°43" W) até o Rio Grande do Sul,
Brasil (32°39° S, 52920’ W); no Atlantico Ocidental s6 ocorre esta
espécie do género Xiphopenaeus. O camaréo sete-barbas pode ser
capturado em salinidades que variam enfre 9 %. e 36,5 %> e em
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profundidades de até 118 m, mas, a espécie é mais abundante enire
5 m e 27 m (Pérez-Farfante, 1978; Holthuis, 1980; Coelho, Ramos-
Porto & Koening, 1980; Dall et al., 1990; D’Incao, 1995, Santos, 1997).

Entre as atividades pesqueiras no estado de Sergipe, estima-
se que a do camar&o marinho seja a mais importante para a economia
local, cuja frota concentra-se principalmente em trés areas de pesca:
ao largo de Pirambu {litoral norte), nas imediacBes de Aracaju (capital)
e no Crasto (litoral sul), podendo, inclusive, deslocar-se para o litoral
norte do estado da Bahia. .

Na regido Nordeste do Brasil a atividade de arrasto motorizado
direcionado ao camaréo, teve inicio no Pontal do Peba (estado de
Alagoas) em 1969. Em aguas sergipanas, iniciou-se em 1979, na
localidade de Pirambu, com uma pequena embarcacéo, possivelmente
como conseqiéncia da influéncia da frota arrasteira sediada no Pontal
do Peba. Na época, o banco camaroneiro encontrava-se virgem e 0s
indices de produtividade eram bastante elevados. O fato estimulou o
crescimento da frota, passando num curto espago de tempo, de uma
embarcagao para dezenas de unidades, além, da implantagéo de duas
empresas pesqueiras, a EMPESCA S A (Construgéo Naval, Pesca e
Exportacéo) e a CALNE (Companhia de Alimentos do Nordeste). A
primeira com abrangéncia desde a captura, beneficiamento,
comercializa¢o e exportagéo para mercados exteriores e a segunda,
com sede em Aracaju, além da captura, beneficiamento e
‘comercializagdo, abrangia também o segmento da carcinocultura, com
previséo de cultivo anual de 300 t de produto acabado, visando também
ao mercado exterior. Com o surgimento de uma nova frota em Aracaju,
esta alcangou com facilidade o nimero de 100 embarcagtes em 1985,

O crescimento rapido do esforgo de pesca, sem a definicao
de critérios que estabelecessem limites, promoveu quedas substanciais
nos rendimentos da atividade, pondo-a em risco. A partir dai, em 1986,
a SUDEPE comegou a adotar as primeiras medidas de ordenamento
como: obrigatoriedade de permissionamento de embarcacdes
camaroneiras ja em atividade na area; proibicao de novas permissdes:
retencéo das permissdes de embarcacdes desativadas e sinistradas;
muitas e apreensdes de embarcacdes operando ilegalmente. Diante.
de tais medidas, as embarcacdes de outros estados, principalmente
do Ceara, todas permissionadas para lagosta, retornaram ao seu
estado de origem, quase que na totalidade, permitindo com isso, um
primeiro fdlego ao estoque, face a reducgédo do esforgo.
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A frota de Pirambu era totalmente constitufda de arrasteiros
simples (utilizagéo de, apenas, uma Unica rede) e o lado positive desse
afluxo de outras frota equipadas com arrastos duplos, foi a
competitividade, onde a frota local perdeu a hegemonia do mercado,
levando-a, a curto prazo, & adogédo da nova modalidade “arrasto duple”
(duas redes simultaneamente). Como consegléncia negativa, ocorreu
um aumento substancial do esfor¢o de pesca de forma permanente
em aproximadamente 67%.

As medidas adotadas como forma de ordenamento
produziram os efeitos desejados para o momento, determinando uma
reducao da frota a apenas 40 embarcagdes permissionadas e em
operacao no estado. Com a frota controlada e a adogéo do defeso (de
1°. de maio a 19 de junho) a partir de 1990, verificou-se uma estagnacéo
e envelhecimento da frota, mesmo com os indices de produtividade
apresentando sinais de crescimento.

Em 1992, diante do quadro de recuperagio da atividade,
buscou-se por meio de dados concretos liberar o permissionamento
de 15 novas embarcagdes, alcangando a frota um total de 55 unidades.
A decis@o de liberar novos ingressos e limitar a frota estadual a 75
embarcagbes ndo comprometeria a rentabilidade da pescaria, como
também beneficiaria outros pequenos produtores que aguardavam uma
oportunidade de investir-ra pesca de camarao. Posteriormente, houve
um abrandamento das medidas, voltando frota a crescer bem acima
dos limites preestabelecidos, chegando em dezembro/2000 a pelo
menos 202 unidades em operacgédo. Entretanto, encontram-se
cadastradas no IBAMA/SE, apenas,116 embarcacdes. O resfante
pertence a frotas de outros estados que operam em aguas sergipanas
por temporadas.

A desativagcao das empresas de pesca em Sergipe ocorreu
em fungédo de fatores que vao desde a queda nos rendimentos das
capturas, no caso da EMPESCA, a problemas de gerenciamento e
liberag&o de recursos financeiros (FINOR), no caso da CALNE.

A pesca de camardao em Sergipe centra suas acgdes sobre
trés espécies principais: camario sete-barbas, Xiphopenaeus kroyerr,
camardo branco, Litopenaeus schmitti e camarao rosa,
Farfantepenaeus sublilis. O camarao sete-barbas, representa, em
media, 75% das capturas, 20% para o camario branco e 5% para o
camarao rosa. Até 1997, a participagéo do sete-barbas era de 85%
nos desembarques, sendo substituide, principalmente, pelo camarao
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branco. Pela importdncia econdmica e social apresentada pela captura
do camarao sete-barbas, € que 0 recrutamento desta espécie foi
escolhido para nortear o ordenamento pesqueiro dos peneideos na
regiao Nordeste do Brasil.

Os barcos camaroneiros motorlzados que arrastam no estado
de Sergipe s&o relativamente padronizados, apresentando média de
10 m de comprimento, efetuam viagens com duracéo média de 7 dias,
usam gelo a bordo, utilizam o arrasto duplo e guincho, com muitos ja
usando ecossonda e GPS. Atuam a partir de uma milha dacosta até
aisobata de 30 m e sdo embarcagdes propelidas por motores variando
entre 3 e 6 cilindros e poténcia nominal entre 40 e 120 HP. Além
disso, promovem no litoral norte a concentragéo das duas maiores
frotas do estado, a de Pirambu e a de Aracaju, com aprommadamente
110 embarcacdes.

O presente trabalho é fruto do Projeto Biclogia e Potencial de
Camarao Marinho, que se trata de uma andlise dos recrutamentos
pesqueiro e biolégico do camarao sete-barbas provenientes das
pescarias efetuadas ao largo do estado de Sergipe. Tem como objetivo
oferecer subsidios ao IBAMA, para o ordenamento da pesca de
peneideos em “aguas rasas” (média de 20 m de profundidade) da
plataforma sergipana. -

O recrutamento pesqueiro é definido como o processo que
representa os individuos que efetivamente passam a contribuir para a
biomassa capturavel da populacéo, a partir do tamanho e idade
determinados pela seletividade do aparelho. de pesca (Fonteles-Filho,
1989), ou seja, guando os individuos passam a se tornar vulneraveis
a pesca. Dessa forma, € possivel identificar os -meses em que se
captura individuos de menores comprimentos, portanto, mais jovens.

MATERIAL E METODOS

A costa do estado de Sergipe possui cerca de 163 km, dividida
em sete municipios litordneos, e abriga aproximadamente 175
embarcagdes camaroneiras motorizadas que arrastam® entre as
latitudes 10°30'00" S e 11°30' 00" S, o que equivale em torno de 12%
da frota camaroneira da regifo Nordeste do-Brasil. -

Os dados analisados neste trabalho, referem-se as capturas
do camargo sete:barbas (Xiphopenaeus kroyeri) efetuadas no periodo
de agosto de 2000.a julho de 2001, no litoral do estado de Sergipe,
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com embarcagdes motorizadas que fazem porto em PIRAMBU.

Foram realizadas amostragens biolégicas mensais, com a
produ¢ao desembarcada naquele municipio. As amostras foram
retiradas aleatoriamente, tendo utilizado-se em torno de 1,0 kg de
camarao sete-barbas.

Para cada individuo amostrado, determinou-se o comprimento
do cefalotérax - CC (medida entre a base do rostro € a margem posterior
do cefalotérax), procedeu-se a caracterizagdo sexual macroscépica
(presenca de télico nas fémeas e de petasma nos machos) e, por
meio da transparéncia do exoesqueleto determinou-se,
macroscopicamente, ¢ estadio gonadal das fémeas, com énfase no
estadio | (fémeas imaturas).

A medigao foi feita, em milimetros (mm}, com um paguimetro

de aco (0,1 mm de precisao).
‘ Na analise de cada amostra mensal, foram determinados os
comprimentos minimo, maximo e médio, e a variancia, além, da
freqléncia relativa entre machos e fémeas. As médias mensais de
comprimento do cefalotérax para machos e fémeas foram verificadas
pelo teste “t” de Studeni, com « = 0,05, para observar possiveis
diferengas de comprimento do cefalotérax entre sexos (Zar, 1984; lvo
& Fonteles-Fitho, 1997) A_[gualdade na proporgcéo sexual mensal foi
verificada pelo teste ¥2 com o = 0,05.

O periodo de recrutamento pesqueiro foi determinado pela
relacdo do comprimento médio do cefalotorax (Y} e os meses
correspondentes (X). O recrutamento biolégico foi determinado pela
freqiéncia de fémeas jovens (Y) em relagio as aduitas e os meses
correspondentes (X}.

Dados pluviométricos foram adquiridos para verificar sua
influéncia na dindmica populacional.

RESULTADOS E DISCUSSAO

‘A atividade pesqueira no estado de Sergipe pode ser
classificada como de pequena escala, apesar de a frota pesqueira ser
bem estruturada em termos tecnolégicos, tanto no que se refere as
dimensdes das embarcagdes como ao seu modelo operacional e
produtivo.

- Desde 1997 tem existido uma tendéncia crescente no nimero
de embarcacdes arrastando no estado de Sergipe, passando de 39
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para 175 barcos em 1999, com um incremento de 350%. -

A producéo nos anos de 1997, 1998, 1999 e 2000 foi,
respectivamente, de 1.021 t (26,2 t/barco/ano), 2.222 { (18,2 t/barco/
ano), 2.054 t (11,7 t/barco/anc)} e 1.957 t (13,4 t/barco/ano). Pelo
exposto, verifica-se que a CPUE (Captura por Unidade de Esfor¢o),
vem constantemente decrescendo, tendo atingido uma diminuigdo em
torno de 62,6 % entre os anos de 1997 € 2000 (Tabela 1). O impacto
financeiro s6 nao tem se tornado ainda mais agravante devido, nesse
periodo, a captura de camaréo classificado como grande (camaréo
branco e rosa), ter apresentado um incremento de 10,8% nas capturas,
em substituicio ao camarao classificado como pequeno (camaréo sete-
barbas) entre 1997 e 1999. Para © ano 2000 esse mesmo camarao
apresentou uma queda em relag@o a 1999 da ordem de 30,6 %. De
acordo com Carvalho et al. (2000), as pescarias realizadas em areas
de influéncia do rio S&o Francisco (estados de Alagoas e Sergipe),
por meio de embarcacdes camaroneiras que fazem porto no Pontal
do Peba (estado de Alagoas), ¢ camarao branco contribui com 72,19%
da receita gerada, embora represente 24,92% da producio total em
peso. Por outro lado, o camarado sete-barbas contribui com, apenas,
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23,68% da receita gerada, embora represente 65,44% da producao total.
Finalmente, o camardo rosa, que contribui com 4,1% da receita gerada
mas, representa 9,64% da captura total -

TABELA 1 - Produgéo estimada e CPUE de peneideos e
composi¢édo anual da frota camaroneira motorizada, no estado de
Sergipe, no periodo de 1997- 1999.

Anos [Produgao (1) CPUE (t/barco/ano) Ne. de barcps
| 1999. 2084 | 117 |78
2000 1,957 13,4 ' 146
¢ Média 1,813 17,4 120

Do largo de llhéus (estado da Bahia), Coelho & Santos (1995)
divulgaram que do total de peneideos desembarcados, 54%
corresponderam ao camarao rosa, 36,7% ao camarao sete-barbas,
Xiphopenaeus kroyeri (Heller, 1862) e 9,3% ao camar&o branco,
Litopenaeus schmitti (Burkenroad, 1936). Em Maragogi (estado de
Alagoas), os peneideos apresentaram a seguinte participagdo: 68,2%
do camario rosa, 29,3% de camario sete-barbas e 2,5% de camario
branco (Santos & Freitas, 2000). Santos (1997) encontrou uma
participag¢do em torno de 70% do camaréo sete-barbas para a regifio
Nordeste do Brasil.

Os desembarques de camardes e as maiores conceniracoes
de embarcacdes de arrasto acontecem em trés localidades e se
apresentamn por ordem de importancia e volumes desembarcados:
Aracaju, Pirambu e Santa Luzia do ltanhy (Povoado do Crasto, litoral
sul de Sergipe). ‘

Apesar de ter sido em Pirambu o inicio das atividades
arrasteiras, atualmente Aracaju ocupa um lugar de destaque, levado
pelos diversos fatores que o maior centro urbano oferece, desde a
prépria comercializag@o da produgo, pegas de reposicéo e servigos,
como também, a estrutura de apoio a pesca, disponive! no Terminal
Pesqueiro de Aracaju.

Estima-se que pelo menos 1.500 familias atualmente
dependam direto ou indiretamente da pesca de camaréo no estado de
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Sergipe. Desse contingente, 40% trabalha diretamente com a frota no que
tange ao segmento captura, seguido do contigente envolvido com o
beneficiamento do camarao (descabecamento, filetagem e defumacéo)
representando 30%, e, finalmente, os transportadores, geleiros, gerentes,
comercio a varejo, manutengdo e construcio de frota, petrechos e
assessorios, que representam 30%.

A renda obtida em 2000 pela atividade camaroneira foi de
R$ 4.489.682,00 conforme Boletim Estatistico da Pesca, IBAMA ( 1999).

Ao longo de duas décadas, a pesca de camardes em Sergipe
apresentou estagios caracteristicos de uma pescaria que se iniciou,
quando o melhoramento tecnolégico da frota e a instalagéo de
estruturas de apoio se destacaram. Verifica-se que os rendimentos da
atividade de ano para ano, vém caindo de forma visivel (Tabela 1) e,
por isso, foram adotadas medidas de ordenamento que buscam
oferecer maximos rendimentos econdmicos, além de procurar evitar a
diminuig&o da capacidade de auto-renovagio desse recurso pesqueiro.

De acordo com Robleto, Freddy & Scelza (1982) e Santos
(1997), a sobrevivéncia das larvas e, conseqlientemente, o aumento
do estoque adulto de peneideos, sao influenciados por diversos fatores,
dentre 0s quais se destacam: a cobertura vegetal no ambiente estuarino
e a dinamica pluviométrica e fluviométrica. O fitoplancton & bastante
consumido pelos peneideos na sua fase larval, segundo Sassi (1987),
Sassi & Moura (1988), Passavante (1989) e Koening & Eskinazi-Leca
(1990), que é mais abundante durante a estagdo chuvosa, que no
estado de Sergipe ocorre nos meses entre abril e agosto (Tabela 2). A
cobertura vegetal é bastante significativa nos mangues de Sergipe,
destacando-se as areas estuarinas dos rios Sao Francisco, Japaratuba,
Sergipe, Vaza Barris e Piaui/Real. Pelo exposto, verifica-se que,
possivelmente, a ocorréncia dos importantes bancos camaroneiros na
costa do estado de Sergipe, determine as condigbes ambientais
favoraveis a sobrevivéncia dos peneideos nas diversas fases de seu
ciclo de vida.
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TABELA 2 - Pluviometria (mm) mensal em Aracaju,
no pericdo de 1997 - 2000.

Meses 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | Média
Janeiro | 956 | 50,1 222 | 439 | 529
Fevereito | 1472 | 92 | 630 | 319 | 1346
Margo 1051 | 552 | 383 90,9 73,4
Abril | 2699 | 346 | 1015 "‘3274' 183,3
Maio | 3523 | 2561 | 3374 | 707 | 2541
Junho | 21,1 | 446,1 | 1650 | 169,0 | 2496
Julho | 1150 ""1885  1248 | 51,5 | 1200 °
Agosto | 638 | 1346 | 1542 | 1063 | 1147
Setembro | 122 | 470 | 682 | 757 | 508
Outubro 5,4 56 | 1918 | 20 | s12
Novembro | 150 | ©00 | 1650 | 731 | 633
Dezembro | 78 | 100 | 220 720 | 280
‘Média 1171 | 1031 | 1211 | 1168 | 1145

Fonte: Centro de Pesquisas Espaciais e Infraero, Aracaju/SE.

Durante o periocdo de agosto de 2000 a julho de 2001 foram
amostrados 1.440 individuos do camarao sete-barbas (571 machos e
869 fémeas) para 0s quais registrou-se os valores do comprimento do
cefalotérax: para machos: minimo de 13,0 mm e maximo de 26,0 mm,
com média de comprimento para o periodo de 18,1 mm e variancia de
17,7; para fémeas: minimo de 6,0 mm e maximo de 31,0 mm, com
média de comprimento para o periodo de 18,4 mm e varidncia de 19,4.

A proporgéo entre sexos tem sido muito pouco estudada para
peneideos. Os dados deste trabalho mostram que, no litoral do estado
de Sergipe, a freqUéncia relativa observada mensalmente indica que
as fémeas foram, sempre, proporcionalmente superiores aos machos,
com excec¢do do més de agosto. A média no periodo foi de 60,8% de
fémeas, apresentando o minimo em agosto (46,7%) € 0 maximo em
maio (88,3%). :
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TABELA 3 ~ Dados estimados para o camario sete-barbas,

Xiphopenaeus kroyeri (Heller, 1862), capturado ao largo do
estado de Sergipe. Periodo de agosto de 2000 a jutho de 2001.

Machos Férreas

Meses | merto {mm I Comprimento {mm -

% Nbdmaanm Maxwzb Variarcigy % Méda [Minimo Maxrrzn Varigncia
Agosto 533 199 | 14 21 176 [467] 188 | 13 0 | 203
Satembo| 02| 79| 12 | % | 165 |617] 68| 13 | 27 | 192
Qibro | 32| 183 18} =8 | 177 |es8l 195 12 | = | 2«9
Nowermbro| 4831 190 | 15 | 28 | 189 |57 06| 12| 0 | 23
Dezerrbro) 475 | 189 | 14 | 24 | 189 55| 204 | 6 | 26 | 220
Jareio | 31,7 183 | 15 2B | 176 |e83] 194 | 14 | 6 | 205
Fewreiro | 450 [ 177 | 14 | 26 | 177 |550] 196 | 11 | 27 | 214
s _442‘,_“170 il m e [esl el s | 2| e
i e R losl 8| & | | 112
e less| 5| s @ | s
sore | aom | e | Lol 73| o | = 5
Jho | 283 194 | N7l 216 15 | 29| 218
Méda |[482] 181 | 137 [ 29 | 177 [608| 184 | 118 | 279 | 194

Coelho & Santos (1995) mencionaram que, ao largo de
llIhéus (Bahia), os machos do camario sete-barbas participaram com
47,8% e que a média de comprimento do cefalotdrax foi de 16,0 mm e
18,3 mm para machos e fémeas, respectivamente. Coelho & Santos
(1993), em Tamandaré (Pernambuco) encontraram uma participagéo
de 45,0% de machos nos desembarques. Santos & Freitas (2000)
encontraram nos arrasibes de praia efetuados em Barra de Santo
Antonio (Alagoas) uma participacdo de 44,2% de machos, ¢ a média
de comprimento do cefalotérax para machos e fémeas, de 16,8 mm e
18,9 mm, respectivamente. Santos (2000) referindo-se as capturas
motorizadas existentes ao largo de Maragogi (Alagoas), mosirou que
52,7% dos individuos desembarcados sdo compostos por machos,
cujo comprimento médio de cefalotérax foi de 18,0 mm, enguanto o
das {émeas foi de 19,1 mm. Pelo exposto, independente de
profundidade, nas dreas de arrasto de camarao na regido Nordeste
do Brasil, as fémeas, de um modo geral, sdo capturadas em proporcao
mais elevada e apresentam um comprimento maior que os machos.

A comparacao mensal dos comprimentos médios do
cefalotérax de machos e fémeas do camarao sete-barbas capturado
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ao largo de Sergipe, tomando-se por base o t«i = 1,96, verificou-se que
pelos valores dos tcal, foi possivel concluir pela rejeicao da hipdtese de
nulidade (H,) do teste “t” e, assim, afirmar que os comprimentos medios
do cefalotérax dos machos e fémeas apresentaram diferencgas
estatisticamente significantes, sendo as fémeas maiores que os machos
nos meses de outubro a fevereiro e julho. Para 0s meses de margo a
junho e de agosto a setembro, os machos apresentaram maior
comprimento (Tabela 4).

A andlise doteste 2, para comparagéo mensal da proporg:ao
sexual do camardo sete-barbas capturado ao large do estado de
Sergipe, indicou que mensalmente foi observado um predominio
estatisticamente significante nas proporgbes das fémeas sobre os
machos, nos meses de setembro, outubro, janeiro, abril, maio e julho,
optando-se pela rejei¢do do H (x*,, = 3,84) . Entretanto, nos outros
- meses verificou-se que nac houve diferenga estatisticamente
significante, sendo relativamente igual a proporgéo entre sexos (Tabela
4).

TABELA 4 - Dados estimados nos testes "t” e 2, para 0 camarao
sete-barbas, Xiphopenaeus kroyeri , capturado ao largo do estado
de Sergipe, no penodo de agosto de 2000 a julho de 2001.

Meses Reaiculado x tealeytado

Agosto 4,09 {rejalta-se Hg! machos malores que fémeas) 0,533 f{aceita-se Mg proporgdo da machos e fémeas
semalhanta

Selembro 2,105 (rejelta-sa Ha: rmachos maicres que {émeas) 6,533 (rejella-se Ho! proporgao ds fEmeas maior que machosg)

Qutubro -2,652 {rejeita-se Mq: tameas malores que machos) 12,033 (rejsila-se Ho: proporgao de lémeas maior que machos)

Novernbro -2,028 (rejeita-se Ha: fémaas maiores qua machos) 0,133 ({aceita-se My  proporgdc de machos e [(@meas
semelh; )

Dezembro +3,437 [rejeila-se Hy! [Bmeas maioras que b 0,133 (aceit Hg: proporgio de machos e fémeas
Janeiro -5,749 (rejeita-ss Ho: fémeas maiores que hos} 16,133 {rojeita-se Hy: proporgao de fémeas malot que maches)
Fevereiro 3,776 (rejelta-sa Hp! fémeas maiares que machos) 1,200 ({aceita-se Hy proporgAo de machos e fémeas
semethanta)
Margo -4,717({rejsita-se Hy: machos maiores gue fémeas) 1,633 (aceita-se Hy proporgde de machos e fémeas
semelnante)
Abril 3,225{re]eita-se Ho! Machos malores gue fémeas) 5,633 {rejeita-se Hy: proporgao de fémeas malor que machos)
Maio © | 2,271{rejelta-sa He! machos maiores que 1émeas} 70,555 (rejeita-se Ho: proporgan de fémeas maior que machos)
Jurho 1,519{rejelta-5e Ho: Machos maiores que 3maas) 0,033 ({aceita-se Hy propoigic de machos e fémeas
: semalhante} -
Jutho +5,657 (rejeila-se Hq: [émaas malores que machos) 22,533 ({rejaita-sa Ho: proporgdo de fémeas maior que maches}
tap = 1,96
2
X tap = 3,84
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Ao largo da costa do estado de Sergipe, a captura de machos
foi evidenciada entre os comprimentos de 11 mm a 30 mm de
cefalotorax, entretanto, a variagao entre as fémeas foi perceptivel entre
6 mm e 30 mm de cefalotérax. Em geral, os maiores percentuais de
capturas (acima de 4%) por classe de comprimento de machos
estiveram concentrados entre os comprimentos de 15 mm e 22 mm de
cefalotorax, tendo representado 839,4% do total amostrado, enquanto
as fémeas apresentaram maior concentragdo da captura (acima de
4%) entre os comprimentos de 16 mm e 24 mm, que reprasentou 72,5%
do total amostrado (Tabela 5).
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TABELA 5 - Distribuigao de frequéncia de comprimento do cefalotérax
(mm) do camardo sete-barbas, Xiphopenaeus kroyeri, capturado ao
largo do estado de Sergipe, no periodo de agosto de 2000 a
julho de 2001.

Machos Fémeas
Ne, % NE. %
A 4 nJ046_mw”..4_m

8 4. b 1.5 | o | 5%

9 | 17 1,96 17

10 o 1w | 207 | 18
om 4 1 (o1 | 30 | 345 | 31

12 | e [ 108 [ 28 | 299 | 32

13 11 1,9 | 31 | 357 42

14 |16 | 283 27 1 311 | 43
15 | 87 1 es5 | 31 | 357 | 68

16 |79 11398 | e | 70 | 141

17 | 1oo 17,7 | 93 10,70 193

ol e e | e [oge | e

20 | 68 _m__1203 .80 1040 158

21 f 8 7| 637 | 68 | 78 | 104

o 2 | dor | 6o | es | s

23 1 i1 | 195 | 46 | 529 | 63

24 6 1,06 | 45 | 518 51
25 | 4 | om 1,50 17

=
)

-Comprimento - mm Total

&

S R T
c2r |oov foem [ e | 100 | 10
- SN IO ) o8 7
29 Lt ot 2 f 028 |3
L3 b et f 2 1028 [ 3
X s
Total 565 100,0 875 100,0 1,440

O defeso em pericdos de picos de recrutamento tem sido
empregado com sucesso no gerenciamento da pesca dos peneideos,
guer seja no que concerne a recuperacao dos estogues ou Nos ganhos
econdmicos obtidos pelo incremento em peso de captura (Garcia & Le
Reste, 1987; Isaac, Dias Neto & Damasceno, 1992 e Santos, 1997).
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_ Na determinag@o do periodo de recrutamento pesqueirc do

camarédo sete-barbas ao largo da costa sergipana, levou-se em
consideragéo a relagio do comprimento médio do cefalotérax - CC (Y)
e 0os meses correspondentes ( X ). Diante dos dados analisados (de
agosto de 2000 a julho de 2001), é possivel afirmar que o recrutamento
pesqueiro € do tipo bimodal para ambos os sexos, com periodos de
picos entre fevereiro e maio e em setembro para os machos e, de
margo a junho e em setembro para as fémeas (Figura 1).

]
[\S]
)

]
o
1

ury
L s]
1

—&#— Macho
—l—Fémea

—
(=]
1

"y
a
1

Comprimente do cefalotérax - mm

ary
[3%]

T T T T T T T T T T T 1

ago set out nov dez jan fev mar abr mai jun jul

. Meses

Figura 1 - Variagdo mensal do comprimento do cefalotorax do camarao

sete-barbas, Xiphopenaeus kroyeri, no estado de Sergipe, no periodo
de agosto de 2000 a julho de 2001.

Na determinagéo do periodo de recrutamento biolégico do
camarao sete-barbas ao largo da costa sergipana, também levou-se
em consideracéo a relagéio da freqiéncia de fémeas imaturas (Y ) e
0s meses correspondentes ( X ). Diante dos dados analisados (de
agosto de 2000 a julho de 2001}, é possivel afirmar que o recrutamento
bioldgico € do tipo bimodal, com periodos de picos entre abril e junho
e em setembro (Figura 2). De acordo com informagdes adquiridas no
Nordeste brasileiro, referente ao periodo de 1986 a 1994, Santos (1997)
sugeriu que o recrutamento teria contemplado os meses entre abril e
agosto.
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Figura 2 — Variacdo mensal da proporgéo de fémeas imaturas do
camarao sete-barbas Xiphopenaeus kroyeri , no estado de Sergipe,
no periodo de agosto de 2000 a julho de 2001.

De acordo com Santos (1997), o periodo ideal de defeso
aplicado aos barcos camaroneiros motorizados que atuam ao largo
do Pontal do Peba (estado de Alagoas), deve ser entre fevereiro e
junho. Desta forma,:0s-dados referentes & Sergipe demonstram
compatibilidade com os de Alagoas. [sto deve-se a influéncia do rio-
S80 Francisco ao largo dos dois estados nordestinos.

CONCLUSOES

Diante dos resultados obtidos quahto a0 camarao sete-barbas
capturado no litoral do estado de Sergipe, € possivel afirmar que:

1. A!‘captura por unidade de esforgo (CPUE) dos peneideos
decresceu no periodo de 1997 a 2000, de 26,2 t/barcofano
- para 13,4 t/barco/ano.

2. No periodo de 1997 a 1999, houve um acréscimo de 10% na
captura do camarao classificado comercialmente como grande
(camario branco + camardo rosa), reduzindo dessa forma o
impacto financeiro.

3. A dindmica pluviométrica parece manter influéncia positiva no
estoque de peneideos, contribuindo para a sobrevivéncia das
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espécies, principaimente em sua fase larval.

4. As medidas de comprimento do cefalotérax, variaram de 11
mm a 30 mm, com média de 18,1 mm para os machos e de &
mm a 30 mm, com média de 18,4 mm para as fémeas

5. Na comparac&o mensal do comptimento médio do cefalotérax
entre machos e fémeas, verificou-se que as fémeas séo
estatisticamente maiores que os machos nos meses de outubro
a fevereiro e julho, mas, nos outros meses, 0s machos
amostrados apresentaram maior comprimento. .

6. Na comparacdo mensal da proporgéao sexual, verificou-se gue
ocorre predominio estatisticamente significante nas proporgdes
das fémeas sobre os machos, nos meses de setembro,
outubro, janeiro, abril, maic e julho, mas, ncs outros meses
verificou-se que nao houve diferenga estatisticamente
significante, mantendo-se relativamente igual a propor¢ac entre
SEX0s.

7. Os maiores percentuais de capturas por classe de comprimento
de machos do camardo sete-barbas, estiveram concentradas
entre os comprimentos de 15 mm e 22 mm de cefalotérax
(89,4% do total amostrado}, enquanto as fémeas apresentaram
maior concentragao entre os comprimentos de 16 mm a 24
mm (72,5% do total amostrado).

8. O recrutamento pesqueiro é do tipo bimodal para ambos 0S
sexos, porém com periodos de pico entre fevereiro e maio, e
em setembro para os machos, e de marge a junho, e em
setembro para as fémeas.

9. O recrutamento bioldgico para fémeas também é do tipo
bimodal, com periodos de pico entre abril e junho e em
setembro. '

10. Como recomendacédo, sugere-se que o defeso seja

- estabelecido no periodo entre os meses de fevereiro e junho,
principaimente no més de abril.
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RECRUTAMENTO DO CAMARAO ROSA, Farfantepenaeus
subtilis (PEREZ - FARFANTE, 1967) {CRUSTACEA: DECAPODA:
PENAEIDAE), NO LITORAL SUL DO ESTADO DA
BAHIA - BRASIL.

Maria do Carmo Ferréo Sanios
Jose Armando Duarte Magalhaes 2

RESUMO ’

O camarao Farfantepenaeus subfilis (Pérez-Farfante, 1967) ocorre no
Atlantico Ocidental, tendo como limites de sua distribuicdo geografica,
o litoral de Cuba até no Brasil (estado do Rio de Janeiro), sendo mais
facilmentie encontrado desde dguas rasas até 90 metros de
profundidade. Este trabalho teve por objetivo conhecer o periodo de
recrutamento da espécie ao largo do municipio de Ilhéus (Bahia). As
amostragens bioldgicas foram realizadas mensalmente, no periodo
de junho de 1988 a dezembro de 2000, totalizando em 25.961
individuos; tendo as fémeas participado com 60,6%. O recrutamento
pesqueiro para ambos os sexos é do tipo bimodal, com picos em
fevereiro e outubro. A freqiéncia de individuos por intervalos de
comprimento do cefalotérax demonstra que os machos habitam a drea
de pesca por menos fempo que as fémeas.

ABSTRACT

The shrimp Farfanfepenaeus subtilis (Pérez-Farfante, 1967) occurs in
the Western Attantic, having as limits of its geographical distribution,
the Cuba littoral to Brazil (Rio de Janeiro State), been found more
frequently since shallow waters until 90 depth meters. The present
paper had the aim to know the recruitment period of the species  off
Itheus Municipality (Bahia). The bioiogical coltects were realized monthly,
during the period of June/1988 to December/2000, totalizing 25.961
individuals; 60,0% being females. The fishing recruitment to both sexes
is of bimodal type, with peaks in February and October. The frequency

'Biéloga do CEPENE / IBAMA
Engenheiro de Pesca do [IBAMA / Bahia

Bol. Técn. Cient. CEPENE, Tamandaré, v9, n.1, p. 73-85, 2001.
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of individuals by intervals of length of the cephalothorax demonstrates
that the males inhabit the fishery area during less time than the females.

INTRODUGAO

O camarao rosa, Farfantepenaeus subltilis (Pérez-Farfante,
1967) ocorre no Atlantico ocidental, desde Cuba até o estado do Rio
de Janeiro (Brasil) (Pérez-Farfante, 1969; Coelho & Santos, 1993;
D’Incao, 1995). Sendo assim, considerada como espécie tropical
continua (Coelho, Ramos-Porto & Koening, 1980). Individuos adultos
da espécie estudada sdo comumente encontrados desde pequenas
profundidades até 90 metros (Pérez-Farfante, 1969). Ao longo de sua
area de ocorréncia a espécie € objeto da pesca comercial em varias
localidades, com destaque para as pescarias realizadas no litoral da
< Babhia.

Desde 1869 a literatura cientifica registra a ocorréncia de
varias espécies de camardes peneideos na plataforma continental da
Bahia. Desta forma, estdo assinaladas as seguintes espécies:
Farfantepenaeus brasiliensis (Latreille, 1817), Litopenaeus schmitti
(Burkenroad, 1936), Xiphopenaeus kroyeri (Heller, 1862},
Metapenaegopsis goodei (Smith, 1885), Trachypenaeus constrictus
{Stimpson, 1871) e Farfahtepenacus sublilis (Pérez-Farfante, 1967);
por Smith (1869); Burkenroad (1949); Pérez-Farfante (1969); Carvalho-
Pinheiro & Ribeiro (1980); Ramos-Porto, Coelho & Souza (1987/89) e
Coelho & Santos (1995).

A costa do estado da Bahia possui cerca de 1.188 km, dividida
em 41 municipios litoraneos, que abriga aproximadamente 950
embarcagdes camaroneiras motorizadas, o que equivale em torno de
65% da frota camaroneira da regido Nordeste.

O litoral sul da Bahia difere de ouiras areas da regiao Nordeste,
fais como.os estados de Alagoas e Sergipe, pelos regimes pluviais,
fluviais, além, de suas reentrancias e coberturas floristicas costeiras.
Em [lhéus e areas vizinhas, Coelho & Santos (1995) ndo registraram
estac@o seca. Os indices pluviométricos indicam valores acima da
média anual, entre margo e agosto e de outubro a dezembro. Nestas
condi¢des, Radesca (1964), assinalou que o rio Cachoeira, que passa
pela cidade de llhéus, no periodo de 1936 a 1943, apresentou vazao
maxima culminando em abril, com o maximo secundario em novembro.

E importante lembrar que Robleto, Freddy & Scelza (1982) e
Santos (1997), sugeriram que a sobrevivéncia das larvas e,
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consegiientemente, o aumento do estoque adulto de peneideos, €
influenciado por diversos fatores, entre eles a cobertura vegetal no
ambiente estuarino e a dinamica pluviométrica e fluviométrica. O
fitoplancton € bastante consumido pelos peneideos na sua fase larval.
Segundo Sassi (1987); Sassi & Moura (1988); Passavante (1989) e
Koening & Eskinazi-Lega (1990), o fitoplancton é mais abundante
durante a estagéo chuvosa, que no estado da Bahia é relativamente
bem distribuida durante todo o ano. Pelo exposto, verifica-se que,
possivelmente, a ocorréncia dos importantes bancos camaraeneiros na
costa do estado da Bahia, deva-se as condi¢gdes ambientais favordveis
a sobrevivéncia dos peneideos nas diversas fases de seu ciclo
biolégico. '

No estado da Bahia, a pesca motorizada teve inicio em 1970,
no municipio de Caravelas (Santos & Ivo, 2000). Logo apds, iniciou na
area de llhéus, onde existe uma importante pesca direcionada aos
camardes marinhos. Em junho de 1988, o Centro de Pesquisa e Ex-
tensdo Pesqueira do Nordeste (CEPENE / IBAMA) iniciou estudos ci-
entificos dessas pescarias.

De acordo com Santos (1997), os barcos camaroneiros mo-
torizados que atuam na regiao Nordeste do Brasil séo relativamente
padronizados, apresentando média de 9 metros de comprimento.

O recrutariento pesqueiro é definido como o processo que
representa os individuos que efetivamente passam a contribuir para a
biomassa capturavel da populagéo, a partir do tamanho e idade deter-
minados pela seletividade do aparelho de pesca (Fonteles-Filho, 1989),
ou seja, quando os individuos passam a se tornar vulneraveis a pes-
ca. Dessa forma, € possivel identificar os meses que se capturam indi-
viduos de menores comprimentos, portanto, mais jovens.

Neste trabalho foram realizados estudos que tém por objeti-
vo conhecer o periodo de recrutamento do camaréo rosa capturado
no litoral sul do estado da Bahia, visando subsidiar as medidas reguia-
doras da pesca deste crustaceo.

MATERIAL E METODOS

_ Os dados analisados neste trabalho, referem-se as
capturas do camardo rosa efetuadas no periodo de junho de 1988 a
dezembro de 2000, no litoral sul da Bahia, com embarcagdes
motorizadas que fazem porto em Ithéus.
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Foram realizadas amostragens biolégicas mensais, com a
producéo desembarcada naquele municipio. As amostras foram
retiradas aleatoriamente, tendo utilizado em torno de 3 kg de camar&o
rosa.

Para cada individuo amostrado determinou-se o comprimento
do cefalotérax — CC (medida entre a base do rostro e a margem
posterior do cefalotérax) e procedeu-se a caracterizagéo sexual
macroscopica (presenca de télico nas fémeas ¢ de petasma nos
machos). A medi¢ao foi feita, em milimetros (mm), com um paguigetro
de ago (0,1 mm de precisio).

Na andlise de cada amostra mensal foram determinados os
comprimentos minimo e maximo, a média e a variéncia. As medias
mensais de comprimento do cefalotérax para machos e fémeas foram
submetidas ao teste “t” de Student, com o = 0,05, para se observar
‘ possiveis diferengas de comprimento do cefalotdrax entre sexos, tendo
toenco = 1,96 {Ivo & Fonteles-Fitho, 1997; Zar, 1984). A igualdade na
proporgdo sexual mensal foi verificada pelo teste estatistico do Qui-
quadrado, com o. = 0,05. Com a rejei¢do de H entende-se que machos
e fémeas tém comprimentos estatisticamente diferentes.

Para comparaciao mensal da proporgao sexual de machos e
de fémeas o teste utilizado foi o qui-quadrado (%?), onde,
=3,84ea=005"

. O periodo de recrutamento foi determinado a partir da relagéo
do comprimento médio do cefalotérax (Y) e os meses correspondentes
(X).

a2
x tabetado

RESULTADOS E DISCUSSAO

Durante o pericdo de junho de 1988 a dezembro de- 2000
foram amostrados 25.961 individuos de camarao rosa (10.218 machos
e 15.743 fémeas) para os quais registrou-se os seguintes valores para
o comprimento do cefalotérax: machos — minimo de 10 mm e maximo
de 42 mm, com média de 22,4 mm e variancia de 21,7; para fémeas —
minimo de 8 mm e méximo de 47 mm, com média de 27,5 mm e
varidncia de 21,1(Tabela 1).

A analise do teste “t” para comparagdo dos comprimentos
médios de cefalotdrax de machos e fémeas do camarao rosa capturado
ao largo de llhéus (Bahia), permite que se conclua pela rejeicado da
hipétese de nulidade e se aceite a hipdtese alternativa em que machos
e f8meas t&m comprimentos estatisticamente diferentes, sendo as
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fémeas maiores do que os machos (t (t - = 1,96), em todos os meses do
ano, com excegdo de abril, quando apresentaram comptimentos
semelhantes entre si.

A proporcdo entre sexos foi muito pouco estudada para
peneideocs. Os dados deste trabalho indicam que no litoral sul da Bahia,
a frequéncia mensal de fémeas € em geral maior do que a de machos
(Tabela 1). A analise do teste qui-quadrado (x?), para comparagéo
mensal da propor¢éo sexual de machos e de fémeas,resultou na
rejeicdo da hipdtese de nulidade e por consequéncia na aceitagio da
hipdtese alternativa em que as proporgdes de machos e fémeas séo
diferentes com predominio das fémeas durante todos os meses.

A proporgao de machos e fémeas em uma determinada area
de ocorréncia de uma populacdo esta, provavelmente, associada ao
processo reprodutivo; em areas de reproducao as fémeas se agregam,
ficando mais sujeitas a acdo da arte de pesca, dai serem mais
freqientes nas capturas (Coelho & Santos, 1993). Desta forma,
acredita-se que a area de pesca camaroneira nas imediacGes de Ilhéus
seja uma area de reprodugao, tendo em vista a existéncia-do’
predominio sistematico de fémeas sobre os.machos, entretanto, s6 -
um estudo direcionado a dindmica reprodutiva da espécie seria capaz.
de esclarecer o fato. .
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TABELA 1 — Valores estimados para o camarao rosa,
Farfantepenaeus subtilis (Pérez-Farfante, 1967}, capturado ao largo
de llhéus (Bahia), no periodo de junho de 1988 a

- dezembro de 2000.

Meses | nimero Machos Fémeas

% _| média [ minimo| méximo | Varldncial % | média | minimo | maximo | Varidncia
jan 2709 | 40,1 | 20,2 14 29 23,1 59,9| 24,8 8 39 24,6
fev 1474 | 32,8 18,3 13 25 271 87,1) 24,5 13 39 28,5
mar 2009 | 47,1 | 20,2 14 35 24,1 52,9 26,3 15 39 22,1
abr 2005 | 45,6 | 30,2 18 42 21,5 54,41 30,5 18 43 25,2
mai 1689 | 43,8| 2286 16 28 23,9 56,2| 28,5 19 40 18,2 .
jun 2439 | 30,9 21,6 16 28 23,9 69,1 26,6 17 42 16,3
jul 1680 | 38,3 | 22,9 17 35 22,3 61,7| 285 18 41 20,5
ago 2007 | 36,8 | 28,1 16 42 18,9 83,2 31,5 i9 48 19,4
set 2857 | 36,9 227 10 30 21,2 63,1| 27,3 15 43 22,2
‘out 2076 133,1| 21,8 14 39 17,3 66,9} 27,7 17 47 18,9
nov 2433 1 411 | 209 113 3t 15,4 58,9 27,2 15 43 13,1
dez 2779 | 447|207 | 15 32 214 |553] 261 14 40 22,9
Média | 25961] 39,4 224 | 148 33 21,7 606] 275 | 157 41,8 211

Em geral, os maiores percentuais de capturas (acima de 4%)
por classe de comprimento de machos do camarao rosa no litoral
baiano, estiveram concentrados entre os comprimentos de 17 mm e
25 mm de cefalotérax, tendo representado 78,1% do total amostrado,
enquanto as fémeas apresentaram maior concentragéo da captura
(acima de 4%) entre os comprimentos de 22 mm a 32 mm, que
representou 72,2% do total amostrado (Tabela 2).

78



TABELA 2 - Distribuigdo de freqliéncia de comprimento do
cefalotérax (mm) do camaréo rosa, Farfantepenaeus subtilis (Pérez-
Farfante, 1967), capturado ao largo de |lhéus (Bahia), no periodo

- de junho de 1988 a dezembro de 2000.

' . Machos Fémeas
CC (mm) total Yo total Yo fotal :
8a9 0 0 161 0,1 16
10at11 | 10 0,1 81 0,1 8.
- 12a13 14 0,2 2 0 16
14a15 164 1,6 57| 0,4 221
16a17 804 7,8 18445 1,2 988

18a 19 1.7541 17,2 747 | 4,7 2.501
20-a 21 2.269| 22,2| 1.040| 6,6 3.309
22 a?23 2.097f 20,5} 1.518] 9,6 3.615
24 a25 1.286] 12,6 2.079| 13 3.365

26 a 27 503 49| 22471 14 2.750
28 a 29 421 41 2.612| 17 3.033
30 a 31 358 3,51 2.101] 13 2.459
32 a33 201 2| 1.395] 8,9 1.596
34a35 t6g! 1,7 869 5,5 1.037
36 a 37 103 1 506 3,2 609
38 a 39 . 52 0,5 228| 14 280
40 a 41 12 0,1 103| 0,6 115
42 a 43 2| 0,01 271 0,2 29
44 a 45 0 0 0 o[ 0
46a47 | 0O 0 4 0 4
Total 10.218 100! 15.743| 100| 25.961

Ao largo de llhéus, Coelho & Santos (1995) divulgaram que
do total de peneideos desembarcados, 54% correspondeu ao camardo
rosa, 36,7% de camardoc sete-barbas, Xiphopenaeus kroyeri (Heller,
1862) e 9,3% do camardo branco, Litopenaeus schmitti (Burkenroad,
1936). Os autores mencionam tambeém que para 0 camarao rosa, 0s
machos participaram com 48,8% e que a média de comprimento do
cefalotérax foi de 22,6 mm e de 29,5 mm para machos e fémeas,
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respectivamente. Em Tamandaré (Pernambuco)} os machos estéo
representados por 28,3 % das capturas {Coelho & Santos, 1993). Ja
Isaac, Dias-Neto & Damasceno (1992), afirmaram que a participagéo
dos machos do camarao rosa nos desembarques da regidao Norte do
Brasil correspondeu a 30% dos individuos desembarcados. Santos &
Freitas (2000) encontraram nos arrastdes de praia efetuados em Barra
de Santo Antdnio (Alagoas) uma participacdo de 20,5% de machos de
camarao rosa e a media de comprimento do cefalotérax para machos
e fémeas, de 17 mm e 20 mm, respectivamente. Santos (2000)
referindo-se as capturas motorizadas existentes ao largo de Maragogi
(Alagoas), mostrou que 43,2% dos individuos de camardo rosa
desembarcados € composto por machos, cujo comprimento medio de
cefalotérax foi de 19,3 mm, enquanto nas fémeas foi de 22 mm. Pelo
exposto, independente de profundidade, nas areas de arrasto de
camarao na regido Nordeste do Brasil, as fémeas, de um modo geral,
parecem ser capturadas em proporgcdo mais elevada que os machos,
alem, de apresentarem comprimento superior em relacao ao sexo
oposto. | _
O defeso em perfodos de picos de recrutamento tem sido
empregado com sucesso no gerenciamento da pesca dos peneideos,
quer seja no que concerne a recuperagao dos estoques ou nos ganhos
econdmicos obtidos peldincremento em peso de captura (Garcia & Le
Reste, 1987; Isaac, Dias Neto & Damasceno, 1992 e Santos, 1997).

Na determinagéo do periodo de recrutamento ao largo de
Ithéus, levou-se em consideragéo a relacdo do comprimento médio do
cefalotdrax - CC ('Y } e os meses correspondentes ( X ). Diante dos
dados analisados (de junho de 1988 a dezembro de 2000), é possivel
afirmar que o recrutamento pesqueiro para ambos o0s sexos do camarao
rosa & do tipo bimodal, com periodos de pICOS em fevereiro e outubro
(Figura 1).
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Figura 1 — Recrutamento pesqueiro do camardo rosa, Farfantepenaeus
subtilis (Pérez-Farfante, 1967), capturado ao largo de llhéus (Bahia),
no periodo de junho de 1988 a dezembro de 2000.

Santos & Freitas (2000) encontfraram que para Barra de Santo
Anténio (Alagoas), o principal pico de recrutamento do camarao rosa
ocorre no més de dezembro. O recrutamento da espécie na regido
Norte do Brasil e Guiana Francesa é mais visivel em janeiro, na estacéo
do verdo {Garcia, Lebrun & Lemoine, 1984; Isaac, Dias-Neto &
Damasceno, 1992). ,

Levando-se em conta a distribuigdo de freqiéncia de
individuos por intervalos de classes de comprimento do cefalotérax é
possivel verificar que a captura de camarao rosa em llhéus (Bahia)
incidiu sobre machos de tamanho bastante inferior do que o das
fémeas. Este fato pode ser um indicativo de que a maiocria dos machos
ao sair das areas estuarinas, habita apenas por algum tempo a area
de pesca ¢, logo, seguem para areas mais profundas, porém, as fémeas
ocupam o habitat estudado por um tempo mais longo (Figura 2).
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Figura 2 — Freqliéncia relativa de machos e fémeas por classe de
comprimento do cefalotérax (mm) do camaréo rosa, Farfantepenaeus
subtilis {Pérez-Farfante, 1967), capturado ao large de llhéus {Bahia),
no periodo de junho de 1988 a dezembro de 2000. '

s,

CONCLUSOES

Diante dos resultados obtidos para o camaréo rosa capturado
no litoral sul da Bahia (ao largo de llhéus), é possivel afirmar que:

1. As medidas de comprimento do cefalotérax, variam de 10 mm
a 42 mm, com média de 22,4 mm para os machos e de 8 mm
a 47 mm, com média de 27,5 mm para as fémeas.

2. Na comparagéo mensal do comprimento médio do cefalotorax
entre machos e fémeas, verificou-se que as fémeas sao
estatisticamente maiores que 0s machos, com excegdo do més
de abril, quando apresentaram comprimentos semelhantes
entre si.

3. Na comparagio mensal da proporgé@o sexual, verificou-se que
ocorre predominio das fémeas sobre os machos, em todos os
meses do ano.
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4. As maiores freqUéncias de captura (acima de 4%) de machos
do camardo rosa no litoral baiano, estiveram concentradas
enfre os comprimentos de 17 mm e 25 mm de cefalotérax
(78,1% do total amostrado), enquanto que as fémeas
apresentaram maior concentracio entre 0s comprimentos de
22 mm e 32 mm (72,2% do total amostrada).

5. O recrutamento pesqueiro para ambos 0s sexos & do tipo
bimodal, com picos em fevereiro e em outubro.

6. A frequéncia de individuos por intervalos de classes de
comprimentos do cefalotérax demonstra ser um indicativo de
gue os machos habitam por menos tempo a area de pesca em
relacédo as fémeas. :
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BIOLOGIA POPULACIONAL E MANEJO DA PESCA DE ARATU,
Goniopsis cruentata (LATREILLE, 1803) (CRUSTACEA:
DECAPODA: GRAPSIDAE) NO LITORAL SUL DE
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RESUMO

Este estudo foi realizado no estuario do rio Mamucabas (Tamandaré —
Pernambuco}, no periodo entre agosto de 1998 e julho de 1999. Um
total de 1.797 individuos (898 machos e 899 fémeas) foi amostrado.
Informacgdes complementares foram obtidas em outras areas
estuarinas, também do litoral sul de Pernambuco. Valores
pluviométricos foram adquiridos para verificar sua influéncia sobre a
espécie Goniopsis cruentata, que se constitui em importante fonte
protéico para as familias de baixa renda. As anélises de dados
realizadas neste trabalho apresentaram os resultados a seguir: machos
e fémeas participaram.nas amostragens com proporgdes de. 1:1; os
machos em ecdise foram pouco representados nas amostras; as
fémeas em ecdise, capturadas em maiores proporg¢des, atingiram, em
~agosto, 14,5 % do total, com boa participacdo, também, em abril e
maio; as capturas de aratu concentraram-se em individuos com
comprimente da carapaga entre 28,0 mm e 31,0 mm; o comprimento
meédio individual foi estimado em 31,6 mm e 30,3 mm, respectivamente’
para machos e fémeas; a reprodugio da espécie é do tipo bimodal,
com picos em margo e setembro; o comprimento de primeira maturagio
gonadal das fémeas é de 25,2 mm e todas elas completam sua
maturidade gonadal quando alcangam 30,0 mm de comprimento do
cefalotérax; e a andlise biométrica indica que existe isometria da varidvel
independente (comprimento do cefalotérax) com as varidveis
dependentes (largura do cefalotérax e peso), indicando que existe
crescimento proporcional entre elas.

! Pesquisadores do CEPENE/IBAMA
Z Bolsista DCR do CNPg/CEPENE

. Bol. Técn, Cient. CEPENE, Tamandaré, v.9, n.1, p. 87-123, 2001.
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ABSTRACT

Data analyzed on this paper were collected on Mamucabas river estuary
from august 1,998 to July 1,999. A total of 1,797 individuals (898 males
and 899 females) were caught for sampling. The following are the major
conclusion obtained for the analyzed data: (1) Males and females are
caught in a 1:1 proportion; (2) ecdysis females were found in large
proportion as compared with males reaching to a maximum of 15.3 %,
with high proportion in May to June and August; (3) the highest caught
for the species were obtained for carapace length between 28.0 and
31.0 mm; male averaged 31,6 mm in carapace length and female 30,3
mm; (4) the species reproduce twice a years with a more strong period
in March and a less important in September; (5) fifty percent females
first reproduce at 25,2 mm of carapace length and all females has
completed their first maturation at 30.0 mm of carapace length and (6)
.t was found to exist isometric growth for the relations carapace width/
carapace length and carapace didth/individual weight.

INTRODUCAO

~ Os decdpodes-constituem um dos maiores grupos entre os
Crustaceos, com aproximadamente 10.000 espécies, das quais cerca
de 89% vivemn em ambientes de influéncia marinha. A infra-ordem
Brachyura representa um grupo de grande interesse bioldgico,
econbmico e social, além de se destacar como fundamental na
dindmica das relagoes estabelecidas nos mais diversos ecossistemas
do litoral brasileiro (Bowman & Abele, 1982). Entre os Brachyura
destaca-se a familia Grapsidae com 20 espécies, agrupadas em 14
géneros, onde se inclui o género Goniopsis, com trés espécies: (1)
Goniopsis cruentata (Latreille, 1803), que habita no Atlantico Ocidental
(Bermudas, Flérida, Golfo do México, Antilhas, Guianas e Brasil —
Fernando de Noronha e do Para até Santa Catarina, descrevendo um
padrao Antilhano Continuo); (2) G. pefii (Herklots, 1851), que se distribui
na costa oeste africana e (3) G. pulchra (Lockington, 1876), encontrada
no Pacifico americano (Sternberg, 1994; Cobo, 1995; Melo, 1996;
Moura, 1998).
Objeto do presente trabalho, a espécie Goniopsis cruentata
habita 0s manguezais, sendo um animal bastante agil, capaz de
deslocar-se rapidamente entre as raizes ou tronco das arvores; em

88




sedimentos médio a pouco lamoso, sua presenca parece predominar,
enquanto gue, em ambientes muito lamosos s30 mais escassos. Ao
longo de sua area de ocorréncia a espécie recebe diferentes
denominagdes como mostrado a seguir: (1) Brasil - “aratu”, “aratu-do-
mangue” e “aratu-vermelho” no Nordeste e “maria-mulata”, no Sudeste
e (2) “devil’s crab” ou “red devil’'s crab”, no Suriname e em Paramaribo
(Holtuis, 1959; Coelho & Coelho-Filho, 1993 e Cobo, 1995). E
fundamental para a correta utilizagdo dos recursos vivos estuarinos,
que se disponham de conhecimentos sobre 0s elementos bjologicos e
abidticos que compdem este habitat, bem como sobre as acdes
antropicas que os modificam. Somente desta forma, poder-se-a chegar
a ulilizacao plena e ao manejo sustentavel destes recursos (Sparre &
Venema, 1994). Quanto as sinonimias, Goniopsis cruentata foi
primeiramente descrita por Latreille {(1803) como Grapsus grapsus.
Entretanto, posteriormente, 0 mesmo animal foi descrito como Grapsus
cruentatus, por De Haan (1835); Grapsus longipes, por Randall (1840);
Goniopsis ruricola, por White (1847); Grapsus cruentatus, por Gibbes
(1850); Grapsus pelli, por Herklots (1851); Grapsus simplex, por
Herklots (1851); Goniograpsus cruentatus, por Dana (1852); Goniopsis
cruentatus, por Milne Edwards (1853) e, finalmente, Goniopsis
cruentata, por Rathbum (1901) (Moreira, 1899; Holthuis, 1959; Chace
& Hobbs, 1969). —~ ™~

Apesar da relevancia socioeconémica do Goniopsis crueniata
no Nordeste do Brasil, pouco se conhece sobre a estrutura populacional
da espécie, além de ser a bibliografia sobre a mesma bastante escassa.
Em Pernambuco, a produgio de aratu atingiu, respectivamente, nos
anos de 1997 e 1999 o volume de 5,2 e 8,2 toneladas (IBAMA/
CEPENE,1988; 2000). Ainda de acordo com IBAMA/CEPENE, op. cit.,
a especie e comercialmente mais importante em Pernambuco, onde
sua captura atingiu cerca de 0,5% do total de pescado capturado no
estado no ano de 1999.

Este trabalho tem por objetivo levantar dados sobre a biologia
e captura do aratu, Goniopsis cruentata (Latreille, 1803) (Crustacea:
Decapoda, Grapsidae) no estuario do rio Mamucabas (Tamandaré —
Pernambuco), bem como estudar sua estrutura populacional.
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MATERIAL E METODOS

A coleta de animais para estudo em laboratdrio foi realizada
mensalmente, durante a baixa-mar, em locais ndo selecionados da
area de mangue do rio Mamucabas, no municipio de Tamandaré,
durante o periodo de agosto de 1998 a jutho de 1999 (Figura 1).

*lg 45

TAMANDARE

OCEANQO  ATLANTICO

8°%7'

Figura 1 - Localizag&o do estuario do rio Mamucabas, Tamandaré
(Pernambuco).

No litoral sul de Pernambuco, as iscas utilizadas na captura
do aratu sdo bastante variadas, sendo de origem animal e vegetal. O
apetrecho, utilizado pelo aratuzeiro &€ composto por uma vara de
aproximadamente 1,0 m de comprimento e a linha em torno de 1,5 m,
cujo néilon mais utilizado é o de poliamida; a vara é de madeira de
mangue. '

A descricéo dos habitos do aratu foi feita em periodos diurnos,

com durag&o variavel de cerca de duas horas, a partir de observacgdes
diretas do comportamento dos individuos em seu habitat natural, sem
nenhuma interferéncia do observador.

Mensalmente, dois pescadores com larga experiéncia na cata
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de aratu, coletaram entre 123 e 168 individuos para amostragem
bioldgica em laboratdrio.

Para facilitar o trabatho de amostragem, os individuos foram
cobertos por uma camada de gelo, durante aproximadamente 10
minutos, tempo suficiente para que ficassem imdéveis, em estado
letargico. Ao serem retirados da camada de gelo para a amostragem,
apds cerca de 20 minutos os animais voltavam ao seu estado natural
de mobilidade.

A sexagem dos individuos foi realizada macroscopicamente,
pela anatomia do apéndice do abddmen que se apresenta de forma
alongada nos machos e bastante largo nas fémeas, quando comparado
ao dos machos. Nas fémeas adultas o apéndice ocupa quase toda a
regido ventral. O teste qui-quadrado, foi aplicado para comparar as
freqliéncias de machos e de fémeas, com o = 0,05. :

Para cada individuo amostrado foram determinadas as
seguintes medidas de comprimento e peso: comprimento da carapaca
- CC (medida compreendida entre a regido do rostro ¢ a margem
postero-mediana do corpo do individuo); a largura da carapaca - LC
(medida com o pagquimetro inserido entre os dois espinhos antero-
laterais, correspondendo a sua maior dimenso); o peso total — PT (o
individuo integro) e.o peso dos quatro pares de patas — PP. As
determinagdes de comprimento foram feitas com o auxilio de um
paquimetro de ago (com sensibilidade de 0,1 mm) e as determinacdes
do peso com uma balanga eletrénica (preciséo de 0,1 g). _

Para cada individuo amostrado foi determinado o grau de
consisténcia do exoesqueleto, por meio de leve presséo sobre o dorso
do animal; este procedimento permitiu que fossem determinadas as
diferentes etapas da dindmica da muda do aratu. Os seguintes estagios
de muda para os crustdceos foram determinados por DRACH (1939):
estagio A — muda recenie, a carapaca € muito fina, cedendo sob leve
presséo; estagio B — carapacga com consisténcia de cartilagem, ainda
mudando de forma quando pressionada; estagio C ~ carapaga dura,
nao muda de forma quando pressionada; estagio D — carapaca fofa,
préxima da muda. Neste trabalho foram considerados apenas dois
estagios: muda (unificando os estagios A e B) e pré-muda (unificando
os estagios C e D).

A caracterizagdo macroscépica dos estdgios de
desenvolvimento gonadal foi observada apenas para as fémeas do
aratu, seguindo o metodo estabelecido por Mota-Alves (1975) para o
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caranguejo-uga (Ucides cordatus Linnaeus, 1763), uma vez que nao
se encontrou um meétodo prépric para a espécie em estudo. Algumas
pequenas adaptagdes foram feitas ao método descrito por Mota-Alves,
op. cit., conforme descrigdo a seguir, considerando-se que o tamanho
e a coloracéo das génadas dependem do grau de maturidade gonadal:

Estadio | - Ovarios estreitos, transparentes ou ligeiramente
esbranquicados, com superficie lisa;

Estadio !l — Ovarios um pouco mais volumosos em relagao ao
anterior, com coloragéo leitosa ou amarelo-claro, e superficie
ligeiramente rugosa;

Estadio Il - Ovarios volumosos, coloragéo alaranjado ou
marrom-alaranjado, a superficie ao romper-se saem pequeninos dvulos
visiveis a olho nu;

Estadio IV — Ovarios bastante volumosos, coloragéo marrom-
escuro, ao serem friccionados em meio liquido, observa-se facilmente
o0s ovulos;

Estadio V - Ovarios flacidos e de tamanhos bastante reduzidos,
pardacentos, marrom-médio ou marrom-amarelado. Ao serem
friccionados em meio Jiquido n&o se observam os pequenos grumos,
gue sdo os 6vulos. Deve ser observado com aten¢ao para nao confundir
com o estadio Il

Também foi registrada a ocorréncia de fémeas portadoras de
ovos aderidos aos pledpodos e identificado o seu grau de
desenvolvimento por meio da coloracdo. Trés diferentes tonalidades
de cor foram identificadas: alaranjado, marrom-médio e marrom-escuro,
com o escurecimento dos ovos iniciando-se na regiao de ligagéo entre
o abdémen e a area mais larga do apéndice, seguindo postetiormente
para as bordas laterais e a area mais estreita do apéndice, parecendo
indicar que quanto mais escuros 0s ovos se apresentam, mais proximos
estdo de eclodirem.

A média, a variancia e a amplitude de comprimento da
carapaca foram determinadas para as amostras mensais do aratu,
considerando-se 0s dois sexos, tendo-se ainda preparado a distribuigao
de freqiiéncia de comprimento da carapaga, com intervalos de 3,0
mm. Para comparar as médias de comprimento da carapaga, estimadas
para machos e fémeas foi usado o teste ‘1" de Student.

Para a determinagdo do comprimento medio de primeira
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maturacéo das fémeas utilizou-se 0 método proposto, para peixes, por
Vazzoler (1996), que classifica os individuos em jovens (estadio I) e
adultos (soma dos estadios I, lll, IV e V). O método consiste na relacdo
freqiéncia de fémeas adultas x comprimento individual, determinando-
se no ponto de 50 % o comprimento médic em que metade dos
individuos da populagéo atinge a primeira maturidade sexual. Na primeira
freqiiéncia 100 % estima-se o comprimento médio em que todos os
individuos da populagio atingiram a primeira maturacio gonadal.
Ajustada a curva (méo livre), a estimativa do comprimentg médio de
primeira maturagéo & determinado trangando-se uma linha paralela a
abcissa, partindo do percentual de 50% em direcao & sigmdide; do ponto
de encontro dessa linha com a curva, baixou-se uma paralela a ‘
ordenada. Desta forma, determinou-se ¢ comprimento em que 50%
das fémeas atingem a primeira maturidade sexual, ou seja, estao em
fase adulta.

A época de desova foi determinada a partir da distribuigéo de
freqUéncia mensal do estadio de maturagao gonadal IV. A freqiiéncia
de fémeas conduzindo ovos aderidos aos pledpodos foi usada como
informagao auxiliar para a determinagéo da epoca de postura.

InformagBes acerca do recrutamento foram obtidas a partir
das propor¢des mensais de fémeas imaturas (estadio 1) nas amostras
mensais (recrutamento bioldgico) e por meio do comprimento médio
mensal da carapaga de machos e fémeas (recrutamento pesqueiro).

Equacdes lineares de regressao do tipo vy = a + bx, foram
utilizadas para correlacionar duas medidas de comprimento, tais como:
comprimento e largura da carapaca & as equagdes exponenciais do
tipo Y = Ax®, foram utilizadas para correlacionar pesc e comprimento,
tais como: peso total / comprimento da carapaca, peso total / largura
da carapaga. Os valores de a e b estimados para as equacgdes de
regresséo foram calculados pelo método dos minimos quadrados
sendoA=¢".

Os dados referentes & alimentacgdo, comportamento,
predadores, pesca, beneficiamento e comercializagio, foram adquiridos
mediante entrevistas realizadas com inUmeros aratuzeiros do litoral
sul de Pernambuco e por meio de observagbes em diferentes
manguezais deste estado.

Possiveis interferéncias da pluviosidade sobre a bloecologla
do aratu foram analisadas a partir de dados obtidos na usina Trapiche,
no municipio de Sirinhaém, que dista cerca de 20 km em linha reta da
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area esiudada,

As andlises estatisticas foram feitas com base em Zar (1984)
e Ivo & Fonteles-Filho (1997).

RESULTADOS E DISCUSSAO

A distribuicio dos organismos vivos pressupde uma estreita
relacdo com o meio ambiente, cujos pardmetros sdo proprios para
cada espécie e para cada fase de seu desenvolvimento. Havéndo
condicbes para a exisiéncia de vida individual, as condi¢gdes devem
permitir a manutengao da espécie, suprindo espaco, presenga do outro
sexo, condigdes de sobrevivéncia para os ovos, larvas e os jovens,
além de manier uma taxa suportavel de predadores, parasitas e
doencas (Vannucci, 1971). Os estuarios sao considerados
ecossistemas de alta produtividade, sendo utilizados por grande
nimero de espécies, para uma ou mais das funcées essenciais, como:
alimentagéo, crescimento e reprodugdo, sendo também importante
fonte geradora de energia para o mar (McLusky, 1989).

Este estudo foi realizado no estuario do rio Mamucabas,
situado no municipio de Tamandaré — Pernambuco, no litoral sul do
estado, a 110 km do Recife:-Tem como coordenadas geograficas 8°45°
e 8%47 de latitude S e 35%4’ e 35°07’ de longitude W. A area estuarina
trabalhada mantém caracteristicas do meio fisico natural, sendo
parcialmente preservada, em parte, porém, com a ocupagéo imobiliaria
circunvizinhos as areas de manguezais do rio Mamucabas, vem
ocorrendo um processo de degradacéo ambiental. Lédo (1980}, ao se
referir ao rio Mamucabas, que abastece a cidade de Tamandarg,
considerou-o como sendo o Unico curso de dgua néo poluido do estado
de Pernambuco, pois suas aguas cristalinas sao praticamente isentas
de germes nocivos, sendo também beneficiada pelo efeito filtrante
que as florestas exercem sobre essas aguas, alem de nfo existir em
seu percurso nenhuma fonte poluidora.

0O ric Mamucabas nasce no entorno da Reserva Bioldgica de
Saltinho e do engenho Laranjeiras, a 15,5 km da bafa de Tamandaré,
sendo considerado de pequeno porte. Sua largura maxima € de 31 m,
apresentando véarias corredeiras no seu alto curso, o que proporciona
boa oxigenagéo de suas aguas. O estuario do ric Mamucabas possui
um comprimento de 3,1 km para o continente, podendo ser classificado
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como estudrio de restinga, devido & formacio de sua bacia, praticamente
paralela a linha de praia. Possui pequena profundidade (maxima de 2
m na preamar) e na baixa-mar afloram bancos arenosos (Bivar, 1977;
Arruda, 1987; Macédo et. al., 1987; Galvao, 1996). Quanto a salinidade,
esses autores ndo constataram estratificagdo de acordo com a
profundidade, tendo apresentado uma variacéo de 21,2 %o a 34,7 %o.

Segundo Bivar (1977}, os sedimentos que recobrem a calha
do estudrio do rio Mamucabas sio, na sua maioria, constituidos por
grdo tamanho areia. Entretanto, 0s componentes bioldgicos que
constituem os seus sedimentos, refletem uma maior contribuigéo
marinha do que fluvial. No que concerne ao material em suspensao, o
autor menciona como fontes imporiantes o mar, o rio llhetas que
desagua no Mamucabas, ja préoximo a foz, alem, das margens do
préprio rio Mamucabas. De acordo com Galvao (1996), é comum o
pico da produtividade primaria ocorrer nos meses de maior
pluviosidade, entretanto, para a area do estuario do Mamucabas nao
parece apresentar um ciclo estavel na sua totalidade, visto que o pico
minimo de densidade microplanctdnica ocorreu em junho, portanto na
estacdo chuvosa.

O clima da regido & do tipo quente umido, com estacdes
relativamente secas, compensadas pela brisa marinha (Bivar, 1977).
Segundo Moura (1991), a area estudada apresenta chuvas
frontoldgicas e orograficas, com temperatura variando entre 25°C e
30°C, tendo média anual de 26°C. De acordo com Oliveira (1985), em
Tamandare, no periodo chuvoso predomina o vento sudoeste e no
periodo seco, o nordeste. Tundisi & Tundisi (1976) afirmaram que a
variagBes de temperatura em ambientes estuarinos sdo mais elevadas
que nas aguas costeiras e ocednicas, principaimente os estuarics de
pequena profundidade. Porém, Galvao (1996) comprovou um
comportamento inverso nos estuarios dos rios Mamucabas e llhetas
(ambos com pequena profundidade), uma vez que as estagdes situadas
nas aguas costeiras apresentaram temperatura superior as dos
estuarios mencionados. A autora afirmou ainda, que nesses dois
estudrios néo existe estratificagéo térmica na coluna d’agua, com
variagéo anual entre 24°C e 32°C e média de 28°C. Tal fato, juntamente
com as movimentagdes constantes observadas na coluna d’agua
resultantes das correntes de maré, segundo Bivar (1977) e Lira ef af.
(1978) justificam a baixa produtividade do local.
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Os dados pluviométricos obtidos no municipio de Sirinhaém,
referente a agosto/1998 a julho/1999, sé&o mostrados na Tabela 1. O
total pluviométrico no periodo estudado foi de 1.651,1 mm, tendo sido
inferior a media do periodo entre 1941 e 1999, que foi de 2.406,6 mm. A
precipitacdo média mensal duranie esta pesquisa foi de 137,6 mm.
Valores mensais superiores a 100 mm foram registrados em marcgo e
de maio a agosto, correspondendo nestes cinco meses a 74,0% do
total anual.

Observou-se no litoral sul de Perambuco, que em periodos
de maior precipita¢do pluviométrica, ocorre uma diminui¢ao de aratus
no manguezal, que evitam se deslocar em ambientes muito lamosos e
em areas alagadas em épocas de chuvas. Com a chegada do veréo,
os individuos ficam mais ativos e vulneraveis a captura.

TABELA 1- Precipitacéo pluviométrica mensal em Sirinhaém —
Pernambuco. Periodo de agosto/1998 a julho/1998.

- Meges Awr | Midi
agusey 1 setenbro [ outubm | novenbro [ dezebro | foeie | fevereito | morgn 1 bl | e | juohe | e | o
Tl EE N TR TR ET R R RN T R TR

Yaores

Fonte: Usina Trapiche

As amostragefis-biolégicas realizadas mensalmente durante
o periodo de agosto de 1998 a julho de 1999, totalizaram 1.797 aratus
(898 machos e 899 fémeas) para os quais registrou-se os seguintes
valores do comprimento de carapaga: machos — minimo de 17,0 mm e
" maximo de 49,0 mm, com média de 31,6 mm e variéncia de 26,5; {émeas
— minimo de 19,0 mm e maximo de 43,0 mm, com média de 30,3 mm
e varidncia de 13,8 (Tabela 2). Verificou-se que 0s machos apresentaram
classes de tamanhos mais exiremos (variou de 17 mm a 49 mm de
comprimento da carapaga) em relacao as fémeas. Segundo Passano
(1960); Hartnol (1985) e Diaz & Conde (1989), entre os crustaceos, é
comum as fémeas apresentarem um crescimento mais lento apds a
maturidade sexual, provavelmente em fungio do direcionamento do
recurso. energético para a produgéo de ovos. De acordo com Cobo
(1995), a dindmica reprodutiva das fémeas contribui para que os machos
de algumas espécies alcancem tamanhos maiores, em fungéo do
periodo reprodutivo que exige das fémeas, mais recursos energéticos
para esse fim. O autor menciona ainda que para a populacédo de
Goniopsis cruentata, apés o pericdo larval, as fémeas, como parte de
sua estratégia reprodutiva, passam a apresentar um crescimento mais
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acelerado em relacdo ao dos machos, com a finalidade de atingir
precocemente a maturidade sexual, quando entdo concentram seus
recursos ha matura¢do de gdnadas e na produ¢ao de ovos. Em
Brachyura, o crescimento e a reprodugao estac sob controle hormonal,
existindo uma certa oposi¢ao entre esses hormédnios, portanto, ou o
animal encontra-se em fase de crescimento ou de reproducao. Desta
forma, € comum aos machos atingirem maiores comprimentos em
relacdo as fémeas (Diaz & Conde, 1989; Cobo, 1995; Moura, 1998).

Ao se comparar a dindmica reprodutiva de alguns crystaceos,
observa-se que as fémeas cujos ovos sdo presos aos seus pledpodos,
alcancam, em geral, menor comprimentc em relagdo aos machos.
Entretanto, o inverso ocorre com outros decapddas que nao carregam
0s ovos em seus pledpodos, como por exemplo os camardes peneideocs
Litopenaeus schmitti, Farfantepenaeus sublilis e Xiphopenaeus kroyeri,
cujas fémeas atingem maiores comprimentos.

A distribuicio de freqijénbia de classes de comprimento para
ambos 05 sexos no periodo amostrado € unimodal,. com moda no
intervalo de classe 28 —| 31. Estes resultados divergem dos valores
apresentados por Moura (1998), para as capturas realizadas entre
agosto de 1397 a julho de 1998, que encontrou uma moda anual na
classe de comprimento em 40 —| 43 para os dois sexos, mas estéo
muito préximos dos valores de 28 —| 32 apresentados por Cobo (1995),
para individuos capturados entre jutho de 1992 a junho de 1983. De
acordo com Goodbody (1965) e Warner (1967) a distribuigcdo unimodal
€ muito comum em decapodos tropicais e subtropicais.

A proporcao enire sexos foi muito pouco estudada para
Goniopsis cruentata. Os dados deste trabalho mostram que, no litoral
sul de Pernambuco, a freqiiéncia relativa observada mensaimente, indica
que as fémeas foram, proporcionalmente, supericres aos machos, nos
meses de setembro, novembro, janeiro, fevereiro, maio e junho, porém,
a média do periodo foi de 50% para cadasexo  (Tabela 2). Resultados
aproximados foram encontrados por Cobo (1995), para o litoral de Sao
Paulo, onde registrou 47,6% de machos. Moura (1998), para o litoral
norte de Pernambuco, confirmou uma participagdo de 58,6% de
machos. De acordo com Wenner (1972) e Margalef (1977), nos
crustaceos é comum a disparidade entre os sexos, cujas causas podem
ser devido ao comportamento reprodutivo, fatores ambientais,
longevidade e taxa de mortalidade e agédo antropica.
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Na analise do teste “t” para comparag@o mensal dos
comprimentos médios da carapaca de machos e fémeas de aratu
capturados no-estuario do rio Mamucabas, tomando-se por base o valor
t=i = 1,96 € possivel concluir pela rejeicdo da hipdtese de nulidade (M)
do teste “t” e, assim, afirmar que os comprimentos médios da carapaca
dos machos e das fémeas apresentaram diferencas estatisticamente
significantes, sendo os machos maiores que as fémeas nos meses de
setembro, dezembro, janeiro e margo do periodo analisado. Para os
outros meses optou-se pela aceitagéo da hipétese de nulidadg (H,) do
teste ", havendo diferengas estatisticas entre os comprimentos médios
(Tabela 2). Com base nos valores calculados de “t” (Tabela 3), com
dados agrupados para o periodo, tem-se que 0s machos possuem
maior comprimento do cefalotérax e peso total do que as fémeas.

Apds analise do teste Qui-quadrado (%), para comparacao
mensal da proporcéo sexual do aratu capturado no estudrio do rio
Mamucabas, optou-se pela rejeicdo do H (¥%= 3,84) nos meses de
novembro e dezembro, quando no primeirc més houve um predominio
estatisticamente significante na proporgéo de fémeas sobre os machos
e nec més seguinte, o inverso. Nos outros meses verificou-se que nao
houve diferenca estatisticamente significante. Portanto, foi
relativamente igual a proporgao entre ambos os sexos, tendo-se optado
pela aceitagao do H, (Tabela 2)
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TABELA 3 - FreqUéncia de pesos mensais de machos e fémeas de
Goniopsis cruentata capturados no estuario do rio Mamucabas
(Tamandaré — Pernambuco). Perfodo de agosto/1998 a julho/1999.

Medidas
Parametros LC PT
machos fémeas machos fémeas
» numero 898 899 898 899
média 39,5 37,6 24,0 16,2
variancia 35,7 11,6 472 16,5
Teste "t" ) 8,611 29,29

O ciclo de muda dos artrépodes é controlado por horménios.
Assim, para as interagtes de crescimento sdo envolvidas pelo menos
duas secregdes: o hormdnio da muda e o horménio inibidor da muda.
Durante a ecdise (eliminagao efetiva da velha cuticula, proporcionando
o crescimento do animal) € comum entre os artropodes que 0s
individuos se escondam como forma de proteger seu exoesqueleto
em formacao. Além disso, nesse periodo, a mortalidade pode ser muito
elevada, devido aos individuos apresentarem-se muito frageis. Apds
a ecdise, ocorre a meta-ecdise ou periodc de pds-muda, onde se
verifica 0 endurecimentode-exoesqueleto (Nascimento, 1993). Qutras
caracteristicas da muda s&o descritas por Nascimento como a seguir:
o periodo de maior intensidade de muda do caranguejo-uc¢a varia por
localidade, de acordo com as variagdes climaticas da regiéo e todo o
processo de muda demora de 15 a 20 dias, porém, o climax da ecdise
€ atingido com o rompimento e retirada da carapaca, que demora, em
media, de 5 a 6 horas. Depois de decorrerem entre 12 e 18 horas do
iérmino da muda, o animal estd completamente recuperado e com a
nova carapaca endurecida. Segundo a mesma autora a ecdise no
caranguejo-ucd, no individuo adulto, ocorre uma vez por ano, deixando
de ocorrer quando o individuo se torna muito veiho. Em outros
decapodes as mudas continuam durante toda a sua vida.

Durante as amostragens de aratu, praticamente, nao foram
encontrados individuos machos em processo de muda, sendo que 0s
individuos amostrados nos meses de abril e julho apenas 2 (3,0%) e 1
(1,1%) espécimens, respectivamente, nesta condi¢do foram
encontrados. Os trés machos encontrados em ecdise, ao longo do
periodo das amostragens representam apenas 0,2 % dos individuos
amostrados. No que concerne as fémeas, um maior nimero de
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individuos em processo de muda foi encontrado, com destaque para
0 meses de agosto com 24 individuos {29,3%), novembro com 13
individuos (14,0%}, abril com 12 individuos (21,0%) e maio com 16
individuos (19,8%). Ao tongo do periodo analisado foram encontradas
107 (11,9%) fémeas em processo de muda. Fémeas com esta
caracteristica foram encontradas ao longo do ano, excecdo feita ao
més de marco — ver tabela 4. Entre os 1.797 individuos amostrados,
de ambos os sexos, ao longo do periodo estudado, apenas 110
individuos em estadlo de muda foram encontrados, maior predomzmo
das fémeas.

Da analise do exposto é possivel afirmar que os machos se
protegem mais do que as fémeas durante o periodo de muda, embora
estas ndo se exponham em demasia. E importante salientar que os
exemplares amostrados e classificados como em estdgio de muda,
encontravam-se no estadio B.

TABELA 4 - Porcentagem mensal de machos e fémeas de Goniopsis
cruentata em ecdise capturadas no estuario do rio Mamucabas
(Tamandaré — Pernambuco), no periodo de agosto/1998 a julho/1999.

macho fémea . macho+fémeal
Meses i muda _ i otal i muda _ total i muda total
numero Yo numero Y% ndmero %
Agosto 0,0 83 24 14,5 a2 24 14,5 165
setembro 0,0 78 7 4,2 90 7 4,2 168
Outubro 0,0 77 8 53 73 8 53 150
Novembro 0,0 57 13 8,7 93 13 8,7 150
Dezembro 0,0 98 8 5,3 52 8 53 150
Janeiro 0.0 66 8 5,8 73 8 58 139
Fevereiro 0,0 75 5 3,3 76 5 3.3 151
Margo 0,0 78 0 0,0 72 0 0,0 150
Abril 2 1,6 66 12 9,8 57 14 11,4 123
Maio - 0,0 66 18 10,8 81 16 10,9 147
Junho c,0 a7 5 3,3 86 5 33 153
Jutho 1 0.7 87 1 0.7 64 2 1.3 151
Total 3 0,2 888 107 6.0 899 110 6,1 1797

No que concerne ao comprimento das fémeas em processo
de muda, foram encentrados individuos com comprimento bem supetrior
ao tamanho de primeira maturacéo (25,2 mm, como serd visto adiante),
a exemplo do més de agosto, quando o comprimento maximo de
fémeas em processo de muda foi de 43,0 mm (Figura 1). A Partir desta
constatagao € possivel afirmar que as fémeas permanecem mudando
e consequentemente crescendo apés a primeira maturagdo.
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Durante o perfodo amostral, das 138 fémeas em estadio de
muda os comprimentos variaram entre o minimo de 22,0 mm, no
més de agosto'e 0 maximo de 39,0 mm, no més de outubro (Figura
2). A se considerar o comprimento maximo amostral de 43,0 mm
encontrado para as fémeas, & possivel afirmar que estas permanecem
mudando e, conseqiientemente, em fase de crescimento, mesmo
apos reproduzirem e atingirem comprimentos bastante elevados para
a espécie. O fato de n&o ter encontrado fémeas com o comprimento
igual aoc maximo amostral pode estar relacionado com a amestra,
que eventualmente ndo deve ter capturado fémeas em processo de
muda.,
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Figura 2 - Comprimentos mensais de {fémeas de Goniopsis cruentata
em ecdise capturadas no estuario do ric Mamucabas (Tamandaré —
Pemambtico). Periodo de agosto/1998 a julho/1999.

Sastry (1983}, observou que os crustaceos terrestres e
semiterrestres das regides estuarinas apresentam reprodugao
continua, com ocorréncia de freqliéncia semelhante de fémeas
ovigeras ao longo do ano, ou descontinua, também definida como
sazonal continua, dependendo da espécie. Neste ultimo caso,
ocorrem picos de freqliéncia mais elevados de fémeas ovigeras em
determinados meses.
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Cerca de 29,0 % (261 exemplares) das 899 fémeas de aratu,
amostradas no manguezal do ric Mamucabas, eram portadoras de
ovos. Apesar da ocorréncia de fémeas ovigeras na maioria dos meses
e possivel afirmar a existéncia de dois importantes picos de reproducéo,
sendo um principal em marco, com exiensao entre os meses de
dezembro a maio, e um de menor importancia em setembro, com
extens&o entre 0os meses de agosto a outubro. Nos meses de junho,
julho e novembro ndo foram encontradas fémeas ovigeras, sendo,
por isto considerados como periodos de repouso (Figura 3). © periodo
de repouso mais prolongado € uma conseqléncia légica do periodo
mais longo de reproducéo.

Cobo (1995) estudando individuos coletados em Ubatuba —
estado de S&o Paulo registrou dois picos de ocorréncia de fémeas
ovigeras, sendo o periodo principal de dezembro a abril (com pico em
margo) e outro menos importante com pico em setembro. Moura (1998)
estudando individuos do litoral norte do estado de Pernambuco,
registrou dois picos de ocorréncia de fémeas ovigeras, sendo o primeiro
em abril e 0 segundo entre dezembro e janeiro.

De acordo com os dados deste trabalho, gue confirmam as
pesquisas realizadas em outras areas, é possivel afirmar que o aratu,
Goniopsis cruentata, apresenta reprodugdo descontinua ou sazonal-
continua em diferéntes dreas de mangue do Brasil, embora com
variagdes no que concerne acs periodos de maior intensidade de

ocorréncia de fémeas ovigeras.

103



—=— % ovigeras
—8— % sem ovos

Freqliéncia de fémeas
43
o
1

ago set out nov dez jan fev mar abr mai jun jul

Meses

Figura 3 - Freqliéncia de Fémea Goniopsis cruentata (ovigeras e sem
ovos) capturadas no estuario do rio Mamucabas (Tamandaré -
Pernambuco). Periodo de agosto/1998 a julho/1999.

Praticamente nao foram observadas diferencas na amplitude
de comprimento dasfémeas, quando se compara o total de fémeas
amostradas com as fémeas ovigeras; 0 comprimento das fémeas variou
de 19,0 mm a 43,0 mm, com média anual de 30,3 mm e o das fémeas
ovigeras de 21,0 mm a 41,0 mm, com média anual de 32,0mm. O
maior comprimento médio de fémeas ovigeras foi cbservado em
setembro, enquanto o menor foi registrado em janeiro (Tabela 5).

TABELA 5 - Comprimento médio mensal (mm) de {émeas ovigeras
Goniopsis cruentata capturadas no estuario do rio Mamucabas
(Tamandare — Pernambuco). Periodo de agosto/1998 a julho/1999.

Mesgs

agosle | setembro| oulubro fnovembro|dezembrol janeira | leversire | marce abril maio junhe julhg
Minine 2 ) M - ] n ] 2 7 21 - -
Mixlmn 15 ) 41 - 0.0 A Ll R a8 B
Mz 3T,1 14.2 1il - IFX] 0.9 325 11,2 3, I

Comprimento

‘ De acordo com as amostragens de aratu em Tamandaré sao
encontrados dois picos de maior freqléncia de fémeas no estadio I; o
primeiro, também considerado como o principal, ocorreu em julho
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(28,7%). com extensao entre os meses de maio a agosto e o segundo,
bem inferior (5,6%) no més de margo. A se considerar, apenas, a maijor
freqiiéncia de individuos por estadio gonadal, tem-se que os individuos
resultantes do pico principal no estadio de desenvolvimento gonadal |
demonstram terem passado para os picos principais dos estadios I,
lII, IV e V, respectivamente, nos meses de outubro, dezembro, fevereiro
e marco. Ja os individuos .do estadio gonadal | do pico secundario
passam para os estadios I, ll, 1V e V, respectivamente, nos meses de
junho, julho, agosto e dezembro (Tabela 6). .

TABELA 6 - Porcentagem média mensal de iémeas de Goniopsis
cruentata capturadas no estudrio do rio Mamucabas (Tamandaré —
Pernambuco) de acordo com os estadios de desenvolvimento
gonadal. Periodo de agosto/1998 a julho/1999.

, Me
Carnprimento L - - 5
agosto_| sefembro| outubro {novembrol dezembre] janeiro | feversiro| marco | &bl 1 maio { jutho {1 julo

Minfmo % % % - i # @ s a 2 -
Vit B {0 i - 366 )] ] 3 »opo9 - -
Media 3Ll i 1 - A n4 Ha i1l L i - -

* = pico principal por estagio gonadal; ** = = pico secundario por estagro
gonadal. BT

As fémeas com estadic gonadal IV (fase maxima de
amadurecimento de ovulos), cujo pico principal ocorre em fevereiro,
devem ser as mesmas que em margo apresentam-se ovigeras, na
sua freqliéncia maxima. O mesmo procedimento ocorre com relagao
ao pico secundario de fémeas IV em agosto, as quais encontram-se
ovigeras no pico secundario de setembro (Figura 4).
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Figura 4 - Freqiéncia de fémeas de Goniopsis cruentata (ovigeras e
< gstadio gonadal V) capturadas no estuario do rio Mamucabas
(Tamandaré — Pernambuco). Periodo de agosto/1998 a julho/1999.

O estadio || de fémeas de Goniopsis cruentata € composto
por fémeas virgens (estadio |) e por fémeas adultas, provenientes do
estadio V, as quais ja reproduziram pelo menos uma vez. Tal fato pode
ser observado na tabela 6; o comprimento da carapaca das fémeas
em estadio |l, oscilou de 22 mm (em mar¢co e maio) a 41 mm (em
outubro e dezembro) (Tabela 7).
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TABELA 7 - Comprimentos medios mensais de fémeas de
Goniopsis cruentata capturadas no estuario do rio Mamucabas
{Tamandaré — Pernambuco) no estadio gonadal |l. Periodo de agosto/

1998 a julho/1999.

Meses Comprimento (mm) de fémeas

Minimo | Maximo Média
agosto : 30 40 35,4 .
setembro 26 . 39 325 .
outubro 26 41 33,1
novembro 29 40 33,3
dezembro 27 41 31,4
janeiro 29 35 30,6
fevereiro 24 36 - 27,9
margo 22 26 24,4
abril 23 38 29,6
maio 22 36 27,6
junho 24 39 30,4
julho 27 37 31,2
Periodo 25,8 37,3 31,6

O comprimento médio da carapaca das fémeas imaturas
variou de 22,1mm em margo a 27,0mm em outubro, apresentando
valores menores que a média anual (24,6mm), de dezembro a margo
e em maio. Para as fémeas em estadio Il, o comprimento varicu de
24,4 mm em margo a 33,3 mm em novembro, com valores menores
que a meédia anual (30,1 mm), entre fevereiro e maio e em agosto. As
fémeas em estadio lll, oscilaram de 27,0 mm em margo a 35,1 mm em
novembro, com comprimentos inferiores & média anual (31,6 mm) entre
fevereiro e marco e agosto. As fémeas em estadio 1V, variaram de
27,5 mm a 37,3 mm, com média de 32,4 mm. Finalmente as fémeas
em estadio V com comprimento médio entre 30,2 mm em marcgo e
41,4 mm em novembro, com valores inferiores & média anual de 33,9
mm, entre dezembro e janeiro, margo a junho e de agosto a setembro
(Tabela 8).

Os dados da tabela 8 mostram que o comprimento meédio
individual do aratu aumenta consideravelmente ao passar do estéadio
| para o esiadio Il e a partir deste estadio ndo se nota aumento de
comprimento individual. Tal fato comprova a existéncia de fémeas
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adultas no estadio || de desenvolvimento gonadal, provenientes do
estadio | e do estadio V. As {émeas de Goniopsis cruentata passam
pelo estagio | de maturidade gonadal somente uma vez na vida,
permanecendo neste estadio até o inicio da maturagao.

TABELA 8 - Comprimento medio mensal de fémeas de Goniopsis
cruentata capturadas no estuario do rioc Mamucabas (Tamandaré —
Pernambuco) de acordo com 0s estadios de desenvolvimepto
gonadal. Periodo de agosto/1998 a jutho/1998.

Estagio de maturagao gonadal

Meses | I I v Vv
Agosto 24,7 29,4 30,6 31 31,7
Setembro| 25,4 32,5 32,6 32,8 33,6
Qutubro 27 33,1 33,4 37,3 38,2
Novembro| 26,2 33,3 35,1 - 41,4
Dezembro 241 31,4 . 32,4 - 32,7
Janeiro 24 30,6 31,7 32 33,4
Fevereiro 22,3 27,9 28,1 32,6 34,2
Marco 22,1 24,4 27 27,5 30,2
Abril : 251 | -29,6 - - 31,7
Maio 23,7 27,6 31,8 - 33,8
Juntho 25,2 30,4 31,9 - 32
Julho 25,6 31,2 33,4 33,6 34,4

Tendo por base a figura 4 & possivel observar que 50 % das
fémeas do aratu amostradas no estuario do ric Mamucabas atingem a
primeira maturidade gonadal com 25,2 mm de comprimento; aos 30,0
mm todas as fémeas tém atingido a primeira maturidade gdnadal.
A menor {émea amostrada tinha apenas 19,0 mm de comprimento
{(Figura 5). '
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Figura 5 - Curva de maturacao para de fémeas de Goniopsis cruentata
capturadas no estuario do ric Mamucabas (Tamandaré — Pernambuco).
Periodo de agosto/1998 a julho/1999.

Ao considerar a freqiiéncia mensal de fémeas imaturas (Figura
6) & possivel observar que a maior ocorréncia destes individuos ocorre
em julho (com extensdo entre os meses de maio e agosto) e com
menor destaque em margo, até como resultado do tipo-de reproducao,
sazonal continua, da espécie, como ja discutido. Os picos de maior
intensidade de fémeas imaturas indicam a-ocorréncia de recrutamento
bioldgico da espécie, que, neste caso, ocorreria com maior intensidade
nos meses de julho e margo.

De acordo com Santos (1978) e Cobo (1995), 0 mecanismo
de recrutamento varia em fungao de diversos pardmetros, como por
exemplo: duragao do ciclo vital, tipo de habitat, modo de reproducéo,
tipo e freqliéncia de desova, fecundidade e habito comportamental.
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Figura 6 - Recrutamento biologico de fémeas de Goniopsis cruentata
capturadas no estuario do rio Mamucabas (Tamandaré - Pernambuco)
Periodo de agosto/1998 a julho/1999. :

No que concerne ao recrutamento pesqueiro do aratu, ao
considerar o comprimento médio da carapaca dos individuos de ambos
0s sexos, & possivel observar que o mesmo também ocorre em dois
periodos, sendo um em margo (com extensdo entre 0s meses de
fevereiro a maio) para machos e fémeas e um segundo, menos
importante, no més de agosto (Figura 7). :
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Figura 7 - Recrutamento pesqueiro de Goniopsis cruentata no estuario
do rio Mamucabas (Tamandaré — Pernambuco). Periodo de agosto/
1998 a julho/1999.
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Atualmente os estudos das rela¢des biométricas tém sido
utilizados, fundamentalmente, para identificar como os individuos de
uma populacio reagem as modificacdes do meio ambiente e a fatores
externos que modificam a estrutura populacional, como por exemplo o
esforgo de pesca, além, de serem importantes na caracterizagdo de
modificacdes nas propor¢des entre machos e fémeas (lvo & Pereira,
19986).

As equacdes de regresséo, estimadas para machos (Figura
8) e fémeas (Figura 9), apresentaram valores do coefigiente de
correlacio (r), superiores a 0,968, sendo, portanto, significantes ao
nivel a = 0,05. Altos valores do coeficiente de correlagdo caracterizam
a existéncia de isometria, ou seja, indicam que ¢ animal apresenta um
crescimento proporcional da varidavel independente em relagéo a
variavel dependente.
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Figura 8 - Equacdes de regressio estimadas para machos de Goniopsis
cruentata, capturados no estuario do rio Mamucabas (Tamandaré —
Pernambuco). Periodo de agosto/1998 a julho/1999.
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Figura 9 - Equacdes de regressao estimadas para fémeas de Goniopsis
cruentata capturadas no estuario do rio Mamucabas (Tamandaré —
Pernambuco). Periodo de agosto/1298 a julho/1999.

Ao se considerar 0 periodo amostral, tem-se que para os
machos o peso das patas e 0 peso do corpo sem patas participam
com 40,0% e 52,0% do peso total do individuo. Para as fémeas estas
participagSes sdo respectivamente 41,0% e 59,0%. As maibres
participagdes do peso do corpo das fémeas foram observadas nos
meses de margo a setembro, coincidindo com os picos de maior
ocorréncia de fémeas ovigeras. Tal fato nos leva a concluir que o
aumento desta proporcdo é uma conseqliéncia da presenca de ovos
nos pledpodos das fémeas. O peso inteirc dos machos foi superior &
média anual nos meses de janeiro, junho, jutho, setembro e outubro,
enguanto que para as fémeas tal fato foi observado nos meses de
fevereiro a abril e em setembro (Tabela 9). ' ~ -
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TABELA 9 - Freqgiléncia de pesos mensajs de machos e fémeas de
Goniopsis cruentata capturados no estuario do rio Mamucabas
(Tamandaré — Pernambuco). Periodo de agosto/1998 a julho/1999.

M Peso dos machos Peso das fémeas
eses . .
% patas| % corpo |lInteiro (g)] % patas| % corpo | Inteiro ()

jan 48 52 346| 42 58 14,3
fev 47 53 19,0f 44 56 24,7
mar 47 53 22,0 39 61 30,2
abr 45 55 _ 234 42 58 * 252
mai 46 54 223 42 58 20,3
jun 48 52 26,7 43 57 19,2
jul 49 51 29,6] 45 55 18,3
ago 47 53 17,2 31 59 19,0
set - 50 50 26,2 41 69 25,5
out 48 52 271 42 58 19,7
nov 48 52 224 44 56 19,5
dez 49 51 o21.4] 42 58 16,7
Média 48 52 24,3 41 59 21,0

Na determinagio dos valores referentes & probabilidade de
captura de aratu, para a area estudada, foi utilizado o pacote de”
programas FAO - ICLARM Stock Assessment Tools (FISAT) de
Gayanilo, Soriano & Pauly (1994). De acordo com a figura 10, a partir
dos 32 mm e de 31 mm de comprimento todos 0s machos e femeas
estdo vulneraveis a captura.
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- Figura 10 - Curva da probabilidade de captura de Goniopsis cruentata
capturados no estuario do rio Mamucabas (Tamandare — Pernambuco).
Periodo de agosto/1998 a jultho/1999.

McKee apud Moura (1998) cita os aratus como eximios
predadores de propagulos das espécies Rizophora mangle, Avicennia
germinans e Laguncularia racemosa em manguezais na regiao de
Belize (América Central).” Tal comportamento néo foi observado no
estuario do rio Mamucabas, porém, verificou-se que os aratus foram
capiurados utilizando-se iscas de origem animal ou vegetal no
apetrecho de pesca. Alguns aratuzeiros entrevistados em diferentes
comunidades informaram que o aratu se alimenta de propagulos e de
folhas amareladas apés se desprenderem da vegetacéo do manguezal.
As observagdes de campo permitiram ainda observar que o aratu se
alimenta de outros crustdceos vivos ou mortos, algumas vezes ja em
putrefacéo. No periodo de “andada” do caranguejo-uca catadores deste
animali os recolhem, aproveitam apenas as patas, deixando o resto do
animal no campo, a disposi¢ao dos predadores, entre eles o aratu.
Outro animal predado pelo aratu é o chié (espécie do género Uca) que
quandoe atacado libera a perna atacada para se livrar do predador. Por
fim , foi observado o canibalismo, prmmpalmente sobre o individuo
debtlltado por qualquer motivo.

O hébito alimentar onivoro do aratu tambhém foi observado
durante a preparacdo de pesqueiros pelos catadores; nessa ocasido
sdo derrubados alguns ramos e folhas e também se raspam alguns

114



caules e raizes das arvores que ficam no pesqueiro. Todo este material
& incorporado ao sedimento passando a atuar como atrator para o
aratu. Entretanto, as iscas mais utilizadas na pesca do aratu, no litoral
sul de Pernambuco, sdo de origem animal, com destaque para pele.
de galinha, peixe (principalmente bagre e satina), carne de alguns
crustdceos (caranguejo, aratu e siri) e ostra (Crasostrea rhizophorae).
Dos produtos de origem vegetal utilizados, os mais comuns séo: caju,
jaca, laranja e a folha do mangue. Antes da captura propriamente dita
o aratuzeiro provoca alguns sons (assobios, cantos, batidas em latas
ou em outros objetos que possam produzir efeito sonoro) como forma
de atrair o aratu. Entretanto, por ocasiao da efetiva atividade de captura
ele deve permanecer praticamente imével mesmo quando sob
constantes picadas de mosquitos; ao contrario o animal se espantard
e n&do pegara a isca. Desta forma, durante a cata do aratu sdo
observados dois momentos antagbnicos, o primeiro com baruthos
intensos e o segundo muito silencioso. Alguns aratuzeiros desenvolvem
a atividade de captura em dois periodos durante um dia de pesca,
ambos nas marés baixas. As observagfes de campo sugerem que a
catacao no perfodo da manha e maiis produtiva, resultando em maiores
producdes.

A isca atrai-indiferentemente individuos pequenos e grandes,
mas 0s individuos maiores s&o capturados em major proporgéo, pois
estes atuam no sentido de expulsarem os individuos menores nao
permitindo que eles sejam capturados. O tamanho da isca nédo deve
ser muito grande, pois iscas muito grandes afastam os aratus.

Moura (1998) associou a reducédo da freqléncia de aratu na
area de mangue ao aumento de precipitacéo pluviométrica e observou
gue a espécie € mais abundante no verao. Este fato também foi notado
durante as observagdes de campo desenvolvidas para a realiza¢ao
deste trabalho; no verao os aratus saem de seus esconderijos & procura
de alimento e, séo mais ativos, o que os tornam mais vulneraveis para
a captura

" Apesarde serum animal de vida terrestre o aratu pode ocupar
o meio aduatico por curtos periodos, quando em fuga de um predador
ou em mowmento entre drvores.

' Durante as @mostragens, observou-se que muitos individuos
ao serem capturados e apreendidos, se auto-amputaram
(desarticulando suas patas), possivelmente como forma de defesa e
sobrevivéncia.
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Apesar de ocupar tocas nos substratos do ambiente estuarino,
o aratu ndo se mostrou como um animal escavador. Nas poucas vezes
que ele penetrou em uma toca o fez em tocas de caranguejo-uca,
Ucides cordatus e de guaiamum, Cardisoma guanhumi, ocupando, no
maximo, a parte mediana da toca. N&o entrando até o fundo e, assim,
nA0 compete por espago com o carangueio-Uga ou com o guaiamum.

Segundo Cobo (1995), a grande quantidade de abrigos
existentes nos ambientes estuarinos e principalmente nos bosques
de manguezais, favorece o estabelecimento de espec;es que
apresentam habito de viverem subindo em raizes ou galhos das arvores
de mangue.

Os aratuzeiros entrevistados afirmaram gue o aratu ocupa os
diversos tipos de substratos em area de mangue. Nossas observagbes
indicam, entretanto, que este crustaceo ocupa preferencialmente
- substrato médio a pouco lamoso.

O aratu apresenta coloragdo avermelhada, arroxeada ou
marrom-escuro, algumas vezes com pequenas manchas de diferentes
tonalidades, sendo, neste caso, identificado pelos catadores como
“pintadinho” ou “americano”. Quando com coloragéo arroxeada ao
marrom-escuro o aratu recebe do catador a denominagéo de “caboclo”.

Na regido estudada, o principal predador do aratu € o homem.
Entretanto, eventualmente, destacam-se entre os predadores naturais
do aratu a coruja {estrigideo), o guaxinim (procionideo), o gamba
(didelfideo), a raposa (canideo), além das aves: soco (ardeideo),
siricora e o trés cocos.

O aratu é comercializado de duas maneiras: (1) — Cozido

inteiro, vendido em porgdes de 10 a 12 individuos ao preco de R$ 1,00
a R$ 2,00 e (2) — Filé ou quebradinho de aratu ou catado de aratu,
preparado pelo aratuzeiro; ao chegar em sua residéncia o aratuzeiro
seleciona os maiores individuos para cozinhé-los em agua e sal durante
cerca de 15 minutos e em seguida fazer a filetagem, que consiste da
retirada de toda a carne do corpo e das patas dos individuos. Conforme
o seu tamanho sao necessdrios entre 150 e 200 aratus para se obter
1 kg de filé. Depois de acondicionado em saco plastico de 1 kg o file é
congelado para aguardar o momento de comermahzagao que é feita
em bares, restaurantes e hotéis da regido, ao preco de R$ 10 00 a R$
15,00. ‘

Ao retornar dos pesqueiros, o aratuzeiro ao chegar em sua
residéncia, seleciona os individuos, lavando-os para em seguida
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cozinha-los em agua e sal, por aproximadamente 15 minutos. Apés o
cozimento, efetua-se a filetagem, retirando toda a carne do corpo e
patas dos individuos. Conforme ¢ seu tamanho, é necessario de 150
a 300 aratus, para se obter 1kg de carne. O filé de aratu &
acondicionado em sacos plasticos em volume de 1kg. Apds a filetagem
o produto é conservado em temperatura de congelamento. A
comercializacio é feita em bares e restaurantes e hotéis da regido ao
preco de R$ 10,00 (dez reais) a R$ 15,00 (quinze reais).

Na captura e preparagdo do aratu apenas individuos adultos
(homens e mulheres) sao envolvidos, mas na comerc:ahzag:ao algumas
criancas podem ser chamadas a intervir.

Atualmente, ndo existe na legislacao pesqueira nacional,
nenhum dispositivo legal gue normatize o ordenamento da captura do
aratu. Entretanto, apds as informacbes adquiridas neste trabalho,
recomenda-se para o estuario do rioc Mamucabas que se deve proteger
as fémeas portadoras de ovos, proibindo-se sua captura por um periodo
minimo de 60 dias, entre os meses de fevereiro e abril, contemplando,
principalmente, 0 més de margo. A captura de fémeas deve estar,
ainda, limitada ao tamanho minimo de 26 mm de comprimento da
carapaca.

CONCLUSOES

Os resultados obtidos com relagdo aos aratus, Goniopsis
cruentata, capturados no estuario do rio Mamucabas, no litoral sul de
Pernambuco, permitiram as seguintes concluses:

1. A proporgao entre machos e fémeas € de 1:1.

2. Considerando-se o periodo analisado, os machos sdo maiores
e mais pesados do que as fémeas.

3. A participag@o média mensal de fémeas em ecdise foi mais

. evidente de abril a maio, em agosto e entre novembro e

dezembro. N&o foi encontrado ndmero significativo de machos
em estagio de muda ao longo do periodo estudado.

4. As maiores capturas de machos e fémeas foram realizadas no
intervalo entre 28,0 mm e 31,0 mm de comprimento da
carapaca, sende de 31,6 mm o comprimento médio individual
para machos e de 30,0 mm para fémeas.
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5. As fémeas de aratu apresentam reproducéo bimodal com um
pico mais importante em margo, estendendo-se entre fevereiro
e abril e um menos importante em setembro.

6. O tamanho médio de primeira maturacdo das fémeas foi
estimado em 25,2 mm de comprimento da carapaca, com todas
as fémeas alcangando a maturidade gonadal a partir de 30,0
mm de comprimento da carapaca.

7. O recrutamento bioldgico das fémeas (estadio 1), apresentou
pico maximo em julho (com extens@o entre maio e agosto) e
um secundario em marco.

8. O recrutamento pesqueiro foi verificado entre fevereiro e maio
e menos intenso em agosto.

9. O peso médio mensal das fémeas foi superior & média anual,
nos meses de margo e setembro, coincidindo com os picos de
fémeas ovigeras.

10. A producgédo de aratus foi mais elevada no verao do que no
inverno.

11. Os altos valores do coeficiente de correlacio, para ambos os
sexos, caractéiza a isometria, ou seja, o animal apresenta um
crescimento proporcional da largura da carapaga em relagéo
ao seu comprimento e peso.

12. Como nao existe nenhum dispositivo legal que normatize o
ordenamento da captura do aratu, recomendou-se o defeso
entre fevereiro e abril, especialmente em margo, com limite
minimo de captura de fémeas em 26 mm de comprimento da
carapagca. '
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RESUMO

A populagdo de Cardisoma guanhumi Latreille, foi estudada de margo
de 2000 a fevereiro de 2001, no estuario do rio Una (PE). A proporgéo
entre machos e fémeas foi de 1:1, com algumas variagdes ao longo
do ano. As fémeas atingiram a primeira maturagdo sexual aos 35,5
mm de comprimento da carapaga ou 0,85 anos. C. guanhumi
apresentou um periodo anual de reproducéo, com base na fase final
de amadurecimento gonadal, entre dezembro e fevereiro. As fémeas
apresentaram quelas menores que os machos, para o mesmo
comprimento de carapaga, normalmente. A produgdo capturada por
pescador € de 14 guaiamuns por dia, em média, e a rotina de trabalho
é de seis dias por semana, garantindo uma produgéo média semanal
de 84 individuocs, gue comercializados a razido de R$ 0,30 a unidade,
garantem uma receita semanal de R$ 25,20.

ABSTRACT

The population of Cardisoma guanhumiLatreille, the greatest land crab
of Brazil, were studied from March 2000 to February 2001 in Una River's.
Estuary, NE Brazil. The sexual proportion was 1:1, with some variations
through the year. The sexual maturity of females is reached at 35.5
mm of carapace’s length, or 0.85 years. C. guanhumi undergoes an
annual reproductive period, from December to February. The females
showed smaller chelae than males, at same carapace length. The mean
daily capture was 14 individuals. They have a work’s week of 6 days,
with a mean weekly production of 84 crabs or R$25.20.

' Pesquisadores do IBAMA/CEPENE .
2 Dept® de Zoologia, CCB - UFPE

Bol. Técn. Cient, CEPENE, Tamandaré, v.9, n.1, p. 123-146, 2001.
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INTRODUCAO

O guaiamum, Cardisoma guanhumi Latreille, 1825, é
encontrado no Aflantico Ocidental — Bermudas, Flérida, Golfo do
México, Antilhas, Venezuela e Brasil (do Ceara até Santa Catarina). A
espécie vive principalmente em dreas adjacentes aos ecossistemas
de manguezais ou ao longo dos canais. E uma espécie semiterrestre,
construindo gaierias acima da marca de preamar. Possui habito
geralmente noturno, quando saem da toca e s&0 mais faclimente
capturados (Taissoun, 1974).

C. guanhumi é um recurso econdmico importante em algumas
areas, como em Porto Rico (Feliciano, 1962), Venezuela (Taissoun,
1974), assim como em varias ilhas caribenhas como Eleuthera, Grand
Bahama e Dominica (Wolcott, 1988). Esta espécie é facilmente
encontrada em mercados e feiras livres em todo o litoral do Nordeste,
possuindo importante valor socioecondmico, entre as comunidades
de baixa renda que vivem nas &areas estuarinas. No litoral sul de
Pernambuco, ao serem capturados, 0s guaiamuns s&o cevados (com

-restos de alimento e frutas, ou dendé, coco e farelo de milho) por

alguns dias, no caritd (cativeiro onde varios exemplares ficam soltos
no seu interior), para engordarem ou serem comercializados. A
comercializacao é feita geralmente em cordas de guaiamum, com 5 a
10 individuos presos por uma fibra vegetal denominada “embira”.

Dados sobre C. guanhumi, para o Nordeste, aparecem em
estudos da fauna de substratos inconsolidados, enfatizando
principalmente sua ocorréncia e distribuicgo (Silva & Coelho, 1960;
Coelho, 1967; Coetho et al., 1970; Farias, 1980; Macedo & Koening,
1987; Coelho Filho et al., 2000, entre outros). Contudo, nac existem
informacdes sobre 0s aspectos populacionais da espécie para a regido,
imprescindivels para avaliar o estado do recurso, formar a base de
dados, elaborar a legislagdo, bem como planos de manejo e
desenvolvimento sustentado. '

Este trabalho foi realizado visando subsidiar o IBAMA na
elaboracio da legislacdo pesqueira e no controle e fiscalizagdo do
uso deste recurso (C. guanhumi), sendo o Centro de Pesquisa e
Extensdo Pesqueira do Nordeste (CEPENE /IBAMA) o érgao executor
com apoio do Projeto Recifes Costeiros (Convénio: CEPENE/IBAMA,
BID, UFPE, CMA/IBAMA, FMA e Prefeituras da regido).
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MATERIAL E METODOS

Foram realizadas coletas mensais entre marco de 2000 e
~ fevereiro de 2001 no estuario do rio Una, distritc de Abreu do Una,
municipio de Sao José da Coroa Grande, litoral sul do estado de
Pemambuco {Figura 1).-
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Figura 1 - Localizag&o do estuario do rio Una, Abreu do Una — PE.

Foram analisados mensalmente 120 especimens, capturados
com armadilhas metalicas, cilindricas com 8 cm de didmetro e 19 cm
de comprimento, em meédia, cuja descrigdo pode ser encontrada em
Botelho et al. (2000). Para cada individuo amostrado foram
determinados o comprimento da carapacga (CC), largura da carapaca
(LC) e peso individual total (PT). O peso do cefalotérax (PC) e das .
patas (PP) das fémeas também foi mensurado. Para as mensuragdes
foi utilizado paquimetro, com precisédo de 0,05 mm; para a pesagem
utilizou-se balanca digital eletrdnica, com preciséo de 0,1 gramas. Foi
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analisada a alometria das quelas esquerda e direita em 511 exemplares.

As médias do comprimento para machos e fémeas foram
verificados pelo teste “t* de Student (com «a = 0,05), para se observar
' possiveis diferencas de comprimento da carapaga entre sexos (lvo &
Fonteles—Filho, 1997; Zar 1984).

As diferengas na proporgao sexual foram testadas pelo qui-

quadrado (¥?), com o= 0,05.
. Os parametros de crescimento foram estimados através da
andlise de progressao modal. As modas limpas foram obtidas através
do método de Bhattacharya, utilizando rotina contida no progréma
FISAT (Gayanillo et al., 1995). As modas foram unidas por outra rotina
do FISAT, gerando um arquivo com os incrementos de tamanho e outro
com o tamanho por idade.

A equacao de crescimento utilizada foi aquela criada por von
Bertalanffy (1938) em sua versao de oscilagdo sazonal proposta por
Pauly & Gaschiiz (1979), modificada por Hoenig & Hanumara (1982,)
e Somers (1988).

— _ lk{t-to) + {(KC/2r) sen{2n {t - 18))- (KC/2n) sen{2rx {to - is))
Li=L [1-e o ]

onde: L, = comprimento na idade t; L_ = comprimento maximo
assintético; K = parametro da curva de crescimento; t,= tempo onde o
comprimento & zero; C = parametro que reflete a intensidade das
oscilagbes sazonais; t,= inicio das oscilagbes de crescimento
sinusdides com respeito a t = 0. Nos calculos, ts foi substituido por WP
{winter point) = periodo do ano (expresso como fragao do ano) onde o
crescimento € menor; WP =1+ 0,5.

O padrdo de recrutamento foi estimado pela projegdo das
amostras de frequéncia-comprimento no eixo temporal, executado pela
rotina recrutamento do programa FISAT.

O estégio de desenvolvimento gonadal das fémeas foi
estimado, segundo critérios estabelecidos por Mota Alves (1875), para
caranguejo-ucé Ucides cordatus (Linnaeus, 1763) e adaptado a espécie
em estudo, conforme descrito a seguir:

Estadio | — ovarios estreitos, transparentes e de superficie
lisa.
Estadio [l — ovarios um pouco mais volumoso que o anterior'
- de coloragao esbranquicada-leitosa.
Estadio i — ovarios volumosos, externamente rugosos, de
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MATERIAL E METODOS

Foram realizadas coletas mensais entre margo de 2000 e
fevereiro de 2001 no estudrio do ric Una, distrito de Abreu do Una,
municipio de Sdo José da Coroa Grande, litoral sul do estado de
Pernambuco (Figura 1}).
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COROA GRANDE - PE u
(e
Abreu do
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g° 52"

Figura 1 - Localizag@o do estuario do rio Una, Abreu do Una - PE.

Foram analisados mensalmente 120 espécimens, capturados
com armadilhas metélicas, cilindricas com 8 cm de didmetro e 19 cm
de comprimento, em média, cuja descricdo pode ser encontrada em
Botelho et al. (2000). Para cada individuo amostrado foram
determinados o comprimento da carapacga (CC), largura da carapacga
(LC) e peso individual total (PT). O peso do cefalotérax (PC) e das .
patas (PP) das fémeas também foi mensurado. Para as mensuragdes
foi utilizado paquimetro, com preciséo de 0,05 mm; para a pesagem
utilizou-se balanga digital eletrénica, com precisdo de 0,1 gramas. Foi
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analisada a alometria das quelas esquerda e direita em 511 exemplares.

As médias do comprimento para machos e fémeas foram
verificados pelo teste “t* de Student (com o = 0,05), para se observar
possiveis diferengas de comprimento da carapaga entre sexos (Ivo &
Fonteles—Filho, 1997; Zar 1984).

As diferencas na proporcéo sexual foram testadas pelo qui-
guadrado (¥?), com o = 0,05.

Os parédmetros de crescimento foram estimados através da
analise de progressac modal. As modas limpas foram obtidas atraves
do método de Bhattacharya, utilizando rotina contida no programa
FISAT (Gayanillo et al., 1995). As modas foram unidas por outra rotina
do FISAT, gerando um arquivo com os incrementos de tamanho e outro
com ¢ tamanho por idade.

A equacdo de crescimento utilizada foi aguela criada por von

. Bertalanffy (1938) em sua verséo de oscilacdo sazonal proposta por
Pauly & Gaschiitz (1979), modificada por Hoenig & Hanumara (1982,)
e Somers (1988). '

[1 - e{-k(t-to) + (KC/2r) sen(2r (1 - t8}) (KC/2n} 5en(2r {0 - ts))]

onde: L, = comprimento na idade t; L = comprimento méximo
assintético; K = pardmetrosda curva de crescimento; t,= tempo onde o
comprimento é zero; C = parametro que reflete a intensidade das
oscilagbes sazonais; t; = inicio das oscilagdes de crescimento
sinusdides com respeito a t = 0. Nos calculos, ts foi substituido por WP
(winter point) = periodo do ano (expresso como fragdo do ano) onde ©
crescimento € menor; WP =t{_+ 0,5,

O padrac de recrutamento foi estimado pela proje¢do das
amostras de fregUéncia-comprimento no eixo temporal, executado pela
rotina recrutamento do programa FISAT.

O estagio de desenvolvimento gonadal das fémeas foi
estimado, segundo critérios estabelecidos por Mota Alves (1975), para
caranguejo-uca Ucides cordatus (Linnaeus, 1763) e adaptado a espécie
em estudo, conforme desctito a seguir: ' '

Estadio | — ovérios estreitos, transparentes e de superficie
lisa. '

Estadio [| — ovarios um pouco mais volumoso que o anterior,
de coloracdo esbranguicada-leitosa.

Estadio [l — ovarios volumosos, externamente rugosos, de
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coloragdo amarelo-alaranjado.

Estadio |V — ovarios bastante volumosos e rugosos. Os dvulos
s&o percebidos macroscopicamente ao serem expulsos por algum tipo
de presséo, principalmente se colocados num recipiente com algumas
gotas de agua. As gbnadas apresentam coloragdo marrom-escuro.

Estadio V — ovarios flacidos, constituidos por restos de
ovulos, porém, com partes claras caracterizando a expulséo dos évulos.
No geral é pardacento.

O comprimento médio de inicio de primeira maturacéo
correspondeu aquele onde 50% dos individuos iniciam seu ciclo
reprodutivo, ou seja, estdo passando da fase jovem para a adulta
(Vazzoler, 1996). Os guaiamuns foram classificados em jovens (estadio
[) e adultos (soma dos estadios I, lIl, IV e V). O método consistiu em
determinar o comprimento médio em que metade dos individuos da
populagéo atingiu a primeira maturacdo sexual, sendo a relagao da
freqiéncia relativa de fémeas adultas pelo comprimento médio da
carapaga. Na freqiiéncia relativa equivalente a 100%, estima-se o
comprimento médio em que todos os individuos da populagéo atlnglram
a primeira maturacéo sexual.

O periodo de maior intensidade reprodutiva das f&meas foi
caracterizado pela freqliéncia relativa mensal do estadio gonadal 1V.

As técnicas*de captura e a produtividade foram também
avaliadas junto & comunidade de pescadores por meio de entrevistas.
Quanto & produtividade, anotou-se o nimero de individuos capturados
nas amostragens em relagéo ao numero de armadilhas montadas no
ambiente estudado.

O guaiamum apresenta, na sua dinamica reprodutiva,
diferentes coloragdes de carapaga e, no ambiente estudado, quase a
totalidade dos individuos apresentaram coloragdo praticamente
uniforme (purpuro-azulado com amarelo-alaranjado), que diante dessa
caracteristica s&o chamados, pela comunidade local, de jussara. Isto
evidencia que a maioria dos individuos capturados ao longo do ano
eram juvenis ou pré-adultos.

RESULTADOS

Foram amostrados 1.440 individuos da espécie C. guanhumi
no distrito de Abreu do Una, municipio de Sao José da Coroa Grande—
PE. As equagdes de regressio estimadas para correlacionar CC, L.C
e o logaritmo do peso com os comprimentos, para machos e fémeas
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dos guaiamuns capturados em Abreu do Una resultaram todas
significativas ao nivel a = 0,05 (Tabela 1). '

TABELA 1 - Relagdes entre as medidas de Cardisorna guanhumi,
para Abreu do Una — PE. Margo/2000 a fevereiro/2001.
Comprimento da carapaga (CC), largura da
carapaca (LC}, peso total(PT)

Sexo Relacdo n r P
Macho | LC=10,396 + 1,0016 CC 718 0,85252 | 0,001
Fémea | 1C=1,423+1,177 CC 722 0,83463 | 0,001

Macho | LogP=-1,716+2,162 Log:,c«CC | 488 {0,321 0,001
Fémea | Log:oP=-2,346+2,477 Log;cCC | 194 0,556 0,001
Macho | LognP=-2,084+2,248 LogcLC | 488 |0,324 0,001
Fémea | Logi=-1,936+2,113 LogscLC 194 | 0,493 0,001

A proporcéo entre os sexos foi aproximadamente 1:1, com

717 machos (49,8%) e 723 fémeas (50,2%). Esta proporg@o variou ao

longo do ano (Figura 2), com predominio significativo das fémeas nos

~ meses de maio, outubro.e dezembro, e dos machos em novembro
(c?).

2,2

2,0
1.8
1,6
1,4

/\ /A

VN

0,4
2000

Razéao Macho/Fémea

Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set OQut Nov Dez Jan Fev 5001

Figura 2 - Proporgéo sexual entre machos e fémeas de Cardisoma
guanhumi, de Abreu do Una — PE. Margo/2000 a fevereiro/2001.
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A amplitude de comprimento de machos (24 mm a 62 mm) e
fémeas (25m a 62 mm) foi similar no periodo estudado (Tabela 2),
sendo gque o comprimento médio anual, calculado para machos e
fémeas, ndo foi significativamente diferente (teste t, t_, = 1,14, n =
1.440). Foram observadas variagbes temporais nos histogramas de
freqUéncia-comprimento, apesar da estreita amplitude de tamanho
obtida (Figura 3). Os dados de frequéncia-comprimento de machos e

fémeas foram agrupados para a analise de crescimento.

-

TABELA 2 - Distribuicao de freqléncia total de comprimento da
carapaga de Cardisoma guanhumi. Abreu do Una — PE.

Margo/2000 a fevereiro/2001.

Centro de Machos Fémeas Total
Classe
{mm) n % n % n
25 5 0,7 1 0,1 6
28 4 0,6 6 0,8 8
31 20 2,8 27 3,7 - 43
34 76 10,6 58 8,0 128
37 110 15,3 119 16,5 201
40 199 27,7 179 24,8 373
43 138 19,2 137 19,0 278
46 89 12,4 125 17,3 224
49 44 5,7 48 6.6 104
52 19 2,6 13 1,8 36
55 13 1,8 7 1,0 25
58 3 0,4 2 0,3 10
61 1 0,1 2 0,3 4
Total 718 722 1.440
% 49,8 50,2 100
Minimo 24 25 24
‘Maximo 62 61 62
Média 41,2 411 41,2
Variancia 26,74 11,74 19.2
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Figura _3'-- Continuagao: Histogramas de freqiéncia-comprimentc de
Cardisoma guanhumi. Abreu do Una — PE. Margo/2000 a fevereiro/
2001.
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Figura 3 - Continuagao: Histogramas de fregiiéncia-comprimento de
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Foram identificadas duas coortes anuais, duranie o periodo
de estudo, com as progressdes modais 1 e 2 correspondendo ao
primeiro ano e, 3 e 4 ac segundo ano (Figura 4). :
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Figura 4 - Progressdes modais de Cardisoma guanhumi, de Abreu
do Una, PE (margo de 2000 a fevereiro de 2001) identificadas
pelo método de Bhattacharya.

Os incrementos em tamanho apresentados na figura 3, foram
utilizados para tragar a curva de von Bertalanffy modificada (Figura
5), cujos parametros sdo: L = 83,01, K=0,594;t =-0,04; C=0,124;
WP = 0,621 (L = 58,067; K = 0,869; t = 0,474} C = 0,207; WP =
0,590). Assim, 8 tamanho dos individuostom um ano é 37,4 mm, com
dois & 57,8 mm e com 3 anos € 69,1 mm. O periodo principal de
recrutamento ocorreu de maio a setembro (Figura 6). :
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Figura 5 - Curva de von Bertalanffy modificada para Cardisoma
guanhumi. L_= 83,01; K = 0,594; i = -0,04; C = 0,124;
WP = 0,621
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Figura 6 - Periodo de recrutamento de Cardisoma guanhumi, a partir
dos pardmetros: L = 83,01, K = 0,594, t = -0,04; C = 0,124;
WP = 0,621
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O peso das patas das fémeas correspondeu a 40,8% do peso
total, em média (n = 613; DP = 5,8), (Figura 7).
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Figura 7 - Porcentagem do peso das patas em relagio ao peso total -
de fémeas de Cardisoma guanhumi, no estuario de Abreu do Una, PE
{margo de 2000 a fevereiro de 2001).

O comprimento médio de carapaga no qual 50% das fémeas
do guaiamum da regido do Abreu do Una atingem a primeira maturidade
sexual foi estimado em 35,5 mm. A partir do comprimento de 42 mm
de carapaga, todas as fémeas apresentaram a primeira maturidade
completa (Figura 8).
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Figura 8 - Tamanho médio de primeira maturac@o sexual de fémeas
de C. guanhumi. Abreu do Una {PE), mar¢o/2000 a fevereiro/2001.

A participacio de fémeas de C. guanhumipor estadio gonadal
encontra-se na tabela 3. Fémeas no estadio | de desenvolvimento
gonadal (imaturas), na'regido de Abreu do Una foram encontradas ao
longo do ano (com excegdo de abril, dezembro e janeiro), entretanto,
com pico em maio (com extens@o de maio a jutho), caracterizando um
pico mais longo em relacédo a fevereiro, que embora esteja
relativamente isolado, representa o pico principal (14,7%).

As fémeas em estagio Il de maturagéo sexual, além de serem
encontradas em todos os meses do ano, apresentaram sempre um
percentual bastante elevado, que oscilou entre 20% (dezembro/2000)
e 100% (abril/2000), com média anual de 74,8% e com valores acima
desse percentual entre margo e novembro de 2000.

As fémeas em estadio lll, IV, e V de maturacao sexual foram
capturadas, entre outubro e fevereiro. As fémeas em estadio Il
apresentaram percentual superior a média do periodo (11,2%), nos
meses de dezembro/00 (61,7%) e janeiro/01 (35,1%). As fémeas em
estadio IV apresentaram maior percentual nos meses de dezembro/
00 (18,3%), janeiro/01 {38,6% ) e fevereiro (26,7%), caracterizando a
época de maior intensidade reprodutiva. O estadio V foi pouco
significativo em todo o periodo.
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TABELA 3 - Numero de fémeas (n) e comprimento médio da
carapaga (CC) de Cardisoma guanhumi por estadio gonadal,
capturadas no estudrio do rio Una (Abreu do Una, PE).

: Estadios Gonadais
Meses ] [ [} v \'}
n CC n CC n | CCJi n CC n CC
mar/00| 2 (315 61 (41,4
abr 50 (41,2
mai 10 [29,6] 65 [38,9 *
jun 7 [30,5] 45 |41,2].
jul 6 |31,0]| 46 |40,2
ago 5 132,0] 58 |41,4
set 4 133,01 51 |43,3
out 5 |33,0] 60 |[41,9| 4 }43,0] 5 {485 1 152,0
hov 2 |36,0| 33 |416| 4 (46,41 2 615
dez 16 [37,2| 48 43,9 14 (446
jan/01 15 (42,0 20 [43,7]| 22 [46,6
fev 9 |132,1| 23 |38,3| 11 |41,6] 16 [43,7| 2 47,0

As fémeas de C. guanhumi em estadio | encontradas na area
estudada, apresentardm comprimentos médios de carapaca variando .
entre 29,6mm (maio/00) e 36mm (novembro/00), com média no
periodo de 32,1mm. A média mensal do comprimenio de carapaca
das fémeas em estadio I variou de 37,2 mm (dezembro/00) a 43,3
mm {setembro/00) com média anual de 40,7mm. As fémeas em
estadios lll, IV e V, apresentaram, coincidentemente, menores
comprimentos médios de carapaca em fevereiro {41,6 mm, 43,7 mim
e 47mm, respectivamente), entretanto, as maiores médias para fémeas
Il e IV foram observadas em novembro (46,4 mm e 61,5mm,
respectivamente) e para fémeas em estadio V , no més de outubro (52
mm). As médias de comprimento da carapaca anual por estadios
gonadais das fémeas apresentaram valores crescentes entre os
estadios | e V, como a seguir: 1 = 32,1 mm, |l =40,7 mm, ll{ =43,7. mm,
IV = 49,0 mm e V =49,5 mm (Tabela 3). Foram capturadas apenas
duas fémeas ovigeras no periodo estudado (fevereiro).

A maior proporgao de fémeas no estadio | de desenvolvimento
gonadal, ocorreu nos meses de maio a julho de 2000 e fevereiro de
2001, o que sugere um periodo de recrutamento pesqueiro principal
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de maio a julho e outro em fevereiro. ‘

Dos 511 individuos (289 machos e 222 fémeas) de C.
guanhumi amostrados para determinagéo do comprimento dos
quelipodes verificou-se que os machos apresentaram 46% de
guelipode direito (PD) maior que o esquerdo, 50,2% de quelipode
esquerdo (PE) maior que o direito e, apenas 3,8% com ambos iguais
(PD = PE). Quanto as fémeas, apresentaram 40,1% de quelipode direito
. maior que o esquerdo, 46,9% de quelipode esquerdo maior que o
direito e, 13% com ambos iguais (Tabela 4}). De uma maneira geral,
apesar das fémeas apresentarem igualdade em ambos os quelipodes
numa proporgdo bastante superior acs machos, as que possuem
diferencas entre o esquerdo e direito, para 0 mesmo comprimento de
carapaca dos machos, possuem quelipodes menores.

_TABELA 4 — Freqliéncias de comprimento de quelipodes de machos
e fémeas de Cardisoma guanhumi capturados no estuario do rio
Una {Abreu do Una/PE), margo de 2000 a fevereiro de 2001.

Nachos Fémeas
Vdores FD PE PD=FE FD PE FPD=FPE
Total 13 145 11 - 89 14 29

Y% 46,0 50,2+ 38 40,1 469 13,0
Mninp 75 8.8 77 45 92 65
Maximo | 367 A4 H7 02 321 3038

Meda 19,0 190 18,6 18,0 178 175

Para capturar os guaiamuns, os pescadores usam 26,6
armadilhas, em média, durante 6 dias por semana. As armadilhas
apresentaram a eficiéncia média de 81% de capturas por dia. A
produgéo média semanal foi de 84 individuos, que comercializados &
razdo de R$0,30 a unidade, possibilitam a receita semanal de R$25,00.

DISCUSSAO

A variacio da proporgao entre machos e fémeas ao longo do
ano pode ser resultado de periodos de muda, dispersdo e ou
reprodugdo. A maior propor¢do de machos encontrada (novembro),

138




pode estar relacionada ao periodo de andada (acasalamento). A
igualdade nas propor¢cdes de machos e fémeas caracteriza a area
estudada, como de crescimento e acasalamento. A proporgdo sexual
de 1:1 encontrada para C. guanhumi difere da encontrada por Silva &
Oshiro (1998), de 1:1,22, na Baia de Sepetiba (RJ). No entanto, esses
autores nao fizeram referéncia as variacdes sazonais e nao
caracterizaram a area estudada.

Os machos sdo mais pesados do que as fémeas. Tal fato
deve estar relacionado também com o maior tamanho e peso dos
quelipodes pela fun¢éo por ele desempenhada no seu comportamento
social (Gimenez & Acevedo, 1991). Esses autores também sugerem
que o peso e tamanho dos quelipodes em relagdo ao peso total do
individuo é de 23,4% nos machos e de 16,6% nas fémeas. Eles
registraram um comprimento maximo amostrado de 116 mm para os
machos e de 103 mm para as fémeas, porém, o ambiente estudado
era proximo ac mar.

O crescimento nos crustaceos, devido a presencga do
exoesqueleto, é descontinuo, uma vez gue existem intervalos entre
as mudas. Esse processo de muda ou ecdise possibilita o crescimento
do animal e é mais freqlente quando o individuo encontra-se em fase
larval e juvenil (Nascimento, 1993). No meio natural os guaiamuns se
isolam no interior de Sua toca, cuja entrada eles cobrem com o
sedimento encontrado no seu entorno, sendo facilmente percebido
pelos guaiamunzeiros, denominada de galeria matubada. Nesse
periodo, quando mudam a carapaca ndo saem em busca de alimento,
permanecendo no interior das galerias. Assim, toda a energia de seu
corpo ¢ direcionada a troca do exoesqueleto, quando o corpo do
individuo € recoberto por uma fina membrana, ficando o corpo bastante
“mole”, surgindo em sua musculatura uma substancia leitosa, que faz
parte da metamorfose. Os individuos, nessa fase, sdo denominados
de guaiamum-de-leite e, em geral, n3o sdo consumidos.

Os histogramas de freqliéncia-comprimento foram similares
a0 longo do ano para ambos os sexos. A auséncia de recém recrutas
deve estar relacionada a seletividade da armadilha. No entanto, a néo
captura de individuos maiores pode estar relacionada a mortalidade
por pesca, ja que a espécie € bem visada devido ao seu prego que é
atrativo aos pescadores, ou & uma estrutura populacional diferenciada
ao longo do estuario. Pois, existem indicios de que individuos maiores
sa80 mais facilmente encontrados préximos & foz do estudrio, onde
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ocorrem as desovas. E a primeira vez que se apresentam parametros
de crescimento de C. guanhumi de uma populacéo natural, devendo-
se levar-em conta todos os problemas inerentes a esta estimativa. De
acordo com os resultados as fémeas atingem a maturidade com (42
mm) 1,47 anos. Estimativa diferente da obtida para C. guanhumi
estimada com base em mudas em laboratério, de 3,75 anos de idade
{35-40 mm de carapaga) (Henning, 1975).

Com a taxa de comprimento obtida para a populacédo de Abreu
do Una, os individuos atingem o tamanho de 35 mm-40 mm, em.menos
da metade do tempo em relag@o aos dados obtidos por Henning (1975).

Os resuitados deste trabalho caracteriza uma estrutura
populacional dominada por pré-adultos e adultos jovens. Os individuos
de Abreu do Una, assim como os comercializados em outras localidades
do estade de Pernambuco, possuem o mesmo tamanho comercial.
Tais dados foram obtidos através de questionarios aplicados a feirantes
e proprietarios de bares, porém, é comum em restaurantes de culinéria
(em Recife/PE}, existir individuos acima de 8,0 cm de comprimento de
carapaca, oriundos, principalmente, dos estados da Bahia e Rio de
Janeiro. Neste caso, como subsidio para ¢ ordenamento da captura
do guaiamum, os dados de crescimento devem ser vistos com ressalva.

De acordo com _Taissoun (1974), o guaiamum necessita mais
de um ano de vida para a[cangar sua maturidade sexual.

As duas coortes anuais encontradas foram, provavelmente,
relacionadas ao inicio e final do periodo reprodutivo, que se estendeu
de dezembro a fevereiro.

A maioria das fémeas apresentou estadio gonadal !l (87 a
100%), de abril a novembro, indicando o predominio da fase de
preparacgédo reprodutiva (Tab.3). Esses dados parecem indicar, que a
area estudada é habitada por individuos em fase de crescimento e
acasalamento. As fémeas apresentaram os estadios lll e IV no verdo
(de dezembro a fevereiro), periodo que tendem a se deslocar para o
mar para desova. Considerando-se 0s picos principais para os estagios
I, (dezembro = 61,7% ) e IV (janeiro = 38,6% ), & possivel inferir que
a passagem entre eles deve ocorrer num periodo de um més,
respeitada as restricdes impostas as amostras.

Neste trabalho a participagao do estédio |V foi caracterizada
como sendo o periodo reprodutivo das fémeas, por encontrarem-se
em processo final de reprodugédo. Assim, é possivel indicar que a
reproducgao das fémeas de C. guanhumi na area estudada, ocorre de
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outubro a fevereiro. Este perfodo € semelhante ao encontrado por
Taissoun {1974) na Venezuela, onde o periodo reprodutivo das fémeas
se estende_de setembro a janeiro, alcangando o inicio do verdo
venezuelano (dezembro a abril) ou estagéo seca. No Rio de Janeiro o
periodo de desova ocorre no final do verdo e outono (Silva & Oshiro,
1998). , L - ,
Gifford (1963) destaca que no.estudo do guaiamum deve-se
levar em consideragdo a cor dos individuos, quando adultos s&o
chamados de caranguejo-branco, por possuir cor creme, diferente da
cor azul dos mais jovens. Taissoun (1974) afirma que o gua|amum ao
trocar de exoesquéleto, também muda sua coloragdo. E marrom-escuro
na etapa juvenil, com intensa coloragio, predominam as cores plrpura
e laranja na fase de transicéio, e com coloragéo azul-lavanda, branco
ou amarelo-opaco na sua fase adulta. As fémeas, porém, quando estéo -
em periodo de desova, passam do azul para o branco ou amarelo-
opaco. Uma vez terminado o periodo de desova, voltam & cor azul-
lavanda.

Verifica-se que o guaiamum apresenta, na sua dindmica
reprodutiva, diferentes coloragdes de carapaca e, no ambiente
estudado, quase a totalidade dos individuos apresentaram coloragdo
praticamente uniforme (purpuro-azulado com amarelo-alaranjado), que
diante dessa caracteristica sdo chamados, pela comunidade local, de
jussara. Isto evidencia que a maioria dos individuos capturados ao
longo do ano eram juvenis ou pré-adultos. Tal fato pode justificar o
motivo pelo qual, em Abreu do Una, fémeas em estadio gonadal IV
aparecem apenas entre outubro e fevereiro.

De acordo com Taissoun (1974), a migracdo das fémeas para
0 mar ocorre no periodo de desova e dura uma ou duas noites, num
um percurso de, no maximo, 5 km. As fémeas podem desovar até
cinco vezes por ano, cuja fecundidade depende do seu comprimento,
que podem produzir entre 350.000 e 1.200.000 ovécitos (Gifford,
1962a; Taissoun, 1974, Henning, 1975). A fémea armazena e mantém,
depois da copula, espermatozéides ativos em duas espermatecas que
se comunicam com as duas génadas, o que lhe permite fecundar os
ovdcitos sem realizar novas copulas (Taissoun, 1974)

Em relacdo & proporgédo de tamanho das duas quelas,
Taissoun (1974) divulgou que 58,7% dos individuos analisados tinham
o quelipode direito maior e 27,1% o esquerdo, com 14,2% dos
individuos com quelipodes de tamanhos iguais. Enquanto Giménez &
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Acevedo (1991) mencionam que dos individuos analisados, 47,3%
tinham o quelipode direito maior, e 48,9% o esquerdo e 3,8% com
tamanhos iguais: Resultados semelhantes aos de Silva & Oshiro (1998),
com machos e fémeas apresentando quelipodes maiores esquerdos
e direitos na mesma proporgio , 46%, e em 8% dos casos, nao houve
diferenga entre eles. Esses resultados diferem do presente trabalho,
onde a quela esquerda maior foi predominante em ambos 0s sexos,
com as fémeas tendo maior proporcao de ]ndIVIdUOS com quelipodes
|gua|s ‘ .

~ De acordo com Oshiro et al. (1998) entre varias espécies de
braquidros de importancia econdmica, o guaiamum foi a espécie que
apresentou menor rendimento de camne, com 18%, apesar de ter maior .
porte comparado aos demais, provavelmente devido a grande
. espessura da carapaga e das quelas, representando a maior parte de
seu peso total.

A maior parie da produgéo do caranguejo registrada para o
estado de Pernambuco é referente ao caranguejo-ucé (U. cordatus).
Os relatérios dos boletins estatisticos de pesca do IBAMA (1993 a
1998), sdo confusos em relacéo a definicdo da espécie (C. guanhumi).
No relatério de 1995, relacionam U. cordalus e C. guanhumi na
categoria ' caranguejo;.em-1996 citam apenas U. cordatus; em 1998
citam separadamente as espécies de caranguejo e guaiamum.

O recurso capturado, manualmente, mais importante no
estado de Pemambuco é o caranguejo, com uma captura total média
de 160 t., representando em média 4 % do total de pescado maritimo
e estuarino no periodo de 1993 a 1998. O volume da captura varia
enormemente entre as localidades, chegando a representar 35% do
total anual no municipio de ltapissuma (IBAMA, 1998). O guaiamum
representa uma atividade suplementar entre os pescadores do litoral
que exploram os recursos capturados manualmente, com captura
média de 14 guaiamuns por dia.

Existe um comércio estabelecido em varias ilhas caribenhas
como Eleuthera, Grand Bahama e Dominica (Wolcott, 1988). Em 1950
ele representou 7% do volume pescado em Porto Rico (Feliciano, 1962).
Em Pemambuco, o municipio de ltapissuma, litoral norte, € tido como
um dos mais importantes na produc¢io de guaiamum, entretanto, no
litoral sul deste estado, as localidades de Sirinhaém e Abreu do Una,
também se destacam na captura deste crusticeo.
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CONCLUSOES

Osresultados obtidos com relacéo aos guaiamuns, Cardisoma

‘guanhumi, capturados no estuario do rio Una no litoral sul de
Pernambuco, permitiram as seguintes conclusdes:

1.

O comprimento médio da carapaca nao apresentou diferenca
estatisticamente significante entre machos e fémea. Entretanto,
no periodo estudado, os machos representaram 49,8% do total.
O tamanho médio da carapacga, na primeira maturacéo das
fémeas, foi de 35,5 mm (0,85 anos), no entanto, todas estéao
sexualmente maturas a pattir de 42 mm, com 1, 47 anos de
idade. ‘ '

A fase maxima de amadurecimento de dvulos (estédio [V}
ocorreu entre dezembro e fevereiro.

O tamanho maximo capturado (62 mm ou 2,5 anos) indica
uma intensa exploracao do recurso.

Para o mesmo comprimento de carapacga, normalmente as
fémeas apresentam quelipodes menores que os machos.
Devido as amostragens ‘atuarem em area estuarina
relativamente afastada da foz, além de ndo se ter capturado
‘fémeas ovadas (s6 um Unico exemplar), é que recomendou-
se um defeso no pico de ocorréncia de fémeas no estadio
gonadal |V, entre dezembro e fevereiro.
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OCORRENCIA DE Penaeus monodon FABRICIUS, 1798 NO
LITORAL DOS ESTADOS DE PERNAMBUCOQ E ALAGOAS
_(CRUSTACEA, DECAPODA, PENAEIDAE).

Petrénio Alves Coelho
Maria do Carme Ferrdo Santos
- Marilena Ramos-Porto

RESUMO

Pescadores da frota camaroneira motorizada atuante nos estades de
Pernambuco e Alagoas capturaram o camarao tigre-gigante, Penaeus
monodon Fabricius, 1798.

ABSTRACT

Commercial shrimp fishermen of trawlers working of Pernambuco and
Alagoas found the giant tiger prawn, Penaeus monodon Fabricius,
1798.

INTRODUCAQ

Entre abril e julho de 2001, pescadores profissionais atuando
em Pernambuco e Alagoas capturaram individuos de um camaréo
totalmente estranho para eles. Nao tendo sido possivel identifica-los,
foram remetidos ao Centro de Pesquisas e Exiensdo Pesqueira do
Nordeste (CEPENE) e depois encaminhados por este ultimo ao
Departamento de Oceanografia da Universidade Federal de
Pernambuco (UFPE). Nesta instituicdo os espécimes foram
examinados pelos autores. :

1 Dept’.de Oceanografia— UFPE
2 Bidloga do CEPENE/IBAMA _
3 Universidade Federal Rural de Pernambuco

Bol. Técn. Cient. CEPENE, Tamandaré, v.9, n.1, p. 149-153, 2001.

149



MATERIAL E METODOS

Os exemplares foram capturados de duas maneiras: a) com
barcos motorizados por meio de rede de arrasto usada na pesca
comercial de camardes, ha plataforma continental dos estados de
Pernambuco e Alagoas, em torno de 15 metros de profundidade; b)
na pesca artesanal estuarina, na lagoa do Mundadl, estado de Alagoas.
O material foi conservado no gelo, com excecido de duas fémeas,
preservadas imediatamente no alcool a 75%. Em laboratoério, a
determinacdo do género foi fundamentada nas chaves de Pérez
Farfanie & Kensley (1997) e a da espécie nas chaves contidas no livro
de Dall et al. (1990). A determinagdo foi confirmada com o auxilic da
descricdo da espécie publicada por Mohamed (1970).

- RESULTADOS

Familia Penaeidae Rafinesque, 1815
Género Penaeus Fabricius, 1738
Penaeus monodon Fabricius, 1798

Material examlna_do onze exemplares, provenientes de
Pernambuco e Alagoas.

PERNAMBUCO: ao largo de Piedade, municipio de Jaboatéo
dos Guararapes, uma f{émea adulta (comprimento total, 290 mm; peso
total, 240 g); ao largo da Barra de Sirinhaém, municipio de Sirinhaém, 5
machos adultos (comprimento total 240 mm, 230 mm, 220 mm, 215
mm e 230 mm, respecti-vamente; peso fotal 104 g, 979983 g, 79ge
100 g, respectivamente) e uma fémea adulta (comprimento total 250
mm, peso total 230 g).

ALAGOAS: ao largo do Jaragua, municipio de Maceid, um
macho adulto (comprimento total 237 mm, peso total 122g) € uma fémea
adulta {(comprimento total 256 mm, peso total 246 g); ao largo de
Coruripe, uma fémea adulta {compri-mento total 139 mm, peso total
190 g); Lagoa Manguaba, municipio de Marechal Deodoro, duas fémeas
imaturas (comprimento total 88 mm e 90 mm, respecti-vamente; peso
total 3,76 g e 3,98 g, respectivamente}.

Descri¢do: rostro com sete a oito dentes dorsais e dois a trés
ventrais, ultrapassando o pedinculo da anténula e de formato sigmdide.
Carena ad-rostral quase alcangando o dente epigastrico. Carena pos-
rostral com um sulco mediano pouco profundo e quase atingindo a
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margem posterior da carapaga. Carena gastro-orbital ocupando o tergo
posterior da disténcia entre a margem pés-orbital da carapaca e o
espinho hepatico. Carena hepatica elevada, horizontal na metade
anterior e ievemente inclinada para baixo na metade posterior,
distintamente separada da carena antenal, a qual termina acima da
porgdc mediana da carena hepatica. Sulco cervical com a porgéo
posterior indistinta e a anterior mal definida. Anténula com flagelo pouco
mais longo gue o peddnculo; prosartema ultrapassando a extremidade
do segmento basal da anténula. Endopodito do terceiro maxilipede
atingindo o &pice do pedinculo antenular no macho adulto e do segmento
basal do pedinculo da anténula na fémea e nos jovens; dactilo quase
do mesmo comprimento que o propddio no macho, mais curto na fémea.
Pereidpodos: primeiro atingindo a extremidade do peduncule ocular;
segundo quase atingindo a extremidade distal do terceiro maxilipede;
terceiro ultrapassando o escafocerito com a metade do comprimento
do dactilo; quarto atingindo a base do dactilo do primeiro pereiépodo;
quinto atingindo a metade do déctilo do primeiro pereidopodo. Abdémen
com carena dorsal no quarto, quinto e sexto segmentos, esta Ultima
terminando em espinho; quarto e quinto segmentos com cicatrizes
pequenas e sexto com trés cicatrizes. Telson sem espinhos. ‘

Coloracao de individuos conservados no gelo, cinza-azulada:
carapaca e abddmen com faixas transversais marrons; no abdémen,
as faixas estéo localizadas junto da margem posterior dos segmentos,
sendo precedidas por faixas creme-amareladas e cinza-avermelthadas;
pledpodos com franjas de cerdas vermelhas.

DISCUSSAO

O camarao tigre-gigante, Penaeus monodon(Fabrlmus 1798)
¢ encontrado no Pacifico e Indo-Pacifico, no leste e sudeste da Africa e
desde o Paquistdo até o Japao, no arquipélago malaic e ao norte da
Australia. E uma espécie de grande porte {pode atingir mais de 330
mm de comprimento total), ocorre em fundos de areia e/ou lama, desde
aguas rasas até 110 m de profundidade e é responsavel por uma parcela
consideravel dos desembarques pesqueiros de alguns paises asiaticos,
além, de muito utilizada em empreendimentos de cultivos na Asia
(Holthuis, 1980; Redrigues, Barreto & Perroni, 2000).

Para o Brasil, existem registros anteriores de Fausto-Filho
(1987) e Rodrigues et al (2000), citando a sua ocorréncia em Tutéia
{Maranhao) e Santos (Sao Paulo). Os espécimes do Maranhio e da
costa de Pernambuco e Alagoas foram capturados por redes de arrasto
da frota motorizada, & profundidade de 10m (Maranh&o) ou 20 m
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{Pernambuco e Alagoas). Em Alagoas, foram também capturados
exemplares jovens na lagoa de Mundad, indicande que o ciclo de vida
inclui uma fase estuarina. Em Sao Paulo, ao contrario, a captura foi
efetuada com o-auxilio de tarrafa, a cerca de 10 m de profundidade.

Rodrigues et al. (2000) informam que a espécie foi utilizada
em cultivos na década de 70, porém foi substituida por Litopenaeus
vannamei (Boone, 1931) no inicio dos anos 80. Fausto-Filho (1987)
supde que o espécimen examinado tenha escapado de algum viveiro
de cultivo de peneideos situado nas proximidades, poréem, Rodrigues
et al. (2000) consideram improvavel que a presenca deste camardo no
estuario de Santos seja remanescente de qualquer cultivo, pois a espécie
nao é cullivada no Brasil ha varios anos. Por este motivo, estes autores
defendem que a espécie tenha sido transportada por algum navio
lastreado com agua marinha. De uma forma ou de outra, o0 animal esté
se reproduzindo e completando todo o seu ciclo bioldgico em aguas

.brasileiras. Tal fato ficou comprovado com a captura de individuos
adultos em ambiente marinho e de jovens em ambiente estuarino.

As informagbes existentes nao permitem afirmar se o Penaeus
monodon provocara algum impacto as espécies nativas. Porém, como
trata-se de uma espécie exotica no Atlantico Ocidental, € conveniente
que os 6rgdos ambientais realizem monitoramento, no sentido de
oferecer um melhor ordenamento pesqueiro, direcionado,
principalmente, a carcinocultura estuarina.

Figura 1 - Vista lateral de Penaeus monodon Fabricius, 1798, fémea,
proveniente de Barra de Sitinhaém — Pernambuco.
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RESUMO .

Neste trabalho foram analisadas amostras da icticfauna acompanhante
das pescarias de peneideos realizadas na foz do rio Sao Francisco,
localizada entre os estados de Alagoas e Sergipe. O material foi

coletado mensalmente, de outubro de 1991 a setembro de 1992. Foram
~ examinados 4.297 individuos pertencentes a 18 espécies. Stelfifer sp.
a mais abundante. Nao foram observadas diferengas significativas entre
periodos chuvosos e secos. A elevada diversidade, com média de
3,20 bit.ind™, e a equitabilidade significativa deveram-se,
principalmente, & estabilidade ambiental. O dendrograma das amostras
apresentou um grupo principal e um subgrupo; o dendrograma das
especies apresentou um grupo mais significativo com 8 espécies e
outros grupos menores. As andlises cofenéticas para as amostras e
para as espécies demonstraram estarem ambas bem ajustadas com
R > 0,8.

ABSTRACT

This paper presents resuits about the prown Fisheries bycatch around
the sé@o Francisco River Mouth, locazed between Alagoas and Sergipe
states. Monthly. Samples were talcen from October, 1991 and
September 1992, with a total of 4297 specimens of 18 species being
sampled. Stellifer sp was the most abundant genus. There were no
significant differences between the wet and iry seasons. Seasons. A
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high diversity (x = 3.20 bet. Ind ') and a significant equitabilty observed
were probably lue to the environmental stabilizy. The cluster analysis
showed one principal group and other subgroups. The cluster analysis
“for species presented a significant group with nine species and other
smaller the cofenetic analyses for the samples and for the species
were well adjusted with R > 0,8

-INTRODUCAO

A ictiofauna acompanhante das pescarias de camarido
representa uma importante fonte de estudos sob os aspectos bioldgicos
e ecoldgicos, visto que estimativas apresentadas por Alverson et al.
(1994) indicam uma proporgao mundial de 11,2 milhGes de toneladas/
ano de ictiofauna para 1,8 mithdes de toneladas/ano de camar&o
capturado. Sendo que 85% da produgao de peixes € descartada ao
mar sem vida. '

A grande maioria dessa ictiofauna € composta por espécimens
em fase juvenil, representando uma perda significativa na formagao
futura de biomassa alimentar.e, principalmente, tornando a comunidade
sensivel 4 manutengéo de sua sustentabilidade e colocando em fisco
os estoques, devido a néo reprodugio das espécies.

Ao contrario do-gue ocorre no ambito mundial, no Nordeste
brasileiro a ictiofauna acompanhanie da pesca do camarédo constitui
um importante valor social e é consumida em quase toda a sua
totalidade. Isto porque as dreas de arrasto sao relativamente proximas
do continente e as embarcagbes motorizadas constituem a chamada
frota artesanal de pesca. Realizam viagens didrias, em tomo de 12
horas, e n&o ha qualquer problema quanto ac armazenamento do
pescado.

O IBAMA / CEPENE (Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e
dos Recursos Naturais Renovaveis / Centro de Pesquisa e Extensao
Pesqueira do Nordeste) realizou estudo cientifico sobre os peixes
- capturados nas pescarias dirigidas aos camardes marinhos na foz do
Rio Sac Francisco (Pontal do Peba), por meio do Projetc Fauna
Acompanhante da Pesca de Camarao. Este trabalho objetiva analisar
a diversidade para melhor entender o grau de complexidade da
estrutura dessa comunidade de ictiofauna, além de verificar o nivel de
distribuicdo dos individuos dentre as diversas espécies e, pela analise
multivariada qualitativa e quantitativa, calcular o grau de associagdo
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entre as espécies e entre as amostras.

Este tipo de pesquisa é de suma importéncia visto que se
verificam sinais de declinio da produgéo de ictiofauna em relacéo ao
inicio dessas pescarias, em 1969.

MATERIAL E METODOS

Mensalmente, no periodo de outubro de 1991 a setembro de
1992 (com excec&o de maio devido ao defeso do camardo), foram
realizadas amostragens de ictiofauna, por ocasido do desembarque
das pescarias de camarao, na localidade de Pontal do Peba, foz do
rio S&o Francisco, situado na divisa entre os estados de Alagoas e
Sergipe.

Destas amostras, identificaram-se as espécies e anotou-se a
quantidade de individuos correspondentes.

Foram, também, anotados os indices da pluviometria
correspondentes aos meses das amostragens.

No tratamento estatistico foram calculados:

1- Diversidade Especifica — adotando-se o indice Shannon
(1948). Este assume que todos os individuos sdo amostrados
aleatoriamente de‘ufiia populagéo infinita e que todas as espécies
estdo representadas na amostra.
A expressao utilizada foi:
H'= Xpi x log2pi
Onde, pi= ni/N
ni= nimero de individuos de uma espécie.
N= ndmero total de espécies.
Os resultados sdo expressados em bits.ind™.
A diversidade apresenta valores que variam de menor que 1
(muito baixa), de 1 a 2 (baixa), de 2 a 3 (média) e acima de 3 (alta).

2- Equitabilidade ~ mostra o grau de distribuicdo dos individuos
no seu habitat. A expresséo utilizada foi:
E=H/iInS
Onde: H’' = indice Shannon
S = ndmero total de espécies.
A equitabilidade varia de 0 a 1. Os valores acima de 0,5
indicam que os individuos estdo bem distribuidos entre as diferentes
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espécies; o inverso ocorre quando se obtém valores abaixo de 0,5.

_ 3~ Andlise Multivariada — esta analise permite evidenciar as
multiplas relagbes permitindo uma compreensdo realistica de
determinada situag&do para se tomar uma decisao. Neste caso
adotamos a Andlise de Agrupamento, técnica analitica que permite
evidenciar subgrupos de individucs. Para calcular o grau de associacéo
‘entre as espécies e entre as amostras utilizou-se o indice de Bray-
Curtis. Os dados foram representados graficamente por dendrograma,
o qual consiste em uma arvore que se divide em grupos e subgrupos.

Para todos estes calculos utilizou-se o programa
computacional BioDiversity Professional, de Neil MacAleece (1997).
E, pelo programa NTSYS (Numeral Taxonomy and Multivariate Analysis
System, da Metagraphics Software Corporation — USA (Rohlf, 1987),
foi realizada a analise cofenética para verificar a validade dos
agrupamentos.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os dados pluviométricos, do periodo de outubro de 1991 a
setembro de 1992, encontram-se na figura 1. Sendo que a precipitagao, .
no periodo, variou de 0,5 mm? em dezembro de 1991 a 311 mm3 em
junho de 1992. Valores acima da média de 125,5 mm? foram vetificados
nos meses de fevereiro, margo, abril, junho, julho, agosto e setembro.

350 -
300 |
250 -
200
150 4

100 -

Precipitagdo pluviométrica

50 S

0 -

out nov dez jan fev mar abr mai jun jul ago  set

Meses

Figura 1 — Dados pluviométricos observados préximos a foz do rio
Sa0 Francisco no periodo de outubro de 1991 a setembro de 1992.
(Fonte: Usina Coruripe / Alagocas).
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Este estudo foi realizado considerando 18 espécies
amostradas com um total de 4.297 individuos. A tabela 1 traz as
espécies e respectivas quantidades amostradas, mensalmente no
Pontal do Peba. -

A diversidade calculada variou, apresentando indices entre
2,62 bit.ind.™ a 3,58 bit.ind.™, com uma média de 3,20 bit.ind.™, sendo,
portanto, considerada alta diversidade (Figura 2).

A alta diversidade influenciada por tendéncias menores de
variacéo climatica permite a especializacéo e a evolugéo de, muitas
espécies, favorecendo aquelas que tém alta probabilidade de extmgao
de persistir nestes ambientes, dando origem a uma grande quantidade
de espécies raras na comunidade (Giller, 1984).

Nem todas as espécies encontradas sdo plenamente
conhecidas quanto aos habifos alimentares e comportamentais,
dificultando a avaliagdo da comunidade e suas associagoes.

A alta diversidade em determinado ambiente é um indicativo
de ecossistema complexo, onde acontecem mudltiplas relacgdes,
formagao de variadas cadeias alimentares e perfeito equilibrio entre
presas e predadores. Entretanto, também significa que um ecossistema
complexo apresenta hoa estabilidade.

Neste trabalho, a comunidade estudada apresentou
diversidade pontual pér ser proveniente de um microhabitat. E comum
regides tropicais tenderem a apresentar alta diversidade devido &
estabilidade ambiental (Figura 2).
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Figura 2 — Diversidade das espécies da ictiofauna acompanhante
capturada ao largo da foz do rio S&o Francisco, no periodo de out./
91 a set./92.

A equitabilidade (Figura 3) indica a distribuigao dos
individuos por espécie. Apresentou valores entre 0,78 e 0,93, sendo
que valores acima de 0,5 indicam que os individuos estao todos
bem distribuidos eritre as espécies. O més com maior eqlitabilidade
foi fevereiro com 0,93 e o més com menor foi outubro com 0,78.
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Figura 3 — Equitabilidade da ictiofauna acompanhante capturada ao
largo da foz do rio S&o Francisco, no periodo de out./91 a set./92.
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De acordo com Curi {1985), ndo existe um critério aceito como
definitivo que permita estabelecer o melhor nimero de agrupamentos
e o nivel de simildridade que se deve tomar para sua definig&o.

Na foz do rio S0 Francisco, a associacdo de amostras da
ictiofauna estudada apresentou, no ambito da similaridade, valores
que se associaram em um grande grupo com um subgrupo,
considerando valores de similaridade acima de 50 %, indice Bray-Curtis.
* O grande grupo associou abrii a outubro, apresentando maior
similaridade no més de margo com 81,83% e menor distanma
correspondente (18,17%); o més de setembro ficou isolado com a
menor similaridade (29,84%) e maior distancia (70,16%) (Figura 4).

setembro

abril

janeirg

junho

julho

dezembro

fevereiro

agosto

margn

novembro

outubro

—

0. % Similarity 50, ' 100

Figura 4 — Dendrograma dos agrupamentos das amosiras de ictiofauna
acompanhante capturada ao largo da foz do rio S&o Francisco baseado
nos dados.quantitativos do indice de Bray-Curtis (periodo out./91 a
set./92).

 Quanto a associagao de espécies da ictiofauna estudada,
no ambito da similaridade, estas se associaram em dois grupos: um
principal mais representativo, contendo as espécies mais abundantes
(85,36 % do total das amostras); e em outros grupos menores contendo
as espécies de participagao rara nas amostras, considerando valores
de similaridade acima de 50 %, indice Bray-Curtis. O grupo principal,
composto por 9 espécies, tendo Odontognathus mucronatus,
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apresentando maior valor de similaridade (98,32%) e menor distancia
(1,68%), enquanto Larimus breviceps destacou-se com o menor valor
de similaridade (58,08%) e maior distdncia (41,92%). Nos grupos
menores, a espécie Anchoviella lepidentostole ficou isolado
apresentando o menor indice de similaridade (38,36%) &€ maior distancia
(61,64%) (Figura 5).

Nao foram observadas diferencas significativas entre periodo
chuvoso e periodo seco para as amostras.
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0. % Similarity 50. 100

Figura 5 — Dendrograma baseado nos dados quantitativos do indice
de Bray-Curtis para as espécies da ictiofauna acompanhante capturada
ao largo da foz do rio Sao Francisco, no periodo de out./91 a set./92.

A proximidade entre um ponto-espécie e um ponto-amostra
significa que, em média, esta espécie tem um valor nesta amostra.
“Em meédia”, porque a posi¢éo da dita amostra no planc nio depende
unicamente da abundéncia desta espécie, mas de todas as espécies
(Valentin, 1942),

Na analise cofenética para verificar a existéncia de grupos e
para validagao dos dados, foi também utilizado o indice de Bray-Curtis,
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devido as amostras apresentarem auséncias de espécies.

A analise cofenética significativa apresenta valores de
R > 0,8. O estudo apresentou resultado de R=0,99 para as amostras e
"de R=0,91 para a correlagdo das espécies, indicando associabilidade
e que estdo, ambos, bem ajustados.

CONCLUSOES

Os resultados desta pesquisa apresentaram as seguintes
conclusdes: )

1. Observou-se diversidade especifica com média alta e
equitabilidade em geral alta, devido a estabilidade ambiental.

2. A comunidade apresentou-se com alta diversidade por ser
oriunda de um ecossistema complexo, onde ocorre uma
perfeita interagdo entre as populagdes de diferentes
organismos.

3. As especies mais abundantes determinaram, na associagdo
resultante do dendrograma, a formacao de um grupo principai
com maiores valores de similaridade.

4. Existe a necessidade de desenvolver maiores esforcos no
sentido de conhecer-se mais profundamente as espécies e o
ambiente em questdo, dado o parco material bibliografico
disponivel.
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localizada entre os estados de Alagoas e Sergipe. O material foi

coletado mensalmente, de outubro de 1991 a setembro de 1992. Foram
~ examinados 4.297 individuos pertencentes a 18 espécies. Stelfifer sp.
a mais abundante. Nao foram observadas diferengas significativas entre
periodos chuvosos e secos. A elevada diversidade, com média de
3,20 bit.ind™, e a equitabilidade significativa deveram-se,
principalmente, & estabilidade ambiental. O dendrograma das amostras
apresentou um grupo principal e um subgrupo; o dendrograma das
especies apresentou um grupo mais significativo com 8 espécies e
outros grupos menores. As andlises cofenéticas para as amostras e
para as espécies demonstraram estarem ambas bem ajustadas com
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ABSTRACT

This paper presents resuits about the prown Fisheries bycatch around
the sé@o Francisco River Mouth, locazed between Alagoas and Sergipe
states. Monthly. Samples were talcen from October, 1991 and
September 1992, with a total of 4297 specimens of 18 species being
sampled. Stellifer sp was the most abundant genus. There were no
significant differences between the wet and iry seasons. Seasons. A

1 Bislogo - Pesquisador do CEPENE/BAMA
2 Bidloga — MSc Pesquisadora do CEPENE/IBAMA

Bol. Técn. Cient. CEPENE, Tamandaré, v.9, n.1, p. 155-165, 2001,
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high diversity (x = 3.20 bet. Ind ') and a significant equitabilty observed
were probably lue to the environmental stabilizy. The cluster analysis
showed one principal group and other subgroups. The cluster analysis
“for species presented a significant group with nine species and other
smaller the cofenetic analyses for the samples and for the species
were well adjusted with R > 0,8

-INTRODUCAO

A ictiofauna acompanhante das pescarias de camarido
representa uma importante fonte de estudos sob os aspectos bioldgicos
e ecoldgicos, visto que estimativas apresentadas por Alverson et al.
(1994) indicam uma proporgao mundial de 11,2 milhGes de toneladas/
ano de ictiofauna para 1,8 mithdes de toneladas/ano de camar&o
capturado. Sendo que 85% da produgao de peixes € descartada ao
mar sem vida. '

A grande maioria dessa ictiofauna € composta por espécimens
em fase juvenil, representando uma perda significativa na formagao
futura de biomassa alimentar.e, principalmente, tornando a comunidade
sensivel 4 manutengéo de sua sustentabilidade e colocando em fisco
os estoques, devido a néo reprodugio das espécies.

Ao contrario do-gue ocorre no ambito mundial, no Nordeste
brasileiro a ictiofauna acompanhanie da pesca do camarédo constitui
um importante valor social e é consumida em quase toda a sua
totalidade. Isto porque as dreas de arrasto sao relativamente proximas
do continente e as embarcagbes motorizadas constituem a chamada
frota artesanal de pesca. Realizam viagens didrias, em tomo de 12
horas, e n&o ha qualquer problema quanto ac armazenamento do
pescado.

O IBAMA / CEPENE (Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e
dos Recursos Naturais Renovaveis / Centro de Pesquisa e Extensao
Pesqueira do Nordeste) realizou estudo cientifico sobre os peixes
- capturados nas pescarias dirigidas aos camardes marinhos na foz do
Rio Sac Francisco (Pontal do Peba), por meio do Projetc Fauna
Acompanhante da Pesca de Camarao. Este trabalho objetiva analisar
a diversidade para melhor entender o grau de complexidade da
estrutura dessa comunidade de ictiofauna, além de verificar o nivel de
distribuicdo dos individuos dentre as diversas espécies e, pela analise
multivariada qualitativa e quantitativa, calcular o grau de associagdo
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entre as espécies e entre as amostras.

Este tipo de pesquisa é de suma importéncia visto que se
verificam sinais de declinio da produgéo de ictiofauna em relacéo ao
inicio dessas pescarias, em 1969.

MATERIAL E METODOS

Mensalmente, no periodo de outubro de 1991 a setembro de
1992 (com excec&o de maio devido ao defeso do camardo), foram
realizadas amostragens de ictiofauna, por ocasido do desembarque
das pescarias de camarao, na localidade de Pontal do Peba, foz do
rio S&o Francisco, situado na divisa entre os estados de Alagoas e
Sergipe.

Destas amostras, identificaram-se as espécies e anotou-se a
quantidade de individuos correspondentes.

Foram, também, anotados os indices da pluviometria
correspondentes aos meses das amostragens.

No tratamento estatistico foram calculados:

1- Diversidade Especifica — adotando-se o indice Shannon
(1948). Este assume que todos os individuos sdo amostrados
aleatoriamente de‘ufiia populagéo infinita e que todas as espécies
estdo representadas na amostra.
A expressao utilizada foi:
H'= Xpi x log2pi
Onde, pi= ni/N
ni= nimero de individuos de uma espécie.
N= ndmero total de espécies.
Os resultados sdo expressados em bits.ind™.
A diversidade apresenta valores que variam de menor que 1
(muito baixa), de 1 a 2 (baixa), de 2 a 3 (média) e acima de 3 (alta).

2- Equitabilidade ~ mostra o grau de distribuicdo dos individuos
no seu habitat. A expresséo utilizada foi:
E=H/iInS
Onde: H’' = indice Shannon
S = ndmero total de espécies.
A equitabilidade varia de 0 a 1. Os valores acima de 0,5
indicam que os individuos estdo bem distribuidos entre as diferentes
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espécies; o inverso ocorre quando se obtém valores abaixo de 0,5.

_ 3~ Andlise Multivariada — esta analise permite evidenciar as
multiplas relagbes permitindo uma compreensdo realistica de
determinada situag&do para se tomar uma decisao. Neste caso
adotamos a Andlise de Agrupamento, técnica analitica que permite
evidenciar subgrupos de individucs. Para calcular o grau de associacéo
‘entre as espécies e entre as amostras utilizou-se o indice de Bray-
Curtis. Os dados foram representados graficamente por dendrograma,
o qual consiste em uma arvore que se divide em grupos e subgrupos.

Para todos estes calculos utilizou-se o programa
computacional BioDiversity Professional, de Neil MacAleece (1997).
E, pelo programa NTSYS (Numeral Taxonomy and Multivariate Analysis
System, da Metagraphics Software Corporation — USA (Rohlf, 1987),
foi realizada a analise cofenética para verificar a validade dos
agrupamentos.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os dados pluviométricos, do periodo de outubro de 1991 a
setembro de 1992, encontram-se na figura 1. Sendo que a precipitagao, .
no periodo, variou de 0,5 mm? em dezembro de 1991 a 311 mm3 em
junho de 1992. Valores acima da média de 125,5 mm? foram vetificados
nos meses de fevereiro, margo, abril, junho, julho, agosto e setembro.

350 -
300 |
250 -
200
150 4

100 -

Precipitagdo pluviométrica

50 S

0 -

out nov dez jan fev mar abr mai jun jul ago  set

Meses

Figura 1 — Dados pluviométricos observados préximos a foz do rio
Sa0 Francisco no periodo de outubro de 1991 a setembro de 1992.
(Fonte: Usina Coruripe / Alagocas).
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Este estudo foi realizado considerando 18 espécies
amostradas com um total de 4.297 individuos. A tabela 1 traz as
espécies e respectivas quantidades amostradas, mensalmente no
Pontal do Peba. -

A diversidade calculada variou, apresentando indices entre
2,62 bit.ind.™ a 3,58 bit.ind.™, com uma média de 3,20 bit.ind.™, sendo,
portanto, considerada alta diversidade (Figura 2).

A alta diversidade influenciada por tendéncias menores de
variacéo climatica permite a especializacéo e a evolugéo de, muitas
espécies, favorecendo aquelas que tém alta probabilidade de extmgao
de persistir nestes ambientes, dando origem a uma grande quantidade
de espécies raras na comunidade (Giller, 1984).

Nem todas as espécies encontradas sdo plenamente
conhecidas quanto aos habifos alimentares e comportamentais,
dificultando a avaliagdo da comunidade e suas associagoes.

A alta diversidade em determinado ambiente é um indicativo
de ecossistema complexo, onde acontecem mudltiplas relacgdes,
formagao de variadas cadeias alimentares e perfeito equilibrio entre
presas e predadores. Entretanto, também significa que um ecossistema
complexo apresenta hoa estabilidade.

Neste trabalho, a comunidade estudada apresentou
diversidade pontual pér ser proveniente de um microhabitat. E comum
regides tropicais tenderem a apresentar alta diversidade devido &
estabilidade ambiental (Figura 2).
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ot nov dez jan fev mar abr jun juU  agt set

Figura 2 — Diversidade das espécies da ictiofauna acompanhante
capturada ao largo da foz do rio S&o Francisco, no periodo de out./
91 a set./92.

A equitabilidade (Figura 3) indica a distribuigao dos
individuos por espécie. Apresentou valores entre 0,78 e 0,93, sendo
que valores acima de 0,5 indicam que os individuos estao todos
bem distribuidos eritre as espécies. O més com maior eqlitabilidade
foi fevereiro com 0,93 e o més com menor foi outubro com 0,78.

0,95

0,9 -

0,85

0,75 - —

0,7 -

auture  novermtro daremiza  janelro  feverelle morgo chrll junha Julho asto setamiro

Figura 3 — Equitabilidade da ictiofauna acompanhante capturada ao
largo da foz do rio S&o Francisco, no periodo de out./91 a set./92.

161




De acordo com Curi {1985), ndo existe um critério aceito como
definitivo que permita estabelecer o melhor nimero de agrupamentos
e o nivel de simildridade que se deve tomar para sua definig&o.

Na foz do rio S0 Francisco, a associacdo de amostras da
ictiofauna estudada apresentou, no ambito da similaridade, valores
que se associaram em um grande grupo com um subgrupo,
considerando valores de similaridade acima de 50 %, indice Bray-Curtis.
* O grande grupo associou abrii a outubro, apresentando maior
similaridade no més de margo com 81,83% e menor distanma
correspondente (18,17%); o més de setembro ficou isolado com a
menor similaridade (29,84%) e maior distancia (70,16%) (Figura 4).

setembro

abril

janeirg

junho

julho

dezembro

fevereiro

agosto

margn

novembro

outubro

—

0. % Similarity 50, ' 100

Figura 4 — Dendrograma dos agrupamentos das amosiras de ictiofauna
acompanhante capturada ao largo da foz do rio S&o Francisco baseado
nos dados.quantitativos do indice de Bray-Curtis (periodo out./91 a
set./92).

 Quanto a associagao de espécies da ictiofauna estudada,
no ambito da similaridade, estas se associaram em dois grupos: um
principal mais representativo, contendo as espécies mais abundantes
(85,36 % do total das amostras); e em outros grupos menores contendo
as espécies de participagao rara nas amostras, considerando valores
de similaridade acima de 50 %, indice Bray-Curtis. O grupo principal,
composto por 9 espécies, tendo Odontognathus mucronatus,
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apresentando maior valor de similaridade (98,32%) e menor distancia
(1,68%), enquanto Larimus breviceps destacou-se com o menor valor
de similaridade (58,08%) e maior distdncia (41,92%). Nos grupos
menores, a espécie Anchoviella lepidentostole ficou isolado
apresentando o menor indice de similaridade (38,36%) &€ maior distancia
(61,64%) (Figura 5).

Nao foram observadas diferencas significativas entre periodo
chuvoso e periodo seco para as amostras.

Anchlepid
Harencl
Dactvalit
Anchfilif
Egupunc
Achirdez!
I Cynasvires
Trachcar
Polyuirg
Larbray
1 Bagmatin
Cetedent
r— Lycgros
T Stelsp
Odontmuc
Pelharrow
—— Tticlept
Patbras

0. % Similarity 50. 100

Figura 5 — Dendrograma baseado nos dados quantitativos do indice
de Bray-Curtis para as espécies da ictiofauna acompanhante capturada
ao largo da foz do rio Sao Francisco, no periodo de out./91 a set./92.

A proximidade entre um ponto-espécie e um ponto-amostra
significa que, em média, esta espécie tem um valor nesta amostra.
“Em meédia”, porque a posi¢éo da dita amostra no planc nio depende
unicamente da abundéncia desta espécie, mas de todas as espécies
(Valentin, 1942),

Na analise cofenética para verificar a existéncia de grupos e
para validagao dos dados, foi também utilizado o indice de Bray-Curtis,
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devido as amostras apresentarem auséncias de espécies.

A analise cofenética significativa apresenta valores de
R > 0,8. O estudo apresentou resultado de R=0,99 para as amostras e
"de R=0,91 para a correlagdo das espécies, indicando associabilidade
e que estdo, ambos, bem ajustados.

CONCLUSOES

Os resultados desta pesquisa apresentaram as seguintes
conclusdes: )

1. Observou-se diversidade especifica com média alta e
equitabilidade em geral alta, devido a estabilidade ambiental.

2. A comunidade apresentou-se com alta diversidade por ser
oriunda de um ecossistema complexo, onde ocorre uma
perfeita interagdo entre as populagdes de diferentes
organismos.

3. As especies mais abundantes determinaram, na associagdo
resultante do dendrograma, a formacao de um grupo principai
com maiores valores de similaridade.

4. Existe a necessidade de desenvolver maiores esforcos no
sentido de conhecer-se mais profundamente as espécies e o
ambiente em questdo, dado o parco material bibliografico
disponivel.
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ICTIOFAUNA MARINHA DA APA COSTA DOS CORAIS: LISTA DE
ESPECIES ATRAVES DE LEVANTAMENTO DA PESCA E
" OBSERVACOES SUBAQUATICAS.

Beatrice Padovani Ferreira’
Fabiana Cava2

RESUMO ' .

Este trabalho reporta registros de peixes marinhos em ambientes
recifais na Area de Protegio Ambiental (APA) Marinha Costa dos
Corais, obtidos de levantamentos subaquaticos em regibes recifais e
amostragens provenientes da pesca artesanal de subsisténcia em toda
a extensdo da plataforma até o talude continental. Em agosto de
1998 iniciou-se o levantamento da pesca artesanal nos municipios de
Tamandaré, Barra de Santo Anténio e Paripueira e levantamentos por
meio de censo visual em Tamandaré, Paripueira € Morro de
Camaragibe. Para os levantamentos da pesca, agentes de campo
foram selecionados dentre a comunidade local de pescadores segundo
o seu conhecimento e experiéncia na pesca. No total, foram
identificadas 185 espécies, pertencentes a 129 géneros e 64 familias.
Das 185 espécies listadas, 128 foram observadas por intermédio de
censo visual em ambientes recifais em profundidades até 30 metros.
Dentre as espécies observadas na pesca, 74 foram também
observadas por censo visual. A correspondéncia com nomes vulgares
foi constatada no nivel especifico em 148 espécies, o que abrange
80% dos casos. O alto indice de correspondéncia encontrado entre a
nomenclatura cientifica e a popular aponta para a importancia do
resgate e incorporag¢éo do conhecimento popular nos estudos
faunisticos e sua adequagéo como ferramenta no manejo participativo.

! Bidloga, PhD em Biclogia Pesqueira. Universidade Federal de Pernambuco
¢ Oceandloga, Bsc. Projeto Recifes Costeiros/FMM

Bol. Técn. Cient. CEPENE, Tamandaré, v.9, n.1, p. 167-180, 2001.
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ABSTRACT

The present work presents an inventory of fishes recorded in the Coral
Coast Marine Protected Area, recorded during underwater visual census
in reef areas and from landings of artisanal fisheries operating from
" shallow areas until the break of the continental shelf. From August
1998, landings of artisanal fisheries were recorded in the municipal
districts of Tamandaré, Barra of Santo Anténio and Paripueira, while
visual census were conducted in Tamandaré, Paripueira and Morros
of Camaragibe. Field agents were selected among the local community
according to their knowledge and experience in the fishing. In the
total, 185 species, belonging to 129 genera and 64 families were
identified. Among the species observed in the fishing, 74 were also
observed through visual census. The correspondence with vulgar
names was verified at specific level in 148 species, corresponding 80%
of the cases. The high correspondence index found among the scientific
and folk nomenclature found in the present work, indicates the
importance of folk knowledge to biodiversity conservation and the
adequacy as a fool for participative management.

INTRODUCAO .7 -

Levantamentos ictiofaunisticos s&o importantes pois fornecem
indicativos da diversidade local, subsidiam comparacdes
zoogeograficas e permitem inferéncias sobre a interconectividade e
interdependéncia entre diversos ecossistemas (Joyeux ef al., 2001;
Robertson, 2001). A comunidade de peixes apresenta numerosas
vantagens como indicadora nos programas de monitoramento bidtico
e levantamentos, que realizados num espaco de tempo definido e
replicavel, permitem importantes inferéncias sobre impactos ambientais
nos ecossistemas em questao.

No Brasil, no que se refere a fauna recifal, um nimero
crescente de trabalhos tem surgido nos ultimos anos (Rosa e Moura,
1997; Rocha et al., 1998; Aratjo et al., 2000; Gasparini € Floeter, 2001).
O crescente numero de informagdes tem levado a um panorama cada
vez mais completo da ictiofauna recifal brasileira (Floeter ef a/ 2000) e
permite interferéncias sobre os padrdes- geograficos de distribuicéo
das comunldades (Floeter et al. 2000; Floeter e Gasparini 2000).
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A Area de Protecao Ambiental (APA) Marinha Costa dos Corais
€ a primeira unidade de conservacao federal a incluir os recifes costeiros
e a maior unidade de conservagdo marinha brasileira. A APA abrange
desde a linha dos 33 metros da maré alta até 18 milhas da costa, o
que inclui toda a plataforma até a borda do talude continental, que na
regido se estende desde 0s mangues, passando por pradarias de
fanerégamas, fundos de lama, areia, coral e fundos de algas calcareas,
até o limite mais profundo onde ocorre fundo consolidado de origem
organica. Este limite se situa na quebra do talude contingntal, onde
se localizam recifes submersos gue se desenvolveram por processos
ligados a variagdes no nivel do mar (Ferreira et al., 1998). Associados
aos mangues, os recifes representam o suporte para a manutencao
da intensa atividade pesqueira artesanal (Ferreira et al., 2000).

O primeiro levantamento da ictiofauna na regiao foi realizado
em Tamandaré em 1995 (Ferreira et al, 1995). Em 1998 teve inicio na
regido o projeto “Iniciativa de Manejo Integrado para o Sistema Recifal
Costeiro enire Tamandaré e Paripueira”, ou Projeto Recifes Costeiros,
tendo como um de seus objetivos fornecer a base cientifica e
assisténcia técnica para a elaboragéo do plano de manejo da Area de
Prote¢o Ambiental Costa dos Corais. Este trabalho reporta registros
de peixes marinhos em ambientes recifais, obtidos por levantamentos
subaquaticos em regiGes recifais e amostragens provenientes da pesca
artesanal de subsisténcia em toda a extens&o da plataforma até o
talude, e tem como objetivo contribuir para o conhecimento da ictiofauna
recifal e de ecossistemas associados na regido. A correspondéncia
de nomes cientificos com nomes populares, indicados pelos
pescadores da regido, é apresentada, denotando a grande riqueza de
conhecimento sobre a ictiofauna local. :

MATERIAL E METODOS
- Area de estudo

A Area de Protegdo Ambiental (APA) Marinha Costa dos
Corais, estende-se ao longo de 135 km de litoral desde Tamandarg,
sul de Pernambuco, até Maceid, Alagoas, dentro dos limites das
coordenadas 8°42'16"S e 35°04'40"0Q; 8°47°44"S e 34°47'20"0;
9°46°30"S e 35°25'00"0; 9°32'51"S e 35°36'59"0. A APA Costa dos
Corais constitui a primeira unidade de conservagio federal a incluir os
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recifes costeiros e a maior unidade de conservagao marinha brasileira,
com uma area aproximada de 413.563 hectares. A APA abrange desde
a linha dos 33 metros da maré alta até 18 milhas da costa, o que inclui
toda a plataforma até a borda do talude continental.

G°

9¢3C

35°
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Em agosto de 1998 iniciou-se o levantamento da pesca
artesanal nos municipios de Tamandaré, Barra de Santo Anténio e
Paripueira e levantamentos por meio de censo visual em Tamandaré,
Paripueira e Morro de Camaragibe. Para os levantamentos da pesca,
agentes de campo foram selecionados dentre a comunidade focal de
pescadores segundo 0 seu conhecimento e experiéncia na pesca.
Estes agentes acompanhavam os desembarques, onde as capturas
eram examinadas e as espécies identificadas segundo a nomenclatura
local. Durante o periodo de dois anos, exemplares foram adquiridos e
levados para laboratério para identificagéo a fim de se estabelecer a
correspondéncia entre a nomenclatura comum e a cientifica.

A pesca artesanal foi dividida em pesca comercial, que utiliza
embarcagdes motorizadas ou a vela e atua em toda a plataforma até
o talude continental, sendo a captura comercializada em entrepostos,
peixarias ou com intermediarios e, em pesca de subsisténcia, que é
praticada na regido mais costeira e que utiliza embarcacgdes a vela ou
a remo ou nenhuma embarcagéo, e ndo passa por nenhum entreposto
de desembarque, sendo destinada basicamente para o consumo, mas
que pode servir 0 comércio de pequena escala (Ferreira et al, 2000).
A proveniéncia das espécies de acordo com o tipo de pesca esta listada
na tabela 1.

Entre agosto de 1998 e dezembro de 2000, foram realizados
no municipio de Tamandaré 67 mergulhos dentro e fora da area de
exclusdo. Em Paripueira e Morro de Camaragibe foram realizados
quatro mergulhos no verdo de 1999. As metodologias utilizadas foram
levantamentos subaquaticos, com espécies sendo identificadas e
listadas durante censos continuos ao longo de transects de 20 metros
de comprimento por dois metros de largura, em profundidades de até
6 metros ou censos estacionarios em profundidades entre 10 e 30
metros (Ferreira et al., 2000).

Para o levantamento da pesca foram realizados ne municipio
de Tamandaré 346 dias de amostragens entre agosto de 1998 e
setembro de 2000. Em Paripueira e Barra de Santo Antdnio as
amostragens tiveram inicio em-novembro de 1998 e prosseguiram até
setembro de 2000 totalizando 258 dias de amostragem. A pesca
artesanal foi acompanhada de agosto de 1998 a setembro 2000 e a
pesca comercial de outubro de 1998 a outubro de 2000. Um total de
1.065 exemplares foram levados para laboratério onde procedeu-se a
identificac&o dos exemplares.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

No total, foram identificadas 185 espécies, pertencentes a
129 géneros e 64 familias. Na tabela 1 estao listadas as espécies e
sua proveniéncia.

Das 185 espécies listadas, 128 foram observadas por meio
de censo visual em ambientes recifais em profundidades de até 30
metros. A pesca artesanal e comercial combinadas forneceram
registros de 124 espécies, tendo sido observados em campo 19.154
exemplares em Tamandaré e 7.519 em Paripueira e Barra dé Santo
Anténio. Dentre as espécies observadas na pesca, 74 foram também
observadas pelo de censo visual. As restantes, fratavam-se de
espécies pelagicas de passagem, isto &, néo facilmente observadas
em ambientes recifais (15), espécies associadas a aguas estuarinas e
fundos lamosos/arenosos (16) ou adjacentes, aquelas de distribuicao
a pariir dos 30 metros (8). Espécies de Mugilidae e Gerreidae,
comumente observadas nos recifes costeiros, s&o de dificii identificacao
visual quanto & nivel de espécie, e foram registradas no censo visual
apenas quanto ac género.

Das espécies observadas apenas pelo censo visual, a grande
maioria eram espécies ndo suceptiveis a arte de pesca devido ao
tamanho reduzido (23), consideradas impréprias para o consumo (11)
ou de ocorréncia rara na area de estudo (17).

Levantamento anterior no municipio de Tamandaré, limitado
a area dos recifes rasos, resultou em 99 espécies distribuidas em 43
familias (Ferreira et al,, 1995). Levantamento similar realizado no Ceara
(Aratjo et al., 2000) revelou 77 espécies de peixes recifais em arrecifes
. entre as marés. O resultado deste estudo amplia a lista para a regiao
da APA incluindo espécies distribuidas em ambientes variados. O
registro simultdneo de espécies por meio dos diferentes métodos, que
como no caso do mergulho e da pesca artesanal atingiram areas de
abrangéncia distintas, revelam a ampla distribuicéo de varias espécies.
Este fator deve ser levado em considera¢do no esiabelecimento dos
limites de areas de protegao, principalmente, no que se refere as
espécies que s&o alvo da pesca.

A correspondéncia com nomes vulgares foi constatada no
nivel especifico em 148 espécies, o que abrange 80% dos casos
(Tabela 1). O conhecimento popular tem grande importancia na
conservacdo da biodiversidade, e é fundamental em estudos de
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levantamento da fauna tropical {Begossi e Figueiredo, 1995).

E

importante, no entanto, que o processo de escolha dos membros da
comunidade a serem consultados leve em conia a experiéncia e
conhecimento acumulados, indicados pelo respeito adquirido dentro da
propria comunidade (Johannes, 1993).

O alto indice de correspondéncia encontrado entre a
nomenclatura cientifica e popular aponta para a importancia do resgate
e incorporagéo do conhecimento popular nos estudos faunisticos e sua

adequacio como ferramenta no manejo patticipativo.

[

TABELA 1 - Espécies observadas por meio de levantamentos da
pesca e censos subaquaticos, entre agosto de 1998 e
‘dezembro de 2000.

[Famiiia Espécie Nome vulgar Método Fonte
Ginglymostomatidae |Ginglymostoma cirratum {Tubardo-lixa PA PRC
Carcharkinidae Carcharhinus leucas Cabega-chata PC PRC
Galeocerdo cuvier tigre PA-PC PRC
Sphyrna sp. martelo cv PRC
Torpedinidae Narcine brasiliensis treme-treme PA PRC
Dasyatidae Dasyatis americana arraia PA-FC-CV |PRC
Gymnuridae Gymnura micrura arraia -manteiga PA PRC
|My|iobatidae Aq{ob_,aﬁs narinari Arraia-pintada PA-CV PRC
[Elcpidae Megalops atlanticus camurupim PA-CC PRC
Albulidae Albula vulpes ubarana PA PRC
{Muraenidae Enchelycore carychroa [moréia cv PRC
Enchelycore nigricans moeréia cV PRC
Gymnothorax funebris moréia-verde PA-PC-CV |PRC
Gymnothorax moringa moréia CcCv-CO PRC
Muraena pavonina moréia-pintada cv PRC
O phichthidae Ahlia egmontis CvV-CO PRC
Myrichthys ocellatus mututuca PA-CV-CO|PRC
Ophichthus ophis muriongo PA-CV-CO |PRC
Engraulidae Lycengraulis grossidens larenque PA-CO PRC
Clupeidae Harengula clupeola sardinha-cascuda |PA-CC PRC
Cpisthonema egfinum sardinha-de-galha [PA-CO "|PRC
Ariidae Bagre marinus bagre-fita PA-CO PRC
Genidens genidens bagre-amarelo PA-PC-CO|PRC
Netuma barba bagre-branco PA PRC
Synodontidae Synodus foetens peixe-lagartixa cv-CQ PRC
Synodus intermedius cv-CC PRC
Batrachoididae Opsanus sp. pacomon PA-CV PRC
Antenariidae Antennarius striatus PC PRC
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TABELA 1 - Espécies observadas através de levantamentos da
pesca e censos subaquaticos, entre agosto de 1998 e

- dezembro de 2000 (Continuag&o).

Priacanthus arenatus

Qgcocephalidae | Ogeocephalus nasutus peixe- morcego CV-CO PRC
. Ogcocephalus vespertilio Ccv PRC
Mugilidae Mugil curema tainha-de-olho amarelo PA-CV-CO |PRC
Mugil iza curima PA PRC
Belonidae Tylosurus crocodilus agulhdo-verde PA-CV PRC
Hemiramphidae {Hemiramphus brasifiensis |aguiha-preta PA-CV-CO* [PRC
Hemiramphus sp agulhinha PA PRC
Hyportamphus agulha-branca PA-CO PRC
unifasciatus
FHoiocentridae Holocentrus ascensionis |iagurigd PA-CV-CO |PRC
Myripristis jacobus mariquita gg—PC-CV- PRC
- |Sygnathidae Hippocampus reidi gavalo-marinho PA-CV-CO ([PRC
Aulostomidae | Aulostomus maculafus peixe-trombeta cv PRC
Aulostomus strigosus peixe-trombeta CvV-CO PRC
Fistulariidae Fistularia tabacaria peixe-cachimbo . Cv-CO PRC
Dactylopteridae | Daciylopterus volitans peixe-voador PA-CV-CC  |PRC
Scorpaenidae Scorpaena brasifiensis beatriz_ Cv-CC PRC
Scorpaena plumiari cv PRC
Centropomidae | Centroporus parallelus  |camurim-branco PA-CO PRC
Centropomus undecimalis |camurim-aca PA-CV-CO {PRC
Serranidae Alphestes afer sape PA-CV-CO [PRC
Cephalopholis fulva pirauna {vermelha, preta, PA-PC-CV- |PRC
amarela) [ofe]

Diplectrum formosum jacunda PA PRC
Epinephelus adscensionis |gato gg—PC—CV- PRC
Epinephelus itajara mera PA-PC-CV- IPRC
Epinephelus niveatus cherne gg-CO PRC
Mycteroperca bonaci sirigado PA-PC-CV- |PRC
Myctaroperca intertitialis  |sirigado gg—CV PRC
Mycteroperca tigris sirigado PC-CO PRC
Mycteroperca venenosa |sirigado-pana PC PRC
Paranthias furcifer - PC-CO PRC
Rypticus saponaceus peixe-sabao Cv-CO PRC

Rypticus subbifrenatus R [sle
, Serranus flaviventris CvV-CO PRC
Grammatidae Gramma brasiliensis grama CV-CO PRC
Priacanthidae cantador PC PRC
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TABELA 1 - Espécies observadas através de levantamentos da
pesca e censos subaquaticos, entre agosto de 1998 e
dezembro de 2000 (Continuacio).

Apogonidae Apogon americanus apogen cv PRC
Astrapogon spp R CO

Phaeoptyx pigmentaria . |CV-CO PRC

|Malacanthidae |Malacanthus plumieri pira PA-PC-CV PRC

Echeneidae Hemora sp piolho PA-CV PRC

Rachycentridae | Rachycentron canadurm  |bijupira PC PRC

Carangidae Alectis ciliaris galo do aito PA-PC-CV PRC

Carangoides bartholornael {guarajuba PA-PC-CV PRC

Carangoides crysos garaguma PA-PC-CO PRC

Carangoides ruber PC PRC

Cararix hippos xaréu, xaréu branco PA-PC-CO PRC

Caranx latus guaracimbora PA-PC-CO FRC

Caranx lugubris Xaréu-preto PC PRC

Chloroscombrus chrysurus |pilombeta PA-CO FRC
Decapterus punclatus R co

Elagatis bipinnulatus peixe-rei PC-CV PRC

Oligoplites palormeta tibiro PA-CO PRC

Pseudocaranx dentex falsa-guarajuba PA-CV PRC

Sefar crumenophthalmus  |garapau PA-PC-CO PRC

Selene vomer galo PA-CV-CO PRC

Seriola dumerili arabaiana PC PRC

Seriola rivoliana arabaiana PC PRC

Trachinotus carofinus pirarcba, pampo amarelo |PA PRC

Trachinotus falcatus pampo PA-CV-CO PRC

‘ Trachinotus goodei sargento PA PRC

Lutjanidae FEtalis oculatus mariquitao PC PRC

Lutjanus analis cicba, siguira PA-PC-CV PRC

Lutjanus apodus carapitanga PA-PC-CV-CO|PRC

Luffanus buccanella pargo—t-}oca-negra PC PRC|

Luifanus chrysurus guailba PA-PC-CV-CO|PRC

Lutjanus eyanopterus caranha PA-PC-CV PRC

Lu&'anus griseus batna PA-PC-CV-CO|PRC

Lutfanus jocu dentdo PA-PC-CV PRC
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TABELA 1 - Espécies observadas através de levantamentos da
pesca e censos subaquaticos, entre agosto de 1998 e
.. dezembro de 2000 (Continuacg&o).

Lutjanus purpureus pargo-verdadeiro PC PRC

Lutjanus synagris ariocod PA-PC-CV PRC

Lutianus vivanus parge-olho-de- vidro PC PRC

Rhombopfiites aurorubens |pargo-pinanga PC PRC

Gerreidas Eucinostomus gula carapicu PA-CV PRC
Eucinostomus lefroyi carapicu (listas) PA-CV-CO . |PRC

Eugerres brasifanus carapitinga PA-PC-CV-CO}PRC

Eugerres sp carapeba PA PRC

Gerres cinereus carapicu-agl PA PRC

Haemulidae Anisotremus moricandi avh-do-pirampt PA-CV PRC
Anisotremus surinamensis |pirambu PA-CV PRC

Anisotrernus virginicus salema-de-freio PA-PC-CV-CO|PRC

Conodon nobilis coro-amarelo PA-CO PRC

Haemuion aurofineatum xira-branca |PA-CV-CO PRC

Haemulon parra cancanhe PA-PC-CV PRC

Haemulon plumiert biquara PA-PC-CV PRC

Haemulon squamipinna xra-amarela PA-CV PRC

‘ Pomadasys &orvinaeformis |coro PA-CO PRC
Sparidae Archosargus rhomboidalis }salema branca» PA-CV-CO PRC
Calamus penna pena PA-PC-CV PRC

Polynemidae Polydactylus virginicus barbudo PA-CO PRC
Sciaenidae Bairdiella ronchus ) curuca PA-PC PRC
Larimus breviceps boca-mole PA PRC

Equetus lanceolafus cv PRC

Menticirrhus americanus  |perna-de-moga PA-CO PRC

Odontoscion dentex pescada PA-CV-CO PRC

Pareques acuminaius handeirinha ou submasino |CV-CO PRC

Mullidae Mullpidichthys martinicus  |saramoneta Ccv . PRC
Pseudupeneus maculatus jsaramonete PA-CV-CO PRC

Pempheridae  |Pempheris schomburgki  |piaba-do-mar CV-CO PRC
Chaetodontidae |Chaetodon ocellatus CV-CO PRC
Chaetodon striatus borboleta PA-CV-CO PRC

Pomacanthidae |Holachantus ciliaris CV-CO PRC
: Holachantus fricofor CV-CO PRC
Pomacanthus paru pard PA-CV-CO PRC
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TABELA 1 - Espécies observadas através de levantamentos da

pesca e censos subaquaticos, entre agosto de 1998 e

dezembro de 2000 (Continuagio).

FKyphosidae Kyphosus sectatrix salema-agi PA-CV-CO PRC
‘|Pomacentridae |Abudefduf saxatilis saberé, sargento |PA-CV-CO PRC
Chromis multiineata chromis CV-CO PRC
Microspathodon chrysurus chrysurus CV-CO PRC
Stegastes fuscus castanheta CV-CO PRC
Stagastes pictus castanheta CV-CO * IPRC
Stegastes variabilis castanheta CV-CO PRC
Labridae Bodianus rufus budiao-rufus PA-CV PRC
Clapticus sp.n. cv PRC
Doratonotus megalepls CV-CO PRC
Halichoeres brasifiensis budiao-azul PA-PC-CV-CO|PRC’
Halichoeres cyanocephalus Ccv PRC
Halfchoeres maculjpinna CV-CO PRC
Halichoeres poeyi budiae verde PA-PC-CV-COIPRC
Thalassoma noronhanum cv PRC
Scaridae Sparisoma amplum bobd PA-CV PRC -
Sparisoma atomarium bobd cv PRC
[Sparisoma axiiare bobo PA-PC-GV-CO|PRC
Sparisoma frondosum bobd PA-CV PRC
Sparisoma radians bobd PA-CV-CO PRC
Scarus trispinosus bico-verde PA-CV PRC
Scarus zelindae scarus-banana |PA-CV PRC
Trypterigiidas |Enneanectes allivelis CV-R PRC-CO
|Labrisomidae |Labrisomus kalisherag CV-R co
Labrisomus nuchipinnis peixe-macaco PA-CV-CO PRC
Malacoctenus aff.triangulatus CV-CO PRC
Starksia brasiensis CV-R co
Chaenopsidae |Acantheblemaria sp cv PRC
Blenniidae Ophioblennius sp.n. brenio PA-CV-CO PRC-CO
Scartella spn. CV-CO PRC
Gobiidag Bathygobius mystacium R co
Coryphopterus glaucofraenum CvV-CO PRC
Elacatinus figaro CvV-CO PRC
Entomacrodus vomerinus CV-R-CO PRC
Lythrypnus brasiliensis R co
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TABELA 1 - Espécies observadas através de levantamentos da
pesca e censos subaquaticos, entre agosto de 1998 e

--'dezembro de 2000 (Continuago).

Microdesmidae | Ptereleotris sp.n. cv PRC
Ephippidae Chaetodipterus faber enxada, parQ- branco 'PA-CV-CO PRC
Acanthuridae |Acanthurus bahianus bahianus PA-CV-CO PRC
Acanthurus chirurgus carafina-preta PA-CV PRC
Acanthurus coeruleus caratna azul PA-CV-CO PRC
Sphyraenidae |Sphyraena batracuda barracuda, bicuda PA-PC-CV * PRC
Sphyraena guachancho gorana PA-CV-CO PRC
Trichiuridae Trichurus lepturus espada PA-CO PRC
Bothidae Bothus tunatus linguado PA-CV PRC
Balistidae Balistes vetufa cangulo PA-PC-CV-CO[PRC
Melichthys niger cangulo-preto PC-CV PRC
Aluterus scriptus cangulo-de-areia CV-CO PRC
Cantherines pulius CV-CO PRC
Ostraciidae Acanthostracion quadricornis Cv-CO co |
Acanthostracion polygonius CV-CO |PRC
Tetraodontidae |Sphoeroides testudineus baiacu PA-CV-CC PRC
Sphoeroides spengleri CV-CO PRC
Canthfgastersp.'ﬁ.. baiacu cv PRC
Diodontidae Diodon hystrix baiacu-de-espinho  |CV-CO PRC
PA= pesca artesanal PC= pesca comercial CV= censo visual

R= coletado com rotenona CO= coletado por outros métodos
PRC= Projeto Recifes Costeiros
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RESUMO

O peixe-voador, Hirundichthys affinis € uma das espécies que mais se
destaca no processo de captura, principalmente pela frota artesanal
sediada no municipio de Caicara do Norte, litoral norte do estado do
Rio Grande do Norte. A pesca, realizada duranie o ano todo e com
maiores indices durante os meses de abril a agosto, é efetivada por
botes a vela e com o petrecho de pesca jereré. Estudos sobre a
dindmica populacional de espécies comercialmente importantes como
H. affinis constituem subsidios para uma futura acéo das autoridades
competentes no sentido de regulamentar a pesca desta especie. Os
exemplares foram amostrados durante os meses de abril/1999 a abril/
2000, totalizando 200 individuos. Dados referentes ao comprimento
total (Ct} em mm e peso total (Pt) em g foram mensurados e pela
externalizagdo do aparelho reprodutivo, foi determinado o sexo. A
representacao do Ct revelou uma distribuicde unimodal dos individuos
amostrados, com amplitude de classe de 257mm a 304 mm. Ressalta-
se que a auséncia de individuos de menor porte se deu devido ao tipo
de captura, efetuada visando individuos de valor comercial. A estrutura
em Pt apresentou uma amplitude de 108,2 g a 196,8 g. A relagdo P¥/
Ct obteve uma curva tedrica representada pela equagio potencial: Pt
=0,0002 Ct 244 (r=0,80), sugerindo um crescimento alométrico para
a espeécie (b=2,4141). A proporcéo sexual foi de 1M: 1,15F, revelando
uma predomindncia de fémeas durante o periodo amostrado.

..2.34 Departamento de Qceanografia e Limnologia — Universidade Federal do
Rio Grande do Norte

Bol. Técn. Cient, CEPENE, Tamandaré, v.9, n.1, p. 181-190 , 2001.
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ABSTRACT

The flying fish; Hirundichthys affinis is one of the species which is
dominant in the catches of the artesanal fishery operating in the district
of “Caicara do Norte”, situated in the northern coast of Rio Grande do
Norte. The fishery, carried out throughout the year, with higher values
from April to August, using sailing boats with a fishing device called
“lereré”, Studies on the populational dynamics of commercially important
species such as H. affinis provides subsidies for future goverpment
actions in regulating the fisheries of this species. The specimens were
sampled between April of 1999 and April of 2000, totalling 200
individuals. Total length (Li) in mm and total weight (Wi} in g. were
measured and sex was determined by examining the reproductive
organs. The plotting of Lt revealed an unimodal distribution of the
- individuals sampled, with class width of 257.0 to 304.0 mm. A noteworthy
feature is the absence of smaller individuals, due to the capture type,
made seeking individuals of commercial value. The structure in Wt
presented a range of 108.2 a 196.8g, with medium value of 148.0 g.
The relationship Wt/Lt gives a theoretical curve represented by the
equation: Wt = 0,0002 Ct 244, (r = 0.80), suggesting an allometric
growth for the species (b = 2.4141). The sex ratio was of 1 male:1.15
females, revealing the a dominance of females during the sampling
period.

INTRODUCAO

Os peixes-voadores, pertencentes a familia Exocoetidae,
“estdo amplamente distribuidos em aguas tropicais e subtropicais, séo

epipelagicos e habitam as dguas superficiais de oceanos abertos (El-
Deir, 1998). As nadadeiras peitorais expandidas Ihes permitem emergir
rapidamente da &gua e planar por iongas disténcias, estando este
comportamento relacionado com sua fuga quando atacado por
predadores (Smith & Heemestra, 1986; Davenport, 1992).

No Oceano Atlantico sdo encontrados oito géneros da familia,
sendo seis deles encontrados no Brasil, com um total de 12 espécies,
a saber (Nelson, 1994; Monteiro et. a/.,1998): (1) Cypselurus, com cinco

- espécies — C. cyanopterus Valenciennes, 1846; C. comatus Mitchill,
1818; C. heterurus Rafinesque, 1810; C. melanurus Rafinesque, 1810
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e C. exiliens Linné, 1771; (2) Hirundichthys, com duas espécies — H.
affinis Ginther, 1866 e H. speculiger Valenciennes, 1846; (3)
Parexocoetus, com uma espécie — P, brachypterus Richardson, 18486;
(4) Exocoetus, com uma espécie — E. volitans Linnaeus, 1758; (5)
Oxyporhamphus, com uma espécie — O. micropterus similis Bruun,
1935 e (6) Prognichthys, com uma espécie — P, gibbifrons Cuvier &
Valenciennes, 1846. Entre as espécies que ocorrem no Brasil,
Cypselurus cyanopterus e Hirundichthys affinis merecem destaque por
serem as mais abundantes. .

Cypselurus cyanopterus é muito abundante na regido oceénica
do arquipélago de Sao Pedro e S&o Paulo, no primeiro trimestre do
ano, periodo que coincide com a “safra” de Thunnus spp (Vaske Jr et.
al.,1994). Por sua vez, Hirundichthys affinis é explorado comercialmente
apenas no estado do Rio Grande do Norte, sendo sua pesca a principal
atividade econdmica de alguns nlucleos de pesca artesanal,
principalmente no municipio de Caigara do Norte onde € realizada
durante o ano todo, com maiores capturas entre os meses de abril e
agosto, correspondendo ao pico da desova da espécie (Barroso, 1967).

H. affinis apresenta corpo alongado com a nadadeira peitoral
bastante longa (60% a 70% do.comprimento padrdo), com apenas o
primeiro raio ndo ramificado. As nadadeiras pélvicas sfo longas e
alcangam além da origem da nadadeira anal. A coloragéo apresenta-
se escura dorsalmente e clara ventralmente. A nadadeira caudal é
uniformemente cinza com tragos pretos e as nadadeiras peitorais sdo
de cor cinza escuro com um tridngulo basal claro e uma margem estreita
bran

Figura 1 — Espécie em estudo Hirundichthys affinis Ginther, 1866.
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- Como € sabido o peixe-voador, H. affinis, tem sido intensamente
capturado durante seu periodo reprodutivo, quando a espécie se torna
mais vulneravelpara a captura e porque sua ova é muito abundante e
apreciada, sendo considerada como o caviar brasileiro. Por tratar-se
de uma populagio pesqueira cuja captura esta concentrada no periodo
de maior risco para a espécie, quando os individuos estédo se
reproduzindo, € necessario que se desenvolvam estudos que possam
indicar o estadio atual de deplecao do estoque. '

Assim, neste trabalho sdo estudados alguns aspectos
populacionais do voador, tendo em vista oferecer parte dos subsidios
necessarios ao estudo da dindmica populacional da espécie. Sdo feitas
referéncias a estrutura da populagdo, em comprimento e peso, a
relagado peso total/comprimento total e4 proporgéo sexual.

MATERIAL E METODOS

O municipio de Caicara do Norte, com uma drea de 6.955,8
km?2, esta situado geograficamente no litoral norte do estado do Rio
Grande do Norte entre as coordenadas 05°03'S e 36°02° W. Neste
municipio concentram-se as maiores capturas de peixe-voador entre
0s 25 municipios costeiros do Estado, com captiuras de 301,2 t em
1999 e 156,9 t em 2000 com uma queda de 52,1 % em relagdo ao ano
anterior (Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais
Renovaveis, 1999 e 2000).

A pesca do voador na costa no municipio de Caicara €
realizada a partir do talude continental, de forma totalmente artesanal
a uma distancia aproximada de 20 milhas da costa, no pesqueiro

- denominado “agua dos voadores”. Para a captura desta espécie sao
utilizados botes a vela, com comprimento variando de 6,5 m a 11,0 m.
A pesca é realizada com o jereré, petrecho de pesca que consiste em
uma armacgdo de madeira com irés varas com cerca de 70 cm x 38
cmx 70 cm em forma de tridngulo isésceles e com uma rede de 3/5"ou
3/4” de malha fina (Barroso, 1967).

Um total de 200 exemplares foi amostrado durante os meses
de abril/1999 a abril/2000, para determinagéo do comprimento total —
Ct (mm) e peso total — Pt (g). A identificagdo do sexo foi feita por
analise visual das gbénadas com uma incisdo ventral longitudinal na
cavidade celomatica. As medi¢gdes foram feitas com o auxilio de
paquimetro, em mm, as pesagens com uma balanga com preciséo de
0,5g.
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A estrutura em comprimento foi determinada pela distribuicao
das frequéncias relativas (%) das classes de Ct correspondentes a
machos e fémeas para todo o periodo de amostragem, agrupadas em
intervalos de classe de 8 mm. A diferenca estatistica entre as médias
de Ct de machos e fémeas foi testada pelo teste t de Student, com 5%
de significAncia e formuladas as seguintes hipéteses, HO (média de Ct
de fémeas = média de Ct de machos) e H1 (média de Ct de fémeas ?
média de Ct de machos). A média de Pt foi distribuida por classe de
comprimento total.

Os dados pontuais das variaveis biométricas foram langados
em graficos de dispersdo considerando-se o Ct como variavel
independente e o Pt como variavel dependente. A relagdo PY/Ct foi
determinada segundo a equacéo potencial y = ax®. A diferenca entre
os coeficientes angulares das equagbes foi testada pelo teste F com
5% de significancia, que permite grupar os sexos para construgao dos
gréficos.

A proporgéo sexual foi determinada a partir da distribuicéo
das frequéncias de ocorréncia de machos e fémeas para o periodo
total de amostragem. Para determinar diferen¢as estatisticamente
significativas na proporgao entre machos e fémeas foi realizado o teste
¢® (Qui-quadrado) com 5% de significancia, onde H (freqiéncia
observada = freqiéncia esperada) e H (freqUéncia “observada 1
freqliéncia esperada).

RESULTADOS E DISCUSSAO

A analise do teste t entre as médias de Ct de machos e fémeas
nao apresentou diferengas estatisticamente significativas enfre os
sexos (t,.=0,37, t,,=1,97) o que nos leva a considerar os resultados
para sexos agrupados.

A distribuicao de freqliéncia do comprimento total de H. affinis
para o periodo analisado, apresentou-se unimodal, com moda na classe
de comprimeto total 275 mm -~ 280 mm (Figura 2, Tabela 1). A
composi¢do de tamanhos dos individuos amostrados esta restrita a

uma pequena amplitude devido a seletividade do petrecho de pesca.
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Figura 2 — Distribuic&o por classe de Ct para machos e fémeas de H.
affinis.

T

TABELA 1 - Distribuicdo de freqliéncia de Ct, peso total médio,
média, minimo, maximo e desvio padrdo para machos e
fémeas de H. affinis. '

Classes de Ct N Fémeas Machos
(mm) n Ptmédic n Pt médio
255,0 - 260,0 2 0 0 2 121,7
260,0 - 265,0 8 0 0 8 125,8
265,0 - 270,0 16 0 0 16 1287
270,00 — 275,0 32 0 0 32 139,2
275,0 = 280,0 47 12 147,7 35 143,9
280,0 - 285,0 28 28 148,8 0 0
285,0 —290,0 25 25 1551 0 0
290,0 —295,0 22 22 163,8 0] 0
295,0 - 3000 14 14 168,5 0 0
300,0 -305,0 6 6 176,2 0 0
Total 200 107 : 93
Meédia 287.9 272,0
Minimo 2790 257.0
Maximo 304,0 2790
Desvio Padrio 6,6 51

186



As fémeas, além de revelarem maiores amplitudes de Ct,
apresentaram-se mais pesadas que os machos. O Pt médio dos
machos vatioude 121,7 g a 143,9 g e o das fémeas de 147,7 ga 176,2
g- De acordo com Barroso (1967) o Pt dos machos variou de 77,0 g a
200,0 g e o das fémeas de 88,0 g a 214,0 g. Resultados semelhantes
foram observados por CRUZ (1973), no qual registrou um Ptde 117,5a
202,5 g para as fémeas e, 82,0 a 194,0 g para os machos, mesmo
qguando o Ct das fémeas foi superior ao dos machos.

Barroso (1967) observou que o Ct médio das fémeas é
superior ao dos machos. Alguns trabalhos realizados na mesma édrea
revefaram amplitudes de comprimento semelhantes aguelas
observadas neste estudo: Cruz (1973) observou fémeas com
comprimento zoolodgico (Cz) variando de 21,0 cm a 26,5 cm e machos
variando de 19,0 cm a 25,5 cm), fato decorrente da alimentac@o mais
intensa pelas fémeas para produgéo de ovos; Cruz & Soares (1966)
encontraram individuos com Cz de 21,5 cm a 25,9 c¢cm; Cruz & Aradjo
(1971) citam amplitudes de Cz entre 20,1 cm e 27,0 cm, concentrando-
se entre 22,1 cm e 25,0 cm; El-Deir (1998) revela que as fémeas
apresentaram maiores amplitudes de Cz que os machos, variando de
20,5 cm a 26,3 cm e 18,9 cm a 24,3 cm, respectivamente.

Os valores pontuais da varidveis PYCt, considerando os sexos
agrupados, foram lan¢ados em gréficos de dispersao visando verificar
a tendéncia da distribuigio dos pontos plotados das variaveis. Verificou-
se para a relagdo PY/Ct uma equagao do tipo potencial: Pt = 0,0002 Ct
2414 sugerindo um crescimento alométrico (b = 2,4141) (Figura 3).

250 - Pt =0,0002¢£4!
r=10,80

200

150

100 -+

Peso total (g)

Lh
o o
1

250 260 270 280 290 300 310

Comprimento total (mm)

Figura 3 — Relacao P/Ct para machos e fémeas de H. affinis.
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A dispersao dos pontos observada na relacao PY/Ct deve-se a
uma grande variacdo de Pt para uma mesma classe de Ct. Isto ocorre
devido a pequena amplitude de Ct dos individuos amostrados, em funcéo
de quase todds os individuos capturados pela pesca artesanal serem
adultos.

Uma das razdes da determinagéo da relagao peso/comprimento
em estudos de dindmica populacional de peixes é verificar o tipo de
crescimento que a espécie apresenta, ou seja, se & isométrico ou
alométrico. Com essa finalidade determina-se o coeficiente angular
de regresséo (b). Segundo Vazzoler (1996) a andlise dos restiltados
de estudos sobre o incremento do peso em fungéo do crescimento,
evidencia que (b) apresenta variagéo dentro de uma faixa que varia
entre 2,4 a 3,0 e, existe um consenso de que guando proximo de 3,0
o crescimento dos individuos gue compdem uma mesma populagio é
isométrico, sendo alomeétrico quando diferente.

A proporgao sexual foi de 1M: 1,15F para um total de 200
individuos amostrados. O teste y? revelou diferenga significativa entre
a proporgéo de machos e fémeas, portanto rejeita-se a hipdtese H_
(freqiiéncia observada = freqliéncia esperada). Trabalhos anteriores
como, Barroso (1967), que observou uma proporcao de 1M: 1,4F, Cruz
& Aratjo {1971) que relataram uma proporgao de 1M: 1,1F e El-Deir
que encontrou uma proporgéo de 1M: 2F, revelam que as fémeas
dominaram durante todo o periodo de amostragem, corroborando com
o presente estudo.

CONCLUSAO

1. Os exemplares capturados variaram de 257,0 mm a 304,0 mm
de comprimento total (Ct) e de 108,2 g a 196,89 de peso total
(Pt) considerando os sexos agrupados;

2. As fémeas, alem de revelarem maiores amplitudes de Ct,
apresentaram-se mais pesadas que os machos;

3. A relagao Pt/Ct foi do tipo potencial: Pt = 0,0002 Ct 244,
sugerindo um crescimento alométrico para a espécie estudada
(b= 2,4141);

4. A proporcado sexual foi de 1M: 1,15F, revelando uma

. predominancia de fémeas durante todo o periodo amostrado.
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DISTRIBUICAO E ABUNDANCIA DE LINGUADOS NO
ESTADO DO RIO DE JANEIRO (BRASIL) — (OSTEICHTHYES:
PLEURONECTIFORMES).

Melquiades Pinto Paiva’
Helga Assumpg¢ao Birkner do Monte?
Luiz Henrique Arantes Moreira®

RESUMO

Este trabalho trata da pesca de linguados no estado do Rio de Janeiro
{Brasil), com base nas capturas de camaroneiros (1993 — 1997), que
alcangaram 512,5 t no total do periodo; os maiores desembarques
ocorreram na primavera — verao € 08 menores no outono. A grande
area de pesca fica entre Macaé e a ponta de Juatinga; as maiores
capturas se realizaram em torno das ilhas Rasa e Tijucas, mantendo-
se elevadas em todas as esta¢des do ano. Os linguados foram
capturados em profundidades de até 180 m , concentrando-se entre
41 -50 m e 71 — 120 m, independentemente das estacdes do ano. A
produtividade das pescarias atingiu a média anual de 5,7 kg/lance =
1,7 kg/hora de arrasto, crescendo da primavera para o outono; a maior
abundancia foi encontrada ao largo da llha Grande e da Marambaia,
sendo elevada ao longo do ano. Considerando as profundidades, os
melhores indices de abundancia foram encontrados entre 21 ~30 m e
81 — 120 m; o maximo correspondeu a 111 — 120 m, alcancando 19,8
kg/lance = 4,1 kg/hora de arrasto.

ABSTRACT

This paper deals with the catches of flatfishes in the State of Rio de
Janeiro (Brazil), made by shrimp-trawlers (1993 — 1997), that reached
512.5 t during the studied period; the highest landings occurred in
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spring—summer and lowest in autumn. The great fishing area remains
between Macaé and the tip of Juatinga. The best catches were made
around the Rasa and Tijucas islands, being high in afl year seasons.
The flatfishes were caught until 180 m in depth, with concentrations
between 41 — 50 m and 71 — 120 m, independently of year seasons.
The fishery productivity reached the annual average of 5.7 kg/haul =
1.7 kg/hour of haul, increasing from spring to autumn; the highest
abundance was found off llha Grande and Marambaia, being elevated
around the year. As concerning the depths, the best abundance indexes
were recorded between 21 — 30 m and 81 — 120 m, with maximum in
111 — 120 m, reaching 19.8 kg/haul = 4.1 kg/hour of haul. '

INTRODUCAO

Os linguados constituem o grupo de maior importancia
econdmica entre os peixes da fauna acompanhante do camar&o-rosa,
[Farfantepenaeus brasiliensis (Latreille, 1817) + Farfantepenaeus
paulensis (Pérez Farfante, 1967)], capturado pela frota industrial
camaroneira, ao longo da costa do sudeste do Brasil (Figura 1). Em
média, eles representam 3,8 % do peso dos desembarques desta
fauna, em portos do estada do Rio de Janeiro (Brasil} - (Paiva, Andrade-
Tubino & Menezes, 2001).

Consideramos como linguados os peixes da ordem
Pieuronectiformes que ocorrem em dguas costeiras do estado do Rio
de Janeiro, da qual fazem parte 4 familias, 13 géneros e 32 espécies
(Figueiredo & Menezes, 2000). As espécies mais abundantes e de
maior interesse pesqgueiro, encontradas nos mencionados
desembargues da fauna acompanhante do camarao-rosa, pertencem
ao género Paralichthys Girard, 1858, com destaque para as espécies
P brasiliensis (Ranzani, 1840} e P, triocellatus Ribeiro, 1903 — ver Suzuki
(1983 ou’1986). A primeira destas espécies alcanga 1 m de
comprimento e 12 kg de peso totais.

Este trabalho trata da pesca do conjunto dos linguados
capturado pela frota industrial camaroneira no estado do Rio de Janeiro
(Brasil), com atencéo para a distribuigdo e a abundancia das espécies
explotadas.
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Figura 1 - Costa sudeste do Brasil, onde se encontra o estado do Rio
de Janeiro.

MATERIAL E METODOS

Os dados ufilizados neste trabalho sdo oriundos dos mapas-
de-bordo da frota camaroneira, operando ao longo da costa do estado
do Rio de Janeiro, relativos a pescarias efetuadas nos anos de 1993 —
1997. _

O processamento dos dados levou em conta blocos
(pesqueiros), profundidades (apenas em 1997) e estacdes do ano,
tendo em vista a distribuicdo dos linguados; quanto & abundancia,
foram calculados os indices das capturas por unidade de esforgo
(CPUE), referentes as mencionadas variaveis, nas unidades de lance
e hora de arrasto. As estagbes do ano correspondem aos trimestres,
conforme indicamos: primeiro = verao, segundo = outono, terceiro =
inverno e quarto = primavera.

O agrupamento dos dados anuais se efetuou segundo as
variaveis estudadas, procurando-se identificar ciclos da distribuicéo e
da abundéncia dos linguados, no total do periodo considerado.

A selecéo dos principais blocos (Figura 2) levou em conta as
capturas dos linguados iguais ou superiores a 5,0 % do peso dos
desembarques da fauna acompanhante do camardo-rosa. No tocante
as profundidades, foram adotados intervalos de 10 metros.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Os desembarques industriais dos linguados, no estado do Rio
de Janeiro (1993 — 1997}, alcancaram o total de 512.512 kg; 0s maiores
ocorreram na primavera — vero e os menores no outono (Tabela 1).

TABELA 1 - Desembarques de linguados capturados pela frota
camaroneira, ao longo da costa do estado do Rio de Janeiro,

segundo seus pesqueiros (blocos) e estagdes do ano,

no periodo de 1993 a 1997. '

BI Estactes (%) Ano
0cos — - -
veraoe outono | inverno | primavera kg %
41221 16,4 2,8 6,3 13,9 52,034 | 10,3
41231 8,7 8,2 7.4 9,1 40.637 7,9
42231 54 7.0 4,3 4.4 25.847 5,0
42232 3,7 9,0 18,0 7.8 50.193 9,8
43231 12,5 11,3 8,0 9,8 53.353 1 104
43232 20,7 16,1 18,3 16,7 92.446 | 18,1
43233 5,5 9,3 2,8 4,6 28.034 55
44231 55 3,4 57 8,2 27.186 53
44232 5,4 6,6 6,1 6,1 30.928 | 6,1
44234 2.4 4.4 12,8 5,6 31.488 6,2
outros 13,8 23,9 10,3 15,8 79.466 | 15,4
Totais | kg |138.048 |113.666 {120.162 | 140.636 |512.512 —
% | 100,0 100,0 100,0 100,0 - 100,0

A grande area de pesca dos linguados, ao longo da costa do
_ estado do Rio de Janeiro, fica enire Macaé e a ponta de Juatinga, com
maiores capturas em torno da ilha de Santana (41221), sudeste e sul
de Saquarema (42232), sul da lage da Marambaia (43231) e em torno
das ilhas Rasa e Tijucas (43232) — onde esta o melhor dos pesqueiros.
Os dois ultimos pesqueiros s8o importantes em todas as estages do
ano, 0 mesmo nao acontecendo com os dois primeiros. Em geral, a
grande drea de pesca fica sob a influéncia da ressurgéncia de Cabo

Fric e das bafas de Guanabara e Sepetiba.

As capturas de linguados (1997), segundo faixas de
profundidade (Tabela 2), sdo efetuadas pelos camaroneiros em
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profundidades de até 180 m, mas elas se concentram entre 41 —50 m
e entre 71 — 120 m, independentemente das estagbes do ano. Estes
dados sugerem segrega¢do batimétrica de espécies.

Na biologia dos linguados, trés importantes aspectos estéo
relacionados com a distribui¢@o batimétrica: 1) quando eles se tornam
bentdnicos em baias rasas, procuram aguas mais profundas, & medida
que vao crescendo; 2) atingida a maturidade, fazern grandes migracdes
anuais em busca dos locais de reproducao; 3) em geral, a desova
ocorre em dguas com menos de 200 m de profundidade, entre o inverno
e o fim/comecgo da primavera/verao (Rounsefell, .1975).

TABELA 2 - Desembarques de linguados capturados pela frota
camaroneira, ao longo da costa do estado do Rio de Janeiro, segun-
do faixas de profundidade e esta¢bes do ano de 1997.

Prof. (m) Estagtes (%) Ano
’ verdo | outono | inverno |primavera kg Yo
- 10 | 0,0 0,0 0,0 0,0 15 0,0
11- 20 - - : - - - -
21- 30 2,3 6,3 0,1 0,4 5.611 2,6
31- 40 6,9 . 1.5 6,1 6,2 10.297 4,8
41 - 50 10,2 .| 12,8 14,3 19,6 20759 | 14,0
51- 60 76 | 11,2 7,5 4,1 16.984 | 8,0
61- 70 16,5 4,5 4,7 6,6 16.565 7.8
71- 80 12,9 10,6 9,9 19,9 27.594 1 13,0
81- 90 7.7 17,8 16,0 10,5 28.669 | 135
91 -100 13,0 13,2 18,6 9,1 28.896 | 13,6
101 - 110 13,1 11,7 13,3 3,4 22.675 | 10,7
111 -120 7.3 9,0 7,7 18,8 22.036 | 10,3
121 - 130 2,5 0,8 1,2 1,4 3.041 1,4
131 - 140 0,0 0,2 06 00 408 0,2
141 - 150 - - - - - -
151 - 160 - - - - C - -
161 - 170 - —~ - - — -
171 - 180 0,0 0,4 0,0 0,0 278 0,1
1 kg | 49.673 | 67.261 | 50.813 45.081 212.828 -
Totais | % | 100,0 100,0 100,0 100,0 - 100,0
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Em levantamento feito por Anjos (1993) na baia da llha Grande
(Figura 2) foram encontradas na ictiofauna as seguintes espécies de
linguados: familia Bothidae — Bothus robinsi Topp & Hoff, 1972,
Citharichthys spilopterus Glnther, 1862, Paralichthys brasiliensis
(Ranzani, 1840), Scyacium micrurum Ranzani, 1840 e Scyacium
papiflosun (Linnaeus, 1758); familia Achiridae (=Soleidae) — Achirus
lineatus (Linnaeus, 1758) e Trinectes paufistanus (Ribeiro, 1915); familia
Cynoglossidae — Symphurus plagusia (Bloch & Schneider, 1801). O
autor deu destaque a especie Paralichthys brasiliensis, qug vive em
locais pouco profundos, sobre fundo arenoso e/ou rochoso. Existem
evidéncias de que o grupo realiza migracbes estacionais na baia da
llha Grande, permanecendo na primavera — verao nas enseadas do
fundo da baia, indo depois para areas intermedidrias e externas no
outono — inverne, deslocamento asscociado a reproducéo.

A distribuicdo do esforgo de pesca da frota industrial
camaroneira, ao longo da costa do estado do Rio de Janeiro (Tabelas
3 e 4), nos permite indicar alguns aspectos de importancia, a saber: €
mais elevado no inverno — primavera e menor no verdo - aqui por
causa do defeso anual do camarao-rosa; em termos espaciais, tem
concentracédo elevada nos blocos 43232 e 42232/43231, atuando de
forma intermediaria nos blocos 41211, 41231 e 42231; concentra-se
nas profundidades dé 41 a 80 m, com grande destaque para a faixa
de 41 — 50 m de profundidade.
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TABELA 3 - Esforgo de pesca da frota industrial camaroneira, ao
“longo da costa do estado do Rio de Janeiro, segundo seus
pesqueiros (blocos) e estagdes do ano, no periodo de 1993 a 1997.

EstagBes (%) Ano
Blocos = - - =
verdio | outono | inverno [ primavera n | %
_ Lances
41221 315 557 1.794 4.129 6.795 9,2
41231 297 1.391 2.345 2797 | 6830 | «93
42231 - 519 1.785 2.585 1.718 6.607 9,0
42232 348 1.849 4,908 2.400 9.505 | 12,9
43231 574 2777 2.550 2.561 8.482 | 11,5
43232 1.031 2515 B.052 4.359 12.957 | 17,6
43233 417 471 214 221 1.323 1,8
44231 271 690 1.701 1.764 4426 6,0
44232 470 1.324 1.591 1.310 4.695 6,3
44234 175 | 153 477 276 1.081 1,5
outros 1.638 2.778 2613 3.962 10.991 | 14,2

Totais 6.066 16.290 25.830 25.497 73.672 | 100

Horas de arrasto

41221 20409 ¢ 2271 ;. 7228 16.266 46,174 | 12,4
41231 9.103 5.559 9.249 11.208 35.209 9,5
42231 5.004 7.116 10.714 7.362 30.196 8,1
42232 4,707 7.298 20.024 9.843 41.872 | 11,3

43231 10.295 11.531 10.192 10.361 42.379 | 11,4
43232 15.889 10.194 21.023 18.113 65.219 | 17,8

43233 2117 2101 830 880 5.847 1,6
44231 6.137 2.801 6.816 7.075 22.829 6,1
44232 6.545 5.341 6.400 5.291 23.577 6,3
44234 1.033 718 2104 1.207 5.062 1,4

outros 12.806 11.127 10.758 18.525 53.216 | 14,3

Totais 94.045 66.057 | 105.347 106.231 371.680 | 100
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A produtividade das pescarias de linguados, efetuadas pela
frota industrial de camaroneiros, em blocos (pesqueiros) ao longo da
costa do estado do Rio de Janeiro (Tabela 5), em termos médios,
alcancgou 5,7 kg/lance = 1,4 kg/hora de arrasto, crescendo da primavera
para o outono, aonde chega a 7,0 kg/lance = 1,7 kg/hora de pesca; os
maiores indices anuais de abundancia foram registrados ao largo da
Ilha Grande (44234) — 27,7 kg/lance = 6,2 kg/hora de pesca, e também
ao largo da laje da Marambaia (43233) — 20,3 kg/lance = 4,7 kg/hora
de arrasto; nestes dois pesqueiros, a produtividade das pgscarias
conservou-se bem elevada, nas diferentes estagbes do ano.

Ja com respeito & produtividade das pescarias de linguados, feitas
pela frota industrial camaroneira , ao longo da costa do estado do Rio
de Janeiro, por faixas de profundidade (Tabela 6), os melhores indices
corresponderam as seguintes faixas: 21 — 30 m, com 19,0 kg/lance =
4,7 kg/hora de arrasto; entre 81 — 120 m, com maximo em 111 — 120
m, alcangando 19,8 kg/lance = 4,1 kg/hora de arrasto.
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TABELA 4 - Esforco de pesca da frota camarcneira, ao longo da
costa do estado do Rio de Janeiro, segundo faixas de profundida-
des e estagbes, no ano de 1997.

Prof. (m} Estagbes (n°) Ano
verao | outono |invern|primavera n° Yo
o]
Lances
- 10 1 0 1 0 2 0,0
11 - 20 - - - - - -
21 - 30 116 153 7 20 296 . 1.1
31 - 40 734 222 497 463 1.816 6,9
41 - 50 855 2.169 |3.066 2.808 8.898 32,2
51 - 60 517 1.342 i1.880 653 4.392 15,7
61 - 70 677 563 790 353 2.383 8.5
71 - 80 469 998 706 641 2.814 10,1
81 - 80 250 1.126 550 372 2.298 8.2
.81 -100 374 561 636 205 1.776 6.4
101 - 110 370 491 469 132 1.462 5,2
111 -120 364 353 265 300 1.112 4.0
121 - 130 88 76 35 55 373 1.3
131 - 140 2 5 16 0 74 ¢.3
141 - 150 - - - - - -
151 - 160 - - - - - -
161 -170 - - - - - -
171 -180) 0] 32 (4] 4] 32 Q.1
Total 4.917 |.8.091 (8.918 6.002 | 27.828 |100,0
" 'Horas de arrasto
- 10 2 0 4 ¢ 6 0.0
11 - 20 - - - - -
21 - 30 491 598 27 84 1.200 i.0
31 - 40| 2.97¢9 935 2.029 1.914 7.857 6.7
41 - 50| 3.981 8.696 | 12.524 [ 14.130 39.331 |33.,4
51 - 60 2.206 5.247 8.032 2613 18.098 (15,4
61 - 70| 2.885 2.188 3.245 1.485 9.803 8.3
71 - 80| 2.064 4.011 2.891 2.831 11.797 10,0
81 - 90| 1.034 4.567 2.316 1.532 9.449 8.0
91 -100 1.600 2.401 2.582 870 7.453 6.3
101 -110 1.602 2.108 1.841 569 6.120 52
111 - 120 1.497 t.487 1.125 1.287 5.396 4.6
121 -130 358 334 141 257 1.090 0.9
131 - 140 8 25 54 0 87 0.1
141 -'150 - - - - -
1561 - 160 - - - - -
161 - 170 - - - - -
171 - 180 . 0 140 0 0 140 0,1
Total 20.707 | 32.737 | 36.811 | 27.572 | 117.827 100
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TABELA 5 - Produtividade das pescarias de linguados, efetuadas
pela frota camaroneira, ao longo da costa do estado do Rio de
Janeiro, segundo seus pesqueiros (blocos) e estagdes do ano, no
periodo de 1993 a 1997.

Captiura por unidade de esforgo (kg) -

Blocos| verdo outono inverno primavera ano
_|lance| hora | lance | hora | lance | hora {lance | hora [ lance | hora

41221 50| 1,1 58| 14 42 11| 47| 12| 48 1.2
41231 | 54| 13 51| 1,3 38| 10| 48| 11| 47 12
42231 55| 13! 45| 1,1 20| 05| 36| 08| 36 009
42232 | 83| 16| 55| 14 44| 11| 48| 11| 49 12
43231 69| 1,7 48| 11 38| 09| 54| 13| 51 13
432321 79| 18| 73| 18 44| 11| 54| 13| 59 14
43233 |16,2| 36| 224 50 158 40! 203| 73| 203 47
44231| 51| 13| 58| 14 41| 10| 50| 12| 48 12
44232 | 47| 12| 57| 14 48| 12| 65| 16| 53 1,3
44234 [14,3| 32| 32,8, 70 322| 73| 284| 65| 277 62
outros | 59| 14| 98! 24 47| 12| 56| 12| 64 15
Total | 6,3| 15| 7,0, 1,7 4,7 11| 55| 13| 57 14
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TABELA 6 - Produtividade das pescarias:de linguados, efetuadas
pela frota camaroneira, ao longo da costa do estado do Rio de
Janeiro, segundo faixas de profundidade e estacdes do ano.

Prof. Captura por unidade de esforgo (kg)

{m) verao outono inverno | primavera ano
lance| hora |lance| hora |lance! hora [lance| hora |lance| hora
:.-10010,0 | 50 { 0,0 |00 |50:13|00|0,0 |75 04

1-200 -| - - | - = =] = =| =
21-30110,0 | 24 (27,6 | 70 | 7,3 | 1,9 | 87 | 21 190 | 47
31-40[47 [ 1,2 14511621560 |15 |54 13
41-50/ 53 | 1,3 [ 40 1,0 |24 | 06|31|06 |33 08
51-60[ 7.3 | 1,7 56|14 |20|05|2807(39]09
" 61-70[12,1 (29 |53 | 1,4 (30|07 |84 20|70/ 17
71-80(137 131 |72 11,8 72|18 [140 | 32 | 98 | 23
81-901152 | 37 [107 | 2,6 (149 | 35 [127 | 31 [125 | 3,0
91-100117,3 | 4,0 [158 | 3,7 [149 | 37 [20,1 | 47 163 | 39 -
101-110117,5 | 4,1 16,1 [ 37 1144 | 37 |116 | 27 [155 | 3,7
111-120; 9,9 | 2,4 17,1 |41 [148 | 35 28,3 | 6,6 [19,8'] 4,1
121-130114,4 | 35 | 7,0 | 1,6 [17,0 | 42 11,8 | 25 | 82 | 28
131-140) 4,0 | 1,0 [23,0 | 4,6 (17,8 | 53 | 0,0 | 0,0 | 55 | 47
1411500 —| - —-| | -| -] | | -] -
151160, —| -| | -| =| =| | -| -] -
161170, - | | —-| | -| -1 =] -] -] -
171-180{ 0,0 | 0,0 | 87 | 20 | 0,0 | 00 | 0,0 | 00 | 87 | 20

Considerando a importancia econdmica dos linguados, a frota
industrial camaroneira do estado do Rio de Janeiro ndo descarta
espécies e/ou individuos de valor comercial, que sio integralmente
desembarcados.
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CONCLUSOES

1. Os desembarques industriais dos linguados, efetuados pela
frota camaroneira no estado do Rio de Janeiro, alcangaram o
total de 512,56 t, nos anos de 1993 — 1997; os maiores
ocorreram na primavera — Verao e os menores no outono. -

2. A grande area de pesca dos linguados, no estado do Rio de
Janeiro, fica entre Macaé e a ponta de Juatinga.

3. As maiores capturas dos linguados se realizam ao redor das
ilhas Rasa e Tijucas; outros pesqueiros importantes ficam em
torno da ilha de Santana, sudeste e sul de Saquarema e ao
sul da laje da Marambaia.

4. Os pesqueiros em torno das ilhas Rasa e Tijucas, bem como o
que esta ao sul da laje da Marambaia, sdo importantes em
todas as estagbes do ano, o0 mesmo ndo acontecendo com os
situados ao redor da ilha de Santana e no sudeste e sul de
Saquarema.

5. As capiuras de linguados, efetuadas pelos barcos camaroneiros,
ocorrem em profundidades de até 180 m, mas elas se
concentram entre 41 — 50 m e entre 71 — 120 m,
independentemente das estagbes do ano. '

6. A produtividade das pescarias de linguados por barcos
camaroneiros, atingiu a média anual de 5,7 kg/lance = 1,7 kg/
hora de arrasto; ela cresce da primavera para o outono; 0s
maiores indices anuais de abundéncia foram registrados ao
largo da llha Grande e da laje da Marambaia, conservando-se
elevados nas diferentes estagdes do ano.

7. Os maiores indices anuais de abundéancia ocorreram na faixa
de 21 — 30 m e entre 81 — 120 m de profundidade; o maximo
correspondeu a faixa de 111 — 120 m, alcangando 19,8 kg/
lance = 4,1 kg/hora de arrasto.
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DISTRIBUICAO E ABUNDANCIA RELATIVA DE PEIXES
DEMERSAIS CAPTURADOS NA COSTA BRASILEIRA, ENTRE
SAO LUIS (MA) E CABO FRIO (RJ).

Clara Emille Boeckman®
Fabio Hissa Vieira Hazin?
Humberto Gomes Hazin®

RESUMO

Neste trabalho foram analisados os dados de captura oriundos de 5

~cruzeiros de pesca efetuados pelos barcos espanhdis arrendados
B/P Nuevo-Flecha e B/P Marsai, operando com espinhel de fundo
desde Sao Luis (MA) até Cabo Frio (RJ). Como indice de abundancia
retativa foi utilizada a CPUE (captura por unidade de esforgo) expressa
em kg/100 anzdis. Para o estudo da distribuicio e abundancia relativa
das principais espécies capturadas, a area de pesca foi dividida em
quatro com caracteristicas distintas entre si. Nas andlises realizadas
entre as areas 2 e 3, o pericdo de pesca (diurno e noturno) ndo pareceu
influenciar nas capturas da cioba, Lutjanus analis, e da garoupa,
Epinephelus sp., ambas sendo, porém, mais abundantes na area 3.
Nao foram detectadas diferencas estatfsticas significantes na CPUE
media do pargo, Lutianus sp., em relacdo as areas e periodos de pesca.
Para o dentdo, Lutjanus jocu, e a guailba, Ocyurus chrisurus, foram
observadas diferengas na CPUE média, com interacdo significante
entre a area e periodos de pesca. Os majores indices de captura destas
especies foram registrados na area 3, no periodo noturno.

ABSTRACT

In the present paper, data from 5 fishing trips made by two leased
Spanish fishing vessels, F/V Nuevo-Flecha and F/V Marsai, operating
whith bottom longline, from S&o Luis (MA) to Cabo Frio (RJ), Brasil

' MSc¢. Oceanografia Bioldgica/FURG
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- were analyzed. The CPUE (catch per unit of effort) expressed in kg
per 100 hooks was used as an index of relative abundance. For the
study of the relative abundance and distribution of the main species,
the fishing area was divided into four areas, with different
oceanographical characteristics. Data from the areas 2 and 3 indicated
that the fishing period (day - night) seemed to have no influence on the
catches of mutton snapper, Lutijanus analis, and grouper, Epinepherus
- sp. Both species, however, showed a greater relative abundance in
area 3. No significant difference were detected in the mean CPUE of
snappers, Lutfanus sp, in relation to areas and fishing period. For dog
snapper, Lutjanus jocu, and the yellowtail snapper, Ocyurus chrisurus,
differences in the mean CPUE were observed, with significant
interaction between sub-areas and fishing periods. Their highest CPUE
happened in area 3, at night.

INTRODUCAOQ

A atividade pesqueira na costa nordestina, tantoc em escala
industrial como artesanal, esteve tradicionalmente restrita a plataforma
continental, raramente operando em areas com profundidade superior
a 200 m. Foi apenas a partir da década de 80 que a pesca ocednica
de atuns e afins com espinhel, apresentou um rapido desenvolvimento,
particularmente a partir do Porto de Natal/BN. Os recursos demersais
presentes na area do talude continental, contudo, permaneceram ainda,
em grande escala, desconhecidos € inexplorados.

Desde 1997, atividades de prospecc¢ao com espinhel de fundo
realizadas pelo Programa REVIZEE (Programa de Avaliacao do
Potencial Sustentavel dos Recursos Vivos na Zona Econémica
Exclusiva) na Regido tém aportado importantes informacgbes sobre
estes recursos na costa nordestina. Anteriormente as prospecgdes do
Programa REVIZEE, contudo, dois barcos arrendados operaram com
espinhel de fundo na costa nordeste e central do Brasil, na area de
talude continental. '

Este trabalho tem como objetivo relatar a pesca destes barcos
arrendados, analisar a distribuicao e abundancia relativa das espécies
capturadas e descrever a distribuicao de freqliéncia de comprimento
das espécies mais freqlientes.
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MATERIAL E METODOS

Foram analisados dados de captura oriundos de 5 cruzeiros
de pesca efetuados pelos barcos espanhois arrendados B/P Nuevo-
Flecha e B/P Marsai, além de dados de comprimento das principais
espécies, obtidos durante os dois dltimos desembarques de cada
cruzeiro. Os dados referentes aos langamentos, incluindo a area de
pesca, o esforco, em numero de anzdis, e a captura em peso
eviscerado, foram obtidos dos mapas de bordo de cada cruzairo. Nos
desembarques acompanhados, foram medidos exemplares de uma
amostra representativa de cada uma das principais espécies
capturadas.

As embarcagdes, devido a sua grande autonomia, atuaram
em toda a costa nordestina e central, desde Sao Lufs do Maranhdo
ate Cabo Frio, no Rio de Janeiro, em profundidades que variaram de
20m a 400m. Em consequiéncia, para o estudo da distribuicao e
abundancia relativa das principais espécies capturadas, a area de
pesca foi dividida em 4 areas, com caracteristicas distintas (Figura 1),
a saber: drea 1, compreendida de 19467/4947°S a 035200°/042956°W,
banhada pela corrente Norte do Brasil, rica em bancos oceénicos rasos
e com plataforma continenial mais extensa; area 2, entre 5227'/10°44'S
e 034958'/036218'W, Tegido onde bifurca-se a corrente Su! Equatorial,
com plataforma continental mais estreita; area 3, entre 15252'/18°393
e 036207°/038%33'W, incluindo ¢ banco de Abrolhos e apresentando
grande diversidade de espécies; e area 4, entre 19959'/23228'S e
037°33'/041209°'W, ao sul do banco de Abrolhos. '

Descricdo das embarcacoes e do aparelho de pesca

Os barcos de pesca B/P Nuevo-Flecha e Marsai possuem
aproximadamente 20 m de comprimento, casco em ago, capacidade
de estocagem de 40 t, autonomia para 30 dias de mar e tripulacéo
composta por 8 a 10 integrantes. A duracéc dos cruzeiros variou de
20 a 30 dias, com média de 21 lancamentos/cruzeiro.

O aparelho de captura utilizado foi o espinhel de fundo (Flgura
2), composto de finha mestra, linha secundaria, sekyama, anzol e cabo
de béia. A isca utilizada nas operacbes de pesca foi a sardinha,
Sardinella brasiliensis. Para o recolhimento do espinhel utilizou-se um
guincho em forma de tambor, similar ao mesmo utilizado na pesca
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com o espinhel de monofilamento (Boeckmann et al., 1996; Hazin ¢
Hazin, 1997).

Operagao de pesca

Antes de cada langamento do espinhel de fundo, procedia-se
a analise da area utilizando-se uma ecossonda, a fim de se determinar
a profundidade e as caracteristicas do leito submarino {tipo de fundo).

As operagbes de pesca foram realizadas em 2 periodos
distintos: diurno e noturno (Tabela 1), com tempos médios de imersao
iguais a 13,0 h e 154 h, respectivamente. O tempo médic de imerséo
nos 2 periodos do dia foram comparados utilizando-se ¢ teste .

Em todos os lances foi empregado o método de recolhimento
continuo, no qual a linha principal é estocada em um tambor giratorio.
< Neste método de recolhimento, a linha principal é constituida por um
cabo unico, ao qual as linhas secundarias e de bdia sao faciimente
conectadas durante o langamento/recolhimento e desconectadas no
ato do recolhimento, por meio de clips de ago inoxidavel (snaps)
(Boeckmann et al., 1996; Hazin e Hazin, 1997). '

Morfometria

R

As espécies amostradas foram identificadas por meio de
chaves especificas (Figueredo e Menezes, 1978; Compagno, 1984).
Nos dois desembarques acompanhados, ocorridos em julho e agosto,
foram amostrados, aproximadamente, 100 exemplares de cada uma
das 7 principais espécies de teledsteos, totalizando 749 individuos,
como segue: a cioba, Lutjanus analis (n= 166), dentao, L. jocu (n= 69),
guailba, Ocyurus chrisurus (n= 109), guaracimbora, Caranx latus (n=
70}, arabaiana, Seriola rivoliana (n= 53), sirigado, Mycteroperca
interstitialis (n= 100) e garoupa, Epinephelus sp (n= 114). Para todas
as espécies exceto, as duas ultimas, foi medido o comprimenio
zoclégico (CZ). No caso do sirigade e da garoupa, em fungéo de nao
apresentarem uma concavidade em sua cauda, foi utilizado o
comprimento padrao (CP).

Trinta e um exemplares de cagdes, pertencentes as espécies
Mustelus canis {(n= 25), Rhizoprionodon porosus (n= 1), Scyliorhinus
hesperius (n= 1), Carcharhinus plumbeus (n= 1), Squalus asper (n= 1)
e Sgualus sp. {(n= 3) foram desembarcados inteiros, tendo sido
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realizadas neles mesmos andlises morfométricas mais detalhadas,
incluindo as seguintes medidas: comprimento total, comprimento
zoolégico, intérdosal e o comprimento do focinho & narina. Foram
amostrados, também, 103 exemplares de Mustelus canis, que tiveram
suas caudas cortadas no desembarque. Nestes, foi medido apenas o
comprimento interdorsal, sendo posteriormente convertido em
comprimento total (CT) pela relagdo morfométrica CT= 3,789 x
Interdorsal + 9,205 (n=25, r*= 0,91), obtida dos 25 exemplares medidos
detalhadamente. _ .

Analise dos dados

Como unidade de esforgo foi utilizado o nimero de anzoéis
langados. Como indice de abundéncia relativa foi utilizada a CPUE
(captura por unidade de esforgo) expressa em kg/100 anzdis. O teste
t foi utilizado para comparar a CPUE média total entre os periodos
diurno e noturno. A analise comparativa da CPUE das 5 principais
especies: cioba, dentéo, guailba, pargo e garoupa, as quais juntas
representaram 81% do total capturado, entre as areas e periodos de
pesca, néao foi possivel para todos os lances, em funcéo do esforgo de
pesca nao se apresentar uniformemente distribuido. Devido as areas
1 e 4 apresentarem nimero insuficiente de langamentos de pesca nos
2 periodos do dia (diurno e noturno), os dados oriundos delas néo
puderam ser utilizados para comparar a CPUE média das principais
espécies por drea e periodo de pesca. De forma a permitir a aplicacéo
de uma ANOVA para comparar a CPUE das espécies mais capturadas
nas areas 2 e 3 e nos perfodos de pesca, diurno e noturno, por sua
vez foram escolhidos, ao acaso, 24 lancamentos de pesca das dreas
2 e 3, sendo 6 em cada periodo, entre 0s meses de junho a julho, de
forma a uniformizar o efeito do esforgo de pesca e homogeneizar as
variancias. A homogeneidade das variancias foi verificada pelo teste
de Cochran {p = 0,05) para a CPUE das principais espécies entre
cada area e periodo de pesca, apds os dados terem sido transformados
usando-se a raiz quadrada de (x+1). Uma vez testada a
homocedasticidade dos dados transformados, foi aplicado o teste
ANOVA-fator duplo. As diferencas estatisticamente significantes foram
investigadas utilizando o teste de Tukey’s (multipla comparacéo de
medias).
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RESULTADOS

As duas: embarcagoes atuaram de forma semelhante em termos
da tecnologla empregada e area de pesca, apresentando uma
composicdo das capturas também semelhante. O tempo médio de
imerséo nos dois periodos do dia, ndo apresentou diferenca
estaticamente significante (Figura 3) (teste t = 0,414; SD diurno =
0,44, SD noturno = 0,07}. A maior concentragéo do esforgo total (56,1%)
ocorreu na regiao de Abrolhos, area 3 (Tabela 2), onde a plataforma
continental € mais larga. As CPUEs médias totais obtidas nos dois
periodos néo apresentaram diferencas estatisticamente significantes
(Figura 4) (test t = -0,57; p< 0,05).

A producéo total foi igual a 66.788 kg, com média de 624,2 kg
por dia de pesca. A familia Lutjanidae foi a mais abundante,
representando cerca de 72,5% do total capturado, com destaque para
a cioba, que apresentou uma participacdo de 48,7% do total da
produgdo desembarcada. A familia Serranidae, por sua vez, respondeu
por 11,6% da producao, sendo a garoupa a principal espécie. Ja as
familias Carangidae e Scombridae responderam por 2,0% e 4,0%,
respectivamente, em peso, do total capturado, com uma maior
participagéo da arabaiana e do bonito listrado (Tabela 3). Além disso,
diversas outras espééies de menor valor comercial, como cacdes,
cangulos e salemas, foram, também, capturados em menor escala,
tendo sido comercializados no mercado interno.

O periodo de pesca (diurno e noturno) ndo pareceu |nﬂuen01ar
nas capturas da cioba e da garoupa (ANOVA,; p>0,05; Tabela 4), ambas
sendo, porém, mais abundantes na area 3, apresentando diferencas
estatisticamente significantes (ANOVA; p<0,05; Figura 5). Nao foram
detectadas diferencas significantes na CPUE média do pargo em
relagéo as dreas e perfodos de pesca (ANOVA; p>0,05; Tabela 4; Figura
5). Para o dentdo e a guailba foram observadas diferengas na CPUE
meédia, com interacdo significante entre a area e periodos de pesca,
sendo seus maiores indices de captura registrados na area 3 no periodo
noturno (ANOVA,; p<0,05; Tabela 4; Figura 6).
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Distribuicao de freqiiéncia de comprimento
Teledsteos: -
Guaitiba (Ocyurus chrisurus)

Os individuos capturados mediram entre 35,2 cm e 56,5 ¢cm
de comprimento zoolbgico, com 71,5% dos mesmos entre as classes
de 40,0 cm e 50,0 ¢cm, com pico na classe de 45-50 cm (Figura 7).
Média 42,3 cm e desvio padrao 4,6.

Guaracimbora (Caranx latus)

Foram amostrados 70 exemplares que mediram entre 40,0
cm, e 80,0 cm de comprimento zooldgico, com a moda situada na
classe de 55-60 cm (Figura 7). Média 52,0 cm e desvio padréo 7,7.

Arabaiana (Seriola rivoliana)

Foram capturados individuos entre 45,5 cm e 91,5 cm de
comprimento zooldgico, com 71,7% deles situando-se entre as classes
de 60,0 e 80,0 cm (Figura 7). Média 42,5 cm e desvio padréo 31,6.

Cioba (Lutjanus analis)

Os individuos capturados mediram entre 40,5 cm e 70,5 cm
de comprimento zooldgico, com cerca de 63,2% destes distribuidos
entre as classes de 55,0 cm e 70,0 cm, com pico na classe de 55-60
cm (Figura 7). Media 53,6 cm e desvio padrao 7,8.

Sirigado (Mycteroperca interstitialis)
Os sirigados amostrados mediram entre 36,0 cm e 90, 2 cm
de comprimento padrdo, com a maioria dos individuos (66%}) ficando

entre as classes de 45,0 ¢ 70,0 cm (Figura 8) Média 56,1 ¢cm e desvio
padrao 10,8.
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Dentao (Lufianus jocu)

Foram capturados individuos medindo entre 35,3 cm e 72,2
cm de comprimento zooldgico (CZ), com 63,7% destes concentrando-
se entre as classes de 50,0 cm e 60,0 cm, com pico na classe de 50,0-
55,0 cm (Figura 8). Média 49,6 cm e desvio padrao 7,3.

Garoupa (Epinephelus sp.)

Foram medidos individuos entre 32,0 cm e 73,5 cm de
comprimento padrao, com 49,5% deles concentrados entre as classes
de 50,0 cm e 60,0 cm (Figura 8). Média 52,3 cm e desvio padrac 7,1.

Elasmobranquios:
Boca-de-vetha (Mustelus canis)

Os machos capturados mediram entre 79 cm e 99 cm CT,
enquanto as fémeas apresentaram uma maior amplitude de
comprimento e maiores tamanhos, variando de 82 cm a 108 cm CT
(Figura 9). A proporgéo sexual foi de 4,4 fémeas para cada macho.

Rabo-seco (Rhizoprionodon porosus)

Apenas dois exemplares foram analisados, um macho com
89,5 cm CT e uma fémea, com 87,0 cm CT, a qual estava prenhe,
contendo 5 embrides em fase inicial de desenvolvimento.

Demais especies de tubarao

‘O exemplar de Scyliorhinus hesperius era um macho com 48
cm CT. Os 3 exemplares de Squalus sp. eram fémeas entre 53,0cm e
63,0 cm CT. O unico exemplar de Carcharhinus plumbeus amostrado
era um macho com 190 cm CT, com clasper completamente calcificado.
O Gnico exemplar de Squalus asper capturado era maior que um metro,
embora o CT néo tenha sido registrado. ‘
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DISCUSSAO

A operagdo de pesca com espinhel de fundo descrita neste
trabalho foi pioneira na categoria de pesca industrial voltada para a
captura de peixes demersais na costa nordeste do Brasil, tendo sido
realizada em carater de prospeccgao. Infelizmente, estes barcos nédo
obtiveram uma producdo satisfatéria, encerrando suas atividades
devido ao pequeno volume de pescado capturado (Alceu Couto ', com.
pess.). Embora as capturas, em peso, tenham sido relativamente
baixas, 0os estoques explorados, compostos por espécies "de grande
valor comercial, encontram-se disponiveis a4 explotagdo pela pesca
artesanal, cujas embarcacdes apresentam menor porte € menor custo
de operacdo. As embarcacdes gue ja possuem guincho hidrautico,
introduzidas- para a pratica do espinhel pelagico de moncfilamento,
podem, faciimente ser utilizados para a pesca de espécies demersais,
com espinhel de fundo, em grandes profundidades (até 500 m).

Garcia-Cagide et. al. (1994) citam que o dentdo atinge a
maturidade muito cedo, em torno de 45 cm de CZ. Neste trabalho
mais de 70 % dos exemplares amostrados situavam-se nas classes
de 50 cma 75 cm CZ, de maneira que praticamente todos os individuos
amostrados ja seriam provavelmente adultos.

A cioba € yuma espécie de aguas tropicais e subtropicais, sendo
rara a ocorréncia em regides temperadas. Na costa brasileira, a cioba
parece apresentar uma abundancia mais elevada na regiao de Abrothos
(Nelson apud Paiva, 1997), o que também foi observado neste.

A guailba tem uma grande importancia comercial (Neto et al.
1997), apresentando uma ampla distribuigao geogréafica, em ambos
os lados do Oceano Allantico (Echardt and Meinel, 1977; Cervigdn
and Cipriani, 1992). Neto et al. (1997) citam que, para esta espécie, o
tamanho de primeira maturagao sexual situa-se em torno de 33,5 cm.
Dos individuos amostrados neste trabalho, 71,5% estavam
compreendidos entre 40 cm e 50 cm, sendo, portanto, provavelmente
. adultos.

Segundo Paiva (1997), o batata ocorre desde o arquipélago
de Abrolhos (Brasil) até o norte da Argent:na No presente trabalho
foram observadas capturas dessa espécie ao norte da regido de
Abrolhos, particularmente na area 2.

" Rua Chile, Alecrin, Natal-RN
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Os maiores indices de captura para a garoupa foram
registrados na area 3, no periodo noturno, concordando com Paiva
(1997) que também cita as maiores capturas da espécie na regiao de
Abrolhos. )

Das espécies estudadas, apenas o dentdo e a guaitba, de
uma maneira geral, parecem apresentar o mesmo padréo de variacao
da CPUE por periodo de pesca, tendo ambas apresentado suas
maiores CPUEs médias no periodo noturno.

Os exemplares de Squalus asper e o Scyliorhinus hesperius
foram os primeiros registrados para a costa do Nordeste do Brasil.
Segundo Compagno (1984), S. asper ocorreria apenas no Goifo do
México, no Sudoeste do Oceano indico e nas ilhas havaianas, no
Oceano Pacifico. O tamanho maximo referido pelo autor para esta
espécie é de 118 cm de CT, indicando que o exemplar capturado
. provavelmente era um adulto. Gaddig (1994) revisou todas as
informacdes disponiveis sobre os tubardes que ocorrem na costa norte
e nordeste do Brasil e ndo*observou registros de captura do Squalus
asper na regiao. .

Scyfiorhinus hesperius, segundo Compagno (1984), ocorre
desde Honduras até a Colbmbia, havendo registros confirmados des-
ta espécie no Brasil, apenas no Sul e Sudeste (Vooren e Lessa, 1982).
O tamanho de primeira-maturagdo sexual da espécie situa-se em tor-
no de 35 cm (Compagno, 1984), indicando que o exemplar capturado
também ja era provavelmente adulto.

A ocorréncia de Mustelus canis, por sua vez, havia sido regis-
trada apenas entre a costa dos Estados Unidos e da Venezuela e
enire o Sudeste do Brasil e a Argentina (Compagno, 1984). No Su-
deste do Brasil, M. canis ja foi capturado entre 70 m e 270 m de pro-
fundidade, apresentando habitos demersais (Viana e Amorim,
1995). Rocha (1948) examinou exemplares procedentes do Ceara,
coletados no final do século passado e Gilbert (1900} registrou sua
captura para a costa alagoana. Os resultados presentes confirmam a
presenga da espécie no Nordeste do Brasil. Compagno (1984) cita
gue os machos de M. canis maturam com 82 cm CT e as {émeas com
90 cm. No Sul do Brasil, as fémeas maturam com 93 cm CT (Vooren e
Silva, 1991). Isto indica que a maioria dos exemplares capturados no
més de julho provavelmente ja havia atingido a maturacao sexual.
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TABELA 1 — Esforgo de pesca (numero de anzdis) empregado
pelos barcos espanhdis em 80 lances de pesca realizados com
espinhel de fundo, no periodo de junho a agosto de 1996, na costa
brasileira, entre S80 Luis (MA) e Cabo Frio (RJ). Tempo em horas.

Langamento Recoihimento
Miimero de Inicio Fim DBurag@o Inicio Fim Duragdo Tempo médio
anzois de imersao
Diurno
Média 7.902 4,1 50 1,0 88 156 9,1 < 13,0
Minimo 1.600 30 33 0.2 5¢ 1,0 4,6 7.4
Maximo 15.30C g0 142 52 163 22,2 16,30 24,9
Erro padrao - - - - - - - ¢,44
Noturno
Média 10.317 17,4 18,7 1,3 186 85 11,6 15,4
Minimo ©1.000 182 16,5 0,2 20 20 27 " 4,8
Maximo " 13.600 240 30,0 6,0 21,2 120 180 29,5
Erro Padriao - - - - - - - 0,07

TABELA 2 - Distribui¢do do esforgo total por periodo do dia e area
de captura, doys barcos de pesca Nuevo-Flecha e Marsai,
no pericdo de junho a agosto de 1996.

Pargo Dentao Guaiuba Garoupa Cioba
df M5 F p MS F o] MS F o MS F p MS F' p

Areas 1 003 055 ns ¢18 10,02 a.51 2051 ™ 058 5035 ™ 563 2423 ™
Periodos 1 0,21 59,56 ns 027 222 ns 037 154 ns 008 091 ns 432 36,10 ns
Interagio 1 0.00 0,07 ns 0,12 666 * G224 638 ° 010 458 ns 0,12 043 ns
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TABELA 3 - Espécies capturadas pelos B/P Nuevo-Flecha e Marsai,
com espinhel de fundo, no periodo de junho a agosto de 1996.

Familia/nome thli_:;ar edogrupo kg %g %t CPUE (kg/100 anzéis)

Lutjanidae 48300 72,3 5,00
Pargo 3241 6,7 4,9 0,34
. Mariquita 294 0,6 04 0,03
Olho-de-vidro 640 1,3 1,0 0,07
Guaitiba 5373 11,1 8,0 0,56
Cioba 32693 67,7 49,0 3,38
Dentao 6059 12,5 9,1 0,63
Serranidae 7724 11,6 0,80
"Piraina _ 46 0,6 0.1 0,00
Garoupa 6667 86,3 10,0 - 0,69
Sirigado - 879 114 13 0,09
Mero 132 1,7 02 0,01
Carangidae 1346 2,0 0,14
Arabaiana Jee 1161 86,3 1,7 0,12
Guaracimbora 54 40 0,1 0,01
Pampano 126 9,4 0,2 0,01
Galo 5 04 00 0,00
Scombridae 13293 4,9 0,34
Bonito 2434 73,9 3,6 0,25
Atum 859 261 1,3 0,09
_Cacao 906 1.4 0,08
Branchiostegidae 1353 2,0 0,14
Batata 1353 2,0 0,14
Gadidae | 60 0,1 0,01
Abrétea ' 60 0,1 0,01
Cutros peixes 3806 5,7 0,39
Total 66788 100,0 6,9
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TABELA 4 - Sumdrio da analise do ANOVA para determinar o efeito
na CPUE média devido aos diferentes periodos de pesca realizados
pelo B/P Nuevo-Flecha e Marsai, no periodo de junho a julho de
1996. A transformacéo dos dados (raiz quadrada de (x+1))} foi ne-
cessdaria para estabilizar as varidncias. * significante (P<0,05);
**significante (P<0,01); ns= ndo significante.

Pargo Dentdo Guaiuba Garoupa Cioba

diMS F p MS F p MS F p MS F p M5 F p

Areas 10,03 0,55 ns 0,1910,02 * 0,5120,51 ** 0,5850,35 ** 56324,23 **
Periodos 1 0,215%,56ns 0,27 2,22 ns 0,37 1,54 ns 0,09 0,91 ns 4,3236,10ns
Interagdo 1 0,00 0,07 ns 0,12666 * 0,24 6,38 * 0,10 456 ns 0,12 0,43 ns
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Figura 1 - Area de pesca do B/P Nuevo-Flecha e B/P Marsai, operando
com espinhel de fundo, no periodo de junho a agosto de 1996.
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Figura 2 - Desenho esquemadtico do espinhel de fundo utilizado pelo
B/P Nuevo-Flecha e B/P Marsai, com espinhel de fundo, no periodo
de junho a agosto de 1996. ‘
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Diurno Noturno
Figura 3 - Tempo médio de imersao por periodo de pesca realizados

pelo B/P Nuevo-Flecha e B/P Marsai, no periodo de junho a agosto de
1996. ’ ' -
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Figura 7- Distribuicdo de freqiéncia de comprimento furcal para a

arabaiana, guaracimbora, guaiuba, dentdo e cioba capturados pelo
B/P Nuevo-Flecha e B/P Marsai, no més de junho de 1996.
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Figura 8- Distribuicao de frequéncia de comprimento zooldgico para o
sirigado e garoupa capturados pelo B/P Nuevo-Flecha e B/P Marsai,
no més de junho de 1996.
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Figura 9 - Distribuigao de freqiiéncia de comprimento furcal para o
cag@o Mustelus canis capturado pelo B/P Nuevo-Flecha e B/P Marsai,
no més de junho de 1996. :
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ALOCAQAO DE QUOTAS DE CAPTURA NO AMBITO DA
COMISSAO INTERNACIONAL PARA A CONSERVACAO DO ATUM
ATLANTICO - ICCAT

José Heriberto M. de Lima’
SUMARIO

O controle das capturas por meio de quotas & bastante utilizado nas
pescarias internacionais, pela necessidade da gestio compartilhada
entre os paises que atuam nestas pescarias, de uma divisdo das
capturas quando os estoques estdo sobrexplotados e a captura total
tem que ser limitada. Para as pescarias que atuam sobre estoques
pesqueiros que ocorrem nas aguas jurisdicionais (zona econémica
exclusiva — ZEE) de varios paises e, inclusive, na zona de alto mar,
as medidas de regulamentac¢do para a conservacgao.e ordenamento
dos estoques sao estabelecidas no Ambito de comissdes internacionais
de pesca, que congregam todos os paises com interesses nas
pescarias.Os atuns e -afins s&c um exemplo tipico de estoques
explotados em pescarias internacionais e, no oceano Atlantico, o
organismo .internacional responsavel pela conservagao e uso
sustentavel destes estoques ¢é a Comissdo Internacional para a
Conservagao do Atum Atlantico (ICCAT). Em fungéo do interesse na
pesca de atuns, o Brasil € membro da ICCAT desde a sua-criagao, em
1969, e tem participado ativamente de seus trabalhos, com destacado
papel nas negociacdes envolvendo quotas de captura dos principais
estoques explotados nas pescarias brasileiras. A partir de 1996 as
negociagdes sobre quotas de captura passaram a envolver também
0s paises costeiros em desenvolvimento. Os resultados destas
negocia¢des indicaram a faléncia do antige modelo de alocagéo de
quotas, baseado no histérico de captura, e a necessidade de se adotar
um novo modelo, com base em outros critérios, contemplando os
interesses e direitos de todos os participantes envolvidos nas pescarias.
Para definir uma lista de critérios de alocacgao aceitaveis por todos os
paises membros, foi criado um grupo de trabalho para examinar e

'Engenheiro de Pésca do CEPENE/IBAMA/PE
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recomendar & ICCAT novos critérios de aloca¢do de quotas de captura,
a luz dos instrumentos juridicos internacionais e principios relevantes
dos acordos e-instrumentos legais relacionados com a conservagao e
ordenamento dos recursos vivos marinhos. O trabalho apresenta uma
descricdo e andlise das negociacbes sobre quotas de captura
desenvolvidas no ambite da ICCAT, a partir do ano de 1996, que marcou
o ponte divisor entre o0 modelo antigo de alocagéo de quotas, baseado
no histérico de captura e o novo modelo que esta sendo delineado.
Apresenta-se, também, uma sintese dos resultados das trés rgunides
deste grupo de trabalho, sem realizar uma analise abrangente das
complexas discussOes envolvendo aspectos técnicos e legais dos
potenciais critérios de alocagio, limitando-se a apresentar informagao
factual e atualizada dos resultados destas reunides. Mostra-se as
enormes dificuldades que ainda terdo que ser superadas para a
implementagdo de um novo sistema de alocagéo de quotas baseado
em novos critérios, face a dificuldade de conciliar os interesses
conflitantes dos paises pesqueiros e paises costeiros em
desenvolvimento, refletido nas discussdes de varios critérios para os
quais nao foi ainda possivel chegar a um consenso. Muitas decisdes
sobre alocacido de quotas para novos estoques e sobre renegociacao
de quotas- para estogues ja alocados estdo sendo postergadas até
que se disponha de hovos critérios, pondo em risco a conservagao
dos estoques manejados peia ICCAT, Como foram registrados avangos
significativos nas negociacdes sobre novos critérios de alocacgao é
provavel gue mesmo sem dispor de alternativas que contemplem os
novos critérios em sua totalidade, as negociagdes de quotas de captura
sejam retomadas, com os paises adotando uma posigao pragmatica
para garantir o futuro da cooperacéo internacional para a conservacao
dos estoques de atuns e afins do Atlantico.

ABSTRACT

Catch controls by setting a total allowable catch {TAC) distributed
among fishing nations is usually utilized in international fisheries in
which the implementation of sharing management schemes makes
necessary to divide the catches when stocks are overexploited and
the total catch has to be limited. In these fisheries, which exploit fish
stocks distributed in jurisdictional waters of many countries and high
sea waters conservation and fishery management measures are

228




established in the framework of international fishing commissions, in
which the fishing interests of all countries active in the fishery are
contemplated. Tuna and tuna-like fishes are a typical example of stocks
exploited in international fisheries. In the Atlantic ocean the international
organization responsible for the conservation and sustainable use of
these stocks is the International Commission for the Conservation o
Atlantic Tunas (ICCAT). Due to its interest in tuna fisheries, Brazil is a
member country of ICCAT since it was created and has been actively
participating in its works, with special reference to negotiationg involving
quota sharing arrangements of the main tuna stocks exfaloited in
Brazilian fisheries.Since 1996, coastal developing states started to be
involved in negotiations of catch gquotas. The results of these
negotiations indicated the failure of the traditional scheme of catch
" quota allocation, based on historic catch records, and the need to adopt
a new model encompassing other criteria which could accommeodate
the rights and interests of all countries involved in the fishery. To define
a list of such criteria, acceptable by all member countries, a Working
Group was created to examine and recommend new criteria for quota
allocation, taking into account the applicable rules of international faw
and the principles of the relevant international agreements and
instruments referring to conservation and management of marine living
resources.The paper presents a description and analysis of negotiations
for quota sharing arrangements developed in the framework of ICCAT,
since 1996, which represented the starting point for negotiations
involving other criteria besides historic catch records. The outcome of
the three meetings of the Working Group is also presented, without
attempting to make a comprehensive analysis of the many complex
discussions involving technical and legal aspects of the potential criteria
considered by the Working Group. Rather, the paper provides factual
and updated information on the proceedings and outcome of the
meetings, indicating the many difficulties that need to be overcome for
the implementation of a new allocation scheme based on new criteria,
due to the need to reconcile the conilicting interests of coastal
developing states and distant water fishing states, reflected in the
discussions of many criteria for which a consensus has not yet been
achieved. Many decisions on catch gquota allocation for new stocks
and on renegotiations of quota for stocks already allocated are being
delayed until the new criteria be availabe, putting at risk the conservation
of ICCAT managed stocks. As significant advances have been achieved
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in the negotiations on the new criteria it is likely that, even in the
alternative of not having a the desirable allocation scheme
contemplating all the new criteria, negotiations of catch quota allocation
could be resumed if the countries adopt a pragmatic position to
safeguard the future of international cooperation for the conservation
of the Atlantic tuna stocks.

INTRODUCAO ]

O ordenamento da pesca & o0 processo integrado de
agrupamento de informacgao, andlise, planejamento, consulta, tomada
de decisdes, aloca¢éo de recursos e formulagido e implementacao das
regulamenta¢des ou normas que governam as atividades pesqueiras
de modo a assegurar a.produtividade continuada dos recursos e o
atingimento de outros objetivos das pescarias (FAO, 1997).

Para realizar o ordenamento pesqueiro torna-se necessario
implementar varias agdes, entre as quais incluem-se a adogao e
promulgacdo de leis, regulamentaces apropriadas e eficazes e o
efetivo cumprimento das mesmas pelos pescadores e todos agueles
envolvidos na atividade pesqueira.

Para assegurar'a produtividade dos recursos pesqueiros a
biomassa dos estoques tem que ser mantida nos niveis bioecoldgicos
satisfatérios, que evitem riscos de sobrepesca. Neste sentido, o
estabelecimento de medidas de controle da mortalidade por pesca é o
mecanismo utilizado para limitar a quantidade de peixes capturados.

Existem varias medidas que podem ser adotadas para limitar
a captura total e, portanto, a mortalidade por pesca aplicada sobre um
estogue, estando tais medidas classificadas como medidas técnicas
e/ou medidas de controle direto da captura e do esforgo de pesca.

O'controle direto das capturas é realizado com base na captura
6tima que pode ser obtida de um estoque, a qual por sua vez & possivel
de ser estimada conhecendo-se a dindmica populacional dos estoques
e a sua resposta aos niveis de mortalidade de pesca a que vém sendo
submetidos. Desta forma, estima-se a captura total permitida (TAC,
em inglés), que é entao subdividida em quotas individuais por paises
{no caso de pescarias internacionais) e por frota, empresas de pesca
e pescadores (dentro de um mesmo pais).

A utilizagao do sistema de quotas no ordenamento das
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pescarias & bastante questionado, por suas caracteristicas que exigem
a obtencéo de estimativas da captura maxima permitida, que nem
sempre € possivel de se estimar com o nivel de precisao desejavel e
por uma série de problemas que podem resultar da sua implementagéo.
Por exemplo, Burke & Christy (1990) citam que pode trazer
consequéncias econdmicas altamente indesejaveis, se a limitagao por
quotas n&o for acompanhada de controles diretos ou indiretos sobre o
esforco de pesca, pois criam incentivos para que os pescadores
individuais aumentem seu esforgo de pesca (usando barcos maiores
Ou em maior numero) para maximizar suas capturas antes que a quota
total seja atingida e a estagcdo de pesca seja fechada.

Penas (1998) cita uma série de desvantagens da experiéncia
da aplicagdo de quotas de captura por paises no ambito da Unido
Européia. Por exemplo, no caso comum as pescarias multiespecificas
o estabelecimento de quota de captura para uma espécie produz a
situac@o onde a quota desta espécie é atingida enquanto as demais
espécies podem ser capturadas, resultando gue a continuidade da
pesca para a captura das demais espécies produzira rejeicéo a bordo
da espécie controlada, com pouco ou nenhum beneficio para a sua
conservagao. Neste caso, fais capturas nao declaradas sdo prejudiciais
as determinagdes futuras de captura maxima permitida.

Acrescente-sé ainda os altos custos envolvidos no controle
das capturas para evitar que as mesmas sejam ultrapassadas, que
s&o particularmente maiores nos casos de limitagbes de captura para
pescarias com frotas pesqueiras superdimensionadas.

Finalmente, um dos fatores fundamentais para o sucesso da
aplicagao desse sistema & a alocacao das quotas individuais, que deve
ter por objetivo satisfazer a todos os participantes, de modo que aqueles
em posigao de afetar o acordo de divisao de quotas respeitem o acordo.

Apesar das limitagdes e dificuldades na aplicagéo do sistema,
que faz com que os objetivos da conservagio dos estoques muitas
vezes nao sejam atingidos, no caso de pescarias internacionais
configura-se como medida bastante utilizada, pela necessidade da
gestdo compartilhada entre varios paises, exigir uma divisdo dos
beneficios (capturas) quando os estoques estéo sobreexplotados e a
captura total tem que ser limitada.

As pescarias internacionais normalmente atuam sobre
estoques pesqueiros que ocorrem nas aguas jurisdicionais (zona
econdmica exclusiva —— ZEE) de varios paises e, inclusive, na zona de
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aito mar. Como nenhum pais isoladamente exerce jurisdigao completa
sobre estas pescarias, as medidas de reguiamentacao para a
conservacao e-ordenamento destes estogues séo estabelecidas no
ambito de comissdes internacionais de pesca, que congregam todos
os paises com interesses pesqueiros sobre tais estoques.

Exemplo tipico dos estoques citados no paréagrafo anterior
sdo os atuns e afins, que sao espécies altamente migratdrias, com
ampla distribuicac geografica, ocorrendo tanto nas aguas jurisdicionais
de varios paises, como também nas areas do alto mar, durante as
diferentes fases do seu ciclo de vida. Portanto, as normas para o
ordenamento das suas pescarias ndo podem ser estabelecidas de
forma simples e unilateral, necessitando da participacéo de todos os
paises envolvidos na pescaria, devido a alta incidéncia da pesca de
atuns na zona do alto mar.

Devido a sua importancia econdnica e por suas caracteristicas
peculiares, os atuns e afins receberam um tratamente especial quando
da elaboracéo da Convencao das Nagdes Unidas sobre o Direito do
Mar, a qual estabelece a obrigatoriedade da cooperacao entre todos
0s paises que pescam estes recursos, para possibilitar sua
conservagao e utilizacdo plena em toda sua area de distribuicdo. A
convengao ressalta, ainda, que esta cooperagao deve ser realizada,
preferencialmente, por meio das organizagdes pesqueiras regionais
(UN, 1983).

O organismo internacional responsavel pela conservagdo e
uso sustentavel dos estoques de atuns e afins do oceano Atlantico é a
Comissao Internacional para a Conservagao do Atum Atlantico (ICCAT),
cuja atribuicac € a manutencao das populagbes de atuns e afins em
niveis que permitam a obtencdo de capturas maximas sustentaveis
para a alimentagéo e outros fins (ICCAT, 1985).

Na América do Sul, o Brasil é o principal pais pesqueiro de
atuns e afins na area do Atlantico Sul Ocidental, sendo a pescaria
brasileira com vara e isca-viva do bonito-listrado (Katsuwonus pelamis)
desenvolvida nas regies Sudeste e Sul do pafs, a mais significativa,
respondendo por cerca de 80% da produgéo total de todos os paises
gue pescam esta espécie no Atlantico Ocidental. O Brasit é, também,
0 pais da América do Sul com as maiores capturas do espadarte
(Xiphias gladius) no Atlantico Sul. Em funcdo do interesse brasileiro
na pesca de atuns, o Brasil € membro da ICCAT desde a sua criagéo,
em 1969, e tem participado ativamente de seus trabalhos, com
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destacado papel nas negociagdes envolvendo quotas de captura dos
principais estoques de atuns e afins exp[otados nas pescarlas
brasileiras. - .
Este trabalho tem por ob]etlvo principal apresentar uma
descrigdo. e andlise retrospectiva das negociacBes sobre quotas de
captura desenvolvidas no &mbito da ICCAT, a partir do ano de 1996,
gque marcou o ponto divisor entre o modelo antigo de alocacao de
quotas, baseado no histdrico de captura e o novo modelo que esta
sendo delineado com base em outros critérios, que contgmplam os
interesses e direitos de todos os participantes envolvidos nas pescarias.

E importante ressaltar, também, que foi a partir de 1996 que
as negociagdes sobre alocacio de quotas de captura passaram a ser
conduzidas no marco do novo regime legal sobre a conservacdo e
utilizagdo dos recursos vivos marinhos, implementado desde 1994,
com a entrada em vigor da Convencédo das Nacgdes Unidas sobre o
Direito do Mar. Tais negociacdes passaram a contemplar também outros
instrumentos juridicos internacionais e principios legais relevantes,
relacionados com a conservagao e ordenamento dos recursos vivos
marinhos.

Neste sentido, muitas das argumentactes [ega|s levantadas
para justificar a formulagdo de novos critérios para balizar as
negociacdes de alocacdo de quotas de captura estdo contidas nas
disposicdes do Acordo das Nagdes Unidas sobre Estoques Pesqueiros
Tranzonais e Altamente Migratdrios, negociado e aprovado entre 0s
anos de 1993 e 1995, que tem por objetivo a implementacdo das
disposi¢des relevantes da Convengdo do Direito do Mar, relativas -a
conservacao e ordenamento dos estoques pesqueiros tranzonals e
altamente migratérios (FAO, 1995).

A SITUACAO DA PESCA MUNDIAL DE ATUNS

Mais de 90 paises participam nas pescarias mundiais de atuns
e afins, que renderam uma captura da ordem de 3,1 milhdes de
toneladas das principais espécies, em 1994, sendo o Oceano Pacifico
a principal area produtora, seguido pelo Oceano indico, cujas capturas
representaram, respectivamente, cerca de 64% e 20% da produgao
mundial de atuns no ano de 1994.

Os dados disponiveis na FAO (Organizacdo das Nagdes
Unidas para a Agricultura e Alimentag@o) sobre a producao mundial
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de atuns indicam que o bonito-listrado € a espécie com maior
participacédo nas capturas, com aproximadamente 1,5 milh&o de
toneladas, seguido pela albacora-lage (Thunnus albacares), com 1,1
milh&o de toneladas. Cerca de 71% da produgdo do bonito-listrado e
63% da produc@o da albacora-lage sdo obtidas do Oceano Pacifico.
Estas duas espécies respondem por cerca de 70% da produgédo
mundial de atuns. As demais espécies em ordem de importancia, pelo
" volume das capturas, sdo: albacora-bandolim (Thunnus obesus),
albacora-branca:(Thunnus alalunga) e albacora-azul (Thunnus
thynnus). Os principais paises pesqueiros sdo: Japo, China-Taiwan,
Estados Unidoes;.zspanha, Coréia e Franga, que respondem por cerca
de 62% da produgaesmundial de atuns.

A producéoeitotalde todas as espécies de atuns e afins, no
OceangAtlantice-(que;inciui também o Mediterraneo, cuja captura situa-
sevehire50:e:80:mil toneladas) atingiu valores maximos da ordem de
#50:miktoneladas nos anos de 1991 e 1994, sendo que nos ultimos
anosztemmmostrado decréscimo, com produgao da ordem de 630 mil
toneladas erm;1998. As principais espécies capturadas sao albacora-
lage e bonito-listrado, que juntas representaram 47,7% da produgao
em 1998, seguindesse a albacora-bandolim e albacora-branca. Estas
quatro espécies; respondem por cerca de 80% da produgdo total do
Atlantico e Mediterraneo. Cerca de 60 paises participam da pesca de
atuns e afins no Atiéntico, sendo que 59% das capturas séo obtidas
pelos paises pesqueiros principais, que sao: Espanha, Franga, Gana,
Brasil, China-Taiwan e Japao, em ordem de importancia, considerando
o volume das capturas.

...As pescarias principais sdo desenvolvidas na parte oriental
do Oceano Atlantico, onde cerca de 75% € 80%, respectivamente,
das capturas de albacora-lage e bonito-listrado sé&o obtidas, nas
pescarias com cerco e isca-viva, métodos de pesca que capturam os
cardumes em aguas superficiais.

De modo geral, considera-se que as principais espécies de
atuns e afins s&o altamente resistentes & explotacéo devido as suas
caracteristicas bioldgicas, que incluem alta fecundidade, extensa
distribuicdo geografica e comportamenio oportunistico. Contudo, no
ambito mundial, considera-se que as espécies de maior valor comercial,
albacora-azul e albacora-bandolim encontram-se sobreexplotadas e
intensamente explotadas, respectivamente. As demais espécies, como
albacora-lage e bonito-listrado, com ciclo de vida mais curto € mais
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resistentes a explotagdo, ainda apresentam potencial de crescimento
das capturas em algumas areas.

No caso especifico do Oceano Atlant[co a sntuagao dos
estoques das espécies principais tem sido avaliada pela Comissao
internacional para a Conservagéo do Atum Atlantico, indicando que,
de modo geral, as espécies principais se encontram sobreexplotadas
ou em niveis elevados de explotacao. As andlises foram realizadas
considerando o nivel de captura atual em relagao com o rendimento
maximo sustentavel e a biomassa atual em relagao com a biomassa
correspondente ao rendimento maximo sustentavel, fornecéndo os
seguintes resultados: a albacora-azul do Atlantico ocidental, albacora-
bandolim do Atlantico total e a albacora branca e o espadarte do
Atlantico norte encontram-se sobre_explotadas Em situacdo de
sobrexplotagao também se encontram os estoques de agulhao branco
(Tetrapturus albidus) e agulhao negro (Makaira nigricans), contudo
existem varias incertezas com relacao ao resultado das analises
desenvolvidas para os agulhdes (Istiophoridae). Quanto as demais
espécies, ainda que existam incertezas em relagdo a real situagao
dos estoques, considera-se que para o bonito-listrado e albacora-lage
existemn perspectivas de moderado aumento das capturas.

A SITUACAO DA PESCA BRASILEIRA DE ATUNS

A pesca de atuns no Brasil tem apresentado um crescimento
expressivo nos Uitimos anos, passando de 30.546 t em 1995, para
41.644 t em 1998. Conforme demonstram as estatisticas oficiais da
ICCAT, a producdo brasileira representa cerca de 6,8% da captura
total do Atlantico e mares adjacentes, superando inclusive a produgéo
de grandes paises pesqueiros, como o Japdo, cujas capturas no
Oceano Atlantico tém mostrado decréscimo nos Ultimos anos. (Tabela
1; Figura 1). '

A captura brasileira de todas as espécies de atuns e afins,
em 1998, totalizou 41.644 t. Em volume de captura a pescaria mais
importante & a de isca-viva, com 58,2 % da captura total de atuns e
afins. O bonito-listrado ¢ a principal espécie capturada nestas pescarias
(92 %), enquanto o espadarte aparece como a espécie dominante
nas pescarias com espinhel (32,9%), seguindo-se a albacora-branca
(25,8%). | o »

As pescarias de isca-viva séo desenvolvidas exclusivamente
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por barcos nacionais, que operam no Sudeste e Sul do Pais, enquanto
nas pescarias com espinhel, que sdo realizadas em toda a costa e
area do alto mar adjacente a ZEE, também operam barcos estrangeiros
arrendados, os quais sao responsaveis por cerca de 2/3 das capturas
obtidas por este método de pesca. Os dados disponiveis para 1999
indicam que, nas pescarias com barcos nacionais, as capturas de
espadarte sAo mais expressivas (41%), com os cagdes aparecendo
como a segunda espécie capturada (24%). Quanto as pescarias
desenvolvidas com barcos arrendados, ainda que o espadarte seja a
espécie dominante nas capturas, as demais espécies importantes s&o
albacora-lage e albacora-bambolim, ambas com participa¢bes
equivalentes e da ordem de 19%. Ainda com relagao ao espadarte,
cerca de 2/3 da captura desta espécie é obtida por barcos estrangeiros
arrendados.

E relevante destacar que alguns dos principais paises
pesqueiros na area total do Atlantico, tais como Japé&o e China-Taiwan,
considerados como paises que operam em alto mar, reduziram suas
capturas nos ultimos anos, enquanto pafses costeiros como o Brasil e
Gana tém aumentado suas capturas (Figura. 1).

A PARTIC]PAQAO BRASILEIRA NA ICCAT

A |CCAT é o organismo responsavel pela conservagao e
ordenamento dos recursos atuneiros do Atlantico, tendo como
atribuicdo principal recomendar aos paises membros as medidas de
regulamentagdo adequadas para a conservagao dos estogues de atuns
e afins (Paiva, 1997). Tais medidas, consubstanciadas em
recomendacgdes/resolugdes aprovadas pelos paises membros, nas
reunides deliberativas realizadas anualmente, sdo estabelecidas com
base no conhecimento do potencial dos estogues, que ¢ determinado
pelas avaliagbes desenvolvidas como parte das atividades de rotina
das reunites do seu Comité Permanente de Investigactes e Estatistica

-— SCRS.

As andlises de avaliacdo de estoques sao realizadas com os
dados estatisticos consolidados das pescarias de todos 0s paises que
pescam atuns e afins no Atlantico, e os resultados destas analises
fornecem uma indicagdo dos efeitos da pesca sobre os estogues e ©
nivel de biomassa atual em relagdo com aquele necesséario para
produzir o rendimento maximo sustentavel, sendo, portanto a
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ferramenta basica para orientar o ordenamento da pesca.

A ICCAT conta com quatro subcomissdes técnicas, que sdo
responsaveis pelo acompanhamento das populacdes das espécies
sob a sua competéncia e pela coleta das informagtes para este fim,
bem como por proporem & Comiss&o, com base nos resultados das
analises cientificas realizadas pelo SCRS, recomendagdes para agéo
conjunta pelos paises membros, no que diz respeito & conservagéo e
ordenamento da pesca, coleta de dados estatisticos e realizacdo de
programas de pesquisa. ’

Os paises membros e aqueles ndo-membros que tém “status”
de pais cooperante se comprometem a colaborar com a ICCAT para a
realizacdo de estudos e pesquisas que permitam diagnosticar a
situacado das pescarias e dos estoques, e assim possibilitar a
elaboragéo de normas de regulamentacéo para a conservacgéo das
populagbes de atuns e afins em niveis que assegurem a obtengéo de
capturas maximas continuadas para alimentagéo e outros fins.
Contribuem também com recursos financeiros, na forma do pagamento
de uma anuidade, destinada a financiar os gastos da Comisséo, a
qual é calculada com base no numero de subcomissbes de que
participa e no volume da produgdo de atuns e afins obtida nas suas
pescarias nacionais.

Conforme J4 salientado, o Brasil € membro da ICCAT desde a
sua criagéo e se faz representar em duas de suas subcomissdes
técnicas: a subcomissdo |, que estuda os atuns tropicais (albacora-
lage, albacora-bandolim e bonito-listrado) e a subcomissdo IV, que
estuda o espadarte, agulhdes e os pequenos tunideos.

O Brasil nem sempre teve uma participagao regular nas
reunides da ICCAT, especialmente quando os assuntos relacionados
com a pesca eram da competéncia da antiga Superintendéncia do
Desenvolvimento da Pesca (SUDEPE). Entretanto, desde a criagdo
do IBAMA e até 1998, o Brasil participou ativamente dessas reunides,
procurando e conseguindo influir no teor das recomendacgdes e
resolugdes ali emanadas, firmando posicdes que methor atendiam aos
interesses nacionais. Neste sentido, é conveniente destacar que o
Brasil, ainda em 1997, foi o primeiro pafs a fazer uso na ICCAT da
prerrogativa de apresentar objecdo a uma medida de ordenamento da
pesca recomendada pela ICCAT, como meio para defender os
interesses brasileiros na pesca de atuns. Este exemplo foi seguido,
logo depois, por outros paises costeiros em desenvolvimento, que
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utilizaram o mesmo recurso na defesa dos seus interesses, fortalecendo
a participacac destes paises nas deliberagdes da ICCAT. Neste periodo,
todo o suporte dé conhecimento técnico-cientifico utilizado pela
delegacdo brasileira era aportado pelos representantes do IBAMA,
gue integravam anualmente a delegacio brasileira.

‘ Na realidade a delegacio brasileira junto & 1CCAT, até 1995,
era composta, dominantemente, por apenas o representanie do IBAMA
" e, esporadicamente, de mais um cientista convidado pelo Instituto, ja
que o Ministério das Relag¢des Exteriores — MRE, designava apenas
um representante da sua Embaixada em Madri para dar suporte
logistico a delegagao. Esta situagao era extremamente desconfortavel
© que levou a que a direcéo do IBAMA, a partir de 1994, passasse a
desenvolver um trabalho de convencimento junto ao MRE, para que o
mesmo $e engajasse formalmente nos trabalhos junto & ICCAT durante
todo o ano e a partir de Brasilia. _

O IBAMA, criado em 1989, assumiu todas as atribui¢cdes
relacionadas com a administracdo do uso dos recursos pesqueiros,
que englobavam, além do ordenamento, da pesca a promogéo do seu
desenvolvimento.

A herancga de descrédito entre a iniciativa privada e o setor
publico, recebida pelo Instituto, e a necessidade de tomar medidas
fortes, visando revertera Crise porque passavam as pescarias dos
recursos mais importantes, provocou um rapido desgaste do IBAMA.
Isto, associado & entrada em vigor de um dispositivo legal, em 1991,
que incluiu a atividade pesqueira no planejamento agricola,
favoreceram o surgimento de um impasse institucional, que foi objeto
de varias disputas internas entre os diversos setores do governo, que
resultaram na criagdo de um drgéo especifico para coordenar as agdes
relacionadas com a pesca.

Assim, em 19295 foi criado o Grupo Executivo do Setor
Pesqueiro (GESPE), com a finalidade de promover a interagdo dos
setores publico e privado envolvidos com a pesca nacional, a fim de
elaborar e implementar uma politica pesqueira nacional, que sinalizasse
um vetor comum para ¢ desenvolvimento sustentavel da pesca. Como
conseqli&ncia, a partir de 1996, ocorreu uma mudanca na participagao
da delegacéo brasileira na ICCAT, que passou a ser coordenada pelo
GESPE, com suporte técnico-cientifico fornecido pelo IBAMA.

Durante os anos de 1996 e 1997 ocorreu também o inicio da
participagdo do setor pesqueiro na delegacéo brasileira na ICCAT,
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especialmente de empresarios ligados ao arrendamento de barcos
atuneiros estrangeiros, que pretendiam impor de forma mais agressiva
a defesa dos seus interesses econdmicos, em todas as questoes
relacionadas com a ICCAT.

Utilizando como justificativa uma vis&o distorcida e parcial do
resultado das negociacdes sobre alocagdo de quotas de captura do
estoque sul do espadarte, concluidas em junho de 1997 (conforme
abordado no item “AS NEGOCIACOES DE QUOTAS DE CAPTURA
DO ESTOQUE SUL DO ESPADARTE"), este grupo de pressao passou
a articular uma campanha visando desqualificar a participacac brasileira
na ICCAT, que foi rotulada como sendo eminentemente técnica e sem
qualquer expresséo e capacitacdo para articulagbes e negociacbes
politicas, residindo ai a alocagao de quota de captura inferior aos niveis
pretendidos por este setor.

Desta forma, o resultado positivo da part|0|pagao da delegacao
brasileira nas negociagbes de quotas de captura do estoque sul do
espadarte, representado por um percentual de quota cerca de 50%
acima da captura histérica e pela inser¢ac de novos elementos, além
da captura histérica, no processo de negociacio de quotas no ambito
da ICCAT (fruto de trabalho técnico-cientifico inédito e elaborado a
partir de proposta formulada pelos especizalistas do IBAMA), e que
resultaram, um ang. mais tarde, na aprovacgao de proposta brasileira
de constltulgao de grupo de trabalho para deliberar sobre novos critérios
de alocacao de quotas, foi utilizado como um elemento a mais para
justificar a retirada do IBAMA e o repasse para o Ministério da
Agricuitura de gquase todas as atribui¢gdes relacionadas com a
conservacao/ordenamento da pesca de atuns e afins.

Neste contexto, a partir de 1999, a delegacdo brasileira nas
reunides da |CCAT passou a ser composta majoritariamente por
representantes do Ministério da Agricultura, sendo chefiada pelo
representante do Ministerio das Relagbes Exteriores, que passou a
integrar a delegacéo a partir de 1998. Desde entao, o assessoramento
técnico passou a ser prestado quase que exclusivamente por
representantes de universidades brasileiras, que desenvolvem alguma
atividade relacionada com pesquisas pesqueira e oceanografica. A
participacédo do IBAMA tem sido reduzida limitando-se a cumprir com
as disposigbes contidas na Medida Proviséria n°2143-33, de 31 de
maio de 2001, que redefiniu os papéis dos Ministérios do Meio Ambiente
e da Agricultura, em relagéo com assuntos ligados & pesca.
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AS EXPERIENCIAS PREVIAS DA ICCAT NA ALOCACAO DE
QUOTAS -

Atualmente existem quatro comissoes internacionais de pesca
com autoridade legal e responsabilidade para desenvolver
recomendacgdes sobre medidas de conservagido e ordenamento para
0s recursos pesqueiros altamente migratérios: A Comisséo
Interamericana do Atum Tropical (IATTC), a Comisséo Internacional
para a Conservacédo do Atum Atlantico (ICCAT), a Comissao para a
Conservagdo da Albacora-Azul do Sul (CCSBT) e a Comisséo do Atum
do Oceano indico (IOTC). '

Ainda que os instrumentos legais que criaram tais comissdes
autorizem seus membros a adotar medidas de aplicagao obrigatdria
sobre alocacao de quotas de captura entre os paises membros, em
nenhuma destas comissdes houve preocupagao guanto ao
desenvolvimento de critérios para alocagéo de quotas, seja na forma
de uma regra geral ou um conjunto de regras.

Nestas comissdes de pesca, sempre que foram alocadas
guotas de captura entre os paises membros, a quota total incluiu todas
as capturas efetuadas dentro da 4rea das respectivas comissdes, sem
diferenciar as capturas realizadas dentro e fora das zonas econdmicas
exclusivas, ndo contemplando a alocacéo de capturas por area.

De modo geral, historicamente as quotas de captura eram
distribuidas entre os paises tomando por base as capturas recentes,
sem que para isto se tenha desenvolvido qualquer sistema de alocagéo
baseado em direitos ou principios. A questao do direito dos estados
costeiros nunca foi contemplada na divisdo das quotas de captura.

No &mbito da Comisséo Internacional para a Conservagéo
do Atum Atléantico (ICCAT), o sistema de quotas de captura para o
ordenamento da pesca foi introduzido em 1982, para o estoque de
albacora-azu! do Atlantico Ocidental. Este sistema continua sendo
adotado atualmente, com a quota de captura total dividida entre os
seguintes paises: Canad4, Estados Unidos, Japao e Reino Unido. O
sistema de alocag@o de quotas para o estoque do espadarte do
Atlantico norte foi adotado em 1994, com a divisao da quota total entre
0s seguintes paises membros: Canada, Espanha, Estados Unidos e
Portugal. Este sistema foi revisto em 1995, incluindo quotas para o
Japao e para outros paises e continua em vigor até hoje.
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Portanto, até o ano de 1996 a alocag&o de quotas de captura
dos estoques de atuns e afins do Atlantico, entre os paises membros
da ICCAT, limitava-se ao estoque norte do espadarte e ao estoque
ocidental da albacora-azul, que eram explotados basicamente por
paises desenvolvidos, com pescarias ja consolidadas ou desenvolvidas,
0Ss quais eram, em sua maioria, paises pesqueiros de aguas distantes.
Como se tratava de paises com interesses comuns e as pescarias
apresentavam caracteristicas semelhantes, as negociagdes para a
alocagdo de quotas desenvolviam-se sem maiores probigmas, uma
vez que havia consenso sobre o principio geral a ser seguido na divisdo
das quotas de captura, que era basicamente o mesmo adotado pela
maioria das comissbes internacionais de pesca, onde prevalecia o
histérico de captura como critério basico na divisdo da quota de captura
. total.

AS NEGOCIACOES DE QUOTAS DE CAPTURA DO ESTOQUE SUL
DO ESPADARTE

A primeira negocia¢éo de quotas de captura do estoque sul
do espadarte aconteceu na 10' Reunido Extraordinaria da ICCAT,
realizada de 22 a 29/11/96, em San Sebastian, Espanha, quando no
ambito das discussdes realizadas na subcomissao IV, decidiu-se adotar
o sistema de quotas de captura para esse recurso, tendo em vista o
resultado das andlises de avaliago realizadas e que indicavam uma
situagdo de sobreexplotagédo, o que exigia a adogao de medidas
direcionadas para a redugdo das capturas a niveis equivalentes ao
rendimento maximo sustentavel. '

As caracteristicas especificas da explotagdo do estoque sul
do espadarte eram distintas dagquelas do estogue norte, uma vez que
no Atlantico Sul a pescaria era realizada tradicionalmente pelos paises
costeiros, com pescarias ainda em desenvolvimento, e por paises
pesqueiros de aguas distantes, que capturavam o espadarte apenas
de forma ocasional. Como resultado, até o inicio da década de 80, o
estoque sul do espadarte estava submetido a um nivel de explotacéo
moderado e as capturas eram relativamente baixas, ndo excedendo a
5.000 t. A partir de 1987 ocorreu uma migracdo intensa. do esforgo de
pesca dos paises do Atlantico Norte para o Atlantico Sul, em fungéo
das limitagbes impostas nas capturas do espadarte do Atlantico Norte,
que resultou na situacéo de sobrepesca também do estoque sul,
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conforme os resultados da analise de- avallagao de estoques realizada
pelo SCRS em 1996.

Dado estas caracteristicas peculiares da explotagdo do
estoque sul do espadarte, fazendo com que a simples transposicéao
da sistematica adotada para o Norte fosse extremamente desvantajosa
aos interesses nacionais, a delegacao brasileira, apoiada em segura
assessoria dos especialistas do IBAMA, opods-se firmemente a iniciar
qualquer negociagdo de quotas de captura para o estoque sul do
espadarte com base nos mesmos principios adotados para o estoque
norte, defendendo, entdo, um esquema de alocagio de quota
especifico para esta pescaria. Neste sentido, condicionou a negociagao
de quotas de captura deste estoque ao estabelecimento de novos
critérios, que contemplassem outros fatores além da captura histérica
(ICCAT, 1997).

Como nao fol possivel realizar a divis&o da quota de captura
do estoque sul na reunido anual da ICCAT em 19986, em decorréncia,
principalmente, dos posicionamentos e defesas formuladas pelos
representantes do IBAMA na delegacgao, recomendou-se a realizacao
de uma reuniao intersessional da subcomissao IV, que foi realizada
em Joao Pessoa (PB), em junho de 1997, tendo por objetivo
estabelecer as percentagens da quota de captura total do estoque sul
do espadarte entre os-paises que pescavam na area.

Neste sentido, a delegagao brasileira, partindo de proposta
técnico-cientifica elaborada pelos especialistas do IBAMA (Dias-Neto
& Meneses de Lima, 1998) apresentou uma proposta inovadora de
alocacao. de quotas, fundamentada em critérios que incluiam, além
do registro das capturas histdricas, outros fatores favoraveis aos pafses
costeiros (ICCAT, 1998).

A proposta defendida pelo Brasil, além de apresentar um
posicionamento politico claro sobre a matéria, caracterizava a pesca
do espadarte no Atlantico Sul, analisava o sistema iradicional de
distribuicdo de quotas na ICCAT (fundameniado unicamente no
histérico de captura), discutia a fundamentacéo para a definigao e
estabelecimento- de um novo sistema, apresentava uma relagéo de
critérios técnicos relevantes e concluia com a formulacao de uma
proposta de alocagéo de quotas para aquela pescaria. Resumidamente,
defendia a utilizacdo dos seguintes critérios para a distribuigdo das
guotas do espadarte entre os paises (ICCAT, 1998): histdrico de
captura; distribuicao da biomassa do estoque; condi¢cdo de
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desenvolvimento dos paises envolvidos; dependéncia da drea de
pesca; e, respeito as medidas de conservacio e ordenamento.

A proposta brasileira, que estava perfeitamente adequada a
situacao atual, decorrente do novo regime vigente para a conservacio
" & uso sustentado dos recursos vivos marinhos, sinalizava para a
harmonizacao dos direitos e deveres dos estados costeiros e estados
pesqueircs de aguas distantes, no que se refere a explotagéo dos
estoques caracterizados como altamente migratdrios, como é o caso
dos atuns e afins. A consisténcia da proposta inicialmente assustou e
provocou algumas reagbes negativas junto aos.paises pescadores de
aguas distantes, mas acabou por provocar uma ressonéncia positiva
entre os demais paises, tanto é que as negociagdes terminaram por
incluir novos. elementos além da captura histérica.

A divisdo de quotas de captura baseada nesta proposta
beneficiava os paises costeiros como o Brasil € o Uruguai, e feria os
interesses dos paises grandes pescadores e com pescarias
consolidadas na regido, os quais eram beneficiados com o critério
histdrico. A titulo de exemplo, o Brasil, com base no Gnico critério
histdrico, teria direito a cerca de 11% da quota total. Com a aplicacdo
do conjunto dos critérios e dependendo do peso a ser atribuido a cada
um deles, passaria a ter direito, na alternativa menos favoravel ao
Brasil, a um percentual de cerca de 26% (mais que o dobro daquela).

Como nao houve concordéancia da maioria dos paises para
aplicar o novo sistema de alocagéo de quotas, previsto na proposta
brasileira, os trabalhos do encontro foram, a partir de entéo,
direcionados para a definicdo de um percentual para cada pais, tendo
como referéncia principal o histérico de producéo e a habilidade ou
poder de argumentagao politica de cada chefe de delegagao.

Como resultado, o Brasil ficou com uma quota correspondente
a 16% da quota total, a qual foi fixada em 14.620 t. Assim, o teto anual
para as capturas nacionais de 1998 a 2000, corresponde a 2.339,2 t.

O resultado das negociagbes, considerado pelos
representantes do IBAMA como aquém do esperado, mas o possivel,
frente a falta de experiéncia da Delegacao neste tipo de negociacio,
estabeleceu percentagens da quota total de captura que permitiram
algum crescimento das capturas dos paises costeiros em
desenvolvimento (Brasil e Uruguai), a reducao das capturas dos pafses
desenvolvidos e uma limitagao da captura total para niveis
correspondentes a manuten¢ao da biomassa, que no longo prazo
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permitira a recuperacso do estoque e a possibilidade da obtencio de
capturas crescentes. .

Apesar dos resultados positivos, a delegacio brasileira ndo
saiu satisfeita das negociagbes realizadas em Jodo Pessoa, pois a
percentagem da quota de captura que coube ao Brasil, ainda que
superior ao registro de nossas capturas histéricas, estava aquém dos
percentuais pretendidos na proposta brasileira. A aceitagdo daquele
resultado constituiu-se numa atitude pragmatica, onde se avaliou que,
erm nao se chegando a um acordo se estabeleceria o impasse,e, mais
uma vez, seria mantida a regulamentacéo que limitava as capturas de
cada pais aos niveis registrados em 1993/94, situacéo esta que, além
de n&o trazer nenhum beneficio, em termos de aumento das nossas
capturas, conduziria a uma detericragcdo dos estoques, pois se
continuaria pescando além do rendimento maximo sustentavel. O
resultado, no longo prazo, seria a diminuicdo progressiva das capturas
para todos os paises envolvidos.

E importante deixar claro gue o resultado da reunido naquela
situagdo era a unica alternativa vidavel para assegurar o
desenvolvimento sustentavel da pescaria brasileira do espadarte, uma
vez que, em n&o se chegando a um acordo, o Brasil continuaria
pescando menos, a captura dos paises desenvolvidos seria maior, a
captura total atingiria nivéis acima do rendimento maximo sustentavel,
a biomassa do estoque continuaria em declinio e o resultado seria
uma situagdo de sobreexplotacdo, com capturas cada vez menores
para todos os paises envolvidos.’

Neste sentido, a delegacéo brasileira na reunido anual da
ICCAT, realizada em novembro de 1997, a partir de proposta dos
representantes do IBAMA, apresentou no plenério da subcomissao
IV, uma declaragio sobre a alocagdo de quotas de captura do estoque
sul do espadarte, ressaltando as dificuldades para se chegar a um
acordo sobre as percentagens de guota entre os pafses, bem como.
que a quota que coube ao Brasil nao era satisfatéria. A declaragéo
enfatizava também que os resultados da reunido nao réfletiram nenhum
avango na discussao dos critérios mais apropriados para a alocacio
da quota de captura do espadarte sul, os quais fossem condizentes
com a nova situagao legal que adveio com a entrada em vigor da
Convengao do Direito do Mar. Neste sentido, solicitou a criagéo de um
grupo de trabalho “ad-hoc” para estudar os critérios técnicos mais
relevantes e desenvolver uma proposta de alocagéo de captura
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especifica para esta pescaria (ICCAT, 1998).

Naquela oportunidade, apenas o Uruguai se posmonou
favoravel a-criagéo do grupo de trabalho, enquanto dos demais paises,
somente os Estados Unidos se posicionou sobre ¢ assunto,
manifestando sua preferéncia de que se deixasse para o proximo ano
a discussdo sobre a constituicdo do mesmao.

Apesar de néo se ter conseguido aprovar, em 1997, a criagéo
do grupo de trabalho sobre critérios para alocagdo de quotas de
captura, a atuacao da delegacao brasileira, nos anos de 1996 e 1997,
langou as bases para a criacdo deste grupo de trabalho em 1998
(ICCAT, 1999), sinalizando para o estabelecimento de um novo sistema
de distribuicdo de quotas, mais adequado e justo, contemplando
também os interesses dos paises costeiros. O desenvolvimento e
implementaco deste novo sistema sera uma questao de tempo, uma
vez que as negociagdes sobre este tema, no ambito do citado grupo
de trabalho, ja se encontram em estagio avangado, conforme sera
demonstrado no item “A TERCEIRA REUNIAO DO GT SOBRE
CRITERIOS DE ALOCAGAO DE QUOTAS”.

Conforme salientado anteriormente, a quota de captura que
coube ao Brasil, de 2.339 t anuais para o periodo 1998-2000, ficou em
16%, portanto cerca de 50% acima da nossa captura histérica, que
era da ordem de 19%: Entretanto, os grupos empresariais brasileiros,
com interesses econdmicos centrados no arrendamento de barcos
estrangeiros para a pesca de atuns no Brasil, pretendiam uma quota
de captura bem superior ao que era factivel de ser obtido na época e
passaram a atacar enfaticamente a forma pragmatica de atuacéo da
delegacéo brasileira naquela reunido, que buscou uma solucéo
negociada ao invés do impasse. E provavel que alguma articulagdo
anterior a realizacdo da reunido, envolvendo outros paises membros
da ICCAT, tivesse produzido algum ganho adicional, mas isto € incerto.
O fato concreto & que, além do Brasil, o principal pais costeiro
pescando, na época, o estoque sul do espadarte era o Uruguai, que
participou das negociagoes e esteve alinhado com o Brasil em todas
as etapas da negociagao; o resultado da reunido foi positivo para o
Brasil, pois permitiu crescimento da captura e a insercdo de novos
criterios no processo de negociacdo de quotas, tais como os niveis
recentes da atividade pesqueira e o estégio de desenvolvimento
econdmico dos paises envolvidos, que foram levados em conta para
definir as percentagens de quotas negociadas em 1997, Além do mais,
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permitiu a criagdo, um ano mais tarde, de um grupo de trabalho
especifico para deliberar sobre novos critérios de alocagao de quotas,
para consxderagao nas futuras negocia¢des no ambito da ICCAT.

E importante assinalar, também, que as criticas a atuacéo da
. delegacao brasileira foram, no minimo, injustas, pois desconsideraram
que, na época, 0s paises desenvolvidos tinham um peso maior nas
delibera¢tes da ICCAT, ndo somente em fun¢ao da sua forga politica
e econdmica no cendrio mundial, como também pelo seu maior
interesse pesqueiro. Neste sentido, paises como o Japao e a Espanha,
tém na pesca uma atividade econdmica de muito maior expressao,
inclusive como geradora de alimentos, 0 que nao é o caso do Brasil,
onde a pesca foi sempre uma atividade marginal e de menor
importancia. Pela maior dependéncia da explotagéo pesqueira,
principalmente em aguas internacionais, tanto de atuns como de outras
espécies, estes pafses tém participagdo em outras comissdes
internacionais de pesca e, portanto, desenvolveram estruturas
governamentais internas para tratar destas questbes, o que lhes
assegurava uma maior efetividade na ICCAT. Além disto, até 1996, os
paises desenvolvidos eram majoritarios nas subcomissdes técnicas,
pois praticamente participavam de todas as quatro subcomissdes e
atendiam a todas as_reunides, o que ndo era o caso dos paises
costeiros em desenvoivimento, os guais apenas nos tltimos anos tém
aumentado sua participacéo na ICCAT. Prova disto € o crescente
nimero de paises em desenvolvimento que tém aderido & ICCAT,
elevando de 23 para 29 o numerc de paises membros entre 1996 e
2000. Era principalmente por estes motivos, e ndo em fungéo
exclusivamente de composicao de forga politica, que os paises
desenvolvidos conseguiam influenciar as deliberagées da ICCAT.

Naquela época, as tentativas da delegacéo brasileira de somar
esforgos com outros paises-com interesses comuns esbarravam
geralmente na apatia dos paises africanos, os quais, com raras
excecdes, ndo participam de forma ativa nas reunides da ICCAT.
Portanto, a possibilidade de se obter maiores ganhos por meio de
composicdo com as delegacdes dos paises africanos e da America
latina, nunca foi descartada. Para tanto, era necessario um
envolvimento politico maior, e isto era recomendado com freqiiéncia
nos relatérios elaborados pela delegacdo brasileira.
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AS NEGOCIACOES SOBRE ALOC@QI\O DE QUOTAS DE CAPTURA
DA ALBACORA-BRANCA DO ATLANTICO SUL

Na reunido anual da ICCAT, em 1997, no ambito das
discussdes realizadas na subcomissao lll, foram promovidas consultas
informais entre os paises membros desta subcomissdo e os demais
paises considerados como ativamente engajados na pesca da
albacora-branca do Attantico Sul, no sentido de deliberar sobre a divisao
da quota de captura a ser estabelecida para esta espécie.

Como resultado destas discussdes informais e tendo em vista
chegar a um acordo sobre a divisdo da quota total de captura em
quotas nacionais, entre os paises pesqueiros principais, foi
recomendada a realizag&o de uma reunido informal intersessional da
subcomissao [ll; com o objetivo especifico de promover consultas
multilaterais para estabelecer um sistema de divisdo da quota de
captura de 22.000 t entre Brasil, Africa do Sul, Namibia e China-Taiwan
(ICCAT,. 1998).

A reunido foi realizada na Cidade do Cabo (Africa do Sul), no
periodo de 23 a 24 de abril de 1998. A delegagéo do Brasil, mais uma
vez apoiada em trabalhd elaborado com a participacio de especialistas

.do IBAMA (ICCAT, 1999), apresentou uma proposta inovadora, que
defendia novos critérios para a alocagdo de quotas entre os paises
envolvidos.

Os critérios, defendidos pelo Brasil, foram o histdrico de
captura, a distribuicdo da biomassa do estoque, dependéncia da area
de pesca e participa¢ao de individuos adultos nas capturas. Para cada
critério foi apresentada uma mensuragédo e sugeria-se, em seguida, a
busca de consenso para a atribuicdo de peso para cada um, apds o
gue se somava © total de pontos que cada pais obteve e se verificava,
a partir deste resultado, qual a participagao relativa de cada um em
relacao ao iotal geral. Este percentual corresponderia a parcela que
cada pais teria direito da quota total.

Esta proposta de alocacdo baseada em novos critérios
modificava o panorama, quando comparado ao Unico critéric de
histérico de captura, a ponto da quota brasileira passar de algo em
torno de 1.220 t, por este critério, para um valor variando entre 8.771
t e 9.887 t, quando considerado o conjunto dos critérios (Proposta,
1998).
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A novidade positiva nesta reunido foi que a proposta brasileira
motivou os demais paises e a presidente da subcomissao Ill, a definir
novos critérios para a alocagéo das quotas entre os paises, 0 que
resultou na selecdo de 10 critérios potenciais factiveis de se utilizar na
alocacdo da quota de captura da albacora-branca, a saber (ICCAT,
op. cit.): respeito &s medidas histéricas de conservagao; capturas
histéricas; dependéncia da area de pesca; necessidades dos paises
com pescarias em desenvolvimento; direitos soberanos dos estados
costeiros (e direitos de outros paises de conformidade com a
Convencao do Direito do Mar e o Acordo das Nagdes Unidas sobre
Estoques Pesqgueiros Tranzonais e Altamente Migratérios); impactos
sobre a industria pesqueira atual; distribui¢céo da biomassa do estoque
em relagdo com a ZEE de cada pais; dependéncia da pesca de
albacora-branca; necessidades especiais dos paises em
desenvolvimento; e, participagado de peixes adultos nas capturas.

- Apds a selecao dos critérios e a apresentacdo de justificativas
para cada um, decidiu-se pela aceitagdo de oito deles, aos quais
aplicou-se o sistema de calculo apresentado na proposta brasileira
para se chegar as percentagens de quota que caberia a cada pais.

Os resultados alcancados, como ja era de se esperar,
indicavam uma mudanc¢a drastica na participacdo dos paises na
pescaria (posi¢cio defendida pelo Brasil e Namibia, principalmente).
Assim, China-Taiwan que, historicamente, captura cerca de 80% da
producéo total da espécie na area, teria direito a uma quota de 29,31%,
enquanto os paises costeiros da regiao, Brasil e Namibia, aumentariam
suas possibilidades de captura de menos de 5%, para 24,41% ¢
20,69%, respectivamente.

Apesar de nao ter sido possivel chegar a um acordo,
especialmente porque China-Taiwan ndo aceitava reduzir suas capturas
a um nivel gue permitisse um crescimento da captura dos outros paises
costeiros e da regido, a delegacdo brasileira considerou que esta
reuniao constituiu-se num avancgo por ter permitido explorar novos
critérios para a alocacgfo de quotas de captura, os quais preservam o
direito de ingressar na pesca aos paises que ainda ndo desenvolveram
suas pescarias.

No encerramento dos trabalhos desta reunido, a delegagéo
brasileira apresentou declaragdo, ressaltando que os resultados da
reunido sinalizavam para a necessidade da adog¢ao de novos
procedimentos para o ordenamento dos recursos pelagicos altamente
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migratdrios, incluindo o respeito aos principios basicos contidos na
Convengéo do Direito do Mar e consideragbes sobre os direitos dos
estados costeiros. Ressaltou ainda que a obrigagao de cooperar com
outros paises para a conservagdo e uso sustentado destes recursos,
néo deveria ser realizada a custa da negacéao dos direitos e interesses
dos estados costeiros, criando impedimentos para o desenvolvimento
das pescarias na ZEE (ICCAT, op. cit.).

Como desdobramento destas reunides, envolvendo
negociagbes sobre alocagao de quotas de captura entre.os pafses
costeiros e os paises pesqueiros de aguas distantes, na reunido anual
da ICCAT, realizada em Santiago de Compostela (Espanha), de 16 a
23/11/98, a delegacao brasileira voliou novamente a apresentar
proposta para a criagdo de um grupo de trabalho sobre Critérios para
Alocagéo de Quotas de Captura e, desta vez, contando com o apoio
de vérias delegacbes de paises membros e ndo-membros, conseguiu
aprovar proposta de resolugdo para o estabelecimento deste grupo
de trabalho (ICCAT, op. cit.), cujo mandato e termos de referéncia sao:
examinar e recomendar a ICCAT critérios de alocagido de quotas de
captura, & luz dos instrumentos juridicos internacionais e principios
relevantes dos acordos e instrumentos legais relacionados com a
conservacao e ordenamento dos recursos vivos marinhos (!CCAT aop.
cit.).

SINTESE DOS TRABALHOS DAS DUAS PRIMEIRAS REUNIOES DO
GT ICCAT SOBRE CRITERIOS PARA ALOCACAO DE QUOTAS

A primeira reunido do GT foi realizada em Madri (Espanha),
no periodo de 31/05 a 02/06/99 e resultou na apresentacdo de trés
propostas de critérios de alocacgao, formuladas pelos Estados Unidos,
Uniao Européia e Brasil. A proposta brasileira foi reformulada durante
a reunio, incorporando trechos potencialmente consensuais, os quais
foram ajustados, ainda, aos interesses brasileiros e dos paises costeiros
que pretendem dar inicio & pesca ou expandir pescarias de atuns no
Atlantico, e foi reapresentada com ¢ apoio de seis pafses membros e
varios cobservadores. Como foram identificados elementos comuns
nestas trés propostas, ao término da reunido criou-se expectativa
positiva de que na préxima reunido se avangaria na consolidagéo de
um conjunto de ‘critérios aceitos pe!os palses costelros e paises
pesqueiros {ICCAT, 2000).
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A segunda reunigo foi realizada em Madri, no periodo de 6 a
08/04/2000, e contou com a participagéo de 119 representantes, de
21 paises membros da ICCAT, 24 observadores, representantes de
paises ndo-membros e entidades pesqueiras e de uma organizacao
nao-governamental. Esta expressiva participacdo, especialmente de
observadores, dentre os quais havia ndo somente estados costeiros
do Atlantico, mas paises asiaticos e do Mediterraneo, além de
organizacdes regionais, indica a importancia do tema para os paises

~com interesses na pesca de atuns do Atlantico e a expectativa com
relacdo aos resultados das reunides do grupo de trabalho. *
Os representanies dos paises membros da ICCAT tentaram
conciliar as trés propostas apresentadas na primeira reunido, com
-vistas a identificar e definir novos critérios para o estabelecimento de
um sistema de alocagao de capturas entre os paises membros, o qual
devera estar em sintonia com os novos instrumentos legais que
_niorteiam a conservagéo e uso sustentado dos recursos pesqueiros de
atuns e aflns
~ No inicio da reunido, os paises costeiros tinham uma
expectativa de que se pudesse chegar a consenso em torno de uma
primeira lista de critérios menos conflitantes (isto €, com menos conflitos
de interesse entre os paises costeiros e os paises pesqueiros) e uma
segunda lista de critérios mais contenciosos, que ficaria para futuras
deliberagdes do grupo de trabalho.

Entretanto, durante a reuni&o os interesses conflitantes entre
os paises pesqueiros de alto mar € os paises costeiros em
desenvolvimento mostraram-se inconciliaveis, especialmente em
_funcéo da radicalizagdo da posigao da Unido Européia que reformulou
sua proposta inicial, apresentando os critérios de alocagéo divididos
em duas partes, sendo um conjunto de critérios aplicaveis para
estoques ja alocados e outro conjunto para estoques ainda néo-
alocados.. Na primeira situagdo (estoques ja alocados) prevaleceria o
sistema de alocagdo atual e, para os estoques ainda nao-alocados,
se consideraria a captura histérica como elemento principal e os demais
critéries como elementos adicionais, nédo sujeitos a ponderagao ou
prioritizagao.

_ _Nas discussdes que se seguiram, nao foi possivel avangar
na construgdo de um conjunto de critérios que atendesse as
expectativas e aos interesses de todos os paises envolvidos e a reuniéo
foi concluida com a apresentagdo de um documento de discussao
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elaborado pelo presidente do grupo de trabalho, no qual tentava refletir
o resultado das discussoes realizadas e, em parte, as propbstas
apresentadas. Foi consenso geral, entre as delegagtes dos paises
costeiros, gue o documento nao refletia de forma equilibrada o resultado
das discussdes, especialmente, 0s pontos de vista dos paises em
desenvolvimento, aparentando, inclusive, um certo favorecimento dos
pontos defendidos pelos paises desenvolvidos. Neste sentido, as-
delegacBes recusaram-se a discutir este documento e consideraram
gque ele ndo poderia ser usado como ponto de partida para futuras
negociagdes.

Ao término da reuniao, conclum -se que o documento
apresentado pelo presidente ndo poderia ser incluido no relatério da
reunido como documento de trabalho, mas que ndo poderia deixar de
ser considerado. Houve concordancia de que o mesmo seria anexado
ao relatério, como um documento da inteira responsabilidade da
presidéncia e, portanio, expressando a posigao pessoal do presidente
e n&o os pontos de vista de todos os paises participantes da reuniao
(ICCAT, 2001). Evidencia-se que a Delegacéo Brasileira, a partir desta
reunido, consolidou seu papel destacado de articulagcdo com as
delegacdes dos paises costeiros € de interlocugdo com os grandes
grupos de interesse, como a Unido Européia, Japao e Estados Unidos,
procurando minimizar as dificuldades surgidas e evitando, a todo o
custo, incorrer em impasse ou ruptura de didlogo durante os trabalhos.

Ao final dos debates o presidente propbs que as delegagdes
enviassem comentarios por escrito ao seu documento, os quais seriam
anexados ao relatério da reunido, com vistas ao aprimoramento do
mesmo, no sentido de que uma versdo revisada pudesse ser
apresentada para consideraciio da Comissao, na sua reunido anual
do ano 2000. Neste sentido, as delega¢des do Canada, Japao e
Estados Unidos apresentaram comentarios ao documento do
presidente, que foram anexados ao relatdrio da reunido (ICCAT, op.
cit.). _
‘ Da analise do relatdrio da Segunda Reunido do GT (ICCAT,
2001), destacam-se os seguintes pontos, que merecem consideragio
e reflexdo da delegac&o brasileira, em relagdo com posicionamentos
futuros sobre o tema negociacdo de quotas de captura.

1. De todos os critérios analisados a captura histérica foi
praticamente o Unico item de consenso entre todas as delegagdes,
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embora os pajses desenvolvidos e os paises em desenvolvimento
discordassem do peso relativo do mesmo. Os primeiros defendem que
a captura histérica tenha maior peso ou que seja o critério Unico de
alocagao de capturas.

2. Os paises costeiros ndo aceitam a captura histdrica como
elemento Gnico ou de maior peso, nas negociagbes de alocagéo de
quotas. Além de garantir maiores quotas aos paises que
tradicionalmente pescam atum, o critério de captura histérica restringe
ou impede o acesso de frolas de paises em desenvolvimento a
estoques ja alocados, desconsiderande os direitos ou preferéncias
que deveriam ter os paises costeiros e os paises em desenvolvimento
de participarem da explotacdo dos estoques presentes nas suas aguas

jurisdicionais (ZEE).

3. Um dos critérios de maior peso foi o cumprimento das
medidas de conservacdo/ordenamento recomendadas pela ICCAT, o
qual apareceu em todas as propostas apresentadas, sugerindo,
portanto, a existéncia de consenso em torno da aplicacio deste critério.

4. Os palses pesquelros ndo aceitaram alguns critérios
favoraveis aos paises$ costeiros, como por exemplo, a distribuicdo
relativa dos estogues na Zona Econdmica Exclusiva e no Alto Mar.

5. Os paises pesqueiros argumentaram, inclusive com razao,
gue muitos dos elementos apresentados como critérios ndo poderiam
‘ser considerados como tais, devido & impossibilidade de quantifica-
los de forma objetiva, € sugeriram a sua eliminacgao.

6. Nas discussdes sobre critérios de qualificacdo algumas
delegacdes de paises pesqueiros do alto mair, especialmente o Japéao,
opuseram-se a aceitac@o de capturas obtidas por barcos arrendados
como demonstragao de interesse real na pesca e/ou. da existéncia de
capacidade efetlva de pesca.

Em relacédo a este dltimo ponto, justificaram tal oposigcdo
alegando que muitos dos barcos arrendados por empresas de pesca
brasileiras sdo barcos que utilizam bandeiras de conveniéncia, ou seja,
barcos que estiveram operando utilizando bandeiras alugadas de paises
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nao-membros da ICCAT, para poder pescar fora do regime de
conservagao/ordenamento estabelecido pela ICCAT.

Talfato ficou demonstrado no relatério da reunido do Grupo
de Trabalho Permanente para o Aprimoramento das Estatisticas e
Medidas de Conservacao da ICCAT, realizada durante a reuniéo anual,
em novembro de 2000, onde se apresenta uma lista de barcos
operando. ilegalmente, entre os quais varios barcos arrendados por
empresas de pesca brasileiras (ICCAT, 2001).

A delegacao brasileira nas reunides da ICCAT tem
apresentado justificativas em defesa do programa de arrendamento
de barcos estrangeiros, alegando que tais embarcac¢des séao
equiparadas legalmente &s embarcagdes nacionais e, como tal, tem
suas operagdes de pesca monitoradas pelo governo brasileiro, no que
se refere ao cumprimento das recomendac¢des de conservacdo/
ordenamento aprovadas pela ICCAT, e tém suas capturas controladas
e informadas como capturas nacionais do Brasil. Além do mais, os
barcos arrendados nédo podem desembarcar suas capturas em portos
estrangeiros, pois se assim o fizerem, terdo seus contratos de
arrendamento cancelados (ICCAT, 2001).

E importante notar que a legislagéo brasileira que regulamenta
os arrendamentos foi alterada pelo Decreto n° 2.840, de 10/11/98,
flexibilizando os contratos de arrendamento ao permitir o desembarque
das capturas dos barcos arrendados em portos de paises com os quais
o Brasil tenha contratos alfandegarios, além de permitir a suspensao
temporaria dos contratos de arrendamento, o que implica uma certa
dificuldade de controle e fiscalizacdo das capturas. Neste sentido, a
justificativa de que os barcos arrendados ndo podem desembarcar
em poitos estrangeiros ja nao se aplica desde janeiro de 1999, quando
o Decreto entrou em vigor. '

Ainda com relagfio aos arrendamentos, na reuniao da ICCAT
do ano 2000, o Informe Nacional submetido por Trinidade e Tobago
apresentou. uma lista de barcos que fizeram transbordos de captura
de atuns em portos daguele pais, que incluia 27 barcos operando sob
contratos de arrendamentos com empresas brasileiras (ICCAT, 2001).
Como ¢ possivel que tais embarcagbes realizaram transbordos
engquanto estavam operando sob o controle do governo brasileiro, uma
vez que a legislagido atual permite esta pratica, a identifica¢édo de tais
barcos como arrendados pelo Brasil cria dificuldades adicionais para
assegurar que suas capturas sejam consideradas como capturas
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brasileiras nas negocia¢des de alocagéo de quotas de captura.

Das analises dos documentos da ICCAT, especialmente em
relacdo as posicdes assumidas pela Delegagéo Brasileira, frente aos
dados relacionados com os arrendamentos e o respeito as quotas,
vem se tornando bastante preocupante o fato das defesas
apresentadas pela Delegacéo Brasileira, especialmente nos dois
Ultimos anos, nao terem respaldo na realidade das acdes
implementadas pelo Ministério da Agricultura, especialmente no tocante
ao arrendamento de barcos estrangeiros e no desrespeito contipuado
as quotas definidas para o pais, c que podera comprometer seriamente
a credibilidade nacional nas futuras negociagbes.

O CUMPRIMENTO DAS MEDIDAS DE CONSERVAGAO E
ORDENAMENTO PELO BRASIL

Até 1996, as principais medidas de conservagio e
ordenamento recomendadas pela ICCAT para ¢ espadarte do Atlantico
Sul eram: (1) a proibigdo da captura de espadarte de peso inferior a
25 kg (125 cm de comprimento total), admitindo-se uma captura
acidental de até 15% em ntimero de individuos (ICCAT, 1991) e (2) a
limitacdo das capturas de cada pais membro, cujas capturas de
espadarte fossem supériores a 250 t, os quais, durante 1995 e 1996,
n&o poderiam exceder a maior captura anual obtida nos anos de 1993
e 1994 (ICCAT, 1995).

Os dados disponiveis sobre a composi¢ao de comprimento
do espadarte até 1991 (Arfelli, 1996) indicavam variag&o mensal nos
tamanhos dos individuos capturados, com aumento da fregiiéncia de
peixes de tamanho médio (100 cm a 200 cm) de junho a outubro, que
correspondia & época de safra, e maior fregliéncia de peixes pequenos
no final e inicio do ano. A maioria das capturas era composta por peixes
com mais de 42 kg de peso e, embora ocorressem capturas de peixes
pequenos, com menos de 25 kg, tais capturas representavam, na
maioria dos anos, menos do que o limite de toleréncia permitido (15%).

" Quanto aos limites de captura, nos anos de 1995 e 1996, as
capturas anuais do espadarte foram de 1.975 t e 1.892 t,
respectivamente, e foram inferiores ao maximo permitido,
cotrespondente & captura obtida em 1993 (2.013 ). Portanto, em
meados de 1997, quando da primeira negociacao de quotas de captura
do espadarte, o Brasil gozava de uma situagao privilegiada em relagéo
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ao cumprimento das medidas de conservacédo e ordenamento
reccmendadas pela ICCAT.

A recomendac@o sobre limite de captura do espadarte, para
os anos de 1995 e 1996, foi estendida para o ano de. 1997 (ICCAT,
1997) e, naguele ano, em fun¢do do aumento do numiero de barcos
atuando em operacdes de pesca dirigidas ac espadarte, especialmente
de barcos arrendados, o Brasil ultrapassou o seu limite de captura do
espadarte em cerca de 104% {Meneses de Lima & Dias-Neto, 1999)
e, em 1998, o numero de barcos novamente aumentou, o que,resultou
em captura do espadarte além da quota nacional (ICCAT, 2000). Em
1999, o numero de barcos continuou aumentando, apesar da redugao
do nimero de barcos arrendados, resultando na captura recorde de
4.721 t, que representa uma captura superior a 100% da quota gque
cabe ao Brasil. ‘

De acordo com a recomendacéo da ICCAT, que estabeleceu
as quotas de captura do estoque sul do espadarte, o excesso da quota
de 1998 deveria ser descontado das quotas dos anos de 1999 e 2000.
Assim, a quota brasileira para o ano 2000 foi reduzida em 1.507,8 1,
totalizando apenas 831,6 t (ICCAT, 2000). Coniudo, ha indicagbes de
gue este valor foi mais uma vez ultrapassado, apesar das medidas
que foram adotadas no final de 1999, como a Instrugéo Normativa n°
17, de 30 de dezembro de 1999, que estabeleceu para o espadarte os
limites de captura fixados pela ICCAT, e a instrugdo Normativa n° 7, de
28 de setembro de 2000, que limitou em 16 o numero de barcos
arrendados com licengas de pesca especificas para o espadarte e
estabeleceu, para os barcos com licengas de pesca tendo como
espécies-alvos as albacoras, o limite de captura para o espadarte de
até 15% da producéo total da embarcag3o.

A RENEGOCIACAO DA QUOTA DE CAPTURA DO ESPADARTE

_ Conforme salientado anteriormente, o acordo de alocacéo de

quotas de captura do estoque sul do espadarte, negociado em 19897,
estabeleceu as percentagens de captura por pais, para o periodo 1998-
2000. Como estava previsto naquele acordo, uma nova rodada de
negociagao foi realizada na reunidgo anual da ICCAT, no ano 2000,
para definir novos percentuais e também a revisao do teto de captura
total, com base na avaliacdo de estoques, realizada em 1999, a qual
indicou um rendimento maximo sustentavel de 13.650 t (ICCAT, 2000a),
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que é inferior a quota total de captura (14.620 t), que foi estabelecida
em 1997 (para os anos 1998 e 1899) e mantida no mesmo nivel para
o ano 2000..

Quando foi negociado em 1997, o acordo dividiu a quota total
entre Brasif, Uruguai, Espanha e Japao, naoc incluindo a Africa do Sul,
que nao dispunha de captura histdrica, bem como a Namibia, que n&o
era membro da ICCAT. Como a entrada destes novos participantes,
na renegociacdo das quotas de captura do espadarte, poderia criar
problemas para se chegar a um consenso entre os paises costeiros, a
delegagdo brasileira realizou consulta prévia com as delegagdes destes
dois paises para definir uma posigdo comum em relagdo com a divis&o
da quota de captura, principalmente considerando-se que o GT nao
conseguiu aprovar um conjunto minimo de critérios que pudesse ser
utilizado nesta revisdo de quota.

Como resultado, os paises costeiros do Atlantico Sul
propuseram uma divisdo tendo por base unicamente a condigdo de
pais costeiro ou pais pesqueiro do alto mar. Em contrapartida, a Unido
Europela apresentou uma proposta de alocagéo de quota que mantinha
o “status quo”, ndo contemplando, portanto, as aspiragdes da Africa
do Sul e Namibia (ICCAT, 2001). Como as duas propostas
apresentaram-se dificeis de conciliar quando foram discutidas no
plendrio da subcomisséo 1V, propds-se a realizagdo de uma série de
reunides informais, com todos os paises envolvidos na negociacéo,
sob a coordenagao da presidente da subcomisséao V.

Apesar da delegacdo japonesa ter mostrado flexibilidade ao
longo das discussdes, propondo que 1.700 t da quota de captura do
Japao, que é de 25,75% da TAC (equivalente a 3.764,6 1), de
conformidade com a negociagdo celebrada em 1997, poderia ser
cedida para atender & Africa do Sul e & Namibia, por seu lado a Unigo
Européia manteve-se inflexivel durante todo o processo de negociagéo,
sinalizando apenas com a possibilidade de ceder cerca de 200 t. Nesta
situag@o, ndo houve praticamente como garantir qualquer acordo de
negociacdo de quotas e, ao término da reunido, a presidenta da
subcomissao 1V apresentou-uma proposta alternativa a divisdo de
quotas, pela qual se estabeleceu que a TAC para o ano 2001 seria de
14.600 t e que os paises membros, ndo membros e cooperantes
deveriam estabelecer limites de:captura de precaugio, gue no seu
conjunto ndo deveriam exceder a TAC, sendo que tais limites deveriam
ser informados & Secretaria da ICCAT até o final de 2000. Tal
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recomendacao sera revista no ano.2001, com base nos critérios que
serdo recomendados pelo GT (ICCAT 2001).

JA TERCEIRA REUNIAO DO GT SOBRE CRITER]OS DE ALOCA(;AO
DE QUOTAS

A terceira reunido do Grupo de Trabalho sobre Critérios de
Alocagdo de Quotas de Captura, foi realizada no periodo de 21 a 23
de maio de 2001, em Bruxelas, Bélgica. Esta reunido foi antecedida
de um amplo trabalho de preparacéo, a cargo dos Estados Unidos e
Canada, que examinaram toda a documentacéo disponivel relativa ao
grupo de trabalho, com vistas a compilar e sumariar tal informacao, na
forma de um texto Unico de negociacéo, o qual foi distribuido a todos
0s paises, com antecedéncia & realizag@o da reunido, de conformidade
com o que ficou estabelecido na reunido da ICCAT no ano 2000 {ICCAT,
2001). :

O documento consolidado preparado pelos Estados Unidos
e Canada foi discutido durante a reunido, concluindo-se que ele
constituia um avango em relagdo ao documento sintese preparado
pela presidéncia na segunda reunido do GT, pois contemplava todas
as propostas apresentadas, mostrando para cada item as varias opgoes
apresentadas e ainda inclui nota de pé de pagina esclarecendo as
posigbes divergentes. Este documento foi aceito por todas as
delegagbes como documento de trabalho para iniciar as discussdes.
O mencionado documento foi estruturado da seguinte forma: | - Critérios
de qualificagdo; Il - Estoques sobre os quais se aplicardo os novos
critérios; lll - Critérios de alocacgao; e, IV - CondigGes para aplicacao
dos critérios.

1. Critérios de qualificacdo

Como critérios de qualificagdo foram incluidos aqueles que
definiam condi¢des para que os paises possam aspirar quotas de
captura, tais como: a situacdo dos paises (membro ou ndo-membro
cooperante); a condicdo de cumprimento das suas obrigagdes
{pagamento da contribuicao financeira ao orgamento da ICCAT,
respeito as medidas de conservagao/ordenamento recomendadas
pela ICCAT, coleta e submissdo de dados estatisticos das pescarias,
‘capacidade para realizagdo de pesquisas); e o interesse real na
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B. Critérios relacsonados com a situacao dos estoques e das
pescanas

Aqui foram con5|derados a situagdo dos estoques a serem
alocados em relagdo com o rendimento maximo sustentavel, podendo
ou ndo levar em conta se os estoques estao sendo submetidos a
planos de recuperacao; e a distribuicdo e caracteristicas bioldgicas
dos estoques, inclusive a extenséo da sua ocorrenma na ZEE e no
alto mar.

C. Critérios relacionados com a situagéo dos participantes
qualificados.

Nesta parte foram considerados critérios relacionados com
as necessidades das comunidades pesqueiras que sdo dependentes
da pesca dos estoques de atuns, as necessidades dos paises costeiros
cujas economias sao dependentes da explotacdo dos estoques
alocados e a contribuicdo socioecondmica da pesca para os estados
em desenvolvimento, especialmente os estados insulares em cujas
areas de jurisdicéo nacional os estoques alocados ocorrem. Estes trés
critérios foram construidos com base no art. 11 do Acordo das Na¢Ges
Unidas sobre Estoques Pesqueiros Tranzonais e Altamente Migratorios
(FAQ, 1995), o qual api:ca se exclusivamenie a novos membros ou
participantes das organiza¢des pesqueiras regionais, quando forem
determinados direitos de participacdo destes nas pescarias
regulamentadas por estas organizagdes. Este critério tem sido aceito
com restricdes pelos paises pesqueiros, que entendem que devem
ser aplicados no contexto do referido acordo e, portanto, ndo se
aplicariam aos membros atuais da [CCAT.

Inclui ainda a consideragao de critérios relacionados com a
dependéncia dos estoques para os estados costeiros e outros paises
que participam da pescaria; a importdncia econémica e social da pesca
para os participantes qualificados, podendo ou ndo levar em conta a
necessidade de minimizar impactos econdmicos sobre os paises que
habitualmente participam das pescarias. Critérios relacionados com a
contr:bmgao da pesca para suprir o consumo doméstico de pescado,
seguranga alimentar e geragdo de empregos, assim como os direitos
de todos os paises de se engajarem na pesca no alto mar também
foram considerados.

.D. Critérios relacionados com cumprimento das medidas de
ordenamento, coleta de dados e realizag@o de pesquisa cientifica.
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Os critérios considerados foram o histdrico de cumprimento
das medidas:de conservagdo e ordenamento recomendadas pela
ICCAT, as medidas adotadas pelos estados para prevenir ou eliminar
a sobrepesca e 0 excesso de capacidade de pesca, a contribui¢cdo
para a conservagio e ordenamento dos estoques, coleta de dados e
realizacéo de pesquisa, bem como o nivel de contribuigéo dos paises
para a sobreexplotagdo dos estoques.

4. Condicbes para aplicagao dos critérios.

Como condi¢gdes para a aplicagéo dos critérios de alocagédo
estdo sendo formuladas orientagdes no sentido de: propiciar
oportunidades equitativas de participacdo na pesca para todos o0s
paises, alocar pesos aos critérios e promover a sua aplicagéo de forma
flexfvel, com base em cada espécie, levando em consideracéo os
efeitos negativos da pesca ilegal, a necessidade de eliminar estas
praticas, néo permitir a alocagdo de quotas que ndo venham a ser
utilizadas e a comercializacio das quotas.

Neste ponto, também serdo considerados 0s seguintes
aspectos: definicdo dos estoques sobre os quais a aplicagdo dos
critérios de alocagao-serd imediata ou gradual, dependendo das
caracteristicas de cada estoque, sua condi¢do e se os mesmos estao
sujeitos a planos de recuperacao; definicdo das condigbes para
utilizacdo das quotas alocadas (onde possivelmente serdo
consideradas as praticas de arrendamento de barcos estrangeiros) e
sua utilizagdo como meio para incentivar e/ou incrementar a cooperagéo
dos paises nao membros.

A SITUACAO ATUAL DAS NEGOCIACOES DE QUOTAS DE
CAPTURA | |

A terceira reunido do GT chegou ao final sem a discussao de
trés -critérios relacionados com o cumprimento das medidas de
conservagdo e ordenamento, coleta de dados e realizagdo de
pesquisas, assim como de todos os quatro pontos do item sobre
condicdes para aplicagio dos critérios, além da falta de consenso em
diversos critérios que foram examinados, os quais serdo discutidos
em outra ocasido. Também nao foram discutidas as novas propostas
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apresentadas pelo Japao, Estados Unidos e Canada.

Nao obstante, os resultados foram considerados como
altamente positivos, pois significaram um avango nas discussdes a
partir do momento que se passou a trabalhar com base num documento
Unico de negociagao. Contudo, ha muito o que avancgar para concluir
a tarefa do GT. Neste sentido, dos 25 critérios listados, 18 foram
examinados, mas chegou-se ao consenso pleno apenas em relacédo a
7 critérios. Ou seja, para que o grupo conclua seu trabalho os pontos
que ainda nao foram discutidos terdo que ser examinados, agueles
sobre os quais nio se chegou ao consenso deverao ser reexaminados
e resta ainda discutir as condigdes para aplicagdo dos critérios. Com
relagdo a este Ultimo ponto, discussdes acirradas ocorrerdao em relagao
aos seguintes aspectos: prioridade ou peso de cada critério, definigo
dos estoques sobre os quais a aplicagdo sera imediata ou gradual,
situagdo dos estoques e se eles estao sujeitos a planos de recuperagao,
definicao das condi¢cbes para utilizacdo das guotas alocadas e
contribuicao para a eliminagéo da pesca ilega!l etc.

Dos sete critérios sobre 0s quais houve consenso alguns sao
altamente favoraveis aos intereésses dos pafses costeiros em
desenvolvimento, tais como a consideragéo das necessidades de
comunidades costeiras de pesca que dependem dos estoques de atuns
e afins, a contribuicdd socioecondmica da pesca para os paises em
desenvolvimento, os interesses dos pescadores artesanais e de
subsisténcia, a distribuicdo dos estoques em rela¢io a sua ocorréncia
nas areas sob jurisdicdo nacional etc. Contudo, existe o risco de que
estes ndo possam sequer ser considerados, em funcédo da
impossibilidade de quantificad-los de forma objetiva. Neste sentido, é
importante observar que alguns critérios foram substancialmente
modificados durante as discussdes, em fungao do conflito de interesses
entre paises costeiros e paises pesqueiros, uma vez que cada pafs
quando n&o pertencia ao grupo gue apresentou a proposta de critério
procurava modifica-lo, incluindo elementos que reduzissem os
beneficios ao outro grupo ou estendendo tais beneficios, também, ao
seu grupo. Em alguns casos as modificagdes foram tantas que o critério
final acordado talvez nao seja operacionalmente aplicavel.

Como uma nova rodada de negociacio sera necessaria para
possibilitar a conclusdo dos trabalhos, ao final da reunigo em Bruxelas
foi recomendada a realizacdo de uma nova reunido, que acontecera
na cidade de Murcia (Espanha), de 7 a @ de novembro de 2001, antes
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do inicio da reunido anual da ICCAT. Também ficou definide que novas
propostas de critérios de alocagao poderdo ser apresentadas sobre
todos os elementos que ficaram em aberto e sobre aqueles que néo
foram ainda discutidos

Torna-se relevante destacar que a situaga.o do Brasil
modificou-se, a partir de 1998, seja em funcéo do continuado
desrespeito as quotas definidas para o Pais, seja em relacdo aos
arrendamentos de barcos estrangeiros. ‘

Outro aspecto delicado relaciona-se com o fato de néo se ter
desenvolvido nenhum exercicio pratico de aplicacdo dos critéfios que
estao sendo apoiados pela delegacao brasileira, especialmente quanto .
a possibilidade de mensuragéo e peso dos critérios, ja que estes fatores
podem, simplesmente, tornar alguns inviaveis e outros totalmente
desfavoraveis aos paises costeiros. Sem falar que as mudancas
ocorridas na pesca brasileira podem ter tornado desfavoraveis os
critérios que lhes favoreciam, como o de respeito as medidas de
conservagac e ordenamento..

AS PERSPECTIVAS FUTURAS DE UTILIZAQAO DOS NOVOS
CRITERIOS

"Nas propostas-apresentadas sobre novos elementos que
pudessem ser considerados como critérios de alocacao, nenhum pais
abordou o tema dos subsidios pesqueiros concedidos pelos paises
para suas frotas pesqueiras, 0s quais tém relagéo direta com a situagéo
de sobreexplotacao dos estoques.

E importante considerar que este tema vem sendo objeto de
discussao ja ha algum tempo em varios eventos internacionais,
promovidos pela FAQ, WTO (Organizagao Mundial do Comércio) e
UNEP (Programa das Nac¢des Unidas sobre Meio Ambiente) e,
recentemente em Genebra (Suica), foi realizado um workshop sobre
o assunto, no qual os trabalhos apresentados e as discusses
realizadas exploraram com profundidade a relag@o entre os subsidios
pesqueiros, o excesso de capacidade de pesca e a sobrepesca, bem.
como os efeitos dos subsidios dentro do contexto geral dos regimes
de administracdo da pesca. Uma das conclusdes principais foi o
reconhecimento de que os subsidios contribuem para o excesso de
capacidade de pesca e depredacido dos estoques, particularmente na
auséncia de regimes de administragcdo de pesca adequados.
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Como na proxima reunido do GT novas propostas de critérios
de alocagdo poderdo ser apresentadas, a inclusdo dos subsidios
pesqueiros como critério de alocacéo poderia ser considerada como
favordvel aos paises costeiros em desenvolvimento, pois a expanséo
das suas pescarias depende do estabelecimento, no contexto das
organizagbes pesqueiras regionais (como a ICCAT), de condigdes
eqlitativas de acesso a explotacio dos recursos pesqueiros.

Neste sentido, a existéncia de frotas pesqueiras altamente
subsidiadas, pescando na area do alto mar adjacente & zona econémica
exclusiva (ZEE) dos paises costeiros em desenvolvimenid, € um
empecilho para o desenvolvimento da pesca dos paises costeiros, por
criar condigbes de competigdo desigual que inviabiliza a explotagao
dentro da ZEE pela frota pesgueira nao subsidiada do pais costeiro.

Mesmo que o GT conclua seus trabalhos no anc de 2001, a
implementacao dos novos critérios de alocacao de quotas podera néo
ser imediata, uma vez que muito provavelmente ficara condicionada &
situacdo dos estoques.

Como o objetivo do grupo de trabalho limita-se a definir uma
lista de critérios de alocagio, que sejam aceitaveis por todos os paises
membros, sem definir sua ordem de prioridade ou peso (fatores de
ponderacao), sera nas subcomissdes técnicas que, dependendo da
espécie, se decidira gue critérios adotar e os pesos relativos de cada
um. Neste sentido, algumas discussdes realizadas durante as trés
reunides do GT parecem indicar que havera dificuldades enormes para
se chegar a um consenso sobre esta questao. Apenas para citar um
exemplo, todos os paises concordam que a captura histérica deve ser
um dos critérios de alocacéo, contudo os paises costeiros insistem
que este critério é tao importante quanto os demais e, pertanto, ndo
admitem que seja considerado prioritario, como guerem o0s paises
pesqueiros.

A indefinigdo dos novos critérios néo pode perdurar por muito
tempo, uma vez que pde em risco a conservacéo dos estogues
manejados pela ICCAT. Neste sentido, muitas decisdes sobre alocagéo
de quotas para novos estogues e sobre renegociacio de quotas para
estoques ja alocados estdo sendo postergadas até que se disponha
de novos critérios. Tal fato aconteceu nas duas uUltimas reunides anuais
da ICCAT, quando os paises costeiros ndo aceitaram discutir
percentagens de quotas para a albacora-branca do Aflantico Sul e
renegociar as quotas do estoque sul do espadarte.
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Neste Ultimo caso, a situagio do estoque tende a se agravar,
pois a solucdo alternativa a nao renegociagac das quotas foi deixar
que cada pais ficasse livre para estabelecer seu proprio limite de
captura, recomendando-se que o somatdrio dos limites de captura de
todos os paises nao deveria exceder o nivel da captura maxima
permitida (TAC), de 14.620 t. Entretanto, o somatério dos limites de
captura informados pelos paises membros (Brasil, China, Unido
Européia, Japao, Africa do Sul, Estados Unidos, Reino Unido, Uruguai
e Namibia) e por China-Taiwan atingiu a cifra de 21.150,6 t, de,acordo
com informagéo da Secretaria da ICCAT, ultrapassando em 44,6% a
TAC. Tal situacdo tem graves implicagdes, pois ao exceder a TAC o
estogue em questao terd seu nivel de sobreexplotagao agravado e se
refletira no future da ICCAT, que tera falhado no cumprimento da sua
missdo como organismo regional responsavel pela conservagéo e
ordenamento dos estoques de atuns e afins do Atlantico.

A exemplo do que ocorreu no ano 2000, € bastante provavel
que na préxima reunido anual se devera reiniciar as negociac¢des, diante
de um quadro ainda ndo definido de novos critérios de alocacao.
Contudo, a situac@o apresenta-se diferenciada, pois se caracteriza
por avangos substanciais nesta direcdo e é bem possivel que,
politicamente, a pomgao irredutivel dos paises costeiros, de n&o
negociar sem a aprovagio de novos critérios, nio possa ser mantida.
Assim, havendo flexibilidade de ambas as partes, talvez se possa
chegar a uma solugéo negociada para garantir a sustentabilidade da
pescaria. '

Apesar da ICCAT ser conceitualmente uma organizagao
conservacionista, as suas decisdes nem sempre estéo dirigidas para
atender puramente aos objetivos da conservacgdo dos estoques, pois
na maioria das vezes o resultado se reflete muito mais na preservacgao
dos interesses pesqueiros dos paises membros, que, atuando como
competidores individuais, na maioria das vezes, desconsideram 0s
impactos das suas atividades de pesca sobre os estoques e a
produtividade das pescarias.

Neste sentido, é importante lembrar que, quando os estoques
sdo explotados de forma irresponsavel, a auséncia de consenso em
torno de medidas adequadas de ordenamento tera consequéncias
negativas no futuro. Conforme citado por FAQ (1997), a redugdo dos
estoques para niveis biolégica e ecologicamente danosos resultara
na perda de beneficios potenciais, como fonte de alimento, renda,
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emprego e outros, tanto imediatamente como no longo prazo.

A intensificag&o da pesca ilegal, o nivel de explotagéo dos
estoques, a necessidade da cooperagao internacional para sua
conservacéo e o novo marco legal vigente, que reforca a necessidade
de tal cooperagao e exige a implementacgao das disposigdes relevantes
do Acordo das Nacdes Unidas sobre Estoques Pesqueiros Tranzonais
e Altamente Migratdrios (FAO, 1995) e do Cédigo de Conduta para a
Pesca Responsavel (FAO, 1985a), que sinalizam para um enfoque
mais conservacionista no ordenamento destes estogues,
especialmente nas disposigbes referentes ao enfoque de precaucéo,
poderéo afetar profundamente as capturas futuras de atuns, prevendo-
se reducao no ritmo de crescimento da producdo ou mesmo a
diminuic&o das capturas atuais no curto prazo. Contudo, se
adeguadamente implementadas, o aprimoramento e ordenamento
racional poderéo resultar em capturas maiores e sustentaveis no longo
prazo.

Mesmo considerando os avangos obtidos nas negociagdes
sobre novos critérios de alocacao, é provavel gue na proxima reunido
de 2001 nao sejam apresentadas alternativas de renegociagao que
contemplem os novos critérios em sua totalidade, sendo talvez
necessario adotar uma.posigdo pragmatica para garantir o futuro da
cooperagao internacional para a conservagio dos estogues de atuns
e afins do Atlantico, o qual passa pela renovacéo dos acordos de
negoctacédo de quotas. Neste sentido, é de se esperar que a maioria.
dos paises membros devera mostrar todo o empenho e compromisso
para tal fim. | :

Nesta situacio, se o Brasil ficar isolado na defesa das
ambiciosas metas de aumento, no curte prazo, da produgao brasileira
de atuns, previstas no programa de desenvolvimento da pesca
ocedénica implementado pelo Ministério da Agricultura, a alternativa de
rompimento com a ICCAT deve ser considerada & luz dos novos
instrumentos legais em vigor, inclusive do Acordo sobre Estoques
Tranzonais e Altamente Migratérios, que se encontra em fase final de
ratificagao. Falta apenas que mais um pais o ratifique, para se atingir
o numero minimo de 30 ratificacdes, necessarias para ele passe a
vigorar. Como o Brasil ja o ratificou teria ent&o que se ajustar as suas
disposicdes e, mesmo passando a condicao de nao-membro da ICCAT
teria a obrigacé&o de cooperar para a conservagac e ordenamento dos
estogues de atuns e afins do Atfantico.
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Figura 1 - Evolugéo das capturas de atuns e afins dos principais paises
pesqueiros, no Oceano Atlantico e Mar Mediterraneo, no pericdo de
1970 a 1999. '
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