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La presente propuesta da continuidad a las intervenciones que se
vienen desarrollando desde la SPI y CE durante 2011:

s Programa de Fortalecimiento Pedagogico en Lengua, Ciencias y
Matematica -Capacitacion para directivos: Ensefanza de la
Matematica en la Educacion Primaria- “Analisis reflexivo de las
practicas de ensefianza de la MATEMATICA”

ssCapacitacion situada: Hacia una gestion situada... Toma de
decisiones didactico-pedagégicas en Educacion Primaria.”
2011 (Propuesta l). 50 horas relo;.

* Programa de Fortalecimiento Pedagogico en Lengua, Ciencias y
Matematica Capacitacidn a distancia maestros de apoyo y
maestros: La intervencion docente en la clase de Matematica
de Primer Ciclo de Educacion Primaria. (actual SEPI yCE)



Proposito

Ofrecer a los docentes una oportunidad para
asumir una actitud y actuacion reflexivas para la
toma de decisiones acerca del ensenar vy
aprender matematica en el Primer Ciclo de la
escuela primaria.

La reflexion estara centrada en una mirada critica
de las practicas docentes.
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La Matematica como ciencia tiene una serie de particularidades:
una forma caracteristica de producir, de hacer; una forma especial
de explicar, de argumentar y  de validar las afirmaciones
realizadas; un modo propio de comunicar, usando un lenguaje

definido.
(Gobierno de Cdérdoba, Ministerio de Educacién, 2012, p 91)



Esta manera de concebir a la Matematica permite sostener que la principal
meta que persequiran las instituciones de educacion formal obligatoria se
centra en posibilitar el acceso de los estudiantes al conocimiento matematico
y en la democratizacion de un hacer matematico para todos.

(Gobierno de Coérdoba, Ministerio de Educacién, 2012, p 91)



' Puntos de contacto entre: alfabetizacion matemadtica —

|
ey

3
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problema - cdlculo — algoritmo
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1.La alfabetizacion matematica en el Primer

Ciclo. {\}

2. Ensenanza y Aprendizaje de la Matematica:
decisiones didacticas en relacidn con
distintas perspectivas. w

> La resolucion de problemas en el Primer Ciclo.

VA

» La ensenanza de las operaciones en el Primer Ciclo.




Algunos interrogantes iniciales

= jqueé significa aprender Matematica?,
= jqué significa ensenar Matematica?,

= ;como influyen las intervenciones docentes en el
tipo de aprendizaje que logren los estudiantes?

g

Mirada reflexiva de las practicas usuales de
ensenanza y a reinventar nuestras
propuestas.




Aprender matematica

* Implica RESOLVER PROBLEMAS vya que brinda a los
estudiantes ocasiones de producir conocimiento, de
desplegar procedimientos que conllevan a
conceptualizaciones propias.

* Implica confrontar procedimientos con los pares |,
discutir, argumentar, e intentar validar, explicitar las
razones por las que siguido un camino determinado.

g

LA CLASE ES UN LUGAR PARA HACER Y DISCUTIR
MATEMATICA



ESPACIO CURRICULAR
MATEMATICA

ALGUNOS CONCEPTOS
ORIENTADORES




Matematica es un espacio de formacion que contempla una manera
particular de pensar, de generar ideas...

...Hacer matematica es crear, producir, “es un trabajo del pensamiento,
que construye los conceptos para resolver problemas, que plantea
nuevos problemas a partir de conceptos asi construidos, que rectifica
los conceptos para resolver problemas nuevos, que generaliza y unifica
poco a poco los conceptos en el universo matematico que se articulan
entre ellos, se estructuran, se desestructuran, y se reestructuran sin
cesar”.

(Charlot, 1986, pp. 67, 68).




Aprender matematica

"Es construir el sentido de los conocimientos, y
la actividad matematica esencial es Ia
resolucion de problemas y la reflexion alrededor
de los mismos”.

(Saiz, Sadovsky y Parra, 1994, p.27).



Una de las formas privilegiadas de aprender matematica es
a través de la resolucion de problemas vy la reflexion sobre
esa resolucion. Es fundamental considerar la diversidad de
contextos, los significados y representaciones como las
estrategias de estimacion, de aproximacion, y diferentes
procedimientos de calculo.

Por ello, es necesario que el docente gestione instancias
de trabajo aulico en las que haya lugar para Ia
confrontacion, la reflexion y la justificacion de lo
producido; donde se propicie la comunicacion matematica
mediante un lenguaje adecuado; se valoren las diferentes
formas de resolucidon y se aprecie el error como instancia
de aprendizaje.




EL ENFOQUE SUPONE:

UNA MIRADA

- sobre qué es lo que se ensena y aprende en
MATEMATICA.

- sobre como se lo ensena.
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LA ALFABETIZACION MATEMATICA EN EL PRIMER CICLO.

+48 — > 40+ 8
35 —>» 30+5

83 70+ 13
7/70+10+ 3
80 +3=83




» 12 CUESTION: La Matematica para
los estudiantes queda en parte
definida por las experiencias que
vivan en la escuela.

Mira, papa, en la escuela soy muy bueno en aritmética. Puedo sumar,
restar, multiplicar, dividir y hacer cualquier otra operacion, la que se te
ocurra, muy rapido y sin errores. El problema es que a menudo no sé
cual usar.

(Wertheimer, 1991, p.13)




& PRIMERA CUESTION:

La sociedad actual reclama una educacion para la vida, que
contemple la preparacion para los cambios y lo que ellos suponen.

Esto lleva, entonces, a discutir CIUé significa hoy que

un ciudadano esteé alfabetizado
matematicamente

16



“La concepcion que cada persona se va formando de la matematica
depende del modo en que va conociendo y usando los conocimientos
matematicos. En este proceso, la escuela tiene un rol fundamental, ya
que es alli donde se ensefna y se aprende de un modo sistematico a
usar la matematica. El tipo de trabajo que se realice en la escuela
influira fuertemente en la relacion que cada persona construya con esta
ciencia, lo que incluye el hecho de sentirse o no capaz de aprenderia”

(Argentina, Ministerio de Educacién, Ciencia y Tecnologia de la Nacion, 2006, p.18).



La actividad del estudiante

La naturaleza de la actividad de los estudiantes en la clase
de matematica es una cuestion central en la ensenanza de

esta disciplina.

»El aprendizaje de la Matematica es producto de
actividad.

Si ésta se reduce, por ejemplo, a la resolucion
repetitiva de ejercicios para aplicar ciertas formulas,
es esto lo que se aprende y lo que va a quedar en los
estudiantes: fijar las formulas en la memoria. Esa es
la imagen que van a adquirir de la matematica.




ACTIVIDAD 1. ‘

Considerar qué significa hoy estar alfabetizado
matematicamente, a la luz de las demandas de la sociedad
actual.

N

1- Realicen la lectura reflexiva del Primer Bloque: La
Alfabetizacién Matematica en el Primer Ciclo.




i A i Eje: superar la mera vision mecanicista de la matematica.

~ >

Aprendizaje de conocimientos matematicos y de los modos de
¢ Qué ? produccion propios de la matematica.

aprender * | Construir el sentido del conocimiento matematico.

LReconocer qué tipo de problemas se resuelven mediante
esta operacion.

QUso reflexivo del calculo que incluya la elaboracion y
memorizacion del repertorio de calculo aditivo, sustractivo,
multiplicativo.

UComparacién de procedimientos de resolucion de un
problema- base para llegar a la construccion de algoritmos
reflexivos de calculo.




ACTIVIDAD 2.

2- Retomando las conclusiones obtenidas en la actividad
anterior acerca de la nueva concepcion de alfabetizacion
matematica, pongan en revision sus propias practicas de
ensefanza sobre el Eje Numero y Operaciones. Para ello,
pueden tomar como referencia los siguientes aprendizajes del
Disefio Curricular Jurisdiccional de la Educacién Primaria 2012-
2015:

»Analisis de la escritura de numeros que tienen una, dos y
tres cifras cuando los numeros se refieren a cantidades de
objetos y cuando no se refieran a cantidades de objetos (como
cuando se identifican direcciones, posiciones, se cantan los
numeros en el juego de la loteria, etc.). segundoy tercer grado
»Construccion y uso de un repertorio memorizado de
resultados de sumas y restas. primer grado

»Construccion de variados procedimientos basados en
descomposiciones aditivas, centrados en el calculo horizontal
de sumas y restas con distintos procedimientos. erimer grado

2012 -2015




[ 1

1- Analisis de la
escritura de numeros




Analisis de |la escritura de numeros

La escritura aparece como una necesidad
para resolver PROBLEMAS donde Ilos
ninos deben escribir numeros o
interpretarlos.

PRIMARIA

2012 -2015

En lugar de

Repetir el nombre y la escritura en un orden inmutable y ritual-
hacer renglones de cada numero.




Aprendizajes de los estudiantes -

Intervenciones del docente

Uso de las regularidades
en la serie numérica oral
y escrita para leer, escribir

y ordenar los numeros.

Ofrece informacion sobre nombres y escrituras de numeros
redondos para que la usen como fuente de consulta para el
estudio de una porcién de numeros hasta 100 6 150 en
1er. Grado, hasta 1.000 o 1.500 en 2do. Grado y hasta
10.000 6 15.000 en 3er. Grado

Exploracion de las
regularidades en la serie
oral y en la serie escrita

Propone tareas que contemplen los conocimientos que los
ninos ya poseen acerca de la serie oral para el
reconocimiento de un tramo de la serie escrita, recurriendo
a los numeros redondos, a la designacion oral de los
numeros para leer escribir y comparar numeros, y para
comprender el pasaje de la descomposicion aditiva (en
término de miles, cienes, dieces y wunos) a la
descomposicion aditiva y multiplicativa (propia del sistema
decimal).

Analisis de la escritura
de numeros de todos los
tamanos

Presenta actividades donde aparezcan escrituras de
numeros. Cabe aclarar que los niflos conocen la escritura
convencional de las potencias de la base (por ejemplo, 10,
100) vy, luego, apoyandose en este conocimiento, la de los
multiplos de dichas potencias -nudos o “numeros
redondos’™- antes de conocer la notacion convencional para
los intervalos entre ellos (por ejemplo, 45-125).

(Gobierno de Cordoba, Ministerio de Educacion, 2012, p 120)
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2- Construccion y uso de un
repertorio memorizado de
resultados de sumas y restas.




Construccion y uso de un repertorio
memorizado de resultados de sumas y restas.

Partir de un reconocimiento . ]
inicial de calculos “faciles” y *juegos (loterias,
“no tan faciles”. cartas)
scarteles
En lugar de

—

repetir un algoritmo



—

3- Construccion de variados procedimientos
basados en descomposiciones aditivas,
centrados en el calculo horizontal de sumas y
restas con distintos procedimientos. simer g




Construccion de variados procedimientos basados en

de sumas y restas con distintos procedimientos. rrimer grado

/\ descomposiciones aditivas, centrados en el calculo horizontal

*Elegir que procedimiento utilizar en funcién de los
numeros involucrados.

*Usar el calculo aproximado para responder

una pregunta cuando alcanza con esta
respuesta:“si 30 + 30 es 60, entonces la remera y
el pantalon costaran mas de

$50”.

Desarmando los
numeros




Procedimientos de resolucion de sumas en Primer
Ciclo.

Primer grado: Para resolver “ 48 +21 =~

(Ministerio de Educacion, Ciencia y Tecnologia de la Nacién, 2006, p. 73).




Segundo grado

(Ministerio de Educacion, Ciencia y Tecnologia de la Nacién, 2006, pp. 84 - 87).



— Para la suma:

+48 — > 40+ 8 +48 +48
35 —> 30+5 35 35
83 70 +13 70 +13 =83 4+ 13
7/0+10+3 70

80 + 3 =283
83

Los algoritmos usuales:

» No son el punto de
partida, sino una de las
tantas formas de calculo.

» Son formas de calculo
con las que culmina un
trabajo previo de
produccion y analisis de
distintos  procedimientos
originales.

(Ministerio de Educacion, Ciencia y Tecnologia de la Nacién, 2006, p. 87-88).



CALCULAR

DISTINTOS PROCEDIMIENTOS

- Procedimientos convencionales:
algoritmos

- Procedimientos alternativos

RESULTADOS
- Aproximado

- Exacto

TIPO DE CALCULO
- Mental
- Escrito
- Con calculadora




Aprendizajes de los
estudiantes

Intervenciones del docente

Exploracion de aspectos
posicionales de las
escrituras numeéricas y
descomposiciones aditivas
de un numero para facilitar el
trabajo de las operaciones
basado en calculos.

Propone escribir los numeros como adiciones (17+ 16 = 17+ 10 +
6) y sustracciones (25 - 18 = 25 — 10 — 8), apoyandose en lo
trabajado en sistema de numeracion

Uso del calculo mental
como medio de acceso al
algoritmo convencional, y
como medio para estimar el
resultado y evaluar la
razonabilidad del resultado
de acuerdo con el calculo
propuesto o el problema
presentado.

Propone actividades para avanzar en estrategias de calculo
utilizando repertorio de calculos memorizados, para culminar el
trabajo con el algoritmo convencional como una forma de calculo
mas. Provee informacion en carteles con calculos que les sirven a
los niflos de apoyo para la memorizacion y propone juegos que
permitan ir memorizando calculos y resultados. Plantea
problemas en los que no es necesario acudir al calculo exacto
para resolverlo. Presenta actividades para indagar acerca de la
comprobacion de la cuenta y de la pertinencia del resultado del
calculo de acuerdo con lo que informa el problema.

Analisis de problemas que
requieren diferentes
procedimientos de calculo.

Propone problemas para determinar, antes de hacer la cuenta,
qué tipo de respuesta necesita -exacta o aproximada- y el tipo de
calculo que impone el problema.

(Gobierno de Coérdoba, Ministerio de Educacién, 2012, p 121)
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Ensefianza de las operaciones

2
2

e —_—

Resolucion de problemas

)

Alfabetizacion matematica




BLOQUE 2

Ensefanza y Aprendizaje de la matematica: elecciones
didacticas en relacién con distintas perspectivas.




4g +21=48 +2,0 +1 g +21=10 FRI2H +

16| 16| 17 | 18 |19

26| 27 | 28 |29

35| 36| 37 | 38 (39

45 47| a8 |49

55| 56| 57 | 58
65| 66| 67 | 68 |69

76| 76| 77 79

85| 86| &7 | 88 (89




SEGUNDA CUESTION:

¢ Cual es el papel de la resolucion de
problemas en la clase de matematica?.



ACTIVIDAD 1:
Lectura reflexiva de los siguientes materiales textuales:

* El hacer matematico en la escuela.

-La Resolucion de problemas en el Primer ciclo.
‘Reconsiderar el sentido de la matematica en la escuela.
* Priorizar un tipo de trabajo matematico.

» Construir el sentido de las operaciones.

\/

Reflexionar acerca de lo expuesto- en los textos mencionados-
sobre la resolucion de problemas y la construccion del
sentido de un conocimiento matematico en la escuela primaria.




La construccion de conocimientos
matematicos se ve ampliamente favorecida
por la resolucion de variados problemas, en
diversos contextos, e involucrando un
“hacer” y un “reflexionar sobre el hacer

(Gobierno de Cordoba, Ministerio de Educacion, 2012, p 917).




Y, entonces, comenzamos a
preguntarnos:

. Como concretar propuestas de ensefianza
centradas en la construccion del sentido de
los conocimientos a partir de la resolucion
de problemas y de la reflexion sobre lo
realizado?



Para favorecer |la construccion del sentido del
conocimiento, la resolucion de problemas cumple un rol
fundamental. Para tal fin, los problemas deben reunir ciertas
caracteristicas:

- el problema debe tener sentido para el estudiante;

- el enunciado debe ser comprensible y debe provocar la
busqueda;

esto genera un desafio en tanto la forma de resolver y la
respuesta no son evidentes. Se da lugar, asi, a la posibilidad
de generar preguntas y estrategias de resolucion variadas;

-el problema debe incluir elementos que permitan al
estudiante validar sus propias conjeturas, procedimientos y
soluciones, o rechazarlas cuando sean incorrectas.

(Gobierno de Cdérdoba, Ministerio de Educacion, 2012, p116).




Practicas habituales.

 Dominio de técnicas.
* Resolucion de problemas-sin reflexion.



A Dominio de técnicas

“*Resolver problemas alude a buscar una
operacion que resuelve el problema.

+"Exito” es sinénimo de respuestas correctas a
problemas tipo.



Pistas o palabras claves en problemas clasicos

Problema con palabras claves (que
sugieren la operacion a realizar a partir
de preguntas tipo ¢cuantos en total?)




El estudiante acude a:

Usar estrategias IRREFLEXIVAS

o “tendencia ejecutora”:  busca palabras claves que te
dicen qué operacion usar.

’ ss“adivina” qué operacion debes
usar.

ss*mira los numeros y ellos te dicen
qué operacion usar.

v'encuentra datos suficientes “*asocia  un indicador textual
(no sobran ni faltan datos) (partl_cularmente en porcentgjes_ y
y organizados de modo tal que les fracciones) donde ciertos términos

permitan resolverlo con una (por ciento) indican que se debe
operacion trabajar calculando porcentaje.
lon.

"¢ Es de sumar?"
"¢ Es de multiplicar?"




Q Resolucion de problemas-sin reflexion

“+Las nociones y las formas de trabajar en la
clase no podran ser reutilizadas.



Resolver problemas y reflexion
sobre |o realizado

contexto no matematico:
se pregunta por el precio

contextos . ,
l:l> total de varios articulos del
mismo precio.

contexto matematico: por
qué para calcular

3+ 3+ 3+ 3 es posible
realizar una multiplicacion

qué
problemas

significados representaciones
p Para representar diecisiete
Ejemplo: sumar significa agregar-reunir; elementos:17 14 + 3 1 x 10 +7

dividir significa partir, repartir S5x3+2XVll



Trabajo matematico

Usar diferentes recursos de calculo. Elabora
estrategias propias y compararlas con las de
sus companeros

Analizar procedimientos mas adecuados




ACTIVIDAD 2.

El trabajo en torno a los calculos puede constituirse en
verdaderos problemas a partir de la reflexion sobre los
procedimientos utilizados.

Seleccionen del apartado Aprendizajes y contenidos del Disefo
Curricular de la Educacion Primaria 2012-2015 para el espacio
curricular Matematica, algunos aprendizajes y contenidos que
consideren relevantes para el trabajo en torno al calculo.




Practicas habituales.

Ensenanza:
U Ensefar operaciones es sindnimo de ensenar las cuentas.

Q En?_eﬁ?)r los algoritmos sin reflexion (la suma como cuenta
vertical).

Aprendizaje:
O Ejercitar una técnica.

Validacion:
O A cargo del maestro.

N

ENSENAR COMO SE HACE LA CUENTA PARA QUE LOS ESTUDIANTES
DOMINEN LA OPERACION.




No implica abandonar Ila
ensenanza de los algoritmos.

dNo se trata de proponer un
metodo de ensenanza largo.

ENSENANZA DE DIVERSAS ESTRATEGIAS DE
CALCULO



La consideracion de Ila produccion de
procedimientos originales de calculo y reflexion
sobre los mismos, para luego considerar el
encuadre dentro de los algoritmos
convencionales, es lo que propiciara que los
estudiantes construyan el sentido del calculo
superando el entrenamiento en el dominio
mecanico de los algoritmos.



Construir el sentido del calculo

(Chemello , 1997, pp.91.92.)

Producir procedimientos originales _ o
de calculo Analizar los procedimientos:

« elegir con qué numeros operar; |+ cOmo se pensaron los numeros;

« elegir la operacion; e (Qué operaciones se usaron;
» desarrollar un procedimiento * queé “reglas” se usaron;
original; « la economia de pasos empleados;
* llegar a un resultado; « cudles son los errores y como
* reconocer si un resultado es remediarlos.

aproximado o exacto;
« controlar el resultado.




Puntos de contacto entre: alfabetizacion
matematica — problema — calculo — algoritmo

El trabajo en torno a las operaciones esta caracterizado
por un marcado énfasis en relacion con los problemas
que resuelven las operaciones y con las formas de
calcular. Al respecto, cobran especial relevancia la
resolucion de diferentes tipos de problemas que le den
sentido a cada operacion y la produccion de
procedimientos originales de calculo.

(Gobierno de Coérdoba, Ministerio de Educacién, 2012, p 92).
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