
62   Industria Química Septiembre 2017

 | reportaje

Destilación de corto recorrido 
Short Path  

La tecnología de paso corto, o también denominada destilación molecular, tiene como ventaja principal el poder trabajar a vacíos muy elevados, 
(de) hasta 0.001 mbar. Esta tecnología indica que una molécula de vapor generada en el evaporador tiene más probabilidades de llegar al 
condensador (situado en el interior del equipo) que de chocar contra otra molécula. Por este efecto permite el mínimo vacío de operación.

ZEAN ENGINEERING

COMO SE MUESTRA en la Figura 1, el producto entra por 
la parte superior del equipo (product inlet) y se produce 
la distribución del mismo de manera uniforme por efec-
to de un distribuidor calculado por Zean. El producto cae 
en forma de película fina y, posteriormente, el producto 
evaporado se conduce al interior del equipo, en donde se 
sitúa el condensador y, a continuación, cae por gravedad 
(distilled outlet). Mientras, el producto concentrado cae 
por la pared caliente del equipo y, por último, se recoge 
en la bandeja inferior diseñada a este efecto (concentrate 
outlet).

La toma de vacío (vacuum) se realiza también directamen-
te sobre el evaporador para minimizar los efectos de la pér-
dida de carga. Tanto el diseño del cierre, los elementos de 
agitación, las juntas, el sistema de vacío, elementos perifé-
ricos (bombas de alimentación, descarga, instrumentación, 
etc.) se diseñan a medida en función de las necesidades del 
proceso y del cliente.

El calentamiento se realiza mediante contacto indirecto 
en las paredes exteriores del equipo (heating media). Puede 
utilizarse aceite térmico, vapor o agua caliente. La tempera-
tura máxima de trabajo son 300 °C.

El material de construcción puede ser acero al carbono, 
acero inox. 304, 316, 316Ti, súper dúplex 2507, Hastelloy, 
Titanio, etc. El material de los rascadores que “barren” la 
pared puede ser Grafito, PTFE, Peek.

FIGURA 1.  Short Path
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VENTAJAS PRINCIPALES
Como se ha mencionado anteriormente, permite la des-
tilación por efecto del vacío de productos  de muy ba-
ja presión de vapor o alta temperatura de ebullición, y 
también la destilación de trazas de subproductos que en 
condiciones normales no se pueden agotar.

El equipo incorpora un sistema de agitación de di-
seño propio que facilita la formación de una película 
muy fina en el interior del equipo. Dicho sistema de 
agitación permite, además, trabajar con productos muy 
viscosos por la continua renovación de la película en el 
interior del equipo, lo que provoca una autolimpieza, 
minimizando la pérdida de rendimiento por efecto del 
ensuciamiento de las paredes (fouling). Además, dispo-
ne de sistema de antisalpicaduras, diseñado por Zean, 
para prevenir la contaminación de producto en ambas 
corrientes, tanto la del producto destilado como la del 
concentrado.

El tiempo de residencia mínimo es también un factor 
muy importante en este tipo de equipos y tecnología, ya 
que el tiempo desde que el producto entra al destilador 
hasta que abandona el equipo es inferior a 10 minutos 
por lo que es muy aconsejable, para productos que sean 
termo-sensibles, que puedan sufrir cambios o degrada-
ciones en su color y/o olor por efecto de la temperatura 
y el tiempo (Figura 2).

APLICACIONES PRINCIPALES DE 
TECNOLOGÍA SHORT PATH

• Destilación de productos naturales derivados de acei-
tes vegetales: escualeno, esteroles, tocoferol.

• Purificación de ácidos grasos omega 3.
• Destilación de disolventes en intermedios farmacéu-

ticos termo-sensibles.
• Eliminación de color y olor en destilaciones conven-

cionales por efecto de tiempo y temperatura.
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FIGURA 2.  Ejemplo de instalación de destilación 
molecular
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• Destilación de aceites esenciales, fragancias y esencias.
• Stripping de disolventes en polímeros.
• Destilación de isocianatos y disocianatos en poliuretano.
• Destilación de ésteres metílicos (FAME) y ácidos grasos.
• Destilación y purificación de extractos vegetales.

INGENIERÍA DE PROCESO Y PLANTA 
DE LABORATORIO Y PILOTO
Nuestra compañía ha desarrollado software propio para la 
realización de simulaciones de destilación y dispone de pro-
piedades físicas de más de 3.000 compuestos para poder 
modelizar el equilibrio termodinámico en cuestión. 

PLANTA DE LABORATORIO
También existe la posibilidad de realizar ensayos de labo-
ratorio (Figura 3) con el producto que hay que tratar en 
nuestras instalaciones, para comprobar la viabilidad del pro-
ceso y extraer resultados como calidad de producto, ratio 

FIGURA 3.  Planta de laboratorio Zean

FIGURA 5.  Esquema de planta piloto short path lista 
para envío

FIGURA 4.  Planta piloto Zean

 » El equipo incorpora un sistema de 
agitación de diseño propio que 
facilita la formación de una película 
muy fina en el interior del equipo 
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de evaporación aproximado, parámetros de operación 
adecuados, etc. A menudo los clientes asisten a la reali-
zación de las pruebas para verificar la metodología y los 
resultados de los ensayos.

Las características principales de la planta de labora-
torio de Zean son:

- Cantidad de muestra total: 2-3 lt./día aprox. alimen-
tación 150-200 ml/hr

- Material del destilador: vidrio.
- Temperatura de trabajo: hasta 290 °C
- Presión de trabajo: hasta 0.001 mbar.

PLANTA PILOTO
Para los clientes que quieran realizar un escalado a 
planta piloto, o quieran probar con mayor producción y 
contrastar los resultados obtenidos en planta de labora-
torio, optimizar un proceso industrial, etc. Disponemos 
de planta piloto para la realización de dichas pruebas 
(Figura 4).

Las características principales de la planta piloto de 
Zean son:

- Cantidad de muestra total: 4-5 lt/hr aprox.
- Material del destilador: acero inox. 316.
- Temperatura de trabajo: hasta 290ºC
- Incluye sistema de desgasificación, control de tem-

peratura de alimentación, cuadro de control, etc.

ESQUEMA DE INSTALACIÓN 
La instalación estándar de destilación se compone de: 
destilador molecular con condensador incluido, depó-
sitos colectores, trampa de vacío (opcional), bombas de 
vacío, instrumentación, control de proceso, bombas de 
alimentación y descarga, estructura autosoportante y 
ensamblaje de la unidad (Figura 5).

ALCANCE
Unidad completa en skid: suministro de equipos monta-
dos en el taller con conexionado de tuberías de proceso / 
servicio, montaje mecánico de instrumentación, cablea-
do de instrumentos, pruebas hidrostáticas, estructura 
autosoportante, etc.

VENTAJAS DE SUMINISTRO EN SKID
• Montaje en nuestros talleres, sin molestias para 

nuestros clientes.
• Disminución de costes y riesgos de montaje en zo-

nas clasificadas (normativa ATEX).
• Posibilidad de realizar Comissioning,  testar señales, 

pruebas de estanqueidad en nuestras instalaciones antes 
de entregar la instalación.

• Instalaciones a medida del cliente.
• Garantía de resultados.             www.zean.es 
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