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Predmluva

Prirozeny les jako piivodni biocendza je vicholem prirodniho ekosystému, jehoz slozky se prostrednictvim
latkové vymeny velmi dlouhodobé vzdjemné oviliviji. Je to typicky komplexni systém se vSemi jeho vyznac-
a trvale se samovolné udrzet. Neni vSak ukoncenim vyvoje lesa, ale jeho trvalym pokracovanim na zdkladé
vnitrnich a vnéjsich znakii a viivii, vyustujicich do obecnych zakonitosti.

V prirozeném lese se jednotlivé slozky podle vnitinich zakonitosti prizpiisobuji prostiedi, v uzsich nebo
Sirsich casovych usecich se kvalitativné i kvantitativné méni, vznikaji, rostou, vyvijeji se a zanikaji. Vlivem
prirozené selekce zde probiha ristova, stadialni, ekologicka a cenoticka diferenciace, kterd se pri povrchnim
pohledu zda byt nahodna, ale pri podrobném studiu a rozboru jedincii jako slozek celku Ize zjistit, Ze probiha
v ramci zdkonitosti nepretrzitého vyvoje. Jde o integrovany cyklicky vyvoj, v jehoz ramci miizeme vylisit Fadu
vzdjemné propojenych procesii. Predevsim se jedna o cyklus vyzivy a kolobéh vody, které jsou propojené s cyklem
zachovani hmoty a tokem energie atd. Vyrovnanost téchto vztahii je pricinou, ze prirozeny les miize existovat
i na velmi chudych horskych piidach.

Rozhodovdni o zpiisobech diferencované péce ve zvldité chranénych iizemich (ZCHU) na ekologickych
zakladech, pro zajisténi jejich ekologickeé stability a biodiverzity, je ukolem velmi slozitym. Musi vzdy vycha-
zet z podrobného studia a zhodnoceni konkrétnich stanovistnich a porostnich poméri.

Dlouhodobym cilem managementu v lesich zvilasté chranénych vizemi je jejich ponechani samovolnému vyvoji
na vyznamné éasti jejich vyméry. Resent problematiky ekologickych kritérit pro rozhodovani o jejich ponechdni
spontdannim procesiim vychdzi z poznani zdakonitosti puvodnich ¢i prirodnich lesii, zejména pak z posouzeni jejich
zakladnich znakii a vlastnosti. Jedna se prredevsim o relativni stdalost druhového slozeni spolecenstev, relativni
riznovekost, relativni vyrovnanost direvni zasoby a relativni maloplosnost jednotlivych vyvojovych fazi a stadii.

Vyslednici zdakonitosti vyvoje piivodnich lesii je princip autoregulace. Les je totiz v nasich klimatickych podminkdch
v podstaté jedinou vegetacni formaci, ktera je schopnd trvale se udrzet svymi vnitinimi silami a Zivotnimi procesy
za predpokladu, Ze se vyrazné nezméni stanovistni a porostni podminky (cf- JEnik 1979, Korper 1989, Vacek 2002,
Vacek, SimoN, REMES et al. 2007, Vacek, Kresct et al. 2009). Modelovym objektem pro vyzkum ekologické samostatnosti
a vyrovnanosti jsou piivodni a prirozené lesy. V nasich podminkdch se jedna predevsim o narodni prirodni rezervace
(NPR), pFirodni rezervace (PR), 1. zony narodnich parkii (NP) a chrdanénych krajinnych oblasti (CHKO). Zejména pak
puvodni a prirozené lesy se v dynamické rovnovaze udrzuji svym druhovym slozenim, specifickou prostorovou
a vékovou strukturou. Prirozend lesni spolecenstva maji totiz jako uceleny komplex Zivych organismii na nejvyssi
hierarchické urovni oteviFenych systémii vyraznou tendenci k homeostazi (Zratnik 1970, JEnik 1979, REIMANEK 1979,
Prusa 1985, Korper 1989, Vacek, Sivon, REMES et al. 2007, Vacek, Kresci et al. 2009). Ta pomérné pohotové reaguje
na rusivé vilivy prostiedi vytvorenim specifické konstelace podminek, znakii a slozek, které jsou zarukou dalsi exis-
tence puvodniho ¢i prirozeného lesa, kontinudlné navazujiciho na soucasny stav ekosystémii (Vacek 2000).

Pro maximdlni moznou miru objektivizace managementu ve ZCHU je potiebné parametrizovat ¢i kvantifikovat Fadu
diléich ekologickych i ekonomickych kritérii. Proto pri rozhodovdni o ponechdni lesii ve ZCHU spontdnnim procesiim
Je treba vychazet z vicekriterialni analyzy. Z ekologickych kritérii je pritom nejvyznamnéjsi stanoveni tzv. minimalniho
aredlu, tj. minimalni vymery a tvaru lesniho ekosystému schopného dostatecné autoregulace, zhodnoceni struktury
a vyvoje porostii, stanoveni stupiii jejich prirozenosti a posouzeni funkce autoregulacnich procesii (cf. Vacek 2003).

Predlozend studie vznikld na zdkladé vyzkumi Fesitelii z Fad pedagogii a studentii z FLD CZU v Praze ve spo-
lupraci se Spravou KRNAP ve Vrchlabi se zajisté stane jednim z podkladii pro tvorbu managementu vychdzeji-
citho z exaktnich poznatkii o prirozené, kombinované a umélé obnové lesa diferencované podle jednotlivych
drevin a jejich smési v konkrétnich stanovistnich a porostnich podminkach prostredi. Management lesnich eko-
systémii ve ZCHU — pokud nechce ztratit védecky charakter — musi vychdzet z pozndni zakonitosti riistu, vyvoje
a zejména pak regenerace prirozeného lesa v dané oblasti. O naplnéni téchto kritérii jsme se ve studii pokusili.

V Praze 20. rijna 2009 Stanislav Vacek, Zdenék Vacek a Otakar Schwarz
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1. Uvod

Soucasny stav ¢eskych lesti, podobné jako v sousednich statech sttedni Evropy, je vysledkem kulturniho,
hospodatského a politického vyvoje. Lesni hospodaistvi v Krkonosich nevznikalo jiz v prosttedi ptirodnich
lest, ale v uzemi dlouhodobé ovliviiovaném neregulovanou tézbou dieva a pastvou zvitat (Lokvenc 1978,
2007). Opravnéna byla proto obava o trvalost uzitkl z lesa, ohroZzovanych do té doby nefizenou exploataci.
Proto se pozadavek trvalosti uzitka, které les poskytuje, stal jednim ze zédkladnich postulatd fizeni obhos-
podatovani lest. To postupné vedlo k vytvareni péstebnich technologii zakladéani lesti, vychovy a obnovy
lesnich porostt, které stale vice vyhovovaly pozadavkim trvalosti produkce. Vice nez dv¢ staleti se vSak
tento princip trvalosti nepodafilo zcela rozvinout do vS§eobecné platnosti (PoLEno 1997).

Témef po tfech staletich historie aplikace principt trvalosti zaciname chapat lesy nejen jako zdroj obnovi-
telné dfevni suroviny, ale i jako nastroj tvorby Zivotniho prostfedi (ZucHer 1993). Jako jeden z prvnich
ve stiedni Evropé formuloval pozadavek ptistupovat k lesu jako k ekosystému Jenik (1980). Na tuto ideu nava-
zal PoLENo (1986), kde uvadi zakladni prvky tohoto pfistupu k obhospodafovani lesa. Tyto zakladni teze byly
pozdé&ji rozpracovany v dalSich koncepcnich materialech (napf. PoLeNo 1993, 1999, Tesar 1993, 1999), které
vychazeji ze zavéri Dohod o biologické rozmanitosti (Rio de Janeiro 1992) a z navazujiciho panevropského
procesu, tj. z vysledkd péti ministerskych konferenci o ochrané lest v Evropé: Strasburk 1990, Helsinky 1993,
Lisabon 1998, Viden 2003, VarSava 2007. Pfedmétem tohoto sméru obhospodatovani je lesni ekosystém se
svymi strukturami, funkcemi, dynamikou a stabilitou (MicHAL et al. 1992, THomasius 1994, FanTA 1999,
PozNAKsKk1, JaworskT 2002, VAacek, SIMON, REMES et al. 2007, VAcek et al. 2007, Vacek, KREICT et al. 2009).

V lesich se zvySenym zajmem ochrany ptirody v CR, predevsim pak v ,,maloplo§nych* zvl4sté chranénych
tizemich (mZCHU), v I. zénach CHKO a v 1. i II. z6n4ch narodnich parkd, viak uplatiiovani systéma trvale
udrzitelného obhospodatovani lest nestaci (VAcek, PoprAzsky 2000a, VAcEk, SimoN, REMES et al. 2007).
Poslanim téchto izemi je totiz uchovani ptirodnich hodnot nebo zlepSovani souc¢asného stavu jejich antro-
pogenné ovlivnéného prosttedi pomoci diferencované ptirodé blizké péce ¢i prirodé blizkého managementu
lesnich ekosystému (cf. MoucHa 1999). Ten maximalné vyuziva spontannich procesti a podle jejich stavu
postupné omezuje cilevédomé vklady pridatnych energii do biologickych procest. Na rozdil od trvale udr-
zitelného obhospodatovani lest ptirodé blizké zpuisoby péce kladou zna¢ny diiraz na autochtonnost porosti,
tj. nejen na druhovou, ale i ekotypovou skladbu, déle i na ptirozenou vékovou a prostorovou strukturu pii
plnéni celého spektra mimoprodukénich funkei (VAcek 1999a, PoLEno, VAcEK et al. 2007, 2009).

Diferenciace ptirod¢ blizké péce o lesni ekosystémy vychazi ze stanovistnich podminek, skladby porostt
(druhové, genetické, vékové a prostorové), jejich odolnostniho potencialu a provoznich moznosti s ohledem
na plnéni mimoprodukénich funkcei (VAcek, PobrAzskY, Soucek 1998). Ur¢itym modelem jsou proto zbytky
prirozenych lest, které jsou poslednimi homeostatickymi ¢lanky stiedoevropské krajiny se znacnou biodi-
verzitou a ekologickou stabilitou. Pfirod¢ blizky les se tak stal nenahraditelnou slozkou ekologické infra-
struktury nasi krajiny a tomu by mé¢la odpovidat pfedevsim jeho struktura, zdravotni stav a systémy poly-
funkéniho obhospodatovani ¢i péce o lesni ekosystémy.

Tyto stéZejni prvky trvale udrzitelného obhospodatovani lest plati pro lesy CR obecné, ale jejich dilezi-
tost se vyrazné€ zvysSuje v chranénych uzemich a v horskych lesich, kde fada druhl pfeziva na hranicich
existenéniho minima (VACEK, BALcAR 1992). Mnohé horské lesy CR véetné Krkono§ byly navic v uplynu-
Iych ttech desetiletich rizné poskozeny imisné ekologickym stresem a nasledné hmyzimi $ktdci (Obr. 1).

V CR tento celoevropsky trend specifikovaly Zékladni principy statni lesnické politiky (1994), Statni
program ochrany ptirody a krajiny (1998) a Statni politika Zivotniho prosttedi Ceské republiky 2004-2010
(2004), na néz dale navazala fada dalSich dokumentd: Lesnicky program (1998), Program trvale udrzitel-
ného hospodateni v lesich — vychova a obnova lesa (1997), Program 2000 — zaji$téni cilti vefejného zajmu
LCR (1999), Evropska imluva o krajing (2000), Narodni lesnicky program (2008), Strategie péée o narodni
parky v CR (2008), Zprava o divoéing v Evropé (2009).
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Obr. 1: Vrcholové partie stfednich Krkonos silné poskozené Obr. 2: Bohatd pFirozend obnova buku v pivodné bukosmrko-
imisné ekologickou kalamitou v pribéhu 80. let 20. stoleti vém porostu v zdpadnich Krkonosich (foto: S. Vacek).
(foto: J. Vondra).

Ochrana ptirody a péce o les ve zvlasté chranénych tizemich se postupné stala spole¢nym ukolem lesniho
hospodafstvi a organt ochrany pfirody. Jejich spole€nym cilem je zdrava a stabilni krajina, v niz jsou dife-
rencované a racionalné vyuzivany ptirodni zdroje podle zasad trvalé udrzitelnosti. Na lesy v narodnich
parcich se bez ohledu na profesni zajmy stale vice nahlizi z komplexniho ekologického hlediska v uzké
vazb¢ na dané stanoviStni a porostni poméry a v SirSich vazbéach i s ohledem na okolni krajinu jako na zivotni
prostfedi obyvatel, kteii zde Ziji.

Lesnicky i obecné ptirodovédny pohled na les se vzdy spojuje s predstavou trvalosti, respektive homeo-
staze a kontinuity funkcni zptisobilosti lesa, a to jak funkei produkénich, ekologickych, tak i environmen-
talnich umérné danému vyvojovému stadiu lesa. Plnéni téchto funkci v§ak mohou negativné ovlivnit rusivé
faktory. Pro ¢ast ochrancu pfirody je pfitom prioritni pfirozeny, clovékem neovlivnény proces geneze les-
nich ekosystémil. To v§ak v podminkéch stiedni Evropy dlouhodobé ovliviiovanych ¢lovékem neni mnohdy
realné. I v takovychto ekosystémech je pak pro nékteré ekology jejich disturbance ptirodnimi ¢initeli pri-
vodnim jevem jejich geneze bez ohledu na jejich ekologickou stabilitu ¢i miru fungovani autoregulacnich
procesti. Ochrana pfirodnich procest v lesnich ekosystémech bez uzké vazby na jejich strukturu porostt ¢i
strukturalni diverzitu pfitom pozbyva smyslu, kdyZz napfiklad odumfe horni stromové patro. Les se v téchto
pfipadech, a to zejména pfi plosnych disturbancich, vyviji po jiné trajektorii nez pivodni lesni ekosystémy,
které¢ diky vétSinou vysokym stupiiim piirozenosti byly pivodné hlavnim motivem ochrany piirody.
V Krkonosich tyto trendy byly zaznamenany zejména v pribéhu imisné ekologické kalamity v 80. letech
20. stoleti. V téchto pfipadech je Casto nezbytna restaurace i restituce lesnich porostli postavena na citlivé
ucelové diferencované péci o ekosystémy smeétujici k posileni jejich ekologické stability, biodiverzity
a zejména pak k posilovani autoregulaénich procest.

V poslednim desetileti v narodnich parcich Krkono$ (Krkonossky narodni park i Karkonoski Park Naro-
dowy) byla v disledku ucelné péce o lesni ekosystémy diferencované podle stanovistnich a porostnich
pomérii a zonace ochrany prirody zvySena ekologicka stabilita a posilena biodiverzita lesnich porostt. Stale
vice se zde pfi pfirodé¢ blizkém managementu v lesnich porostech vyuziva ptirodnich procest, a to zejména
ptirozené obnovy, at’ jiz spontanni ¢i fizené zejména v geneticky nejcennéjsich porostech (Obr. 2).

Pro posouzeni moznosti maximalniho zefektivnéni vyuzivani ptirozené obnovy byla na 37 trvalych
vyzkumnych plochéach a na 3 do¢asnych vyzkumnych plochach exaktné zhodnocena obnova lesa, at’ jiz pfiro-
zena, kombinovana ¢i uméla, a to diferencované podle konkrétnich stanovistnich a porostnich poméri.
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2. Problematika obnovy lesnich porostt

2.1. Obnovni postupy v pfirodé blizkém managementu lesi

Ptirodé blizké obhospodatovani lesti predstavuje takovy komplex postupt péstovani lesti, v némz nekon-
vencnim zpuisobem splynuly vSechny péstebni koncepce s vyjimkou holose¢ného hospodatstvi. Tento pés-
tebni smér vychazi z pasecného lesa, ale diislednym uplatiiovanim vybérnych principil, zejména zasadnim
odklonem od holych seci, postupné pak i od maloplo$nych a skupinovitych obnovnich postupt a pfechodem
k obnovni t&€zb¢ vybérem jednotlivych stromul, se stale vice ptiblizuje vybérnému hospodaistvi.

Hlavni zasady tohoto sméru péstovani lesi zformuloval WossT (1954, 1979); pozdéji je upravil a zptesnil
Hasenkamp (1982), z jehoz pojeti je mozno shrnout tyto hlavni myslenky:

e trvalé zachovani zdravého smiSeného lesa slouziciho nejvyssi mozné produkci pti soucasné péci o pti-
rodou dany stanovi$tni potencial,

e zadné holé sece,

e vytvofeni a zachovani ekologicky vyhodného lesniho klimatu,

e stalé vyuzivani celkového nadzemniho i podzemniho produkéniho prostoru lesa,

e péle o porostni zdsobu prostfednictvim tézby jednotlivych stromd nahrazuje dosavadni pasecné
zasahy; ptitom plati zasada: ,,To nejhorsi se tézi nejdriv, to dobré ziistava zachovano.*

e vyuzivani pfirozené obnovy vsude, kde to je mozné,

e vychova stromil vyristajicich v polostinu, aby bylo zajisténo ¢isténi kmenti od vétvi a pribézny rist
stromdl,

e stala produkéni a hodnotova kontrola ke kritickému zhodnoceni vytycenych cild, aby v porostech byly
dostate¢né zastoupeny tlusté a vysoce hodnotné stromy.

Hlavni aspekty tohoto péstebniho sméru jsou:

e trvalé udrZeni porostni zasoby s hmotou hroubi na celé lesni pidé,
e hospodafteni s kazdym jednotlivym stromem na rozdil od dosud realizovaného porostniho hospodarstvi,

e zajisténi smiSenych porostii musi byt uskute¢iiovano v lesich, které vznikly jako pase¢ny vysoky les,
¢asto monokulturni.

Pfestavba na pozadovany zptisob ptirodé blizkého obhospodatovani je proto mozna jen velmi pozvolna
(v soucasnych hospodarskych lesich pasecného typu vé€kovych ttid za ucasti ptevazné smrkovych mono-
kultur je tvorba ptirod€ blizkych nebo dokonce vybérnych lesti proces trvajici ¢asto 2 az 3 obmyti)
a kromé toho nejsou — na rozdil od dfive uvedenych obnovnich zptisobli — formulovany zadné detailni
pokyny pro hospodafteni.

BurscHeL, Huss (1997) uvadéji tyto poznatky:

e Té&zba dieva se jiz nekoncentruje na paseky, ale stale vic se rozptyluje po celé plose, coz vede k ¢astym,
ale jen velmi mirnym zasahtim v kazdém porostu.

e Ve starych porostech, které by v konvenénim pojeti byly posuzovany jako mytné zralé, dochazi
k vyraznému prodluzovani obnovni doby. Z toho pak vyplyva vzhled dospélych porosti odpovidajici
velmi pomalu postupujicim clonnym sec¢im, nebo jesté Castéji se vytvaii dlouhodoby skupinovité
clonny obnovni zptsob. Jen timto zplisobem se mize pfi extrémné dlouhé obnovni dobé vytvoftit
pozadovana stupnovitost zapoje a skute¢na nestejnoveékost porostii. Tyto vlastnosti pak bude jiz snad-
né&jsi udrzet, nez je vytvotit v pasecném lese.

e Pokud se obnovni té€Zby provadéji ve stiedné starych porostech, coz vede k permanentnimu prosvét-
leni, které umoznuje pted¢asny nastup obnovy (at’ jiz pfirozené nebo umélé), pak se vytvareji dlouho-




Obnova lesnich porostd na vyzkumnych plochach v narodnich parcich Krkono3

dobé¢ fungujici dvouetdzové porosty s charakterem dvoumytniho hospodaiského zptisobu, zejména
pii stejnomérném rozvoliiovani pivodniho porostu. Pokud se v horni etazi zietelné odlisuji hustsi
a t1d$i skupiny, pak i dolni etdz dostava hlouckovity az skupinovity charakter a cely les ma raz stup-
novité struktury.

e K rozvoliiovani relativné mladych porostli dochazi kalamitami (zejména sné¢hovymi), ¢asto vSak
i umyslnou tézbou kvalitativné i druhové nevhodnych stromi, jestlize se dusledné dodrzuje zasada, ze
,.to §patné se té€zi nejdiiv. Toto neobvyklé prosvétlovani jesté pomérné mladych porosti mize byt
také dusledkem vékové nerovnomérnosti porosti v ramci lesniho majetku, kdy chybé&jici dospélé
porosty k tomuto postupu nuti.

e Snaha o dosahovani pfirozené obnovy je ziejma. Pouze chybéjici pfimisené dieviny se do porosti
vnaseji umele.

Ptirodu sledujici lesni hospodaftstvi je postaveno z hlediska produkéniho a vynosového na dvou principech:

e na svétlostnim pfirdstu, ktery mohou poskytovat i starsi stromy (zejména stinnych dievin),

e na produkci tlustého dfeva s pokud mozno vysokou hodnotou.

V tomto pojeti je tieba zvlast’ zdlraznit jasné formulovanou myslenku maximalniho vyuzivani autoregu-
lace pti realizaci hospodarskych opatieni, které 1ze docilit pfiblizenim hospodateni pfirodnim procestim,
zejména pak v prubehu vyvojového stadia dortstani, a to podle zasady nechat vice plsobit vnitini sily
a zdroje. Vyspélé prirode blizké obhospodatovani lesi, zalozené na pozndni podstaty a vlastnosti lesniho
ekosystému, totiz nevynaklada zivou praci a finan¢ni prostfedky na to, co mize vykonat sama piiroda.

Z tohoto pohledu se autoregulace vyuziva v n€¢kolika usecich péstebni ¢innosti, a to zejména:

e péci o Girodnost pidy (omezenim ztraty zivin, trvalym porostnim krytem),

e pfirozenou obnovou lesa,

e zvysenim podilu pfirozeného odumirani mladych stromku (autoredukce), ptisobenim dlouhodobého
zastinu, ktery umoziuje do zna¢né miry snizit vychovné zasahy v nejmladsich porostech,

e podporou samocisténi kmenti od vétvi (také zastinem),

e ponechanim likvidace klestu po tézb¢ ptirodnim procestim.

Snahou tohoto hospodatstvi proto musi byt vybudovat lesy s velkymi zadsobami tlustého dieva a ptirtst
na kazdém tlustém stromu zachovat co nejdelsi dobu. To vyzaduje v porostu na dosti dlouhou dobu snizit
zakmenéni, které se dlouhodobé¢ udrzuje na stejné vysi tak, Ze tézba (vybérem jednotlivych stromi) se rovna
béznému periodickému pfirtstu. K produkénim ztratam pfitom nedochazi, jestlize se bez casového pro-
dleni dostavuje spontanni pfirozena obnova, kterou je nékdy nutno doplnit i obnovou umélou.

Vyznamnym charakteristickym znakem ptirodé blizkého obhospodafovani lesi je tézba dfeva provadéna
vybérem jednotlivych stromi (Obr. 3), ktera ma fadu pfednosti jiz uvedenych. Tyto piednosti jsou nejen eko-
logického, ale i ekonomického razu. Stupen vyhodnosti vybéru jednotlivych stromt je diferencovan podle:

e dfevin — vyrazné&ji se pfednosti uplatiiuji u stin snasejicich dievin, a to ve znacném nebo caste¢ném
rozsahu (Obr. 3),
pudy s vétsim srazkovym thrnem; pokud jde o ziviny, jsou vyhodné;jsi pidy stiedné bohaté az chudsi,
coz jsou v nasich lesich hojn¢ zastoupené edafické kategorie K, S, O. Na bohatsich ptidach vice hrozi
jejich zabufenéni; pfi opatrném postupu vsak ani za téchto podminek nemtize byt obnovni tézba vybé-
rem jednotlivych stromti vylu¢ovana (Obr. 4).
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Obr. 4: Pfirodé blizké maloplosné obhospodarovdni lesti ve smrkobukovém
porostu v zdpadnich Krkonosich (foto: S. Vacek).

v bukosmrkovém porostu v zdpadnich Krkonosich
(foto: O. Schwarz).

Ptes uvedené prednosti obnovni tézby vybérem jednotlivych stromil nelze ptehlizet ani skute¢nost ¢i
moznost urcitych rizik. Museji proto byt zajistény alespon zakladni pfedpoklady a podminky pro zavadéni
tohoto postupu obnovy, k nimz podle prace PoLeEna (1999a, 1999b) patti zejména:

e piedpoklad spontanni ptirozené obnovy,

e zajisténi trvalosti hospodafeni a jeho kontroly (aby nedoslo k neregulovanym pfetézbam),
e vyuzivani zjiStovaného ptirlistu v provozni praxi,

e kritéria pro vybér jednotlivych stromtl,

e predpoklad dalsiho vyvoje (tzv. nového pojeti) hospodaiské tipravy lesi.

Metodu obnovni tézby vybérem jednotlivych stroml nelze tedy uplatiiovat vSeobecné ¢i dokonce snad
jako jedinou spravnou, jak se ¢asto doporucuje.

Plocha lesti obhospodafovana ptirodé blizkymi postupy neni u nas dosud ptilis velka, ale neni tomu vétsi-
nou jinak ani v zahrani¢i. Vyznam této koncepce je vSak znaény, ponévadz lesnici takto hospodatici jsou
velmi zaangazovani v nekonven¢nim, ekologicky i ekonomicky opodstatnéném péstovani lesii. O angazo-
vanosti a progresivité téchto lesnikt svédéi i hnuti ,,PRO SILVA®, které zduraziuje, ze ,, les péstovany podle
zasad PRO SILVA ma relativné bohatou porostni zasobu dieva na stanovisti s odpovidajici skladbou dievin,
je bohaté strukturovany a zasadné tézZeny jednotlivym vybérem.*

Lesni hospodafstvi podle zasad PRO SILVA je strategie, ktera optimalizuje udrzeni, ochranu a obhospo-
datfovani lesnich ekosystémt tak, ze lesy Evropy mohou plnit své ¢etné socioekonomické funkce trvale
a rentabilné. Tim se PRO SILVA hlasi k celostnimu pojeti a fizeni lesnich ekosystémi a zahrnuje pod né
hospodaiské a mimoprodukéni cile. Ve smyslu trvalosti, zahrnujici v§echny funkce, ma PRO SILVA za to,
ze lesy Evropy mohou plnit ¢tyfi hlavni funkce — pfirodni, ochrannou, produkéni a kulturni.

Pro tyto ¢tyfi funkce pak PRO SILVA doporucuje zékladni prosttedky k zajisténi funkéni schopnosti
lesniho ekosystému. Obecné je mozno konstatovat, ze zakladni principy PRO SILVA zduraziuji ekologicky
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vyznam lesa. PRO SILVA se také hlasi k obhospodatovani a vyuzivani v lese narustajici dfevni hmoty,
ponévadz produkéni funkce lesnich ekosystémi je zakladem a pfedpokladem ekonomické trvalosti obhos-
podatfovaného lesa. Rovnomérna a optimalni produkéni funkce je vSak mozna jen tehdy, kdyz soucasné
zustava zachovana ochranna funkce. To vylucuje vyrobni strategie, které ochrannou funkci ptehlizeji.

Se zietelem na vSeobecné zasady trvalosti jsou podstatnymi prvky produkéni funkee:

e udrzeni pudni Grodnosti,
e zajisténi kontinuity lesniho prostiedi a produkce dfeva,

e udrzeni ptirozenych tokl energie a kolobéha latek.

PRO SILVA proto doporucuje celou fadu prostiedk k zajisténi produkéni funkce lesti. Kromé zieknuti se
holose¢i pozaduje napt. trvaly zapoj na ochranu pidni urodnosti, udrzovani porostni zasoby na optimalni
vysi, snahu o rovnovahu mezi ptiristem a tézbou na co nejmensich plochach, opusténi pojmu obmyti jako
métitka okamziku sklizné stromu a porostu (zde jde zfejmé o nepochopeni pojmu obmyti, které ani v pasec-
ném lese neni métitkem okamziku tézby porostu, o t€zbé stromu jiz ani nemluve), plynulou obnovu lesa
jako integralni soucast péce o les apod. Mnohé¢ z téchto pozadavki jsou splnitelné jen ve vybérném lese.

Zasady PRO SILVA se zabyvaji i biodiverzitou. Jednim ze zakladnich cilti lesniho hospodaftstvi podle
zasad PRO SILVA je udrzeni a zleps$eni v§ech hodnot lesa — jak téch, které se vztahuji na lidskou spole¢nost,
tak i téch, které jsou pfirodni hodnotou lesa. K nim nalezi celé spektrum vSech zivotnich forem a orga-
nismd, které se v lese vyskytuji. Soubor v§ech organismu zijicich v uréitém lesnim ekosystému je vyrazem
jeho specifické druhové diverzity. Druhova diverzita tedy zahrnuje jak vyssi, tak nizsi rostliny a zivocichy,
které maji pro clovéka jak komercni nebo obecné spolecensky uzitek, tak i druhy bez tohoto uzitku. Tato
definice biodiverzity pfevedena do praxe lesniho hospodafstvi znamena (v konkrétnim ptipad¢), ze nesmi-
Seny vrbovy porost pfirozeného pivodu s podrostem koptivy ma vyssi biodiverzitu nez kvalitni smiSeny
lesni porost. V ptipad€ vrbového porostu je zachovana vysoka biodiverzita nizsich druht rostlin a Zivodi-
chu.

V otézce introdukovanych dievin zaujiméa PRO SILVA dosti tolerantni stanovisko. Ve ZCHU je vak zako-
nem ¢. 114/1992 Sb. zakazano zamérné rozsifovani geograficky nepiivodnich dfevin. Piestoze vegetacni
model lesa podle lesnich oblasti pfedstavuje pfirodni hodnotu a mél by byt proto akceptovan jako dilezita
zakladna vSech péstebnich opatfeni, ma PRO SILVA za to, ze cizi dfeviny mohou za ur€itych okolnosti
prirodni model obohatit a zvysit lesnicky vynos. Cizi dfeviny v§ak mohou byt pouzity jen po peclivém
kvalitativnim a kvantitativnim odzkouseni, aby byly vylouc¢eny problémy s péstovanim introdukovanych
dfevin — expanze do nik vyuzivanych autochtonnimi druhy, zhorSovani stanovisté, rozsifovani chorob,
nedostatecné zapojeni do ekosystému a neschopnost pfirozené obnovy. Je samoziejmé vyloucena pievazu-
jici kultivace introdukovanych dfevin. Introdukovana dievina musi byt pfizptsobiva vici klimatu a stano-
visti, nesmi byt agresivni a méla by se postupné zaclenit do autochtonni vegetace.

v

PRO SILVA povazuje lesni ekosystém za nejdilezitéjsi organickou ptirodni soucast kazdé krajiny. Celostni
pojeti lesniho ekosystému a jej obklopujici krajiny umoziuje takové obhospodafovani lesa, které ma ptiz-
nivy vliv na celou krajinu, to znamena mozaiku riznych ekosystémi. Tento pfistup je v nasich podminkéach
ekologicky i ekonomicky vyhodny nejen pro lesy hospodaiské, ochranné a zvlastniho urceni, ale zejména
pak pro lesy se zvlastnim statutem ochrany pfirody.

2.2. Pfirozena obnova lesa
2.2.1. Retrospektiva pfirozené obnovy lesa
Vyrazny rozvoj pfirozené obnovy lesa nastal ve dvacatych a tficatych letech 20. stoleti. Nejvyznamnéjsim

teoretikem i propagatorem piirozené obnovy v této éfe se stal VanseLow (1931, 1949, 1957). Cetné exkurze
lesnikti smétovaly do mist, kde pfirozena obnova lesa slavila nejvétsi uspéchy. Bohuzel v§ak lokalné osveéd-
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Obr. 5: Pfirozend obnova vegetativni na Zivném stanovisti, Obr. 6: Pfirozend vegetativni obnova - zah¥izend vétev smrku
kde obcas dochdzi k pafezovym vymladkim i u buku v ekotonu horni hranice lesa v Krkonosich (foto: O. Schwarz).
(foto: S. Vacek).

¢ené obnovni postupy s pfirozenou obnovou Casto selhavaly pti pfenaseni do jinych lokalit a na jina stanovisté.
Spolehlivou informaci o moznosti pienosu uspésnych vysledkl do jinych oblasti miize poskytnout pouze eko-
logicky analyzované Setfeni. Lokalni stanovistni a porostni analyzy musi vytvorit zakladnu pro odpovidajici
pruzné ptizpisobovani obnovnich postupti, aby bylo mozno cilevédomé usmérnovat ptisobici ptirodni sily.

Kromé ptevladajici pfirozené obnovy semenné se k pfirozené obnove fadi i pfirozena obnova vegetativni,
kdy jedinci nasledného porostu vznikaji z vymladku, nejCastéji pafezovych (Obr. 5), vyjimeéné i kofeno-
vych nebo zakofenovanim vétvi (Obr. 6).

Schematické piejimani zkusenosti z jinych oblasti vede nutné k nezdarim. Tyto skute¢nosti si jiz uvédo-
movali mnozi pokrokovi lesnici (v Krkonosich to byl piedeviim S. Jahnel, L. Schmid, A. Bakesch,
V. Schneidr) v 18. a v 19. stoleti. Z jejich popudu na polesi Rezek rakousky lesnicky vyzkumny ustav z Mari-
abrunu u Vidné jiz v poloving 80. let 19. stoleti zacal s vyzkumem a ovéfovanim produkénich a regenerac-
nich schopnosti smiSenych porostl buku, jedle, smrku a klenu (Obr. 7). Jeho prace zde konéi pocatkem
20. stoleti. V letech 1923-1947 pokracovaly v téchto vyzkumech na pokusném polesi Rezek lesnické
vyzkumné ustavy z Prahy. Ty se zde kromé problematiky péstovani lesti zabyvaly téZ ochranou lest a hra-
zenim bystfin. Od roku 1952 se v Krkonosich vyzkumem péstovani lest, zejména pak otdzkami obnovy
lesnich porostii, zabyva hlavné Vyzkumny tustav lesniho hospodafstvi a myslivosti, Vyzkumna stanice
v Opoéné. Resené projekty vesmés vychazely z podrobnych historickych prizkuma, vyzkumu dfevinné
skladby a porostniho prostiedi (v prvni fad€ pak mikroklimatu, terénnich poméra, pidy a vegetace). Histo-
rickym pruzkumem byly ziskany cenné poznatky o genezi odlesnénych ploch a o historické podminénosti
jejich pud a fytocendz. Studium druhi dfevin umoznilo v potiebné mite ziskat znalosti o jejich ekologii,
roz$ifeni a moznostech jejich vyuziti k pfirozené, umélé ¢i kombinované obnove. Analyza prostfedi pak
poskytla podklady pro stanoveni provoznich cild a obnovnich postupt.

Od roku 2005 se v Krkonosich problematice obnovy lesnich ekosystémt intenzivné vénuje katedra pésto-
véni lest Fakulty lesnické a dfevai'ské CZU v Praze, ktera se zde na sérii dlouhodobé sledovanych trvalych
vyzkumnych ploch zabyva pfedevsim studiem stanovistnich a porostnich pomért jako podkladu pro opti-
malizaci ptirodé blizké péce o lesni porosty diferencované podle konkrétnich stanovistnich a porostnich
podminek v uzké vazbe na stupné ptirozenosti lesnich porostli a zonaci ochrany ptirody. Vyzkumu ptirod-
niho prosttedi, regeneracnich a reprodukénich procest je ptitom vénovana stézejni pozornost. Dil¢imi otaz-
kami z této Siroké problematiky se zde zabyvé i Lesnicka a dfevai'ska fakulta MZLU v Brné a Ustav syste-
matické biologie a ekologie AV v Ceskych Bud&jovicich.
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Obnova lesnich porostd na vyzkumnych plochach v narodnich parcich Krkono3

Studiem a sumarizaci poznatkt o stanovistnich a porostnich pomérech i optimalizaci zptisobti péce o lesni
ekosystémy se v Krkonosich systematicky zabyva i Ustav hospodaiské Gpravy lest, pobocka v Hradci Kra-
lové. Tyto poznatky jsou pak zakladem pro tvorbu lesnich hospodaiskych plant.

Snahy o optimalizaci obnovnich opatieni vedoucich ke zvySeni stability, respektive ke zvySeni bezpec-
nosti produkce lesnich porosti mél i lesnicky provoz. Pfiinou byl pfedev§im znaény podil ekologicky
labilnich smrkovych porostl, vzniklych po rozsahlych devastaénich tézbach v 16. a 17. stoleti. Ur¢ité ten-
dence k zavadéni pestiejsi druhové skladby z divodi biologickych i za Gcelem zvyseni stability porostt,
postihovanych abiotickymi i biotickymi kalamitami, byly iniciovany nékterymi pokrokovymi lesnimi hos-
podati (napk. S. Jahnel, L. Schmid, A. Bakesch, V. Schneidr) jiz v 18. a 19. stoleti (Lokvenc 1978, LoKVENC,
Vacek 1993). Obdobny trend byl kratkodobé nastoupen i po zestatnéni krkonosskych lesti po roce 1945.
V tomto obdobi se jiz nedosahlo zasadnich zmén v druhové skladbé. AZ pod tlakem imisné ekologické
kalamity po roce 1980 doslo k relativné radikalni zméné ve stanoveni obnovnich cilti a k duslednéjsimu
prosazovani jejich realizace. Od této doby lesni hospodaiské plany a jejich revize pocitaly s vyraznéjSimi
zménami projevujicimi se zejména sniZzenim zastoupeni smrku a zvySenim podilu buku. Za ucelem zvyseni
ekologické stability se pocitalo s podstatnym zvySenim druhové diverzity dievin pouzitim 17 autochtonnich
i zdomacnélych druht dfevin, i kdyZ mnohé z nich byly jen vtrouSené. V poslednich letech se spravy obou
narodnich parkt v KrkonoS$ich snazi tuto biodiverzitu nejen naplnit, ale i zvysit pouzitim nékterych dalsich
z 59 teoreticky pouzitelnych dievin rostoucich v Krkonosich (Scawarz 1997).

Poznatky o pfirozeném rozsiteni hlavnich dfevin v Krkonosich, o narocich téchto dievin na ptidu a svétlo,
o ekologické valenci juvenilnich stadii dfevin a o vitalit¢ pouzitelnych druhd dfevin jsou uvedeny
v Tab. 1-4. Stanoveni druhové skladby porosti je totiz jednim ze zdkladnich ukold pti obnové lestt Krkonos.
Pro zabezpeceni obnovy a piemén porostti poskozenych ¢i oslabenych rtiznymi abiotickymi a biotickymi
faktory je nutné volit dfeviny schopné v danych ekologickych podminkach vytvofit stabilni lesni ekosys-
témy. Pti vybéru dievin pro obnovu téchto poloh se lesnici opiraji o dostupné poznatky o pfirozeném a sou-
¢asném rozsifeni jednotlivych druht dievin (Tab. 1), o jejich ekologickych narocich a vlastnostech (Tab. 2
a 3). Jen dfeviny s dostate¢nou ekologickou valenci jsou schopné piestat stavajici imisné ekologické zatizeni
Krkonos a vytvofit lesni porosty s dostate¢nou ekologickou stabilitou. Pouziti autochtonnich difevin snizuje
kultivaéni rizika, ponévadz u nich Ize pomérné spolehlivé odhadnout a nejrychleji ovéfit reakcei na imisné
ekologické zatizeni (Tab. 4).

Obr. 7: O tvorbu smisenych, prevdzné smrkobukovych porostii se jiz
pocdtkem 20. stoleti na vyzkumnych plochdch na Rezku pokousel
lesnicky vyzkumny ustav z Mariabrunu u Vidné (foto: S. Vacek).
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Obnova lesnich porostt na vyzkumnych plochach v narodnich parcich Krkono3

Tabulka 1: Pfirozené rozsiteni hlavnich drevin v Krkonosich.

P¥irozené rozsifeni

Ribes petraeum Wulfen

suté a skaly, pobfezni kfoviny

okt s [y
Picea abies (L.) Karsten podmacené smrkojedlové lesy 6.-7.

bazinaté olSové lesy 4.-5.
borovice kle¢ lesy v pasmu kosodfeviny, (8.)-9. 1050-1 550
Pinus mugo subsp. pumilio Turra lavinova pole, suté, skalnaté svahy
jedle bélokora podhorské jedlové nebo horské jedlobukosmrkové 7.(8.) 400-1 100
Abies alba Mill. tid¢eji smrkové lesy - 2 klimatické ekotypy 4.-6.
buk lesni podhorské a horské bukové 7.(8.) 350-1200
Fagus sylvatica L. a smisené lesy — 2 klimatické ekotypy 4.-6.
javor klen podhorské a horské smisené lesy, 7.(8.) 350-1250
Acer pseudoplatanus L. sutové lesy, pobiezni kioviny — 2 klimatické ekotypy 4.-6
jilm horsky drsny smiSené podhorské lesy, 7. 350-950
Ulmus glabra subsp. scabra Huds. sutové lesy — 2 klimatické ekotypy 4.-6
Jasan ztepily podhorské listnaté lesy, biehy vodoteéi, kfovinaté
Fraxinus excelsior L. vyslunné strané - 2 klimatické ekotypy Z‘_6 250-950
topol osika pobfezni kfoviny, lesni svétliny a lemy, 4-7.(8) 250-1 100
Populus tremula L. podmacené lesy a skalni suté
biiza bélokora podhorské svétlé lesy, 4.-7 250-1 000
Betula pendula Roth zarostlé suté, skaly
Zi‘tzualgi‘l‘iscem Ehrh. horské svétlé lesy, raselinné lesy, zarostlé suté 4-7.8) |250-1150
biiza karpatska vlhké horské lesy, zarostlé suté, 7.-9. 1000-1 400
Betula carpatica W. et K. ledovcové kary, kamenna mofie
jetab ptaci pravy podhorské a horské svétlé 4.-8 250-1 100
Sorbus aucuparia subsp. lesy, zarostlé skaly, rokle,
aucuparia L. lesni lemy
jefab ptaci olysaly horské lesy, lesy v pasmu kosodieviny, 8.-9. 1050-1 450
Sorbus aucuparia subsp. ledovcové kary, suté
glabrata (W. et Gr.) Cajander
jll;eufgp}(uat‘iljosa (L) Grortnor luzni lesy, pramenists, biehy tekoucich i stojatych vod | 4.-7. 250-900
olse Seda pramenisté, biehy vodotedi, balvanité naplavy 4.-8. 250-1 200
Alnus incana (L.) Moench
olSe zelena horské svétlé lesy, kamenité biehy 4-8 800-1 200
Alnus alnobetula (Ehrh.) C. Koch potoki, suté (uméle zavedené)
stfemcha obecna skalni lesy v pasmu kosodfeviny, 7.-9. 1000-1 400
Prunus padus subsp. borealis Schiib. horské nivy, ledovcové kary
vrba slezska horské svétlé lesy, lesy v pasmu 6.-9. 6001 500
Salix silesiaca Willd. kosodieviny, biehy potokt
vrba jiva svétlé lesy, paseky, lesni lemy, 4.-8 250-1 200
Salix caprea L. suté, pobfezni kfoviny, mokré louky
vrba laponska horské hole, ragelinisté, biehy 8.-9. 1 050-1 500
Salix lapponum L. potoku, skalnaté svahy
vrba usata podmacené a luzni lesy, lesni 4.-8 250-1 100
Salix aurita L. svétliny, mokré louky, raselinisté, mokré pisc¢iny
vrba dvoubarva horské nivy, pramenisté, bazinaté 8.-9. 1 050-1 450
Salix bicolor Willd. louky
rybiz skalni horské stinné lesy, zarostlé 7.-9. 700-1 300

Udaje VULHM, VS Opoéno — cf. VAcek, Lokvenc (1992b).
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Tabulka 2: Ndroky dfevin na ptidu a na svétlo.

Néroky na

Druh pidu svétlo

1 2 3 4 6 7 8 9 [ 10 | 11 | 12 [ 13 | 14 [ 15 | 16 | 17 | 18
Picea abies + | ++ |+ ++ | + + ++ + | ++ +
Pinus mugo pumilio* + + + + + + +
Larix decidua decidua* | + | ++ ++ + [+ + |+ + | ++
Abies alba + |+ ++ |+ + |+ |+ + + +
Fagus sylvatica + |+ + |+ + |+ |+ + +
Acer pseudoplatanus + | ++ + | ++ |+ + + |+ | +
Ulmus glabra scabra* + | ++ ++ + | ++ |+ + + +— | +
Fraxinus excelsior + ++ ++ + + + + + +—- | +
Populus tremula + ++ ++ ++ + + 4t + + 4+
Betula pendula + | ++ ++ + | ++ + |+ + + | ++
Betula pubescens + ++ ++ | + + =+ |+ +
Betula carpatica + + + + + +
i;zﬁ;;:;iupana + ++ + ++ + ++ + ++ + + + ++ | +— +
Sorbus aucuparia
glabrata* * L + ++ |+ 4 4 — 4
Alnus glutinosa ++ |+ |+ ++ + | ++ ++ | + [P IR (RN
Alnus incana + ++ | + ++ ++ + | ++ + ++ | +
Alnus alnobetula + | |+ |+ + + | ++
Prunus padus borealis* | + + + + + 4
Salix silesiaca + + + | ++ | + + +
Salix caprea L I N + | ++ + | ++ + + | ++ | +
Salix lapponum + + ++ | + + + +
Salix aurita + + + | ++ | + + + +
Salix bicolor + + | ++ ++ ++ | + + + | ++ |+
Ribes petraeum + + | ++ ++ + + + T

Pidy: melké 1, hluboké 2, lehké 3, stiedni 4, t&zké 5, suché 6, vlhké 7, zamokiené 8, kyselé 9, neutralni 10, zasadité 11, humozni 12,
raSelinné 13, chudé 14, zivné 15. Svétlo: svétlostni 16, polostinné 17, stinné 18.

* znaéi jméno subspecie, + zna&i vyskyt daného znaku, ++ ekologické optimum, — trend od juvenilnich stadii k dospé&losti. Udaje
VULHM, VS Opoc¢no — cf. Vacek, LokveNc (1992b).

Tabulka 3: Ekologické viastnosti drevin v juvenilnim stadiu v Krkonosich.

Druh Hlediska

1 2 3 4 6 7 8 9 10 11 12 13
Picea abies ++ - + - - + + + + +
Pinus mugo pumilio* ++ + + ++ ++ + ++ ++ + - _
Larix decidua decidua* + + + + - + - + + ++ +
Abies alba + + - - - 4 - - _ n +
Fagus sylvatica + + + + - R - + + N +
Acer pseudoplatanus + + + + + - + + + + +
Ulmus glabra scabra* + + + + + + + + + + + +
Fraxinus excelsior + + + + + ++ ++ + + + + +
Populus tremula + ++ + + + + ++ + + + ++ +
Betula pendula + ++ + + + + ++ + - + + +
Betula pubescens + ++ + ++ + + ++ + + ++ ++ +
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Tabulka 3: Ekologické vlastnosti dievin v juvenilnim stadiu v Krkonosich — pokracovadni.

Hlediska

Druh

1 2 3 4 6 7 8 9 10 11 12 13
Betula carpatica ++ ++ ++ ++ + + + ++ + + ++ ++
Sorbus aucuparia aucuparia®* | ++ ++ + ++ + + + + + ++ ++
Sorbus aucuparia glabrata* ++ ++ ++ ++ ++ + + + + + + +
Alnus glutinosa ++ + + + ++ + + + ++ ++ s
Alnus incana ++ + + + + + + ++ ++ ++
Prunus padus borealis* ++ ++ + + + + + 4 + + +
Salix silesiaca ++ ++ ++ + + + ++ + + ++ + + +
Salix caprea ++ ++ ++ + + + + + + + + + +
Salix lapponum daphneola*® ++ ++ ++ + ++ + ++ + + ++ + + +
Salix aurita + ++ ++ + + ++ + + ++ + + +
Salix bicolor ++ ++ ++ + + ++ + + ++ + + +
Ribes petraeum ++ ++ + + + ++ + + ++ - - +

Hlediska splnéni naroki na: klima 1, odolnost proti plynnym imisim 2, kyselym de$t'dm 3, zimnimu vysychani 4, pozdnim mrazim 5,

soub&hu imisi a povétrnostnich vykyvi 6, zamokieni pudy 7, utlaku buteni 8, poSkozovani zvéti 9, sesouvani snéhu 10, pfirozena

porostotvorna schopnost 11, rist v mladi a zajisténi kultur 12, melioraéni t€innost 13.
Znaménkem od — do ++ je oznacen stupen vlastnosti v pfiznivém smyslu pro rust. * zna¢i jméno subspecie.

Udaje VULHM, VS Opocno — cf. Vacek, Lokvenc (1992b).

Tabulka 4: Pouzitelnost drevin pro zalesriovdni v Krkonosich.

Pouzitelnost OhroZeni
Dreviny horizontalni do m n. m. | LVS stanovistni kategorie stupeii | ZveFi
Picea abies 1400 5-9. v§echny 1 2
8. Y,R
Pinus mugo 1500 Y ZKR 1 3
. . 5.-6. Y,M,K,N,S,F,B,D, A
Larix decidua* 1100 2 2
7.-8. M,K,N, A, S
5.-6. vSechny kromé L, R
Abies alba 1000 7. vSechny kromé Y, R 2 1
8. A,G,P, S,V
. 5-7. vSechny kromé L, G, R
Fagus sylvatica 1100 2 1
8. K,N,S,F, A,V
5.-7. Y,M,K,N,L, S,F,B,H,D,A,L,V,P
Acer pseudoplatanus 1200 ) K.N.ES.AV.P 2 1
Ulmus glabra 900 5.-6. S,E,B,D,A,J 2 1
Fraxinus excelsior 900 5-7. J,L,U,V 2 1
Populus tremula 900 5-7. K,N,S,F,B,A,J,L,V,0O, P 3 2
Betula pendula 900 5.-6. Y,M,N,,B,D,V,G 1 3
Betula pubescens 1100 6.-7. Z,Y,M,K,N,V,G,R 1 2
Betula carpatica 1400 8.-9. Z,Y,K, T,R 2 2
fl‘l’gi’;.sa‘;”gg;’;;" 1 100 6.-8 Z,Y,M,K,N,S,F,B,A, V,P,GR |1 1
Sorbus aucuparia subsp. glabrata | 1 450 8.-9. Z,Y,K,R 2 1
Alnus glutinosa 800 5.-6. L,V,P,G,R 2 3
Alnus incana 1100 6.-8. L,V,P,G,R 2 3
Prunus padus subsp. borealis 1200 8. N,F, A 3 3
Salix caprea 1000 5.-8. Y,Z, T 3 2
Salix lapponum 1450 8.-9. Z 3 3
Salix silesiaca 1450 2 R 3 2
8.-9. Z,K,R, T

Stupeii: pouzitelnost 1 — §irokd, 2 — omezena, 3 — vyjimeéna.
* mala pouZitelnost pouze v II1. z6né a v ochranném pasmu z divodu podminek ochrany pfirody.
Ohrozeni zvéfi: 1 —silné, 2 — stiedni, 3 — slabé. Udaje VULHM, VS Opocno — cf. VACEK, LokVENC (1992a).
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2.2.2. Predpoklady pFirozené obnovy

Samoziejmym ptedpokladem pfirozené semenné obnovy porostl je opad semene nékteré dieviny v obno-
vovaném porostu. Nejvhodnéj§im obnovnim zpusobem je pfitom zplsob podrostni uplatiiujici nékterou
formu clonné nebo vybérné sece (Obr. 8). Nelze vSak vyloucit ani moznost ptirozené obnovy pii holosecné
obnové — bud’ semenem nalétnutym z okraje sousednich porosti, nebo z ponechanych vystavka. Na holi-
nach se dafi pfirozena obnova zejména tehdy, neni-li holose¢ ptili§ velka, aby nedochazelo k vytvareni
krajné nepfiznivych mikroklimatickych podminek. K témto neptiznivym podminkam jsou nejtolerantné;jsi
tzv. dfeviny pfipravné (tj. s pionyrskou strategii) — bi'iza, osika, olSe, jetab, ale do znaéné miry také borovice
a ve vhodnych pudnich podminkach (mimo pudy ovlivnéné vodou) i modfin. Podminkou ptirozené obnovy
na holinach je pfitomnost dievin (v sousednich porostech) s lehkymi a okfidlenymi semeny, ktera snadno
roznasi vitr do znaénych vzdalenosti.

Dalsim duilezitym piedpokladem je vhodny stav (zralost) pudy pro kli¢eni (kli¢ni [izko) semene, vzejiti
semenacki a jejich pocate¢ni preziti. Tomuto ptiznivému stavu ptidy napomaha predevsim biologicka pti-
prava pudy, ktera se realizuje cilevédomou tézbou dieva — aby se upravil ptedevsim zapoj porostu. Obnovni
tézba ma svou formou, intenzitou a opakovanim regulovat rychlost rozkladu hrabanky, vyvoj humusu
a eventualné i nastup vhodné ptizemni vegetace (VAcek 1981b).

Pravdépodobnost preziti semen piezimujicich na povrchu hrabanky, humusu ¢i pidy se mize ovlivnit
péstebnimi opatienimi:

s

o Upravou stavu ptidniho povrchu, ktery vytvati podminky pro $kodlivé organismy. Na ptidach se suro-
vym nadloznim humusem nebo hustou travou dochazi béhem zimy k vysokym ztratam. Pfiprava
pudy, kterou se pomistné nebo v pruzich odkryje mineralni pida, mize tyto ztraty snizit.

e Pokrytim opadanych (zejména tézkych) semen tenkou vrstvou mineralni pidy se jednak snizi ztraty
vyschnutim, jednak zirem hlodavct a ptactva.

Vsechna tato opatfeni, kterymi se napomaha kliceni semen a vzchazeni semenacku, je tfeba ¢asové sladit
podle dfevin a ptizpusobit pfirozené probihajicim procestim, pfedevsim dozravani a opadu semene. Dile-
zité ptitom je stanovit pocatek obnovni doby pro konkrétni porost (cf. Vacek, LokvENc, Soucek 1995b).

Ttetim pfedpokladem jsou vhodné klimatické podminky, ptiznivy stav porostniho mikroklimatu a ptiz-
nivy prubéh povétrnosti od opadu semen az po vzejiti semenackn a jejich preziti pfes prvni vegetaéni
obdobi. Zatimco prvni dva ptedpoklady mize lesni hospodaf vyznamné ovliviiovat, jiZ méné mize ovliv-
fovat tento tfeti pfedpoklad (nejvyse do ur€ité miry porostni mikroklima).

Obr. 8: Prirozend generativni obnova buku ve smrkobukovém Obr. 9: Semenné roky buku v ekotonu horni hranice lesa
porostu za pouZziti clonné sece v zdpadnich Krkonosich jsou velmi fidké (foto: S. Vacek).
(foto: S. Vacek).
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dar prakticky ovliviiovat jen nepiimo a ne ptili§ vyrazné, pii vychové porostii dlouhodobou kontinualni
podporou péce o zdarny vyvoj korun stromi. Pro uspéch pfirozené obnovy je nutné, aby se vSechny uve-
dené podminky stfetly v pfiznivé konstelaci naraz.

Jednotlivé etapy ptirozené obnovy probihaji plynule jen za pfedpokladu, ze se vytvofi pfiznivé podminky.
Rozeznani a plo$né vymezeni vhodnych podminek pro kliceni a pfezivani semenacki je naro¢né. Bez vyu-
ziti vhodnych indikatort pro stav pudy a znakd porostni struktury neni mozné tyto podminky zdmérné
vytvaret ¢i usmérnovat. K tomu potfebuje lesni hospodai dostatek praxe.

Pro pocatecni etapu nastupu pfirozené obnovy miizeme rozliSovat tfi faze podminek obnovy:

e PredCasna faze — pfirozena obnova se dostavuje v dobé, kdy pro ni jesté pfiznivé podminky nenastaly.
Semena mohou vyklicit, ale vzeslé semenacky pro jesté nevhodny stav pidnich a mikroklimatickych
podminek velice ¢asto hynou. Upravou struktury porostti — zejména zapoje — provedenim cilevédomé
tézby je mozno nekdy jesté situaci pfiznive ovlivnit.

e Optimalni faze, ktera se projevuje ptiznivou konstelaci pidnich a mikroklimatickych podminek pro
kli¢eni semene i vzchazeni a pfezivani semenacki.

e Promeskand faze, jestlize podminky porostniho prostfedi pro nastup pfirozené obnovy jiz zanikly
zejména vlivem nastupu bufené. Situaci je nutno fesit mechanickou nebo chemickou cestou, popf.
uplatnénim umelé obnovy. Pocitat s opakovanym nasemenénim bez tipravy podminek nelze.

2.2.3. Specifika pFirozené obnovy

Celkovy prubéh ptirozené obnovy trva zpravidla déle nez pti obnoveé umélé. Zacina se vhodné nacasova-
nou fruktifikaci semennych stromii a koné¢i dosazenim ristové faze mlaziny. VSechny pfirozené procesy,
které pfitom probihaji, musi pfedstavovat jeden souvisly sled (cf. Vacek, LokvENc, SOUCEK 1995b).

Ptirozena obnova se dostavuje nejcastéji v chladnéjsich oblastech stfednich a vyssich poloh, které jsou
bohatsi na srazky. Na téchto vlahové ptiznivéjsich stanovistich je pro dosaZeni a vyvoj pfirozené obnovy
méné rizikovych momentl nez na niZe polozenych nebo ke slunci a vétru exponovanych lokalitach. Nej-
snadngj§i dosazeni pfirozené obnovy je v edafické kategorii kyselé (K), ktera je zakladni kategorii kyselé
ekologické fady a nejrozsitensjsi kategorii lesnich stanovist v CR (Obr. 10). Divodem je piedev§im mensi
sklon k zabufetiovani pudy.

Casto diskutovanym problémem je piirozena obnova sta-
novistné nevhodnych dfevin. Zpravidla se k nim zaujima
zcela negativni stanovisko (které se v praxi Casto jen tézko
realizuje). Pokud nejde o invazivni, tj. geograficky nepl- §
vodni rychle se §ifici dfeviny, neni toto zcela negativni sta-
novisko na misté. Je mozné i nalet stanovi§tné nevhodné
dfeviny vyuzit jako dfeviny zapojné, ponévadz v téchto
naletech se velice ¢asto aspon sporadicky objevuji i nalety
cilovych dfevin. Nejcastéji jde o nezadouci nalety smrku
v niz§ich vegetacnich stupnich, v nichz se dostavuji — ¢asto
ve zdanlivé zanedbatelné mite — nalety jedle, buku, javord,
ale i modftinu, borovice apod. Nékteré z uvedenych dievin jej
predristaji postupné bez pomoci lesnika samy — zejména
borovice a modfin, nékdy i javor mlé¢. Pomalu rostouci dfe-
viny (jedle a buk) vSak ani na téchto lokalitach smrku (i ne ; = ;
prili§ vitdlnimu) odrdst nestaci a v tomto mofi smrkovych  opy. 10: spontdnni pfirozend obnova smrku a buku
naleti se bez nalezité péce lesnika ztrati. ve svétliné v edafické kategorii K (foto: S. Vacek).
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Aby vychovny zasah lesnika v tomto nizkém véku mohl byt omezen na minimum, je mozno vytvotit pro
smrk dale zhor§ené podminky, a to pfedevsim nedostatkem svétla, tedy v praxi udrzovanim relativné vyso-
kého zapoje horni etaze. Tim se udrzuje vysoky ptirdst jedle a buku a v naletech smrku dochazi k autore-
dukci a snizenému piiristu zbyvajicich jedinct, takze nalety dievin stinnych (kterym snizeny pfistup svétla
do porostu v podstaté nevadi) budou jiZ po prvni nezbytné pomoci lesnika predriistat nalety smrku samy.
Tento vztah plati zejména na vlhkych stanovistich. Na sussich se vSak spiSe nez konkurence o svétlo uplat-
fiyje konkurence o vodu (a Ziviny). Naro¢ngjsi stin snasejici dieviny tak v tomto ptipadé ptichazeji o vyhodu
vyplyvajici z tolerance zastinéni.

I kdyz uvedené naletové cilové dieviny mohou dosdhnout do mytniho véku vysokého zastoupeni (aniz by
bylo nutno ptedpokladat, ze se udrzi vSechny po celou dobu rustu porostu), pfece jen vétSinou nestaci
k zajisténi pIného zakmenéni a zapoje porostu. Jejich doplnek do 100 % lze zajistit nasledovné:

e do dosud nevelkych naletti, popfipadé narostti smrku, rostoucich v pomérné¢ vysokém zapoji horni
etaze dosadit dalsi cilové dieviny (piedev§im buk) v poctu 200—400 kusiti na hektar; je tieba pouzit
silné vitalni sazenice, podle moznosti i poloodrostky (Obr. 11); pomaleji rostouci buk je nutno uvoliio-
vat 1 komolenim smrku,

e pocitat s uréitym (nevelkym) podilem smrku ponechaného (z¢asti pravdépodobné i v podruzném
porostu) do mytniho véku. Pfeména smrkové monokultury na porost smiSeny nemusi znamenat jeho
uplné vylouceni z druhové skladby. Vhodnou smés mutize tvofit zejména s bukem a jedli ve 4., 5.
i 6. lesnim vegetacnim stupni.

ProtoZe se v praxi lze Casto setkat s diametralné odlisnymi nazory na ptirozenou a umélou obnovu lesa, je
nutné objektivné uvést vSechny prednosti i zapory obou typt obnovy.

Jsou-li splnény vSechny ptedbézné podminky, je mozno uvést tyto prednosti pfirozené obnovy lesa:

e Zachovani autochtonnich, ale i alochtonnich (tj. na danych uzemich nepiivodnich) populaci, které se
na daném stanovisti jako geneticky vhodné osvéd¢ily. Nepivodni dievina vzdy neznamena, Ze je sta-
novistné nevhodna. Dobry vzrist a vysoka vitalita i produkce svéd¢i o tom, Ze dfeviné stanoviste
vyhovuje a zpravidla nedochazi ani k jeho néjakému poskozeni, pokud nejde o stanovisté vyslovené
labilni. Ptirozend obnova téchto stanovisti odpovidajicich a osvéd¢enych porostii vlastné vylucuje
riziko pouziti reprodukéniho materialu stanovistné nevhodného, ziskaného s fadou nejistot pti jeho
nakupu.

e Dobré piizpisobeni obnovy mikrostanovistnim pomériim, které nelze jinak docilit.

e Zachovani vysoké genetické diverzity populaci.

e Neruseny rist naletovych semendckl na pfirozené vybranych mistech, kde nedochazi k zddnému
poskozovani kofenového systému jako pii vysadbé. Proto se nalety a narosty vyvijeji stabilnéji nez
vysazené kultury.

e Vyborné moznosti vybéru pii péstebni péci o mlaziny. Husté a pravidelné se vyvijejici porosty z pfi-
rozené obnovy umoziiuji véasnou pfirozenou diferenciaci, jejiz vyuziti vede ke snizeni nakladt
na vychovu porostti — zna¢ny podil jedinct (80—90 %) se vylucuje pfirozenym profedovanim.

e Moznost ziskavani naletovych semenacki, at’ jiz k pfimé vysadbé do mezernatych ¢ésti porostu
(mozno vyzvedavat semenacky i s balem pudy), nebo jednoleté semenacky k zaskolkovani ve §kolce ¢i
v semenisti.

e ZaSetieni nakladl na sadbu nebo siji. Pfirozena obnova neni sice uplné zadarmo, protoze se ¢asto
provadi pfiprava pudy, pozdéji vylepSovani mezer, presto vSak je uspora nakladl znacna.

e Pii velkém poctu naletovych semenacki jsou méné vyznamné skody zveii.

Vychazi-li se ze skute¢nosti, Ze pfirozena obnova se dociluje nejcastéji pti podrostnim, vybérném nebo

vystavkovém hospodafstvi, jsou s timto obnovnim postupem spojeny dalsi pfednosti, zejména zvySeny
hodnotovy ptirtst na postupné prosvétlovaném matetském porostu. Tento prosvétlovany porost poskytuje
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citlivym dfevinam (jedli, buku, javoru) ochranu proti nepfiznivym klimatickym jevim (zejména proti
pozdnim mraztim). Tato vyhoda se sice da ziskat i pti umélé obnové pod clonou, vétsinou vsak se pod matet-
skym porostem pracuje s obnovou prirozenou. Pfi umélé obnové sadbou totiz hrozi vyrazné mensimu poctu
vysazovanych sazenic na plosnou jednotku (ve srovnani s pocty jedincti z pfirozené obnovy) daleko vétsi
podil poskozenych jedinct pfi nasledné t€zbé a vyklizovani dieva.

Nevyhody ptirozené obnovy:

e Zavislost na fruktifikaci stromi; semenné roky se dostavuji u dfevin nepravidelné, ¢asto az s odstu-
pem n¢kolika let. Témét kazdoro¢né plodi bfizy, javory, habr, lipy a olSe. Borovice a modiin mivaji
bohatsi urodu semen kazdym druhym rokem. U ostatnich dfevin jsou intervaly semennych rokut delsi.
Je v8ak nutno pfipustit, ze pti delsich intervalech semennych rokl byva v mezidobi i slabsi troda, pti
které se nevyplati osivo (plody) sbirat, nalety vSak se dostavuji i z téchto slabych tirod. Pro vznik
naletli nejsou Casto prili§ bohaté semenné roky nijak vyhodné. Prestoze zajist'uji nejvétsi genetickou
diverzitu danou vzchazenim zpravidla vysokého poctu semenackt, po 2-3 letech nastavaji problémy
s protfedovanim téchto ptehoustlych nalett. Proto byla jiz vpiedu zdiraznéna vyhodnost ptirozené¢ho
profedovani (autoredukce), kterou je nutno vhodnymi opatienimi podporovat (zejména nepospichat
s uvolnovanim naletd).

e Nerovnomeérnost hustoty pfirozenych néletti. Tak jako vznikaji skupiny pfehoustlych nalett, tak vzni-
kaji i mezery, které je tteba dopliiovat. Opomenutim tohoto dopliiovani dochazi ke snizovani kvality
okrajovych jedinct kolem vzniklé mezery (pfedrosty, ¢asto s jednostrannym zavétvenim).

e Piirozena obnova se dostavuje pfevazné pouze z dfevin matetského porostu, cozZ je nevyhoda prede-
v§im monokultur. Neni vsak ptili§ vzacny jev, ze i ve smrkové monokultufe se v bohatych a ¢asto
ptehoustlych naletech smrku objevuji (aspoii sporadicky) naletové semenacky i dalsich dievin (Obr. 12).
Na vzniku téchto naletovych semenacka jinych dievin se podili pfedevsim ptactvo (zejména sojky),
dale i veverky a hrabosi. Bohatsi nalety byvaji v mistech, kde spolu sousedi porosty riznych dievin,
kde lehk4 a okiidlena semena mie zanést i vitr (zejména javory a jasany, o biize ani nemluvé). Casto
sta¢i ve smrkové monokultufe jediny strom jiného druhu (buk, javor, borovice, ale i modtin), aby pocet
semenacku této dieviny byl az ptekvapivé vysoky; u dubu a buku k tomu dochazi zejména na svazich, kdy
se zaludy a bukvice pohybuji samovolné po svahu (pfispiva k tomu i srazkova voda pti prudkych destich).
Ze je tfeba témto vtrousenym semenadkaim vénovat zvysenou pozornost, bylo jiz zdfiraznéno.

Casto se pfirozené obnové pii¢itaji i ndkteré ,,nevyhody*, které jsou viak sporné. BurscugL, Huss (1997)
uvadéji zvySené ztraty a ohrozeni naletl a narostii lovnou zveti. Pokud se vykazuji ztraty a silné poskozeni
v procentech poSkozeni jedincl nebo v procentech vychoziho stavu, pak to zpravidla souhlasi. Pro dalsi

Obr. 11: Kombinovand obnova - dosadba poloodrostku buku Obr. 12: Prirozend obnova smrku a jefdbu ve smrkové
do ndletu smrku (foto: M. Mikeska). monokulture (foto: S. Vacek).
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vyvoj nalet a narostii neni dilezity pocet zni¢enych jedinct; dalsi vyvoj v8ak zavisi na poctu zachovanych
a neposkozenych jedinct (ten je zpravidla u ptirozené obnovy vEtsi) a na jejich prostorovém rozmisténi.

Jestlize by podle vyhlasky MZe €. 139/2004 Sb., (ptiloha €. 6) byl vysazen minimalni pocet 9 000 sazenic
buku jako hlavni dfeviny, pak za obnoveny se povazuje takovy stav lesni kultury (nebo naletu), jestlize
na ném roste 8 100 sazenic (tj. 90 % minimalniho poctu). Za zajistény se povazuje porost, jestlize pocet
stromkil nepoklesl pod 80 % minimalniho poctu (tj. 7 200 sazenic) a stromky jsou odrostlé bufeni, nejsou
vyrazné poskozeny a vykazuji trvaly vyskovy pfirtst. Pokud tedy ztraty presahnou 900, resp. 1 800 saze-
nic, bude se muset vylepsSovat, pficemz Gspéch vylepsovani neni zaruéen. Pro srovnani 1ze pfedpokladat, ze
ptirozeny nalet buku bude mit v prvni fazi obnovy 50 000 jedincti na 1 ha (vétSinou ma vsak podstatné vice).
Aby byla zajisténa kritéria pro zalesnéni a zajisténi lesniho porostu, mohou ztraty zveti dosdhnout az
41 900 semenacka, tj. 83,8 % véetné vazné poskozenych a téch, které nevykazuji trvaly vyskovy pfirdst,
respektive 42 800 jedinct (tj. 85,6 %). Pocet zni¢enych jedinct v absolutnim i relativnim vyjadfeni je tedy
u pfirozené obnovy vyrazné vyssi. Konecny efekt je vSak i pti téchto velmi vysokych ztratach lepsi nez pfi
umélé obnove. Zkusenosti potvrzuji, ze na vysazenych (neochranénych) kulturach ptekracuji zpravidla
ztraty uvedenych 10 %, resp. 20 %. Aby bylo mozno hodnotit ztraty na naletech jako vétsi nez na kulturach,
musely by na naletech a narostech v uvedeném ptikladu dosdhnout aspoit 90 % (coz neni tak Casty jev, i kdyz
jej nelze vyloucit). Poskozeni pfirozené obnovy zvéii viak nebyva rovnomérné. Nejvice byvaji posSkozeny
tidké narosty pti okrajich lesnich porostt, kde se zvet ¢asto pohybuje, méné pak husté. I kdyz procentualni
ztraty nemusi byt nijak velké (tfeba 30%) a absolutni pocet zivotaschopnych jedinci je také dostatecny
(desitky tisic na ha), vysledkem je vyrazné nestejnomérna hustota narostd — izolované malo poskozené
a prehoustlé skupinky a mezi nimi prazdny prostor.

BurscHEL, Huss (1997) uvadéji mezi nevyhodami ptirozené obnovy pracnéjsi a nakladnéjsi vychovu
porostt, zejména profezavky. Vychazeji pritom z daleko vétsiho poctu stromki na stejné plose. Pokud by se
vyvoje poctu stroml mélo dosahovat pouze vyfezanim jedinct, pak by to urcité platilo. AvSak lesni hospo-
dar mize podporovat piirozené profedovani (autoredukci) v pfirozené obnovée pod clonou.

Svymi vlastnimi zkuSenostmi i vysledky fady diplomovych a dizertaénich praci mizeme potvrdit sta-
novisko Korpera et al. (1991), ze ptirozené profedovani probiha pomérné¢ intenzivné a rychle, z ¢ehoz
vyplyva, ze uplné nahrazovani ptirozeného profedovani umélou redukei pii vychove porostii neni hospo-
datsky opodstatnéné.

Nektefi autofi piestihleny rlist (s vysokym Stihlostnim kvocientem —h:d, , ) krom& u borovice lesni pfici-
taji i pfirozené obnoveé u smrku ztepilého a u nékterych dalsich dfevin, coz vsak zpravidla neni vinou pfiro-
zené obnovy. K tomuto prestihleni ristu nedochdzi ve smrkovych naletech a narostech pod clonou, poné-

u smrku sazelo az 7 tisic sazenic na hektar a neprovadély se vcéas vychovné zasahy.

Vyznamnou a dosud nedocenénou roli hraji v ptirozené obnové prosvétlovaci sece, tj. uvoliiovaci tézby
(prosvétlovani a uvolfiovani naletd ¢i narostll). Nezdar planované pfirozené obnovy neni zpravidla v inici-
alni fazi, ale v naslednych nedostateénych nebo zcela chybéjicich prosvétlovacich secich. Jejich zanedba-
vani vede k nepfiznivému vyvoji poméru nadzemni ¢asti a kofenového systému mladych stromku se vSemi
negativnimi vlivy na stabilitu porosta, k vytvareni stinnych (strmych) okraja naletovych skupin a vytvareni
nezadoucich smési dfevin. Kdy a jak intenzivni se ma provadét toto nasledné prosvétlovani, musi byt feSeno
v kazdém piipad¢ individualné. Neexistuje totiz zadné obecné pravidlo. Jde zejména o rozhodovani lesniho
hospodare, zda ma jiz té€zit mytné zralé stromy ve prospéch nésledného porostu. Mytné zralé stromy je
spravné tézit (a nemusi to byt ani ve prospéch nasledného porostu). Otazkou je, zda a jak byla hodnocena
mytni zralost stromul.

RonriG, GussonE (1990) spravné konstatuji, Ze ,,tyto otazky prirozené obnovy nelze resit jednostranné tzv.
tezbou cilovych tlousték, daleko vic je nutné hodnotit budoucnost dospélého porostu v souladu s provoznimi cili*.
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Dale se zdlraziuje vyznam stavu pidy na vyvolani
a uspésné pokracovani ptirozené obnovy; zejména jde
o stav a vyvoj bylinné (popf. i kfovinné), v sukcesi neustu-
pujici vegetace (Obr. 13) i o stav a vyvoj pidniho humusu.
| Mohutnéjsi vrstvy hrabanky a humusu brani vykliceni
i dal§imu vyvoji semenackd. Tento problém lze fesit odkry-
1 tim mineralni pidy kratce pifed opadem semene. Tento
4 postup vsak neplati v§eobecné. U smrku byly jiz Casto zjis-
tény vEétsi pocty semenackt v neptilis husté travni pokryvce
pudy nez po jejim odstranéni na mineralni pidé. Zejména
| pfi hodnoceni podrostniho postupu obnovy ve vysSich
| polohach zapadniho Schwarzwaldu se ptiprava pudy proje-
vila pro smrk nepfiznivé. Kladné se projevila souvisla
mechova pokryvka ploniku ztenceného (Polytrichum atte-

horni hranice lesa velmi ztéZuje sporadickou pfirozenou
obnovu smrku (foto: Z. Vacek). nuatum) — (ROHRIG, GUSSONE 1990).

I kdyz o smrku je celkem dobfe znamo, ze zpravidla nevyzaduje ptipravu ptdy, o borovici se ¢asto tvrdi
opak. Neni to vSak zcela jednozna¢né ani u této dieviny. Vliv pfipravy pidy na ptirozenou obnovu borovice
zkoumal podrobné zejména WitticH (1959). Z vysledka vyplyva, Zze pokud pod dospélym porostem
na pidach s nepfiznivym vodnim rezimem povrchovy humus silné vyschne, vétSina borovych semenacku
odumfe. Jestlize tentyz humus je pekryt vrstvou mechi ¢eledi rokytovitych (Hypnaceae), dochazi k daleko

Pro ptirozenou obnovu buku je ptiprava pudy velmi Casto nezbytna. Je to predevsim v tom ptipad¢, kdy se
v dospélych porostech na zivinami chudych ptidach nahromadi mohutnéjsi vrstvy hrabanky, moderu nebo suro-
vého humusu, v nichz jsou bukvice béhem zimy velmi ¢asto napadeny parazitickymi houbami (zejména Rhizo-
ctonia solani). Také podminky pro kli¢eni jsou v téchto substratech nepiiznivé — semenacky casto hniji nebo
snadno zasychaji. Mnohem pfiznivéj$i podminky pro pteziti zimy a vykli¢eni poskytuje minerdlni ptida
(cf. Vacek, PoprAzskY, PELC 1996). Proto by se ptiprava pidy pro ptirozenou obnovu buku méla zaméfit v prvni
fadé na to, aby byla odkryta mineralni ptida nebo aby nadlozni humus byl s mineralni pidou promichan. Situaci
v oblastech se zkyselenim povrchové vrstvy pidy zhorSuji kyselé srazky, takze ptirozena obnova buku je zcela
znemoznéna. Pomoci miize byt ptiprava pudy, pii které dojde k promiseni humusu s riznymi vrstvami pudy se
soucasnym vapnénim (GEHRMANN 1984, Koss 1989, Vacek et al. 1997, 2000). Piiprava pady v bukovych poros-
tech Casto sleduje i potlaceni plevelné vegetace, kterd ohrozuje klic¢ici semenacky. V téchto piipadech je mozné
jeste pied ptipravou pidy osettit piidu chemicky, ponévadz vitalni travy a dalsi plevelné rostliny jsou pfipravou
pldy Casto jesté namnozeny a povzbuzeny k intenzivnimu rustu; ptispiva k tomu nakypieni ptidy, mineralizace
dusiku a namnozeni z piefezanych bohaté se vétvicich oddenki s mnozstvim vegetacnich pupend. Mnohdy
k potlaceni travni vegetace pti planované ptirozené obnové buku staci opakované vyzinani bufené na tzv.
vysoké strnisté, jak to bylo s ispéchem aplikovano napt. pti horni hranici rozsifeni buku s hustym pokryvem
titiny chloupkaté (Callamagrostis villosa) v Jizerskych horach (cf. Vacek, Soucek 2001).

Neni pochyb o tom, Ze bujny vzrist travni, bylinné a kfovinné vegetace siln¢ ztéZuje planovanou ptiroze-
nou obnovu a mnohdy ji zcela vylucuje, takZe je nutno uplatnit obnovu umélou. K tomuto bujnému vzristu
butfené dochazi z fady pficin:

e nedostatecny v€asny ohled na planovanou ptirozenou obnovu a ptili§ brzké prosvétleni porosti,
e nepiedvidana poskozeni porostl (abiotickymi i biotickymi vlivy),
e sclhani oéekavaného semenného roku (po provedené piipravné t&zbe),

e v kvalitnich borovych porostech zaméfeni na produkei cennych sortimentt, které vyzaduje rozvolnéni
porosti (k silnému zabufenéni dochazi predevsim v porostech dobfe zasobenych zivinami i vodou),

e nadmérny spad dusiku zejména v borovych porostech, kde v pfizemni vegetaci ptevladnou travy (pie-
devsim titiny), vytvarejici mohutné, pro vodu neproniknutelné souvislé koberce.
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V téchto ptipadech ma lesni hospodai moznost uplatnit vhodnou piipravu piidy nebo aplikaci herbicidu,
popi. kombinaci obou opatteni. Jsou vsak i porosty ¢i stanovisté, kde ptirozenou obnovu nelze jak z ekolo-
gickych, tak i ekonomickych diivoda uplatnit.

Uplatiiovani pfirozené obnovy v podrostnim hospodaiském zpusobu, zejména v pokrodilejsim stadiu,
vyzaduje cilevédomé roz€lenéni porostl. Timto opatfenim se rozumi rozdélovani porostii na pracovni pole
vytvafenim sit€ roz¢lenovacich (pfiblizovacich) linii. Roz¢lefiovani porostl slouzi k usnadnéni porostni
vychovy (pfedevsim v nejmladsich porostech) a zejména obnovy porosti a s ni spojené tézby a vyklizovani
dfeva. Zakladnimi parametry roz¢leiiovani jsou §itka linie, vzdalenost mezi liniemi, velikost a tvar pracov-
niho pole vymezeného liniemi. V mladych porostech se voli rozd€lovaci sit’ hustsi nez v porostech starsich;
to znamena, ze nékteré linie maji pouze docasnou funkci. V uméle zakladanych porostech lze vytvaret
roz¢lenovaci linie jiz pfi vysadbé (tj. nezalesiiovat na 100 % plochy holiny).

Zvlast vyznamnou roli hraje roz¢lefiovani porosti pfi podrostnich a nase¢nych formach obnovy i ve vybér-
ném hospodaiském zptisobu, kde je zdkladnim pfedpokladem bezeskodného vyklizeni vytézenych stromu.
Soucasti roz¢leniovani porosti jsou i roz¢letiovaci seée, které plni funkci rozdéleni rozsahlych pfedmytnich
porostu pted fazemi obnovy lesa. Funkci roz¢letiovacich se¢i maji i odluky a rozluky, coZ jsou svou funkci
predevsim zajiStovaci sece, které maji zabranit poskozeni sousedniho porostu pii t€zbé porostu nevhodné
situovaného na smér bofivych vétra, resp. plnit stabiliza¢ni funkci v rozsahlych stejnovékych porostech (pie-
dev§im ve smrkovych monokulturach). Z jednoduchého roz¢letiovani porosti se v nepfiznivych terénech
prechazi na podrobnéjsi technologickou ptipravu pracovist, ktera kromé ptiblizovacich linek (o Sifce 3—4 m)
navrhuje jesté vyklizovaci linky (8itky 1,5 m), misto pro skladky dieva a dals§i nezbytné Gipravy pracovist.

V mnohém sméru nahrazuje pfirozena obnova i nékteré péstebni ukony nutné pii obnové umélé. Tento
pfipad nastava pii podrostni obnové, zejména s delsi obnovni dobou, kdy zabranuje vytvareni tvaroveé
nevhodnych pfedrostl i nezadoucimu pfiliSnému rozvoji pfizemni vegetace. Dlouhodobé v zastinu rostouci
narosty si vytvareji tenci vétve nez ve volnu. V zastinéni tyto tenké vétve rychleji opadavaji. Tento obnovni
postup tedy prispiva k pfirozenému vytvareni bezsukych kment (¢asto bez jejich nutného vyvétvovani).

2.2.4. Péstebni opatfeni pro podporu obnovy hlavnich dfevin v horskych polohach
2.2.4.1. Smrk ztepily (Picea abies /L./ Karst.)
Smrk je ve stfedni Evropé pievazné dievinou horskych poloh (Obr. 14), kde vétSinou vytvafi horni lesni

i stromovou hranici. Umélou kultivaci (pfevazné v 19. stoleti) se jeho rozsiteni siln¢ zvétsilo, takze nyni je
v CR zastoupen ve vSech lesnich vegetacnich stupnich (velice ¢asto v monokultufe).

BN s B, | S
Obr. 14: Kombinovand skupinovitd obnova smrku Obr. 15: Vysadba buku lesniho jako preventivni ochrana
v horské smréiné (foto: S. Vacek). pred silnym napadenim vdclavkou (foto: Z. Vacek).
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Ptirozené se smrk ztepily u nas vyskytuje zejména v oreofytiku (pfevazné nad 1 000 m n. m. — klimaxové
smréiny; méné jiz mezi 700—1 000 m n. m. — smiSené porosty s bukem, jedli a klenem nebo podmacené
smréiny) a ¢aste¢né i v mezofytiku (pfevazné jen v inverznich polohach — napt. v Posazavi a Povltavi, NPR
Adr3passko-teplické skaly, NP Ceské Svycarsko). Produkéni optimum v CR ma v nadmotské vysce 550 az
1000 m.

Ukazuje se, ze pro ptirozeny vyskyt smrku neni rozhodujici nadmotska vyska, ale predevsim chladné
kontinentalni klima s dostateénym zasobovanim pudy vodou nebo horizontalnimi srazkami (chlumni
ekotyp), coz nemusi byt jen vysoké srazkové thrny, ale 1 kofenim smrku dosazitelné hladina proudici pod-
zemni vody (nikoliv stagnujici). Stagnujici voda v pidé omezuje smrku vyvoj kotfenti a siln€ snizuje sta-
tickou stabilitu porostd (vici vétru). Na hlubokych kyprych pidach bez vysoké hladiny podzemni vody se
kotenovy systém smrku podoba kofenovému systému borovice. Pouze jemné koteny smrku se vice vysky-
tuji v hornich vrstvach pudy. Typicky povrchovy (talifovy) kotfenovy systém smrku se vytvaii na fyzikalné
i fyziologicky mélkych ptidach, kde je také smrk siln€ ohrozen vétrem (ViCENa, PaREz, KonopPka 1979).

V juvenilnim stadiu je schopen snéset silné zastinéni, a to az 4 % relativni ozafenosti. Pfitom jedinci maji
v mladi na dobrych stanovistich vyssi toleranci k zastinéni nez na stanovistich chudych nebo ve stafi.
Na ziviny neni smrk naro¢ny, avSak pfili§ nizké zasobovani zivinami silné snizuje pfirust. Naopak vysoké
obsahy zivin v pude¢ (zejména vapniku) vedou hlavné na sttidavé vlhkych piadach k napadeni smrkovych
porostii ¢ervenou hnilobou, kterou vyvolava kofenovnik vrstevnaty (Heterobasidion annosus). V Krkono-
Sich je nejrozsitenéjsi v sekundarnich smrkovych monokulturach zaloZenych predevsim na byvalych zemé-
deélskych ptidach. Jako preventivni ochrana proti této chorobé se doporucuje péstovani smisenych porostl
a snizeni doby obmyti (CERNY 1976). Také véclavka smrkova (drmillaria ostoyae) i vaclavka Zlutoprstenna
(Armillaria mellea) je pivodcem castych hnilob smrku rostoucich pfedevsim na bohatsich pidach. Neni jen
neskodnym saprofytem na odumielém dreve, ale také velmi vaznym cizopasnikem piedevsim jehli¢natych
dfevin. Parazituje nejen ve staletych porostech, ale ¢asto se vyskytuje uz i na nékolikaletych jedincich v kul-
turach. V Krkonosich jsou vaclavkou nejvice ohrozeny neptivodni smrkové porosty, a to zejména na zivnych
stanovistich stfednich poloh. Nejvétsi Skody zpusobuje na porostech oslabenych, zvlasté po mimotadné
suchych letech, kdy porosty bojuji s nedostatkem vlahy. Na lokalitach silné ohrozenych touto parazitickou
houbou by se mélo omezit narusovani pudy na minimum, mélo by dojit ke snizeni doby obmyti a k pfednost-
nimu vnageni dfevin odolngjiich k vaclavee, a to hlavné listna&a (CErny 1989, SruTKA et al. 2009; Obr. 15).

U smrku se zpravidla rozlisuji stabilni a labilni stanovisté. Na labilnich dochazi nejen k vétSimu ohrozeni
vétrem, ale vzhledem k tomu, ze se jedna pfevazné o tézké pseudoglejové a oglejené pudy, dochazi k hro-
madéni humusu v povrchovych ptdnich vrstvach a na pidnim povrchu pfi jeho soucasném nedostatku
v hlubsich ptidnich vrstvach. Pudni biologicka aktivita je proto ve smrkovém porostu snizena a dochazi
ke zvySenému uléhani ptdy a tvorbé konkreci Zeleza a manganu; tim Ize vysvétlit vybéleni povrchového
pseudoglejového horizontu a barevné skvrny v hlubsich vrstvach ptdy.

Uvnitt svého ptirozeného aredlu se smrk vyskytuje jen ziidka v nesmiSeném porostu. Pfirozend Cista
smr¢ina je vysledkem stanoviStnich poméri, mezidruhové konkurence a historického vyvoje lesa. Tyto lesy
jsou zpravidla bez vyskytu keiti a s druhové chudou vegetaci, v niz prevladaji ketiky (zejména bortivka),
nendro¢né travy a pudni aciditu snasejici mechy. Tyto nesmiSené smrkové porosty se vyskytuji zejména
v nejvyssich horskych polohach. Populace smrku rostouci ve vyssich horskych polohach (zejména v 8.
LVS) vykazuji v porovnani s populacemi z nizsich poloh odli$né morfologické a ziejmé i genetické vlast-
nosti. Typ vétveni, thel nasazeni vétvi a tvar koruny je pfizptsoben odoldvat zna¢nému tlaku sn¢hu
andmrazy (cf. Vacek 1983, 2004, ScHwaRrz 1996).

Interval semennych let, kvantita a kvalita fruktifikace se ve smrkovych porostech zna¢né 1isi dle konkrét-
nich stanovi$tnich a porostnich podminek (cf. SvoBopa 1953, VINCENT 1957, Vacek 1981a, 1981b, JURASEK,
MARES, VAcEK 1982, HraBI 1990a). Naptiklad v klimaxovych smréinach CHS 02 v Krkonosich k plné fruk-
tifikaci dochézi v ¢asovych intervalech 8—14 let, coz jsou useky podstatné delsi (cca 2krat) nez v niZe polo-
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zenych smrkovych lesich hospodaiskych. Pfitom vzdy jesté neni zajisténa dostate¢na kvalita semene. Tak
napf. v roce 1977 pti stfedni tirodé smrku v SLT 8Z a 8N (1 240-980 m n. m.) se primérny pocet $isek
na jednom stromé pohyboval mezi 40—90, pocet plnych semen vylusténych z jedné S§isky mezi 77-112,
absolutni hmotnost 1 000 ks semen byla 7,2-7,8 g, kli¢ivost semen Cistych 46—67 % a kli¢ivost semen plnych
82-94% (Vacek 1981c). V podminkach CR byly v obdobi 1992-2007 nésledujici silné semenné roky 1992,
1993, 1999, 2004 a 2007.

V oblasti horni hranice lesa ma smrk ztepily snizenou schopnost generativniho rozmnozovani. Semenné
roky jsou v téchto podminkach velmi fidké a kliCivost semen je v dusledku extrémnich ekologickych
poméru relativné nizka. Obtizné je také uchyceni semenacku pii velké povrchové kamenitosti pudy. Vysle-
dek obnovy pak vyrazné ovliviiuje snih a mraz. Jsou to jednak pohyby sn¢hu po svahu (plazeni a klouzani),
jemuz ptirozena obnova do urcité miry brani a ptispiva ke stabilizaci sn€hovych vrstev, soucasné vSak
pritom trpi. Pisobenim pohybu snéhu vznikaji rizné tvarové deformace, které mohou pii opakovaném
plsobeni vyvolat i odumfeni semenacki. Ponévadz vsak v téchto vysokych horskych polohach ma les spise
ochrannou funkci nez produkéni, nelze toto poskozeni precenovat.

Zavazné $kody na narostech vznikaji, jakmile pferostou pravidelnou vysku snéhové pokryvky. Podili se
na nich zejména mraz, vitr a fyziologicky ptisusek, ktery je vyvolavan poruchami regulace vody v rostliné
(zejména transpiraci pii zmrzlé ptid¢), dale zvéti a lyzafi. Uvedené problémy a nedostateéné mnozstvi pudy,
dale zhorSované introskeletovou erozi, vyzaduji velice opatrné zasahy do dospélych porostt.

Pfirozena obnova je proto v téchto podminkach velmi pomald; i s péci lesniho hospodate trva casto cela
desetileti a v ptirodnich porostech byla pravdépodobné nepietrzitd. Nova generace lesa se uchycuje v meze-
rach a na svétlinach matetského porostu, kde pfiznivéjsi stav humusu a pfizemni synuzie, spolu s vhodnéjsimi

mikroklimatickymi podminkami, vytvari prostfedi jesté ptijatelné pro nasemenéni a odriistani narostd. Kde
vsak jiz stary porost jako semennd banka v dostupném okoli chybi, je pfirozena obnova znemoznéna.

Generativni rozmnozovani je zde ¢aste¢né nahrazeno samovolnym vegetativnim rozmnozovanim — hiize-
nim (Obr. 16). Pfipady tohoto zpusobu obnovy lesa ve volné horské pfirodé jsou vesmés vysvétlovany
mimoftadnou vétrnosti biotopl (poskozovanim az ulamovanim hlavniho vrcholu), dlouho lezici snéhovou
pokryvkou, ktera stlacuje spodni vétve k zemi, a chladnou ptidou podporujici hromadéni surového vlhkého
humusu, ktery stimuluje tvorbu adventivnich kotent. Jde tedy pravdépodobné o uréitou fenotypovou modi-
fikaci vyvolanou stresem v drsném prostiedi (JEnik 1955, Lokvenc 1959, TRanQuiLLINI 1979, Vacek 1981a,

p N A : i\'-_- :

Obr. 16: Bioskupiny smrku vzniklé vegetativni obnovou v extrém- Obr. 17: Dvojsadby smrku a buku jsou vhodnou biologickou

nich imisné ekologickych pomérech pri hranici rozsireni této ochranou proti zvéfi; je vsak nutné buk vzhledem k odlisné
dreviny v Krkonosich jsou zejména na vyfoukdvanych mistech ristové dynamice p¥i vychové porostu véas uvolriovat
obcas silné poskozovdny zimnim vysychdnim, v jehoz diisledku (foto: Z. Vacek a S. Vacek).

odumiraji (foto: S. Vacek).
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Vacek, VASINA 1989, 1990a, 1990b, Vacek, PobrAzskY, LokVENC 1995, VACEK, SOUCEK 1995a). Jini autofi
(Fiex 1895, SvoBopa 1953) povazuji pfirozené vegetativni rozmnozovani smrku za genotypové adaptace
na extrémni prostfedi nad stromovou hranici. Na ¢edi¢ovych sutich vSak nelze vegetativni rozmnozovani
smrku vysvétlit extrémnimi vétrnymi, snéhovymi a trofickymi poméry. JENik (1976, 1994b) zde proto hii-
zeni poklada za rdstovou formu podminénou nenormalnim rozvojem hlubokého kofenového systému
a s tim spojenym dlouhodobym piezivanim spodnich vétvi.

Ve vysokych horskych polohach jsou koruny smrkt poskozovany extrémnimi klimatickymi vlivy, k nimz
se od 70. let 20. stoleti jesté ptipojuji imise. U velké ¢asti mladsich poskozenych jedincti viak zUstava dosud
zachovana téméf neposkozena ptizemni ¢ast koruny chranéna v zimé snéhem. Praktickym vyuzitim hii-
zeni smrku se zde do ur€ité miry podafilo zachovat vzacné populace nejvyssich horskych poloh, a to
zejména v Krkonosich, Hrubém Jeseniku a Kralickém Snézniku.

Nizsi horské polohy (montanni stupenl) jsou charakterizovany smisenym smrkojedlobukovym lesem
prechézejicim az v horské smréiny. Ve stiedoevropskych podminkéch se vyskytuji obvykle do vysky 800
az 1 000 m n. m. Uvniti pfirozeného arealu smrku se dosud riznymi obnovnimi postupy (zejména nasec-
nym zpusobem) dosahovaly velmi dobré vysledky jejich pfirozené obnovy. Nékdy se ptitom podaftila i pfi-
rozena obnova jedle nebo buku, popf. obou stinnych dfevin. Bohuzel vsak nezfidka ptitom dochazelo
a dochézi u téchto dvou dfevin k silnému poskozeni zvéti, takze nakonec z nad€jné€ vyhlizejici smési dievin
v zacatku obnovy pieziva pouze smrk (cf. VACEK, SOUCEK 1995b). Z téchto diivodi se Casto ptistupuje k dvoj-
sadbam smrku a buku (Obr. 17).

Podle charakteru lesa a obnovnich cild je vhodné uplatiovat zasady koncepce prirodé blizkého hospodar-
stvi, umoznujiciho jak vyuzivani produkéniho potencialu porostu po ¢as obnovy, tak i uspé$nou pfirozenou
obnovu. V uvahu pfichazi nejcastéji maloplosna forma podrostniho hospodatského zptisobu nebo néktera
forma vybérného lesa, které se vyznacuji ve srovnani s holose¢nym hospodaistvim lepsim vyuzitim pro-
dukéniho potencidlu stanoviste, Sirsi a dlouho trvajici moznosti uplatiiovani disledného vybéru, nizs$im
provoznim rizikem, vétsi stabilitou a lepsi ekologickou funkéni ti¢innosti. Uplatiiovani maloplo$nych holo-
secnych zpisobl se miize pfipustit jen tam, kde jsou zavazné biologicko-ekologické tézkosti pti uplatiiovani
uvedenych ptirodé blizkych hospodatskych zplsobli (Mayer, OTT 1991, HLADiK, KorPEL, LUKAC, TESAR 1993,
MARES, SouCek 1994, Vacek et al. 1997).

V 6. lesnim vegeta¢nim stupni, kde je optimalni pfirozeny vyskyt jedle, buku a smrku a kde je tltumena
kompeti¢ni sila buku a dostate¢né mnozstvi srazek (nad 1 000 mm), je ve stfedni Evropé nejvétsi plosny
vyskyt vybérnych lest. V téchto podminkach uplatiiovani vybérného hospodatstvi narazi na nejmensi bio-
logicko-ekologické piekazky. Jednostranné strohé pozadovani vybérného hospodarského zplsobu vsak
nebylo a neni usp&sné. Zkusenosti z alpskych zemi (zejména Svycarska) potvrzuji neopodstatnénost zakon-
ného prosazovani vybérného hospodaftstvi jako jediné koncepce pro funkéné integrované horské lesy.
S ohledem na vysokou stabilitu lesti v montannim stupni alpskych zemi se v nich pozaduje vertikalné ¢le-
nitd nebo aspon stupnovita struktura (ZakoparL 1972, MARES 1988).

Ekosystémy 6. lesniho vegetadniho stupné patii ve stfedni Evropé (u nas pak zejména na Sumavé a v Bes-
kydech) k vysoce produktivnim (cf. Vacek et al. 2003). Tuto jejich pfednost je tieba v koncepci péstovani
zvyraziovat, a to i v ochrannych a funkéné integrovanych lesich. V poslednich desetiletich 19. stoleti
av 70. a 80. letech 20. stoleti se zde projevovala vyrazna tendence ke zvySovani podilu smrku vyustujici az
do homogenizace porostni struktury. Na zna¢né ¢asti porosti 6. vegetaéniho stupné se proto jevi nutnost
zvySovat zastoupeni jedle a buku, popi. javoru klenu a modtinu. Vzhledem k vyuziti produkéniho potenci-
alu a k vysokym narokiim na stabilitu je tfeba zachovat tizkou vazbu na puvodni ekotypy. Z tohoto divodu
je tfeba davat pfednost pfirozené obnove a uplatiiovat postupy zalozené na clonné seci (ZakoraL 1972).

Za vyhodnou, péstebn¢ dobte udrzitelnou a vysokou odolnost zabezpecujici, je tteba povazovat nepravi-
delnou stupnovitou strukturu porostt, pti které se mozaikove sttidaji rizn€ staré a vyskove rizné vyspélé
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skupiny smrku, popf. v§ech tfi hlavnich dfevin. Tato vystavba umoznuje uplatnéni jak stin snasejicich, tak
i slunnych dfevin a pomérné vysoky stupen Setrné t€zby dieva a jeho vyklizovani i ptehled po porostech.

V ochrannych a funkéné integrovanych lesich (s vyznamnou vodohospodafskou a pudoochrannou funkei;
Obr. 18) obhospodatovanych maloplosnym podrostnim zpuisobem se stanovi zpravidla ramcova obmytni
doba v rozpéti 120-140 let, ktera je nezavazna pro jednotlivé porosty (cf. Vacek 1984). Mél by ji vSak odpo-
vidat pramér mytnich vékl vSech porostt hospodaiského souboru. Za mytni zralost v téchto lesich se zpra-
vidla povazuje ten Casovy usek, kdy porost piestava optimalné plnit svou prvofadou (hlavni) funkcei. Tento
postup by odpovidal holose¢nému zpisobu hospodateni jak z hlediska produkéni funkee, tak funkei mimo-
produkénich. Pti dlouhé dobé obnovni to je vSak ptili§ pozdé. TéZebné péstebni zasahy maji zamérné udr-
zovat funkéné optimalni Gi¢innou strukturu a dlouhodobé preventivné pfedchazet ztraté funkéné vhodného
porostniho typu (cf. Vacek, Simon, REMES et al. 2007). Stav, kdy porost pestava optimalné plnit svou hlavni
funkei, musi odpovidat sttedu obnovni doby. Vybér stroml k t€zbé by mél pfitom odpovidat ptirdstové
potenci jednotlivych stromu a jejich stabilité.

Moznosti a uplatfiované postupy pfirozené obnovy se diferencuji podle porostniho typu, pficemz nejza-
vazné&jsi okolnosti jsou stabilita porostu a zdravotni stav stromt. Optimalnim typem lesa v 6. LVS jsou
smisené smrkojedlové (popt. smrkobukové) porosty, vékové a vyskové vyrazné diferencované, obhospoda-
fované podrostnim zptisobem s dlouhou dobou obnovni.

Dosud se vSak lze zpravidla setkat se smiSenymi porosty mirné vékovée diferencovanymi, av§ak vyskove
témef nivelizovanymi (jednovrstevnymi), Casto i ve véku mytni zralosti ptili§ hustymi, a proto i se snizenou
stabilitou vétsiny stroml. Nepravidelna skupinovité clonna obnova musi za¢inat pomistnim odstranovanim
nestabilnich vristavych stromtl.

2.2.4.2. Jedle bélokora (Abies alba Mill.)

T&zisté vyskytu jedle v CR je v nizsich horskych oblastech. Produkéni optimum méa v nadmotské vysce
500-900 m. Roste pifevazné na bohatsich, ¢erstvé vlhkych az mirné podmacenych pudach a fadi se mezi
dieviny s nejvétsimi pozadavky na vzdus$nou vlhkost. Vyhyba se v§ak stanovistim silné¢ podmacenym a také
suchym. Patti mezi druhy s nejvétsi intercepci, protoze zadrzuje cca 40—80 % srazek svoji nadzemni ¢asti.
Pokud neni v mladi pod ochranou matefského porostu, tak trpi pozdnimi mrazy.

V poslednich desetiletich jedle znacné ustoupila (Kaprus, ZakoraL 1970, Kaprus 1971), pravdépodobné
nasledkem silného poskozovani mladsSich porosti korovnici kavkazskou (Dreyfusia nordmannianae)

e AL

Obr. 18:V ochrannych horskych smrkovych lesich byla obnova
vminulosti ¢éasto opomijena a tyto porosty byly na rozsdhlych blizkymi podrostnimi postupy s hojnou pfirozenou obnovou
plochdch éasto ponechdvdny samovolnému vyvoji (foto: S. Vacek). (foto: M. Mikeska a S. Vacek).
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i korovnici jedlovou (Dreyfusia piceae), ktera se vyskytuje hlavné ve vyssich vékovych tiidach (cf. ZuBrik
1994). Vyznamné se na poskozovani jedle podilely také imise (cf. PERINA et al. 1984, VAcEk, BaLcar 1992).
V poslednich letech v§ak doslo ke zfetelné regeneraci jedli a jejich stav se postupné zlepsuje (cf. VACEK,
HOFMEISTER, SiMON, Minx 2007).

Jedle by mohla kompenzovat ustup smrku zejména na té€zSich, uléhavych, oglejenych a podmacenych
pudach (edafické kategorie I, H, B, O, P, Q, G, V), ale také na svahovych a sutovych piadach (ttidy D, J, F,
N). Jedle jako stin snasejici dievina ma v trvale udrzitelném hospodaftstvi, pfevazné s podrostnim zplso-
bem obnovy (Obr. 19), nezastupitelny vyznam, i kdyz zpravidla nebude hlavni porostotvornou dfevinou (asi
jen ziidka pfesahne jeji zastoupeni v porostech 30 %).

Jedle je dfevina snésejici dlouhodobé a silné zastinéni, a to ji piedurcuje k tvorbé viceetazovych, nestejno-
vékych smiSenych lesnich porostti. Nejvice jejich semenackt pieziva pfi relativni ozatenosti 15-51 %.
Pokud ma jedle v dospélém porostu dostate¢né zastoupeni a je omezovan tlak sparkaté zvéte (ekologicky
unosné stavy, ochrana kultur), neméla by byt problémem ptirozena obnova, které Ize dosadhnout celou fadou
obnovnich zplisobil — se¢i clonnou, kotlikovou, skupinovité clonnou i vybérem jednotlivych stromi. Samo-
ziejmym piedpokladem je dostatecny zapoj porostu, aby plida nebyla zabutfenéld. Mensi piistup svétla
do porostu jedli (zejména v pocatcich obnovy) nevadi. Urcitou opatrnost je vSak tieba zachovat s ohledem
na moznou globélni klimatickou zménu (otepleni), ponévadz v CR je jiz okraj piirozeného arealu jedle.
Proto je nutno doporucit, aby pfirozena obnova jedle byla podporovana zejména na severnich expozicich,
v blizkosti velkych vodnich ploch a v dalSich lokalitdch s vy$si vzdusnou vlhkosti. V ptiznivé vyzralych
pudach s dobrym rozkladem hrabanky neni piiprava pidy nutnd. Ve smise- s =
nych porostech by se méla jedle obnovovat jako prvni, aby ziskala urcity
gasovy naskok, ponévad? jeji rist je v mladi velmi pomaly. Casto v§ak nastava |
ptipad, Ze se dfive zacne ptirozend obnova smrku; zde je pak tfeba velice uvaz-
livé prace lesniho hospodare. Smrk miize byt zdpojnou dievinou mezi fidSimi §
nalety jedle. Mize ji také poskytovat urcitou ochranu proti zvéti, nesmi ji vSak
uplné potlacit. K tomu je tfeba udrZovat vysoky zapoj horni etdZe piivodniho |
porostu, ktery povede k omezovani ristu smrkového naletu a podpote jeho auto- a
redukce. Smrk v hustych mlazinach ptisobi na jedli nepfiznivé svou kompetici.
Doporucuje se proto vybrané kvalitni jedle uvoliovat po obvodu tak, aby se
jejich vétve okolnich smrkl téméi nedotykaly. Jedle si tak zachovava spodni
vétve a vytvari tak hlubokou vitalni pyramidalni korunu s plnym pozitkem svétla
jako nezbytny zaklad zdarné fruktifikace a nasledné ptirozené obnovy.

Nezbytnym ptedpokladem uspé$ného odriistani jedlovych narostt je jejich
ucinnd ochrana proti zvéfi (Obr. 20). K zabranéni $kod korovnicemi je nutné ;opz odrastajicijedle bélokoré
vcas prosvétlovat piehoustlé skupiny jedle v ristové fazi mlaziny. (foto: Z. Vacek).

Obr. 20: IndividudlIni ochrana

2.2.4.3. Borovice lesni (Pinus sylvestris L.)

Pivodni rozsifeni borovice lesni v CR je v mezofytiku, v horskych polohéch je zastoupena jen roztrou-
Sené (v Krkonosich horsky ekotyp borovice lesni dosahuje vySkového maxima na Modrych kamenech, tj.
v cca 940 m n. m.).

Autochtonni porosty borovice lesni (reliktni bory) se u nas nyni vyskytuji jen ostrtivkovité na extrémnich
reliktnich stanovistich, naptiklad ve svétlych lesich na skalnatych ostrozinach, na balvanitych svazich,
na sutich, §tércich, piscich a na nékterych castecné zpevnénych pisenych presypech, na lokalitach Casto
suchych a mélkych, ale i na vlhkych lemech raselinist. V Krkonosich se reliktni bory vyskytuji pouze
v Polsku na vrchu Chojnik, kde rostou v pAsmu bucin na skalnatych ostrozinach (Obr. 21).

Borovice lesni ma zna¢nou ekologickou amplitudu, je neobycejné piizplisobiva, tolerantni k teplu, suchu
i nizkym teplotam. Kliceni probiha 1épe za plného nebo alespon ¢astecného osvétleni nez v zastinu. Pro
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Obr. 21: Reliktni bor na Chojniku v Polsku (foto: S. Vacek). Obr. 22: Detail jednotlivé prirozené obnovy borovice lesni
u Modrych kamenti (foto: Z. Vacek).

zdarné odrustani vyzaduji narosty znacny svételny pozitek. Kromé horskych ekotypti zastin téméft netole-
ruji. V mladi borovice roste pomérné rychle. V juvenilnich stadiich v§ak borovice lesni ¢asto trpi dicyklic-
kym rtstem, kdy v obdobi od 2. poloviny ¢ervna do zati dochdzi u pravé vyrasenych pupent k naraseni
nebo dokonce k vyraseni novych letnich vyhont. Tak vznikaji tzv. janské vyhony (z terminalniho pupenu),
poptipadé proleptické vyhony (z bo¢nich pupenil). Ty jsou z péstebniho hlediska nezadouci, coz vyzaduje
realizaci napravnych péstebnich opatteni (cf. NARovec 2000).

Vzhledem ke své nizké konkurenéni schopnosti, dané vysokymi pozadavky na svétlo, si borovice zacho-
vala v pfirozeném stavu dominanci nebo vyznaény podil pouze na stanovistich, kde je rtst ostatnich dfevin,
zejména buku, jiz vyrazné omezen. Takova stanovisté vznikaji na podlozi piséitych sedimentl, hadcich,
v extrémnich podminkéch i na vapencich a raselinach a na skalnatych vychozech riznych kyselych hornin
(cf. MIKESKA, Vacek et al. 2008). Tato pudné vyrazna stanovisté piekryvaji svou specifickou povahou roz-
dily klimatu, a proto borovice tvofi v typologickém systému samostatny stuperi (0).

Kromé tohoto dominantniho postaveni v souborech LVS 0 tvoii borovice pfirozenou piimés v chudych
kategoriich vodou ovlivnénych i neovlivnénych (M, Q, R), kde pravidelné vystupuje do 5. LVS a v jednotli-
vych extrémnich typech az do 6. LVS (6M, 6Q — typy s borovici). Nejvyssi vyskyt borovice v CR je
na Sumavé (stozecka borovice a frauentalska borovice) v 7. LVS (7Q, 7P, 7G, 7R).

Piivodni rozsifeni borovice ve stfedni Evropé 1ze nyni tézko urcit, protoze rozsahlé péstovani hospodar-
skych dievin pfeménilo raz pfirozenych stiedoevropskych lesti na velkych plochach, zejména v niz§ich
polohach. Borovice se §ifila jiz pied pocatkem lesniho hospodateni pfirozenym naletem na plochy, kde byl
les zni¢en. Daleko vice se vSak §ifila (od konce 18. stoleti) umélou obnovou, ponévadz borové porosty rostly
rychleji nez porosty slozené z jinych dievin (MIKEskA, VACEK et al. 2008).

podrostnim zptisobem. Za tcelnou ji 1ze povazovat v reliktnich borech, u ndhorniho ¢i horského ekotypu
borovice lesni (Obr. 22) a v porostech, kde svou kvalitou dava pfedpoklad pro splnéni produkéniho cile
stanovisté (hospodatského souboru). Toto relativni hodnoceni poskytuje moznost pracovat s pfirozenou
obnovou na velmi chudych pidach (a v ochrannych lesich), ponévadz je mozno se spokojit i s méné kvalitni
(mezernatgjsi) ptirozenou obnovou (cf. VACEK, PobrAzskYy 1997). Naopak znaéné naroky na pfirozenou
obnovu je nutno klast tam, kde je mozno docilit produkci kvalitnich sortimenti (cf. PErRiNa 1960). Zaklad-
nim piedpokladem pro pfirozenou obnovu je fenotypova vhodnost matefského porostu, jeho vEasna pfi-
prava k obnové a vhodna tiprava pidniho prostiedi (zejména pti surovém humusu). Vyznamnym faktorem
pro pfirozenou obnovu borovice je ptitom omezeni vzdusného proudéni v porostech.

30




Obnova lesnich porostt na vyzkumnych plochach v narodnich parcich Krkonos

V Krkonosich je jednoznaéné zadouci usilovat o pfirozenou obnovu nahorniho ekotypu borovice, ma-li
byt na tomto stanovisti uchovan. Ve srovnani s nizinnou borovici je tento ekotyp méné naro¢ny na slunecni
zafeni, a proto 1ze pracovat s nase¢nym obnovnim zpusobem, ale i s clonnym postupem (zejména pokud se
jedna o smiSené porosty nahorni borovice se smrkem).

2.2.4.4. Borovice kle¢ (Pinus mugo Turra)

Borovice kle¢ se v Krkonosich dlouhodobé pouzivala k zalesiiovani, respektive k obnové porosti nad
horni hranici lesa. Do aredlu endemické borovice klece — kosodteviny (Pinus mugo subsp. pumilio)
vSak byla na 438 ha vysazena i kle¢ alpska (Pinus mugo subsp. mughus) a stromovita kle¢ francouzska
zapadoalpska (Pinus montana var. gallica) — (Lokvenc 2007). Cizim populacim borovice kleée vSak
pomérné drsné klimatické podminky pfili§ nevyhovuji, coz se projevuje jejich podstatné hor§im zdra-
votnim stavem v porovnani s populacemi autochtonnimi (LOKVENC, VACEK, Stursa 1996, Lokvenc 2001,
Soucek et al. 2001; Obr. 23).

Az v obdobi imisné ekologické kalamity v 80. letech 20. stoleti se borovice kle¢ v Krkonogich zacala
kultivovat i v podminkach nejextrémnéjsich imisnich holin pod horni hranici lesa, a to zejména v SLT
8Z,7Z, 8Y, 7Y, 8N, 7N a 8K (LokVENC, STURsA 1984). Diivodem jeji vysadby v téchto polohach mimo
areal pfirozeného rozsifeni byla jeji vyrazné vyssi tolerance k imisné ekologickému stresu a navic
zna¢na schopnost snaset klimatické extrémy velkych holin (Lokvenc et al. 1992, Vacek et al. 1997).
V synergismu pusobeni imisi a klimatickych extrémii, zejména pak zimniho vysychani, vSak i u klece
dochazelo ke zhorseni zdravotniho stavu, ktery lokalné mél za nasledek atak riiznych biotickych skudct
(bejlomorky borové, hiebenule rysavé a podobng), ¢imz dochazelo k vyraznému poklesu plodivosti
téchto porosti. K postupné regeneraci kle€ovych porosti doslo az v druhé poloving 90. let 20. stoleti,
kdy se vétSinou znaéné zlepsil jejich zdravotni stav a zejména pak kvantita a kvalita plodivosti.
V dusledku zlepSeni stanoviStnich a porostnich podminek v poslednich letech po dlouhé dobé opét
dochazi k vyraznému zvyseni podilu generativni pfirozené obnovy i na mineralnich ekotopech nad
horni hranici lesa (Obr. 24). Porosty borovice kle¢e uméle kultivované v obdobi imisné ekologické
kalamity pod horni hranici lesa je v sou¢asné dobé mozné vyuzivat jako ptipravné porosty tvorfici
ekologicky kryt dfevinam cilové druhové skladby. Je oéekavano, ze svétlomilna borovice kle¢ bude
po rozvoji jinych dievin potlagena (SPINLEROVA, MARTINKOVA 2006, 2009).

Obr. 23: Nepiivodni (alpské) populace borovice klece se Obr. 24: Pfirozend generativni obnova pivodniho ekotypu
v Krkonosich vyznacuji vyrazné horsim zdravotnim stavem borovice klece (foto: Z. Vacek).
(foto: S. Vacek).
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2.2.4.5. Buk lesni (Fagus sylvatica L.)

Buk je dfevinou oceanického a suboceanického klimatu, citlivou k suchu a k pozdnim mrazam. Vyhyba
se také pudam ovlivnénym vodou. Optimum ma na Cerstvé vlhkych, mineralné bohatych a humdznich
pudach od pahorkatin do hor. Je to stinna dievina trvale snasejici znaény zastin. Je vidéi dfevinou v buko-
vém lesnim vegetaénim stupni (4.), kde je zaroveti i jeho produkéni optimum (Obr. 25).

Buk lesni je dfevina rostouci v naSich podminkach v podstaté na vSech ekotopech, kromée stanovist’ ovliv-
nénych vodou. V jedlobukovém (5.) LVS si udrzel mirnou pievahu nad jedli a pfevladal také ve stupni smr-
kobukovém (6.), i kdyz zde ma mirn¢ snizenou vitalitu, a to zejména na chudsich stanovistich. Na ostatnich
lokalitach se smrku svym vzristem velmi pfiblizuje a vzdy zasahuje do hlavni urovné. Vyrazny pokles
v zastoupeni (10-20%) a pfedevsim v cenotickém postaveni ma buk v 7. LVS, kde jiz jeho tcast dozniva
a udrzuje se pouze v podurovni smrku. V 8. LVS jeho podil dale klesa, i cenoticky se vyskytuje pouze
v podurovni. V Krkonosich na jiznim svahu Krkonose se vyskytuje i nad horni hranici lesa, kde se mnozi

wry

prevazné vegetativné (klonaln¢ — hiizenim; Obr. 26).

Obnovni postupy zaméiené na ptirozenou obnovu nemély ve sttedni Evropé u zadné jiné dieviny tak
vyznamnou ulohu jako u buku, coz bylo vyvolano ekologickymi i ekonomickymi divody. Buk jako domi-
nujici dfevina na celém Sirokém spektru stanovist’ ma pro svou schopnost snaset vysoké stupné zastinéni
vSechny ptedpoklady k tomu, aby se spontanné pfirozené obnovoval v rozvolnénych starych porostech.
Naproti tomu na otevienych plochach trpi ¢asto vlivem pozdnich mrazti a bujného ristu butené.

Ptes celou fadu ptiznivych pfedpokladd pro zdar pfirozené obnovy je dosazeni bukového narostu vysoké
kvality, zejména na bazemi chudych padach, pro mnohé praktické lesniky velice tézkym tkolem. Za dobu
vice nez 100 let se v praxi hromadi neuspéchy a problémy, které spocivaji zEasti i v tom, Ze se siln¢ zvysily
pozadavky na jakost bukového dieva, coz predpoklada vysokou kvalitu (a také i hustotu) mlazin. DalSim
divodem je i puisobeni imisi, pfinejmensim na kyselych ptidach, kde snizuji schopnost buku pfirozené se
obnovovat; urcitou pomoc zde poskytuje véasné vapnéni.

Generalnim objektivnim problémem péstovani buku a vyuzivani jeho ptfirozené obnovy je vysoka nepra-
videlnost fruktifikace této dfeviny. Vyrazny vliv na fruktifikaci buku, a to zejména v horskych polohach,
mély imise, které ovliviiovaly nejen kvantitu, ale i kvalitu fruktifikace (cf. VACEK, MARES, JURASEK 1983,
MARES, VACEK 1984, VACEK, MARES 1985, 1987, VACEK, JURASEK 1986, HRABI 1990b, 1992). Tak napt. ve slab-
$im semenném roce 1983 bylo ve 126 porostech v 16 PLO zjisténo v celkovém primeéru 72 % semen prazd-
nych, 25% zivych a 3% nezivych semen. Primérna hmotnost 1 000 ks semen byla 237 g, jejich primérna

Obr. 25: Ve 4. (bukovém) LVS md buk produkéni Obr. 26: Klondlni riist buku lesniho nad horni hranici lesa v Krkonosich
optimum (foto: S. Vacek). (foto: S. Vacek).
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Obr. 27: Silnd vrstva surového humusu vyrazné ztézuje kli¢ceni bukvic a vyvoj semendckaii (foto: S. Vacek).

délka 16,2 mm a primeérna sitka 9,0 mm. Pravdépodobné v disledku vyrazného vlivu imisi byly u 4% bukvic
zjistény 2—4 kusy embryi v jednom perikarpu (MARES, VACEK 1984).

Zcela bézné se také projevuji rozdily mezi urovni kveteni a semenéni buku; pti¢inou jsou pozdni mrazy,
letni sucha, chladné a vlhké letni pocasi apod. Podle jinych autorti mize sice letni pfisusek zpomalit vyvoj
embrya o nékolik tydni, ptfesto v§ak se do podzimu maji vyvinout plné kli¢iva semena.

Z péstebniho hlediska je nutné si vS§imnout délky intervalu mezi dvéma semennymi roky. V poslednich
desetiletich dochazelo k fruktifikaci buku témét kazdé dva roky, jak o tom svéd¢il i vyskyt semendcka.
V letech 1955-2007 byly semenné roky: 1956, 1958, 1960, 1962, 1964, 1968, 1970, 1972, 1974, 1976, 1978,
1982, 1983, 1985, 1987, 1991, 1992, 1993, 1995, 1998, 1999, 2001, 2003 a 2006 — celkem 24 semennych rok,
coz znamena prumérny interval 2,4 roku (tj. v€etné vrcholici imisni kalamity ve sttedni Evropé). Je skutec-
nosti, ze vétsinou §lo pouze o slabsi fruktifikaci. Jako bohaty semenny rok (s opadem vice nez 250 bukvic
na m?) je mozno z uvedeného obdobi oznacit pouze roky 1960, 1976, 1983, 1987, 1992, 1995, 2001, 2003,
2006, tj. 8 let s prumérnym intervalem 7,1 let. V letech 1990-2007 bylo celkem 8 semennych let (prumérny
interval 2,1 roku) a z toho 4 bohaté (interval 4,3 roku). Abnormalné bohaty byl semenny rok 1995, kdy
Semenaisky zavod v Tynisti n. O. pfijal k uskladnéni 94 t suroviny bukvic. Bukvice jsou po snizeni obsahu
vody na 8—10 % skladovany v uzavienych plastovych obalech pfi teploté —7 az —10 °C.

Vystavbou provozu na zpracovani a dlouhodobé skladovani buku, jedle a eventualné i dubu byly v seme-
nafském zavodé vytvotreny podminky pro pozadovanou kazdoro¢ni produkei sadebniho materialu i u list-
natych dfevin za ptedpokladu, ze budou vlastniky lest vyuzivany zdroje reprodukéniho materialu zejména
v obdobi trod, kdy je osivo nejhodnotnéjsi.

Zna¢nému mnozstvi bukvic, které v semenném roce spadnou na zem, vSak neodpovida pomérné nizky
pocet semenacku, které je mozno v 1été pfistiho roku v lese najit. Zimni pfezivani bukvic a jejich osud
v prvnich tydnech po zacatku kliceni pfedstavuje jednu z nejkriti¢téjsich fazi prirozené obnovy buku. V posled-
nich letech jsou v fad¢ oblasti vyraznym limitujicim faktorem pfirozené obnovy buku divoka prasata i sparkata
zvet (srnci, mufloni, jeleni i daii¢i), ktera béhem podzimu a zimy konzumuje pfevaznou ¢ast tirody bukvic.

Dalsi nebezpeci hrozi bukvicim od plisni (Phytophthora cactorum) a dalsich houbovych chorob (Rhizocto-
nia solani). Také abiotické vlivy pfispivaji ke ztratam bukvic; je to zejména mraz a pozdé&ji i jarni ptisusek,
ktery zni¢i naklicené a pidou ¢i humusem nepokryté bukvice.

Jestlize je porostni ptida pokryta silnou vrstvou listi, hustymi trsy trav, bylin ¢i kapradin, nedostanou se
bukvice ke klicnimu substratu a zaschnou; k pfirozené obnové mtze dojit pouze na méné zaplevelené
a zabufenélé pudé nebo po predchazejici pripravé plidy. Jedin€ za souhry fady pfiznivych okolnosti je
mozno ocekavat, ze viibec néjaké bukvice vykli¢i a semenacky vzejdou (Obr. 27). V bézném primeéru je
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nutno u bukvic pocitat se ztratami vét§imi nez 50 % (BurscHEL, Huss, KALBHENN 1964, BURSCHEL, SCHMALZ
1965, BurscHEL 1966, Huss, KRATSCH, ROHRIG 1972, VACEK, MARES, JURASEK 1983).

Na vzniku této situace se podileji i lesni hospodafi nespravnym postupem prosvétlovani bukovych
porostd. Podle vyzkumu, ktery provadéli Huss, StepHANT (1978), je rozhodujicim faktorem pro dosazeni
a dalsi vyvoj pfirozené obnovy svételny pozitek semenackut. Pisobeni tohoto faktoru je vyraznéjsi nez efekt
vSech ostatnich péstebnich opatieni ve prospéch ptirozené obnovy (boj s bufeni, oplocovani nalett, hno-
jeni). Je mozno konstatovat, ze spravné hospodaieni se svétlem umoziuje, aby se dalsi p&stebni opatieni
vibec projevila.

Buk lesni je stinnd dievina trvale snasejici znacny zastin. Pfesto se obcas proti této zasadé hiesi. Prili§
slabé rozvolnéni porostii vyvolava hromadéni Spatné rozlozitelné hrabanky i nepfiznivych forem humusu.
Tuto situaci zhorSuje acidifikace ptidy vlivem kyselych dest't. Pro stav lesnich porosti je vyznamné zejména
okyseleni horizontalnich srazek, rosy, ndmrazy a srazek z mlhy. Naproti tomu snizeni porostni vycetni
zékladny o jednu tfetinu vede na zivinami chuds$ich ptidach ke zdvojnasobeni hustoty ptizemni vegetace,
ktera konkurennim piisobenim omezuje vzrist naletovych semenacku. Urcité feSeni této situace predsta-
vuje nekompromisni boj s bufeni (herbicidy) pfi sou¢asném hnojeni (N, P, K, Ca).

Uvedené hromadéni Spatné rozlozitelné hrabanky a nepfiznivych forem humusu vede k poskozovani pte-
zimujicich bukvic v pudé, ke snizenému vzchazeni semenackl a u vznikajicich naletti vyvolava zietelné
snizovani prirtstu. Témto nepfiznivym vliviim je mozno Celit pfedevs§im vhodnym zpracovanim pudy pied
opadem semene.

Pti ptirozené obnové buku v podstaté nevznikaji zddné problémy s volbou obnovniho postupu. Buk je
tradi¢né nejdilezitéjsi dfevinou pro pfirozenou obnovu podrostnim zpisobem. Problémy jsou pouze s vel-
kymi ztratami bukvic béhem prvniho zimniho obdobi po jejich opadu. Tyto ztraty jsou obzvlast vysoké
na chudsich stanovistich (piskovcich), kde je zpravidla nutno pouzit vhodnou pfipravu pidy. Systematicka
dlouhodoba sledovani u€inki riznych typl ptipravy pudy na jeji stav a zdar pfirozené obnovy dosud chybéji.
Ponévadz na kambizemich a rendzinach, eventualné i dalSich urodnych piidach neni pfiprava pudy pro pfiroze-
nou obnovu zpravidla nutna, je za téchto podminek pfirozend obnova bezproblémova. Nalezenim vhodné
anepfilis nakladné pripravy pady na chudsich stanovistich bude mozno zvysit i zde podil ptirozené obnovy buku.

Pti dlouhodobém neuvoliiovani narostd se zejména buky na prudkych svazich zna¢né tahnou za svétlem,
nemaji pfimy kminek a nasledné $patné odrustaji. Pfednostné by méli byt pii vychové bukovych porostu
odstrafiovani jedinci s vidlicnatym kmenem (vidlice od vysky 1 m od zemé je jiz geneticky podminénd).
Sila vétvi u buku neni podminéna geneticky, ale zapojem, respektive zakmenénim porostu, kde jedinec
roste. Pti obnove porostt je téZ nutné respektovat citlivost dosp&lych buki na korni spalu.

Pfi soucasném imisnim zatizeni je mozné i v (byvalych) imisnich oblastech aplikovat bézné postupy buko-
vého hospodaistvi s vyuzivanim umélé i ptirozené obnovy, pficemz porosty nahradnich dfevin mohou
ucinng eliminovat poskozeni zpisobena mrazem (Hoeza, MuEr, Pop 2008).

2.2.4.6. Javory (Acer sp.)

Javor klen (Acer pseudoplatanus L.) patii, spolu s lipami a jilmem horskym, do skupiny tzv. ,,sutovych
dfevin“. Vyzaduje ptidy dobfe zasobované vodou, nevyhovuji mu vSak ptidy oglejené a se stagnujici vodou;
svym mohutnym kofenovym systémem si dokaze najit vodu i ve vétSich hloubkach. MIé¢ je jesté o néco
naro¢néjsi na pudni vlhkost, snasi vSak i tézké pudy, sttidavé vlhké, které klenu nevyhovuji. Klen i mléc¢
rostou velmi dobie na sutovych a balvanitych roklinovych ptidach, pokud jsou dosti vlhké.

Svymi pozadavky na svétlo stoji javor mlé¢ (Acer platanoides L.) zhruba uprostied mezi dfevinami slun-
nymi a stinnymi; klen byva oznacovan jiz za polostinnou dievinu (na stejné trovni jako jilm horsky a lipa
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malolista). Pro tyto druhy javoru vsSak plati, Ze
v mladi snéseji vysoké zastinéni, takze se velmi
dobfe ptirozené obnovuji i pfi nepatrné snizeném
zakmenéni porostu jen s velmi slabym vyskytem pfi-
zemni vegetace. To je jejich velika ptednost, usnad-
fyjici pfirozenou obnovu podrostnim zptisobem.
Vsechny jsou také pomérné odolné vici pozdnim
mraziim (nejcitlivéjsi je klen, ktery rasi asi o 1-2 tydny &
diive nez buk ve stejném porostu). e

Tyto druhy javordi jsou vhodné pro tvorbu smise- [
nych porostt. Klen roste zpravidla ve smési s bukem.
Pouze tam, kde buk ptirozené chybi (na strmych sva-
zich, na balvanitych a sutovych pudach), mize klen
dosahnout vyssiho zastoupeni. Je to zejména ve smési
s jedli, jasanem a eventualné i s jilmem horskym
v sutovych javofinach. Javor mlé¢ roste nejéastéji e a TR
ve smési s jasanem, lipou a bukem ve spolecenstvech  opr. 28: smiseny sutovy les s bohatou pFirozenou obnovou
suti niz§ich poloh (Obr. 28). javoru klenu aj. mléce (foto: S. Vacek).

Ptednosti klenu je pomérné rychly rist v mladi, takze netrpi konkurenci buku a dalsich dfevin ve smési.
Klen by proto mél byt obnovovan diive nez buk, ktery je schopen klenem uvolnény prostor jesté zaujmout
areagovat i svétlostnim ptiriistem. Tyto teoretické vztahy klenu a buku jsou vSak velice ¢asto v mladi naru-
Seny pusobenim sparkaté zvéfe. Okusem totiz trpi klen daleko vice nez buk, a pfesto je ve smiSenych poros-
tech ochrana klenu zpravidla zanedbavana, coz je ekologicky i ekonomicky hruba chyba, ponévadz z tohoto
divodu klen ztrati v mladi potfebny naskok pied bukem. Buk mize proto ziskat rustovy naskok, ktery klen
jiznikdy nevyrovna, a produkéné za bukem velice ¢asto zaostava. Tuto ztratu na objemové produkei je vSak
klen schopen vyrovnat vyssi hodnotou své produkce.

Javor klen je velice cenna dievina, rostouci ¢asto v takovych ptidnich podminkach, které by zadné jiné
dfeving jiz nevyhovovaly. O to je cennéjsi bezproblémova pfirozena obnova klenu. Ptispiva k tomu — vedle
jeho jiz zminéné tolerance ke snizenému svételnému pozitku a s nim spojené absence bylinné vegetace —
i kazdoro¢ni bohatd fruktifikace javort a lehka okfidlena semena (v 1kg je vice nez 10 tisic ¢istych semen),
ktera vitr roznasi na velké vzdalenosti. Jedinou pomoc, kterou klen potiebuje, je ochrana proti srnci zvéti
(zpravidla individualni, ponévadz staci ochranit nékolik nejkvalitnéjsich klenti rozptylenych mezi buky).

ochranovat vétsi skupiny (véetné prevladajiciho buku, popf. i smrku).

Javor mlé¢ sice nedosahuje ani objemové, a tim méné hodnotové produkce jako klen, ptesto je v§ak nutno jej
hodnotit jako cennou piimés v nejnizsich partiich Krkonos a vyuzivat jeho schopnost snadné pfirozené obnovy.

2.2.4.7. Duby (Quercus sp.)

Dub ma na stanovistich neovlivnénych vodou takové postaveni a zastoupeni, které odpovida jeho konku-
renéni schopnosti viéi buku. Zastoupeni dubu tedy pfimétené klesa jako dusledek stoupajici konkurence
buku. I kdyz vzrastem se dubové optimum klade do 2. LVS, jesté ve 4. LVS ma dub letni (Quercus robur
L.) a dub zimni (Quercus petraea /Mattuschka/ Liebl.) v Krkonosich lokalné dobry vzrist, oviem vitalitou
buku je pfevazné omezen jen na jednotlivou pfimeés. Relativné v nejvétsim zastoupeni se dub zimni i d. letni
vyskytuje v bukovém LVS v polské ¢asti Krkonos na Chojniku, kde misty diky lokalné velmi mélkym kam-
bizemim na zule je schopen konkurovat buku lesnimu.

Ptirozena obnova dubu zimniho a d. letniho se v KrkonoS$ich uplatiiuje pomérné¢ ziidka. V oblasti Choj-
niku to vSak plné staci na reprodukci stavajici populace, protoze dub zimni i d. letni se zde vyskytuje pie-
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vazné skupinovité, a to v porostech buku a jednotlive
v reliktnim boru (Obr. 29). V téchto podminkach maji
na pfirozenou reprodukci dubu zimniho a d. letniho
vliv tuhé zimy, v nichz zaludy zfetelné trpi posSkoze-
| nim mrazem. Po opadu zaludd dochazi i ke ztratam
i v dusledku Ziru zejména mysSic (Apodemus sylvati-
cus, A. flavicollis) a nornika rudého (Clethrionomys
glareolus). Ten pfi lokdlnim pfemnozeni pusobi
| Skody nejen Zirem semen, ale i okusovanim seme-
< | nackd, ohryzem kury a pupend. Redukci populace

; W 5s| nornika provadgji dravci, jejichz hnizdéni a ochranu
: y il MY =01 jc tieba v porostech podporovat. Nejvétsi skody vsak

na neoplocenych plochach pisobi ¢erna zvét. Ang-

g | liéti autofi (OVINGTON, MURRAY 1964, SHAW 1968)

Obr. 29: Jednotlivd pFirozend obnova dubu zimniho voblasti  Zzjistili, Ze na oplocenych pozemcich rostlo sedm az

reliktniho boru na Chojniku (foto: Z. Vacek). osmkrat vice dubovych semenacki. Na jejich odriis-

tani méla znaény vyznam i velikost zaludd. Na zcela

nezastinéné holin¢ dospéli ke statisticky pritkazné korelaci mezi vyskou jednoletych semenacku dubu zim-

niho a objemem Zaludu. Pti objemu Zaludd 2 cm?® dosahovaly vysky 10—12 c¢cm, naproti tomu pti objemu 6 cm?
mély vysku 22-25 cm. Ztraty na semenné produkci pak ptisobi hlizenka Zaludova (Ciboria batschiana).

Dub letni a d. zimni patii ke slunnym dfevindm, to znamena, Ze jeho semenacky pottebuji ke svému ristu
a vyvoji podstatné vice svétla nez napt. buk lesni. Je proto samoziejmé, Ze reakce na omezeny piistup svétla se
u dubu zimniho i d. letniho projevila snizenim produkce susSiny, hmotnosti rostlin a zejména hmotnosti kotenti
(OvINGTON, MAC RAE 1960, Jarvis 1964). Snizeni produkce organické hmoty a zhorSeni poméru hmotnosti
nadzemni a podzemni ¢asti semendckil je zfejmé pricinou toho, ze husté vzeslé semenacky v zapojenych
dubovych porostech v nékolika malo letech téméf vSechny odumiely. Ptispél k tomu pii nedostate¢né vyvinu-
tém kofenovém systému zejména nedostatek vlahy a caste¢né i padli dubové (Microsphaera alphitoides).

Dubové porosty pottebuji k ptirozené obnové vyrazné vétsi prosvétleni matefského porostu, coz vSak
soucasné vyvolava zvySenou vitalitu bylinné a travni vegetace. Dub se vSak s touto konkurenci pomérné
dobfe vyrovnava, ponévadz svym kilovym kofenem rychle dosahne hlubsich vrstev pudy s vyssi vlhkosti.

Intenzivnéjsi prosvétleni starych dubovych porostii s nezbytnym rozvolnénim i sttednich a nizsich stro-
movych tfid je vSak hodnoceno jako nevhodné jesté z jiného diivodu; velice ¢asto dochazi k tvorbé kmeno-
vych vymladkt (vlkl) na kmenech starych stromi, coz znamena snizeni kvality tlustého dubového dieva.
Tomuto znehodnoceni vysoce kvalitniho tlustého dubového dfeva je nutno vcas predchazet: s vyuzitim
systému francouzské probirky postupné rozvoliovat dubovy porost tak, aby na porostni plose zistaval
pomérné maly pocet vysoce kvalitnich stromt se Sirokymi korunami. A déle péci o pravidelné rozmisténé
stromy podruzného porostu zabranit nahlému prosvétleni porostu ve fazi obnovy lesa. Do tohoto systému
piedchéazeni tvorbé kmenovych vysttelkli (proventativnich vyhontl) patii i pomérné rychlé domycovani
obnovenych porost.

Ptiprava pudy pro ptirozenou obnovu dubu neni pti béZném obnovnim postupu zpravidla viibec nutna. Pii
udrzovani pomeérné fidkych porosti s vysoce kvalitnimi stromy nemtize vét§inou dochazet k hromadéni
listového opadu ani k ptili§ vitalnimu rozvoji pfizemni vegetace. Pouze na suchych pidach mtze pfiprava
pudy ptispét ke zlepSeni vodniho reZimu povrchovych pidnich vrstev. Lehké zapracovani zaludi do ptdy
muze ptispét k pozdéjsimu vzchazeni semenacki, a tim nepfimo i ke snizeni nebezpeci pozdnich mraza.

Dulezité je pti obnové dubovych porostli pamatovat na zajisténi nezbytné piimési dalsich (zejména stin-
nych) dfevin. V KrkonoSich se jedna zejména o pfimes buku a o dosazeni uréitého podilu lip a jilmu;
v kazdém piipadé vSak musi mit pfednost obnova dubu, ponévadz dalsi pfimisené dfeviny by mohly vuci
nému vyvijet ptili§ silnou konkurenci.
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Pokud jde o vhodnost obnovniho zptsobu, jevi se z uvedenych hledisek jako nejvhodnéjsi v danych chra-
nénych Gzemich zplsob skupinovity. Pfi umélé obnové je vhodny i naseény zpusob, ktery dubu zajist'uje
dostatek svétla a sniZuje nebezpedéi napadeni padlim dubovym.

2.2.4.8. Jasan ztepily (Fraxinus excelsior L.)

Jasan ztepily je — podobné jako javory — dievinou smiSenych listnatych lesu, i kdyz nékdy vytvari i nesmi-
Sené porosty. Ty vSak jsou ekologicky i ekonomicky nevhodné, ponévadz fidky zapoj nedostate¢né stini
pudu, ktera proto silné zarGsta travni vegetaci, a riistovy prostor neni plné vyuzit. V nejatlejsim mladi snasi
jasan velmi dobfe zastin; jasanové nalety se proto objevuji i v takika zcela zapojenych porostech. Jiz
ve stadiu mlaziny se vSak jeho pozadavky na svétlo rychle zvysuji, a proto dochazi k vyznamné autoredukei
a ve stadiu tyCovin jiz jasanové porosty vyslovené fidnou a projevuji tak svou nevhodnost. V Krkonosich se
nachazi podhorsky ekotyp, ktery vystupuje az do vysky 800 m n. m.

V podhuti Krkono§ na tzkych potoénich aluviich a kolem pramenist’ (s mirné pohyblivou okysli¢enou
vodou) jasan vytvaii jasanové olSiny (olSe lepkava 70 %, jasan 30 %; Obr. 30). Dna mélkych uzlabin
a prilehlé baze svahi v pahorkatinach zaujima javorova jasenina, kde kromé javoru a jasanu ma
vyznamné postaveni i buk a jedle. V nizSich horskych oblastech, vétSinou na bohat$ich horninach
a vodou obohacenych bazich svahi, ve vlhkych roklinach a Gzlabinach zaujima vlhka mista jasanova
javofina (s vyznamnym zastoupenim buku). VSechny tyto lesni typy vytvareji mozaiku ptibuznych
lest se silné nadprimérnou produkei. Jde pievazné o pidy obohacované humusem i vodou. Problémem
pro jejich obnovu je ¢asto silné zabufenéni pud. Je proto tieba zadinat s obnovou jesté za plného zéapoje,
k ¢emuz je jasan velmi vhodny, a proto se pomérn¢ snadno ptirozené obnovuje. Pfispiva k tomu v primeéru
kazdym druhym rokem se dostavujici bohata Giroda semen — na kazdy dobfe vyvinuty strom pfipada zhruba
100 tisic semen, ktera vitr roznese v priméru do vzdalenosti 125 m (WaRDLE 1961). Vzeslé semenacky jsou
pod clonou chranény proti pozdnim mrazim pied nastupem butfené. Vyzaduji pouze ochranu proti zveéti
a drobnym hlodavcum.

Jasan je velmi vitalni dfevina, ¢astené i s charakterem dfeviny pionyrské, v mladi snasejici dobfe nejen
vysoky zastin, ale naopak i podminky holin. Proto je za uréitych situaci nutné v maloplo$nych zvlasté chra-
nénych uzemich Celit nebezpeéi vyrazné dominance jasanu (tzv. zajasanéni), ponévadz jasan je schopen
vytlacit ze smési jak dub, tak i buk a plochu zcela ovladnout (cf. VAcEk, PODRAZSKY, SOUCEK 1997, SIMON,
Vacek, MiNx 2003). Sifeni jasanu viak miize byt pfirozenym procesem, tak jako byl v minulosti (pted
tisiciletimi) nastup buku a jedle. Mtize byt i diisledkem antropogennich vlivi, jako je zvysena dotace dusiku
privadéna se srazkami a postupné oteplovani.

Jasan je produkéné velmi hodnotna dfevina.
Pokud se viadi do vyvojovych cykli spolecenstev,
kde dosud nebyl bézny, sdm o sobé existenci ostat-
nich piivodnich dfevin neohrozi. Tu primarné &
ohrozuji spise antropogenné vyvolané zmény kli- |
matu nebo nevhodné zpusoby hospodateni, prede- |
v§im pak neimérné snizovani zapoje v porostech.

V posledni dob¢ vykazuje jasan ztepily znamky
chradnuti, které je zfejmé zplisobeno napadenim
parazitickymi tracheomykéznimi houbami (Cha- |
lara fraxinea). Chradnuti se projevuje jak u star-
Sich stromt, u kterych postupné prosychaji r
koruny, tak u vysadeb ¢i mlazin (JANKOVSKY,
PALOVCIKOVA, STASTNY 2009, JaNkovskY, Hot- e Cdr
DENRIEDER 2009). Obr. 30: Interiér jasanové olsiny u Janskych Ldzni (foto: S. Vacek).

37




Obnova lesnich porostd na vyzkumnych plochach v narodnich parcich Krkono3

2.2.4.9. Jilm horsky (UImus glabra Hudson)

Na naSem tzemi jsou puvodni tfi druhy jilma: jilm horsky (Ulmus glabra), jilm habrolisty (U. minor)
ajilm vaz (U. laevis) — (cf. KoBLizEK et al. 2001). V KrkonoSich se nachazi pouze jilm horsky. Populace jilmu
zdecimovala houbova choroba grafidza jilmu (Ophiostoma ulmi). Jilm se zde dosud udrzuje pfedevsim diky
casné plodnosti, takze ¢ast stromu se staci ptirozené reprodukovat diive, nez se u nich vyskytne tato cho-
roba. Z produkéniho hlediska jsou jilmy zajimavé kvalitnim dievem.

Z uvedenych diivodi je u jilmu horského vhodna pfirozenad obnova pouze v malé piimési (do cca 5 %),
prostorové uspoiadana v malych hlouccich (3—5 stromtl) rozptylenych mezi ostatnimi dfevinami tak, aby se
snizilo riziko §ifeni grafidzy. Proti grafioze ma ponékud vyssi rezistenci nez jilm habrolisty a navic v posled-
nich letech tato choroba v Krkonos$ich zna¢né ustoupila.

Roste od pahorkatin az do nadmotské vysky pies 1 000 m na zivnych, svézich, humusem zasobenych
pudach. Na zivnych pidach jsou vhodné jeho smési s jedli, jasanem, javory, bukem a lipami a v téchto pod-
minkach je potfebné maximaln€ podporovat jeho ptirozenou obnovu (Obr. 77).

2.2.4.10. Lipy (Tilia sp.)

V CR jsou pivodni dva druhy lip, ligici se &asteéné ekologickymi naroky a vlastnostmi. Lipa malolista
(Tilia cordata Mill.) za¢ina plodit ve 30—40 letech (jako solitéra diive) a vytvatri mensi plody, mékké a bez
vyraznych zeber. Snasi stin, a proto obvykle tvofi spodni patro smiSenych lesti. Dobte kryje pidu, je schopna
potlacit bufei. Naroky na pidu ma sttedni, oproti lip¢€ velkolisté roste spiSe na zastinénych chladnéjsich expo-
zicich. Vystupuje pfevazné do 600 m n. m., vyjimeéné i do 800 m. Netrpi mrazem ani horkem. Doziva se
500-700 let (cf. KosLizek et al. 2001). V Krkonosich je pfirozenou soucasti piedevsim sutovych lest (Obr. 31).

V porostech nachazi uplatnéni pfedevsim jako cennd melioraéni pfimeés. V pfiznivéjsich podminkach neni
zanedbatelna ani jeji produkéni funkee. Pokud se od lipy malolisté ocekava predev$im melioraéni funkce, tak je
vhodné ji ptirozené obnovovat a misit s ostatnimi dfevinami pokud mozno v malych hlouécich nebo skupinach.

Lipa velkolista (Tilia platyphyllos Scop.) kvete o 14 dnti diive nez lipa malolistd a ma plody vétsi a tvrdé
s vyraznymi zebry. Je citliva na pozdni mrazy (rasi jako prvni z lip). Snasi zastinéni, na svétlo je vSak naroc-
néjsi nez lipa malolista. M4 stfedni naroky na ptidu, kterou dobfte kryje, 1épe ji vSak vyhovuji hluboké piady
na bazi svaht a zahlinéné, humoézni suté. Sucho snasi 1épe na zivnych bazickych pidach. Vystupuje do vys-
Sich poloh. Bézné vystupuje do klenovych a jedlovych bucin (KoBLiZek et al. 2001).

Obr. 32: Plodny jefdb ptaéiv horskych polohdch postiZzenych
v lipové javofriné (foto: Z. Vacek). imisné ekologickym stresem je vzhledem ke své pionyrské
strategii dobrym vychodiskem pfirozené obnovy (foto: S. Vacek).
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V Krkonosich je pfedevsim soucasti javofin na skeletovitych pidach az do 6. LVS, kde jako pfimiSena
dfevina plni vyznamnou meliora¢ni funkci. Na téchto lokalitach je vzdy preferovana piirozena obnova
v hlouccich nebo mensich skupinach.

2.2.4.11. Jefab ptaci (Sorbus aucuparia L.)

Je rozsifen od nizin az do nejvyssich horskych poloh. Podobné jako bfiza patti mezi dfeviny s pionyrskou
strategii. Ma vSak nékteré biologické zvlastnosti, které mu umoziuji rist na mistech, kde se jiné pionyrské
dfeviny nemohou silngji uplatnit. Pomérné dobfe roste i ve vysokych polohach, které jiz nevyhovuji osice
a bfize, na sutich a na ekotopech se silnou vrstvou surového humusu. Neobycejné Sirokou ekologickou
amplitudu ma jefab i pro svou zna¢nou adaptabilitu na klima. Neskodi mu ani rychlé stfidani teplot, ani
velmi drsné zimy nebo mrazové polohy. Dobfe odolava suchu, jak ukazuji vyskyty na skalnatych strmych
svazich a na sutich (Somora 1958). Prostupuje vSechny vegetacni stupné (dubovy az kleCovy); maximum
jeho vyskytu v ptirozenych podminkach je vsak v zakrslych (jefabovych) smréinach. Vétsinou je jen dievi-
nou pfimiSenou nebo vtrousenou. Neobsazuje hlubokeé raselinné pudy (KosLizek et al. 2001).

V horskych polohéch se pfirozené nejhojnéji vyskytuje v nejvyssich partiich klimaxovych smrcin, zejména
pak v ekotonu horni hranice lesa. Jen v téchto podminkach vznikaly i dfive trvalejsi jetabové porosty.
V Krkonogich se vyskytuji naptiklad na Stéedni hote a Zelezné hote, kde jednotlivi jedinci dosahuji véku
200280 let (Vacek 1992).

Ptistup lesnikt k jefabu a k jefabovym porostim se v horskych polohdch v poslednich tfech desetiletich
znacn¢ zmeénil v souvislosti se zménou podminek prostfedi. Zejména pak v imisné ekologicky extrémnich
horskych polohéch, kde nebyly podminky pro obnovu cilovych dfevin, se do¢asné na holinach kultivoval
jetab, ktery je vhodnou porostotvornou dievinou pro tvorbu porosti ndhradnich dievin (VACEK, TESAR
1991). V horskych polohach je téz dilezitou melioracni dfevinou (KANTOR 1989).

I v minulosti se vsak jefab pouzival jako pfechodna ochranna, respektive ndhradni dfevina pro mnohé
ptipady beznad€jné a marné zalestiovanych starych holoseci, kde byl s ispéchem pouzivan pro potlacovani
pasekové bufeng, protoze patii k typickym difevindm pasekovych stadii vegetace (Krika 1947, SvoBopa
1957). Na rozsahlych plochach po vétrnych a klrovcovych kalamitach tvofil pfechodné porosty, které
pomérné brzo ustupovaly smrku, jelikoz pozdéji roste pomalu a dosahuje v porovnani se smrkem mensi
vysky i niz§iho véku. Na svazich ohroZenych lavinami, sesuvy, erozi a vSude tam, kde zalesnéni byva zté-
zovano naporem snéhu, je dilezitou dfevinou ochrannou, kterd dobfe plni nezbytné ekologické funkce.
Mnohé nyn¢jsi smréiny (napfiklad na tboci Spalené v Rohacské doliné v Zapadnich Tatrach) vznikaly
na odtézenych plochach po ptechodnych porostech jetabu (SvoBopa 1937). Podle tohoto autora (SvoBoba
1939) prokazal jefab neocenitelné sluzby pti zalesiiovani starych holoseci tim, ze poskytoval ochranu a eko-
logicky kryt smrkové kultufe, podstatné zlepSoval piidu opadem listi, hromadénim i naslednou dekompo-
zici odumfielého dieva, takze jej bylo mozno vyuzit i k vytvofeni nového pidniho substratu na devastova-
nych a pastvou obnaZenych svazich. Porosty jetabu sice poskytuji ekologicky kryt, ale na druhou stranu
na extrémnich stanovistich vétSinou tvoii nepfili§ husty horizontalni zapoj, ktery nebrani odristani cilo-
vych dievin a kterym tyto dfeviny relativné snadno prorustaji.

Pti existenci diaspor je jefab schopen osidlovat jakykoliv pidni substrat alespofi s minimem humusu
v ptdé (SvoBopa 1957). Na rozdil od jinych pionyrskych dievin, které bud’ vyzaduji, nebo s oblibou vyhle-
davaji mineralni pidu, je konkurenéné zdatny na silné vrstveé surového humusu i na trouchnivéjicim dieve.
Dilezité je vak rozliSovat jefab pahorkatin a niz§ich horskych poloh, tj. jefab ptaci pravy (Sorbus aucupa-
ria L. subsp. aucuparia /Z./ Hedl) a jefab ptaci olysaly (Sorbus aucuparia L. subsp. glabrata Wimm et
Grab.). Druhy poddruh je velmi dobfe pfizptisoben vysokohorskym extrémnim klimatickym i pidnim pod-
minkam (Myczkowsk1 1955). Na mnoha mistech v Krkonosich tvofi soucast kleCovych porosti, ale i listna-
tych kfovin nad horni hranici lesa s bfizou karpatskou, vrbou slezskou a sttemchou hroznovitou skalni.
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SvoBopa (1957) poklada jefab za nejptizpusobivéjsi dievinu naseho klimatu. Podle Eetnych literarnich
poznatki (napf. FaBricius 1931, KANTOR 1956, SvoBopa 1957, JIRGLE 1980, VACEK, TEsAR 1991, LokVENC et al.
1992, LokVENC, VACEK 1993a) vSak jetaby z rdznych lesnich vegetacnich stupnti maji odlisné vlastnosti,
zejména pak jedinci pochazejici z niz$ich partii byvaji ve vyssich polohach poskozovani pozdnimi mrazy,
lamani snéhem a namrazou, mén¢ plodi a kli¢ivost jejich semen je snizena a zna¢né promeénliva.

Syntézou ¢etnych empirickych Gdaju se jefab dostava na celné misto tolerance k imisné ekologickému
stresu (Zasaczkowski 1979, MotL 1981, Tesak 1981, Hawry$ 1984, BALcAR, VACEK, HENZLIK 1997). Poznatky
o pfirozené obnové jefabu a o vyvoji jefabovych porostl diferencované dle stanovistnich a porostnich
pomeért z Krusnych hor popisuje JIRGLE et al. (1977, 1980) a JIRGLE, Ticuy (1981). V Krkonosich se problema-
tikou pfirozené a umélé obnovy jetdbu a vyvojem téchto porosti zabyvali VAcek, Tesar (1991), VAcEk
(1992), Lokvenc, VAcek (1993a), Tesar, TEsarova (1996), Vacek, Lokvenc, BaLcar, HENZLIK (1997). Pti
vysadbovych pokusech v imisnich oblastech Polska s jefabem pracovali Zajaczkowski (1979), Hawry$
(1984), LaTtocHa (1989) a pfirozenou obnovou jetabu se zejména na Babi hote i v dalSich karpatskych pii-
rodnich lesich zabyvali napfiklad HoLeksa (1998, 2003) a HoLEksA et al. (2004).

Obhospodaiovani porosti s jefabem ptacim se nyni nemtize opirat o Siroké analogické poznatky, jako je
tomu u vétSiny cilovych dievin, protoze o jefab nebyl v béznych provoznich podminkéach dlouhodobé eko-
nomicky zdjem a lesnické zasahy se omezovaly pouze na vyfezavani jeho prirozenych naletti. Vzhledem k
ekologické valenci a toleranci jefabu vici imisné ekologickému stresu lze predpokladat, Ze si vSak za stava-
jicich podminek prostiedi v KrkonoS$ich ziska dtilezité postaveni v porostni skladbé, a to i vzhledem k tomu,
ze je pomérné dobrou porostotvornou a melioracni dfevinou zejména v partiich zna¢né poskozenych imisné
ekologickym stresem (Obr. 32).

2.2.4.12. Btizy (Betula sp.)

Bfezové porosty vznikaly ve vysocinnych az nizsich horskych polohach i v minulosti bud’ na opusténych
zemédélskych pozemcich, nebo na obnovné nezvladnutych kalamitnich holinach. V Krkonosich se vysky-
tuji naptiklad na silné kamenitych ptidach v komplexu Svétlé hory, Spi¢aku, Cerveného vrchu a Dlouhého
hiebenu. Viceméné stejnorodé biezové porosty a skupiny plnily az donedavna jen docasnou funkci
bfizy v porostech bylo obecné, s vyjimkou velmi chudych nebo podméacenych stanovist, povazovano
za znak hospodaiské extenzity. Proto bfezové porosty, které nespliiovaly pozadavek optimalniho vynosu,
byly pfeménovany a btiza ptimiSend v porostech byla odstranovana.

Postoj k biize a bfezovym porostim se v poslednich tfech desetiletich zménil v souvislosti s vyrazné se
ménicimi ekologickymi poméry v horskych polohach i v podhiii. Ve zvlast’ imisné ekologicky exponova-
nych polohach se v prib&hu imisni kalamity mnohdy lesy rozpadaly velmi rychle a vzniklé rozsahlé kala-
mitni holiny po jednorazovém vytézeni a odklizeni dfeva se velmi obtizné zalesniovaly. Volba dfevin
v téchto podminkéch je totiZ zuzena na ty, které jsou tolerantni k imisim, a soucasné jsou schopny odolavat
extrémnim bioklimatickym, popfipad€ pidnim pomérim, které Gi¢inek imisi jesté zesiluji. Dfevinou, ktera
tento pozadavek spliiuje, je btiza.

Bfiza vytvafi viceméné souvislé uméle zaloZzené porosty v pasmu velmi silného ohrozeni imisemi
(A) v Krusnych horach. V ostatnich imisnich oblastech v CR, v&etn& Krkonog, jsou bfezové porosty pod-
statné mensi a vétsinou dosahuji velikosti do poloviny hektaru. Vznikaly z¢asti pfirozenym nasemenénim,
vétsinou pak siji, a to do znaéné miry urcuje jejich strukturu. Podobné jako rozloha je rozdilna i jejich kva-
lita, struktura a vitalita.

Bftezové porosty je mozné oznacit za porosty nahradnich dfevin tehdy, zastupuji-li hospodaisky hodnotné

porosty s vytézi dfeva ve vysi, kterou umoznovaly pfirozené stanovistni podminky. Existence porostl
nahradnich dfevin je prvotad¢ zdivodnéna tim, Ze plni nezbytné ekologické funkce lesa (protierozivni,
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protisesuvnou, hydrickou, klimatickoochrannou aj.). To vSak nevylucuje, Ze mohou az do doby, neZ pozbu-
dou opodstatnéni, produkovat dievo v nejvéts§im mozném objemu a kvalité. PIné produkéni porosty vsak
nemohou nikdy nahradit.

Schopnost tvofit porosty nahradnich dfevin je u bifizy dana nékolika vlastnostmi — zejména Sirokou
ekologickou valenci, vysokym generativnim reprodukénim potencidlem a vysokou toleranci k imisné
ekologickému stresu. Vyhodou je, Ze mnohé tyto vlastnosti jsou pomérné dobfe prozkoumany.

Podobné jako jefab je biiza pfi existenci diaspor schopna osidlovat v podstaté jakykoliv ptidni substrat.
Z ekologického a péstebniho hlediska je vSak nutné rozliSovat btizu bélokorou (Betula pendula Roth), btizu
pytitou (Betula pubescens Ehrh.) a biizu karpatskou (Betula carpatica W. et K.). Btiza pyftita a btiza kar-
patska (Obr. 163) se vyskytuji a pfirozen¢ reprodukuji i na podmacenych a zamokienych ptdach. Neoby-
¢ejné Sirokou ekologickou amplitudu ma btiza i pro svou adaptabilitu na klima. Ristové optimum biizy
bélokoré je od dubobukového do smrkobukového lesniho vegeta¢niho stupné (LVS), tvoti vSak zakladni
porostni slozku také v biezovych doubravach dubového LVS. Btiza pyftita prokazuje vitalitu i ve smrkobu-
kovém a bukosmrkovém LVS a na pfihodnych stanovistich dokonce i ve smrkovém LVS, btiza karpatska
ivklecovém LVS.

Syntézou pocetnych empirickych udaju se biiza dostava na ¢elni misto tolerance k imisim (FErDA 1953,
SAMEK, MATERNA, VINS 1963, AnTiPov 1979, DAssLER 1983). Bfizou byly kultivovany imisni holiny v Sasku
jiz na konci 19. stoleti (Konic 1924). Extrémni imisné ekologické poméry zde vedly k tomu, Ze biezové
porosty ziistavaly jako trvalé porosty ndhradnich dfevin. Spontannost pfirozeného nasemenéni byla dtvo-
dem, pro¢ vznikaly bfezové porosty nenaro¢né na péstebni péci misto porostti jinych pomérné tolerantnich
drevin (Lamrabius 1969). Poznatky o pfirozené obnove bfizy a o vyvoji bfezovych porosti diferencované
podle stanovistnich a porostnich pomérti z Krusnych hor véetné doporuceni obnovnich opatteni popisuje
JIRGLE et al. (1977, 1980) a JirGLE, TicHy (1981). V Krkonosich a v Podkrkonosi se problematikou pfirozené
aumélé obnovy biizy a vyvojem téchto porostll zabyvali VACek, LEpS, TESAR (1987), Vacek (1992), LokVENC,
Vacek (1993a), Vacek, LokvENc, BALcAR, HENZLIK (1997).

V poloving 90. let 20. stoleti bylo v fad¢ horskych imisnich oblasti (zejména pak v pohofich Sudetské
soustavy véetné Krkono$ a v Krusnych horach) pozorovano vyrazné zhorSovani zdravotniho stavu biezo-
vych porostd. Poskozeni bylo zaznamenano zejména u stanovistné nevhodnych populaci brizy, kdy
v dusledku synergismu biotickych $ktiidcl a extrémnich klimatickych faktorti misty doslo k rozsahlému
odumirani biezovych porostli. V tomto obdobi byl na bfize zaznamenan zvyseny vyskyt msic (Phyllaphis
fagi L. aj.), bejlomorek (Cecidomyiidae) a pidalek biezovych (Briston betularius L.). Po poSkozeni jedincl
btizy témito sktidci nasledovala tvorba janskych pryti, které do konce vegetacniho obdobi nestacily vyzrat.
V prubéhu zimy pak byli postizeni jedinci siln€ poskozeni mrazem. V nasledujicich letech poskozené btizy
pozdé¢ rasily, a to vétSinou sekundarnimi vyhony, které byly opakované poskozovany biotickymi sktidci
a mrazem, a tim stale vice dochézelo k jejich mortalité. K nejvyraznéjsimu poskozeni doslo v oblastech
s vrcholovym fenoménem (pfedevsim v pasmu namrazy) a zejména pak na lokalitach chianofobnich (kde
dochazi k vyfoukavani snéhu). Jedna se zejména o lokality, kde v pritbéhu 80. let 20. stoleti doslo k rozsahlé
likvidaci odumirajicich smrkovych porostii v disledku pusobeni imisné ekologického stresu (imisni
a kiirovcova kalamita).

Vyznam btizy pro lesni hospodatstvi z biologického a péstebniho hlediska i z hlediska vyuziti dfeva
zhodnotil Kosut (1982). Doporucuje mimo jiné péstovat geneticky hodnotné biezové porosty v imisnich
oblastech, aby se kromé mimoprodukénich funkei dostavil i pfiméfeny produkéni efekt. Pres fadu ziska-
nych dil¢ich poznatki je tfeba se i nadale vénovat této problematice, aby bylo mozno vytvotit ucelenou
predstavu komplexnich péstebnich opatfeni v porostech s biizou diferencované podle konkrétnich stano-
viStnich a porostnich poméra. Bfiza ma v horskych polohach totiz z péstebniho a ekologického hlediska
znany vyznam.
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2.2.4.13. Olse (Alnus sp.)

V CR jsou ptvodni t¥i druhy oldi: olse lepkava (4lnus glutinosa /L./ Gaertn.), ole $eda (4. incana /L./
Moench) a olSe zelena (4. alnobetula /Ehrh./ C. Koch). V Krkonosich je v§ak posledné jmenovany druh
nepuvodni. Zejména pak v obdobi imisné ekologické kalamity zde v§ak olSe zelena docasné plnila dulezitou
funkei melioraéni a ptipravnou. Do jejich odrustajicich kultur se s ispéchem vysazoval smrk ztepily, buk
lesni a jedle b&lokora. Piirozené rozsiteni ma pravdépodobné jen na jihu CR (cf. KoBLiZEK et al. 2001).

yxr

Olse lepkava se vyskytuje od nizin az do vyssich poloh (cca 800-900 m n. m.; v Krkonosich se ojedinéle
vyskytuje inad 1 000 m n. m.). Roste na tézsich zaplavovanych a zbahnélych ptidach, snasi i stagnujici vodu.
Na svétlo je méné narocna nez olSe Seda. Jeji pfirozeny vyskyt odpovida edafickym kategoriim T, G, L,
caste¢né R. Vystupuje do vegetacniho stupné jedlovych bucin az smrkovych bucin. V Krkonosich se vétsi-
nou vyskytuje ve smési s olsi Sedou, jasanem ztepilym a smrkem ztepilym. VétSinou zde plni pouze
vyznamné ekologické funkce — je velmi dobrou melioracni dfevinou. Svym stinem a mnozstvim rychle
tlejiciho listi vyrazné zlepSuje pidu a omezuje rozvoj bufené. Vesmes se obnovuje vegetativng, a to pie-
vazné pafezovymi a kofenovymi vymladky, na nezabutenélych plochach se obnovuje i generativné vétsinou
v hlouckovitém az skupinovitém uspotfadani (Obr. 33). Vzhledem k ojedin€lému vyskytu olSe lepkavé

v

v Krkonosich je nejcastéjSim tvarem jejich porostnich skupin pafezina.

Olse $eda je dfevinou vyssich poloh. V Krkonosich vystupuje az do nadmotské vysky kolem 1 200 m, kde
je ptevazné se smrkem pfirozenou soucasti luhu olSe Sedé. Doprovazi horské potoky, kde tvoti bichové
porosty, roste jak na Stérkovych a balvanitych néaplavach, tak na hlinitych, obéas zaplavovanych pudach.
Vyzaduje dobte provzdu$nénou pidu. Snasi proudici, ale ne stagnujici vodu. Ma vyssi naroky na svétlo. Je
relativné kratkoveka, doziva se nizsiho veéku nez olse lepkava. Jeji dfevo je horsi kvality. Vzhledem
k jejim ekologickym narokiim, plnéni ptidoochrannych a meliora¢nich funkci je dulezitou dfevinou,
kterou je tteba ve vhodnych podminkach (pfedevsim v luhu olse Sedé) obnovovat ptirozené, a to ptevazné

ve skupinovitém usporadani.

Hlavni vyznam ma olSe Seda jako dfevina pomocna, a to jako dfevina ptipravna, kryci a meliora¢ni v mra-
zovych polohach a pfi zpeviiovani horskych suti, nebo jako dievina kryci a vychovna, kde se vyuziva jejiho
rychlého rustu v mladi a znaénych porostotvornych schopnosti, které jsou dany pfedevsim mohutnou kote-
novou soustavou a schopnosti vytvaret kofenové vymladky. OlSe maji vyznamny potencial ovlivnit chemis-
mus pud, pfedevsim obohatit piidu o dusik. Na druhé stran¢ obohaceni dusikem mutze byt pfi¢inou zvyse-
ného vyplavovani nitratt v pfipadé, Ze vyssi nabidky dusiku neni vegetace schopna vyuzit. To mtze vést
k acidifikaci, k dal$im ztratam bazi a k ochuzeni stanovisté, zanedbatelna neni ani moznost urychlené mine-
ralizace nadlozniho humusu, coz je v podminkach horskych stanovist’ s vlivem imisi nezadouci jev (PobrAZ-

Obr. 33: Olse lepkavd reprodukujici se vegetativné Obr. 34: Detail vegetativné se reprodukujiciho topolu osiky pri
korenovymivymladky (foto: S. Vacek). okraji lesniho porostu (foto: Z. Vacek).
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skY, ULBRICHOVA 2003). Za imisné ekologické kalamity v 80. letech 20. stoleti se na nejextrémnéjsich lokali-
tach v podminkach luhu olSe Sedé vyuzivala pti dvoufazovém zalesiiovani jako kryci dfevina pro kultivaci
smrku ztepilého. Kromé tohoto druhu je téz vhodnou ptipravnou dievinou pti dvoufazové kultivaci i dal-
Sich dfevin, které v mladi potfebuji ochranu pfed mrazem, sluncem apod. (jedle, buk, jasan) — (SvoBoba
1939).

Olse seda vytvarejici v KrkonoSich uzké porosty kolem vodoteci se obhospodatuje pfevazné jako pafezina
a obnovuje se zde jak pafezovymi, tak kofenovymi vymladky. Na nezabufenélych pudach je pak vhodna
pfirozena obnova generativni, ktera je pfedpokladem vyssi kvality porosta.

2.2.4.14.Topol osika (Populus tremula L.)

Osika je vysloven¢ slunna dfevina, podobn¢ jako biiza vytvaii svétlé a pomérné rychle se rozvoliujici
porosty. V. CR ma znaéné rozsifeni od niZin az do hor. Je pomérné tolerantni ke klimatickym poméram.
V Krkono$ich ma nejvétsi rozsifeni v oblasti bucin, lokalné vSak na jiznich svazich saha az k horni hranici
lesa. Nejcastéji se zde vyskytuje na kyselych stanovistich vyraznéji prosvétlenych lest. Na kvalitu pudy je
méné narocnd nez ostatni naSe domaci druhy topold, snasi i ulehlé a raselinné pudy. Klimatické a ptdni
poméry vSak zna¢né ovliviiuji rst a strukturu porostu, a tim i jejich vitalitu, produkei a jakost dieva. Z hle-
diska bezpec€nosti produkce je pak tieba respektovat jednotlivé ekotypy osiky. V Krkonosich jsou pro repro-
dukci vhodné pouze podhorské a horské ekotypy.

Osika mé vSechny typické vlastnosti dievin s pionyrskou strategii. Ma zna¢né naroky na svétlo, v mladi
roste velmi rychle, je odolna k mrazu, ma lehka semena ptizptisobena k dalekému roznaseni vétrem, velmi
Casté semenné roky, velkou plodnost a znaénou schopnost rozmnozovat se kofenovymi vymladky. Z téchto
divodl se u nas vyuzivala i pii obnov€é imisnich holin (MotL 1981). Tyto vlastnosti ji umoziuji, aby se
udrzela jednotlivé i v hlou¢cich i na mistech, kde je pomé&rné zna¢na konkurence jinych dievin. Z téchto
mist se pak velmi rychle §ifi na uvolnéné plochy, a to zejména po tézebnich zasazich na nasecich, zvlaste
v sekundarnich smréinach nizsich poloh. Tento trend smény dfevin je podobny jako u bfizy. Osika vSak
mize navic zaujimat uvolnéné plochy i prostiednictvim kofenovych vymladki. Rychly rist v mladi a odol-
nost k mrazu ji umoznuji rychlé zapojeni porostu. Tim se opét méni pidni a mikroklimatické poméry a pod
ochranou porostu osiky vznikaji zase ptiznivé podminky pro smrk, jedli, buk ¢i jinou stinnou ¢i polostin-
nou hlavni dfevinu. Tak osika v Krkonosich, stejné jako biiza, osidluje opusténé byvalé zemédélské pidy,
a to zejména pii okrajich stavajicich lesnich porosti (Obr. 34).

Ptirozend generativni obnova osiky je ve srovnani s pfirozenou obnovou vegetativni kofenovymi
vymladky v Krkonosich méné¢ casta. Osika sice vytvari ohromné mnozstvi semen, semeno vSak kli¢i rychle
a jen kratkou dobu po dozrani a dalsi vyvoj semenackl predpokladd pomérné ptiznivé prostiedi, a to
zejména dobrou vlhkost nejsvrchngjsi vrstvy pidy a nezabutfenély ptidni povrch. To se obvykle déje
na obnazené, ponékud ulehlé ptdé po t€zbé na holinach (MARCET 1954).

Kofenové odnoze dospé€lé osiky zaujimaji plochu az 0,1 ha. Obvykle pak staci 20-30 jedincti osiky na 1 ha,
aby po jejich vykaceni vznikla husta osikova mlazina. Schopnost tvofit kofenové vymladky je u osiky tak
velka, Ze mohou byt pomérné ¢asto pii okraji zemédelskych pozemku na obtiz. Jsou vSak dobrou okusovou
dfevinou, ktera lokalné€ znaéné€ zvysuje iZivnost honiteb.

Jakostni produkce z porostnich skupin s osikou v Krkonosich je vétsinou nizka pro pomérné malou odol-
nost vici hnilobé a velky podil kmeni, které napada jiz ve véku 6070 let. V hlouckovité smisenych poros-
tech je nebezpeci jadrové hniloby mnohem mensi nez v ¢istych porostech. Na stfedné bohatych stanovistich
je vhodné osiku se smrkem péstovat jako dvoumytny les vysokokmenny. Smrk v nejmladSich rstovych
fazich tvori jen podrost, takze nejméné horni polovina korun osiky musi byt volna. Protoze osika je mnohem
dfive mytna, nejpozdéji v 50-60 letech, tak miize po jejim vytézeni smrk omezit vznik kofenovych
vymladku. Osika se jako stejnovéka pfimées dobie hodi zejména k btize a olsi.
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Osika ma vsak diky svym vysokym meliora¢nim t¢inkim znacny ekologicky vyznam, a to pfedevsim
na stanovistich sekundarnich smréin, kde v disledku dlouhodobého péstovani smrku doslo ke znaéné aci-
difikaci a degradaci pidniho prosttedi, které je tfeba biologicky meliorovat.

2.2.4.15. Vrba jiva (Salix caprea L.)

Vrba jiva se pfirozend vyskytuje téméf na celém tzemi Ceské republiky. V Krkonogich se nachazi
od nejnizsich az do subalpinskych poloh. Vzacné se vyskytuje i v kiovinatych formacich v ekotonu horni
hranice lesa v cca 1 200 m n. m. Vrba jiva je velice naro¢na dfevina na svétlo, schopna snaset jen pomérné
slabé bo¢ni ptistinéni, objevuje se tedy prevazné jen na slunnych az polostinnych stanovistich. Nejcastéji se
nachazi na druhotnych stanovistich, jako jsou paseky, lesni skladky, vymoly, kfoviny podél vodnich toku ¢i
narosty pii okrajich lesnich cest. Jeji vyskyt je znaéné ovliviiovan antropogenni ¢innosti, pfesto je
ve svétlych listnatych a sutovych lesich pomérné hojna (SvoBopa 1943). Pfirozené roste spiSe na sussich
stanovistich, zamokfené pidy snasi, ale jejich vyskyt nevyzaduje. VEétsimu mnozstvi nadbytecné vody
v pude se ptizptsobuje $patné. Ke slozeni pudy je méné narocna, ale vice ji vyhovuji propustné, vzdusné
pudy s kyselou, ale i zasaditou reakci. Odolava klimatickym extrémim. Toleruje velmi riznou délku vege-
tacni doby, vydrzi proto i v horach.

Zv1aste v horskych polohach je vrba jiva velmi dalezitou pidoochrannou dfevinou, navic je i dobrou melio-
racni dfevinou; ma tedy znaény ekologicky vyznam. Jeji poetnost v porostech stoupa od lest zapojenych
k prosvétlenym. V Krkonosich se vyskytuje jako pfimés ¢i jako vtrouSend difevina zejména v porostech
smrku s listnaci, v bortivkovych a §tavelovych smréinach.

Vrba jiva se obnovuje jak semeny, tak pafezovymi vymladky. Vytvaii velké mnozstvi lehkého semene,
a proto zaujima snadno uvolnéna mista zvlaste tam, kde pfistupu lehkého semene k zemi nebrani husty drn.
Zejména pak na obnazené mineralni pidé byva jeji pfirozena generativni obnova velmi bohata, ¢itajici az
500 tisic semenackl na 1 ha. Vétsinou jivu na obnovovanych plochach doprovazeji dalsi listnace s pionyr-
skou strategii (zejména pak bfiza bélokora, vrba usata, v. dvoubarva, v. slezskd). V mladych porostech
sukcesnich stadii v oblasti Sklenafovic bylo zaznamenano az 35 tisic jedincti vrby jivy na 1 ha, ale uz
ve 27 letech byla téméf vytlacena konkuren¢né zdatnéjsimi dfevinami, pfedevsim pak bfizou, osikou, jeta-
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rby l’vy ve i jerelativné hojnd zejména podél lesnich cest
a pri okrajich lesnich porostti (foto: S. Vacek).
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bem, jasanem, klenem i smrkem a na 1 ha zde v tomto obdobi zilistalo pouze 32 pomérné malo vitalnich
jedincu ve svétlinach (v zapojenych ¢astech porostu zcela odumiela). Jeji dievo se velmi rychle rozklada.
Narosty jivy na této lokalité byly zejména zpocatku siln¢ poskozovany okusem sparkatou zvéfi, a to nejvice
ze viech sledovanych dievin. Vrba jiva je tedy vhodnou okusovou dievinou (Obr. 35).

Stavajici populace vrby jivy jsou v Krkonos$ich puvodni, protoze zde nikdy nebyla dievinou péstovanou,
proto si tato dievina vzhledem k plnéni svych ekologickych funkei zaslouzi ur€itou podporu, a to zejména
ponechani ur€itych vhodnych prosvétlenych mist pro jeji ptirozenou reprodukci.

2.2.5. Pfirozena obnova lesti z pohledu typologie lest

Pokud by se mély hodnotit moznosti ptirozené obnovy ve vztahu k typologickym jednotkdm, musel by se
v prvé fadé brat v tivahu stupen piirozenosti lesnich porostti a mira zésahid ¢lovékem. V pfirozenych
podminkach jsou vSechny faktory (¢as, mikroklima, svétlo, butfen apod.) ovliviiujici pfirozenou obnovu
nastaveny jinak nez pfi fizenych zasazich. Uz jenom soulad semennych let s piiznivosti svételnych a mikrokli-
matickych podminek mize v pfirozenych podminkach byt otdzkou 30—40 let.

Réamcove lze vliv stanoviste, tj. typologické jednotky na pfirozenou obnovu charakterizovat zhruba takto:
Nejvétsi vitalitu na zivnych stanovistich (tfidy B, W, D) v Krkonosich, a tedy i schopnost pfirozené obnovy
ma buk lesni a javor klen. Na svazich obohacenych humusem, ronem a vodou pak nejvyraznéjsi schopnost
pfirozené obnovy ma javor klen, jasan ztepily, jilm horsky a olSe lepkava. Viibec nejlépe samoobnovitelnym
stanovis$tém (v Krkonosich ovSem velmi vzacnym) jsou zivné sutové lesy (typologicka jednotka 5J, 6],
zCasti 4A, 5A, 6A). Pfirozena disturbance ptidniho povrchu spolu s dostatkem Zzivin i vlahy, zpravidla vice
svétla a vétsi mnozstvi druhtd dfevin pisobi synergicky, a tim vytvari pfiznivé podminky pro obnovu javoru
klenu, jasanu ztepilého, jilmu horského, buku lesniho, jedle bélokoré, smrku ztepilého. Dalsim zpravidla
dobfe samoobnovitelnym stanovi§tém z obdobnych diivodi jsou poto¢ni zatezy a nivy (S5U, 4-7V, 3—-6L);
obnova se rovnéz tyka celé skaly dfevin (javoru klenu, jasanu ztepilého, jilmu horského, jedle bélokoré,
smrku ztepilého, buku lesniho, olSe Sedé a o. lepkavé). Na zakladé vyse uvedeného stoji za povSimnuti, ze
nejvice bucin se vyskytuje na vapencovém ¢i jinak bazickém podlozi (4-5W, 4—-6B), nejvice pfirozenych
porostii 4.—7. LVS se v Krkonosich nachazi na zivnych, humusem a vodou obohacenych stanovistich (4—6D,
4-7V, 3—-6L, 4-6A, 5-6J).

Dale plati, ze ¢im chudsi, kamenitéjsi, chladngjsi anebo pfipadné vice zamotené je stanoviste, tim vyraz-
néjsi je pfirozena obnova smrku ztepilého (5—8N, 5—-6M, 6—8P, 8T). Pfirozena obnova smrku v polohach
jeho ptirozeného dominantniho zastoupeni (8. LVS, ¢ast 7. LVS) je v§ak zavisla spise na porostnich pomérech
a mikroklimatu nez na typologické jednotce. V oblasti pasma doznivani ristovych schopnosti buku lesniho
a prirozené¢ho nastupu smrku ztepilého (7. LVS) plati vySe uvedené v tom, ze ¢im Zivnéj$i je stanoviste, tim
vice je buk schopen vytlacit smrk. Vzhledem k tomu, Ze zcela pievladajici je v Krkonosich kategorie K a typo-
logicka jednotka 6K, zalezi daleko nejvice v ptirozené obnové hlavnich dievin (buku lesniho a smrku ztepi-
1¢ho) na ostatnich faktorech — ptedevsim na porostnich pomérech a podrostnich podminkach (na charakteru
bylinného i mechového patra a na pudnim povrchu, zejména pak na mocnosti a kvalit¢ humusovych hori-
zontt). Z pohledu lesnické typologie, a tedy i z pohledu rekonstrukce potencialnich pfirozenych skladeb jsou
za klimaxové dfeviny v Krkono$ich povazovany pouze smrk ztepily, buk lesni a jedle bélokora, specificky pak
jesté javor klen, olse Seda i o. lepkava. Ostatni dfeviny jsou pak pokladany za sukcesni a ptechodové.

Specifické jsou extrémni stanovisté ochranného lesa (mimo Zivnych sutovych lest) na skeletovych vycho-
zech a kyselych balvanistich (5-8Y, 5-8 Ny, 8Zy, 6-7Z, 0Z). Zpravidla jde o samoobnovitelna stanoviste,
ale s ohledem na mimotadné nebezpedi introskeletové eroze a disturbance obecné, i s ohledem na riiznou
miru ovlivnéni ¢lovékem, je nutné témto stanovistim s obnovou velmi ¢asto pomoci, a to zejména s vyuzi-
tim tizené pfirozené obnovy. Pro Krkonose za zcela atypickou anomalii 1ze povazovat zakrsly bor (0Z)
na polském Chojniku, kde se na extrémnich stanovistich v LVS bucin sporadicky obnovuje ekotyp zdejsi
borovice lesni.
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Na agregovanych typologickych jednotkach jsou postaveny tzv. typy vyvoje lesa, coz jsou jednotky pro
prirod¢ blizky, stanovistné diferencovany lesnicky management.

2.2.6. Zhodnoceni moznosti pfirozené obnovy lesa

Pfirozena obnova lesa piedstavuje dilezitou moznost porostni obnovy v lesnich porostech. V zasadé 1ze
konstatovat, ze v posledni dob¢ je ji vénovana opét vetsi pozornost.

Tézisté¢ obhospodatovani lesi zaméteného na ptirozenou obnovu je situovano ve srazkové bohatsich
a chladngjsich horskych polohach (Obr. 36). Lepsi zasobovani vodou vytvaii pro vyvoj mladych porosti
méné rizikové podminky nez nize polozené, slunci a vétru exponované plochy. Tato zdsadni teze v§ak nema
vSeobecnou platnost, coz 1ze dolozit na ptikladu smrku, u né¢hoz nedochéazi k nejuspésné;jsi ptirozené obnove
v horskych polohach s ¢asto extrémnimi klimatickymi podminkami a navic umocnénymi zménénou situaci
v atmosféte (napt. zvySené koncentrace ozonu, povazovaného za jeden z vyznamnych faktord, které se

podileji na syndromu novodobého odumirani lest).

Vedle ¢initelti prosttedi, které zaviseji pouze na prirozenych procesech, jsou nyni vyznamné i ty, které
vyvolava ¢innost cloveéka. Témi se staly pfedevs§im zmény ve slozeni ovzdusi, resp. jeho znecisténi (imise)
a depozice téchto latek v pudé. Nejde pfitom vétSinou o zasadni (kvalitativni) zmény v prostfedi, ale
pouze o zmény v koncentraci téchto latek, které jsou pfitomny i ve zcela pfirozenych podminkach atmo-
sféry. Tyto antropogenn¢ vyvolané neptiznivé zmény v prostiedi se ve sttedni Evropé projevuji prede-
v$im v horskych polohéch, kde doslo k nejvyznamnéjsi destabilizaci, chfadnuti a ndslednému odumirani
lesti. Za téchto podminek se snizila fruktifikace, zhorsil se stav pidy jako prostfedi pro kliceni semen
a vzchazeni semenackd.

Vyvojem nakladove ptiznivéjsich zplsobt lehkého zpracovani pidy vhodnymi — ristovym podminkam
odpovidajicimi — mechanismy se podatilo na fade¢ stanovist’ zlepsit stav povrchové pudni vrstvy pro ulozeni
a vykli¢eni semen. Pozornost je tieba jesté vénovat potencialnimu nebezpeci zhutnéni pudy pfi pojizdéni
mechanismtl po porostni plose.

Ptirozena obnova snizuje provozni naklady na obnovu lesa; nemusi vSak ptitom byt ekonomicky optimal-
nim pracovnim postupem, ktery se hodnoti podle dosazeného vysledku — vytvafeni ekologicky stabilnich
a vysoce produktivnich lesi. Jednim z dulezitych pfedpokladiu k tomuto vysledku jsou stanovistné vysoce
hodnotné vychozi porosty.
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Obr. 36: Pomistni skupinovitd pFirozend obnova smrku a buku Obr. 37: Spdrkatou zvéfi silné poskozeny ndrost buku
ve smiseném porostu v zdpadnich Krkonosich (foto: S. Vacek). pfi okraji porostu (foto: M. Mikeska).
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Porosty vhodné pro pfirozenou obnovu:

e musi byt zdravé a vitalni,

e musi byt ptizpisobivé a stabilni,

e musi byt dobré kvality a vysoké hodnoty,

e musi mit dobry vzrist a stanovisti odpovidajici objemovou produkei,

e musi byt alesponi podle fenotypového hodnoceni (fenotypova tfida A, B, C) stanovistné adaptované
s dostate¢nou genetickou diverzitou.

Rozhodujicim faktorem pro zdar pfirozené obnovy jsou v mnoha oblastech nepfiméfené vysoké stavy
sparkaté zvéte, zejména jeleni, srnéi, popiipadé ¢erné (u buku; Obr. 37). V nékterych oblastech je obnova
lesa (pfirozend i uméla) listnatymi dfevinami bez disledné ochrany proti zvéfi téméf vyloucena. Pro
zachranu pfirozené obnovy by bylo nutné uplatiiovat dlouhodob¢ Gi¢inna ochranna opatteni. Tento pozada-
vek je véak mnohdy nerealny a ekonomicky netinosny. Reseni je v dodrzovani ekologickych zasad i v mys-
livosti. Stavy zvéte musi odpovidat izivnosti honiteb, aby se lesni ekosystémy mohly pfirozené reprodukovat.

Zajistovani ptirozené obnovy — zejména s dlouhou obnovni dobou — vyzaduje desitky let kontinualnich
praci na obnovovanych plochach. K tomu je tieba motivace lesnikt s vytiibenym ekologickym porozume-
nim a s pochopenim pro praci pfedchtidct (Tesar 1976).

2.3. Obnova horskych lesti v chranénych tuzemich

Ptfirozena obnova, jeji vékova, druhova a vyskova struktura, stejné tak i riist a vyvoj narostti v mistech
prvnich, ptipadné jinych bezzadsahovych zon, hraje kli¢ovou roli pfi obnové stromové slozky lesnich ekosys-
témi. Regeneracni procesy a jejich dynamika maji velky vliv na stabilitu i funk¢ni uc¢innost lesnich porosti.
Vyhody ptirozené obnovy jsou pfedev§im v udrzeni autochtonnich nebo osvédcenych alochtonnich popu-
laci lesnich dfevin s pfedpokladem uchovani vhodnych vlastnosti matetskych porostd, tj. dobte ptizpisobe-
nich rozdilti. Nespornou vyhodou pfirozené obnovy je nenaruseny rust a vyvoj semenacktl a narostt
(zejména s ohledem na kofenovy systém) a zpravidla vétsi geneticka variabilita nasledného porostu, ktera
nebyla snizena umélym vybérem stromi pro sbér reprodukéniho materialu. Vysoka geneticka variabilita
nasledné prinasi vétsi adaptabilitu a odolnost nasledného porostu (Korpet: et al. 1991).

Vyvoj obnovy v lesich se strukturou ptirodé blizkych a pfirodnich souvisi se vznikem disturbanci
ve vyvoji lesa (Obr. 38 a 39). Usp&snost piirozené obnovy je zavisla na fadé faktorii. Se zhorSujicimi se
podminkami pro existenci lesa v horskych polohach (klimatické a pidni extrémy) obvykle generativni
schopnost reprodukce lesnich dievin klesa. Plynuld obnova je zde zavisla na ptiznivé konstelaci rozhoduji-
cich stanovistnich podminek. Tam, kde se pfirozenou obnovou nevytvoftil dostate¢ny pocet semenackd, je
tieba doplnéni obnovou umélou (podsadbou), zejména na téch stanoviStich, kde nelze oCekavat Casté
semenné roky. Ukazal to napf. rozbor obnovy v Nizkych Tatrach, kde byla popsana nedostate¢nost ptiro-
zené obnovy v porostech u horni hranice lesa a je tieba zde pocitat s obnovou umélou, respektive kombino-
vanou (KRrieGeL 2002, 2003, Guska 2006).

Prezivani a vyvoj semenacki, resp. jejich mortalita, je v pfirozenych lesich ovliviiovana fadou faktord.
Vacek, PoprAzsky (2003) jako nejdilezitéjsi faktory uvadeji mraz, pohyb snéhu, poskozeni zvéti a konku-
renci pfizemni vegetace. Proces pfirozené obnovy v horskych polohach dale ztézuje nepiiznivy vliv kli-
matu a dlouha perioda semennych let (SErA et al. 2000).

Na piezivani semendckl maji vyrazny vliv i dal$i faktory, zejména svételné poméry, vnitrodruhova kom-

petice a konkurence ostatnich nizkych rostlin, které vedou k vysoké umrtnosti nejmladsich stadii smrku
do 4-5 let (ZarLoukaL 2000, JoNASovA, PracH 2004). Vlivu kompetice pfizemni vegetace na zejména
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Obr. 38: Pfirozend obnova v raselinné smréiné U Rybich louéek Obr. 39: Rozsdhlé plochy odumirajicich porosti po imisné
v Jizerskych hordch zapoéala jesté pied ndstupem imisné ekologické kalamité na Lysecinském hrebeni bylo nutno zalesnit
ekologické kalamity; v jejim disledku zde zcela odumrelo prevdzné uméle (foto: Z. Vacek).

stromové patro (foto: S. Vacek).

pomalu rostouci semenacky nékterych dievin se vénuje fada praci (CaNHAM et al. 1990, Grassi, BAGNARESI
2001, VAvrova et al. 2004). Ukazuje se, Ze jadrem relativné funkéni budouci generace lesa jsou jedinci nad
20 cm vysky (GuBka 2006). Korrer (1991) odhaduje potfebny minimalni pocet 50-130 cm vysokych
jedincu pfirozené obnovy na 150-200 ks.ha™!, ale pro posouzeni Zivotaschopnosti naletu je tfeba brat
v uvahu i chronotopicky vliv zvéfe a jinych faktorti (Guska 2006).

Charakter a Gispé$nost pfirozené obnovy v podminkach horskych a podmacenych smréin jsou podminény
mnoha faktory, které se vzajemné ovliviiuji. V1iv mikroreliéfu na vyskyt zmlazeni hodnoti napf. VACEK
(1981), Vacek, LokvENC, SoucEek (1995b), VACEK, Soucek (2001), Hanssen (2002, 2003), KUULUVAINEN, KAL-
MARI (2003), Diact (2005). Z téchto vyzkumi plyne, ze vyskyt pfirozené obnovy smrku je velmi vyznamneé
vazan na mista se specialnim mikroreliéfem, a to zejména na vyvysSeniny (Obr. 226). Kromé toho se zde
ukazuje podstatny vliv ostatnich faktort, zvlasté pak dostatecné vlhkosti, ktera je pro semenacky velmi
dilezita (Kozrowskr 2002). Limitujicim faktorem v klimaxovych smréinach ¢asto byva svétlo a teplo, a to
i v souvislosti s konkurenénim bojem ostatnich rostlin (cf. Vacek, Soucek 2001, JoNASovA, PracH 2004).
U vyvySenin tomu mutize byt zase naopak. Z dalsich faktord lze uvést zapoj matetského porostu, mraz,
pohyb snéhu atd. Vliv typu pidniho pokryvu na pocetnost a odristani zmlazeni smrku popisuje napf.
na mrtvém dieveé a nejhiie v hustych kapradinach (papratka alpinska, p. samici) a v travinach (tftina
chloupkatd) a na vlhéich lokalitach i v bortvee.

V mistech velkoplo§ného rozpadu lesnich porostii v NP Sumava miize dojit k sou¢innosti velmi neptizni-
vych stanovistné ekologickych podminek, které mohou zpisobit preruseni reprodukéniho cyklu lesnich
porosti. Toto nebezpedi je v uvedenych lokalitich mimotradné také proto, ze doba, ktera je k dispozici pro
obnovu porostil, je relativné kratka. Dospélé stromy jako zdroje reprodukéniho materialu totiz v klimaxo-
vych smréinach témét odumfiely (Obr. 40 a 41). Pfitom praveé vyznam primarniho reprodukéniho materialu,
tj. semen a semenackl pro obnovu porostl je znaény (Szwacrzyk et al. 2001). V dospélych porostech ve fazi
optima je vznik a vyvoj semenacki zcela zavisly na poruSeni zapoje a dynamice dalsiho vyvoje téchto
mezer. Zda se, ze vznikaji jakési ,,generace” semenack, jejichz vznik a dalsi vyvoj je zcela zavisly na dis-
turbancich matetského porostu (Grassi et al. 2004), at’ uz umyslnych, nebo nahodilych. Semenacky, které
kli¢i na konci této ,,generace®, jsou rozhodujicimi v tvorbé banky semenackii — pokud ovSem pieziji obdobi
svételné deprivace (Grassi et al. 2004). Hlavnimi faktory urCujicimi pteziti semenackd je kvalita substratu,
ve kterém semenacek kli¢i, a jeho schopnost zajistit rostliné dostatek vody (Kozrowski 2002). Jestlize je
takova banka uz na pud€ pod porostem vytvoifena, pak brzy po poruSeni zapoje mohou tyto semenacky
reagovat zvySenym vySkovym pfirtstem, ktery je mohutnéjsi nez u nové kli¢icich semenackt (CaANHAM
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Obr. 40: Klimaxovd smréina na Plechém na Sumavé silné Obr. 41: Klimaxové smréiny v okoli Biezniku na Sumavé silné

postizend kiirovcovou kalamitou s pomistni pfirozenou postiZené kiirovcovou disturbanci, kde se misty realizovala
obnovou (foto: S. Vacek). uméld obnova, predevsim pak podsadby porostii s odumielym

stromovym patrem (foto: J. Vondra).

1989). Na zkoumanych lokalitach po rychlém velkoplo§ném rozpadu smrkovych porostt v§ak tyto primarni
zdroje reprodukéniho materidlu piestaly byt pribézné dopliiovany generativni obnovou.

Lze pfedpokladat (a vysledky nékterych sledovani tomu napovidaji — ULBRICHOVA et al. 2006), Ze se dispo-
nibilni a zivotaschopné semena a semenacky v prubéhu kratké doby vycerpaji a kontinuita obnovy je tedy
ohrozena. Také dal$i vyvoj obnovy se zde bude vyrazné odliSovat od mist, kde k velkoplosné destrukei
nedoslo. Struktura matefského porostu ma totiz zasadni vliv na fadu mikroklimatickych faktort, a tim
vyrazné ovliviiuje nastup a prubéh obnovy (Coates 2002, Grassi et al. 2004). Zapoj vyraznym zptisobem
reguluje mnozstvi a charakter svétla, které pronika do nitra porostu a posléze na porostni padu. I neporu-
Seny zapoj vytvaii proménujici se sluncem ozafené skvrny, které pokud dosahnou az na povrch porostni
pudy, tak vyznamnym zpusobem zvySuji svételny pozitek pro vSechny rostliny, které zde rostou (CHAZDON,
PeArcyY 1991). Dynamika vzniku a promén mezer v zapoji matefského porostu je pfedmétem intenzivniho
studia a tvorby fady modifikovanych modelt (gap models), které se snazi postihnout zakladni fidici pro-
ménné (KAUFMANN, LINDER 1996). Tyto vztahy také vyrazné ovliviiuji prostorovou strukturu nové vznikaji-
ciho porostu. V mistech velkoplo$ného rozpadu porostd se stanovistni podminky vyrazné méni smérem
k pomériim na volné plose, coz mize vést k opétovnému vytvareni stejnovékych porostti na vétsich plo-
chach. Oproti tomu situace, kdy dochazi k plosné malym polomim a dal§im maloplo$nym disturbancim

stejnorodych rozsahlych — zejména horskych — lest, je naopak pitilezitosti k tvorbé zadouci mozaikovité
struktury porostu (ZUKRIGL 1991).

2.4.Trendy v obnové lesi v Krkonosich

Téméf kazda obnova lesnich porostt je az na vyjimky v Krkonosich spojovana s upravou druhové skladby.
Vétsina ptipadl pfirozené obnovy porosti ma tedy jen ¢aste€ny charakter. Uméle jsou pievazné dopliio-
vany dfeviny, které nejsou soucasti druhové skladby obnovovaného porostu, nebo ty, které se obnovit pfi-
rozenou cestou nepodatilo. Moznosti zvySovani podilu pfirozené obnovy zde byly v minulosti (zejména pak
v prubéhu imisné ekologické kalamity) do zna¢né miry ovliviiovany vysokym podilem nahodilych tézeb
a pomérné vysokym podilem alochtonnich porostii. Pfi nahodilych tézbach nelze zpravidla poéitat s ptiro-
zenou obnovou — az na vyjimky, kdy napf. ve smrkovych porostech, které jsou nahodilou tézbou celoplos$né
nebo pomistné uvolnény, se mize nahodou, zejména na kyselych stanovistich i ekotopech ovlivnénych
vodou, objevovat nalet hlavné smrku, eventudlné i dalsich, pfedevsim pionyrskych dievin.

Problematika zvySeni podilu ptirozené obnovy je v soucasnosti predmétem zvyseného zajmu lesnické
a ochranafské vetejnosti. Uplatiiovani ptirozené obnovy je obecné akceptovano jako vyznamny prvek pii-
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rod¢ blizkého obhospodafovani postaveného na ekologickych zakladech. V§eobecné je uznavan vyznam
tohoto postupu zejména z hlediska zachovani genovych zdroja dil¢ich populaci lesnich difevin se zietelem
na tvorbu vhodnych, co do skladby vyhovujicich porosti s pfedpokladem Zadouci ekologické stability
porosti. Tento postup ve srovnani s obnovou umélou vede i k vyznamnym usporam finanénich nakladt
na obnovu lesa. To vede ke skutecnosti, Ze se zde v poslednich letech podil pfirozené obnovy postupné
zvysuje (Obr. 42), coz souvisi i s vét§i odbornou zpuisobilosti pracovniki lesniho provozu.

V souvislosti se zvySovanim podilu pfirozené obnovy postupné dochazi k ur¢itému snizovani plochy
umélé obnovy, a to zejména u jehli¢natych dfevin (pfedev§im pak smrku; Obr. 43); s tim imérné klesa
potieba sazenic a osiva. S ohledem na tyto skute¢nosti je na misté uvaha o moznych perspektivach zvyseni
podilu ptirozené obnovy v horizontu n€kolika pfistich let, coz je mozno odvodit z Obr. 42 a43 az Tab. 5Sa 6.

Zatimco se jesté v poloving 80. let 20. stoleti v KRNAP vétSinou zalesnovalo pies 1 000 ha a v roce 1990
to bylo dokonce 1 200 ha, tak po roce 2000 v dasledku jiz obnovenych imisnich holin a zlepseni imisné
ekologickych pomért dochazi k vyraznému poklesu umélé obnovy. V poslednich letech (2005-2009) se zde
ro¢né zalesiiuje pouze 45—65 ha. Pti zalestiovani jiz fadu let klesa podil smrku ztepilého a narista zastou-
peni listnac¢t (buku lesniho, javoru klenu, jetabu ptaciho) a jedle bélokoré. V zavislosti na semennych letech
se zde zejména od druhé poloviny 90. let 20. stoleti postupné zvysuje podil pfirozené obnovy, a to piede-
v8im tizené. Jesté v 80. letech 20. stoleti v KRNAP, v dusledku piisobeni imisi a riznych klimatickych
extrému, byla pfirozend obnova sporadicka, a to ptevazné jen v jeho chranénych, nejnize polozenych partiich.
Zvrat v tomto trendu nastal pfedevs$im po semenném roce 1993, kdy po dlouhé dob¢ doslo nejen k ptirozené
obnové smrku ztepilého, ale i buku lesniho a postupné i dalSich dfevin. V roce 2000 piirozena obnova
dosahla dokonce 80 ha, tj. 20 % z celkové obnovy, z toho buk lesni 6,4 ha. V poslednich 5 letech pak podil

B § 8 B
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W Piironend obeowa B Uméa obnova O Obnova calilem roky

Obr. 42: Pfirozend, uméld a celkovd obnova v Krkonosském ndrodnim parku v letech 1980 az 2008.
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Obr. 43: Podil listnatych a jehli¢natych dievin na umélé obnové lesa v Krkonosském ndrodnim parku v letech 1980 az 2008.
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ptirozené obnovy z celkové obnovy kolisal v rozmezi 17-35 % (v praméru byl 25 %). V dasledku disledné;ji
uplatiiované fizené ptirozené obnovy pak v obnové postupné narista podil listnact a jedle. Naptiklad
v letech 2005-2009 se podil buku lesniho na ptirozené obnové pohyboval v rozmezi 17-33 % a v priméru
byl 26 %.

Réamcove podobny trend v obnove lesti je mozno pozorovat i na polské strané Krkono$ (v KPN), kde se v8ak
klade vétsi diraz na fizenou ptirozenou obnovu a na piestavby porostl s vyuzitim podsadeb (zejména buku

lesniho, javoru klenu a jedle bélokor¢), a tudiz vysledky v tomto sméru jsou v poslednich letech pfiznive;si.

Ptedevsim pak pti zvyseni péstebni péce o koruny v porostech sttedniho véku by se v pribchu nasleduji-
cich 20 let mohlo dosdhnout pfirozené obnovy na 60—70% plochy z imyslné obnovovanych porostl.
V téchto porostech z genetického i provozniho hlediska ptichazi v uvahu systematicka planovitd obnova
s moznym vyuzitim zejména pro fizenou, ale i spontanni ptirozenou obnovu.

Jak jiz bylo zminéno, miize mit i nahodila tézba, napf. ve smrkovych porostech stfedniho véku a starsich,
doslo-li k jejich uvolnéni az prosvétleni, za urcitych okolnosti za nasledek pfirozenou obnovu smrku. Tato
obnova vsak byva ndhodna a nelze ji ani pfedvidat, ani planovat a ne ve vSech ptipadech miize byt pln¢ nebo
zC¢asti vyuzivana v systému obnovy v krat$im ¢i delSim ¢asovém horizontu. ZvySeni podilu pfirozené
obnovy je tedy do znacné miry ovliviiovano podilem nahodilych tézeb.

Na subjektivnim nazoru pochopitelné spocivaji i odhady podilu ptirozené obnovy pro jednotlivé dieviny.
Ptitom je tieba zdlraznit, Ze odhady vychazeji z pfedpokladu, Ze pfirozena obnova, vétsinou v kombinaci
s obnovou umélou, v souvislosti s ipravou druhové skladby, bude v lesnich porostech soustavné sledovana
a podporovéna.

Pro pfirozenou obnovu smrku Ize uvazovat s 50 % celkove obnovované plochy. Vychazi se ze skutecnosti,
ze zvlasté na kyselych, svézich a nékterych podmacenych padach, ¢asto i na mistech, ktera nejsou pro
vyznamngéj$i zastoupeni smrku vhodna, se na mnohych lokalitach obnova spontanné dostavuje. Lze proto
predpokladat moznosti dalsiho $ir§iho vyuzivani, pokud se obnova bude soustavné sledovat a vhodnymi
biotechnickymi zasahy podporovat, zejména na stanovistich svéziho a zivného typu. V nékterych pfipa-
dech, a praxe to na fad¢ lokalit potvrzuje, se pfirozena obnova smrku muze dostavit az v nadmérném roz-
sahu, takze je nebezpeci, ze i v dalsi generaci na lokalité, kde je vhodny jen nizsi podil smrku v druhové
skladbé, muze tato dfevina v nezadoucim rozsahu znovu prevladnout.

Praktické zkuSenosti a vysledky vyzkumu naznacuji, Ze obnova bukovych porosti cestou ptirozenou
muze byt téméf pravidlem. Bukové porosty na fad¢ stanovist' se pfirozenou cestou zmlazuji spontanné,
jsou-li vhodné uvolnény, jinde je zadouci piiprava nebo zranovani piady. Piirozena obnova by v bukovych
porostech méla byt sledovana pravidelné mimo jiné i z toho divodu, Ze buk je dievina, kterou je nutno
v podminkach Krkono$ v prvni fad¢ udrzet tam, kde je zastoupen. Jednim ze zakladnich ukoli pak bude
uplatnéni buku na dalsich lokalitach, kde jeho ptitomnost je Zadouci, umélou cestou. Z tohoto hlediska se
odhad 90% podilu ptfirozené obnovy bukovych porosttl pfi vhodné zdmérné péstebni technice a ochrané
naletl a narostu jevi jako redlny.

Pokud jde o dalsi druhy dfevin, l1ze pocitat s ur¢itymi plochami naletl a narostl z pfirozené obnovy pfe-
devsim u dfevin pionyrskych, zejména bfizy, Castecné osiky a jetabu. Je diskusni, zda se s témito pionyr-
skymi dfevinami ma pocitat jako se dfevinami tvoficimi porosty na vétSich plochach, zejména kalamitnich
s ohledem na to, Ze vétSinou nejsou viibec nebo jen z malé ¢asti uvazovany v cilové druhové skladbé. Jejich
nalety, specificky na holinach, ale i v jinych podminkach, jsou vS§ak zadouci, uzite¢né pro vznik pfipravnych
nebo nahradnich porostl ¢i jako dfeviny zapojné. Proto by se mély do celkové plochy porostii vzniklych
naletem zapocitavat.
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2.5. Zavadéni geograficky nepiivodnich dievin

K obohacovani druhové skladby krkonosskych lest v jiz pomérné davné minulosti dil¢i mérou ptispivaly
introdukované dieviny ¢i geograficky neptivodni dfeviny, i kdyZz pti tvorbé porostii mély vétSinou piednost
puvodni dfeviny a mistni provenience.

Geograficky neptivodni dieviny byvaji v CR v poslednich 20 letech &asto zdrojem sporii mezi pracovniky
lesniho hospodafstvi a ochrany piirody. Zakon CNR & 114/1992 Sb., o ochrang p¥irody a krajiny (v § 5 odst. 4)
stanovi, ze ,, zamérné rozsireni geograficky nepiivodniho druhu rostliny ¢i Zivocicha do krajiny je mozné jen
s povolenim orgdnu ochrany prirody*. Ponévadz ptitom ¢asto dochazelo k jednostrannému hodnoceni
situace, byla lesnim zakonem ¢. 289/1995 Sb., citovana véta doplnéna ve smyslu zakona ¢. 114/1992 Sb.:
,,to neplati pro nepiivodni druhy rostlin, pokud se hospodarii podle schvaleného lesniho hospodarského
planu nebo viastnikem lesa prevzaté lesni hospodarské osnovy*.

V zacatcich se v Krkonosich a v Podkrkonosi introdukované dieviny péstovaly pouze pro zakladani pan-
skych parkl a zahrad a pro zpestfeni jejich dfevinné skladby. Za doklad, i kdyz z pozdé&jsi doby, 1ze pova-
zovat dodavku semen exot od firmy Haage a Schmidt z Erfurtu v roce 1874 pro Skolku v Branné. Byla
dodana semena jalovce syrského (Juniperus drupacea Labill.) — 0,5 kg, douglasky tisolisté (Pseudotsuga
menziesii Mirb.) — 0,02 kg, borovice himalajské (Pinus griffithii Mc Clall.) — 0,1 kg, borovice podhorské
(Pinus monticola Dougl.) — 0,02 kg, jedle stéibrné (4bies procera Rehd.) — 0,04 kg, jedle kavkazské (Abies
nordmanniana Spach.) — 0,4 kg, smrku vychodniho (Picea orientalis Link.) — 0,01 kg, biizy Cerné (Betula
nigra L.) — 0,2 kg, Skumpy ocetné (Rhus typhina L.) — 0,5 kg, z Italie 10 SiSek cedru libanonského (Cedrus
libani Loud.) a 500 ofiski jinanu dvoulaloéného (Ginkgo biloba L.).

Vyuzivéani introdukovanych dievin v lesnim hospodaistvi méa v Krkonogich, podobné jako v Ceské repub-

lesnich dfevin do oblasti Krkono§ uvadi Tab. 7.

Tabulka 7: Introdukce nejdiilezitéjsich jehli¢natych druhd lesnich drevin do oblasti Krkonos (Lokvenc 1989).

Nazev dieviny Puvod Zavedeni do Cech :)ol:/él:liizjf(nrt:noogiécsh-
Borovice ¢erna (Pinus nigra Arn.) jizni Evropa - 1827
Borovice vejmutovka (Pinus strobus L.) Severni Amerika 1705 pred 1800
Borovice pokroucena (Pinus contorta Dougl.) Severni Amerika 1855 1982
Borovice Murrayova (Pinus Murrayana Balf.) Severni Amerika 1853 1911
orovice kit (ripadoalpee) (Prnes it si.gaica Rafny | 747240 Alpy 1861-1903
Borovice limba alpska (Pinus cembra L.) Alpy - 1880
Borovice limba sibitska (Pinus cembra var. sibirica Rupr.) | Sibif - 1952
Douglaska tisolista (Pseudotsuga menziesii Mirb.) Severni Amerika 1843 1905

Jedle obrovska (4bies grandis Lindl.) Severni Amerika 1862 1961
Modiin opadavy jesenicky (Larix decidua Mill.) Slezsko 1671 pied 1800
Modiin opadavy alpsky (Larix decidua Mill.) Alpy - 1866 (1683)
Modtin sibifsky (Larix sibirica Ledeb.) Sibif - 1908
Modtin japonsky (Larix leptolepis Gord.) Japonsko 1861 1908

Smrk omorika (Picea omorica Purk.) Balkan - 1982

Smrk pichlavy (Picea pungens Engelm.) Severni Amerika 1863 1908

Smrk sitka (Picea sitchensis Carr.) Severni Amerika 1831 1908

Jeste diive, nez doslo k rozséhlejsi introdukci cizich dievin z jinych kontinentd do Krkonos, byla zde rela-
tivn€ zna¢na pozornost vénovana modiinu opadavému (v oblasti ¢eského osidleni krkonos§ského regionu byl
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nazyvan dfin nebo verpan). Jeho naroky a pfednosti byly lesnim hospodatriim znamé z blizkych ptvod-
nich areali.

Na uzemi naseho statu je modiin autochtonni ve Slezsku, o rozsahu jeho pfirozeného vyskytu byly vedeny
Cetné diskuse, a proto je tento ekotyp modfinu oznacovan jako slezsky, nékdy také jesenicky nebo sudetsky.
Na zékladé zhodnoceni historického materialu je ptivodni na Krnovsku a Bruntalsku, odkud zasahuje
k Vrbnu, na sever k Osoblaze a na jih k Bil¢icim. Za ptivodni se povazuje také vyskyt modfinu v rezervaci
Na Hadci v Hanugovické vrchoving nad tidolim Moravy (u Rudy nad Moravou) — (cf. nap¥. SINDELAR, FRYDL,
Novorny 2006). Druhym jeho ptivodnim aredlem jsou Tatry, kde roste modftin ekotypu tatranského. Ostatni
oblasti vyskytu na tzemi Cech a Moravy jsou druhotné a vznikly um&lym zavedenim do lesni kultury.

Je jisté zajimavé, ze na polské strané Krkonos$ je modfin povazovan za pivodni (ackoliv se zde naposled
vyskytoval v interglacialech) a je uvadén v zastoupeni pfirozené druhové skladby.

Diuilezitym meznikem rozsifeni mod¥inu do lesnich porostii na izemi Cech byl rok 1774, kdy vypracovala
Vlastenecko-hospodatska spole¢nost v Praze navod k péstovani modfinu: Unterricht von dem Lerchen-
baum. Spole¢nost zajemctim o péstovani modiinu slibovala opattit zdarma semena. Vyzva nasla pravdépo-
dobné odezvu na jilemnickém velkostatku. Nasvéd¢uji tomu tidaje ze zachovaného elaboratu pro hrabacovsky
revir z let 1803—1820, ve kterém jsou uvedeny 20 az 35 let staré modiiny v lese Zlabku (vychodné od Jilem-
nice) a mladsi u Nové Vsi, na Hradku u Stdpanic, v Bfezinové a Zakouti. Kolem roku 1800 byly vysazeny
modiiny v reviru Harrachov na jiznim svahu Certovy hory a v idoli Jizery. Z konce 18. stoleti pochézeji dva
chranéné stromy v intravilanu Harrachova, jejichz stafi je odhadovano na 200 let.

Na jilemnickém panstvi v revizni zpravé v roce 1794 ke zlepsSeni lesniho hospodarstvi bylo i doporuceni
zavadét modtin a semeno bylo objednano z velkostatku v Janovicich u Rymarova. Odhad lest z roku 1829
doklada vyskyt modfinu z vice mist velkostatku — ze Zd4ru, Horni Branné, Hrabadova, z rokytnického
reviru, z Benecka, Rezku (v Marastech). Jahnel byl pozvan i na sousedni vrchlabsky velkostatek, aby zde
vyty¢il zasady hospodateni a také zde zavadél modiin. Od roku 1868 se jiz plné ptistoupilo k péstovani
modfinu ze semene nakoupeného z Rakouska — alpského modfinu. Zustal trvale druhou nejpouzivané;si
dfevinou po smrku.

Semeno domaéci provenience, které Ize povazovat za semeno jesenického modfinu, bylo ziskavano v 50.
letech 19. stoleti z Branné, ale i z Bruntalska a Rymarovska, v letech 1919-1923 z Liptan¢ u Krnova
a z Nového Hetminova. Od 70. let 19. stoleti, kdy se pfeslo téméf vyhradné na import, byly dodavateli
semen, stejné jako u smrku, semenatské firmy z Innsbrucku, Wiener Neustadtu a Nagoldu. Prvni ndkup
na Jilemnicku a Vrchlabsku je zaznamenan v roce 1866 a na MarSovsku v roce 1868. Dodavano bylo
vyhradné semeno alpské provenience. Poc¢atkem 20. stoleti od r. 1913 se zvysil ndkup semena ze severni
Moravy. V obdobi 1932-1939 dodavala semeno firma ze Zakup.

Lze odhadovat, Ze do roku 1920 bylo v Krkonosich pouzito k zalesiovani siji asi 40 % z celkového mnoz-
stvi dodaného semene (3 252kg), vysazeny byly asi 2 miliony kusi sazenic modfinu jesenického (Larix
decidua silesiaca Sim.) a 25 miliénd kust sazenic modtinu alpského (Larix decidua alpica Sim.). Vedle
modfinu opadavého (Larix decidua Mill.) byl ojedinéle v Krkonosich vysazen modfin sibitsky (Larix sibi-
rica Ledeb.) a modfin japonsky (Larix leptolepis Gord.). Na marSovském velkostatku se vysadilo 100 kust
modfinu sibifského, dodanych v roce 1908 z Halstenberku (na polesi Cerna hora kolem Lobkovicovy cesty
a silnice z Janskych Lazni do Cerného Dolu v oblasti Hoffmanovych bud kolem 800 m n. m.). Dal3i zpravy
o ném jsou z roku 1911 a 1914, kdy bylo 400 a 700 sazenic pé&stovano ve $kolce ve Spindlerové Mlyn&
avroce 1916 cca 17 600 ¢tytletych sazenic ve Skolce v Sedmidoli. Kam byl vysazen, to se nepodafilo zjistit.
Sto sazenic modfinu japonského, dodanych rovnéz z Halstenbeku, bylo vysazeno v roce 1908 na uvedené
lokalit& na polesi Cerna hora spolu s modfinem sibifskym a dal§imi exoty. V roce 1909 nakoupili od stejné
firmy dalsich 400 sazenic.
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Sadebni material modiinu opadavého se péstoval v mistnich $kolkach jednotlivych velkostatkll, sazenice
nakupovany nebyly. Vysazoval se jako 2 az 3lety semenacéek, vyjimeéné pro vylepSovani jako sedmiletd,
nékdy i hroudova sazenice ve sponu 1,5 x 1,5 m nebo 1,8 x 1,8 m jako ostatni dieviny. V horach byla dopo-
rucovana podzimni vysadba, protoze je velmi obtizné vysazet modfin pied vyrasenim. Vyjimeéné, hlavné
na Vrchlabsku, byl modfin vysévan v porostech do misek u pafezii nebo do piidy obnazené pfi jejich vyko-
pani (HorAk 1971). V nékterych pfipadech byl vysévan do pfipravené pudy spolu s janskym zitem a ovsem,
coz bylo obvyklé pti vysevu smrku.

Na Jilemnicku se modfin opadavy pouZzival hlavné jako pomocna, zapojna dievina. Na svazich s vysycha-
vou pudou, kde smrk trpél suchem, se vysazoval v hustém sponu se smrkem. Kultura se vzhledem k rych-
Iému rustu modfinu v podstatné kratsi dobé zapojila, a tak se zlepsily vlhkostni poméry v pudé. Potom se
modfin postupné vysekaval. Jenom tam, kde byly pfiznivéjsi pudni podminky, se ponechaval v jednotlivé
primési. V nékterych porostech na MarSovsku byl ponechavan v porostu déle, pro zlepseni rustu smrku,
jako tak zvana ,,vypliiova a hnaci“ dfevina. Odstrafioval se az ve stadiu ty¢kovin. Byl vysazovan i podél cest

a v fadach ve smrkové kultute, kde téméf bez vyjimky vyhynul.

Dlouhodobou kultivaci modiinu v Krkonosich (jiz od konce 17. stoleti) bylo postupné dosazeno jeho
podilu az 0,9 %. Na rozdil od modtinu, jehoz kultivaci do Krkonos 1ze povazovat za tuspésnou (kromé toho
se zde ptirozené vyskytoval v interglacialech), bylo masové zavadéni limby do zdejSich podminek net-
spésné. Z rozsahlych vysadeb borovice limby od roku 1897 pfevazné ve vyssich horskych polohach se
do soucasnosti dochovalo pouze nékolik malo jedincti (Lokvenc 1979, 1989; Obr. 44).

Z celé tfady vysazovanych introdukovanych dfevin se od 18. stoleti v niz8ich polohach Krkonos lokalné
uplatnila pouze douglaska tisolista (Obr. 45), ktera na fad¢ ploch nebyla vhodné provenience, byla poskozo-
vana mokrym sné¢hem a z porostii byla v téchto pfipadech ptirozenou selekei i vychovnymi zasahy elimino-
vana (Lokvenc 1989, Lokvenc et al. 1992). Od konce 18. stoleti zde byly pokusy s péstovanim borovice
vejmutovky a od pocatku 20. stoleti smrku pichlavého, s. sitky, s. omoriky, s. Engelmanova a s. ¢erného,

Obr. 44: Jeden z mdla jedincui borovice limby prezivajicich Obr. 45: Skupiny douglasky tisolisté v riistové fdzi tyckoviny
v porostu smrku v Krkonosich (foto: S. Vacek). na Boberské strdni (foto: Z. Vacek).
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borovice Banksovy (banksovky), b. blatky, b. Murrayovy, jedle obrovské, j. kavkazské, modtinu sibitského,
m. japonského. V téchto ptipadech se vSak jednalo pouze o plosné malé vysadby (Lokvenc 1989).

K rozsahlejsimu pokusnému a poloprovoznimu zavadéni geograficky neptivodnich dievin v Krkonosich
doslo jesté v 80. letech 20. stoleti v souvislosti s imisné ekologickou kalamitou, kde byl na mnohé imisni
holiny, a to zejména v zapadnich a stfednich Krkonosich, kultivovan smrk pichlavy (Obr. 246-248), smrk
omorika, smrk ¢erny, borovice pokroucena, borovice Murrayova, olSe zelena a modfin opadavy (LokvENC
1990). Krome borovice pokroucené se jednalo vesmeés o dieviny, které jiz v minulosti byly v podminkach
Krkonos péstebné ovéfovany. Tyto porosty jsou pievazné mensiho rozsahu a tézisté jejich vyskytu je
ve II1. zéng, ve II. zoné je jejich vyskyt podstatné mensi a postupné jsou navic eliminovany pfirozenou
selekei 1 pfi vychovnych zasazich (Scuwarz 1997).

Introdukce provadéna v souvislosti s imisné ekologickou kalamitou se vesmés nesetkala s vyznamnéj$imi uspé-
chy. Porosty smrku pichlavého odriistaji jen velmi pomalu a vzhledem ke svétlomilnosti této dieviny se nevytvari
zapojeny porost, ktery by dostatecné plnil porostotvorné funkce. Porosty jsou napadany parazitickymi houbami
(vaclavky). Vzhledem ke kyselému opadu nemaji vyznamné ptiznivy melioracni vliv, ptidni charakteristiky pod
porosty smrku pichlavého jsou srovnatelné s porosty Calamagrostis villosa (SPULAK, DUSEK 2009).

Smrk m4, zejména na vodou ovlivnénych ptdach, jen velmi mélky kotenovy systém (kofenici ptrevazné
jen v humusovych ptidnich horizontech), dfevo smrku pichlavého mé jen omezené vyuziti. Naopak jednim
z mala pozitivnich aspektl je velmi malé ohrozeni smrku pichlavého zvéii (cf. REMES, ULBRICHOVA, PODRAZ-
skY 2002, SLopicAk, NovAk 2008) —na rozdil napt. od borovice pokroucené, kterd rovnéz nema vyznamnéjsi
melioracni pfinos a je navic zvéti tézce poskozovana (Lokvenc 1990, PobrAzskY, REMES, ULBRICHOVA 2003).
I ptes tyto problémy by bylo neuvazené porosty smrku pichlavého plosné likvidovat, nebot’ mohou sehrat
vyznamnou ulohu pti tvorbé ekologického krytu pro snazsi vnaseni cilovych druhi dievin (BaLcar 2000,
Bavrcar, KacALek 2008). V soucasné dobé, kdy dochazi k silnému napadeni porostti smrku pichlavého
v Kru$nych horach kloubnatkou smrkovou (Gemmamyces piceae Borthw.), bude nutné potiebu plosné likvi-
dace této introdukované dieviny v Krkonosich ptehodnotit.

Problematika introdukce lesnich dfevin byva vSak n€kdy ptedmétem cetnych diskusi, které jsou charakteris-
tické zejména zdrzenlivym az negativnim postojem instituci a pracovnikl z oboru ochrany ptirody a krajiny.
Vysledkem téchto diskusi je ve vétsiné piipadt konstatovani o opravnénosti pfiméteného vyuzivani vhodnych
druht introdukovanych dievin v evropském lesnim hospodarstvi s vyjimkou chranénych uzemi, jako jsou
néarodni parky, pfirodni rezervace, v CR i I. zény chranénych krajinnych oblasti. Zdaraziuje se, Ze nékteré
geograficky neptivodni dieviny (ptedevsim pak modfin opadavy) mohou ptispét ke zvySeni produkce lest,
do ur¢ité miry i k jejich stabilité a biodiverzité (KLENscaMIT 1993, OTT0 1993, SINDELAR 1994 aj.).

Pro regiondlni poméry stfedni Evropy, kam geograficky patfvi i Ceska republika, bylo pro volbu cizokraj-
nych dievin navrzeno celkem 10 kritérii (Otto 1993, BERAN, SINDELAR 1996) jako podminka pro moznost
jejich uplatnéni:

e dostate¢na produkéni schopnost,

e jakost dfeva,

e prizplsobivost ke stanovisti,

e pozitivni nebo alespon indiferentni vliv na ptdu,

e odolnost k faktorim abiotickym, $ktidciim a chorobam,

e vylouéeni moznosti $itfeni chorob,

e pfijatelna citlivost, respektive odolnost ke zménam klimatu,
e vylouceni invazniho piisobeni na domaci druhy vegetace,

e vhodnost pro porosty s domacimi dievinami,

e schopnost ptirozené obnovy.
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Podrobné se touto problematikou ze $irsiho péstebniho hlediska zabyvaji PoLENO, VAcEK et al. (2009). Radmcove
1ze konstatovat, ze zavadéni geograficky neptivodnich dfevin ochrana pfirody pojima jako imyslné vyuzivani
genofondu introdukovanych drevin, které¢ se v daném uzemi nevyskytuji. Pokud tam jiz rostou, nejedna se
0jejich imysIné zavadéni, ale o péstovani. Ptitom je nutné rozligovat lesy hospodaiské a lesy ve ZCHU. V eském
lesnictvi se jiz fadu desetileti predevsim z produkénich, ale i z ekologickych diivoda (bezpecnost produkce, pro-
tierozivni a porostotvorné funkce v extrémnich podminkach prostiedi atd.) lokaln¢ hojné vyuZzivaji.

Praxe je nasledujici:
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Pti schvalovani LHP nebo LHO je nutné zavazné stanovisko organu ochrany ptirody — viz § 4 zakona
¢. 114/1992 Sb., o ochrané ptirody a krajiny. V pfipadé NP vsak tento souhlas nestaci, protoZe existuji
zakazy dle § 16 a 26 téhoz zakona.

Vyjimky ze zakazt podle § 16 a 26 miize svym rozhodnutim povolit vlida CR.

Pti posuzovani podilu geograficky nepiivodnich druht dievin dle jednotlivych CHS se vyuziva dopo-
ruéeni MZP, které je obsazeno v OPRL. Toto doporugeni ale neni pro organ ochrany p¥irody zdvazné.
Slozky ochrany ptirody ho vSak obecné¢ dodrzuji.

Legislativu pouzivani geograficky neptivodnich dievin upravuje zakon €. 114/1992 Sb., o ochrané pii-
rody a krajiny v platném znéni (dale jen zakon) nasledovné:

§ 4 odst. 3 — Zavazné stanovisko organu ochrany pfirody z hlediska tohoto zakona je také nezbytné
ke schvaleni LHP a LHO, k odlesiiovani a zalesiiovani pozemku nad 0,5 ha a k vystavbé lesnich cest
a svaznic a lesnich melioracnich systémi. K péstebnim a tézebnim zasahtim v lesich provadénym
v souladu s LHP a pii nahodilé t&Zb¢ se zavazné stanovisko organu ochrany ptirody nevyzaduje.

§ 5 odst. 4 — Zamérné rozsifeni geograficky nepivodniho druhu rostliny ¢i zivocicha do krajiny je
mozné jen s povolenim organu ochrany pfirody; to neplati pro nepivodni druhy rostlin, pokud se
hospodati podle schvaleného lesniho hospodatského planu nebo vlastnikem lesa pievzaté lesni hospo-
darské osnovy. Geograficky neptivodni druh rostliny nebo Zivocicha je druh, ktery neni soucéasti pti-
rozenych spolecenstev ur¢itého regionu.

§ 5 odst. 5 — Zameérné rozsifovani kiizenct rostlin ¢i zivo¢ichti do krajiny je mozné jen s povolenim
organi ochrany pfirody.

§ 16 odst. 1, pism. h — Na celém tizemi narodnich parkt je zakdzano — povolovat nebo uskutecniovat
zdmérné rozsifovani geograficky neptivodnich druhi rostlin a Zivocichi.

§ 26 odst. 1, pism. d — Na celém uzemi chranénych krajinnych oblasti je zakazano — povolovat nebo
uskuteciiovat zamérné rozsifovani geograficky neptivodnich druhii rostlin a Zivoc¢ichi.

§ 43 — Vyjimky ze zakazu ve zvlasté chranénych uzemich — podle § 16, 26, 29, 34, 35 odst. 2, § 36 odst.
2, § 45, pism. h a § 45, pism. i v pfipadech, kdy vefejny zajem vyrazné pievazuje nad zajmem ochrany
ptirody, povoluje v kazdém jednotlivém piipadé svym rozhodnutim vlada CR.

Maximalni ptipustné zastoupeni geograficky neptivodnich dievin je
| v OPRL uvadéno zpravidla v uréitém rozmezi. Uvedené hodnoty zastou-
|| peni t&chto dievin diferencované dle cilovych hospodaiskych soubort plati
pro vSechny hospodatské lesy, lesy zvlastniho uréeni a ochranné lesy
s vyjimkou lest zvlasté chranénych uzemi podle zakona ¢. 114/1992 Sb.,
kde se musi vychazet ze schvalenych pland péde o tato ZCHU.

Réamcove 1ze konstatovat, ze vyuzivani geograficky neptivodnich dfevin je
zakazéno v L. a II. zoné NP. Ve I11. zéné NP a v jeho ochranném pasmu lze
na vyjimku MZP CR modtin opadavy sudetského ptivodu doGasné vysazo-
vat, jeho podil v porostu v mytném véku vsak nesmi pfesahnout 10 %.

Obr. 46: Zahradni cervenolisty kultivar buku lesniho byl pomérné hojné prosazovdn
do smrkové kultury pobliz TVP Pod Koulina LS Pec pod Snézkou (foto: Z. Vacek).
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V obdobi po vrcholu imisné ekologické kalamity (v 90. letech 20. stoleti) pii nedostatku sadebniho mate-
rialu buku lesniho na fadé mist v Krkonosich doslo i k vysadbé jeho riznych zahradnich kultivart (Obr. 46).

2.6. Provenience a geneticka proménlivost dievin ve vztahu k vyvoji druhové
skladby

2.6.1. Vyvoj pristupu ke genetické proménlivosti lesnich dievin pfi obnové porostt

Pavodni smisené lesy v KrkonoSich se obnovovaly vyhradné pfirozené. Po rozsahlych devastaénich t&z-
bach a kalamitach béhem 13.—-17. stoleti byla pfevazna ¢ast smiSenych porosti vytézena a nastal rychly
pokles zastoupeni jedle, buku a klenu. Porosty se pfitom stale obnovovaly pfirozené naletem semen z nedo-
tézenych porostil, z ponechanych vystavki a zbytkd porostll. Zbytky rozvracenych porosti t€Zbou i nové
zalozené smrkové porosty byly Casto silné poskozovany biotickymi §kddci a abiotickymi ¢initeli, zejména
vétrem a kiirovei. Casty vyskyt rozsahlych kalamit vedl ke snizovani podilu p¥irozené obnovy jedle
i buku a k neustalému zvySovani podilu smrku (zejména z umélé obnovy). Tento trend pokracoval az do
90. let 20. stoleti.

Od pocatku lesniho hospodafistvi v letech 1790 az 1830 se ptirozena obnova dopliovala siji. Vyséval se
hlavné smrk ztepily nejprve rozhazovanim $isek, pozd&ji rozsévanim cistého semene plnosiji do nakopa-
nych pruhii a misek. S vyvojem obecného poznani a na zdklad€ poznatkl mistnich lesnich hospodati byla
obnova porosti siji postupné nahrazovana vysadbou sazenic, ktera napf. na jilemnickém velkostatku jiz
v 50. letech 19. stoleti pfevladala. V samych zacdatcich se pouzivaly sazenice obalené, vyzvednuté z pre-
houstlych naletd nebo siji, pozd&ji to byly sazenice prostokofenné ze Skolek a semenist, nejpozdéji sazenice
prostokofenné Skolkované. Od roku 1885 se zalesiovalo vyluéné sadbou.

Sidky se zpo&atku sbiraly ve zdej§ich autochtonnich porostech a semeno z nich ziskavaly jednotlivé
velkostatky ve vlastnich slune¢nich lustirndch. Ve druhé poloviné 19. stoleti se vSak na krkono$skych
velkostatcich projevil nedostatek pracovnich sil a bylo mimo jiné rozhodnuto, zZe pracny a nakladny sbér
semen lesnich dfevin bude nahrazen jeho ndkupem od specializovanych semenaiskych firem. Semeno se
nakupovalo u obchodnikii (v mnoha piipadech se jednalo o pfekupniky), kteti semeno vykupovali od sbé-
ract a dodavali velkostatktim. Ti dodévali spolehlivé jakékoliv mnozstvi i druh osiva za pomérné vyhodné
ceny. Vyznam provenience a ochrany genofondu nebyly tehdy dostate¢né znamé, i kdyz jiz v roce 1808
vyslo pro vrchlabské lesy natizeni pouzivat co nejvice domacich semen, ktera jsou lepsi nez cizi.

Rozvoj budniho hospodafstvi byl také vedle plosného ubytku lesa pficinou nejen snizeni stability lest, ale
i zastoupeni vyskytujicich se dfevin, hlavné klece. Stejny negativni ticinek na les mélo i rozsahlé odlesiiovani pro
zemédélské vyuziti (hlavné ve vychodni ¢asti oblasti) a pro rozvoj zastavby i jiného vyuziti izemi.

Ke zleps$eni stavu lest v horskych polohach doslo rozsahlou zalestiovaci akci motivovanou vodohospodai-
skymi z&jmy v obdobi 1880—1913, spojenou s upravou koryt bystfin v oblasti nad i pod horni hranici lesa.
Vysazena byla hlavné kle¢, méné smrk a limba (481 ha). Ze stejnych diivodii bylo v obdobi 1952—1992 zales-
néno 619 ha predevsim kleci.

Velky vliv na stav lest, a zejména pak na jejich genetickou proménlivost a druhové slozeni, mélo znovu-
zalesnéni nevyuzitych zemédélskych pozemku, provadéné od roku 1860, s nejvétsim rozsahem kolem let
1900-1935, kdy bylo zalesnéno celkem 1 261 ha a v obdobi 1946—1953 zalesnéno 1 587 ha. V zalesnéni zcela
pfevazoval smrk cizi provenience. Nejveétsi rozsah takto zalesnénych pozemku, které nyni tvofi pomérné
vétsi komplexy, se nachazi v oblasti vychodnich Krkono§ (komplex Rychor), v blizkosti obci Svoboda n.
Upou, Horni MarSov, Babi, Horni a Dolni Albefice (Suchy Dul), Janské Lazné, Cern}'l Dil, dale v oblasti
Vitkovic a Rokytnice n. Jizerou. Mimo tyto soustfedéné zalesnéné pozemky bylo provadéno zalesniovani
luénich a pastevnich enklav kolem horskych bud roztrousené v celé oblasti Krkonos.
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Takto zaloZené porosty tvofi pievazné monokultury smrku ztepilého neznamé provenience, Casto vétsich
rozloh, jen misty s malou ptimé&si modfinu opadavého, pfipadné biizy bélokoré. Porosty jsou prevazné
vychovavané, stiedné az siln¢ poskozené ohryzem jeleni zvéfi s naslednymi hnilobami v misté ohryzu.

V 60. letech 20. stoleti doslo vlivem extrémniho rozvoje tézkého a chemického primyslu k vystavbé uhel-
nych elektraren a k postupnému, ale silnému nartstu skodlivin v ovzdusi, zejména sloucenin siry. Stav byl
zhorSovan pfisunem imisi i ze sousednich ptihrani¢nich oblasti z byvalé NDR a PLR. Vliv skodlivin byl
znacny. Postupné tak vlivem imisi dochazelo k vyrazné acidifikaci a nutri¢ni degradaci lesnich pud (Hrusk 4,
CIeEnciALA et al. 2002). Koncem 70. let byly oslabené smrkové porosty napadeny holozirem obaleée modii-
nového (1978-1983). Takto dale oslabené porosty piesly do obdobi silného poskozovani imisemi
(1981-1989), kdy vliv a dasledek imisi byl zcela mimofadny. V polohach nad 850 (900) m n. m. dochazelo
k intenzivnimu rychlému odumirani jedinct, celych porosti i celych lokalit za spolupisobeni extrémnich kli-
matickych vykyvi, suchych obdobi v 1ét€ a silného pfemnozeni kiirovet. Od roku 1983 muselo byt v disledku
pusobeni abiotickych a biotickych Ciniteltl v oblasti obnoveno témét 7 000 ha porosti. Tyto plochy byly pie-
vazné opét zalesnény smrkem. Pfi absenci semennych rokd v misté obnovy musely byt sazenice a semena
dodavana ze zdroji mimo oblast (smrk ztepily, modtin opadavy, bfiza bélokora, jetab ptaci, buk lesni). Z hle-
diska genetické kvality mohou mit né€které vysadby neodpovidajici ptivod pro horské podminky.

Po roce 1990 a zejména v poslednim desetileti se vyrazné zmeénila druhova skladba obnovy ve prospéch
ostatnich dfevin s cilem snizovani podilu smrku. Od roku 1992 je evidentni nartst ptirozené obnovy,
zvlasté smrku, buku, klenu i mod#inu.

Podle udaji LHP (1992-2001) ¢inila plocha nové vzniklého pokalamitniho 1. v€kového stupné 3 921 ha se
zastoupenim: smrk ztepily 83,0 %, smrk pichlavy 2,1 %, borovice pokroucena 0,5 %, borovice kle¢ 4,0 %,
modfin opadavy 1,6 %, buk lesni 2,3 %, javor klen 0,2 %, btiza sp. 2,3 %, jetab ptaci 3,8 % a olse sedd 0,2 %.
Vysadba jehlicnatych exot byla povolena z pokusnych dtiivodi, rozloha ¢ini 102 ha a od roku 1992 se nepro-
vadi. V roce 1992 byly vykazany holiny v rozsahu 733 ha, které byly v dalSich dvou letech zalesnény.

Podle udaji lesni hospodaiské evidence za obdobi 1992—1999, tj. v obdobi stabilizace a tistupu poskozo-
vani bylo konstatovano vyrazné snizeni nutnych obnov odumirajicich porostl, zejména velkoplosnych
exhala¢nich tézeb, a spise byly provadény podsadby odumirajicich porostl ve vysokych polohach, zejména
v ochrannych lesich 8. LVS (403 ha). V tomto obdobi doslo ke zvysenému podilu zalestiovani bukem
i klenem na vhodna stanoviste.

Obnovené porosty se v soucasné dob¢ nachazeji ve stavu zajisténych odrustajicich kultur a mlazin. Jen
¢ast ploch zalesnénych v poslednich 7 letech tvoti dosud nezajisténé kultury. Druhové slozeni téchto nové
vzniklych rozsahlych porostt odpovida extrémnim imisné ekologickym podminkam 8. (7.) LVS v pasmech
ohrozeni A a B na rozsahlych pokalamitnich plochéch.

Podle ptuivodu 1ze lesni porosty tfidit na autochtonni, alochtonni a neznamého ptivodu. Podle vysledki
historického priuzkumu genofondu lesnich dievin v oblasti byly autochtonni populace (ptivodni populace,
ekotypy) znaéné naruseny zivelnym dovozem semen piivodem mimo oblast Krkonos.

Pro uréeni piivodnosti stavajicich populaci smrku a jejich porosti je nejdilezitéjsi doba zacatku dovozu
semen. Um¢éld obnova byla v KrkonoSich pouzivana od roku 1748 z mistnich semen. Prvni zdznamy
o dovozu semene smrku se datuji do roku 1848. Porosty starsi nez 150 let 1ze povazovat za autochtonni.
Mezi rokem 1748 a 1848 proto mohlo dojit k vysevu pouze mistniho osiva, ovS§em s moznosti pfenosu
do nevhodné nadmotské vysky nebo na nevhodna stanovisté. V dusledku pfirozeného vybéru lze i tyto dilci
populace povazovat za piivodem krkonosské, ale ne jiz za autochtonni. Vedle téchto krkonosskych diléich
populaci smrku byly podle morfologickych znakd (kmene, koruny, vétveni, borky, $isek, jehlic a Zivotnosti)
vytypovany porosty geneticky vhodné a zaroven s velkou pravdépodobnosti autochtonni. Z morfologickych
znakli ma nejveétsi vyznam maly rozsah mechanického poskozeni terminalnich vrchold stromti snéhem
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anamrazou, valcovity tvar koruny dospélych strom, ¢ervena barva nevyzralych sisek a velmi vyznamnym
znakem ve srovnani s alochtonnimi populacemi je napadna vétsi vitalita. P¥i hodnoceni je nutno brat
v uvahu vSechny uvedené morfologické znaky. Ve vyssich polohach (pfedevsim v 8. LVS) v prubéhu
minulych tisicileti doslo zvySenym tlakem drsného klimatu k razantnéj§imu pfirozenému vybéru a s nim
k vétsimu vyhranéni morfologickych znaki autochtonniho smrku.

Autochtonni populace jedle bélokoré v Krkonosich se mtize vyskytovat jen zcela ojedinéle. Dovoz semene
zacal v roce 1856 a byl ukonéen 1920. Lze piedpokladat, ze jedle starsi 80 a mladsi 140 let ma ptvod z intro-
dukovaného semene. Jedinci star§i 140 let se vyskytuji jen zcela vyjimeéné. Pokud se zachovala mladsi
populace jako ptimés nebo jen vtrousené, vykazuje dobré morfologické znaky a je geneticky vhodna.

Pavodni populace buku lesniho se vyznacuje zna¢nou variabilitou morfologickych znak kmene, koruny,
vétvi, vétveni, borky, plodi a listti. Autochtonni jedinci buku v lesnich porostech maji slabsi az stfedné silné
vétve, sttedné ostry uhel vétvi s kmenem, pribézné typy vétveni a uzsi, predevsim opakvejcité az metlovité
mirné zaoblené koruny a dobrou zivotnost. Dal§i morfologicky typ autochtonniho buku ma vidlicovité vét-
veni, celkové olisténi je ale mensi ve srovnani s typy priabéznymi (i mensi listovy opad) a je tedy méné
vhodna z hlediska kvantity a kvality produkce. Alochtonni stromy v lesnich porostech maji silné vétve svi-
rajici s kmenem siln¢ ostry uhel, po opadu odumfelych vétvi dochazi k pomalému zartstani sukd
a k nésledné infekci dievokaznymi houbami, které zptisobuji hnilobu kmene i vytvareni nepravého jadra.

Populace ptivodniho ekotypu borovice klece je mozno velice pfesné urcovat nejen podle morfologickych
znaku (hlavné SiSek), ale i podle historickych podklad dovozu semen a zaznamu o provadénych vysadbach.
Stari kleci cizi provenience se pohybuje od 80 do 110 let. Lze je identifikovat také podle pravidelného uspo-

fadani ket.

U ostatnich piivodnich lesnich dfevin nedoslo k vét§im dovoziim semene a 1ze predpokladat, ze se jedna,
az na vyjimky, o ptivodni populace.

Pro oblast KRNAP jsou zavazné Smérnice pro pouzivani sadebniho materialu, které stanovuji podminky
pro pouziti reprodukéniho materialu v jednotlivych zonach.

Ptirozena obnova v porostech prokazatelné ciziho ptivodu, zvlasté v ptipadech 1. generace neptivodnich
populaci, by neméla byt podporovana.

2.6.2. Provenience podle dievin

Smrk ztepily (Picea abies (L.) Karst.)

Smrk ztepily byl od pogatkd umé&lé obnovy lesa v Krkonosich hlavni obnovovanou dievinou. Sisky se
diive sbiraly v rozséhlych autochtonnich porostech hlavné pii t€Zb¢€. Vzhledem ke zminéné ekonomické
situaci i pro urcité vyhody (nezavislost na semennych rocich, zarucena kvalita semen) se zapocalo s jeho
nakupem.

Nékupem semen a pozdg&ji i sazenic doslo k naruseni a zhorSeni krkonosského genofondu smrku. Vyskyt
pavodni populace smrku uvadéného Svobodou (SvoBopa 1953) jako smrk krkono$sky (Picea excelsa corcontica
Svob.) byl znaéné omezen. Vétsinou se dovazely populace rostouci ve znaéné odlisnych ekologickych podminkach
(Picea excelsa germanica Svob., Picea excelsa austriaca Svob.), proto mélo jejich vysazovani negativni efekt.

Prvni zaznamy o ndkupu semene z vrchlabského velkostatku jsou z roku 1856, v Hornim MarSoveé 1860
a na Jilemnicku 1848. V¢étsi nakupy semen jsou zaznamendany z vrchlabského velkostatku z roku 1865,
v Hornim MarSové z roku 1864 a na Jilemnicku z roku 1868. Na tomto velkostatku bylo ovSem stale pouzi-
vano prevazné semeno mistni. Upusténi od sbéru vlastniho semene a zacatek doby, kdy se nakupovalo,
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spada do let 1865—1875. Ptechod k pouzivani ciziho semene na MarSovsku trval cela desetileti, zatimco
ve Vrchlabi k nému doslo béhem jednoho roku. Vyluéné nakupovani semen trvalo do zacatku 20. stoleti, kdy
bylo opét, ale v pomérné malém mnozstvi sbirano ve vlastnich lesich. V letech 1919-1924 bylo nakupovano
z Liptan& u Krnova a od roku 1925 ze Zakup. Na panstvi Zacléf nebyly nalezeny 74dné doklady o zalesiovani.

Nakupovalo se od znamych firem na tizemi Rakouska, Némecka, ojedinéle i z ¢eskych zemi (Turnov,
Ceské Budgjovice, Cesky Krumlov, Nasavrky, Praha aj.). Hlavnim dodavatelem importovanych semen byla
firma Geigle z Nagoldu ve Wiirttembersku, ktera sbirala semeno v oblasti Svabské vysoéiny, a firmy
z Darmstadtu, které ziskavaly semeno z hesenské pahorkatiny. Dodéavaly semeno smrku némeckého (Picea
excelsa germanica Svob.). Semeno nakupované z Wiener Neustadtu a Innsbrucku bylo sbirano na severnich
svazich Alp a jde o smrk rakousky (Picea excelsa austriaca Svob.). Ojedinélé jsou nakupy z Kladska
a nékterych oblasti Moravy.

Import semen a zavadéni ptevazné cizich ekotypt smrku do krkonos§skych lest trval az do konce prvni
svétové valky. Ze 17 000 kg semene nakoupeného od roku 1876 do 20. let 20. stoleti bylo pouze 40 % semen
vhodné provenience. Nejhorsi stav byl na velkostatku Vrchlabi, kde podil semen nevhodné provenience
dosahoval 96 %, potom nasledoval MarSov se 74 % a nejlepsi stav byl na velkostatku Jilemnice, kde podil
dosahl pouze 20 %.

K zalesnéni cca 7 000 ha holin po imisné¢ ekologickych kalamitach v poslednich dvaceti letech 20. stoleti
bylo zapotfebi znacného mnozstvi sazenic, zejména smrku. Pfi absenci semennych rokt v oblasti (v obdobi
1977-1992) musel byt sadebni materidl dodan vétSinou ze Skolek mimo uzemi a nékteré vysazené
porosty mohou mit z hlediska genetické variability neodpovidajici vlastnosti pro rist v horskych pod-
minkach Krkonos.

V Krkonosich je proto zaruené zachovana mistni provenience smrku krkonosského v porostech
a u jedinct star$ich 150 let.

Jedle bélokora (Abies alba Mill.)

Problematice zamény pouzivani nepivodnich populaci a disledkiim jejich provozniho pouzivani v pfi-
padé jedle bélokoré (Abies alba Mill.), ktera v puvodnich lesnich porostech Krkono$ byla jednim ze tii
hlavnich komponenti (jesté na zacatku 20. stoleti byl jeji podil v porostech vyznamny), byla dosud na ceské
strané Krkono§ vénovana malad pozornost. Podstatné lépe jsou na tom na polské strané pohofii, kde pro
zachranu pivodnich zbytkl ekotypu krkonosské jedle byl jiz udélan velky kus préace, a to zejména pf'i maxi-
malni podpofte fizené ptirozené obnovy, pfi zalozeni semenného sadu jedle atd. (Obr. 47).

Obr. 47: Semenny sad jedle bélokoré v Karkonoskim Parku Narodowym (foto: S. Vacek).
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Krkonosska populace jedle bélokoré patii podle Svobody (Svosopa 1953) ke klimatypu jedle hercynské
(dbies alba hercinica Svob.), oznaované jako jedle ¢eska (4bies alba bohemica Svob.). Podle dochovanych
historickych zaznami bylo pro zakladdani porosti jedle od roku 1856 do roku 1920 nakoupeno pies 4 500 kg
semen, tzn. ro¢né prumérné 70 kg. Stejné jako u smrku bylo nakupovano pfevazné semeno cizich proveni-
enci, a to na velkostatku MarSov od roku 1872, Vrchlabi 1889 a na velkostatku Jilemnice od roku 1872.
Semena dodavaly rakouské a némecké firmy, to znamena, ze do Krkono$ byla zavadéna jedle bélokora
alpské (Abies alba alpina Svob.), a to 12 % z celkového mnozstvi pouzitého semene. Zna¢né rozdily v mnoz-
stvi i podilu importu byly mezi jednotlivymi panstvimi. Na jilemnickém velkostatku bylo zavadéni jedle
nejrozsifenéjsi. Na celkové spotiebé semen v Krkonosich se podilelo 93 %, ov§em jenom 7% semen bylo
cizi provenience. Ostatni dva velkostatky se podilely na spotfeb& semen 7%, pficemz na marSovském
tvotilo importované semeno alpské provenience 92 % a ve Vrchlabi 29 %.

Analyzou historickych zaznamu by bylo mozné zjistit, do kterych porostl byly cizi provenience vysazeny.
Na Marsovsku mtizeme konstatovat, ze s vyjimkou jedli starSich 140 let a mladsich 80 let je vétSina stromu
z vysadeb cizi provenience.

O rozdilech mezi jedli mistniho a cizich ekotypti nemame zadné presnéjsi doklady a pravdépodobné
nejsou tak vyrazné jako napt. u smrku a borovice.

Borovice lesni (Pinus sylvestris L.)

Zavedeni borovice lesni do lesnich porostti se v Krkono$ich neosvédcilo a ¢asto po vysadbé vétsina saze-
nic uhynula. Pokud je uvadéno pouziti semen z vlastniho sbéru, jedna se o ptivod z nize polozené ¢asti
majetku, ale vétSina semene byla nakoupena mimo uzemi. V soucasné dobé se vyskytuji jen ojedinéli
jedinci (pfimiseni sazenic ve Skolkach) nebo malé skupinky a jejich ptivod nelze zjistit. Zbytek velmi kva-
litniho lokalniho ekotypu borovice lesni se nachazi v Temném dole (LHC Mar$ov) na J svahu Spi¢aku
(porost 620 B15), stati kolem 150 let, ve vysce kolem 700 m n. m.

Borovice kle¢ (Pinus mugo Turra)

Obdobna situace jako u smrku a jedle byla i se ziskavanim semen kosodfeviny, kterd byla pouzivana
k zalestiovani oblasti nad hranici lesa, pfedevsim v obdobi od roku 1876 do roku 1916. Semeno se az na nepa-
trné vyjimky v krkonosskych porostech nesbiralo, ale nakupovalo.

Prvni nakup je dolozen pro Jilemnicko v roce 1896, pro MarSovsko v roce 1886 a pro Vrchlabsko v roce
1896, i kdyz se zde vyskytuje ojedinély nakup jiz v roce 1861. Z celkového mnozstvi 545 kg, nakoupeného
v roce 1876-1916, dodaly 38 % firmy z Innsbrucku, 24 % z Wiener Neustadtu, 30 % z Nagoldu Wiirttember-
sko, 8% z Turnova a u 6 % semen se nepodafilo pramen zjistit.

Znamena to, ze do Krkono$ byly zavedeny vyrazné ekotypy subspecie klece alpské (Pinus mugo ssp.
mugus /Scop./ Zenari), popsané SvoBopou (1953) jako kle¢ rakouska (Pinus montana austriaca Svob.) a kle¢
predalpska (Pinus montana vindelica Svob.). V roce 1903 az 1906 se na velkostatku Jilemnice ve Skolce
na Rezku péstovala rovnéz kle¢ francouzska zapadoalpska (Pinus montana gallica Rafn.). Je to vyrazné
stromovy typ s excentrickymi §iskami. Sazenice se vysazovaly jak v hospodatském lese, a to na Kozelském
hiebeni, Mrtvém vrchu, Jaksing, Preislerove kopci, tak i v lese ochranném kolem Harrachova aj. Nad horni
hranici lesa, na pastvinu na jiznim ubo¢i Lysé hory v nadmotské vysce 1 120 m bylo vysazeno celkem
3 670 sazenic v roce 1905. Nékolik jedinci se na této lokalité zachovalo.

Stati kleci cizi provenience se pohybuje od 80 do 110 let. Lze je identifikovat podle pravidelného uspota-
dani ket a podle morfologickych znakd §iSek.
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Buk lesni (Fagus sylvatica L.)

Pfevazna ¢ast semene buku byla mistni provenience. Prvni zdznamy o nakupu jsou kolem let 1874-1876
z Lince a Innsbrucku a v letech 1897-1909 jednak i z oblasti Tyrol, jednak neznamé provenience (jilemnické
panstvi). Obnova se provadéla pfirozenym zmlazenim a nalety byly doplilovany uméle. Pfi absenci semen-
nych rokt v 70. a 80. letech 20. stoleti bylo pro zalesiovani dovazeno semeno i sazenice (hlavné z nalett)
ze Slovenska i z Podkarpatské Rusi.

Ostatni domaci dfeviny

Z uvedenych rakouskych a némeckych semenaiskych zavodi bylo odebirano i semeno ostatnich domécich
jehli¢natych i listnatych druhti dievin. Jsou dolozeny nakupy borovice lesni (Pinus sylvestris L.) — 120 kg,
olSe Sed¢ a lepkavé (Alnus incana /L. Moech; Alnus glutinosa /L./ Gaertn.) — 215 kg + 100 000 sazenic,
btizy bélokoré (Betula pendula Roth.) — 40 kg, javoru klenu (Acer pseudoplatanus L.) — 220 kg, jasanu
ztepilého (Fraxinus excelsior L.) — 70 kg, buku lesniho (Fagus sylvatica L.) — 70 kg, dubu (Quercus L.) — 20
kg a dokonce i jefabu ptaciho (Sorbus aucuparia L.) — 10 kg.

Na zakladé zkusenosti s péstovanim sazenic lesnich dfevin ve vlastnich Skolkach se vyskytly nazory, ze
je ekonomicky vyhodnéjsi nakup sazenic ze specializovanych Skolkafskych zavodu. Z téchto divodi se
proto, zejména na velkostatku Vrchlabi a Marsov, zapocalo v prvnim desitileti 20. stoleti i s importem saze-
nic, a to z Halstenbeku, Rathenova, Okrouhlic u Havli¢kova Brodu aj. Nakupoval se nejen smrk a kosodfte-
vina, ale i dub, jasan, javor, topol, buk i n€kolik druhti exot.

Pro zalestiovani holin po imisné ekologickych kalamitach v poslednich dvaceti letech 20. stoleti byl
sadebni material i semeno bfizy bradavi¢naté i jetabu ptac¢iho dodany z nizsich poloh a z hlediska genetické
kvality maji neodpovidajici piivod pro horské podminky.

2.6.3. Obnova smrkovych porostti fenotypové tridy D

Do soucasné doby byly vyliSovany provenien¢né nevhodné porosty jako fenotypova ttidy D v LHP
a v OPRL. Kritéria pro jejich vymezovani jsou na uzemi KRNAP ve srovnani s béznymi hospodatskymi
lesy vyrazné ptisnéjsi. Nékteré porosty, nové zatazené do fenotypové ttidy D, byly ptivodné zatfazeny
do fenotypové tfidy C. Celkova zjisténa vymeéra porostt fenotypové tiidy D je v KRNAP 878 ha (PUPFL).
Tyto porosty jsou téz podchyceny v mapové vrstvé OPRL.

Venkovnim Setfenim v ramci OPRL bylo zjisténo, Ze od 750 (800) m n. m. se v téchto porostech opakované
projevuji Skody mokrym snéhem a v kombinaci s namrazou ¢asto ptisobi zlomy kment. Navic od vyse uve-
dené nadmoiské vysky (spodni hranice 6. LVS) je smrk cilovou dievinou. Pod touto hranici porosty
s men$im poctem poskozenych stromil (do 30 % tGroviiovych a nadiroviiovych) je mozné zatadit do fenoty-
pové ttidy C.

Spodni hranici pro zafazeni porostu do fenotypové ttidy D je soucasny vyskyt 30% zlomd v Grovni
a nadirovni. Pfedpoklada se, ze t€Zbou byly odstranény dalsi poSkozené stromy (Casto je zfejmé i snizené
zakmenéni nebo sniZena vitalita projevujici se zloutnutim a prosychanim), nebo se ptihlizi i k vyskytu sta-
vajicich sousi v ptipadech, kdy v porostech nebyly provadény tézby. Vétsi poéet zlomu u jednotlivych
stromu svéd¢i o vyrazné horsi fenotypové vhodnosti. Pokud jsou jen jedenkrat zlomené vrcholy stromii az
v dospélosti porostii, zejména v hiebenovych partiich, pak se tyto vady kmeni neuvazuji jako zavazné
poskozeni. Pfi venkovnim Setfeni je tfeba také zohlednit kalamitni vyskyt vrcholovych zlomi v letech
1966/1967 a v obdobi 1993-1997, které se projevuje vyskytem zlomi ve stejné vySce stromu vlivem
namrazy. Mezi dalsi znaky fenotypové tfidy D patii urité morfologické znaky — Spatné ¢isténi kmene
od odumfelych vétvi, slaba (Cervena) borka ve stfednim a vy$sim véku, malo sbihavy kmen a nevhodny typ
vétveni (pfedevsim jde o hiebenité typy).
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Pokud se v 8. LVS (7. LVS) v blizkosti velmi kvalitnich starych porostd nachéazeji porosty fenotypové
tiidy D, lze ptedpokladat, Ze na ptirozené obnové jedincti se budou vyraznym zplisobem podilet svym
pylem geneticky kvalitni jedinci z pravdépodobné autochtonnich porosti. I s ohledem na mikroklimatické
podminky stanovist’ je nutné rovnéz ponechavat fenotypové nejkvalitnéjsi jedince v porostech fenotypové
tiidy D jako zdroj stromt pro pfirozenou obnovu. Tyto stromy se vyznacuji kuzelovitou az valcovitou a §pi-
¢atou korunou dosahujici délky ptes polovinu kmene, vétveni u vrcholu je rovné a rychle prechazi v ostré
nasazeni vétvi po celé délce koruny. Ve vzniklych narostech z ptirozené obnovy bude mozno nasledné vyli-
Sit podle morfologickych znakd (napf. pomaly rust v mladi) nejkvalitnéjsi jedince a ty pak ponechavat
a uvolnovat na obnovované plose pfi vychovnych zasazich.

Vzhledem k vysokym pozadavkim na pivodnost smrkovych porosti v KRNAP se predpoklada, ze cela
plocha téchto porostii bude uméle obnovena vyhradné autochtonnim, respektive geneticky vhodnym repro-
dukénim materidlem (smrkem, bukem, jedli, klenem) pfi maximalnim vyuziti pfirozeného zmlazeni
zastoupenych a vtrouSenych dievin (buku, klenu, jetabu a btizy). V porostech smrku fenotypové ttidy D je
ucelné realizovat takova péstebni opatieni, ktera budou minimalizovat pfirozenou obnovu fenotypové
nevhodnych smrkovych populaci.

Ptirozena obnova smrku v porostech fenotypové tiidy D jako cil péstebnich opatfeni neni ptipustna.
V urcitém obdobi mtize byt zmlazeni vyuzito jako kryt pudy, jako vypliiova dievina ve skupinach jedle,
buku a klenu, kde je zfejmé jejich rozliSeni a podle potieby je mozné odstranéni. V umélych vysadbach
smrku bude nutno vétSinu pfirozeného zmlazeni v¢as likvidovat v obdobi, kdy je jesté mozno spolehlivé
rozlisit umélou vysadbu od naletd a narostii (vysadby v fadach, zfetelné jamky, vzrist).

Rekonstrukce je nutno provadét tak, aby bylo kdykoliv mozno tyto plochy identifikovat v terénu (oznaceni
hranic, zfetelné linie) a podle grafické a pisemné evidence planovat dalsi postup i opatfeni.

Rozhodujicimi €initeli pro zplisob provadéni obnovy jsou zony NP, svah, terén, smér prevladajicich vétru,
stanovi$tni podminky, udavajici odpovidajici druhovou skladbu budouciho porostu, velikost porostii nebo
rozsah porostli na sebe navazujicich a zdravotni stav.

Zpusob rekonstrukei bude odlisny podle jednotlivych zon, v 1. zOné jej 1ze provadét skupinovitymi a clon-
nymi prvky, ve II. a III. zoné se uplatni kombinace téchto prvkid s ndseénymi prvky, pfipadné i s uz§imi
holose¢emi. K aplikaci uzkych holoseci bude pfistupovano jen vyjimecné. Rychlost pfemény a pocet
prvkt musi sledovat moznost uplatnéni cilové druhové skladby, stupen rozpadu a omezeni nezadouci pfi-
rozené obnovy.

Zdravotni stav a rozpad porostt je jednim z hlavnich faktort urcujicich ¢asové zatazeni k rekonstrukei.

Prvotadym ukolem je uvolnéni korun vSech zastoupenych listnact k podpote jejich fruktifikace. Nasledné
je nutno uvolnit stavajici ptirozené zmlazeni buku lesniho a javoru klenu intenzivni tézbou stinicich stromu.
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3. Material a metodika

3.1. Charakteristika zajmového uzemi

3.1.1. Obecna charakteristika

Krkonose jsou vyznamnym piirodnim a historickym regionem na severu Ceské republiky (Obr. 48).
Na rozloze 36 300 ha zde byl v roce 1963 vyhlasen Krkonossky narodni park (KRNAP), k némuz pozdé&ji
pribylo i ochranné pasmo o vymeéfe 18 400 ha. Z této vymery plocha lesti zaujima 67 %. P&¢i o toto uzemi
je povéiena Sprava Krkonosského narodniho parku se sidlem ve Vrchlabi, ktera od 1. 1. 1994 spravuje téz
lesni ekosystémy (Scuwarz 1997). Na severnich polskych svazich Krkono§ byl zfizen narodni park jiz
v roce 1959, a to na plose 5 560 ha. Od roku 1992 jsou KrkonoSe zafazeny do svétové sité biosférickych
rezervaci UNESCO, a to v podobé¢ bilateralni biosférické rezervace Krkonose/Karkonosze (FLousek 1994).

Zvlastni biogeograficka poloha Krkonos uprostied stiedoevropské krajiny ptedurcila, aby se toto pohoti
stalo vyznamnou vyvojovou kiizovatkou, kde se opakované setkavala severska a vysokohorska ptiroda. To
se odrazi v neobvykle velkém mnozstvi glacialnich reliktd, endemitl a ve vysoké rozmanitosti horskych
ekosystému (cf. JENik 1998). Alpinské travniky, subarkticka raSelinisté, porosty klece, spolecenstva kart,
horské smrkové, smisené a bukové lesy reprezentuji biodiverzitu, jez nema v ¢eskych pohotich obdoby
(JENiK et al. 1994, JENIK, STURSA 2003).

{

Obr. 48: Centrdlni édst Krkonosského ndrodniho parku (foto: J. Vondra).
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3.1.2. Pfirodni poméry

Soucasny reliéf Krkonos je vysledkem dlouhodobého ptisobeni geologického a geomorfologického vyvoje.
Z geologického hlediska zajmové uizemi nalezi do krkonossko-jizerského krystalinika. Jsou zde zastoupeny
zejména krystalické biidlice (svory, fylity, ortoruly o stati 600—1 000 milionti let), uprostfed nichz se roz-
klada zulovy masiv tvotici predev§im vrcholové partie pohoii (CHALoupsky 1983). V souvislosti s pomérné
jednoduchymi petrografickymi poméry, znaénymi vyskovymi rozdily na kratkou vzdalenost, velmi vlhkym
a chladnymi klimatem se zde zfeteln¢ vyvinula vertikalni pidni stuptiovitost od podhorskych az po vyso-
kohorské ptidy (ToMASEK, Zuska 1983, PobrAzsKY, VACEK 1994, VAckk et al. 2006). Z hlediska pidni urod-
nosti se jednd pievazné o piidy mezotrofni az oligotrofni.

V klimatické rajonizaci podle Quitta (Quitt 1971) je hfebenova oblast Krkonos fazena do chladné klima-
tické jednotky CH4, stiedni polohy do CH6 a nizsi do CH7. Klima Krkonos je zna¢n¢ ovliviiovano anemo-
orografickymi (A-O) systémy Mumlavy, Bilého Labe a Upy (Jenik 1961) i zne¢isténym ovzdu$im. Pri-
mérna ro¢ni koncentrace SO, v ovzdusi zde kolisa mezi 5-20 pg.m™.

Ptehled o vyskytu LVS podava Obr. 49 a jejich charakteristiku Tab. 8. Nejrozsifenéjsi LVS v Krkonos$ich
(v obou narodnich parcich) jsou: smrkobukovy (35,8 %), smrkovy (24,7 %), bukosmrkovy (18,2 %) a kleCovy
(14,4 %).

Tabulka 8: Charakteristika lesnich vegetacnich stupni Krkonos/Karkonosz.

Lesni vegeta&ni Vyméra Zastoupeni Nadm. vyska Prim. teplota Roéni srazky Vegetaéni doba
stupné ha % m °C mm dny

0 bory 2,25 + 520-600 6,0-6,5 700-900 140-150

4 bukovy 86,33 0,2 220-600 6,0-6,5 700-900 140-150

5 jedlobukovy 2 493,56 6,7 600-700 5,5-6,0 700-900 130-140

6 smrkobukovy | 13 296,78 35,8 700-900 4,5-5,5 900-1 200 115-130

7 bukosmrkovy 6 751,08 18,2 900-1 050 4,0-4,5 900-1 200 100-115

8 smrkovy 9 198,01 24,7 1 0501250 2,5-4,0 1200-1 500 60-100

9 klecovy 5 345,49 14,4 1250-1 602 <25 > 1500 <60

Zastoupeni soubort lesnich typt v ¢eské ¢asti Krkonos je patrné z Tab. 9, v polské ¢asti z Tab. 10 a v Krko-
nos$ich (v ndrodnich parcich) z Tab. 11. Charakteristika zmapovanych souborti a podsouborti lesnich typt
a stanovistnich typt lesa je uvedena v Tab. 12 a jejich lokalizace je patrna z Obr. 50 a 51. V ekologické siti
jsou soubory lesnich typl vymezeny edafickymi kategoriemi (horizontalné — Obr. 52) a lesnimi vegetaénimi
stupni (vertikalné — Obr. 49).

V ceské ¢asti Krkonos jsou vyrazné dominantni SLT: 6K — kysela smrkova bucina (17,3 %), 7K — kysela
bukova smrcina (11,0 %), hojn¢ jsou zastoupeny 9Z — kle¢ (8,4 %), 6N — kamenita kyseld smrkova buc¢ina
(7,7 %), 8K — kysela smrcina (6,9 %) a 8Z — jetabova smrcina (5,7 %). V polské ¢asti Krkonos je vyrazné domi-
nantni SLT 9Z —kle¢ (21,5 %), hojné jsou zastoupeny 8N — kamenita kysela smrcina (10,6 %), 8Z — jefdbova smr-
¢ina (10,2 %), 6N — kamenita kysela smrkova bucina (7,9 %), 6K — kysela smrkova bucina (7,5%) a 8K — kysela
smréina (7,1 %). Celkové se v Krkonosich hojné vyskytuji SLT: 6K — kysela smrkova bucina (15,9 %), 9Z — kle¢
(10,3 %), 7K — kysela bukova smréina (9,6 %), 6N — kamenita kysela smrkova bucina (7,7 %), 8K — kysela smr¢ina
(6,9%) a 8Z — jetabova smrcina (6,4 %).
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Obr. 49: Lesni vegetacni stupné Krkonos (GIS Sprava KRNAP Vrchlabi).
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V Ceské casti Krkono§ vyrazné prevlada ekologicka fada kysela (54,7 %), hojné je zastoupena fada
extrémni (17,7 %) a zivna (13,1 %). V polské casti Krkonos také vyrazné pievlada ekologicka fada kysela
(47,4%) a hojné je zastoupena fada extrémni (35,1 %). Celkové v KrkonoSich vyrazné pievlada fada kysela
(53,6 %), hojné je zastoupena fada extrémni (17,7 %) a zivna (13,1 %) — (Tab. 7 az 9).

Zakladni jednotkou diferenciace ristovych podminek v Polsku je stanovistni typ lesa (TSL), ktery zahr-
nuje lesni spolecenstva reprezentujici rizna sukcesni stadia. Podle nich se stanovistni typy lesa lisi floristickou
skladbou, strukturou i stalosti, av§ak vykazuji podobné moznosti potencialni produkce stanovist’.

Zastoupeni stanoviStnich typi lesa a jejich variant v polské i ¢eské ¢asti Krkono§ a souhrnné v celém
pohofti (v obou narodnich parcich) je uvedeno v Tab. 12 a znazornéno na Obr. 50. V Ceské ¢asti Krkono$
vyrazné prevladaji stanovistni typy a varianty lesa (TSLw): LMG$w — SmiSeny jehli¢natolistnaty les horsky
svézi (35,6 %), BWGSw — Jehlicnaty les vysokohorsky svézi (16,5 %), BMG$w — SmiSeny jehli¢naty les
horsky svézi (15,9 %). V polské €asti Krkono§ dominuji TSLw: BWG$w — Jehli¢naty les vysokohorsky sveézi
(26,6 %), LMG$w — SmiSeny jehli¢natolistnaty les horsky svézi (20,2 %) a Pm, Vm —klecové porosty (16,3 %).
V Krkonosich celkové prevladaji TSLw: LMGS$w — SmiSeny jehli¢natolistnaty les horsky svézi (33,3 %),
BWGs$w — Jehlicnaty les vysokohorsky sveézi (18,0 %), BMGSw — SmiSeny jehli¢naty les horsky sveézi
(14,5 %) a pomérné hojné jsou zastoupeny Pm, Vm — klecové porosty (6,4 %) a BWGb — Jehli¢naty les vyso-
kohorsky podmaceny (4,1 %).

Z hlediska trofnosti v ¢eské ¢asti Krkonos vyrazné prevazuji stfedné bohaté smisené jehli¢natolistnaté
lesy (38,5 %), hojné jsou zastoupeny chudé jehli¢naté lesy (22,7 %), chudé smisené jehlicnaté lesy (22,5 %)
a porosty klece a arktoalpinské tundry (11,9 %) a pomérné zfidka se vyskytuji bohaté listnaté lesy (4,5 %).
V polské ¢asti Krkono§ dominuji chudé jehli¢naté lesy (38,0 %), hojné jsou zastoupeny porosty arktoalpin-
ské tundry (29,6 %), stfedné bohaté smiSené jehli¢natolistnaté lesy (23,1 %), chudé smisené jehlicnaté lesy
(9,3 %) a ojedinéle bohaté¢ listnaté lesy (0,6 %). V Krkonosich celkové ptevazuji stiedné bohaté smisené
jehli¢natolistnaté lesy (36,2 %), hojné se vyskytuji chudé jehli¢naté lesy (24,9 %), chudé smisené jehli¢naté
lesy (20,6 %) a porosty klece a arktoalpinské tundry (14,4 %) a zfidka bohaté listnaté lesy (3,9 %).

Jednotky potencialni vegetace (podle Moravce et al. 1994) pro izemi obou narodnich parkd znazornuje
Obr. 53. Podrobné charakteristiky lesnické typologie a fytocenologie jsou uvedeny v Tab. 13.
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Tabulka 12: Zastoupeni stanovistnich typi lesa a jejich variant véetné arktoalpinské tundry.

TSLw f;"g‘:;;‘it;r'l;fl'g lesa CZha | CZ(%) | PL(ha) | PL (%) C‘(’L';‘;m Ce(f,xm
BWGéw Jehli¢naty les vysokohorsky svézi 521842 16,46 | 145578 26,63 | 667421 17,95
BWGw Jehli¢naty les vysokohorsky vlihky 522,36 1,65 174,92 3,20 697,27 1,88
BWGb Jehliénaty les vysokohorsky 1128,68 3,56 | 403,52 738 | 1532,20 412

podméceny
BWGb/SCr, SCn ﬁ‘;g“aty les vysokohorsky raSe- 300,41 0,95 39,82 073 | 34022 0,92
BGb Jehli¢naty les horsky podmaceny 15,34 0,05 0,00 0,00 15,34 0,04
Bs Jehli¢naty les suchy (bor) 0,00 0,00 2,25 0,04 2,25 0,01
B celkem Jehlicnaty les 7 185,21 22,66 | 2076,28 37,99 | 9261,49 24,91
BMGs Smiseny jehli¢naty les horsky suchy 815,94 2,57 19,18 0,35 835,12 2,25
BMGéw Smiseny jehlicnaty les horsky svézi | 5 029,98 1586 | 367,27 6,72 | 539725 14,52
BMGw Smiseny jehlicnaty les horsky vihky | 640,05 2,02 67,95 1,24 [ 708,00 1,90
BMGb E(‘)“(;fg‘cye ﬁ;hé"aty les horsky 658,32 2,08 51,91 095 | 71023 1,91
BM celkem Smiseny jehlicnaty les 7 144,29 22,5 | 506,31 926 | 7650,60 20,58
LMGs E:;;f;z j:ﬁ;‘é“a“’“smaty fes 46,43 0,15 12,53 023 5895 0,16
LMGéw }Sl:;;fynz ‘jgghénmhsmaty les 11271.22 3555 | 110145 20,15 | 12372.66 33.28
LMGw E(‘)‘:iiey,nzlfglénamhsmaty les 866,58 23| 7250 133 | 939,08 2,53
LMGb i‘gjﬁigypf;‘;zgzg‘i;‘““aty les 21,93 0,07 1,81 003 | 2374 0,06
LMwyz-s Exﬁz‘r‘fgzﬁﬁst"“““aty fes 0,00 0,00 21,04 0,38 21,04 0,06
LMwyz-éw Eﬁﬁiﬁ:ﬁ;’i‘gg‘m’“““aty les 0,10 0.00 52,08 0.95 52.18 0.14
LM celkem Smiseny jehli¢natolistnaty les 12 206,25 38,50 [ 1261,40 23,08 | 13 467,65 36,23
LGéw Listnaty les horsky svézi 1254,90 3,96 8,12 0,15 | 126301 3,40
LGw Listnaty les horsky vihky 96,28 0,30 11,90 022 108,18 0,29
LLG Listnaty les horsky luzni 61,54 0,19 4,27 0,08 65,81 0,18
Lwyz-§w Listnaty les podhorsky svézi 0,00 0,00 9,77 0,18 9,77 0,03
Lwyz-w Listnaty les podhorsky vlhky 0,00 0,00 0,45 0,01 0,45 0,00
Léw Listnaty les svézi 1,03 0,00 0,00 0,00 1,03 0,00
L celkem Listnaty les 1413,75 446 34,51 0,63 | 144826 3,90
?;: glc’"gj’sccv’ Subalpinské nivy 62,75 0,20 37,63 0,69 | 10038 0,27
B Arktoalpinum bazické 0,93 0,00 0,38 0,01 1,32 0,00
g(f:a‘Ng E:’a CN. | Subalpinské travniky 1126,97 3,55 | 249,40 4,56 | 1376,37 3,70
Cfa Arktoalpinum — travniky 167,03 0,53 32,38 0,59 199,41 0,54
CvP Kle¢ova smréina 529,94 1,67 | 222,81 408 | 752,75 2,02
M, As Arktoalpinum — nivy 13,03 0,04 1,53 0,03 14,56 0,04
0xS, SCr, SCn | Vrchoviits holé 63,96 0,20 3,18 0,06 67,14 0,18
Pm, Vi Kle¢ové porosty 1 475,83 465 | 890,59 16,29 | 236642 6,37
PmS Vichovisté s kledi 171,63 0,54 47,87 0,88 | 219,50 0,59
Ra, Pion Suté, skaly holé 146,11 046 | 101,52 1,86 | 247,64 0,67
AAT celkem Kle¢ a arktoalpinska tundra 3 758,19 11,85 1 587,30 29,04 | 534549 14,38
Celkem 31707,68 | 100,00 | 546581 | 100,00 [ 3717349 | 100,00
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Seznam zkratek dievin:

SM — smrk ztepily (Picea abies) JS — jasan ztepily (Fraxinus excelsior)

JD — jedle bélokora (4bies alba) JLH — jilm horsky (Ulmus glabra)

BO — borovice lesni (Pinus sylvestris) BR - biiza bélokora (Betula pendula)

KOS — borovice kle¢ (Pinus mugo) BRP - biiza pyfita (Betula pubescens)

DB — dub letni (Quercus robur) BRK - btiza karpatska (Betula carpatica)

DBZ — dub zimni (Quercus petraea) JR — jefab ptaci (Sorbus aucuparia)

BK — buk lesni (Fagus sylvatica) JRO — jefab ptaci olysaly (Sorbus aucuparia subsp. glabrata)
HB — habr obecny (Carpinus betulus) LP — lipa malolista (Tilia cordata)

JV — javor mlé¢ (Acer platanoides) OL - olse lepkava (4lnus glutinosa)

KL — javor klen (Acer pseudoplatanus) OLS - olse Seda (Alnus incana)

OS — topol osika (Populus tremula)

Lesnicka typologie, jak ¢eska, tak polska, je zakladem pro diferenciaci ptirodée blizké péce o lesni i nelesni
ekosystémy Krkonos. Podle typologickych jednotek se aplikuji jednotliva péstebni opatfeni (napf. volba
druhové skladby, zasady obnovy a vychovy), péce o biodiverzitu, ochranarska opatfeni i myslivecky mana-
gement. Provedenym typologickym a fytocenologickym mapovanim a tvorbou mapovych dél podle stejné
metodiky pro oba narodni parky byl polozen zéklad pro koncipovani spolecné strategie péce o lesni i nelesni
ekosystémy v ramci bilateralni biosférické rezervace Krkonose/Karkonosze.

3.1.3. Lokalizace trvalych vyzkumnych ploch

e

Lesni vegetadni stuped
Bameny

I Jeccbaibonry h

B euscsmikovy -1L= Wkl

B ey 0 5 10 km

| [

Obr. 54: Situace trvalych vyzkumnych ploch diferencované podle lesnich vegetacnich stupiiti v ndrodnich parcich Krkonos
(Krkonossky ndrodni park a Karkonoski Park Narodowy).
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Na tizemi Krkonos bylo nejprve zalozeno 32 trvalych vyzkumnych ploch oznacovanych jako TVP 1 az
TVP 32 (Obr. 54, Tab. 14). Vétsina téchto ploch byla zaloZzena v roce 1980, TVP 11 az 15 byly zaloZeny jiz
v roce 1976. TVP reprezentuji bukové, smiSené (bukosmrkové az smrkobukové) a smrkové porosty v riz-
nych stanoviStnich podminkach, s riznym stupném vlivu imisi a s odli$nou urovni nasledné acidifikace.
V pribéhu vyvoje tedy vykazuji rozdilnou dynamiku. Tyto plochy byly v letech 1981 a 2004 rozsiteny
o 2 plochy v ekotonu horni hranice lesa, zaméfené na vyzkum pfirozené vegetativni obnovy lesa — hfizeni
smrku a buku a 3 plochy v polské ¢asti Krkono$ (na Chojniku), kde byly vybrany porostni typy, které se
v Ceské ¢asti Krkonos nevyskytuji (reliktni bory, jedlové buciny a velmi bohaté kvétnaté buciny). Dale byl
vyskovy gradient stavajicich ploch klimaxovych smréin v Obfim dole a v Modrém dole rozsifen celkem
o 4 dalsi plochy, které doplnily tento gradient. Dil¢i vysledky ze sledovani téchto ploch byly jiz diive
publikovany (napt. Vacek 1981, 1990, 2000, VACEK, VASINA, MARES 1987, VACEK, VASINA, BaLcar 1988,
VAckek et al. 2006, 2007).

Velikost ploch je vétsinou 50 x 50 m, tedy 0,25 ha, pouze 1 plocha je 50 x 100 m (0,50 ha), 1 plocha je
100 x 100 m (1,00 ha) a 1 plocha je 25 x 35 m (0,0875 ha). VSechny stromy na plose, jejichz tloustka je
vétsi nez 4 cm, byly o€islovany. Okolni stromy stojici jiZ mimo plochu jsou oznaceny zlutym vodorovnym
pruhem pfiblizné v prsni vysce.

3.2. Metodika

3.2.1. Obecny metodicky pristup

Zakladnim problémem nasich horskych lesti pod vyraznym imisné ekologickym zatizenim je zajisténi
jejich ekologickée stability a biodiverzity jako kategorického pozadavku uplatiovani principti trvalé udrzi-
telnosti. Zamyslenou ekologickou analyzou vlivu imisi na zdkladni typy horskych lesnich ekosystémi
Krkonos§ byly nejprve ziskavany poznatky pfedev§im o tom, jak jsou narusovany nebo zménény vztahy
uvnitf dfevinné slozky ekosystémd, tvofici jejich podstatu. Ty byly déale vyuzivany pro tvorbu a ovéfovani
managementovych opatieni, smétujicich alesponl k vytvareni zakladnich pfedpokladi ekologické stability
studovanych lesnich ekosystémi, vyskytujicich se v riznych stanoviStnich, porostnich a imisné ekologic-
kych podminkach.

Pro objasnéni uvedenych otazek bylo tieba pouZit nejen postupy vyzkumu obvyklé v péstovani lesa, den-
drometrii a hospodatské upravé lesa, ale i v ekologii, pedologii, fytocenologii, bioklimatologii a biomate-
matice. Uziti postupti téchto disciplin bylo nezbytné zejména pro objasnéni stézejnich ekologickych souvis-
losti mezi zakladnimi slozkami ekosystému (ovzdusi — piida — ptizemni vegetace — dieviny — zivo€ichové).
Alespon ramcova znalost téchto vazeb byla Casto nezbytna pro navrhy postupli napravnych opatfeni, smé-
fujicich k obnové a stabilizaci téchto velmi slozitych ekosystémil.

Na vyzkumnych plochéach se soustavné nebo periodicky, podle t€elovych metodik, zkoumala dfevinna
slozka ekosystému (zdravotni stav, struktura, ristové poméry), pozornost byla vénovana i sledovani pudy,
fytocendz, houbovych patogent, hmyzu, zvéte a znecisténi ovzdusi. Podle klasifikace jejich vegetace pie-
vazné v roce 1980 a s pfihlédnutim na jejich dalsi dynamiku byly TVP rozdéleny do rtiznych skupin s maxi-
malné moznou podobnosti.

Dalsi vyzkumné aktivity postupné probihaly na vice nez 200 doc¢asnych vyzkumnych (dil¢ich, zkusnych)
plochéach. Zakladni data byla vzdy vyhodnocena matematicko-statistickymi postupy.
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3.3.2. Metodika hodnoceni obnovy lesa

Pro stanoveni struktury horni etadze stromového patra dievin lesnich ekosystémil bylo pouzito technologie
FieldMap. Pomoci této sestavy byla na TVP zaméiena poloha vSech jedinc, jejichz vycetni tloustka byla
veétsi nez 4 cm. Vycetni tloustky byly méteny primérkou a vysky pomoci vyskoméru Vertex I11.

Na kazdé TVP byl vytycen a stabilizovan jeden transekt o rozmérech 50 x 5 m (250 m?), pouze na TVP 6
a7, které maji vyméru 0,5 a 1,0 ha, to byly 2 a 4 transekty, tj. vzdy na vyméru 0,25 ha jeden transekt. Vybér
mista vedeni transektu byl proveden tak, aby reprezentoval primérnou ¢etnost a vyspélost narostti na celé
TVP. Stabilizace transektt v terénu byla provedena dievénymi koliky. Na plochach v ekotonu horni hranice
lesa nebyly za Ucelem studia vegetativni pfirozené obnovy vytyCeny transekty, ale na téchto plochach
o velikosti 25 x 35 m (TVP 33) a 50 x 50 m (TVP 34) byli zmapovani vsichni hfizenci.

Do méfteni ptirozené a kombinované obnovy byli zahrnuti vSichni jedinci pfitomni na jednotlivych
transektech, jejichz vycetni tloustka byla az 12 cm. Byla hodnocena prostorova, druhova, vékova, vys-
kova a tloust’kova struktura. Pro hodnoceni vyskové struktury bylo zmlazeni rozdéleno vétSinou do vys-
kovych tfid. Do prvni vyskové tfidy byly zahrnuty jednoleté semenacky a ostatni jedinci s vySkou mensi
nebo rovnou 10 cm, do druhé nalet s vyskou 10,1-20 cm atd. Do prvni tloustkové ttidy byly zahrnuty jed-
noleté semenacky, do druhé jedinci star$i nez jednoleté semenacky az exemplate s vycetni tloust'’kou mensi
nebo rovnou 4 cm, do tfeti jedinci s vycetni tloustkou 4,1 az 8 cm atd.

U vsech jedincii ptirozené a kombinované obnovy na jednotlivych plochach byla dale zhodnocena hori-
zontalni struktura. Byly spocitany: Hopkins-Skellamiv index, Pielou-Mountfordiv index, Clark-Evanstv
index a Ripleyova K-funkce (RipLEY 1981, LEPS 1996). Ptislusné ocekavané hodnoty téchto indexd byly
spocitany pomoci numerickych simulaci pro kazdy jednotlivy ptipad zvlast. V tabulkéach k jednotlivym
TVP vzdy sloupec o¢ekavané hodnoty oznacuje hodnotu indexu pro ndhodné uspotadani. Sloupce dolni
mez a horni mez oznacuji interval kolem této ocekavané hodnoty, v némz stale jesté neni mozné zamitnout
nahodnost uspotadani. Teprve kdyz hodnota indexu pfekro¢i horni mez intervalu, lze (na hladin€ vyznam-
nosti 0,05) konstatovat, ze bodova struktura je agregovana (pro Hopkins-Skellamtiv a Pielou-Mountfordtv
index), respektive regularni (pro Clark-Evansiv index). Pokud naopak hodnota indexu nedosahne dolni
meze intervalu, znamena to regularitu v pfipadé Hopkins-Skellamova a Pielou-Mountfordova indexu,
respektive agregace v piipadé Clark-Evansova indexu.

Rozdily v horizontalni struktufe byly kvantifikovany pomoci Ripleyovy K-funkce a vyjadieny graficky.
Na ose x je vzdalenost jedincli obnovy v metrech a na ose y hodnota K-funkce - K(r). Tato hodnota ma
vyznam stfedniho poctu jedinci, ktetfi by se nachéazeli v kruhu o poloméru r kolem nahodné vybraného
jedince, pokud by jedinci méli jednotkovou hustotu (tj. v tomto ptipadé 1 jedinec na 1 m?). Na jednotlivych
obrazcich vzdy ¢erna ¢ara zachycuje K-funkci pro skute¢né vzdalenosti jedincl pfirozené obnovy na tran-
sektech jednotlivych TVP a tii stfedové kiivky ukazuji K-funkci pro nahodné rozdéleni stromkt v prostoru
ajeho 95% interval spolehlivosti. Kdyz je ¢erna ¢ara rozdéleni jedincti ptfirozené obnovy na TVP nad timto
intervalem, tak to indikuje tendenci jedinct ke shlukovitosti a pokud je pod timto intervalem, tak tendenci
k pravidelnému rozmisténi.

Dale byl pro obnovu na jednotlivych transektech spocitan taxa¢ni a biologicky zapoj. Taxaéni zapoj je
pojiman jako podil plochy transektu zaujaty korunovymi projekcemi jedinct obnovy. Biologicky zapoj byl
spocitan jako soucet vSech korunovych projekei jedinci obnovy na transektu. Tyto hodnoty jsou udavany
v relativnim vyjadieni (napfiklad 100% zapoj v obou kategoriich ma hodnotu 1,0).
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4. Vysledky a diskuse

4.1. Struktura juvenilnich stadii obnovovanych porostii

Ptes fadu spoleénych rysi se pfirodni lesy v riznych stanovistnich podminkach vyznacuji ur¢itymi rozdily
ve své prirozené dynamice (Korpet et al. 1991, Vacek 2000). Ty jsou podminény odlisnymi ekologickymi
pomeéry, limity prostiedi, ale i biologickymi vlastnostmi dominantnich dfevin. Na extrémnich stanovistich
po imisné ekologické kalamité se dosud uplatiiuji prvky velkého vyvojového cyklu lesa se znaénym podilem
pionyrskych dfevin. Ekologicky stabilni autochtonni porosty se obnovuji v ramci malého vyvojového cyklu.

4.1.1. Bukové porosty

Ptirodni porosty buku v Krkonosich se vyznacuji velkou riiznovékosti, malou variabilitou zasoby, struk-
tury a maloplo$nou texturou — nejmensi z nasich ptirozenych zondlnich lesti. Tyto vyvojové tendence jsou
podminény zna¢nou stintolerantnosti této dieviny a jeji relativné krat$i dobou zivota. Délka jednoho vyvo-
jového cyklu trva zhruba 230-250 let. Stadium optima je pomérné kratké, trva maximalné 40 let a vyzna-
¢uje se mensi tloustkovou diferenciaci horni vrstvy a snizenym poctem stromu nizsich vrstev. Dobré ptezi-
vani bukl v zastinu umoznuje vznik vyrazné riiznoveékych dvoj- a trojvrstevnych porostt, jejich jednovrs-
tevnost je vyjimecna po Cast trvani stadia optima. Vyvojova samostatnost se dosahuje diky maloplosné
textufe jiz na 25-30 ha. Pocet stromt kolis4 v rozmezi 350—550 jedinctina 1 ha (50 %), zasoba pak v rozmezi
maximalné 30 %. Ta dosahuje na primérnych bonitach od 400 do 600 m*.ha™!, na lepsich stanovistich pak
550—-800 m*.ha' (cf. Vacek et al. 1988).

Bohatsi zmlazeni se objevuje v intervalu 100-120 let, diky pfekryvu cyklt to odpovida pocatku stadia
rozpadu. Pro pfirodni bukové porosty je typicky vyskyt pfedrostt, které vznikaji diky pfezivani jednotli-

vych jedincti v pfiznivéjsich podminkach. Vyvijeji se pii sporadické pfirozené obnove, ktera predchazi
prevazné bohatému zmlazeni pfi vét§im prosvétleni porosta.

Jedné se zejména o ptirodni bukové porosty v idoli Jizery, na Boberské strani, na Rychorach (v CR),
na lokalité Chojnik, Szklarka, nad Jagnadkéwem a v tidoli ficky Lomniczka (v PL).

TVP 27 - U Bukového pralesa A

Porost 525 C17/3/1 s TVP 27 — U Bukového pralesa A se nachazi na mirném svahu s jihozapadni expozici.
Jedna se o rozvolnénou kmenovinu s ¢etnym naletem buku lesniho rtizného véku a riizné vysky. Z hlediska
malého vyvojového cyklu lesa se jedna o pocateéni stadium rozpadu s fazi obnovy (Obr. 55). Porost byl
v obdobi pted rokem 1945 vyrazné ovliviiovan pastvou hovéziho dobytka z nedalekych Sklenafovic. Jedna
se o porost fenotypové ttidy C, tj. o porost primérné objemové produkce a morfologickych znak a dobrého
zdravotniho stavu. Porost je charakterizovan tfemi etazemi. Horni etaz je tvofena 171 let starym porostem
buku (90 %), smrku (5 %) a jetabu (5 %). Ve stfedni etazi je zastoupen buk (95 %) a jetab (5 %) o veéku 28 let.
Spodni etaz vytvari buk (90 %), smrk (5%) a jetab (5%) o véku 15 let. Stfedni vyska porostu je 15 m
a zakmenéni horni etaze je 6. Diky rozvolnénému zapoji horni korunové vrstvy (65 %) sem ptichazi dosta-
tek svétla, a tim i tepla, takZe jsou zde pomérné dobré podminky pro ptirozenou obnovu (Obr. 56). Porost
nalezi do hospodaiského souboru (HS) 016 a pasma ohrozeni imisemi C.

TVP 27, zalozena v roce 1980, nélezi k lesnim typu (LT) 6Z0 — zakrsld smrkova bucina hiebenova, je
umisténa v malo Clenitém terénu. Pidnim typem je kryptopodzol modalni. Pokryvnost bylinného patra je
pomérné vysokd (90%) a dominuje v ném Vaccinium myrtillus. Zastoupeni dfevin pfirozené obnovy
na transektu na TVP 27 v pfepoctu na 1 ha je uvedeno na Obr. 57. Mnozstvi pfirozeného zmlazeni je dife-
rencovano predevsim podle zapoje stromového patra a podle charakteru pidniho povrchu a pokryvnosti
bylinného patra.
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Obr. 55: Interiér bukového porostu na TVP 27 - U Bukového Obr. 56: Prostorové i vékové diferencovand pfirozend obnova
pralesa A (foto: S. Vacek). buku na TVP 27 - U Bukového pralesa A (foto: S. Vacek).

Celkovy pocet jedincii pfirozené obnovy v pfepoctu na hektar je 47 960, z toho buk tvofi 95 %, jetab ptaci
4% a smrk ztepily 1%. V disledku pomérné pomalého a plosné nepravidelného rozvoliiovani zapoje zde
postupné dochazi k vytvareni vysSkove a tloustkoveé diferencovaného prirozeného zmlazeni, podobné jako
tomu je ve stromovém patie matefského porostu. Bukové zmlazeni je pfevazné soustiedéno do bioskupin,
které se nachazeji v rizné velkych svétlinach kolem lezicich nebo odumfelych stromti.

Vyskova struktura pfirozené obnovy na transektu na TVP 27 v pfepoctu na 1 ha je zndzornéna na Obr. 58.
Z tohoto obrazku vyplyva, ze vice nez dv¢ tfetiny naletu nepfesahuji vysku 30 cm, pficemz nejvyssi podil
v této skupiné ma vyskova tfida od 10,1 do 20 cm s 15 400 jedinci na hektar, nasleduje tfida 20,1 az 30 cm
s 10 960 jedinci na hektar. Pocet 6 000 ks na hektar prekracuje jesté ttida do 10 cm a ttida 30,1 az 40 cm.
V dalsich ttidach dochazi postupné k poklesu hektarového poctu az na 240 jedincd, a to ve tfid€ 80,1 az 90 cm.
Narost nad 1 m vysky se na celkovém mnozstvi obnovy podili pouze 2 %.

Tloust’kova struktura spodnich etazi dfevin na transektu na TVP 27 je uvedena v Tab. 15. Vyrazné nej-
vétsi podil zde maji jedinci od jednoho roku s vy¢etni tloust’kou mensi nebo rovnou 4 cm (44 640 ks.ha™!,
tj. 73 %) a ve vyrazné mensim poétu jsou jiz zastoupeny semenadky (3 280 ks.ha™, tj. 7 %).

480; 1 %

1800; 4 %

r Fagus sylvatica
O Sorbus aucuparia
B Picea abies

45 680; 95 %

Obr. 57: Zastoupeni drevin v pfirozené obnové na transektu na TVP 27 - U Bukového pralesa A v pfepoctu na 1 ha.
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Obr. 58: Histogram vyskové struktury prirozené obnovy na transektu
na TVP 27 - U Bukového pralesa A v pfepoctu na 1 ha.
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Obr. 59: Situace prirozené obnovy diferencovand dle vysky zmlazeni a situace horni etdzZe
(stromového patra) na transektu na TVP 27 - U Bukového pralesa A.
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Obr. 60: Horizontdlni struktura pfirozené obnovy, vyjadfiujici jeji taxaénii biologicky zdpoj,
asituace horni etdzZe (stromového patra) na transektu na TVP 27 - U Bukového pralesa A.
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Situace ptirozené obnovy diferencovana dle vysky zmlazeni a situace horni etaze (stromového patra)
na transektu na TVP 27 je znazornéna na Obr. 59 (plochy kruhti zde ptedstavuji vysky jedincd ptirozené
obnovy). Horizontalni struktura pfirozené obnovy, vyjadiujici jeji taxacni i biologicky zapoj, a situace
horni etaze (stromového patra) je uvedena na Obr. 60. Taxaéni zapoj obnovy je 0,05 a biologicky zapoj 0,06.
Zmlazeni dfevin se zde vyskytuje pfevazné v hlouccich, které jsou relativné rovnomérné rozmistény po celé
plose transektu. NiZsi, a tedy i mladsi jedinci rostou ve vét§im mnozstvi na mistech, kde jim méné konku-
ruje vice odrostlé zmlazeni. Jefab i smrk jsou vétSinou jednotlivé vtrouSeny a nevytvateji hloucky, az
na vyjimky jako napfiklad ve sttedu TVP 27, kde roste skupinka 9 jefaba.

Tabulka 15: Tloustkovd struktura spodnich etdzi dievin na transektu na TVP 27 — U Bukového pralesa A v pfepoctu
na 1 ha.

Tloust'’kové Dieviny

Fi Celkem
tridy (cm) BK JR SM
Semenacky 3120 120 40 3280
<4,0 42 520 1680 440 44 640
4,1-8,0 40 - - 40
Celkem 45 680 1800 480 47 960

Hodnoty indext horizontalni struktury jedincti pfirozené obnovy jsou uvedeny v Tab. 16. Podle vSech tii
zjistovanych strukturalnich indext (Hopkins-Skellamova, Pielou-Mountfordova a Clark-Evansova) je pfi-
rozena obnova na této TVP vyrazné agregovana. Zna¢né shlukovité uspotfadani jedincii pfirozené obnovy
podle jejich vzdalenosti (rozestupu) vyplyva téz z Ripleyovy K-funkce (Obr. 61).

Tabulka 16: Hodnoty indexii horizontdlni struktury jedinci pfirozené obnovy na TVP 27 — U Bukového pralesa A.

Index Zjisténé Ocekavané Dolni Horni
hodnoty hodnoty mez mez
Hopkins-Skellam 0,773 0,500 0,474 0,528
Pielou-Mountford 2,694 1,056 0,980 1,141
Clark-Evans 0,788 1,018 0,987 1,050

0.2 0.4 08 0.8

i 12 1.4 16 1,8 2
Vzdalenost [m

Obr. 61: Horizontdlni struktura pfirozené obnovy vyjddiend K-funkci na TVP 27 - U Bukového pralesa A.

108




Obnova lesnich porostt na vyzkumnych plochach v narodnich parcich Krkonos

TVP 28 - U Bukového pralesa C

Porost 536 B15/1e s TVP 28 — U Bukového pralesa C se nachazi na mirném svahu s jihovychodni expozici.
Jedna se o dosti zapojenou vyspélou kmenovinu s ¢etnym naletem buku lesniho rizného véku a rizné
vysky. Z hlediska malého vyvojového cyklu lesa se jedna o koneéné stadium optima az pocate¢ni stadium
rozpadu s fazi obnovy (Obr. 62). Jedna se o porost fenotypové tfidy C. Porost je charakterizovan dvéma
etazemi. Horni etdz je tvofena 152 let starym porostem buku (100 %). Ve spodni etazi je zastoupen buk
(100%) o v&ku 15 let. Stfedni vyska porostu je 24 m a zakmenéni horni etaze je 7. Diky mirnému rozvolio-
vani zapoje stromového patra v poslednich letech (zapoj 75 %) zde zacinaji byt jiz lepsi podminky pro pie-
zivani pfirozené obnovy, a dokonce pro jeji zdarné odrustani (Obr. 63). Porost nalezi do HS 526 a pasma
ohrozeni imisemi C.

TVP 28, zalozena v roce 1980, nalezi k LT 6K5 — kyselad smrkova bucina s kapradi $irolistou, je umisténa
v malo ¢lenitém terénu. Pidnim typem je kambizem modalni. Pokryvnost bylinného patra je pomérné
vysokd (75 %), dominuje v ném Vaccinium myrtillus. Protoze bortivka je pomérné tidka, tak zde neni
evidentni konkurenéni tlak bufené vuci pfirozenému zmlazeni. Zastoupeni dfevin pfirozené obnovy
na transektu na TVP 28 v pfepoctu na 1 ha je uvedeno na Obr. 64. Mnozstvi pfirozené¢ho zmlazeni je dife-
rencovano predevsim podle zapoje stromového patra a podle charakteru ptidniho povrchu a pokryvnosti
bylinného patra.

Celkovy pocet jedincl pfirozené obnovy v piepoctu na hektar je 31 480, z toho buk tvoti 95 %, jetab ptaci
3% a smrk ztepily 2%. V disledku pomérné pomalého a plosné nepravidelného rozvoliiovani zapoje zde
postupné dochazi k vytvareni vyskové a tloustkové diferencovaného ptirozeného zmlazeni. Bukové zmla-
zeni je prevazné soustfedéno do bioskupin, které se nachazeji prevazné ve svétlinach. Tato plocha dava
pfedpoklad dobré obnovy a mohla by slouzit jako model podrostniho hospodatrského zpusobu, ktery je
v téchto podminkach blizky pfirozenému vyvoji ptirodnich lesti v Krkonosich.

Vyskova struktura pfirozené obnovy na transektu na TVP 28 v pfepoctu na 1 ha je zndzornéna na Obr. 65.
Z tohoto obrazku vyplyva, ze vyskova struktura je pomeérné homogenni, zastoupeni obnovy ve vyskovych
tfidach ma relativné vyrovnany charakter, ale stejné jako na ostatnich transektech je i zde vétSinou patrné
ubyvani zmlazeni s jeho rostouci vyskou. Naletu mensiho nez 30,1 cm je 38%, vysoké zastoupeni ma
i narost od 60 do 150 cm (26 %). Nejvice jedinct spada svou vyskou do tfidy 10,1-20 cm (4 840 ks.ha™)
anejméné do t¥idy > 200,1 cm (280 ks.ha™). Dvouvrcholova kiivka histogramu vy$kové struktury pfirozené
obnovy zde dokumentuje zmény ve struktufe stromového patra, respektive v jeho zapoji, které se projevily
i v trendu zmlazeni. Vétsina jedinci ve vyskové tfidé 100,1-200 cm je ze semenného roku 1993.

Obr. 62: Interiér bukového porostu na TVP 28 Obr. 63: Prostorové i vékové relativné diferencovand prirozend
- UBukového pralesa C (foto: S. Vacek). obnova buku na TVP 28 - U Bukového pralesa C (foto: S. Vacek).
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Obr. 64: Zastoupeni dfevin v pfirozené obnové na transektu na TVP 28 - U Bukového pralesa C v prepoétu na 1 ha.
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Obr. 65: Histogram vyskové struktury pfirozené obnovy na transektu na TVP 28 - U Bukového pralesa C v pfepoctu na 1 ha.

Tloustkova struktura spodnich etazi dfevin na transektu na TVP 28 je uvedena v Tab. 17. Vyrazné nejveétsi
podil zde maji jedinci od jednoho roku s vy¢etni tloust’kou mensi nebo rovnou 4 cm (29 920 ks.ha™', tj. 95 %)
a ve vyrazné mensim poctu jsou jiz zastoupeny semenacky (1 560 ks.ha™, tj. 5 %).

Situace ptirozené obnovy diferencovana dle vysky zmlazeni a situace horni etaze (stromového patra)
na transektu na TVP 28 je znazornéna na Obr. 66 (plochy kruht zde piedstavuji vysky jedinct pfirozené
obnovy). Horizontalni struktura pfirozené obnovy, vyjadiujici jeji taxacni i biologicky zapoj, a situace
horni etaze (stromového patra) je uvedena na Obr. 67. Taxaéni zapoj obnovy je 0,08 a biologicky zapoj 0,09.
Zmlazeni dfevin se zde vyskytuje pfevazné v hlouccich, které jsou relativné rovnomérné rozmistény po celé
plose transektu. Nizsi, a tedy i mladsi jedinci rostou ve vét§im mnozstvi na mistech, kde jim méné konku-
ruje vice odrostlé zmlazeni. Jedinci jefabu i smrku jsou zde vétSinou jednotlivé vtrouseni.

Tabulka 17: Tloustkovd struktura spodnich etdzi dievin na transektu na TVP 28 — U Bukového pralesa C v pfepoctu

na 1 ha.
Tloust’kové Dfevin
tﬂt:iuys(cnl:)ve BK JR . SM Celkem
Semenacky 1480 40 40 1560
<4 28 480 840 600 29920
Celkem 29 960 880 640 31 480
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Obr. 66: Situace prirozené obnovy diferencovand dle vysky zmlazeni a situace horni etdze
(stromového patra) na transektu na TVP 28 - U Bukového pralesa C.
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Obr. 67: Horizontdlni struktura pfirozené obnovy, vyjadrtujici jeji taxacni i biologicky zdpoj,
asituace horni etdZe (stromového patra) na transektu na TVP 28 - U Bukového pralesa C.

Hodnoty index@ horizontalni struktury jedinci pfirozené obnovy jsou uvedeny v Tab. 18. Podle vSech tii
zjistovanych strukturalnich indext (Hopkins-Skellamova, Pielou-Mountfordova a Clark-Evansova) je pfi-
rozena obnova na této TVP vyrazné agregovana. Znacn¢ shlukovité uspotadani jedinci pfirozené obnovy
podle jejich vzdalenosti (rozestupu) vyplyva téz z Ripleyovy K-funkce (Obr. 68).

Tabulka 18: Hodnoty indexii horizontdlni struktury jedinci pfirozené obnovy na TVP 28 - U Bukového pralesa C.

Index Zjisténé Ocekavané Dolni Horni
hodnoty hodnoty mez mez
Hopkins-Skellam 0,703 0,498 0,469 0,539
Pielou-Mountford 2,056 1,063 0,972 1,193
Clark-Evans 0,811 1,024 0,989 1,067
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Obr. 68: Horizontdlni struktura pfirozené obnovy vyjddiend K-funkcina TVP 28 - U Bukového pralesa C.

TVP 29 - U Bukového pralesa B

Porost 536 A17/2/1b s TVP 29 — U Bukového pralesa B se nachazi na pomérné mirném svahu s jihovy-
chodni expozici. Jedna se o velmi rozvolnénou piestarlou kmenovinu s ¢etnym naletem buku lesniho riz-
ného véku a rizné vysky. Z hlediska malého vyvojového cyklu lesa se jedna o prevazujici stadium doristani
s fragmenty stadia rozpadu (Obr. 69). Jedna se o porost fenotypové ttidy B, tj. porost nadprimérné hospo-
datské hodnoty a dobrého zdravotniho stavu, ktery je charakterizovan tfemi etaZzemi. Horni etaz je tvofena
173 let starym porostem buku (93 %) a smrku (7 %). Ve stfedni a spodni etazi je zastoupen buk (100 %)
o veku 23 a 9 let. Do porostu je dale pomistné vtrousen jetab ptaci a smrk ztepily. Sttedni vyska porostu je
25 m a zakmenéni horni etdze je 6. Diky silné rozvolnénému zapoji nejvyse polozené korunové vrstvy
(55%) se do porostu dostava dostatek svétla, a tim i tepla, takze jsou zde pomérné dobré podminky pro
odristani ptirozené obnovy (Obr. 70). Porost nalezi do HS 546 a pasma ohrozeni imisemi C.

Obr. 69: Interiér bukového porostu na TVP 29 — U Bukového Obr. 70: Prostorové i vékové znacéné diferencovand pfirozend
pralesa B (foto: S. Vacek). obnova buku na TVP 29 - U Bukového pralesa B (foto: S. Vacek).
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Obr. 71: Zastoupeni drevin v pfirozené obnové na transektu na TVP 29 - U Bukového pralesa B v prepoétu na 1 ha.

TVP 29, zalozena v roce 1980, nalezi k LT 6K5 — kyseld smrkova bucina s kapradi Sirolistou, je umisténa
v pomérné¢ malo ¢lenitém terénu. Pidnim typem je kambizem modalni. Pokryvnost bylinného patra je
v diisledku znaéného zapoje spodni porostni etdze nizka (5%) a dominuje v ném Dryopteris dilatata.
Zastoupeni dfevin pfirozené obnovy na transektu na TVP 29 v pfepoctu na 1 ha je uvedeno na Obr. 71.
Mnozstvi pfirozeného zmlazeni je zde diferencovano ptedevsim podle zapoje spodnich porostnich etazi
a stromového patra.

Celkovy pocet jedinci pfirozené obnovy v pfepoctu na hektar je 13 320, z toho buk tvofi témef 100 %
ajetab ptaci a smrk ztepily ma jen minimalni podil. V dtsledku pomérné pomalého a plosné nepravidelného
rozvolilovani zapoje zde postupné dochazi k vytvareni vyskove a tloustkoveé diferencovaného pirirozeného
zmlazeni, podobn¢ jako tomu je ve stromovém patfe matei'ského porostu. Bukové zmlazeni je ptevazné
soustfedéno do bioskupin, které se nachazeji v rizné velkych svétlinach kolem lezicich nebo odumie-
lych stromti.

Pocet semenackl a narostti dava nadé¢ji na dobrou obnovu, na nékolika mistech se vytvotily odrostlé
bioskupiny, které tvofi cca 20%. V mistech pokrocilého rozpadu leziciho dieva na povrchu pidy se vytvari
vhodna kli¢ni podlozka a dobré mikroklima pro semenacky, které jsou zde vzhledem k danému vyvojo-
vému stadiu zastoupeny minimalné (17 ks).

Vyskova struktura pfirozené obnovy na transektu na TVP 29 v pifepo¢tu na 1 ha je znazornéna na Obr. 72.
Z tohoto obrazku vyplyva, Ze nejvice jsou zastoupeni jedinci vyssi nez 1,5 m (3 520 ks.ha™!, 26 %). Jinak ma

Vydhova tida jem)

Obr. 72: Histogram vyskové struktury pfirozené obnovy na transektu na TVP 29 - U Bukového pralesa B v pfepoctu na 1 ha.
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vyskova struktura podobny charakter jako na TVP 27, velky podil ma nalet do 30 cm vysky (40 %). Nej-
méné zastoupenou vySkovou tiidou, stejné jako na TVP 27, je tiida 80,1-90 cm (240 ks.ha™). Rozdily
v zastoupeni jednotlivych vyskovych tfid nedosahuji tak vysokych hodnot jako v pfedchézejicim ptipade,

coz odpovida celkové mensimu mnozstvi obnovy a vysokému podilu jejich nejvyssich jedinci.

Tloustkova struktura spodnich etdzi dfevin na transektu na TVP 29 je uvedena v Tab. 15. Vyrazné nej-
vEtsi podil zde maji jedinci od jednoho roku s vy¢etni tloust’kou mensi nebo rovnou 4 cm (12 000 ks.ha™!,
tj. 88 %) a ve vyrazné mensim poctu jsou jiz zastoupeni jedinci s vy&etni tloust’kou 4,1-8,0 cm (840 ks.ha!,
tj. 6 %), semenacky (680 ks.ha™, tj. 5%) a s minimalnim podilem jedinci s vy¢etni tloust’kou 8,1-12,0 cm

(120 ks.ha ', tj. 1 %).
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Obr. 73: Situace pFirozené obnovy diferencovand dle vysky zmlazeni a situace horni etdze
(stromového patra) na transektu na TVP 29 - U Bukového pralesa B.
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Obr. 74: Horizontdlni struktura prirozené obnovy, vyjadiujici jeji taxacnii biologicky zdpoj,
asituace horni etdZe (stromového patra) na transektu na TVP 29 - U Bukového pralesa B.
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Tabulka 19: Tloustkovd struktura spodnich etdZzi dievin na transektu na TVP 29 — U Bukového pralesa B v prepoctu
na 1 ha.

Tloust’kové Di‘eviny
ur Celkem

tridy (cm) BK JR SM

Semenacky 680 - - 680
<4 11920 40 40 12 000
4,1-8,0 840 - - 840
8,1-12,0 120 - - 120
Celkem 13 560 40 40 13 640

Situace ptirozené obnovy diferencovana dle vysky zmlazeni a situace horni etaze (stromového patra)
na transektu na TVP 29 je znazornéna na Obr. 73 (plochy kruhid zde pfedstavuji vysky jedinct pfirozené
obnovy). Horizontalni struktura pfirozené obnovy, vyjadiujici jeji taxacni i biologicky zapoj, a situace
horni etaze (stromového patra) je uvedena na Obr. 74. Taxaéni zapoj obnovy je 0,25 a biologicky zapoj 0,51.
Zmlazeni dfevin se zde vyskytuje pfevazné v hlouccich, které jsou relativné rovnomérné rozmistény po celé
plose transektu. NiZs§i, a tedy i mladsi jedinci rostou ve vét§im mnozstvi na mistech, kde jim méné konku-
ruje vice odrostlé zmlazeni. Jetab i smrk jsou vét§inou jednotlivé vtrouseny.

Hodnoty indext horizontalni struktury jedinct pfirozené obnovy jsou uvedeny v Tab. 20. Podle vSech tfi
zjistovanych strukturalnich indext (Hopkins-Skellamova, Pielou-Mountfordova a Clark-Evansova) je pfi-
rozena obnova na této TVP agregovana. Shlukovité uspofadani jedincl ptirozené obnovy podle jejich vzda-
lenosti (rozestupu) vyplyva téz z Ripleyovy K-funkce (Obr. 75).

Tabulka 20: Hodnoty indext horizontdlni struktury jedinct prirozené obnovy na TVP 29 - U Bukového pralesa B.

Index Zjisténé Ocekavané Dolni Horni
hodnoty hodnoty mez mez
Hopkins-Skellam 0,667 0,499 0,454 0,555
Pielou-Mountford 1,874 1,103 0,957 1,276
Clark-Evans 0,840 1,038 0,976 1,098

P

02 04 08 08 1 12 14 16 18
Vzdalenost [m]

Obr. 75: Horizontdlni struktura pfirozené obnovy vyjddiend K-funkci na TVP 29 - U Bukového pralesa B.
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TVP 30 - U Hadi cesty D

Porost 542 D17/1c s TVP 30 — U Hadi cesty D se nachazi na svahu o stfednim sklonu se severovychodni
expozici. Jedna se o dosti rozvolnénou vyspélou kmenovinu s hojnym naletem Cetnych druht dievin,
zejména pak javoru klenu, jasanu ztepilého a buku lesniho rizného véku a vysky. Z hlediska malého vyvo-
jového cyklu lesa se jedna o pocatecni stadium rozpadu s fazi obnovy (Obr. 76). Jedna se o porost fenoty-
pové ttidy C. Porost je charakterizovan dvéma etazemi. Horni etaz je tvofena 173 let starym porostem buku
lesniho (90 %) a javoru klenu (10 %). Ve spodni etazi je buk (40 %), klen (35 %), jasan (20 %) a jilm (5 %)
o v&ku 13 let. Sttedni vyska porostu je 31 m a zakmenéni horni etaze je 9. Diky siln€ rozvolnénému zapoji
korunové vrstvy horni etaze (50%) se sem dostava dostatek svétla, a tim i tepla, takze jsou zde pomérné
dobré podminky pro odrustani ptirozené obnovy (Obr. 77). Porost nalezi do HS 546 a pasma ohrozeni imi-
semi D.

TVP 30, zalozena v roce 1980, nalezi k LT 6D5 — obohacena smrkova bucina terasova, je umisténa v malo
¢lenitém svahu. Pidnim typem je kambizem modalni. Pokryvnost bylinného patra je vysoka (95 %), domi-
nuje v ném Dryopteris filix--mas a Rubus idaeus. Je zde tedy pfevazné znac¢ny konkurenéni tlak bufené vici
pfirozenému zmlazeni. Zastoupeni dievin pfirozené obnovy na transektu na TVP 30 v pfepoctu na 1 ha je
uvedeno na Obr. 78. Mnozstvi pfirozeného zmlazeni je diferencovano piedevsim podle zapoje stromového
patra, a podle charakteru ptidniho povrchu a pokryvnosti bylinného patra.

Celkovy pocet jedinci ptfirozené obnovy v prepoctu na hektar je 145 840, z toho javor klen tvoii 84 %,
jasan ztepily 9%, buk lesni 5% a ostatni dfeviny (jilm horsky, jefab ptaci, smrk ztepily, javor mlé¢ a bez
hroznaty) maji zastoupeni pfevazné do 1%. V dusledku velmi silného tlaku sparkaté zvéfe jsou zde vysoké
$kody okusem a jen velmi pomalu dochazi k vytvareni vySkové a tloust’kové diferencovaného ptiroze-
ného zmlazeni.

Vyskova struktura pfirozené obnovy na transektu na TVP 30 v pfepoctu na 1 ha je znazornéna na Obr. 79.
Z tohoto obrazku vyplyva, ze vyskova struktura je vyrazné diferencovana a zastoupeni obnovy ve vysko-
vych tfidach ma znac¢né klesajici trend s vyskou narostd. Naletu mensiho nez 30,1 cm je 77 %. Nejvice
jedinct spada svou vyskou do tfidy do 10 cm v¢etné (43 280 ks.ha™') a jen o0 malo méné do t¥idy 10,1-20 cm
(41 760 ks.ha™') a nejméné pak do tiidy 90,1-100 cm (480 ks.ha™).

Tloust'kova struktura spodnich etazi dfevin na transektu na TVP 30 je uvedena v Tab. 21. Vyrazné nejveétsi
podil zde maji jedinci od jednoho roku s vy¢etni tlou§t’kou mensi nebo rovnou 4 cm (126 960 ks.ha™, tj.
87 %) a ve vyrazné mensim poctu jsou jiz zastoupeny semenacky (18 880, tj. 13 %).

Obr. 76: Interiér bukového porostu na TVP 30 - U Hadi cesty D Obr. 77: Druhové znacné pestrd pFirozend obnova
(foto: Z. Vacek). na TVP 30 - UHadi cesty D (foto: Z. Vacek).
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Obr. 78: Zastoupeni dievin v pfirozené obnové na transektu na TVP 30 - U Hadi cesty D v pfepoctu na 1 ha.
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Obr. 79: Histogram vyskové struktury pfirozené obnovy na transektu na TVP 30 - U Hadi cesty D v pfepoctu na 1 ha.

Situace ptirozené obnovy diferencovana dle vysky zmlazeni a situace horni etaze (stromového patra)

na transektu na TVP 30 je znazornéna na Obr. 80 (plochy kruht zde ptedstavuji vysky jedinct pfirozené
obnovy). Horizontalni struktura pfirozené obnovy, vyjadiujici jeji taxacni i biologicky zapoj, a situace
horni etaze (stromového patra) je uvedena na Obr. 81. Taxacni zapoj obnovy je 0,13 a biologicky zapoj 0,14.
Zmlazeni klenu, jasanu a buku je soustfedéno pievazné do bioskupin a ostatni dfeviny jsou vtrouSeny pie-
vazné jednotlivé az hlouckovité. Nizsi, a tedy i mladsi jedinci rostou ve vétsim mnozstvi na mistech, kde jim
méné konkuruje bufeni a odrostlejsi zmlazeni.

Hodnoty index horizontalni struktury jedinct pfirozené obnovy jsou uvedeny v Tab. 22. Podle vSech tii
zjistovanych strukturalnich indexti (Hopkins-Skellamova, Pielou-Mountfordova a Clark-Evansova) je pfi-
rozena obnova na této TVP agregovana. Relativné znacn¢ shlukovité uspotadani jedincii ptirozené obnovy
podle jejich vzdalenosti (rozestupu) vyplyva téz z Ripleyovy K-funkce (Obr. 82).

Tabulka 21: Tloustkovd struktura spodnich etdZi dievin na transektu na TVP 30 - U Hadi cesty D v pfepoctu na 1 ha.

Tloustkové Dieviny

ur Celkem
tridy (cm) KL JS JR JLH BK SM BEZ JVM
Semenacky 9520 8 760 40 80 360 120 - - 18 880
<40 111 760 4960 680 1560 6840 - 1120 40 126 960
Celkem 121 280 13 720 720 1 640 7200 120 1120 40 145 840

117




Obnova lesnich porostd na vyzkumnych plochach v narodnich parcich Krkono3

oKL 2J5 0JR ol oBK @ 5M o WM 0 BEZ O homi etad

Obr. 80: Situace pfirozené obnovy diferencovand dle vysky zmlazeni a situace horni etdze
(stromového patra) na transektu na TVP 30 - U Hadi cesty D.
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Obr. 81: Horizontdlni struktura pfirozené obnovy, vyjadrujici jeji taxacni i biologicky zdpoj,
asituace horni etdze (stromového patra) na transektu na TVP 30 - U Hadi cesty D.

Tabulka 22: Hodnoty indexii horizontdlni struktury jedinct prirozené obnovy na TVP 30 - U Hadi cesty D.

Index Zjisténé Ocekavané Dolni Horni
hodnoty hodnoty mez mez
Hopkins-Skellam 0,643 0,496 0,484 0,515
Pielou-Mountford 1,798 1,023 0,990 1,073
Clark-Evans 0,989 1,005 0,994 1,027
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Obr. 82: Horizontdlni struktura pfirozené obnovy vyjddrend K-funkcina TVP 30 - U Hadi cesty D.

TVP 31 - U Hadi cesty F

Porost 542 C15/1b s TVP 31 — U Hadi cesty F se nachazi na svahu o sttednim sklonu se severovychodni
expozici. Jedna se o dosti zapojenou vyspélou kmenovinu s ¢etnym naletem piedevsim buku lesniho, javoru
klenu a jefabu ptaciho rtizného véku i vysky. Z hlediska malého vyvojového cyklu lesa zde probiha koneéné
stadium optima az pocate¢ni stadium rozpadu s fazi obnovy (Obr. 83). Jedna se o porost fenotypové tiidy C,
ktery je charakterizovan dvéma etdazemi. Horni etaz je tvorena 156 let starym porostem buku (87 %), klenu
(10%) a smrku (3 %). Ve spodni etazi je zastoupen buk (60 %), klen (30 %) a jasan (10 %) o véku 14 let. Stiedni
vyska porostu je 24 m a zakmenéni horni etaze je 10. Diky mirnému rozvoliiovani zapoje horniho stromového
patra v poslednich letech (zapoj 80%) zde zacinaji byt jiz lepsi podminky pro piezivani ptirozené obnovy,
a dokonce pro jeji zdarné odruistani (Obr. 84). Porost nalezi do HS 506 a pasma ohrozeni imisemi D.

TVP 31, zalozena v roce 1980, nalezi k LT 6B9 — bohata smrkova bucina svahova a je umisténa na zna¢né
svazitém a malo Clenitém terénu. Pidnim typem je kambizem modalni. Pokryvnost bylinného patra je

Obr. 83: Interiér bukového porostu Obr. 84: Prostorové i vékové pomérné Obr. 85: Pomérné hojnd hlouc-
naTVP 31-UHadicesty F vyrovnand pfirozend obnova buku kovitd pfirozend obnova jefdbu
(foto: S. Vacek). na TVP 31 - U Hadi cesty F (foto: Z. Vacek). naTVP31 (foto: Z. Vacek).
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sttedni (60 %), dominuje v ném Maianthemum bifolium. Neni zde tedy evidentni konkurené¢ni tlak bufené
vuéi ptrirozenému zmlazeni. Zastoupeni dievin pfirozené obnovy na transektu na TVP 31 v pfepoctu
na 1 ha je uvedeno na Obr. 86. Mnozstvi pfirozeného zmlazeni je diferencovano piedevsim podle zapoje
stromového patra, podle charakteru pidniho povrchu a pokryvnosti bylinného patra.

Celkovy pocet jedinci pfirozené obnovy v pfepoctu na hektar je 73 800, z toho buk tvoti 68 %, javor klen
22 % a jetab ptaci 9% a ostatni dfeviny (smrk ztepily, jasan ztepily a bez hroznaty) maji zastoupeni vétsinou
do 1%. V dusledku pomérné pomalého a plosné nepravidelného rozvoliiovani zapoje zde postupné dochazi
k vytvareni vyskove a tloust’kovée diferencovaného pfirozené¢ho zmlazeni.

Vyskova struktura ptirozené obnovy na transektu na TVP 31 v pfepoctu na 1 ha je zndzornéna na Obr. 87.
Z tohoto obrazku vyplyva, ze vyskova struktura je vyrazné diferencovana a zastoupeni obnovy ve vysko-
vych tfidach ma zna¢né klesajici trend s vySkou ndrostl, pii¢emz vyjimkou je pouze nizsi podil jedinch
do 10 cm, tj. pfevazné semenackt. Naletu mensiho nez 30,1 cm je 68 %. Nejvice jedinct spada svou vyskou
do ttidy 10,1-20 cm (21 240 ks.ha™), hojny pocet jedinct je i ve t¥id€ 20,1-30 cm (15 600 ks.ha™') a ve tfidé
do 10 cm (13 160 ks.ha™'), nejméné podetné zmlazeni je ve téidé¢ > 150,1 cm (240 ks.ha™).

Tloustkova struktura spodnich etazi dfevin na transektu na TVP 31 je uvedena v Tab. 23. Vyrazné nejveétsi
podil zde maji jedinci od jednoho roku s vy€etni tloustkou mensi nebo rovnou 4 cm (69 600 ks.ha'!,
tj. 94 %) a v podstatné mensim poctu jsou jiz zastoupeny semenacky (4 200 ks.ha™, tj. 6 %).

80: 0% 640; 1%

16 240; 22 % B Fagus sylvatica

o Sorbus aucuparia

@ Fraxinus excelsior

0 Acer pseudoplatanus
B Ficea abies
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Obr. 86: Zastoupeni dievin v pfirozené obnové na transektu na TVP 31 - U Hadi cesty F v pfepoctu na 1 ha.
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Obr. 87: Histogram vyskové struktury prirozené obnovy na transektu na TVP 31 - U Hadi cesty F v pfepoctu na 1 ha.
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Situace ptirozené obnovy diferencovana dle vysky zmlazeni a situace horni etaze (stromového patra)
na transektu na TVP 31 je znazornéna na Obr. 88 (plochy kruhi zde pfedstavuji vysky jedinct pfirozené
obnovy). Horizontalni struktura pfirozené obnovy, vyjadiujici jeji taxacni i biologicky zapoj, a situace
horni etaze (stromového patra) je uvedena na Obr. 89. Taxacni zapoj obnovy je 0,10 a biologicky zapoj 0,12.
Zmlazeni buku, jasanu a klenu je soustfedéno pievazné do bioskupin a ostatni dfeviny jsou vtrouSeny pie-
vazné jednotlivé az hlouckovité. Nizsi, a tedy i mladsi jedinci rostou ve vétsim mnozstvi na mistech, kde
jsou ptiznivé vlhkostni pidni poméry, kde nekonkuruje bufen a odrostlejsi zmlazeni.

Tabulka 23: Tloustkovd struktura spodnich etdZi dfevin na transektu na TVP 31 - U Hadi cesty F v pfepoctu na 1 ha.

Tlou$t’kové Dreviny

v Celkem
tFidy (cm) BK JR JS KL SM BEZ
Semenacky 2440 560 - 1160 - 40 4200
<4, 47 520 6120 200 15 080 80 600 69 600
Celkem 49960 6 680 200 16 240 80 640 73 800

@8 BK o JR ©.)5 oKL @ 5M o BEZ o homi etaZ

Obr. 88: Situace prirozené obnovy diferencovand dle vysky zmlazeni a situace horni etdze
(stromového patra) na transektu na TVP 31 - U Hadi cesty F.
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Obr. 89: Horizontdlni struktura pfirozené obnovy, vyjadrujici jeji taxacni i biologicky zdpoj,
asituace horni etdZe (stromového patra) na transektu na TVP 31 - U Hadi cesty F.
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Tabulka 24: Hodnoty indexii horizontdlni struktury jedinct prirozené obnovy na TVP 31 - U Hadi cesty F.

Index Zjisténé Ocekavané Dolni Horni
hodnoty hodnoty mez mez
Hopkins-Skellam 0,686 0,488 0,481 0,525
Pielou-Mountford 2,079 1,019 1,002 1,121
Clark-Evans 0,892 0,990 0,986 1,046
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Obr. 90: Horizontdlni struktura pfirozené obnovy vyjddrend K-funkcina TVP 31 - U Hadi cesty F.

Hodnoty indext horizontalni struktury jedinci pfirozené obnovy jsou uvedeny v Tab. 24. Podle vSech tii
zjisStovanych strukturalnich indexd (Hopkins-Skellamova, Pielou-Mountfordova a Clark-Evansova) je pfi-
rozena obnova na této TVP agregovana. Relativné zna¢né shlukovité uspofadani jedinct ptirozené obnovy
podle jejich vzdalenosti (rozestupu) vyplyva téz z Ripleyovy K-funkce (Obr. 90).

TVP 32 - U Hadi cesty E

Porost 536 B14/6a/1c s TVP 32 — U Hadi cesty E se nachazi na strmém svahu se severovychodni expozici.
Jedna se o dosti zapojenou tloustkové pomérné diferencovanou kmenovinu s ¢etnym naletem buku lesniho
rtizného véku a vysky. Z hlediska malého vyvojového cyklu lesa zde pievazuje stadium optima (Obr. 91).
Jedna se o porost fenotypové tfidy C, ktery je charakterizovan tfemi etazemi. Horni etaz je tvofena 140 let
starym porostem buku (90 %) a klenu (10 %). Ve stfedni etazi je zastoupen buk (90 %) a smrk (10 %) o véku
62 let. Spodni etaz vytvari buk (50 %), klen (35 %), jasan (10 %) a smrk (5 %) o v€ku 15 let. Stiedni vyska
porostu je 26 m a zakmenéni horni etdze je 9. Diky mirnému rozvoliiovani zapoje horni etaze v poslednich
letech (zapoj 75 %) zde zacinaji byt jiz lepsi podminky pro piezivani ptirozené obnovy, a dokonce i pro jeji
zdarné odrustani (Obr. 92). Porost nalezi do HS 506 a pasma ohroZeni imisemi D.

TVP 32, zaloZena v roce 1980, nalezi k LT 5B9 — bohata jedlova bucina svahova a je umisténa na pomérné
¢lenitém strmém svahu. Pidnim typem je kambizem modalni. Pokryvnost bylinného patra je pomérné
nizka (40 %), dominuje v ném Polygonatum verticillatum a Prenanthes purpurea. Neni zde tedy evidentni
konkurenéni tlak bufené vuéi pfirozenému zmlazeni. Zastoupeni dfevin pfirozené obnovy na transektu
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Obr. 91: Interiér bukového porostu na TVP 32 - U Hadi cesty E Obr. 92: Skupinovitd pfirozend obnova buku a jefdbu
(foto: S. Vacek). ve svétlindch na TVP 32 - U Hadi cesty E (foto: S. Vacek).

na TVP 32 v pfepoétu na 1 ha je uvedeno na Obr. 93. Mnozstvi pfirozeného zmlazeni je diferencovano
predevsim podle zapoje stromového patra a podle charakteru pidniho povrchu (zejména pak jeho nachyl-
nosti k erozi) i pokryvnosti bylinného patra.
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Obr. 93: Zastoupeni dievin v pfirozené obnové na transektu na TVP 32 - U Hadi cesty E v pfepoctu na 1 ha.
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Obr. 94: Histogram vyskové struktury pfirozené obnovy na transektu na TVP 32 - U Hadi cesty E v pfepoctu na 1 ha.
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Celkovy pocet jedinct pfirozené obnovy v piepoctu na hektar je 97 400, z toho buk lesni tvoti 93 %, jefab
ptaci 5%, javor klen 2% a jilm horsky je pouze ojedinéle jednotlivé vtrousen. V disledku pomérné poma-
1ého a plos$né nepravidelného rozvoliovani zapoje zde postupné dochézi k vytvareni vyskove a tloustkové
diferencovaného pfirozeného zmlazeni.

Vyskova struktura pfirozené obnovy na transektu na TVP 32 v pifepo¢tu na 1 ha je znazornéna na Obr. 94.
Z tohoto obrazku vyplyva, ze vyskova struktura je vyrazné diferencovand a zastoupeni obnovy ve vysko-
vych tfidach ma znaéné klesajici trend s vyskou narostl, pfiCemz vyjimkou je pouze nizsi podil jedinct
do 10 cm, tj. pfevazne semenacku. Naletu mensiho nez 30,1 cm je 72 %. Nejvice jedincti spada svou vyskou
do tfidy 10,1-20 cm (32 080 ks.ha™), hojny pocet jedincti je i ve tFidé 20,1-30 cm (26 720 ks.ha™') a nejméng
pocetné zmlazeni je ve tf{dé 90,1-100 cm (240 ks.ha™).

Tloustkova struktura spodnich etazi dfevin na transektu na TVP 32 je uvedena v Tab. 25. Vyrazn€ nej-
vétsi podil zde maji jedinci od jednoho roku s vycetni tloustkou mensi nebo rovnou 4 cm (92 920 ks.ha™',

@ BK oL oJR oKL o homi etaZ

Obr. 95: Situace prirozené obnovy diferencovand dle vysky zmlazeni
asituace horni etdze (stromového patra) na transektu na TVP 32 - U Hadi cesty E.
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Obr. 96: Horizontdlni struktura prirozené obnovy, vyjadriujici jeji taxacni i biologicky zdpoj,
asituace horni etdze (stromového patra) na transektu na TVP 32 - U Hadi cesty E.
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Tabulka 25: Tloustkovd struktura spodnich etdZi dfevin na transektu na TVP 32 - U Hadi cesty E v pfepoctu na 1 ha.

Tlou$t’kové Dreviny

v Celkem
tFidy (cm) BK JLH JR KL SM
Semenacky 3720 - 360 320 - 4400
<4,0 86 840 40 4040 2000 - 92920
4,1-8,0 120 - - - - 120
8,1-12,0 - - - - 40 40
Celkem 90 680 40 4400 2320 40 97 480

Tabulka 26: Hodnoty indext horizontdlni struktury jedinci prirozené obnovy na TVP 32 - U Hadi cesty E.

Index Zjisténé Ocekavané Dolni Horni
hodnoty hodnoty mez mez
Hopkins-Skellam 0,954 0,486 0,481 0,516
Pielou-Mountford 11,836 1,009 0,975 1,096
Clark-Evans 0,686 0,988 0,988 1,051

tj. 95%) a v podstatné mensim poétu jsou jiz zastoupeny semenacky (4 400 ks.ha™, tj. 5 %). Zastoupeni
jedinct ve vyssich tloustkovych tiidach je minimalni.

Situace ptirozené obnovy diferencovana dle vysky zmlazeni a situace horni etaze (stromového patra)
na transektu na TVP 32 je znazornéna na Obr. 95 (plochy kruhti zde ptfedstavuji vysky jedincti pfirozené
obnovy). Horizontalni struktura pfirozené obnovy, vyjadiujici jeji taxacni i biologicky zapoj, a situace
horni etaze (stromového patra) je uvedena na Obr. 96. Taxacni zapoj obnovy je 0,10 a biologicky zapoj 0,11.
Zmlazeni buku je soustfedéno pievazné do bioskupin, jefabu do hlouckt a ostatni dfeviny jsou vtrouseny
prevazné jednotlive. Nizsi, a tedy i mladsi jedinci rostou ve vétsim mnozstvi na mistech, kde jsou pfiznivé
vlhkostni piidni poméry a kde jim nekonkuruje bufen a odrostlej$i zmlazeni.

Hodnoty indexl horizontalni struktury jedincti pfirozené obnovy jsou uvedeny v Tab. 26. Podle vSech tti
zjistovanych strukturalnich indext (Hopkins-Skellamova, Pielou-Mountfordova a Clark-Evansova) je pfi-
rozena obnova na této TVP vyrazné agregovana. Znaéné shlukovité uspotadani jedincd ptirozené obnovy
podle jejich vzdalenosti (rozestupu) vyplyva téz z Ripleyovy K-funkce (Obr. 97).

0,2 04 06 0.8 1 12 1.4 16 1,8 H
Vzdalenost [m]

Obr. 97: Horizontdlni struktura prirozené obnovy vyjddrend K-funkci na TVP 32 - U Hadi cesty E.
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TVP 35 - Chojnik - bucina

Porost 213js TVP 35 — Chojnik — bu¢ina se nachazi na mirném svahu se severovychodni expozici. Jedna
se o dosti zapojenou vyspélou kmenovinu s ¢etnym naletem buku lesniho, javoru klenu a j. mléée rizného
véku a rizné vysky. Z hlediska malého vyvojového cyklu lesa zde probiha stadium optima (Obr. 98).
Jedna se o porost fenotypové tiidy B, ktery je charakterizovan tfemi etazemi. Horni etaZ je tvofena 171 let
starym porostem buku (90 %) a smrku (10 %). Ve stiedni a spodni etdzi je zastoupen buk lesni (70 %),
javor klen (20 %) a javor mlé¢ (10 %) o veéku 22 a 10 let. Stfedni vyska porostu je 28 m a zakmenéni 9.
Diky postupnému rozvoliiovani zapoje horniho stromového patra v poslednich letech (zapoj 80 %) zde zaci-
naji byt jiz leps$i podminky pro pfezivani ptirozené obnovy, a dokonce pro jeji zdarné odrastani (Obr. 99).
Porost nalezi do HS 456 a pasma ohroZeni imisemi D.

TVP 35, zalozend v roce 2004, nalezi k TSL Lwyz-sw-las wyszynny $wiezy (LT 4B1 - bohaté bucina matin-
kovd) a je umisténa v malo ¢lenitém stfedné sklonitém terénu. Pidnim typem je kambizem modalni. Pokryv-
nost bylinného patra je stiedni (50 %), dominuje v ném Galium odoratum. Neni zde tedy ptilis silny konkuren¢ni
tlak bufené vtci pfirozenému zmlazeni. Zastoupeni dfevin pfirozené obnovy na transektu na TVP 35 v pfepoctu
na 1 ha je uvedeno na Obr. 100. Mnozstvi pfirozeného zmlazeni je diferencovano ptedevsim podle zapoje
stromového patra, podle charakteru ptidniho povrchu a pokryvnosti bylinného patra.

& i T
Obr. 98: Interiér bukového porostu na TVP 35 - Chojnik - bu¢ina Obr. 99: Hlouékovitd pFirozend obnova buku a klenu
(foto: Z. Vacek). na TVP 35 - Chojnik - bucina (foto: Z. Vacek).
1320,6% ?20; 1% sos0 279 | o9us sylvatica

' O Sorbus aucupara

@ Fraxinus excelsior
O Acer pseudoplatanus

160, 1% g Acer platanoides
160:1% g Tilia cordata

14 040, 64 % O Sambucus racemosa

Obr. 100: Zastoupeni dfevin v pfirozené obnové na transektu na TVP 35 - Chojnik - bucina v prepoctu na 1 ha.
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Celkovy pocet jedinci ptirozené obnovy v pfepoctu na hektar je 21 800, z toho javor klen tvoti 64 %, buk
lesni 27 %, javor mlé¢ 6 % a ostatni dieviny (jetab ptaci, jasan ztepily, lipa malolista a bez hroznaty) maji
zastoupeni vétSinou do 1%. V disledku pomérné pomalého a plosné nepravidelného rozvoliovani zapoje
zde postupné dochazi k vytvafeni vyskové a tloustkoveé diferencovaného ptirozeného zmlazeni. Bukové
zmlazeni je pfevazné sousttedéno do bioskupin, které se nachazeji pfedevsim ve svétlinach.

Vyskova struktura ptirozené obnovy na transektu na TVP 35 v pfepoctu na 1 ha je znazornéna na Obr. 101.
Z tohoto obrazku vyplyva, ze vyskova struktura je vyrazné diferencovana a zastoupeni obnovy ve vysko-
vych tfidach ma znaéné klesajici trend s vyskou narostu, pfiCemz vyjimkou je viceméné pouze nizsi podil
jedinct do 10 cm. Naletu mensiho nez 30,1 cm je 84 %. Nejvice jedinct spada svou vyskou do tiidy
10,1-20 cm (8 720 ks.ha™'), hojny pocet jedinci je i ve t¥idé do 10 cm (6 760 ks.ha™) a nejméné pocetné
zmlazeni je ve t¥id¢ 90,1-100 cm (80 ks.ha™).

Tloustkova struktura spodnich etazi dfevin na transektu na TVP 35 je uvedena v Tab. 27. Vyrazné nejvétsi
podil zde maji jedinci od jednoho roku s vycetni tloust’kou mensi nebo rovnou 4 cm (20 720 ks.ha™, tj. 95 %)
a v podstatné mensim poctu jsou jiz zastoupeny semenacky (1 040 ks.ha™, tj. 5 %). Zastoupeni jedinct
ve vyssich tloustkovych tfidach je minimalni.

Situace pfirozené obnovy diferencovana dle vysky zmlazeni a situace horni etaze (stromového patra)
na transektu na TVP 35 je zndzornéna na Obr. 102 (plochy kruhti zde ptedstavuji vysky jedinct pfirozené
obnovy). Horizontalni struktura pfirozené obnovy, vyjadiujici jeji taxacni i biologicky zapoj, a situace
horni etaze (stromového patra) je uvedena na Obr. 103. Taxacni zapoj obnovy je 0,08 a biologicky zapoj 0,09.
Zmlazeni javoru klenu se zde vyskytuje pfevazné v hlouccich, které jsou relativné rovnomérné¢ rozmistény
po celé plose transektu. Ostatni dfeviny jsou po ploSe rozmistény pievazné jednotlivé az v malych skupin-
kach. Nizsi, a tedy i mladsi jedinci rostou ve vét§im mnozstvi pouze na mistech, kde jim mén¢ konkuruje
odrostlejsi zmlazeni.

12 000
10 000 8720

Podat (ks.ha™)
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Obr. 101: Histogram vyskové struktury prirozené obnovy na transektu na TVP 35 - Chojnik - bucina v pfepoctu na 1 ha.

Tabulka 27: Tloustkovd struktura spodnich etdZzi dfevin na transektu na TVP 35 — Chojnik - bucina v pfepoétu na 1 ha.

Tlou$t’kové Dreviny

. Celkem
tFidy (cm) BK JR JS KL JVM LPM BEZ
Semenécky 320 - - 560 160 - - 1040
<4,0 5600 160 160 13 480 1160 40 120 20720
4,1-8,0 40 - - - - - - 40
Celkem 5960 160 160 14 040 1320 40 120 21 800
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Obr. 102: Situace pFirozené obnovy diferencovand dle vysky zmlazeni a situace horni etdze
(stromového patra) na transektu na TVP 35 - Chojnik - bucina.

L= T

@ BK 0JR 0 J5 oKL @ VM & LP o BEZ o homi etdd

Obr. 103: Horizontdlni struktura pfirozené obnovy, vyjadriujici jeji taxacni i biologicky zdpoj, a situace horni etdze
(stromového patra) na transektu na TVP 35 - Chojnik - bucina.

Tabulka 28: Hodnoty indexti horizontdlni struktury jedincii pfirozené obnovy na TVP 35 - Chojnik - bucina.

Index Zjisténé Ocekavané Dolni Horni
hodnoty hodnoty mez mez
Hopkins-Skellam 0,623 0,497 0,462 0,543
Pielou-Mountford 1,706 1,073 0,962 1,209
Clark-Evans 0,938 1,026 0,981 1,073

Hodnoty indext horizontalni struktury jedincii pfirozené obnovy jsou uvedeny v Tab. 28. Podle vsech tii
zjistovanych strukturalnich indexti (Hopkins-Skellamova, Pielou-Mountfordova a Clark-Evansova) je pti-
rozena obnova na této TVP agregovana. Shlukovité uspotadani jedinct ptirozené obnovy podle jejich vzda-
lenosti (rozestupu) vyplyva téz z Ripleyovy K-funkce (Obr. 104).

128



Obnova lesnich porostt na vyzkumnych plochach v narodnich parcich Krkono3

0.2 0.4 06 08 1 1.2 1,4 16 18 2
Vzdalenast [m]

Obr. 104: Horizontdlni struktura pfirozené obnovy vyjddiend K-funkci na TVP 35 - Chojnik - bucina.

4.1.2. SmiSené porosty

SmiSené porosty buku, jedle a smrku se vyznacuji dlouhou, 350—400 let trvajici dobou malého vyvojo-
vého cyklu. Ta je determinovana dobou zivota jedle jako dieviny s nejdelsi zivotnosti. Doba zivota smrku
dosahuje 300350 let, buku pak 200-250 let. Rozdilné doby vyvojovych cykli jednotlivych dfevin tak
podminuji i znaénou variabilitu a slozitost vyvoje pfirodnich lesii v 5. a 6. LVS a slozité porostni struktury,
vznikajici v pribéhu vyvoje porosti. Obecné 1ze fici, Ze se béhem obdobi jedné generace jedle ¢i smrku
vysttidaji az dvé generace buku. Zastoupeni dfevin a jejich zdsoba tak miize béhem vyvojového cyklu pod-
I¢hat znaénym zméndm. Mohou se vyskytovat porostni ¢asti se zastoupenim jen jedné dieviny, nebo se
zastoupenim jehli¢nanti na jedné a buku na druhé strané. Zvyseny podil buku zkracuje délku stadia optima,
vétsi podil smrku ji naopak vyrazné prodluzuje a umoziiuje vznik vyrazného horizontalniho zépoje. Sta-
dium optima se opakuje po 220-260 letech, pfevaha jednotlivych dievin zhruba po 130 letech v souvislosti
se stfidanim generaci buku. Maximalnich dimenzi v Krkonosich dosahovala jedle: az 58 m vysky a 182 cm
vyéetni tloustky. Celkovéa zasoba porostli kolisa mezi 500-900 m*.ha™'. Obnova se dgje takika vyhradné
pod clonou matefského porostu, jehli¢nany se zmlazuji spise v hlouccich, buk pak na vétsich plochach.
V poslednich desetiletich byl patrny pokles zastoupeni jedle a je zietelny expanzivni postup zmlazeni buku
(cf. VAcEk et al. 1987).

Jedna se zejména o pifirodni smrkobukové porosty s vtrousenou ¢i pfimiSenou jedli v udoli Jizery,
na Boberské strani, na Rychorach, V Bazinkach (v CR), nad Jagnadkéwem, na lokalité Szklarka, v udoli
ficky Lomniczka a pod Kociotom Szrenickim (v PL).

TVP 36 - Chojnik - jedlova bucina

Porost 213fs TVP 36 — Chojnik — jedlova buc¢ina se nachazi na mirném svahu se severni expozici. Jedna
se o dosti zapojenou kmenovinu s ¢etnym naletem stin snasejicich dfevin (buku lesniho a jedle bélokoré),
ale i dalSich pfevazné polostinnych dievin rizného vé€ku a rizné vysky. Z hlediska malého vyvojového
cyklu lesa zde probiha stadium optima (Obr. 105). Jedna se o porost fenotypové tfidy B, ktery je charakterizo-
van tfemi etazemi. Horni etaz je tvofena 118 let starym porostem smrku (40 %), jedle (30 %), buku (20 %)
a borovice (10 %). Ve stfedni a spodni etazi je zastoupen buk lesni (75 %), jedle bélokora (15 %), javor klen (5 %)
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Obr. 105: Interiér jedlobukového porostu na TVP 36 - Chojnik - Obr. 106: Pomistni prirozend obnova jedle
jedlovd bucina (foto: Z. Vacek). na TVP 36 - Chojnik - jedlovd bucina (foto: Z. Vacek).

ajavor mléc (5 %) o veéku 27 a 10 let. Stfedni vyska porostu je 28 m a zakmenéni 9. Diky zna¢né zapojenému
hornimu stromovému patru (zapoj 95 %) zde jesté nejsou vytvoreny pfiznivé podminky pro zdarné odrus-
tani pfirozené obnovy (Obr. 106). Porost nalezi do HS 452 a pasma ohrozeni imisemi D.

TVP 36, zalozena v roce 2004, nalezi k TSL LMwyz-sw — las mieszany gorski $§wiezy (4S1 — svézi buéina
§tavelova) a je umisténa v malo ¢lenitém stfedné sklonitém terénu. Pidnim typem je kambizem modalni.
Pokryvnost bylinného patra je nizka (30 %), dominuje v ném Oxalis acetosella. Neni zde tedy ptilis silny
konkurenéni tlak bufené vuci ptfirozenému zmlazeni. Zastoupeni dievin ptirozené obnovy na transektu
na TVP 36 v pfepocétu na 1 ha je uvedeno na Obr. 107. Mnozstvi pfirozeného zmlazeni je diferencovano
predevsim podle zapoje stromového patra, podle charakteru pidniho povrchu a pokryvnosti bylinného
i mechového patra.

Celkovy pocet jedincl piirozené obnovy v prepoctu na hektar je 90 200, z toho buk lesni tvoti 91 %, jedle
bélokora 6 % a ostatni dfeviny (dub zimni, hloh jednosemenny, jefab ptaci, javor klen, javor mlé¢, lipa malo-
lista, smrk ztepily a bez hroznaty) maji zastoupeni vétSinou do 1%. V disledku silného zapoje horniho
stromového patra zde jeSté nedochazi k vytvareni vyraznéji vyskove a tloustkove diferencovaného priroze-
ného zmlazeni. Bukové zmlazeni je soustfedéno prevazné do bioskupin. Ostatni dfeviny jsou vtrouseny
viceméné jednotlive.

B Fagus syivalica
m Quercus pelraea

O Crafaegus monogyna
o Abies alba

O Sorbus aucupana

o Acer psewdoplatanus
m Acer platancides

| Tilia cordata

81 760; 91 % B Ficea ahies

O Sambucus recemosa

960; 1% 440 0% 40,
5040, 6% 920; 1% :
40,0 % 40,0
360; 0%

0%
1%
%

Obr. 107: Zastoupeni dievin v pfirozené obnové na transektu na TVP 36 - Chojnik - jedlovd bucina v pfepo¢tu na 1 ha.
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Obr. 108: Histogram vyskové struktury prirozené obnovy na transektu na TVP 36 - Chojnik - jedlovd bucina v pfepoctu na 1 ha.
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Obr. 109: Situace pFirozené obnovy diferencovand dle vysky zmlazeni a situace horni etdze
(stromového patra) na transektu na TVP 36 - Chojnik - jedlovd bucina.

o BK o DB 0JD o JR oKL & JVM & SM o homi etdd

Obr. 110: Horizontdlni struktura pfirozené obnovy, vyjadrujici jeji taxacni i biologicky zdpoj,
asituace horni etdze (stromového patra) na transektu na TVP 36 - Chojnik - jedlovd bucina.
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Vyskova struktura ptirozené obnovy na transektu na TVP 36 v pfepoctu na 1 ha je zndzornéna na Obr.
108. Z tohoto obrazku vyplyva, ze zastoupeni obnovy ve vyskovych tfidach ma znaéné klesajici trend
s vyskou nérostl. Naletu mensiho nez 30,1 cm je 90 %. Nejvice jedincti spada svou vyskou do tfidy do 10
cm (40 120 ks.ha™), hojny pocet jedincii je i ve tfidé 10,1-20 cm (33 080 ks.ha™') a nejméné pocetné zmlazeni
je ve tiéidé 150,1-200 cm (40 ks.ha™).

Tloustkova struktura spodnich etdzi dfevin na transektu na TVP 36 je uvedena v Tab. 29. Vyrazné nej-
vétsi podil zde maji jedinci od jednoho roku s vyéetni tloust’kou mensi nebo rovnou 4 cm (79 840 ks.ha™!,
tj. 88 %) a v podstatn¢ mensim poctu jsou jiz zastoupeny semenacky (10 400, tj. 12 %). Zastoupeni jedinct
ve vyssich tloustkovych tfidach je minimalni.

Situace pfirozené obnovy diferencovana dle vysky zmlazeni a situace horni etaze (stromového patra)
na transektu na TVP 36 je zndzornéna na Obr. 109 (plochy kruhti zde ptedstavuji vysky jedinct piiro-
zené obnovy). Horizontdlni struktura pfirozené obnovy, vyjadiujici jeji taxacni i biologicky zapoj,
a situace horni etdze (stromového patra) je uvedena na Obr. 110. Taxaéni zapoj obnovy je 0,10 a biolo-
gicky 0,12. Zmlazeni buku lesniho se zde vyskytuje pfevazné v hlouccich, které jsou relativné rovno-
mérné rozmistény po celé ploSe transektu. Ostatni dieviny jsou po plose rozmistény pievazné jednotliveé
az v malych skupinkéch.

Hodnoty indexti horizontalni struktury jedinct pfirozené obnovy jsou uvedeny v Tab. 30. Podle vSech tfi
zjistovanych strukturalnich indext (Hopkins-Skellamova, Pielou-Mountfordova a Clark-Evansova) je pfi-
rozena obnova na této TVP zna¢né agregovana. Vyrazné shlukovité uspotfadani jedincii piirozené obnovy
podle jejich vzdalenosti (rozestupu) vyplyva téz z Ripleyovy K-funkce (Obr. 111).

Tabulka 29: Tloustkovd struktura spodnich etdZi drevin na transektu na TVP 36 — Chojnik - jedlovd bucina v prepoctu na 1 ha.

Tloust'’kové Dfeviny

tFidy (cm) Celkem
yie BK DBZ | HLO JD JR KL JVM | LPM SM BEZ

Semenacky 5200 80 40 | 3680 280 440 120 - 560 - | 10400

<40 76 600 280 - | 1360 600 560 320 40 40 40 | 79840

4,1-8,0 80 . . . 40 160 . . B, . 280

Celkem 81880 360 40 | 5040 920 | 1160 440 40 600 40 | 90520

Tabulka 30: Hodnoty indexu horizontdlni struktury jedincii pfirozené obnovy na TVP 36 — Chojnik - jedlovd bucina.

Index Zjisténé Ocekavané Dolni Horni
hodnoty hodnoty mez mez
Hopkins-Skellam 0,851 0,497 0,484 0,521
Pielou-Mountford 5,459 1,035 0,990 1,099
Clark-Evans 0,821 1,010 0,993 1,038
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Obr. 111: Horizontdlni struktura pfirozené obnovy vyjddiend K-funkci na TVP 36 - Chojnik - jedlovd bucina.

TVP 8 - Nad Benzinou 2

Porost 306 C16/1a s TVP 8 — Nad Benzinou 2 se nachézi na svahu o stfednim sklonu s jihozapadni expo-
zici. Jedna se o dosti rozvolnénou vyspé€lou kmenovinu s ¢etnym naletem buku lesniho a smrku ztepilého
rizného v€ku a rizné vysky. Z hlediska malého vyvojového cyklu lesa zde probiha stadium rozpadu s fazi
obnovy (Obr. 112). Jedna se o porost fenotypové tiidy B, ktery je charakterizovan dvéma etazemi. Horni
etaz je tvorena 158 let starym porostem buku (93 %) a smrku (7 %). Spodni etaz je tvofena bukem (89 %),
smrkem (10 %) a jetabem (1 %) o v€ku 10 let. Stfedni vyska porostu je 20 m a zakmenéni horni etaze je 8.
Diky vyraznému rozvolnéni zapoje horniho stromového patra v poslednich letech (zapoj 60 %) jsou zde
dobré podminky pro pfezivani ptirozené obnovy, a dokonce pro jeji zdarné odrustani (Obr. 113). Porost
nalezi do HS 21 a pasma ohrozeni imisemi B.

Obr. 112: Interiér smrkobukového porostu Obr. 113: Prostorové i vékové pomistné diferencovand pfirozend
na TVP 8 - Nad Benzinou 2 (foto: S. Vacek). obnova buku a smrku na TVP 8 - Nad Benzinou 2 (foto: S. Vacek).
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TVP 8, zalozena v roce 1980, nalezi k LT 7K1 — kysela bukova smr¢ina metlicova a je umisténa v malo
Clenitém terénu. Pidnim typem je kryptopodzol modalni. Pokryvnost bylinného patra je stiedni (65 %),
dominuje v ném Vaccinium myrtillus. Neni zde tedy ptili$ silny konkurenéni tlak bufené vici pfirozenému
zmlazeni. Zastoupeni dfevin pfirozené obnovy na transektu na TVP 8 v pfepoctu na 1 ha je uvedeno na
Obr. 114. Mnozstvi ptirozené¢ho zmlazeni je diferencovano piedevsim podle zapoje stromového patra, podle
charakteru pidniho povrchu a pokryvnosti bylinného i mechového patra.

Celkovy pocet jedinct pfirozené obnovy v prepoctu na hektar je 210 560, z toho buk lesni tvoti 97 %, smrk
ztepily 2%, jefab ptaci 1% a zastoupeni javoru klenu je minimalni. V dusledku pomérné dostatec¢né
rozvolnéného zapoje zde jiz delsi dobu dochazi k vytvareni vyskové a tloustkove relativné diferencova-
ného pfirozeného zmlazeni. Tato plocha dava pfedpoklad dobré obnovy a mohla by slouzit jako model
podrostniho hospodaiského zpisobu, ktery je v téchto podminkach blizky ptirozenému vyvoji ptirodnich
lesti s dominantnim bukem lesnim v Krkonosich.

Vyskova struktura ptirozené obnovy na transektu na TVP 8 v pfepoctu na 1 ha je znazornéna na Obr. 115.
Z tohoto obrazku vyplyva, ze vyskova struktura je vyrazné diferencovana a zastoupeni obnovy ve vysko-
vych ttidach mé znacné klesajici trend s vyskou narosti, pfi¢emz vyjimkou je viceméné pouze nizsi podil
jedinct do 10 cm a zdanlivé vyssi podil jedinct v kumulované ttidé 100,1-150 cm (19 720 ks.ha™). Naletu
mensiho nez 30,1 cm je 30 %. Nejvice jedincti spada svou vyskou do tfidy 20,1-30 cm (30 640 ks.ha™"), hojny
pocet jedinct je i ve tfidé 10,1-20 cm (26 960 ks.ha™'), vyrazné mensi je pocet jedincti ve t¥idé do 10 cm
(5 920 ks.ha") a nejméné pocetné zmlazeni je ve téidé > 150,1 cm (1 240 ks.ha™). Vétsina jedinch ve vys-
kové tfidé 100,1-150 cm pochéazi ze semenného roku 1993.
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Obr. 114: Zastoupeni dfevin v pfirozené obnové na transektu na TVP 8 - Nad Benzinou 2 v pfepoctu na 1 ha.
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Obr. 115: Histogram vyskové struktury pfirozené obnovy na transektu na TVP 8 - Nad Benzinou 2 v pfepoctu na 1 ha.
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Tloustkova struktura spodnich etdzi dfevin na transektu na TVP 8 je uvedena v Tab. 31. Vyrazné nejvetsi
podil zde maji jedinci od jednoho roku s vycetni tloustkou mensi nebo rovnou 4 cm (209 360 ks.ha™!,
tj. 99 %) a v podstatné mensim poétu jsou jiz zastoupeny semenacky (2 160 ks.ha™, tj. 1 %). Podil jedinct
ve vyssich tloust’kovych tfidach je pak minimalni.

Situace ptirozené obnovy diferencovana dle vysky zmlazeni a situace horni etaze (stromového patra)
na transektu na TVP 8 je znazornéna na Obr. 116 (plochy kruhl zde ptedstavuji vysky jedinct pfirozené
obnovy). Horizontalni struktura pfirozené obnovy, vyjadiujici jeji taxacni i biologicky zapoj, a situace
horni etaze (stromového patra) je uvedena na Obr. 117. Taxaéni zapoj obnovy je 0,52 a biologicky zapoj 1,37.
Bukové zmlazeni je pfevazné soustiedéno do riazné velkych bioskupin. Jedinci smrku jsou usporadani
pfevazné v hlouccich a ostatni dfeviny jsou rozmistény jednotlive.

o BK @ SM o JR ¢ KL 0 homi eta

Obr. 116: Situace prirozené obnovy diferencovand dle vysky zmlazeni a situace horni etdzZe
(stromového patra) na transektu na TVP 8 - Nad Benzinou 2.

@ BK o 3M o JR o hom| etad

Obr. 117: Horizontdlni struktura pfirozené obnovy, vyjadfujici jeji taxacni i biologicky zdpoj,
asituace horni etdZe (stromového patra) na transektu na TVP 8 - Nad Benzinou 2.
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Tabulka 31: Tloustkovd struktura spodnich etdzi dfevin na transektu na TVP 8 - Nad Benzinou 2 v pfepoctu na 1 ha.

Tlouit’kové Dreviny

v Celkem
tFidy (cm) BK SM KL JR
Semenacky 2160 - - - 2 160
<40 204 680 3360 40 1280 209 360
4,1-8,0 40 - - - 40
Celkem 206 880 3360 40 1280 211 560

Tabulka 32: Hodnoty indexti horizontdlni struktury jedincii pfirozené obnovy na TVP 8 - Nad Benzinou 2.

Index Zjisténé Ocekavané Dolni Horni
hodnoty hodnoty mez mez
Hopkins-Skellam 0,852 0,486 0,487 0,517
Pielou-Mountford 4,087 0,997 0,989 1,071
Clark-Evans 0,711 0,984 0,990 1,024

Hodnoty indexi horizontalni struktury jedinct pfirozené obnovy jsou uvedeny v Tab. 32. Podle vSech tii
zjistovanych strukturalnich indexti (Hopkins-Skellamova, Pielou-Mountfordova a Clark-Evansova) je pfi-
rozena obnova na této TVP vyrazné¢ agregovana. Pomérné znac¢né shlukovité uspotfadani jedinct pfirozené
obnovy podle jejich vzdalenosti (rozestupu) vyplyva téz z Ripleyovy K-funkce (Obr. 118).

TVP 2 - Vilémov
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Obr. 118: Horizontdlni struktura pfirozené obnovy vyjddrend K-funkci na TVP 8 - Nad Benzinou 2.

Porost 415 B17/2 s TVP 2 — Vilémov se nachazi na mirném svahu s jihozapadni expozici. Jedna se o dosti
zapojenou a misty az mirné profedénou vyspélou kmenovinu s pomistnim naletem buku lesniho razného
véku a ruzné vysky. Z hlediska malého vyvojového cyklu lesa zde probiha koneéné stadium optima az
pocateéni stadium rozpadu s fazi obnovy (Obr. 119). Jedna se o porost fenotypové tiidy C, ktery je charak-
terizovan dvéma etdzemi. Horni etdz je tvofena 173 let starym porostem buku (50 %), smrku (45 %) a modfinu
(5 %). Spodni etaz je tvofena bukem (60 %), smrkem (30 %), btizou (5 %) a modiinem (5%) o véku 19 let.
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Obr. 119: Interiér smrkobukového porostu Obr. 120: Hlouckovitd prirozend obnova buku
na TVP 2 - Vilémov (foto: S. Vacek). na TVP 2 - Vilémov (foto: S. Vacek).

Stfedni vyska porostu je 28 m a zakmenéni horni etaze je 7. Diky postupnému rozvolfiovani zapoje horniho
stromového patra v poslednich letech (zapoj 65 %) zde zacinaji byt jiz lepsi podminky pro pfezivani ptiro-
zené obnovy, a dokonce pro jeji zdarné odrustani (Obr. 120). Porost nalezi do HS 11 a pasma ohroZeni imi-
semi C.
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Obr. 121: Zastoupeni dievin v pfirozené obnové na transektu na TVP 2 - Vilémov v pfepoctu na 1 ha.
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Obr. 122: Histogram vyskové struktury pfirozené obnovy na transektu na TVP 2 - Vilémov v pfepoctu na 1 ha.
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@ BK @ 5M o JD ¢ homi| e{a

Obr. 123: Situace pfirozené obnovy diferencovand dle vysky zmlazeni a situace horni etdze
(stromového patra) na transektu na TVP 2 - Vilémov.
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Obr. 124: Horizontdlni struktura prirozené obnovy, vyjadfujici jeji taxacni i biologicky zdpoj,

a situace horni etdZe (stromového patra) na transektu na TVP 2 — Vilémov.

Tabulka 33: Tloustkovd struktura spodnich etdZzi drevin na transektu na TVP 2 - Vilémov v pfepoctu na 1 ha.

Tloustkové Dieviny
tFidy (cm) BK SM JD Celkem
Semenacky 200 - - 200
<40 36 560 1440 40 38 040
4,1-8,0 40 - - 40
Celkem 36 800 1 440 40 38280
Tabulka 34: Hodnoty indexu horizontdlni struktury jedincii pfirozené obnovy na TVP 2 - Vilémov.
Index Zjisténé Ocekavané Dolni Horni
hodnoty hodnoty mez mez
Hopkins-Skellam 0,771 0,499 0,470 0,531
Pielou-Mountford 3,072 1,058 0,983 1,149
Clark-Evans 0,813 1,020 0,983 1,055
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TVP 2, zalozena v roce 1980, nalezi k LT 5YO0 — skeletova jedlova bucina — sbérny typ a je umisténa v malo
¢lenitém balvanitém terénu. Pidnim typem je ranker modalni. Pokryvnost bylinného patra je pomérné
nizka (45 %), dominuje v ném Vaccinium myrtillus. Neni zde tedy evidentni konkurenéni tlak bufené vici
pfirozenému zmlazeni. Zastoupeni dfevin pfirozené obnovy na transektu na TVP 2 v pfepoctu na 1 ha je
uvedeno na Obr. 121. Mnozstvi pfirozeného zmlazeni je diferencovano piedevsim podle zapoje stromového
patra a podle charakteru pudniho povrchu.

Celkovy pocet jedincii pfirozené obnovy v pfepoctu na hektar je 38 280, z toho buk tvoii 96 %, smrk ztepily
4% a zastoupeni jedle bélokoré je minimalni. V disledku pomérné pomalého a plosné nepravidelného rozvol-
novani zapoje zde postupné dochazi k vytvareni vyskove a tloustkové diferencovaného pfirozeného zmlazeni.

Vyskova struktura pfirozené obnovy na transektu na TVP 2 v pfepoctu na 1 ha je znazornéna na Obr. 122.
Z tohoto obrazku vyplyva, ze vyskova struktura je vyrazné diferencovana a zastoupeni obnovy ve vysko-
vych tfidach ma znacné klesajici trend s vyskou narostt, pficemz vyjimkou je pouze nizsi podil jedinct
do 30 cm. Naletu mens$iho nez 30,1 cm je tedy pouze 15%. Nejvice jedinct spada svou vyskou do tiidy
30,1-40 cm (8 360 ks.ha™), hojny pocet jedinct je i ve tfidé 40,1-50 cm (7 040 ks.ha™) a nejméné pocetné
zmlazeni je ve ttid€ do 10 cm (80 ks.ha™). VétSina jedincl ve vyskové tfidé 100,1-150 cm je ze semenného
roku 1993.

Tloustkova struktura spodnich etdzi dfevin na transektu na TVP 2 je uvedena v Tab. 33. Vyrazné nejvetsi
podil zde maji jedinci od jednoho roku s vy¢etni tloust’kou mensi nebo rovnou 4 cm (38 040 ks.ha™., tj. 99 %)
a v podstatné mens§im poétu jsou jiz zastoupeny semenacky (200 ks.ha™, tj. 1 %).

Situace ptirozené obnovy diferencovana dle vysky zmlazeni a situace horni etaze (stromového patra)
na transektu na TVP 2 je znazornéna na Obr. 123 (plochy kruhti zde ptedstavuji vysky jedinci pfirozené
obnovy). Horizontalni struktura pfirozené obnovy, vyjadiujici jeji taxacni i biologicky zapoj, a situace
horni etaze (stromového patra) je uvedena na Obr. 124. Taxacni zapoj obnovy je 0,36 a biologicky zapoj
0,52. Bukové zmlazeni je soustiedéno prevazné do bioskupin, které se vyskytuji pfedevsim v mensich svét-
linach, a zmlazeni smrku se nachazi v relativné vétSich svétlinach a je také agregované. Semenacky jedle
jsou vtrouseny jednotlive.
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Obr. 125: Horizontdlni struktura pfirozené obnovy vyjddiend K-funkcina TVP 2 - Vilémov.
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Hodnoty indext horizontalni struktury jedinci pfirozené obnovy jsou uvedeny v Tab. 34. Podle vsech tii
zjistovanych strukturalnich indexti (Hopkins-Skellamova, Pielou-Mountfordova a Clark-Evansova) je pfi-
rozena obnova na této TVP znacné agregovana. Pomérné vyrazné shlukovité usporadani jedinct pfirozené
obnovy podle jejich vzdalenosti (rozestupu) vyplyva téz z Ripleyovy K-funkce (Obr. 125).

TVP 7 - Bazinky 1

Porost 311 A17/4/1a s TVP 7 — Bazinky 1 se nachéazi na svahu o stfednim sklonu s vychodni expozici.
Jedna se o pomistné profedénou vyspélou kmenovinu s ¢etnym naletem zejména buku lesniho a smrku
ztepilého rizného veéku a rizné vysky. Z hlediska malého vyvojového cyklu lesa zde probiha stiedné pokro-
¢ilé stadium rozpadu s fazi obnovy (Obr. 126). Jedna se o porost fenotypové ttidy A, tj. hospodatsky vysoce
hodnotny porost, ktery je autochtonni a vynikd mnozstvim a kvalitou produkce, morfologickymi znaky
a odolnosti. Porost je charakterizovan tfemi etazemi. Horni etaz je tvofena 223 let starym porostem buku
(90%) a smrku (10 %). Ve stfedni etazi je zastoupen buk (95 %) a smrk (5 %) o véku 39 let a ve spodni etazi
buk (94 %), smrk (5 %) a jefab (1 %) o veéku 17 let. Sttedni vyska porostu je 30 m a zakmenéni horni etaze je
6. Diky zna¢nému rozvolnéni zapoje horniho stromového patra (zapoj 65 %) jsou zde velmi dobré podminky
pro pfezivani ptirozené obnovy, a dokonce pro jeji zdarné odristani (Obr. 127). Porost nalezi do HS 546
a pasma ohrozeni imisemi C.

Tato plocha dava ptedpoklad dobrého vyvoje ptirozené obnovy a mohla by slouzit jako model podrostniho
hospodartského zpusobu, jaky je v téchto podminkach blizky ptirozenému vyvoji pfirodnich lest v Krkonosich.

Transekt 1a

TVP 7, zaloZena v roce 1980, nalezi k LT 6S1 — svézi smrkova bucina $tavelova a je umisténa v malo Cle-
nitém terénu. Pidnim typem je kambizem modalni. Pokryvnost bylinného patra je stfedni (50 %), dominuje
v ném Calamagrostis villosa a Prenanthes purpurea. Celkove zde tedy neni pfili§ silny konkuren¢ni tlak
bufené vici pfirozenému zmlazeni. Zastoupeni dfevin pfirozené obnovy na transektu la na TVP 7 v pfe-
poctu na 1 ha je uvedeno na Obr. 128. Mnozstvi pfirozené¢ho zmlazeni je diferencovano pfedevsim podle
zapoje stromového patra, podle charakteru ptidniho povrchu a pokryvnosti bylinného i mechového patra.

Celkovy pocet jedinct pfirozené obnovy v piepoctu na hektar je 96 720, z toho buk lesni tvoii 87 %, smrk
ztepily 12 %, jefab ptaci 1% a vrba jiva ma minimalni zastoupeni. V dusledku postupné rozvoliiovaného
zépoje s pokracujicim rozpadem porostu se zde vytvotilo vyskove a tloustkoveé zna¢né diferencované pii-
rozené zmlazeni.

Obr. 126: Interiér smrkobukového porostu Obr. 127: Detail prirozené obnovy buku u kofenového ndabéhu
na TVP 7 - Bazinky 1 - transekt 1a (foto: Z. Vacek). na TVP 7 - Bazinky 1 - transekt 1a (foto: Z. Vacek).
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Obr. 128: Zastoupeni dfevin v pfirozené obnové na transektu 1a na TVP 7 - BaZinky 1v pfepoctu na 1 ha.
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Obr. 129: Histogram vyskové struktury pfirozené obnovy na transektu 1a na TVP 7 - BaZinky 1 v pfepoctu na 1 ha.

Vyskova struktura pfirozené obnovy na transektu la na TVP 7 v pfepoctu na 1 ha je znazornéna na
Obr. 129. Z tohoto obrazku vyplyva, ze vyskova struktura je pomérné homogenni, zastoupeni obnovy
ve vySkovych tfidach ma relativné vyrovnany charakter, vyraznéjsi vyjimkou je zmlazeni v kumulativni
tfidé 100,1-150 cm (24 480 ks.ha™) i ve tfidé 150,1-200 cm (12 320 ks.ha™). Naletu men$iho nez 30,1 cm
je pouze 12 %. Nejvice jedincl spada svou vyskou do tfidy 100,1-150 cm a nejméné do tfidy do 10 cm
(1 120 ks.ha™). VétSina zmlazeni s vy$kou v intervalu 100,1-200 c¢m je ze semenného roku 1993.

Tloustkova struktura spodnich etdzi dfevin na transektu la na TVP 7 je uvedena v Tab. 35. Vyrazné nej-
vétsi podil zde maji jedinci od jednoho roku s vyéetni tloust’kou mensi nebo rovnou 4 cm (95 680 ks.ha™', tj.
99 %) a v podstatné mensim poctu jsou jiz zastoupeny semenacky (680 ks.ha™', tj. 1 %). Zastoupeni jedinct
vyssich tloustkovych tfid je minimalni.

Situace ptirozené obnovy diferencovana dle vysky zmlazeni a situace horni etaze (stromového patra)
na transektu lana TVP 7 je zndzornéna na Obr. 130 (plochy kruhti zde piedstavuji vysky jedinct pfirozené
obnovy). Horizontalni struktura pfirozené obnovy, vyjadiujici jeji taxacni i biologicky zapoj, a situace
horni etaze (stromového patra) je uvedena na Obr. 131. Taxacni zapoj obnovy je 0,63 a biologicky zapoj 1,27.
Bukové zmlazeni je soustfedéno prevazné do bioskupin, které se nachazeji predevsim v mensich svétlinach,
a zmlazeni smrku se nachazi v relativn¢ vétsich svétlinach a je také agregované. Semenacky jedle a vrby
jivy jsou vtrouseny jednotlive.
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(stromového patra) na transektu 1ana TVP 7 - BaZinky 1.

Obr. 130: Situace pfirozené obnovy diferencovand dle vysky zmlazeni a situace horni etdze
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Obr. 131: Horizontdlni struktura prirozené obnovy, vyjadrujici jeji taxacni i biologicky zdpoj,
asituace horni etdze (stromového patra) na transektu 1ana TVP 7 - BaZinky 1.

Tabulka 35: Tloustkovd struktura spodnich etdzi dfevin na transektu 1a na TVP 7 - Bazinky 1 v pfepoctu na 1 ha.

Tlouit’kové Drfeviny

v Celkem
tFidy (cm) BK JR SM Jiv
Semenacky 480 - 160 40 680
<40 83 360 1200 11120 - 95 680
4,1-8,0 360 - - - 360
Celkem 84200 1200 11 280 40 96 720

Tabulka 36: Hodnoty indexti horizontdlni struktury jedincii pfirozené obnovy na TVP 7 - BazZinky 1 - transekt 1a.

Index Zjisténé Ocekavané Dolni Horni
hodnoty hodnoty mez mez
Hopkins-Skellam 0,783 0,486 0,479 0,524
Pielou-Mountford 3,168 1,012 0,985 1,116
Clark-Evans 0,331 0,991 0,990 1,044
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Obr. 132: Horizontdlni struktura prirozené obnovy vyjddiend K-funkci na TVP 7 - BaZinky 1 - transekt 1a.

Hodnoty indexl horizontalni struktury jedincti pfirozené obnovy jsou uvedeny v Tab. 36. Podle vSech tii
zjistovanych strukturalnich indexti (Hopkins-Skellamova, Pielou-Mountfordova a Clark-Evansova) je pfi-
rozena obnova na této TVP pomérné vyrazné agregovana. Relativné znaéné shlukovité uspofadani jedinc
ptirozené obnovy podle jejich vzdalenosti (rozestupu) vyplyva téz z Ripleyovy K-funkce (Obr. 132).

TVP 7 - Bazinky 1

Transekt 1c

V ptipad¢ tohoto transektu se jedna také o porost 311 A17/4/1a se stejnou charakteristikou. Interiér smrko-
bukového porostu véetné bohaté diferencované obnovy na tomto transektu je zndzornén na Obr. 133 a 134.

Obr. 133: Interiér smrkobukového porostu Obr. 134: Prirozend obnova jedle na TVP 7 - BazZinky 1
na TVP 7 - Bazinky 1 - transekt 1c (foto: Z. Vacek). —transekt 1c (foto: Z. Vacek).
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Zastoupeni dievin pfirozené obnovy na transektu lc na TVP 7 v pfepoctu na 1 ha je uvedeno na Obr. 135.
Mnozstvi piirozeného zmlazeni je diferencovano piedevsim podle zapoje stromového patra, podle charak-
teru puidniho povrchu a pokryvnosti bylinného i mechového patra.

Celkovy pocet jedincti pfirozené obnovy v piepoctu na hektar je 52 560, z toho buk lesni tvori 84 %, smrk
ztepily 14 % a ostatni dieviny (jedle bélokora, jefab ptaci, javor klen a vrba jiva) maji minimalni zastoupeni.
V disledku postupné rozvoliiovaného zapoje s pokracujicim rozpadem porostu se zde vytvotilo vyskove
a tloustkoveé znacné diferencované ptirozené zmlazeni.

Vyskova struktura pfirozené obnovy na transektu 1c na TVP 7 v pfepoctu na 1 ha je znadzornéna na Obr. 136.
Z tohoto obrazku vyplyva, ze vyskova struktura je vyrazné€ diferencovana a zastoupeni obnovy ve vysko-
vych tfidach ma znac¢né klesajici trend s vyskou nérostl, pti¢emz vyjimkou je viceméné pouze nizsi podil
jedinct do 10 cm. Naletu mensiho nez 30,1 cm je 55 %. Nejvice obnovy spadé svou vyskou do tfidy 10,1-20 cm
(11 240 ks.ha™), hojny pocet jedinct je i ve tfidé 20,1-30 cm (9 520 ks.ha™') i do 10 cm (8 400 ks.ha™') a nej-
méné pocetné zmlazeni je ve tfidé 200,1-250 cm (520 ks.ha™'). Vétsina jedinct ve vySkovych tfidach
90,1-200 cm je ze semenného roku 1993.

Tloustkova struktura spodnich etazi dfevin na transektu 1c na TVP 7 je uvedena v Tab. 37. Vyrazné nej-
vétsi podil zde maji jedinci od jednoho roku s vyéetni tloust’kou mensi nebo rovnou 4 cm (49 920 ks.ha™', tj.
95 %) a v podstatné mensim poctu jsou jiz zastoupeny semenacky (2 440 ks.ha™', tj. 5 %). Zastoupeni jedincii
vyssich tloustkovych tfid je minimalni.

7 480; 14 % 80; 0 %

40: 0 %
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Obr. 135: Zastoupeni drevin v pfirozené obnové na transektu 1c na TVP 7 - BaZinky 1 v pfepoctu na 1 ha.
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Obr. 136: Histogram vyskové struktury pfirozené obnovy na transektu 1c na TVP 7 - BaZinky 1 v pfepoctu na 1 ha.
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Situace ptirozené obnovy diferencovana dle vysky zmlazeni a situace horni etaze (stromového patra)
na transektu 1c na TVP 7 je zndzornéna na Obr. 137 (plochy kruhti zde piedstavuji vysky jedinci pfirozené
obnovy). Horizontalni struktura pfirozené obnovy, vyjadiujici jeji taxacni i biologicky zapoj, a situace
horni etaze (stromového patra) je uvedena na Obr. 138. Taxa¢ni zapoj obnovy je 0,48 a biologicky zapoj 0,78.
Bukové zmlazeni je sousttedéno pirevazné do bioskupin, které se nachazeji pievazné v mensich svétlinach,
zmlazeni smrku se nachazi v relativné vétSich svétlinach a je také agregované. Semenacky jetabu, jedle,
javoru klenu a vrby jivy jsou vtrouseny pievazné jednotlivé. Nizsi, a tedy i mladsi jedinci rostou ve vét§im
mnozstvi pouze na mistech, kde jim méné konkuruje odrostlej§i zmlazeni.

Tabulka 37: Tloustkovd struktura spodnich etdZzi dievin na transektu 1c na TVP 7 - BaZinky 1 v pfepoctu na 1 ha.

Tlou$tkové Dreviny

ur Celkem
tFidy (cm) BK JD JR KL SM JIV
Semenacky 2120 - 40 - 280 - 2 440
<40 41 480 80 1040 40 7200 80 49920
4,1-8,0 200 - - - - - 200
Celkem 43 800 80 1080 40 7480 80 52 560

@ BK 2.J0 o JR oKL @ SM o JIV ohomi atad

Obr. 137: Situace prirozené obnovy diferencovand dle vysky zmlazeni a situace horni etdze
(stromového patra) na transektu 1c na TVP 7 - BaZinky 1.
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Obr. 138: Horizontdlni struktura pfirozené obnovy, vyjadfujici jeji taxaénii biologicky zdpoj,
asituace horni etdZe (stromového patra) na transektu 1c na TVP 7 - BaZinky 1.
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Tabulka 38: Hodnoty indexu horizontdlni struktury jedincii pfirozené obnovy na TVP 7 - Bazinky 1 - transekt 1c.

Index Zjisténé Ocekavané Dolni Horni
hodnoty hodnoty mez mez
Hopkins-Skellam 0,761 0,488 0,482 0,524
Pielou-Mountford 2,994 1,026 0,984 1,109
Clark-Evans 0,833 0,993 0,984 1,049

Hodnoty indext horizontalni struktury jedinci pfirozené obnovy jsou uvedeny v Tab. 38. Podle vSech tfi
zjisStovanych strukturalnich indexd (Hopkins-Skellamova, Pielou-Mountfordova a Clark-Evansova) je pfi-
rozena obnova na této TVP vyrazné agregovana. Znaén¢ shlukovité uspofadani jedinci pfirozené obnovy
podle jejich vzdalenosti (rozestupu) vyplyva téz z Ripleyovy K-funkce (Obr. 139).

1.2 1.4 16 18 Z

0.2 0.4 06 0.8

1
Vzdilenost [m

Obr. 139: Horizontdlni struktura pfirozené obnovy vyjddrend K-funkci na TVP 7 - BaZinky 1 - transekt 1c.

TVP 9 - Nad Benzinou 1

Porost 536 C17/3b/la s TVP 9 — Nad Benzinou 1 se nachazi na svahu o stfednim sklonu s jihozapadni
expozici. Jedna se o mirné rozvolnénou vyspélou kmenovinu s ¢etnym naletem pievazné buku lesniho riz-
ného véku a rizné vysky. Z hlediska malého vyvojového cyklu lesa zde probiha pocate¢ni stadium rozpadu
s fazi obnovy (Obr. 140). Jedna se o porost fenotypové tfidy B, ktery je charakterizovan tfemi etazemi.
Horni etaz je tvofena 186 let starym porostem smrku (75 %) a buku (25 %). Ve stiedni etazi je zastoupen buk
(70%) 1 smrk (30%) o véku 30 let. Spodni etdz pak vytvati smrk (79 %), buk (20%) a jetab (1 %) o véku
10 let. Stfedni vyska porostu je 23 m a zakmenéni horni etaze 7. Diky vyraznému rozvolnéni zapoje horniho
stromového patra v poslednich letech (zapoj 70 %) jsou zde dobré podminky pro piezivani pfirozené obnovy,
a dokonce pro jeji zdarné odrustani (Obr. 141). Porost nalezi do HS 21 a pasma ohroZeni imisemi B.

TVP 9, zalozena v roce 1980, nalezi k LT 7K1 — kysela bukova smr¢ina metlicova a je umisténa v malo
¢lenitém terénu. Pudnim typem je kambizem modalni. Pokryvnost bylinného patra je sttedni (65 %), domi-
nuje v ném Calamagrostis villosa a dosud ma pomérné malou hustotu. Neni zde tedy pfili§ silny konku-
renéni tlak bufené vici pfirozenému zmlazeni. Zastoupeni dfevin ptirozené obnovy na transektu na TVP 9
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Obr. 140: Interiér smrkobukového porostu Obr. 141: Prostorové i vékové pomérné vyrovnand pfirozend
na TVP 9 - Nad Benzinou 1 (foto: S. Vacek). obnova buku na TVP 9 - Nad Benzinou 1 (foto: S. Vacek).

v pfepoctu na 1 ha je uvedeno na Obr. 142. Mnozstvi pfirozeného zmlazeni je diferencovano predevsim
podle zépoje stromového patra, podle charakteru pidniho povrchu a pokryvnosti bylinného i mecho-
vého patra.

40; 0 %

B Fagus sylvalica
B Picea abies

o Abies alba

0 Sorbus aucuparna

328 520; 98 %

Obr. 142: Zastoupeni dievin v pfirozené obnové na transektu na TVP 9 - Nad Benzinou 1v pfepoctu na 1 ha.
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Obr. 143: Histogram vyskové struktury prirozené obnovy na transektu na TVP 9 - Nad Benzinou 1v pfepoctu na 1 ha.
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Celkovy pocet jedinct piirozené obnovy v pfepoctu na hektar je 334 880, z toho buk lesni tvoii 98 %, smrk
ztepily 2 % a zastoupeni jedle bélokoré a jefabu ptaciho je minimalni. V disledku pomérné dostatec¢né
rozvolnéného zapoje zde postupné dochazi k vytvareni vyskove a tloustkove ¢astecné diferencovaného
ptirozeného zmlazeni. Tato plocha dava pifedpoklad dobré obnovy a mohla by slouzit jako model podrost-
niho hospodatského zpisobu, ktery je v téchto podminkach blizky ptirozenému vyvoji piirodnich lesd
s dominantnim bukem lesnim v Krkonosich.

Vyskova struktura ptirozené obnovy na transektu na TVP 9 v pfepoctu na 1 ha je znazornéna na Obr. 143.
Z tohoto obrazku vyplyva, ze vyskova struktura je vyrazné diferencovand a zastoupeni obnovy ve vysko-
vych tfidach ma znaéné klesajici trend s vyskou narostt, pficemz vyjimkou je viceméné pouze nizsi podil
jedinct do 10 cm, tj. pfevazné semenadki (34 520 ks.ha™'). Néaletu mensiho nez 30,1 cm je zna¢né mnoZzstvi
(187 760 ks.ha™, tj. 56 %). Nejvice jedinch spada svou vyskou do tiidy 10,1-20 cm (82 320 ks.ha™'), hojny
pocet jedincti je i ve tFidé 20,1-30 cm (70 920 ks.ha™) a ve tFidé 30,1-40 cm (53 440 ks.ha™'), vyrazné mensi
je jiz pocet jedinct ve tfidé do 10 cm (34 520 ks.ha™) a nejméné podetné zmlazeni je ve tfidé > 100,1 cm
(1 760 ks.ha™). Vétsina jedincd ve vys$kovych téidach od 90,1 cm je ze semenného roku 1993.

@ BK o JD oJR 8 SM O homi etaZ

Obr. 144: Situace prirozené obnovy diferencovand dle vysky zmlazeni
asituace horni etdze stromového patra) na transektu na TVP 9 - Nad Benzinou 1.

25 30 35 40 45 50
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Obr. 145: Horizontdlni struktura prirozené obnovy, vyjadriujici jeji taxacni i biologicky zdpoj,
asituace horni etdze (stromového patra) na transektu na TVP 9 - Nad Benzinou 1.
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Tabulka 39: Tloustkovad struktura spodnich etdZzi dfevin na transektu na TVP 9 - Nad Benzinou 1 v pfepoctu na 1 ha.

Tloust'kové Dieviny
wr Celkem
tiidy (cm) BK SM JD JR
Semenacky 16 600 480 - 80 17 160
<4,0 311 920 5560 40 200 317 720
Celkem 328 520 6 040 40 280 334 880
Tabulka 40: Hodnoty indexti horizontdlni struktury jedinci pfirozené obnovy na TVP 9 - Nad Benzinou 1.
Index Zjisténé Ocekavané Dolni Horni
hodnoty hodnoty mez mez
Hopkins-Skellam 0,926 0,486 0,490 0,510
Pielou-Mountford 9,752 0,994 0,993 1,054
Clark-Evans 0,716 0,984 1,000 1,018

Tloust'kova struktura spodnich etdzi dfevin na transektu na TVP 9 je uvedena v Tab. 39. Vyrazné nejvetsi
podil zde maji jedinci od jednoho roku s vy¢etni tloustkou mensi nebo rovnou 4 cm (317 720 ks.ha™!,
tj. 95 %) a v podstatné mensim poctu jsou jiz zastoupeny semenacky (17 160 ks.ha™, tj. 5 %).

Situace ptirozené obnovy diferencovana dle vysky zmlazeni a situace horni etdze (stromového patra)
na transektu na TVP 9 je znazornéna na Obr. 144 (plochy kruhti zde ptedstavuji vysky jedinct pfirozené
obnovy). Horizontalni struktura pfirozené obnovy, vyjadiujici jeji taxacni i biologicky zapoj, a situace
horni etdze (stromového patra) je uvedena na Obr. 145. Taxacni zapoj obnovy je 0,39 a biologicky zapoj 1,37.
Bukové zmlazeni je pfevazné soustfedéno do rizné velkych bioskupin. Jedinci smrku jsou uspotfadani
prevazné v hlouccich a ostatni dfeviny jsou rozmistény jednotlive.

Hodnoty index horizontalni struktury jedinct pfirozené obnovy jsou uvedeny v Tab. 40. Podle vSech tti
zjistovanych strukturalnich indexti (Hopkins-Skellamova, Pielou-Mountfordova a Clark-Evansova) je pfi-
rozena obnova na této TVP vyrazné agregovana. Znacn¢ shlukovité uspotadani jedinci pfirozené obnovy
podle jejich vzdalenosti (rozestupu) vyplyva téz z Ripleyovy K-funkce (Obr. 146).
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Obr. 146: Horizontdlni struktura pfirozené obnovy vyjddiend K-funkcina TVP 9 - Nad Benzinou 1.

149




Obnova lesnich porostd na vyzkumnych plochach v narodnich parcich Krkono3

TVP 6 - Bazinky 2

Porost 311 Al7/4/1a s TVP 6 — Bazinky 2 se nachazi na svahu o stfednim sklonu s vychodni expozici.
Jedna se o pomistné profedénou vyspélou kmenovinu s éetnym naletem zejména buku lesniho a smrku
ztepilého rizného veéku a rizné vysky. Z hlediska malého vyvojového cyklu lesa zde probiha stiedné pokro-
¢ilé stadium rozpadu s fazi obnovy (Obr. 147). Jedna se o porost fenotypové tiidy A, ktery je charakterizo-
van tfemi etazemi. Horni etaz je tvofena 223 let starym porostem buku (90 %) a smrku (10 %). Ve stiedni
etazi je zastoupen buk (95 %) a smrk (5%) o véku 39 a ve spodni etazi buk (94 %), smrk (5 %) a jetab (1 %)
o véku 17 let. Stfedni vyska porostu je 30 m a zakmenéni horni etaze je 6. Diky znaénému rozvolnéni zapoje
horniho stromového patra (zapoj 65 %) jsou zde velmi dobré podminky pro pfezivani pfirozené obnovy,
a dokonce pro jeji zdarné odrustani (Obr. 148). Porost nalezi do HS 546 a pasma ohrozeni imisemi C.

Tato plocha dava pfedpoklad dobrého vyvoje pfirozené obnovy a mohla by slouzit jako model podrostniho
hospodarského zptisobu, jaky je v téchto podminkach blizky pfirozenému vyvoji ptirodnich lesti v Krkonosich.

TVP 6, zalozena v roce 1980, nalezi k LT 7S1 — svézi bukova smréina $tavelova a je umisténa v malo
Clenitém terénu. Pidnim typem je kryptopodzol modalni. Pokryvnost bylinného patra je pomérné silna
(85 %), dominuje v ném Calamagrostis villosa a Dryopteris dilatata. Je zde tedy relativné zna¢ny konku-
rencni tlak bufené vici pfirozenému zmlazeni. Zastoupeni dfevin pfirozené obnovy na transektu na TVP 6
v pfepoctu na 1 ha je uvedeno na Obr. 149. Mnozstvi pfirozeného zmlazeni je diferencovano predev§im
podle zapoje stromového patra, podle charakteru pidniho povrchu a pokryvnosti bylinného i mechového patra.

Celkovy pocet jedinct piirozené obnovy v pfepoctu na hektar je 109 040, z toho buk lesni tvoti 95 %, smrk
ztepily 3 % a jefab ptaci 2 %. V disledku postupné rozvoliiovaného zapoje s pokracujicim rozpadem porostu
se zde jiz vytvotilo vyskové a tloustkové znaéné diferencované pfirozené zmlazeni.

Vyskova struktura pfirozené obnovy na transektu na TVP 6 v pfepoétu na 1 ha je znazornéna na Obr. 150.
Z tohoto obrazku vyplyva, ze vyskova struktura je vyrazné diferencovana a zastoupeni obnovy ve vyskovych
tfidach ma znaéné klesajici trend s vyskou narostd. Naletu mensiho nez 30,1 cm je pomérné znaény podil
(52 %). Nejvice jedinct spada svou vyskou do tiidy do 10 cm (32 520 ks.ha™), v nasledujicich vyskovych tii-
dach je pocet jedincti rimcové vyrovnany a nejméné podetné zmlazeni je ve téidé > 200,1 cm (360 ks.ha™).

Tloustkova struktura spodnich etdzi dfevin na transektu na TVP 6 je uvedena v Tab. 41. Vyrazn¢ nejveétsi
podil zde maji jedinci od jednoho roku s vy¢etni tloust’kou mensi nebo rovnou 4 cm (94 560 ks.ha™, tj. 87 %)
a v podstatné mensim poctu jsou jiz zastoupeny semenacky (14 480 ks.ha™', tj. 13 %).

Obr. 147: Interiér smrkobukového porostu Obr. 148: Prostorové i vékové diferencovand pfirozend obnova
na TVP 6 - Bazinky 2 (foto: Z. Vacek). buku a smrku na TVP 6 - BazZinky 2 (foto: Z. Vacek).
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Obr. 149: Zastoupeni dfevin v pfirozené obnové na transektu na TVP 6 - BazZinky 2 v pfepoctu na 1 ha.
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Obr. 150: Histogram vyskové struktury pfirozené obnovy na transektu na TVP 6 - BazZinky 2 v pfepoc¢tu na 1 ha.

Situace ptirozené obnovy diferencovana dle vysky zmlazeni a situace horni etaze (stromového patra)
na transektu na TVP 6 je znazornéna na Obr. 151 (plochy kruhii zde pfedstavuji vysky jedinct pfirozené
obnovy). Horizontalni struktura pfirozené obnovy, vyjadiujici jeji taxacni i biologicky zapoj, a situace
horni etaze (stromového patra) je uvedena na Obr. 152. Taxaéni zapoj obnovy je 0,26 a biologicky zapoj 0,41.
Zmlazeni buku lesniho se zde vyskytuje ptevazné v rizné velkych skupinach, které jsou relativné rovno-
mérné rozmistény po celé plose transektu. Ostatni dfeviny (smrk a jefab) jsou po plose rozmistény pievazné

jednotlivé az v malych hlouccich. NiZz§i, a tedy i mladsi jedinci rostou ve v&t§im mnoZzstvi pouze na mistech,
kde jim méné konkuruje odrostlejsi zmlazeni.

Hodnoty indext horizontalni struktury jedinct pfirozené obnovy jsou uvedeny v Tab. 42. Podle vsech tfi
zjistovanych strukturalnich indexd (Hopkins-Skellamova, Pielou-Mountfordova a Clark-Evansova) je pifi-
rozena obnova na této TVP zna¢né agregovana. Velmi vyrazné shlukovité uspotadani jedinct pfirozené
obnovy podle jejich vzdalenosti (rozestupu) vyplyva téz z Ripleyovy K-funkce (Obr. 153).

Tabulka 41: Tloustkovd struktura spodnich etdZzi drevin na transektu na TVP 6 - Bazinky 2 v prepoc¢tu na 1 ha.

Tloustkové Dreviny

ur Celkem
tFidy (cm) BK JR SM
Semenacky 13 480 - 1000 14 480
<4,0 89 920 2120 2520 94 560
Celkem 103 400 2120 3520 109 040
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Obr. 151: Situace pfirozené obnovy diferencovand dle vysky zmlazeni
asituace horni etdze (stromového patra) na transektu na TVP 6 - BaZinky 2.

25 30 35 45 50
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Obr. 152: Horizontdlni struktura pfirozené obnovy, vyjadiujici jeji taxacni i biologicky zdpoj,
asituace horni etdZe (stromového patra) na transektu na TVP 6 - BaZinky 2.
Tabulka 42: Hodnoty indexti horizontdlni struktury jedinct pfirozené obnovy na TVP 6 - BaZinky 2.
Index Zjisténé Ocekavané Dolni Horni
hodnoty hodnoty mez mez
Hopkins-Skellam 0,886 0,488 0,485 0,514
Pielou-Mountford 7,132 1,010 0,988 1,083
Clark-Evans 0,768 0,987 0,998 1,036
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Obr. 153: Horizontdlni struktura pfirozené obnovy vyjddrend K-funkcina TVP 6 - BaZinky 2.

TVP 1-UTunelu

Porost 221 A13/2a s TVP 1 — U Tunelu se nachdzi na pomérné prudkém svahu s jihozapadni expozici.
Jedna se o velmi rozvolnénou kmenovinu s ¢etnym naletem buku lesniho a smrku ztepilého rizného véku
aruzné vysky. Z hlediska malého vyvojového cyklu lesa pfevazuje na ¢asti porostu s TVP 1 stadium dorts-
tani s fragmenty stadia rozpadu (Obr. 154). Jedna se o porost fenotypové ttidy C, ktery je charakterizovan
dvéma etazemi. Horni etaz je tvofena 132 let starym porostem buku (91 %) a smrku (9 %). Ve spodni etazi
je zastoupen smrk (62 %), buk (20 %), bfiza (9 %), modtin (8 %) a jetab (1 %) o v€ku 22 let. Sttedni vyska
porostu je 25 m a zakmenéni horni etaze 2. Podminky pro odrlstani pfirozené obnovy jsou zde zejména
u jedinci vysSich vyskovych tiid pomérné dobré, zmlazeni v nizsich ttidach je pak znacné ovliviiovano
kompetici star§ich jedinct (Obr. 155). Porost nalezi do HS 11 a pasma ohrozeni imisemi D.

Obr. 154: Interiér smrkobukového porostu Obr. 155: Prostorové i vékové znaéné diferencovand prirozend
na TVP 1-U Tunelu (foto: S. Vacek). obnova buku a smrku na TVP 1 - U Tunelu (foto: S. Vacek).
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TVP 1, zalozena v roce 1980, nalezi k LT 6N4 — kamenita kysela smrkova bucina bortvkova, je umisténa
ve znaéné ¢lenitém terénu. Pidnim typem je kambizem rankerova. Pokryvnost bylinného patra je v disledku
znacného zapoje spodnich porostnich etazi nizka (35 %) a dominuje v ném Vaccinium myrtillus. Zastoupeni
dfevin ptirozené obnovy na transektu na TVP 1 v pfepoétu na 1 ha je uvedeno na Obr. 156. Mnozstvi
ptirozeného zmlazeni je zde diferencovano piedevsim podle zapoje spodnich porostnich etdzi a stromo-
vého patra.

Celkovy pocet jedinci pfirozené obnovy v pfepoctu na hektar je 38 520, z toho buk lesni tvoii 67 %, smrk
ztepily 32 % a jefab ptaci 1 %. V disledku pomérné rychlého rozvoliiovani zapoje v porostnich skupinach
smrku v prib&hu imisné ekologické kalamity zde pozdgji postupné dochazi k vytvareni vyskoveé a tloustkové
diferencovaného prirozeného zmlazeni. Bukové a smrkové zmlazeni je soustiedéno pievazné do bioskupin,
rozmisténi jefabu ptaciho je pfevazné jednotlivé, poptipadé v malych hlouccich. Pocty naletu a narostu
jsou dobrym ptedpokladem pro zdarnou obnovu a vyvoj tohoto porostu, ktery byl v prubéhu 80. let 20. stoleti
siln¢€ poskozen imisné ekologickym stresem.

Vyskova struktura ptirozené obnovy na transektu na TVP 1 v pfepoctu na 1 ha je zndzornéna na Obr. 157.
Z tohoto obrazku vyplyva, ze vyskova struktura je vyrazné diferencovana a zastoupeni obnovy ve vysko-
vych tiidach je dvouvrcholové a od vrcholu mé v obou piipadech znaéné klesajici trend s vyskou obnovy.
Nejvice jedincii spada svou vyskou do tiidy 100,1-150 cm (5 400 ks.ha™', 14 %), hojny pocet jedinci je
i ve t¥idach: 20,1-30 cm (3 280 ks.ha™', 9 %), 30,1-40 cm (3 320 ks.ha™', 9 %), 50,1-60 cm (3 360 ks.ha!,
9 %), 60,1-70 cm (3 600 ks.ha™!, 9%) a 70,1-80 cm (3 120 ks.ha™!, 8 %). Druhy vrchol Cetnosti je ve vyskové
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Obr. 156: Zastoupeni drevin v pfirozené obnové na transektu na TVP 1 - U Tunelu v pfepoc¢tu na 1 ha.
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Obr. 157: Histogram vyskové struktury prirozené obnovy na transektu na TVP 1 - U Tunelu v pfepo¢tu na 1 ha.
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tfidé 40,1-50 cm (4 200 ks.ha™!, 11 %) a nejméné pocetné zmlazeni je ve tfid€ do 10 cm (320 ks.ha™', 1 %).
Nalet se na obnové podili 33 %, narost 52% a rlstova faze mlaziny 15%. Vétsina jedinct ve vyskovych
tfidach 100,1-200 cm je ze semenného roku 1993.

Tloustkova struktura spodnich etazi dfevin na transektu na TVP 1 je uvedena v Tab. 43. Vyrazné nejveétsi
podil zde maji jedinci od jednoho roku s vy¢etni tloust’kou mensi nebo rovnou 4 cm (37 400 ks.ha™', tj. 97 %)
a v podstatné mensim poctu jsou jiz zastoupeni jedinci s vycetni tloust’kou 4,1-8,0 cm (800 ks.ha™', tj. 2 %),
vyéetni tloustkou 8,1-12,0 cm (240 ks.ha ™', tj. 1 %) a podil semenacki je minimalni.

Situace ptirozené obnovy diferencovana dle vysky zmlazeni a situace horni etdze (stromového patra)
na transektu na TVP 1 je znazornéna na Obr. 158 (plochy kruhid zde predstavuji vysky jedinct pfirozené
obnovy). Horizontalni struktura pfirozené obnovy, vyjadiujici jeji taxacni i biologicky zapoj, a situace
horni etdze (stromového patra) je uvedena na Obr. 159. Taxaéni zapoj obnovy je 0,69 a biologicky zapoj 1,18.
Bukové a smrkové zmlazeni je pfevazné sousttedéno do rizné velkych bioskupin. Jedinci jetabu jsou uspo-
fadani predevsim jednotliveé az v hlouccich.

o BK @ 5M o JR o homi ota2

Obr. 158: Situace pfirozené obnovy diferencovand dle vysky zmlazeni
asituace horni etdZe (stromového patra) na transektu na TVP 1 - U Tunelu.
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Obr. 159: Horizontdlni struktura prirozené obnovy, vyjadiujici jeji taxacni i biologicky zdpoj,
asituace horni etdZe (stromového patra) na transektu na TVP 1 - U Tunelu.
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Tabulka 43: Tloustkovd struktura spodnich etdzi dfevin na transektu na TVP 1 - U Tunelu v pfepoctu na 1 ha.

Tlouit’kové Dieviny
tiidy (cm) BK SM JR Celkem
Semenacky 80 120 - 200
<4,0 25480 11 800 120 37 400
4,1-8,0 400 360 40 800
8,1-12,0 80 160 - 240
Celkem 26 040 12 440 160 38 640
Tabulka 44: Hodnoty indexu horizontdlni struktury jedincii pfirozené obnovy na TVP 1 - U Tunelu.
Index Zjisténé Ocekavané Dolni Horni
hodnoty hodnoty mez mez
Hopkins-Skellam 0,808 0,500 0,472 0,534
Pielou-Mountford 3,592 1,060 0,980 1,164
Clark-Evans 0,735 1,018 0,987 1,053

Hodnoty indext horizontalni struktury jedinct ptirozené obnovy jsou uvedeny v Tab. 44. Podle vSech tii
zjisStovanych strukturalnich indexti (Hopkins-Skellamova, Pielou-Mountfordova a Clark-Evansova) je pfi-
rozena obnova na této TVP vyrazné€ agregovana. Zna¢né€ shlukovité uspotfadani jedinci ptirozené obnovy
podle jejich vzdalenosti (rozestupu) vyplyva téz z Ripleyovy K-funkce (Obr. 160).

1 12 1.4 16 18 2
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Obr. 160: Horizontdlni struktura prirozené obnovy vyjddrend K-funkcina TVP 1 - U Tunelu.
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4.1.3. Smrkové porosty

Vyrazna je i dynamika smrkovych porostt a porostt s dominantnim vyskytem smrku ve vyssich horskych
polohach. Smrk pfedstavuje dievinu, kterd ma ve vysSich nadmotskych vyskach nejvétsi konkurenéni
schopnost a toleruje podminky na horni hranici lesa, tfebaze i jeho optimum z hlediska ristu a dosazenych
dimenzi lezi niz, tj. v 5.—6. LVS. Dynamika smrkovych pfirodnich porostt se pak vyrazné lisi podle nad-
moiské vysky a stanovistnich podminek. V nizsich polohach je ve vyrovnanych terénnich a stanovistnich
podminkach patrna tendence vytvafet homogenni porosty s vyraznym horizontalnim zapojem. Ty jsou vSak
vyrazné ruznoveéké. Celkova doba trvani vyvojového cyklu mize dosahnout az 300—400 let. Diky dlouho-
vékosti jedinct smrku se vytvati na dlouhé obdobi struktura, ktera mtze byt citliva na naruseni abiotic-
kymi (i biotickymi) faktory, které se tak vyznamnou mérou podileji na vyvojovém cyklu smrkovych
porosti. Katastroficky rozsah a uplatnéni ekologické sukcese je tak ¢astym zptisobem obnovy smrkovych
porosti, byt nedosahuje vétsinou rozloh pozorovanych v borealnich oblastech. Ostatni dfeviny se ve vys-
$ich nadmotskych vyskach 8. LVS uplatiiuji jen okrajové, vétsi muze byt podil pionyrskych dievin v ramei
sukcesniho vyvoje. Smrk se pfednostné zmlazuje na vyvySenych mistech, zejména na lezicim odumielém
drevé. Stadium optima je relativné dlouhé, neni-li ukonéeno napf. kiirovcovou kalamitou. Podobné tendence
pak vykazuji i uméle zakladané smrkové monokultury (s vyjimkou riiznovékosti) mimo oblast ptirozeného
roz§ifeni smrku. Tendence katastrofického vyvoje je v téchto piipadech jesté vice zesilena (cf. Vacek 1990).

Jedna se zejména o pfirodni smrkové porosty v Labském dole, Modrém dole, Obifim dole, v okoli vrchu
Koule, na Stiedni hote (v CR) a na lokalité Kociot Lomniczki, Mumlawski Wierch, Kamennik i v okoli
Malého Stawu (v PL).

TVP 4 - Pod Voseckou boudou

Porost 511 A17/4/1 s TVP 4 — Pod Voseckou boudou se nachazi na mirném svahu s jihozapadni expozici.
Jedna se o dosti rozvolnénou vyspélou kmenovinu s ¢etnym naletem smrku ztepilého rizného véku a rizné
vysky. Z hlediska malého vyvojového cyklu lesa zde probiha stadium rozpadu s fazi obnovy (Obr. 161).
Jedna se o porost fenotypové ttidy B, ktery je charakterizovan tiemi etdzemi. Horni etdz je tvotfena 224
let starym porostem smrku (100 %). Ve stfedni etazi je zastoupen smrk (100 %) o véku 47 let a ve spodni
etazi smrk ztepily (73 %), borovice kle¢ (20 %), btiza pyfita (4 %) a jerab ptaci olysaly (3 %) o veéku 11 let.
Stfedni vyska porostu je 18 m a zakmenéni horni etdze je 6. Diky znacnému rozvolnéni zapoje horniho
stromového patra (zapoj 45 %) jsou zde velmi dobré podminky pro piezivani pfirozené obnovy, a dokonce
pro jeji zdarné odristani (Obr. 162 a 163). Porost nalezi do HS 21 a pdsma ohrozeni imisemi A.

Obr. 161: Interiér smrkového porostu n Obr. 162: Detail pfirozené Obr. 163: Detail pfirozené obnovy brizy
a TVP 4 - Pod Voseckou boudou (foto: S. Vacek). obnovy jefdbu v raseliniku karpatské na odumrelém dievé na TVP 4
na TVP 4 (foto: S. Vacek). - Pod Voseckou boudou (foto: S. Vacek).
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Tato plocha dava pfedpoklad dobrého vyvoje pfirozené obnovy a mohla by slouzit jako model podrostniho
hospodaiského zplisobu na stanovistich podméc¢enych a raselinnych smréin, jaky je v téchto podminkach
blizky ptirozenému vyvoji pfirodnich lesti v Krkonosich.

TVP 4, zalozena v roce 1980, nalezi k LT 8G3 — podmacena smréina titinova a LT 8R1 — vrchovistni
smréina suchopyrova a je umisténa v malo ¢lenitém terénu. Pidnim typem je glej organozemni a organo-
zem glejova. Pokryvnost bylinného patra je vysoka (95 %), dominuje v ném Vaccinium myrtillus, Des-
champsia caespitosa a Calamagrostis villosa. Je zde tedy evidentni konkurenéni tlak bufené vuéi pfiroze-
nému zmlazeni, proto ke zmlazeni dochazi pfedev§im na mirnych terénnich vyvyseninach a odumielém
drevé (Obr. 163). Zastoupeni dfevin pfirozené obnovy na transektu na TVP 4 v pfepoctu na 1 ha je zachy-
ceno na Obr. 164. Mnozstvi pfirozeného zmlazeni je diferencovano piedevsim podle zapoje stromového
patra, podle charakteru pidniho povrchu (vyrazna preference vyvysenych mist) a pokryvnosti bylinného
i mechového patra (mirna preference mechi a Avenella flexuosa).

Celkovy pocet jedincti pfirozené obnovy v pfepoctu na hektar je 3 120, z toho smrk ztepily tvoii 91 %, biiza
karpatské 5% a jerab ptaci olysaly 4%. V disledku plosné nepravidelného rozvolilovani zapoje zde postupné
dochazi k vytvareni vyskove a tloustkové diferencovaného piirozeného zmlazeni smrku ztepilého, a to pre-
vazné v malych bioskupinach na mirn€ vyvysenych mistech nebo v fadach na trouchnivéjicich kmenech.

Vyskova struktura pfirozené obnovy na transektu na TVP 4 v pfepoctu na 1 ha je znazornéna na Obr. 165.
Nejvice naletu se fadi do prvnich dvou vyskovych tfid, jejich podil z celkového mnozstvi je 47 %. Zastou-
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Obr. 164: Zastoupeni dievin v pfirozené obnové na transektu na TVP 4 - Pod Voseckou boudou v prepoctu na 1 ha.
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Obr. 165: Histogram vyskové struktury pfirozené obnovy na transektu na TVP 4 - Pod Voseckou boudou v prepoctu na 1 ha.
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peni dal$ich tfid, kam byli zahrnuti jedinci s vy$kou od 20,1 cm do 70 cm, je pomérné vyrovnané a pohybuje
se od 160 do 280 ks.ha™. Nejméné zmlazeni dorostlo vysky 70,1-100 cm, pouze 120 ks.ha™'. Relativné
vysoky podil, na rozdil od nasledujicich, ma jesté vyskova tiida 100,1-150 cm s 240 ks.ha™'. Ve fazi naletu
(do vysky 0,5 m) se nachazi 68 %, narostu (vyska v rozmezi 0,5-1,5 m) 26 % a mlaziny (> 1,5 m a vycetni
tloustka do 5 cm) 6 %.

Tloustkova struktura spodnich etazi dievin na transektu na TVP 4 je uvedena v Tab. 45. Vyrazné nejveétsi
podil zde maji jedinci od jednoho roku s vy¢etni tloust’kou mensi nebo rovnou 4 cm (2 800 ks.ha™, tj. 90 %),
v podstatné men$im poctu jsou jiz zastoupeny semenacky (280 ks.ha™', tj. 9%) a maly pocet maji jedinci
v tloust’kové t¥idé 4,1-8,0 cm (40 ks.ha™!, tj. 1 %).

Situace ptirozené obnovy diferencovana dle vysky zmlazeni a situace horni etdze (stromového patra)
na transektu na TVP 4 je znazornéna na Obr. 166 (plochy kruhi zde predstavuji vysky jedinct ptirozené

obnovy). Horizontalni struktura pfirozené obnovy, vyjadiujici jeji taxacni i biologicky zapoj, a situace
horni etdze (stromového patra) je uvedena na Obr. 167. Taxaéni zapoj obnovy je 0,06 a biologicky zapoj 0,07.
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Obr. 166: Situace prirozené obnovy diferencovand dle vysky zmlazeni
asituace horni etdZe (stromového patra) na transektu na TVP 4 - Pod Voseckou boudou.
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Obr. 167: Horizontdlni struktura pfirozené obnovy, vyjadriujici jeji taxacni i biologicky zdpoj,
asituace horni etdZe (stromového patra) na transektu na TVP 4 - Pod Voseckou boudou.
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Obnova se zde vyskytuje pfedevsim v porostnich mezerach, kde také dosahuje vétsich vysek. Jedinci jefabu
a bfizy jsou mezi smrkem jednotlivé vtrouSeni a podileji se na vytvareni agregované struktury. Hloucky
nebo jednotlivi jedinci jsou po ploSe transektu relativné rovnomérné roztrouseni, pouze ve stiedni ¢asti
druhé poloviny transektu, ktera je silné¢ ovlivnéna vodou a ma mocné organické (raselinné) horizonty, se
dosud nevyskytuje Zadna pfirozena obnova.

Hodnoty indext horizontalni struktury jedinct ptirozené obnovy jsou uvedeny v Tab. 46. Podle vSech tii
zjisStovanych strukturalnich indexd (Hopkins-Skellamova, Pielou-Mountfordova a Clark-Evansova) je pfi-
rozena obnova na této TVP vyrazné agregovana. Zna¢n¢ shlukovité uspofadani jedinct pfirozené obnovy
podle jejich vzdalenosti (rozestupu) vyplyva téz z Ripleyovy K-funkce (Obr. 168).

Tabulka 45: Tloustkovd struktura spodnich etdZi dfevin na transektu na TVP 4 - Pod Voseckou boudou v pfepoctu na 1 ha.

Tlou3t'kové Dieviny

ur Celkem
tFidy (cm) SM BR JR
Semenacky 280 - - 280
<4,0 2520 160 120 2 800
4,1-8,0 40 - - 40
Celkem 2 840 160 120 3120

Tabulka 46: Hodnoty indexu horizontdlni struktury jedincii pfirozené obnovy na TVP 4 - Pod Voseckou boudou.

Index Zjisténé Ocekavané Dolni Horni
hodnoty hodnoty mez mez
Hopkins-Skellam 0,728 0,499 0,393 0,621
Pielou-Mountford 2,424 1,212 0,887 1,690
Clark-Evans 0,849 1,084 0,942 1,219
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Obr. 168: Horizontdlni struktura pFirozené obnovy vyjddiend K-funkci na TVP 4 - Pod Voseckou boudou.
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TVP 5 - Pod Lysou horou

Porost 508 B17/1as TVP 5 — Pod Lysou horou se nachazi na mirném az sttednim svahu se severni expozici.
Jedna se o dosti rozvolnénou vyspélou kmenovinu s pomistnim naletem smrku ztepilého rizného véku
a ruzné vysky. Z hlediska malého vyvojového cyklu lesa zde probiha stadium rozpadu s fazi obnovy
(Obr. 169). Jedna se o porost fenotypové tfidy A, ktery je charakterizovan dvéma etdzemi. Horni etaz je
tvofena 243 let starym porostem smrku (100 %). Ve spodni etazi je zastoupen smrk (98 %) a jefab (2 %)
o véku 11 let. Stfedni vyska porostu je 22 m a zakmenéni horni etaze je 6. Diky znaénému rozvolnéni zapoje
horniho stromového patra (zapoj 40 %) jsou zde velmi dobré podminky pro pfezivani pfirozené obnovy,
a dokonce pro jeji zdarné odrastani (Obr. 170). Porost nalezi do HS 21 a pasma ohrozeni imisemi B.

Tato plocha dava ptfedpoklad pfevazné dobrého vyvoje prirozené obnovy, pouze v mistech s Athyrium
distentifolium je pfirozena obnova smrku i jefabu znacné ztizena a dochazi k ni pouze na odumielém dievé
nebo na vyraznych vyvySeninach.

TVP 5, zalozena v roce 1980, nalezi k LT 8G3 — podmacena smréina titinova a je umisténa v malo ¢leni-
tém terénu. Pidnim typem je glej organozemni. Pokryvnost bylinného patra je vysoka (100 %), dominuje
v ném Athyrium distentifolium a Calamagrostis villosa. Je zde tedy evidentni konkurenéni tlak bufené vici
prirozenému zmlazeni. Zastoupeni dfevin pfirozené obnovy na transektu na TVP 5 v pfepoc¢tu na 1 ha je
uvedeno na Obr. 171. Mnozstvi pfirozeného zmlazeni je diferencovano piedevsim podle zapoje stromového
patra, podle charakteru pidniho povrchu (vyrazna preference vyvysenych mist véetné odumftelého dieva)
a pokryvnosti bylinného i mechového patra (vyrazna preference mechii, Avenella flexuosa a Vaccinium
myrtillus).

Celkovy pocet jedinct pfirozené obnovy v piepoctu na hektar je 8 000, z toho smrk tvoii 97 % a jefab ptaci
3%. V dusledku plosné nepravidelného rozvoliiovani zapoje zde postupné doslo k vytvoreni vyskove
a tloust’kové diferencovaného pfirozeného zmlazeni smrku ztepilého, a to pfevazné v malych bioskupinach
nebo jednotlivé na vyrazné vyvysenych mistech (pfevazné v okoli kofenovych nabeéht) nebo v fadach
na trouchnivéjicich kmenech.

Vyskova struktura pfirozené obnovy na transektu na TVP 5 v pfepoctu na 1 ha je znazornéna na Obr. 172.
Z tohoto obrazku je patrny znaény tbytek zmlazeni s pfibyvajici vyskou, coz je typické pro zacinajici fazi
obnovy. Nejvice néletu se nachazi v prvni vyskové t¥idé (do 10 cm, 5 000 ks.ha™), jejich podil z celkového
mnozstvi je 63 %. Spolu s vyskovou tiidou 10,1-20 cm dosahuje jejich podil 81 % a nalet ma celkové 92 %.
Jen malé mnozstvi jedincti dosud dospélo do faze narostu (7 %), resp. mlaziny (1 %).

Obr. 169: Interiér smrkového porostu Obr. 170: Detail prirozené obnovy smrku
na TVP 5 - Pod Lysou horou (foto: S. Vacek). na TVP 5 - Pod Lysou horou (foto: Z. Vacek).
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Obr. 171: Zastoupeni dievin v pfirozené obnové na transektu na TVP 5 - Pod Lysou horou v pfepoc¢tu na 1 ha.
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Obr. 172: Histogram vyskové struktury prirozené obnovy na transektu na TVP 5 - Pod Lysou horou v pfepoctu na 1 ha.

Tloustkova struktura spodnich etazi dfevin na transektu na TVP 5 je uvedena v Tab. 47. Vyrazné nejveétsi
podil zde maji jedinci od jednoho roku s vyéetni tloust’kou mensi nebo rovnou 4 cm (5 480 ks.ha™, tj. 69 %)
a v podstatné mensim poétu jsou jiz zastoupeny semenacky (2 520 ks.ha™, tj. 31 %).

Situace ptirozené obnovy diferencovana dle vysky zmlazeni a situace horni etaze (stromového patra)
na transektu na TVP 5 je znazornéna na Obr. 173 (plochy kruhti zde ptedstavuji vysky jedinci pfirozené

Tabulka 47: Tloustkovd struktura spodnich etdzi dievin na transektu na TVP 5 - Pod Lysou horou v pfepoctu na 1 ha.

Tloust'’kové Di‘eviny

wr Celkem
tridy (cm) SM JR
Semenacky 2520 - 2520
<40 5280 200 5480
Celkem 7800 200 8000

Tabulka 48: Hodnoty indexti horizontdlni struktury jedinci pfirozené obnovy na TVP 5 - Pod Lysou horou.

Index Zjisténé Ocekavané Dolni Horni
hodnoty hodnoty mez mez
Hopkins-Skellam 0,855 0,494 0,429 0,567
Pielou-Mountford 3,623 1,115 0,924 1,394
Clark-Evans 0,598 1,050 0,970 1,132
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Obr. 173: Situace pfirozené obnovy diferencovand dle vysky zmlazeni
asituace horni etdzZe (stromového patra) na transektu na TVP 5 - Pod Lysou horou.
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Obr. 174: Horizontdlni struktura pfirozené obnovy, vyjadrujici jeji taxacni i biologicky zdpoj,
asituace horni etdze (stromového patra) na transektu na TVP 5 - Pod Lysou horou.

obnovy). Horizontalni struktura pfirozené obnovy, vyjadfujici jeji taxaéni i biologicky zapoj, a situace
horni etaze (stromového patra) je uvedena na Obr. 174. Taxacni i biologicky zapoj obnovy je 0,04. Obnova
se zde vyskytuje pfedev§im na vyraznych vyvyseninach, a to pfevazné v malych hlouccich nebo i jednot-
livé, coz souvisi s obsazovanim nejvhodnéjsich pozic pro kliceni semen a odrustani semenack.

Hodnoty indext horizontalni struktury jedinct ptfirozené obnovy jsou uvedeny v Tab. 48. Podle vSech tii
zjistovanych strukturalnich indexti (Hopkins-Skellamova, Pielou-Mountfordova a Clark-Evansova) je pfi-
rozena obnova na této TVP znacné agregovana. Velmi vyrazné shlukovité uspotadani jedincti ptirozené
obnovy podle jejich vzdalenosti (rozestupu) vyplyva téz z Ripleyovy K-funkce (Obr. 175).
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Obr. 175: Horizontdlni struktura pfirozené obnovy vyjddrend K-funkcina TVP 5 - Pod Lysou horou.

TVP 21 - Modry dul

Porost 233 A14 s TVP 21 — Modry dul se nachazi na svahu o sttednim sklonu s jizni expozici. Jedna se
o dosti zapojenou vyspélou kmenovinu s pomistnim pocinajicim naletem smrku ztepilého. Z hlediska
malého vyvojového cyklu lesa zde probihé stadium optima s pocinajici nevyraznou fazi obnovy (Obr. 176).
Jedna se o porost fenotypové tiidy C, ktery je charakterizovan jednou etazi, tvorenou 139 let starym poros-
tem smrku (100 %). Stfedni vyska porostu je 20 m a zakmenéni je 8. Diky znacnému zapoji (75 %) zde jeste
kromeé vyraznéjsich svétlin nenastaly vhodné podminky pro pfirozenou obnovu, a to zejména pro jeji zdarné
odristani (Obr. 177). Porost nalezi do HS 21 a pasma ohrozeni imisemi B.

TVP 21, zalozena v roce 1980, nalezi k LT 8Z4 — jefabova smrcina titinova a je umisténa ve sttedné ¢leni-
tém terénu. Pidnim typem je podzol modalni. Pokryvnost bylinného patra je pomérné vysoka (85 %),

Obr. 176: Interiér smrkového porostu Obr. 177: Detail pfirozené obnovy smrku
na TVP 21 - Modry diil (foto: S. Vacek). na TVP 21 - Modry diil (foto: S. Vacek).
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dominuje v ném Avenella flexuosa, Calamagrostis villosa a Vaccinium myrtillus. Je zde tedy stfedni konku-
renéni tlak bufené vici ptirozenému zmlazeni. Zastoupeni dievin pfirozené obnovy na transektu na TVP
21 v pfepoctu na 1 ha je uvedeno na Obr. 178. Pfirozené zmlazeni je zde vazano na svétliny a diferencovano
pfedevsim podle charakteru ptidniho povrchu, pokryvnosti bylinného i mechového patra (vyrazna prefe-
rence mecht a Avenella flexuosa a Vaccinium myrtillus).

Celkovy pocet jedinc ptirozené obnovy v pfepoctu na hektar je 7 360 a je tvofen pouze smrkem ztepilym.
Pouze mimo studovany transekt se na této TVP sporadicky vyskytuje jednotlivé rozmistény jetab ptaci
olysaly. V dusledku plo$né nepravidelného rozvolilovani zapoje zde postupné doslo k vytvotreni vyskove
a tloust’kovée diferencovaného pfirozeného zmlazeni smrku ztepilého, a to pfevazné v malych bioskupinach
nebo jednotlivé na vyrazné vyvysSenych mistech (pfedev§im v okoli kofenovych nab&éhl) nebo v fadach
na trouchnivéjicich kmenech.

Vyskova struktura ptirozené obnovy na transektu na TVP 21 v piepoctuna 1 ha je zndzornéna na Obr. 179.
Z tohoto obrazku je patrné, ze kromé& 200 ks.ha' (3 %) nalet neptekracuje vysku 30 cm. Nejvice jedinct
(44 %) dosahuje vysky mezi 10,1-20 cm, vyskova tfida do 10 cm vcetné se podili 36 % a tiida 20,1-30 cm
17%. Absence vyskove vyspélejSiho zmlazeni naznacuje, ze v tomto porostu dosud nebyly vytvofeny pod-
minky umoziujici zdarné odristani ptirozené obnovy.

Tloust'kova struktura spodnich etazi dfevin na transektu na TVP 21 je uvedena v Tab. 49. Vyrazné nejveétsi

podil zde maji jedinci od jednoho roku s vy¢etni tloust’kou mensi nebo rovnou 4 cm (6 400 ks.ha™', tj. 87 %)
a v podstatné mens§im poétu jsou jiz zastoupeny semenacky (960 ks.ha™', tj. 13 %).

W Ficea abies

7 360; 100 %

Obr. 178: Zastoupeni smrku v pfirozené obnové na transektu na TVP 21 - Modry diil v pfepoétu na 1 ha.
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Obr. 179: Histogram vyskové struktury pfirozené obnovy na transektu na TVP 21 - Modry diil v pfepoctu na 1 ha.
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Situace ptirozené obnovy diferencovana dle vysky zmlazeni a situace horni etaze (stromového patra)
na transektu na TVP 21 je znazornéna na Obr. 180 (plochy kruht zde ptedstavuji vysky jedinct ptirozené
obnovy). Horizontalni struktura pfirozené obnovy, vyjadiujici jeji taxacni i biologicky zapoj, a situace
horni etaze (stromového patra) je uvedena na Obr. 181. Taxacni i biologicky zapoj obnovy je 0,01. Obnova
se zde vyskytuje vétsinou v hlouécich nepravidelné rozmisténych po plose transektu, a to pfedevs§im v mis-

tech méné ovlivnénych stromy mateiského porostu.
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Obr. 180: Situace prirozené obnovy diferencovand dle vysky zmlazeni
asituace horni etdzZe (stromového patra) na transektu na TVP 21 - Modry dul.
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Obr. 181: Horizontdlni struktura pfirozené obnovy, vyjadfujici jeji taxacnii biologicky zdpoj,
asituace horni etdzZe (stromového patra) na transektu na TVP 21 - Modry duil.

Tabulka 49: Tloustkovd struktura spodnich etdzi dfevin na transektu na TVP 21 - Modry diil v pfepoétu na 1 ha.

Tloust'’kové Dievina

wr Celkem
tridy (cm) SM
Semenacky 960 960
<4,0 6400 6400
Celkem 7360 7360
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Tabulka 50: Hodnoty indexu horizontdlni struktury jedinci pfirozené obnovy na TVP 21— Modry diil.

Index Zjisténé Ocekavané Dolni Horni
hodnoty hodnoty mez mez
Hopkins-Skellam 0,860 0,499 0,434 0,571
Pielou-Mountford 4,500 1,132 0,932 1,389
Clark-Evans 0,575 1,051 0,967 1,136

Hodnoty indext horizontalni struktury jedinci pfirozené obnovy jsou uvedeny v Tab. 50. Podle vSech tii
zjiStovanych strukturalnich indexti (Hopkins-Skellamova, Pielou-Mountfordova a Clark-Evansova) je pii-
rozena obnova na této TVP znacné agregovana. Velmi vyrazné shlukovité uspotadéani jedinci ptirozené
obnovy podle jejich vzdalenosti (rozestupu) vyplyva téz z Ripleyovy K-funkce (Obr. 182).

P

02 04 08 08 1 12 14 16 1.8
Vadalenost [m]

Obr. 182: Horizontdlni struktura pfirozené obnovy vyjddiend K-funkci na TVP 21 - Modry dil.

TVP 22 - Obii dil

Porost 233 B17/1c s TVP 22 — Obii dul se nachazi na strmém svahu s vychodni expozici. Jedna se o mirné
rozvolnénou vyspélou kmenovinu s pomistnim naletem smrku ztepilého rizného vé€ku a rtizné vysky.
Z hlediska malého vyvojového cyklu lesa zde probihd pocate¢ni stadium rozpadu s fazi obnovy (Obr. 183).
Jedna se o porost fenotypové tiidy C, ktery je charakterizovan dvéma etdzemi. Horni etaz je tvofena 178 let
starym porostem smrku (99 %) a jetabu (1 %). Ve spodni etdzi je zastoupen smrk (95 %), jetab (4 %) a jedle
(1%) o véku 9 let. Stfedni vyska porostu je 23 m a zakmenéni horni etédze je 7. Diky ¢aste¢nému rozvolnéni
zapoje horniho stromového patra (zédpoj 70 %) jsou zde jiz pomérné dobré podminky pro piezivani
piirozené obnovy, a dokonce pro jeji odrustani (Obr. 184). Porost nalezi do HS 21 a pdsma ohrozeni
imisemi B. Dfevinna slozka na této ploSe je obCas poSkozovana padajicim kamenim z nedaleké struk-
turni mury.

TVP 22, zalozena v roce 1980, nalezi k LT 8Y0 — skeletova smrcina a 8N1 — kamenité kyseld smr¢ina

s kapradi Sirolistou a je umisténa ve velmi ¢lenitém terénu. Pidnim typem je podzol rankerovy. Pokryvnost
bylinného patra je pomérné vysoka (80 %), dominuje v ném Vaccinium myrtillus. Je zde tedy stfedni kon-
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Obr. 183: Interiér smrkového porostu Obr. 184: Prostorové i vékové diferencovand prirozend obnova
na TVP 22 - Obii dil (foto: S. Vacek). smrku na TVP 22 - Ob¥i diil (foto: S. Vacek).

kuren¢ni tlak bufené vuci pfirozenému zmlazeni. Zastoupeni dfevin pfirozené obnovy na transektu na TVP
22 v ptepoctu na 1 ha je uvedeno na Obr. 185. Mnozstvi ptirozeného zmlazeni je diferencovano predev§im
podle zapoje stromového patra, podle charakteru piidniho povrchu (vyrazna preference mist s dostate¢nou
mocnosti pudy nebo tlejiciho dfeva) a pokryvnosti bylinného i mechového patra (vyrazna preference Ave-
nella flexuosa a mechi).

B Ficea abies

4 240; 100 %

Obr. 185: Zastoupeni smrku v pfirozené obnové na transektu na TVP 22 - Ob¥i diil v pfepoctu na 1 ha.
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Obr. 186: Histogram vyskové struktury pfirozené obnovy na transektu na TVP 22 - Ob¥i diil v pfepoctu na 1 ha.
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Celkovy pocet jedincti pfirozené obnovy v pfepoctu na hektar je 4 240, z toho smrk zde tvoti 100 %.
V dusledku pomérné extrémnich ptidnich pomeért i pfes rozvoliiovani zapoje je zde faze obnovy v pocatku.

Vyskova struktura pfirozené obnovy na transektu na TVP 22 v pfepoctu na 1 ha je znazornéna na
Obr. 186. Z tohoto obrazku je patrny znacny ubytek zmlazeni s pribyvajici vyskou, coz je typické pro zaci-
najici fazi obnovy. Nejvice naletu se nachazi v prvni vyskové tfidé (do 10 cm; 2 240 ks.ha™), jejich podil
z celkové obnovy je 53 %; druha v poradi je vyskova tfida 10,1-20 cm se 33 %. Nejméné zmlazeni je ve vys-
kové t¥idé 30,1-40 cm, pouhych 80 ks.ha™!, tj. 2%. Jedinci pfevysujici 40 cm se na obnové podileji 6 %.

Tloustkova struktura spodnich etazi dfevin na transektu na TVP 22 je uvedena v Tab. 51. Vyrazné nejvetsi
podil zde maji jedinci od jednoho roku s vy¢etni tloust’kou mensi nebo rovnou 4 cm (3 080 ks.ha™', tj. 73 %)

a v podstatné mensim poétu jsou jiz zastoupeny semenacky (1 160 ks.ha™', tj. 27 %).

Situace ptirozené obnovy diferencovana dle vysky zmlazeni a situace horni etaze (stromového patra)
na transektu na TVP 22 je znazornéna na Obr. 187 (plochy kruht zde ptedstavuji vysky jedinci pfirozené
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Obr. 187: Situace prirozené obnovy diferencovand dle vysky zmlazeni
asituace horni etdZe (stromového patra) na transektu na TVP 22 - Obfi diil.
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Obr. 188: Horizontdlni struktura pfirozené obnovy, vyjadrujici jeji taxacni i biologicky zdpoj,
a situace horni etdze (stromového patra) na transektu na TVP 22 - Ob¥i diil.
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obnovy). Horizontalni struktura pfirozené obnovy, vyjadiujici jeji taxacni i biologicky zapoj, a situace
horni etaze (stromového patra) je uvedena na Obr. 188. Taxaéni i biologicky zapoj obnovy je 0,01. Obnova
se zde vyskytuje pfedevsim na vyraznych vyvyseninach, a to pfevazné v malych hlouccich nebo i jednot-
livé, coz souvisi s obsazovanim nejvhodnéjsich pozic pro kliceni semen a odristani semenackt v extrém-
nich edafickych pomérech.

Hodnoty indext horizontalni struktury jedinci pfirozené obnovy jsou uvedeny v Tab. 52. Podle vSech tii
zjistovanych strukturalnich indexd (Hopkins-Skellamova, Pielou-Mountfordova a Clark-Evansova) je pfi-
rozena obnova na této TVP zna¢né agregovana. Velmi vyrazné shlukovité uspotadani jedinct pfirozené
obnovy podle jejich vzdalenosti (rozestupu) vyplyva téz z Ripleyovy K-funkce (Obr. 189).

Tabulka 51: Tloustkovd struktura spodnich etdzi dievin na transektu na TVP 22 — Ob¥i diil v pfepoctu na 1 ha.

Tloust'’kové Dievina

o Celkem
tridy (cm) SM
Semenacky 1160 1160
<40 3080 3080
Celkem 4240 4240

Tabulka 52: Hodnoty indexu horizontdlni struktury jedincii pfirozené obnovy na TVP 22 - Obri dil .

Ind Zjisténé Ocekavané Dolni Horni
ndex hodnoty hodnoty mez mez
Hopkins-Skellam 0,727 0,497 0,414 0,595
Pielou-Mountford 3,904 1,163 0,910 1,527
Clark-Evans 0,636 1,068 0,963 1,173
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Obr. 189: Horizontdlni struktura pfirozené obnovy vyjddrend K-funkci na TVP 22 - Obfi diil.
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TVP 23 - Vaclavak

Porost 101 B17/1 s TVP 23 — Vaclavak se nachazi na mirném svahu se severovychodni expozici. Jedna se
o dosti rozvolnénou kmenovinu s pomistnim naletem smrku ztepilého rizného véku a vysky. Z hlediska
malého vyvojového cyklu lesa zde probiha zna¢né diferencované stadium rozpadu s fazi obnovy (Obr. 190).
Jedna se o porost fenotypové tfidy B, ktery je charakterizovan dvéma etdzemi. Horni etaz je tvofena 192 let
starym porostem smrku (100 %). Ve spodni etazi je zastoupen smrk (99 %) a jetab (1%) o véku 11 let.
Stiedni vyska porostu je 17 m a zakmenéni horni etdze je 6. I pfes zna¢né rozvolnéni zapoje horniho stro-
mového patra (zapoj 50 %) zde v dasledku extrémnich edafickych poméri (mocné raselinné horizonty)
nejsou dobré podminky pro pfirozenou obnovu, a to zejména pro jeji zdarné odristani. K pfirozené obnové
jak smrku ztepilého, tak i jetabu ptaciho zde dochazi pouze na vyraznych vyvySeninach a na tlejicim dievé
(Obr. 191). Porost nalezi do HS 21 a pasma ohrozeni imisemi B.

TVP 23, zalozena v roce 1980, nélezi k LT 8R1 — vrchovistni smrcina suchopyrova a je umisténa
v minimalné ¢lenitém terénu. Pidnim typem je organozem fibrickd. Pokryvnost bylinného patra je
vysoka (85 %), dominuje v ném Calamagrostis villosa a Deschampsia caespitosa. Je zde tedy evidentni
konkuren¢ni tlak bufené vuci prirozenému zmlazeni, ktery jesté ztézuji extrémni edafické poméry (mocné
raSelinné horizonty).

Zastoupeni dfevin pfirozené obnovy na transektu na TVP 23 v piepoctu na 1 ha je uvedeno na Obr. 192.
Mnozstvi pfirozeného zmlazeni je diferencovano piedevsim podle charakteru ptidniho povrchu (vyrazna
preference vyvysenych mist), pokryvnosti bylinného a mechového patra (mirna preference mechii kromé
Sphagnum sp. a Avenella flexuosa).

Celkovy pocet jedinct piirozené obnovy v pfepoctu na hektar je 1 040, z toho smrk tvoii 73 % a jefab ptaci
27%. V dusledku extrémnich edafickych poméru zde ke zmlazeni dochdzi jen na vyraznych vyvyseninach
nebo na tlejicim dievé, a to bud’ v hlouccich, nebo jednotlivée.

Vyskova struktura pfirozené obnovy na transektu na TVP 23 v pfepoctu na 1 ha je znazornéna na
Obr. 193. Nejvice naletu je v prvni vyskové t¥idé (240 ks.ha™, tj. 24 %). Dale se jesté vyssi zastoupeni obnovy
vyskytuje ve vyskové tfidé od 10,1-20 cm a ve tid€ od 100,1 cm (160 ks.ha™, tj. 16 %). Nejméné zmlazeni je
ve tfidach 30,1-40 c¢m, 40,1-50 c¢m, 60,1-70 cm, 80,1-90 cm a 90,1-100 cm (40 ks.ha', tj. 4 %). Z toho je
patrné, Ze pfirozena obnova je zde velmi sporadickd, avSak v poslednich 30 letech téméf nepfetrzita.

Obr. 190: Interiér smrkového porostu Obr. 191: Pfirozend obnova smrku na vyvyseniné
na TVP 23 - Vdclavdk (foto: Z. Vacek). na TVP 23 - Vdclavdk (foto: Z. Vacek).
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Obr. 192: Zastoupeni dievin v pfirozené obnové na transektu na TVP 23 - Vdclavdk v pfepoc¢tu na 1 ha.
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Tloustkova struktura spodnich etdzi dfevin na transektu na TVP 23 je uvedena v Tab. 53. Vyrazné nej-
vétsi podil zde maji jedinci od jednoho roku s vycetni tloustkou mensi nebo rovnou 4 cm (1 000, tj. 96 %)
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VyBkové tida (om)

Obr. 193: Histogram vyskové struktury prirozené obnovy na transektu na TVP 23 - Vdclavdk v pfepoctu na 1 ha.

a v podstatné mensim poctu jsou jiz zastoupeny semenacky (40, tj. 4 %).

Situace ptirozené obnovy diferencovana dle vysky zmlazeni a situace horni etaze (stromového patra)
na transektu na TVP 23 je znazornéna na Obr. 194 (plochy kruhi zde ptedstavuji vysky jedinci pfirozené
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Tabulka 53: Tloustkovd struktura spodnich etdzi dfevin na transektu na TVP 23 - Vdclavdk v prepoctu na 1 ha.

Tlou§tkové Dieviny
wr Celkem

tFidy (cm) SM JR

Semenacky 40 - 40

<4,0 720 280 1000

Celkem 760 280 1040

Tabulka 54: Hodnoty indext horizontdlni struktury jedinct prirozené obnovy na TVP 23 - Vdclavdk.

Index Zjisténé Ocekavané Dolni Horni
¢ hodnoty hodnoty mez mez

Hopkins-Skellam 0,988 0,492 0,315 0,724

Pielou-Mountford 35,281 1,395 0,760 2,722

Clark-Evans 0,402 1,158 0,891 1,419
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obnovy). Horizontalni struktura pfirozené obnovy, vyjadiujici jeji taxaéni i biologicky zapoj, a situace
horni etaze (stromového patra) je uvedena na Obr. 195. Taxa¢ni zapoj obnovy je 0,01 a biologicky zapoj 0,02.
Na obou obrézcich je patrna agregovana struktura. Hlou¢ky, fady i jednotlivi jedinci jsou v transektu roz-
misténi nepravidelné, vyskytuji se na vyraznych vyvyseninach véetné tlejiciho dfeva, a to mimo korunové
projekce stromt horni etdze i pod nimi (pfedevsim pak kolem kofenovych nab&ht).

Hodnoty indext horizontalni struktury jedinct pfirozené obnovy jsou uvedeny v Tab. 54. Podle vSech tii
zjistovanych strukturalnich indext (Hopkins-Skellamova, Pielou-Mountfordova a Clark-Evansova) je pfi-
rozena obnova na této TVP vyrazné agregovana. Velmi vyrazné shlukovité uspotfadani jedinct pfirozené
obnovy podle jejich vzdalenosti (rozestupu) vyplyva téz z Ripleyovy K-funkce (Obr. 196).
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Obr. 194: Situace prirozené obnovy diferencovand dle vysky zmlazeni
a situace horni etdZe (stromového patra) na transektu na TVP 23 - Vdclavdk.
> ©
4 O
€3
: O
i
o ﬂ.
0 5 10 15 20 25
m
& 5M o JR o homi eta?
5
s \_A_/ _/
@
2
‘ A
0
25 30 35 40 45 50

@ SM o homi etaE

Obr. 195: Horizontdlni struktura prirozené obnovy, vyjadiujici jeji taxacnii biologicky zdpoj,
asituace horni etdZe (stromového patra) na transektu na TVP 23 - Vdclavdk.
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Obr. 196: Horizontdlni struktura pfirozené obnovy vyjddrend K-funkci na TVP 23 - Vdclavdk.

TVP 24 - Stfedni hora

Porost 330 D17a/1a s TVP 24 — Stiedni hora se nachédzi na svahu o stfednim sklonu s jihovychodni expo-
zici. Jednd se o dosti zapojenou vyspélou kmenovinu s pomistnim naletem smrku ztepilého. Z hlediska
malého vyvojového cyklu lesa zde probiha stadium optima s pocinajici fazi obnovy (Obr. 197). Jedna se
o porost fenotypové tfidy B, ktery je charakterizovan dvéma etdZzemi. Horni etz je tvofena 183 let starym
porostem smrku (100 %). Ve spodni etazi je zastoupen smrk (99 %) a jetab (1 %) o véku 15 let. Stfedni vyska
porostu je 21 m a zakmenéni horni etaze je 7. Diky pomérné zapojenému hornimu stromovému patru (zapoj
75 %) zde jesté nenastaly vhodné podminky pro ptirozenou obnovu. Piirozena obnova se nachazi ptrevazné
jen v ojedinélych svétlinach (Obr. 198). Porost nalezi do HS 21 a pasma ohrozeni imisemi B. Tato plocha je
v poslednich dvou letech pfi jihozdpadnim okraji ohrozovana lykozroutem smrkovym.

Obr. 197: Interiér smrkového porostu Obr. 198: Prostorové i vékové mirné diferencovand pfirozend
na TVP 24 - Stiedni hora (foto: S. Vacek). obnova smrku ve svétliné na TVP 24 - Stfedni hora (foto: S. Vacek).
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TVP 24, zaloZena v roce 1980, nalezi k LT 8Z4 — jefabova smrcina titinova a je umisténa v malo ¢lenitém
terénu. Plidnim typem je podzol modalni. Pokryvnost bylinného patra je pomérné vysoka (85 %), dominuje
v ném Calamagrostis villosa a Avenella flexuosa. Je zde tedy stfedni konkurenéni tlak bufené vici ptiroze-
nému zmlazeni. Zastoupeni dfevin pfirozené obnovy na transektu na TVP 24 v pfepocétu na 1 ha je uvedeno
na Obr. 199. Mnozstvi pfirozeného zmlazeni je diferencovano piedev§im podle zapoje stromového patra,
podle charakteru pudniho povrchu (vyraznd preference vyvysenych mist véetné odumielého dieva)
a pokryvnosti bylinného i mechového patra (vyrazna preference mechti a Avenella flexuosa).

Celkovy pocet jedinct piirozené obnovy v pfepoctu na hektar je 5 560, z toho smrk tvoii 83 % a jefab ptaci
17%. Zmlazeni smrku ztepilého i jetfabu ptaciho se zde vyskytuje pfevazné v hlouccich a je vazano na vice
prosvétlené partie porostu s mirnou preferenci vyvysenin.

Vyskova struktura pfirozené obnovy na transektu na TVP 24 v piepoctu na 1 ha je zndzornéna
na Obr. 200. Z tohoto obrazku je patrné, ze vétSina zmlazeni na transektu pochéazi z let 2008 a 2009, a proto
ma histogram rozdéleni vyskovych Eetnosti pouze dvé vyskové tfidy; do 10 cm a 10,1-20 cm. Naprosta
vétSina néletu (95 %) je v prvni tfidé, pouze 5% jedinct dorostlo vySky spadajici do intervalu druhé tfidy.

Tloustkova struktura spodnich etazi dfevin na transektu na TVP 24 je uvedena v Tab. 55. Vyrazné
nejvetsi podil zde maji semenacky (4 040, tj. 73 %), pfiCemz na smrk z tohoto mnozstvi ptipada 83 %
(3 360 ks.ha™') a na jefab 17% (680 ks.ha™). Podstatné méné se jiz vyskytuji jedinci od jednoho roku
s vycetni tloust’kou mensi nebo rovnou 4 cm (1 520, tj. 27 %). V této tloustkové tiideé je smrk zastoupen
84 % (1 280 ks.ha') a jetab 16% (240 ks.ha™).
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Obr. 199: Zastoupeni drevin v pfirozené obnové na transektu na TVP 24 - Stfedni hora v pfepoctu na 1 ha.
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Obr. 200: Histogram vyskové struktury prirozené obnovy na transektu na TVP 24 - Stfedni hora v pfepoctu na 1 ha.
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Situace ptirozené obnovy diferencovana dle vysky zmlazeni a situace horni etaze (stromového patra)
na transektu na TVP 24 je znazornéna na Obr. 201 (plochy kruhti zde ptedstavuji vysky jedinct ptirozené
obnovy). Horizontalni struktura pfirozené obnovy, vyjadiujici jeji taxacni i biologicky zapoj, a situace
horni etaze (stromového patra) je uvedena na Obr. 202. Taxacni i biologicky zapoj obnovy je 0,002. Z téchto
obrazkd je patrné, ze nalet se na plose transektu vyskytuje nerovnomérné, a to prevazng ve svétlinach, pti-
¢emz tendence k tvorbé hlouckt se projevuje vice u smrku nez u jefabu, protoze jefab dokaze osidlovat
i méné ptizniva mikrostanoviste.

Hodnoty indext horizontalni struktury jedinci pfirozené obnovy jsou uvedeny v Tab. 56. Podle vSech tii
zjisStovanych strukturalnich indexd (Hopkins-Skellamova, Pielou-Mountfordova a Clark-Evansova) je pfi-
rozena obnova na této TVP vyrazné agregovana. Velmi vyrazné shlukovité uspotadani jedinct pfirozené
obnovy podle jejich vzdalenosti (rozestupu) vyplyva téz z Ripleyovy K-funkce (Obr. 203).
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Obr. 201: Situace prirozené obnovy diferencovand dle vysky zmlazeni
asituace horni etdZe (stromového patra) na transektu na TVP 24 - Stiedni hora.
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Obr. 202: Horizontdlni struktura prirozené obnovy, vyjadrujici jeji taxacni i biologicky zdpoj,
asituace horni etdZe (stromového patra) na transektu na TVP 24 - Stfedni hora.
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Tabulka 55: Tloustkovd struktura spodnich etdzi dfevin na transektu na TVP 24 - Stfedni hora v pfepoctu na 1 ha.

Tloust'kové Dieviny

wr Celkem
tFidy (cm) SM JR
Semenacky 3360 680 4040
<4,0 1280 240 1520
Celkem 4640 920 5560

Tabulka 56: Hodnoty indexii horizontdlni struktury jedinc( prirozené obnovy na TVP 24 - Stfedni hora.

Index Zjisténé Ocekavané Dolni Horni
hodnoty hodnoty mez mez
Hopkins-Skellam 0,799 0,497 0,415 0,583
Pielou-Mountford 3,499 1,156 0,918 1,490
Clark-Evans 0,600 1,065 0,964 1,165
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Obr. 203: Horizontdlni struktura pfirozené obnovy vyjddiend K-funkci na TVP 24 - Stiedni hora.

TVP 10 - Pod Vysokym Kolem

Porost 103 E17/1d s TVP 10 — Pod Vysokym Kolem se nach4zi na mirném svahu s jizni expozici. Jedna se
o vyrazné rozvolnénou vyspélou kmenovinu s ¢etnym naletem smrku ztepilého riizného véku a rozdilné
vysky. Z hlediska malého vyvojového cyklu lesa zde probihd stadium rozpadu s fazi obnovy (Obr. 204).
Jedna se o porost fenotypové ttidy C, ktery je charakterizovan dvéma etdzemi. Horni etaz je tvoiena 188 let
starym porostem smrku (100 %). Ve spodni etazi je zastoupen smrk ztepily (50 %), jetab ptaci (23 %),
btiza bélokora (22 %) a javor klen (5 %) o véku 12 let. Stfedni vySka porostu je 20 m a zakmenéni horni
etaze je 4. Diky zna¢nému rozvolnéni zapoje horniho stromového patra (zapoj 45 %) jsou zde pomérné
dobré podminky pro pfezivani pfirozené obnovy, dokonce pro jeji zdarné odristani (Obr. 205). Porost
nalezi do HS 21 a pasma ohrozeni imisemi B. Porost je v poslednich ¢tyfech letech zna¢né narusovan zirem
Iykozrouta smrkového.
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Obr. 204: Interiér smrkového porostu Obr. 205: Pomistni skupinovitd pfirozend obnova smrku
na TVP 10 - Pod Vysokym Kolem (foto: S. Vacek). na TVP 10 - Pod Vysokym Kolem (foto: S. Vacek).

TVP 10, zalozena v roce 1980, nalezi k LT 8N1 — kamenita kysela smrcina s kapradi Sirolistou a je umis-
téna ve stfedn¢ ¢lenitém terénu. Piidnim typem je podzol modalni. Pokryvnost bylinného patra je pomérné
vysoka (95 %), dominuje v ném Calamagrostis villosa. Je zde tedy znaény konkuren¢ni tlak bufené vuci
pfirozenému zmlazeni. Zastoupeni dievin pfirozené obnovy na transektu na TVP 10 v pfepoctu na 1 ha je
uvedeno na Obr. 206. Mnozstvi ptfirozeného zmlazeni je diferencovano ptedevsim podle charakteru ptid-
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Obr. 206: Zastoupeni dievin v pfirozené obnové na transektu na TVP 10 - Pod Vysokym Kolem v pfepoctu na 1 ha.
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Obr. 207: Histogram vyskové struktury prirozené obnovy na transektu na TVP 10 - Pod Vysokym Kolem v pfepoctu na 1 ha.
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niho povrchu (vyrazna preference vyvySenych mist véetné odumfelého dieva) a pokryvnosti bylinného
i mechového patra (vyrazna preference mecht, Avenella flexuosa a Vaccinium myrtillus).

Celkovy pocet jedincti pfirozené obnovy v piepoctu na hektar je 12 240, z toho smrk ztepily tvoti 98 %,
jetab ptaci 1 %, vrba jiva 1% a zastoupeni bfizy karpatské je minimalni. V dasledku vyrazného rozvolio-
vani zapoje pti ataku lykozrouta smrkového zde doslo k vytvoteni vyskové a tloustkoveé diferencovaného
ptirozeného zmlazeni pfedev§im u smrku ztepilého, a to pfevazné v rtizné€ velkych bioskupinach nebo i jed-
notlivé na vyrazné vyvysenych mistech (pfevazné v okoli kofenovych nabehu).

Vyskova struktura ptirozené obnovy na transektu na TVP 10 v pfepoctu na 1 ha je znazornéna na Obr. 207.
Z tohoto obrazku je radmcové patrny ubytek zmlazeni s ptibyvajici vyskou, pfi¢emz vyjimkou z tohoto
trendu je prvni a ¢astecné i druha vyskova ttida, coz sveéd¢i jiz o vyspélejsi prirozené obnove. Nejvice je zde
zastoupena vySkova tfida 20,1-30 cm (3 240 ks.ha'', tj. 26 %), pocet 3 000 ks.ha™! jesté pfesahuje tiida
10,1-20 cm, jejiz podil ¢ini 25%. Z hlediska rustovych fazi je na plose nejvice naletu — 10 160 ks.ha™' (83 %),
2 000 ks.ha' (16 %) dosahuje velikosti narostu a 80 ks.ha™! (1 %) dorostlo do faze mlaziny.
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Obr. 208: Situace prirozené obnovy diferencovand dle vysky zmlazeni
natransektu na TVP 10 - Pod Vysokym Kolem.
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Obr. 209: Horizontdlni struktura pfirozené obnovy, vyjadrujici jeji taxacni i biologicky zdpoj,
natransektu na TVP 10 - Pod Vysokym Kolem.
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Tabulka 57: Tloustkovd struktura spodnich etdzi dfevin na transektu na TVP 10 - Pod Vysokym Kolem v prepoctu na 1 ha.

Tlouit’kové Dreviny

v Celkem
tFidy (cm) SM JR BRK Jiv
Semenacky 440 40 - 40 520
<40 11 560 40 40 80 11 720
Celkem 12 000 80 40 120 12 240

Tabulka 58: Hodnoty indexi horizontdlni struktury jedinci pfirozené obnovy na TVP 10 - Pod Vysokym Kolem.

Index Zjisténé Ocekavané Dolni Horni
hodnoty hodnoty mez mez
Hopkins-Skellam 0,796 0,498 0,440 0,559
Pielou-Mountford 3,712 1,106 0,936 1,322
Clark-Evans 0,624 1,039 0,973 1,114

Tloust’kova struktura spodnich etazi dievin na transektu na TVP 10 je uvedena v Tab. 57. Zastoupeni
tloustkovych tfid je zde pomérné nivelizované. Vyskytuji se pouze dvé, pficemz podil tfidy s vycetni
tloust’kou mensi nebo rovnou 4 cm s 11 720 ks.ha™ (96 %) je vyrazné prevladajici a jednozna¢né v ni domi-
nuje smrk. Jednoletych semenackt smrku, jefabu a jivy je velmi malo, pouhych 520 ks.ha™! (4 %).

Situace ptirozené obnovy diferencovana dle vysky zmlazeni a situace horni etaze (stromového patra)
na transektu na TVP 10 je znazornéna na Obr. 208 (plochy kruhi zde ptedstavuji vysky jedinci ptirozené
obnovy). Horizontalni struktura pfirozené obnovy, vyjadiujici jeji taxacni i biologicky zapoj, a situace
horni etaze (stromového patra) je uvedena na Obr. 209. Taxacni zapoj obnovy je 0,06 a biologicky zapoj 0,07.
Z obrazku je patrna absence stromd horni etaze. Obnova se opét vyskytuje pfevazné na vyvyseninach
v nepravidelné rozmisténych hlouccich, vétsinou vyskoveé rozriznénych. Vtrousené dieviny se vyskytuji
pouze v prvni ¢asti transektu, kde rostou spole¢né se smrkem.

Hodnoty indext horizontalni struktury jedinci pfirozené obnovy jsou uvedeny v Tab. 58. Podle vsech tii
zjistovanych strukturalnich indexti (Hopkins-Skellamova, Pielou-Mountfordova a Clark-Evansova) je pfi-
rozena obnova na této TVP vyrazné agregovana. Velmi vyrazné shlukovité uspotadani jedinci ptirozené
obnovy podle jejich vzdalenosti (rozestupu) vyplyva téz z Ripleyovy K-funkce (Obr. 210).
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Obr. 210: Horizontdlni struktura pfirozené obnovy vyjddrend K-funkcina TVP 10 - Pod Vysokym Kolem.
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TVP 11 - Strma stran A

Porost 117 B17/1 s TVP 11 — Strma stran A se nachazi na strmém svahu se severovychodni expozici. Jedna
se 0 znacné rozvolnénou vyspélou kmenovinu s pomistnim naletem smrku ztepilého rizného véku a roz-
dilné vysky. Z hlediska malého vyvojového cyklu lesa zde probiha stadium rozpadu s fazi obnovy (Obr. 211).
Jedna se o porost fenotypové tiidy B, ktery je charakterizovan dvéma etazemi. Horni etaz je tvofena 226 let
starym porostem smrku (100 %). Ve spodni etazi je zastoupen smrk (95 %), jefab ptaci olysaly (3 %) a boro-
vice kle€ (2%) o veku 16 let. Stfedni vyska porostu je 17 m a zakmenéni horni etaze je 6. Diky zna¢nému
rozvolnéni zapoje horniho stromového patra (zapoj 40 %) jsou zde relativné dobré podminky pro piezivani
ptirozené obnovy, a dokonce pro jeji zdarné odrustani, kromé ploch s hustym pokryvem Athyrium distenti-
folium (Obr. 212). Porost nalezi do HS 21 a pasma ohrozeni imisemi B.

TVP 11, zalozena v roce 1976, nalezi k LT 8Z4 — jefabova smréina titinova a je umisténa ve stiedné ¢leni-
tém terénu. Pidnim typem je podzol modalni. Pokryvnost bylinného patra je vysoka (100 %), dominuje
v ném Athyrium distentifolium. Je zde tedy velmi vysoky konkurenc¢ni tlak bufen¢ vii¢i pfirozenému zmla-
zeni, proto ke zmlazeni dochdzi pfedev§im na vyraznych terénnich vyvySeninach a na tlejicim dievé
(Obr. 212). Zastoupeni dfevin pfirozené obnovy na transektu na TVP 11 v pfepoctu na 1 ha je uvedeno
na Obr. 213. Mnozstvi pfirozeného zmlazeni je diferencovano piedevsim podle charakteru pidniho povr-
chu (vyrazna preference vyvysenych mist) a pokryvnosti bylinného i mechového patra (preference mechd,
Avenella flexuosa a Vaccinium myrtillus).

Ptirozena obnova na této ploSe je pomérné sporadicka a celkovy pocet jejich jedincii v pfepoctu na hektar
je 920. Je zde zastoupen pouze smrk ztepily, ktery je rozmistén relativné nepravidelné, a to prevazné
v malych bioskupinach na vyrazné vyvysenych mistech.

Vyskova struktura pfirozené obnovy na transektu na TVP 11 v pfepoc¢tu na 1 ha je znazornéna na Obr. 214.
Z tohoto obrazku vyplyva, ze vyskova struktura zmlazeni je pomérné homogenni, zastoupeni obnovy
ve vyskovych tfidach ma relativné vyrovnany charakter, ale stejné jako na ostatnich transektech je i zde
vétsinou patrné ubyvani zmlazeni s jeho rostouci vyskou. Vyjimku ramcové tvoii jen prvni vyskova tfida
(nalet do 10 cm). Naletu mensiho nez 30,1 cm je 61 %, pficemz nejvice jedinct spada svou vyskou do tfidy
20,1-30 cm (280 ks.ha™!, 30%) a do tfidy 10,1-20 cm (240 ks.ha™!, 26 %). Tito jedinci tak tvoti jadro sou-
casné obnovy porostu. Podil naletu z celkového mnozstvi obnovy je 74 %, narost, ktery se v nékterych
vyskovych tfidach viibec nevyskytuje, je zastoupen 17 % a vysku 150 cm piesahuje 9 % jedincl. V soucasné
dobé v dusledku zna¢né pokryvnosti, a tedy i konkurence Athyrium distentifolium o prostor a podminky
prostiedi, zde nejsou vhodné poméry pro kliceni a ujimani novych semenacku.

Obr. 211: Interiér smrkového porostu Obr. 212: Prostorové i vékové diferencovand pomistni pfirozend
na TVP 11 - Strmd strdn A (foto: S. Vacek). obnova smrku na TVP 11 - Strmd strdrni A (foto: S. Vacek).
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Obr. 213: Zastoupeni smrku v pfirozené obnové na transektu na TVP 11 - Strmd strdn A v prepoctu na 1 ha.
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Obr. 214: Histogram vyskové struktury prirozené obnovy na transektu na TVP 11 - Strmd strdn A v pfepoctu na 1 ha.

Tloust’kova struktura spodnich etazi dfevin na transektu na TVP 11 je uvedena v Tab. 59. Vyrazn¢ nejvetsi
podil zde maji jedinci od jednoho roku s vycetni tloustkou mensi nebo rovnou 4 cm (880 ks.ha™', tj. 96 %)
a v podstatné mensim poctu jsou jiz zastoupeny semenacky (40 ks.ha™', tj. 4 %).

Situace pfirozené obnovy diferencovana dle vysky zmlazeni a situace horni etdze (stromového patra)
na transektu na TVP 11 je znazornéna na Obr. 215 (plochy kruhi zde ptedstavuji vysky jedinct ptirozené
obnovy). Horizontalni struktura pfirozené obnovy, vyjadiujici jeji taxacni i biologicky zapoj, a situace
horni etaze (stromového patra) je uvedena na Obr. 216. Taxacni i biologicky zapoj obnovy je 0,03. Obnova
se zde vyskytuje pomistné, piedev§im na vyraznych vyvyseninach, a to v hlouccich v prvni ¢asti transektu,
kde neni tak vyrazny konkurencni tlak Athyrium distentifolium, protoze zde dominuje Calamagrostis
villosa. Ve druhé polovinég transektu s prevladajici Athyrium distentifolium se vyskytuji pouze dva odrost-
lejsi jedinci rostouci osamocene.

Tabulka 59: Tloustkovd struktura spodnich etdzi dievin na transektu na TVP 11 - Strmd strdn A v pfepoctu na 1 ha.

Tloust'’kové Dievina Celkem
tFidy (cm) SM

Semenéacky - -
<4,0 880 880
4,1-8,0 40 40
Celkem 920 920
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Obr. 215: Situace prirozené obnovy diferencovand dle vysky zmlazeni
asituace horni etdzZe (stromového patra) na transektu na TVP 11 - Strmd strdri A.
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Obr. 216: Horizontdlni struktura pfirozené obnovy, vyjadfujici jeji taxacnii biologicky zdpoj,
asituace horni etdZe (stromového patra) na transektu na TVP 11 - Strmd strdri A.

Hodnoty indext horizontalni struktury jedinci pfirozené obnovy jsou uvedeny v Tab. 60. Podle vSech tii
zjisStovanych strukturalnich indexti (Hopkins-Skellamova, Pielou-Mountfordova a Clark-Evansova) je pti-
rozena obnova na této TVP vyrazné agregovana. Velmi vyrazné shlukovité uspotadani jedinct pfirozené
obnovy podle jejich vzdalenosti (rozestupu) vyplyva téz z Ripleyovy K-funkce (Obr. 217).

Tabulka 60: Hodnoty indext horizontdlni struktury jedincii pfirozené obnovy na TVP 11 - Strmd strdn A.

Index Zjisténé Ocekavané Dolni Horni
hodnoty hodnoty mez mez
Hopkins-Skellam 0,749 0,489 0,299 0,747
Pielou-Mountford 6,914 1,447 0,741 3,117
Clark-Evans 0,881 1,177 0,889 1,462
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Obr. 217: Horizontdlni struktura pfirozené obnovy vyjddiend K-funkcina TVP 11 - Strmd strdri A.

TVP 12 - Strmastran B

Porost 117 B17/1 s TVP 12 — Strmé strail B se nachazi na strmém svahu se severovychodni expozici. Jedna
se 0 znacné rozvolnénou vyspélou kmenovinu s pomistnim naletem smrku ztepilého a jetabu ptaciho olysa-
1€ho riizného veéku a rozdilné vysky. Z hlediska malého vyvojového cyklu lesa zde probiha stadium rozpadu
s fazi obnovy (Obr. 218). Jednd se o porost fenotypové tfidy B, ktery je charakterizovan dvéma etdzemi.
Horni etdz je tvofena 226 let starym porostem smrku (100 %). Ve spodni etdzi je zastoupen smrk (95 %),
jetab ptaci olysaly (3 %) a borovice kle¢ (2 %) o véku 16 let. Stfedni vyska porostu je 17 m a zakmenéni horni
etaze je 6. Diky zna¢nému rozvolnéni zapoje horniho stromového patra (zapoj 40%) jsou zde relativné
dobré podminky pro piezivani pfirozené obnovy, a dokonce pro jeji zdarné odrtstani (Obr. 219). Porost
nalezi do HS 21 a pasma ohrozeni imisemi B.

Obr. 218: Interiér smrkového porostu Obr. 219: Prirozend obnova smrku na vyvyseniné
na TVP 12 - Strmd strdri B (foto: S. Vacek). na TVP 12 - Strmd strdi B (foto: S. Vacek).
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TVP 12, zalozena v roce 1976, nalezi k LT 824 — jetabova smréina titinova a je umisténa ve stfedné Cle-
nitém terénu. Pidnim typem je podzol modalni. Pokryvnost bylinného patra je vysoka (100 %), dominuje
v ném Athyrium distentifolium a Calamagrostis villosa. Je zde tedy pomérné vysoky konkurenéni tlak
bufené vici ptirozené obnové, proto ke zmlazeni dochazi pfedev§im na vyraznych terénnich vyvyseninach
a na tlejicim dfevé (Obr. 219). Zastoupeni dfevin pfirozené obnovy na transektu na TVP 12 v pfepoctu
na 1 ha je uvedeno na Obr. 220. Mnozstvi pfirozeného zmlazeni je diferencovano pfedevsim podle charak-
teru pudniho povrchu (vyrazna preference vyvysenych mist) a pokryvnosti bylinného i mechového patra
(preference mechtl, Avenella flexuosa a Vaccinium myrtillus).

Pfirozena obnova na této plose je pomérné fidka, avSak relativné rovnomérné rozmisténa, celkovy pocet
jejich jedincl v prepoctu na hektar je 2 120, z ¢ehoz 89 % tvoti smrk ztepily a 11 % jefab ptaci olysaly.

Vyskova struktura ptirozené obnovy na transektu na TVP 12 v pfepoctu na 1 ha je zndzornéna na Obr. 221.
Z tohoto obrazku vyplyva, ze vyskova struktura zmlazeni ma pomérné vyrovnany charakter. I zde plati, ze
mensi jedinci jsou vice zastoupeni, jejich mnozstvi je vSak pouze ve stovkach stejné jako u dalsich ttid.
Nejvice naletu, 440 ks.ha™' (21 %), je ve vyskové tfidé 10,1-20 cm. Naopak narost o velikosti 80,1-100 cm
neni zastoupen vibec. Kromé néletu ve vyskové tfidé 20,1-30 cm nedosahuji Cetnosti v ostatnich tfidach
vice nez 200 ks.ha ™.

Tloustkova struktura spodnich etazi dfevin na transektu na TVP 12 je zobrazena v Tab. 61. Jednoleté

semenacky se vyskytuji pouze u smrku v poétu 160 ks.ha™! (tj. 8 %). Zbyvajicich 1 960 ks.ha™' (92 %) repre-
zentuje tloust'kova ttida < 4,0 cm, na jejimz slozeni se kromé smrku podili také jetab s 240 ks.ha™' (12 %).

240: 11 %

B Picea abies
O Sorbus aucuparia

1 880; 89 %

Obr. 220: Zastoupeni drevin v pFirozené obnové na transektu na TVP 12 - Strmd strdri Bv pfepoc¢tu na 1 ha.

600
500

=y

£ 400 360

i3ﬂ0

Ezm 200 200 200

‘Emiiiiiiii - Ml
=

OGS O JCC SN S

S R RO S
Vyikové tiida {cm)

Obr. 221: Histogram vyskové struktury prirozené obnovy na transektu na TVP 12 - Strmd strdri B v pfepoctu na 1 ha.
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Situace ptirozené obnovy diferencovana dle vysky zmlazeni a situace horni etaze (stromového patra)
na transektu na TVP 12 je znazornéna na Obr. 222 (plochy kruht zde ptedstavuji vysky jedinci pfirozené
obnovy). Horizontalni struktura pfirozené obnovy, vyjadiujici jeji taxacni i biologicky zapoj, a situace
horni etaze (stromového patra) je uvedena na Obr. 223. Taxacni i biologicky zapoj obnovy je 0,03. Obnova
se zde vyskytuje pomistné, relativné rovnomérné, predev§im na vyraznych vyvyseninach. Na obou obraz-
cich je patrna pomistné agregovana struktura i fady zmlazeni v prvni ¢asti transektu, které vznikly na tle-
jicim dieve.

Tabulka 61: Tloustkovd struktura spodnich etdZzi drevin na transektu na TVP 12 — Strmd strdn B v pfepoctu na 1 ha.

Tloustkové Dreviny
ur Celkem
tFidy (cm) SM JR
Semenacky 160 - 160
<4,0 1720 240 1960
Celkem 1 880 240 2120
’ [
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Obr. 222: Situace pfirozené obnovy diferencovand dle vysky zmlazeni
asituace horni etdze (stromového patra) na transektu na TVP 12 - Strmd strdri B.
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Obr. 223: Horizontdlni struktura pfirozené obnovy, vyjadfiujici jeji taxacnii biologicky zdpoj,
asituace horni etdzZe (stromového patra) na transektu na TVP 12 - Strmd strdri B.
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Tabulka 62: Hodnoty indext horizontdlni struktury jedinci prirozené obnovy na TVP 12 - Strmd strdri B.

Index Zjisténé Ocekavané Dolni Horni
hodnoty hodnoty mez mez
Hopkins-Skellam 0,730 0,495 0,374 0,638
Pielou-Mountford 2,905 1,247 0,861 1,886
Clark-Evans 0,748 1,106 0,937 1,280

Hodnoty indexl horizontalni struktury jedincti pfirozené obnovy jsou uvedeny v Tab. 62. Podle vSech tii
zjistovanych strukturalnich indext (Hopkins-Skellamova, Pielou-Mountfordova a Clark-Evansova) je pii-
rozena obnova na této TVP vyrazné agregovana. Velmi vyrazné shlukovité uspotfadani jedincti pfirozené
obnovy podle jejich vzdalenosti (rozestupu) vyplyva téz z Ripleyovy K-funkce (Obr. 224).

224
204
184
16
14
12
10

Bad

0.2 0.4 0.6 0.8 1 1,2 14 16 1.8
Vzdalenost [m]

Obr. 224: Horizontdlni struktura prirozené obnovy vyjddrend K-funkcina TVP 12 - Strmd strdri B.

TVP 20 - Pod Lisci horou

Porost 407 C17c/1c s TVP 20 — Pod Lis¢i horou se nachazi na svahu o stfednim sklonu s jihozapadni expo-
zici. Jedna se o dosti rozvolnénou vyspélou kmenovinu s ¢etnym naletem smrku ztepilého rtizného véku
a rozdilné vysky a vtrouSenym jefdbem ptac¢im. Z hlediska malého vyvojového cyklu lesa zde probiha sta-
dium rozpadu s fazi obnovy, kterou zde v poslednich tiech letech urychluje Iykozrout smrkovy (Obr. 225).
Jedna se o porost fenotypové tiidy C, ktery je charakterizovan dvéma etazemi. Horni etaz je tvofena
228 let starym porostem smrku (100 %). Ve spodni etazi je zastoupen smrk (100 %) o veéku 10 let. Stfedni
vyska porostu je 20 m a zakmenéni horni etaze je 7. Diky zna¢nému rozvolnéni zapoje horniho stromového
patra (zapoj 55 %) jsou zde velmi dobré podminky pro piezivani pfirozené obnovy, a dokonce pro jeji zdarné
odrustani, a to zejména na vyvyseninach s dominanci Avenella flexuosa (Obr. 226). Porost nalezi do HS 21
a pasma ohrozeni imisemi B.

TVP 20, zalozena v roce 1980, nalezi k LT 8Z4 — jetabova smrcina titinova a je umisténa ve sttedné ¢le-
nitém terénu. Plidnim typem je podzol modalni. Pokryvnost bylinného patra je vysoka (100 %), dominuje
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Obr. 225: Interiér smrkového porostu Obr. 226: Prirozend obnova smrku na vyvyseniné
na TVP 20 - Pod Lisc¢i horou (foto: S. Vacek). na TVP 20 - Pod Lis¢i horou (foto: Z. Vacek).

v ném Calamagrostis villosa, Vaccinium myrtillus a Avenella flexuosa. Je zde tedy evidentni konkurenéni
tlak bufené vuci pfirozenému zmlazeni, proto ke zmlazeni dochazi predevsim na terénnich vyvyseninach
s Avenella flexuosa (Obr. 226) a odumfelém dfeveé. Zastoupeni dfevin pfirozené obnovy na transektu
na TVP 20 v pfepoctu na 1 ha je uvedeno na Obr. 227. Mnozstvi ptirozeného zmlazeni je diferencovano
predevsim podle zapoje stromového patra, podle charakteru ptidniho povrchu (vyrazna preference vyvyse-
nych mist) a pokryvnosti bylinného a mechového patra (mirna preference mechi a Avenella flexuosa).

40, 1%

B Ficea abies
a Sorbus aucuparia

3 240; 99 %

Obr. 227: Zastoupeni dievin v pfirozené obnové na transektu na TVP 20 - Pod Lis¢i horou v prepoctu na 1 ha.
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Obr. 228: Histogram vyskové struktury prirozené obnovy na transektu na TVP 20 - Pod Lis¢i horou v pfepoctu na 1 ha.
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Celkovy pocet jedincti pfirozené obnovy v piepoctu na hektar je 3 280, z toho smrk tvoii 99 % a jetab ptaci
olysaly 1%. V dasledku plo$né nepravidelného rozvoliiovani zapoje zde postupné dochazi k vytvareni
vyskove a tloustkové diferencovaného pfirozeného zmlazeni smrku ztepilého, a to pfevazné v malych
bioskupinach na vyvysenych mistech.

Vyskova struktura ptirozené obnovy na transektu na TVP 20 v pfepoctu na 1 ha je znazornéna na Obr. 228.
Histogram vyskové struktury zde ma neobvykly tvar. Misto levostranné asymetrického rozdéleni ptipo-
mina spide graf normalniho rozdéleni. Cetnost zmlazeni totiZ pozvolna stoupé od 320 ks.ha v nejmen-
$ich tiidach a svého maxima, 600 ks.ha™' (18 % z celkového mnozstvi), dosahuje ve vyskové t¥idé 50,1-60 cm.
Tento pribéh naznacuje, ze faze obnovy v tomto porostu probiha jiz del$i dobu. Minimum jedinct spada
do tfidy 70,1-80 cm, pouze 40 ks.ha™'. Podil ruistové faze naletu dosahuje 63 % a narostu 37 %.

Tloustkova struktura spodnich etdzi dievin na transektu na TVP 20 je uvedena v Tab. 63. Vyrazné
nejveétsi podil zde maji jedinci od jednoho roku s vyc€etni tloust’kou mensi nebo rovnou 4 cm (3 080 ks.ha™!,
tj. 94%) a v podstatné mensim poctu jsou jiz zastoupeny semenacky (200 ks.ha™', tj. 6 %). Podil jedinctd
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Obr. 229: Situace prirozené obnovy diferencovand dle vysky zmlazeni
asituace horni etdze (stromového patra) na transektu na TVP 20 - Pod Lis¢i horou.
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Obr. 230: Horizontdlni struktura pfirozené obnovy, vyjadftujici jeji taxaéni i biologicky zdpoj,
asituace horni etdzZe (stromového patra) na transektu na TVP 20 - Pod Lis¢i horou.
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Tabulka 63: Tloustkovd struktura spodnich etdzi dfevin na transektu na TVP 20 - Pod Lis¢i horou v pfepoctu na 1 ha.

Tloust’kové Di'eviny

wr Celkem
tridy (cm) SM JR
Semenacky 200 - 200
<40 3040 40 3080
Celkem 3240 40 3280

Tabulka 64: Hodnoty indexti horizontdlni struktury jedinct pfirozené obnovy na TVP 20 - Pod Li$¢i horou.

Index Zjisténé Ocekavané Dolni Horni
hodnoty hodnoty mez mez
Hopkins-Skellam 0,838 0,497 0,394 0,607
Pielou-Mountford 3,963 1,195 0,884 1,606
Clark-Evans 0,516 1,080 0,943 1,219

jetabu ve druhé tloust’kové ttide (< 4,0 cm) je vSak jesté mensi, dosahuje pouze 1% a 99 % piipada na smrk
(tj. 3 040 ks.ha™).

Situace ptirozené obnovy diferencovana dle vysky zmlazeni a situace horni etdze (stromového patra)
na transektu na TVP 20 je znazornéna na Obr. 229 (plochy kruht zde pfedstavuji vysky jedinct pfirozené
obnovy). Horizontalni struktura pfirozené obnovy, vyjadiujici jeji taxacni i biologicky zapoj, a situace
horni etdze (stromového patra) je uvedena na Obr. 230. Taxacni zapoj obnovy je 0,03 a biologicky zapoj
0,04. Obnova se zde vyskytuje pfedev§im v porostnich mezerach, kde také dosahuje vétsich vysek. Hloucky
nebo jednotlivi jedinci jsou po ploSe transektu roztrouSeni viceméné nerovnomérné, a to pievazné na vyvy-
Seninach s preferenci Avenella flexuosa.

Hodnoty indext horizontalni struktury jedinci pfirozené obnovy jsou uvedeny v Tab. 64. Podle vsech tii
zjistovanych strukturalnich indexti (Hopkins-Skellamova, Pielou-Mountfordova a Clark-Evansova) je pfi-
rozena obnova na této TVP vyrazné agregovana. Velmi vyrazné shlukovité uspotadani jedinci ptirozené
obnovy podle jejich vzdalenosti (rozestupu) vyplyva téz z Ripleyovy K-funkce (Obr. 231).

454

4H

357

30+

251

2H

151

1H

02 0.4 0.6 0.8 1 1.2 1,4 16 18 2
Vzdilenost [m]

Obr. 231: Horizontdlni struktura pfirozené obnovy vyjddiend K-funkci na TVP 20 - Pod Lis¢i horou.
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TVP 13 - Strma stran C

Porost 117 C17/1b s TVP 13 — Strma stran C se nachazi na svahu o stfednim sklonu se severovychodni
expozici. Jedna se o velmi rozvolnénou vyspé€lou kmenovinu, ktera je v poslednich péti letech znaéné ata-
kovana lykozroutem smrkovym. Zmlazeni pfevazné smrku ztepilého je rizného véku a vysky; vtrousen je
jefab ptaci a btiza karpatska. Z hlediska malého vyvojového cyklu lesa zde probiha stadium rozpadu s fazi
obnovy (Obr. 232). Jedna se o porost fenotypové tiidy A, ktery je charakterizovan dvéma etdzemi. Horni
etaz je tvofena 233 let starym porostem smrku (100 %). Ve spodni etazi je zastoupen smrk (75 %), buk (15
%), jetab ptaci (6 %), biiza pyfita (3 %) a javor klen (1 %) o v€ku 10 let. Buk lesni, bfiza pyfita a javor klen
sem byly vneseny ptevazné uméle (vysadbou). Stiedni vyska porostu je 22 m a zakmenéni horni etaze je 5.
Diky zna¢nému rozvolnéni zapoje horniho stromového patra (zapoj 20 %) jsou zde relativné dobré pod-
minky pro pfezivani kombinované obnovy, a dokonce pro jeji zdarné odristani (Obr. 233), kromé ploch
s hustym pokryvem Athyrium distentifolium. V dusledku poskozeni pfedeviim mySovitymi hlodavci a zveéti
byly na této TVP u buku ztraty Gthynem 82 % a u javoru klenu 96 %. Bfiza pytita nebyla na této TVP vysa-
zena. Z umélé obnovy zde pteZzilo a dosud odrista 8 jedinct (7 BK a 1 KL, tj. 32 ks.ha™'), coZ je vzhledem
k mnozstvi pfirozené obnovy podil vyrazné mensi nez 1 %. Porost nalezi do HS 21 a pdsma ohrozeni imi-
semi B.

TVP 13, zalozena v roce 1976, nélezi k LT 8F1 — svézi kamenita svahova smréina — kapradinova s paprat-
kou alpinskou a je umisténa ve stiedné ¢lenitém terénu. Pidnim typem je podzol modalni. Pokryvnost
bylinného patra je vysoka (95 %), dominuje v ném Athyrium distentifolium a Calamagrostis villosa. Je zde
tedy velmi vysoky konkurenéni tlak bufené viici pfirozenému zmlazeni, proto ke zmlazeni dochézi piede-
v§im na vyraznych terénnich vyvySeninach a na tlejicim dievé (Obr. 233). Zastoupeni dfevin pfirozené
obnovy na transektu na TVP 13 v pfepoctu na 1 ha je uvedeno na Obr. 234. Mnozstvi pfirozené¢ho zmlazeni
je diferencovano predevsim podle charakteru pidniho povrchu (vyrazna preference vyvysSenych mist)
a pokryvnosti bylinného i mechového patra (preference mechii, Avenella flexuosa a Vaccinium myrtillus).

Obnova na transektu na TVP 13 je hojna (v pfepoctu na hektar je 9 240 ks), z toho pouze 32 jedinct (0,4 %)
je z umélé obnovy. V obnové vyrazné pievlada smrk ztepily (97 %), jetab ptaci je zastoupen 3 % a podil
btizy karpatské je minimalni.

Vyskova struktura kombinované obnovy na transektu na TVP 13 v pfepoctu na 1 ha je znazornéna na Obr. 235.
Z tohoto obrazku vyplyva, ze vyskova struktura zmlazeni je pomérné homogenni, zastoupeni obnovy
ve vyskovych tiidach ma relativné vyrovnany charakter, ale stejné jako na ostatnich transektech je i zde

Obr. 232: Interiér smrkového porostu Obr. 233: Prostorové i vékové diferencovand kombinovand obnova
na TVP 13 - Strmd strdn C (foto: S. Vacek). smrku, buku a jefdbu na TVP 13 - Strmd strdni C (foto: S. Vacek).
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Obr. 234: Zastoupeni dfevin v kombinované obnové na transektu na TVP 13 - Strmd strdri Cv prepoctu na 1 ha.
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Obr. 235: Histogram vyskové struktury kombinované obnovy na transektu na TVP 13 - Strmd strdr Cv pfepoctu na 1 ha.

vétSinou patrné ubyvani zmlazeni s jeho rostouci vySkou. Vyjimku rdmcové tvofi jen vyskova tiida
100,1-150 cm, ktera pochazi ze semenného roku 1993. Na celkovém mnozstvi obnovy se tato tfida podili
22%, coz je téméi dvojnasobek zmlazeni nez ve druhé nejvice zastoupené tiidé 20,1-30 cm. Cetnosti
v ostatnich tfidach se pohybuji v intervalu 120—-880 ks.ha™! kromé prvni a posledni ttidy, kde dosahuji
fadové niz8ich hodnot (40 ks.ha™).

Tloustkova struktura spodnich etazi dfevin na transektu na TVP 13 je uvedena v Tab. 65. Vyrazné domi-
nantni podil zde maji jedinci od jednoho roku s vycetni tloustkou mensi nebo rovnou 4 cm (9 200 ks.ha™!,
tj. 99,5 %) a minimalné jsou jiz zastoupeny semenacky (40 ks.ha™, tj. 0,5 %).

Situace kombinované (pievazné vsak pfirozené) obnovy diferencovana dle vysky zmlazeni a situace horni
etaze (stromového patra) na transektu na TVP 13 je znazornéna na Obr. 236 (plochy kruhi zde ptedstavuji
vysky jedinct pfirozené obnovy). Horizontalni struktura kombinované obnovy, vyjadfujici jeji taxacni
i biologicky zapoj, a situace horni etaze (stromového patra) je uvedena na Obr. 237. Taxaéni zapoj obnovy
je 0,15 a biologicky zapoj 0,22. Obnova se zde vyskytuje pfedevsim na vyvysSeninach, a to v hlouccich az
v ruznych skupinach na mistech, kde neni tak vyrazny konkurenéni tlak Athyrium distentifolium, a to pie-
devsim ve Vaccinium myrtillus. Na Obr. 237 je patrné, ze zmlazeni dosahuje vétsich vysek predevsim
ve spodni (pfedni) ¢asti transektu, mimo dosah korunovych projekci matefského porostu. Vtrousené die-
viny se Casto vyskytuji v hlouccich spole¢né se smrkem.
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Tabulka 65: Tloustkovd struktura spodnich etdZzi dfevin na transektu na TVP 13 - Strmd strdn C v pfepoctu na 1 ha.

Obnova lesnich porostt na vyzkumnych plochach v narodnich parcich Krkonos

Tloust'’kové

Dieviny

tFidy (cm) SM JR BRK Celkem
Semenacky 40 - - 40
<40 8920 240 40 9200
Celkem 8 960 240 40 9240

Tabulka 66: Hodnoty indexti horizontdlni struktury jedinci kombinované obnovy na TVP 13 - Strmd strdri C.

Index Zjisténé Ocekavané Dolni Horni
hodnoty hodnoty mez mez

Hopkins-Skellam 0,824 0,499 0,436 0,567
Pielou-Mountford 2,862 1,123 0,933 1,370
Clark-Evans 0,669 1,048 0,970 1,124
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Obr. 236: Situace kombinované obnovy diferencovand dle vysky zmlazeni
a situace horni etdZe (stromového patra) na transektu na TVP 13 — Strmd strdri C.
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Obr. 237: Horizontdlni struktura kombinované obnovy, vyjadrujici jeji taxacni i biologicky zdpoj,
asituace horni etdZe (stromového patra) na transektu na TVP 13 — Strmd strdri C.
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Obnova lesnich porostd na vyzkumnych plochach v narodnich parcich Krkono3

Hodnoty indext horizontélni struktury jedincti kombinované obnovy jsou uvedeny v Tab. 66. Podle vsech
tfi zjistovanych strukturalnich indext (Hopkins-Skellamova, Pielou-Mountfordova a Clark-Evansova) je
kombinovana obnova na této TVP zna¢né agregovana. Relativné vyrazné shlukovité uspofadani jedincd
kombinované obnovy podle jejich vzdalenosti (rozestupu) vyplyva téz z Ripleyovy K-funkce (Obr. 238).
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Obr. 238: Horizontdlni struktura kombinované obnovy vyjddiend K-funkcina TVP 13 - Strmd strdri C.

TVP 14 - Strma stran D

Porost 117 Cla s TVP 14 — Strma stran D se nachdzi na svahu o stfednim sklonu se severovychodni expo-
zici. Jedna se o zna¢né diferencovany narost az mlazinu vzniklou pfirozenou obnovou pfevazné jesté pred
rozpadem matetského porostu v disledku ziru Iykozrouta smrkového. Zmlazeni pfedev$im smrku ztepilého
jertzného véku a vysky; vtrousen je jefab ptaci a biiza karpatska. Z hlediska malého vyvojového cyklu lesa
zde probiha stadium dorustani (Obr. 239). Jedna se o zmlazeni matef'ského porostu fenotypové tiidy A,
ktery je charakterizovan jednou etazi, kterou tvoii smrk (75 %), buk (15 %), jetab ptaci (6 %), biiza pytita
(3%) ajavor klen (1 %) o véku 11 let. Buk lesni, bfiza pytita a javor klen sem byly vneseny pievazné uméle
(vysadbou). Zakmenéni porostu je 8. Jsou zde relativné dobré podminky pro odriistani zdarné obnoveného
porostu v rastové fazi narostu az mlaziny (Obr. 240). V disledku poskozeni predev§im mySovitymi hlo-
davci a zveti byly na této TVP u buku, u javoru klenu i u bfizy pyftité ztraty uhynem 100 % (celkem bylo
na této TVP vysazeno 72 sazenic). Porost nalezi do HS 21 a pasma ohrozeni imisemi B.

TVP 14, zalozena v roce 1976, nalezi k LT 8F1 — svézi kamenitd svahova smrcina — kapradinova s paprat-
kou alpinskou a je umisténa ve sttedné clenitém terénu. Pidnim typem je podzol modalni. Pokryvnost
bylinného patra s vyraznou dominanci Athyrium distentifolium je vysoka (90 %), ale odristajicimu zmla-
zeni jiz konkuruje minimalné. Zastoupeni dievin piirozené obnovy na transektu na TVP 14 v pfepoctu
na 1 ha je uvedeno na Obr. 241.

Ptirozena odristajici obnova na transektu na TVP 14 je hojna (v piepoctu na hektar je to 8 120 ks),
pficemz vyrazné prevlada smrk ztepily (97 %), jetab ptaci je zastoupen 1% a bfiza karpatska 2 %.
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Obnova lesnich porostt na vyzkumnych plochach v narodnich parcich Krkonos

Obr. 239: Interiér smrkového porostu na TVP 14 - Strmd strdfiD  Obr. 240: Prostorové i vékové pomérné diferencovand prirozend
(foto: S. Vacek). obnova smrku na TVP 14 - Strmd strdn D (foto: S. Vacek).
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Obr. 241: Zastoupeni drevin v pfirozené obnové na transektu na TVP 14 - Strmd strdri D v pfepoctu na 1 ha.
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Obr. 242: Histogram vyskové struktury prirozené obnovy na transektu na TVP 14 - Strmd strdn D v pfepoctu na 1 ha.
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Obnova lesnich porostd na vyzkumnych plochach v narodnich parcich Krkono3

Vyskova struktura ptirozené obnovy na transektu na TVP 14 v pfepoctu na 1 ha je znazornéna na Obr. 242.
Z tohoto obrazku vyplyva, ze vyskova struktura zmlazeni ma atypicky, ramcové postupné narustajici trend,
tj. vétsinou je patrny narust zmlazeni s jeho rostouci vyskou. Vyjimku ramcové tvoii jen pfedposledni vys-
kova tfida (200,1-250 cm, 600 ks.ha™), ktera stejné tak jako nejstar$i a zaroven nejcetnéjsi t¥ida (nad
250,1 cm, 2 240 ks.ha™') pochazi pfevazné ze semenného roku 1980. Na celkovém mnozstvi obnovy se
tato t¥ida podili 27 %. Na rustové fazi naletu se podili 10% jedinci, na narostu 41 % a na fizi mlaziny
dokonce 49 %.

Tloustkova struktura dfevin obnovy na transektu na TVP 14 je uvedena v Tab. 67. Vyrazné dominantni
podil zde maji jedinci od jednoho roku s vycetni tloust’kou mensi nebo rovnou 4 cm (7 760 ks.ha™', tj. 92 %)
a podstatné méné jsou jiz zastoupeny tiidy 4,1-6,0 cm (600 ks.ha™', tj. 7%) a 6,1-8,0 cm (80 ks.ha ™, tj. 1 %).
Semenacky v disledku znaéného konkurenéniho tlaku bufené, predevsim pak Athyrium distentifolium,
zcela chybéji.
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Obr. 243: Situace pfirozené obnovy diferencovand dle vysky zmlazeni
na transektu na TVP 14 - Strmd strdri D.

15 20 25

10

(=T A

® f.'

@®5M OJR OBRK

Obr. 244: Horizontdlni struktura pfirozené obnovy, vyjadftujici jeji taxaéni i biologicky zdpoj,
natransektu na TVP 14 - Strmd strdri D.
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Obnova lesnich porostt na vyzkumnych plochach v narodnich parcich Krkono3

Tabulka 67: Tloustkovd struktura drevin na transektu na TVP 14 - Strmd strdn D v pfepoctu na 1 ha.

Tloust'’kové Dieviny
v Celkem

t¥idy (cm) SM JR BRK

Semenacky - - - -
<4,0 7480 120 160 7760
4,1-6,0 560 - 40 600
6,1-8,0 80 - - 80
Celkem 8120 120 200 8440

Tabulka 68: Hodnoty indext horizontdlni struktury jedinci pfirozené obnovy na TVP 14 - Strmd strdn D.

Index Zjisténé Ocdekavané Dolni Horni
hodnoty hodnoty mez mez
Hopkins-Skellam 0,667 0,500 0,431 0,572
Pielou-Mountford 1,865 1,132 0,925 1,391
Clark-Evans 0,888 1,050 0,971 1,1325

Situace prirozené obnovy diferencovanad dle vysky zmlazeni na transektu na TVP 14 je znazornéna
na Obr. 243 (plochy kruhi zde pfedstavuji vysky jedincii pfirozené obnovy). Horizontalni struktura ptiro-
zené obnovy, vyjadiujici jeji taxacéni i biologicky zapoj, je uvedena na Obr. 244. Taxaéni zapoj obnovy je
0,44 a biologicky zapoj 0,71. Odrustajici obnova smrku se zde vyskytuje ptedevsim na vyvySeninach s pfi-
znivéj$imi pudnimi pomeéry, a to v hlouccich az v riiznych skupinach. Vtrousené dieviny se vyskytuji pte-
vazné v hlouccich spoleéné se smrkem, obéas i jednotlivé.

Hodnoty indext horizontalni struktury jedinct pfirozené obnovy jsou uvedeny v Tab. 68. Podle vsech tii
zjistovanych strukturalnich indext (Hopkins-Skellamova, Pielou-Mountfordova a Clark-Evansova) je
pfirozena obnova na této TVP agregovana. Shlukovité uspofadani jedinctl pfirozené obnovy podle jejich
vzdalenosti (rozestupu) vyplyva téz z Ripleyovy K-funkce (Obr. 245).
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Obr. 245: Horizontdlni struktura pfirozené obnovy vyjddrend K-funkci na TVP 14 - Strmd strdn D.
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Obnova lesnich porostd na vyzkumnych plochach v narodnich parcich Krkono3

TVP 3 - U Lubosské bysttiny

Porost 514 A2/1a s TVP 3 — U Lubosské bysttiny se nachazi na svahu o stfednim sklonu s jihozapadni
expozici. Jedna se o znaéné diferencovanou kulturu az mlazinu vzniklou pfevazné umélou obnovou
v porostu, ktery byl ve stadiu rozpadu v dsledku ptisobeni imisi a lykozrouta smrkového. Po vytézeni odu-
mirajiciho porostu byl zalesnén smrkem pichlavym a borovici kle¢i. Naproti tomu smrk ztepily a jefab ptaci
je zde ptevazné z néletu (pouze 6 jedinct smrku ztepilého na této TVP zustalo z vysadby, respektive z dopl-
néni mist, kde uhynul smrk pichlavy). Ridka kultura az mlazina smrku pichlavého s pfimigenou borovici
kle¢i a smrkem ztepilym a vtrousenym jefabem ptacim je pomérné stejnoveka, i kdyz zalestiovaci prace,
véetné opakovaného vylepSovani, zde probihaly 9 let. Ztraty pfi prvnim zalesnéni byly 42 % a pfi nasledu-
jicich 4 vylepsenich v priméru dosahly 57 %. Nejvyssi ztraty ptitom byly zaznamenany u smrku pichlavého
68 %, u borovice klece dosahovaly jen 19 %. Z hlediska velkého vyvojového cyklu lesa se jedna o pfipravny
les s ur€itymi znaky lesa ptechodného (Obr. 246). Porost je charakterizovan dvéma etazemi. Horni etaz
tvofi borovice kle¢ (45 %), smrk pichlavy (35%) a smrk ztepily (20%) o veéku 23 let. Ve spodni etazi je
zastoupen smrk ztepily (82 %), biiza pyfita (10 %) a borovice kle¢ (8 %) o veéku 17 let. Podil jedincti z umélé
obnovy je 91 %. Zakmenéni porostu je 5. Jsou zde relativné dobré podminky pro zdarné odrustani auto-
chtonnich dievin (smrku ztepilého, borovice klece a jetabu ptaciho — Obr. 247 a 250) a nevyhovujici eda-
fické a klimatické podminky pro odrustani smrku pichlavého — Obr. 248 a 249. To kromé znaéného rozsahu
mechanického poskozeni dokumentuje i tendence ke hiizeni vétvi (Obr. 249). Tato vegetativni schopnost
rozmnozovani smrku pichlavého je zde na rozdil od jeho pivodniho arealu celkem bézna. Porost nalezi
do HS 21 a pasma ohroZeni imisemi B.

Obr. 246: Interiér porostu smrku ztepilého Obr. 247: Prostorové i vékové znaéné diferencovand
asmrku pichlavého na TVP 3 - U Lubosské bystriny kombinovand obnova smrku ztepilého a smrku pichlavého
(foto: S. Vacek). na TVP 3 - U Lubosské bystriny (foto: S. Vacek).

Obr. 248: Tvorba ndhradnich vrcholi Obr. 249: ZahtiZzend vétev smrku

u smrku pichlavého z vétvi spodnich pichlavého na TVP 3 - U Lubosské jefdbu na TVP 3 - U Lubosské bystriny
preslenii jena TVP 3 v dusledku ¢astych bystriny je vdanych podminkdch (foto: S. Vacek).
zlomd kminkd ndmrazou relativné zcela unikdtnim jevem
béznym jevem (foto: S. Vacek). (foto: S. Vacek).
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Obr. 251: Zastoupeni dfevin v kombinované obnové na transektu na TVP 3 - U Lubosské bystfiny v pfepoctu na 1 ha.
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Obr. 252: Histogram vyskové struktury kombinované obnovy na transektu na TVP 3 - U Lubosské bystriny v pfepoctu na 1 ha.

TVP 3, zalozena v roce 1980, nalezi k LT 8Y0 — skeletova smr¢ina a je umisténa ve stfedné clenitém
terénu. Pidnim typem je podzol rankerovy. Pokryvnost bylinného patra s dominanci Calamagrostis villosa
je vysoké (100 %). Je zde tedy velmi vysoky konkurenéni tlak bufené¢ vuci juvenilnim stadiim obnovy
a zejména pak vuci sporadickému naletu dfevin (vétSina semenacki smrku ztepilého se zde nedozije
druhého roku v dusledku zalehnuti statinou a nasledného ataku houbovych patogenil v jarnim obdobi).
Zastoupeni dfevin z kombinované obnovy na transektu na TVP 3 v pfepoctu na 1 ha je uvedeno na Obr. 251.

Ne prili§ dobfe odristajici obnova na transektu na TVP 3 je relativné dostatecna pouze z hlediska plnéni
pudoochranné funkce. Jeji celkové mnozstvi v pfepoctu na hektar je 3 240 ks, pficemz vyrazn¢ prevliada
smrk pichlavy (78 %), pfimiSena je borovice kle¢ (12 %), smrk ztepily (9 %) a vtrousen je jetab ptaci (1 %).

Vyskova struktura kombinované obnovy na transektu na TVP 3 v pfepoctu na 1 ha je znazornéna
na Obr. 252. Z tohoto obrazku vyplyva, ze vyskova struktura zmlazeni ma atypicky, ramcové postupné
narustajici trend s jednim vyraznym vrcholem, ktery je charakteristicky pro dlouhodobé obnovované,
respektive vylepSované kultury. Nejéetnéji je zastoupena vyskova tfida 150,1-200 cm (1 120 ks.ha™,
tj. 35 %), hojné je téz zastoupena tiida 100,1-150 cm (680 ks.ha™', tj. 21%) a t¥ida 200,1-250 cm
(560 ks.ha™, tj. 17 %). Vétsina jedinc smrku pichlavého o vy$ce nad 100 cm pochazi z vysadby z roku
1982. Na ristové fazi odrostlé kultury se podili 38 % jedincii a na fazi mlaziny 62 %.
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Tloust’kova struktura dievin obnovy na transektu na TVP 3 je uvedena v Tab. 69. Vyrazné¢ dominantni
podil zde maji jedinci od jednoho roku s vy¢etni tloustkou mensi nebo rovnou 4 cm (3 000 ks.ha™, tj. 93 %)
a podstatné méné jsou jiZ zastoupeny tiidy 4,1-8,0 cm (200 ks.ha™', tj. 6%) a 8,1-12,0 cm (40 ks.ha™', tj. 1 %).
Semenacky v disledku zna¢ného konkurenéniho tlaku bufené v nezapojenych partiich porostu zcela chybéji.

Situace kombinované obnovy diferencovana dle vysky kultury na transektu na TVP 3 je zndzornéna
na Obr. 253 (plochy kruht zde ptedstavuji vysky jedinct kombinované obnovy). Horizontalni struktura
kombinované obnovy, vyjadiujici jeji taxacni i biologicky zapoj, je uvedena na Obr. 254. Taxaéni zapoj
obnovy je 0,40 a biologicky zapoj 0,54. Odrustajici obnova se zde vyskytuje pifedev§im v pfiznivéjsich
edafickych pomérech. Na silné skeletovité pidé v hornich partiich TVP byla vysazena borovice kle¢. Vtrou-
Sené dieviny (smrk ztepily a jefab ptaci) se vyskytuji pievazné jednotlive.

o SMP @ SM o JR o KOS

Obr. 253: Situace kombinované obnovy diferencovand dle vysky kultury
na transektu na TVP 3 - U Lubosské bystriny.
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Obr. 254: Horizontdlni struktura kombinované obnovy, vyjadiujici jeji taxacni i biologicky zdpoj,
natransektu na TVP 3 - U Lubosské bystriny.
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Tabulka 69: Tloustkovd struktura dievin na transektu na TVP 3 - U Lubosské bystriny v pfepoctu na 1 ha.

Tloust'’kové Di‘eviny
v Celkem

tiidy (cm) SMP SM JR KOS

Semenacky - - - -

<4,0 2400 160 40 400 3000
4,1-8,0 120 80 - - 200
8,1-12,0 - 40 - - 40
Celkem 2520 280 40 400 3240

Tabulka 70: Hodnoty indexii horizontdlni struktury jedincii kombinované obnovy na TVP 3 - U Lubosské bystriny.

Index Zjisténé Ocdekavané Dolni Horni
hodnoty hodnoty mez mez
Hopkins-Skellam 0,389 0,497 0,391 0,613
Pielou-Mountford 0,997 1,203 0,867 1,665
Clark-Evans 1,298 1,084 0,943 1,219

Hodnoty indext horizontalni struktury jedinct kombinované obnovy jsou uvedeny v Tab. 70. Podle
Hopkins-Skellamova a Clark-Evansova indexu je kombinovana obnova na této TVP mirné pravidelna
a podle Pielou-Mountfordova indexu ndhodna. Pfevazné mirné pravidelné uspofadani a jen okrajové
nahodné rozmisténi (u nejmensich a nejvétsich rozestupll) jedinci kombinované obnovy podle jejich
vzdalenosti (rozestupu) vyplyva téz z Ripleyovy K-funkce (Obr. 255).

e 33332

o s R b th Do

(5T

02 D4 06 08 i 1.2 1.4 1.6 1,8
Vzdalenost [m]

Obr. 255: Horizontdlni struktura kombinované obnovy vyjddrend K-funkcina TVP 3 - U Lubosské bystriny.
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TVP 15 - Strma stran E

Porost 117 Cla s TVP 15 — Strma stran E se nachazi na svahu o stfednim sklonu se severovychodni expo-
zici. Jedna se o zna¢né diferencovany narost az mlazinu vzniklou pfirozenou obnovou pfevazné jesté pred
rozpadem matefského porostu v disledku Ziru lykozrouta smrkového. Zmlazeni ptevazné smrku ztepilého
jertzného véku a vysky; vtrousen je jefab ptaci a biiza karpatska. Z hlediska malého vyvojového cyklu lesa
zde probiha stadium dortstani (Obr. 256). Jedna se o zmlazeni matefského porostu fenotypové tiidy A.
Porost je charakterizovan jednou etazi, kterou tvoti smrk (75 %), buk (15 %), jefab ptaci (6 %), biiza pytita
(3%) ajavor klen (1 %) o véku 11 let. Buk lesni, bfiza pytita a javor klen sem byly vneseny pifevazné uméle
(vysadbou). Zakmenéni porostu je 8. Jsou zde relativné dobré podminky pro odristani zdarné obnoveného
porostu v rustové fazi narostu az mlaziny (Obr. 257 a 258). V dusledku poskozeni pfedevsim mySovitymi
hlodavci a zvéii byly na této TVP u javoru klenu a btizy pyftité ztraty thynem 100 %, u buku 92 % (celkem
bylo na této TVP vysazeno 94 sazenic a z toho pouze 2 jedinci buku zde, avSak mimo hodnoceny transekt,
odrustaji). Porost nalezi do HS 21 a pasma ohrozeni imisemi B.

TVP 15, zalozena v roce 1976, nalezi k LT 8N1 — kamenitd kysela smrcina s kapradi Sirolistou a je umis-
téna ve znacné ¢lenitém terénu. Pidnim typem je podzol modalni. Pokryvnost bylinného patra s dominanci
Athyrium distentifolium a Vaccinium myrtillus je jiz v dusledku odrustajicich dfevin (pfedevsim smrku)
pomérné nizka (35 %). Zastoupeni dfevin pfirozené obnovy na transektu na TVP 15 v pfepoctu na 1 ha je
uvedeno na Obr. 259.

Ptirozena odrustajici obnova na transektu na TVP 15 je hojna (v pfepoctu na hektar je 9 440 ks), pfi¢emz
vyrazng pievlada smrk ztepily (98 %), jefab ptaci je zastoupen 1% a btiza karpatska 1%.

Vyskova struktura ptirozené obnovy na transektu na TVP 15 v pfepoctu na 1 ha je znazornéna na Obr. 260.
Z tohoto obrazku vyplyva, ze vyskova struktura zmlazeni ma atypicky, ramcové postupné narustajici
trend s éetnymi vykyvy a diléimi vrcholy. Nejéetngji je zastoupena vyskova ttida 100,1-150 cm (1 800 ks.ha™!,
tj. 19 %), hojné je téZ zastoupena tiida 150,1-200 cm (1 400 ks.ha ™', tj. 15%) a t¥ida nad 250,1 cm (1 240 ks.ha™!,
tj. 13 %). Vétsina jedinct smrku o vySce nad 150 cm pochazi ze semenného roku 1980, odristali vSak
ve stanovistné pomérné odlisnych podminkach prostfedi. Na rtistové fazi naletu se podili 20 % jedinci,
na narostu 45 % a na fazi mlaziny 35 %.

Tloust'kova struktura dfevin na transektu na TVP 15 je uvedena v Tab. 71. Vyrazné dominantni podil zde
maji jedinci od jednoho roku s vy¢etni tloustkou mensi nebo rovnou 4 cm (8 680 ks.ha™, tj. 92%) a pod-
statné méné jsou jiz zastoupeny tiidy 4,1-8,0 cm (640 ks.ha™, tj. 7%) a 8,1-12,0 cm (120 ks.ha™', tj. 1 %).
Semenacky v disledku znaéné konkurence odrustajiciho zmlazeni i konkurenéniho tlaku bufené v nezapo-
jenych partiich porostu zcela chybéji.

Obr. 256: Interiér smrkového porostu Obr. 257: Prostorové i vékové znacné Obr. 258: Pfirozend obnova brizy

na TVP 15 - Strmd strdri E diferencovand odristajici pfirozend karpatské u paty smrkového vyvratu
(foto: S. Vacek). obnova smrku na TVP 15 (foto: S. Vacek).  na TVP 15 - Strmd strdri E (foto: S. Vacek).
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Obr. 259: Zastoupeni drevin v prirozené obnové na transektu na TVP 15 - Strmd strdi E v pfepoctu na 1 ha.
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Obr. 260: Histogram vyskové struktury prirozené obnovy na transektu na TVP 15 - Strmd strdni E v pfepoctu na 1 ha.

Situace pfirozené obnovy diferencovana dle vysky zmlazeni na transektu na TVP 15 je znazornéna
na Obr. 261 (plochy kruhti zde pfedstavuji vysky jedinct pfirozené obnovy). Horizontalni struktura ptiro-
zené obnovy, vyjadiujici jeji taxacni i biologicky zapoj, je uvedena na Obr. 262. Taxaéni zapoj obnovy je
0,39 a biologicky zapoj 0,62. Odrustajici obnova smrku se zde vyskytuje pfedevsim na vyvySeninach, a to

Tabulka 71: Tloustkovd struktura spodnich etdzi dfevin na transektu na TVP 15 - Strmd strdn E v pfepoctu na 1 ha.

Tloustkové Dieviny
i Celkem

tridy (cm) SM JR BRK

Semenacky - - - -
<40 8480 80 120 8 680
4,1-8,0 600 40 - 640
8,1-12,0 120 - - 120
Celkem 9200 120 120 9440

Tabulka 72: Hodnoty indexu horizontdlni struktury jedinci pfirozené obnovy na TVP 15 - Strmd strdn E.

Index Zjisténé Ocekavané Dolni Horni
hodnoty hodnoty mez mez
Hopkins-Skellam 0,678 0,498 0,438 0,566
Pielou-Mountford 1,939 1,119 0,941 1,354
Clark-Evans 0,875 1,047 0,970 1,126
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Obr. 261: Situace prirozené obnovy diferencovand dle vysky kultury na transektu na TVP 15 - Strmd strdn E.
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Obr. 262: Horizontdlni struktura pfirozené obnovy, vyjadiujici jeji taxacni i biologicky zdpoj,
na transektu na TVP 15 - Strmd strdni E.

v hlouccich az v raznych skupinach, pfedev§im na vyvysenych mistech s pfiznivejsimi pidnimi pomeéry.
Vtrousené dieviny se vyskytuji pfevazné v hlouccich spole¢né se smrkem, obcas i jednotlive.

Hodnoty indext horizontalni struktury jedinct pfirozené obnovy jsou uvedeny v Tab. 72. Podle vSech tii
zjistovanych strukturalnich indexti (Hopkins-Skellamova, Pielou-Mountfordova a Clark-Evansova) je pfi-
rozena obnova na této TVP pomérné vyrazné agregovana. Znacné shlukovité usporadani jedinci ptirozené
obnovy podle jejich vzdalenosti (rozestupu) vyplyva téz z Ripleyovy K-funkce (Obr. 263).
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Obr. 263: Horizontdlni struktura pfirozené obnovy vyjddrend K-funkcina TVP 15 - Strmd strdn E.

TVP 18 - U Certovy strouhy

Porost 213 Ala's TVP 18 — U Certovy strouhy se nachazi na svahu o stfednim sklonu s jihozapadni expo-
zici. Jedna se o znaéné diferencovanou kulturu az mlazinu vzniklou kombinovanou obnovou (s vyrazné
prevladajicim zmlazenim) pfevazné jesté pied rozpadem matefského porostu v disledku ziru lykoZzrouta
smrkového. Porost smrku ztepilého je rizného véku a vysky. Z hlediska malého vyvojového cyklu lesa zde
probiha stadium doristani (Obr. 264). Jedna se o zmlazeni matetského porostu fenotypové tiidy B. Porost
je charakterizovan jednou etazi, kterou tvofi pouze smrk ztepily (100 %) o véku 12 let. Pfevazné pfirozena
obnova smrku ztepilého byla v mistech jejiho poSkozeni ¢asteéné doplnéna vysadbou smrku ztepilého
a jefabu ptaciho. Ztraty pii zalesnovani zde u smrku dosahly 46 % (na TVP dosud odrista 73 jedinct vysaze-

Obr. 264: Interiér smrkového porostu Obr. 265: Prostorové i vékové pomérné diferencovand
na TVP 18 - U Certovy strouhy (foto: S. Vacek). kombinovand obnova smrku a jefdbu na TVP 18 - U Certovy
strouhy (foto: S. Vacek).
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ného smrku, tj. 292 ks.ha™') a u jetabu byly 100% v dusledku jeho likvidace jeleni zvéfi. Podil jedinct
z umélé obnovy je 6 %. Zakmenéni porostu je 10. Jsou zde relativné dobré podminky pro odristani zdarné
obnoveného porostu v rustové fazi naletu, narostu, odrostlé kultury az mlaziny (Obr. 265). Porost nalezi
do HS 21 a pasma ohrozeni imisemi B.

TVP 18, zalozena v roce 1980, nalezi k LT 8NO — kamenita kysela smréina s ocky suti a je umisténa
ve stiedné ¢lenitém terénu. Pidnim typem je podzol rankerovy. Pokryvnost bylinného patra s vyraznou
dominanci Vaccinium myrtillus je vysoka (80 %), ale odristajicimu porostu jiz konkuruje minimalné.
Zastoupeni dfevin kombinované obnovy na transektu na TVP 18 v pfepoctu na 1 ha je uvedeno na Obr. 266.

Odrustajici kombinovand obnova na transektu na TVP 18 je pomérné hojna (v prepoctu na hektar je 4 920 ks),
pricemz se zde vyskytuje pouze smrk ztepily (100 %), i kdyz mimo transekt je na této TVP ojedinéle vtrou-
Sen jefab ptaci.

Vyskova struktura kombinované obnovy na transektu na TVP 18 v pfepoctu na 1 ha je zndzornéna na Obr. 267.
Z tohoto obrazku vyplyva, Ze obnova v tomto porostu probiha jiz delsi dobu, coz je patrné zejména ze 63%
podilu narostu ¢i odrostlé kultury (3 080 ks.ha™). Také ristova faze mlaziny ma relativné vysoké zastoupeni
(25%, 1 240 ks.ha'). Zmlazeni s vyskou nepfevysujici 50 cm se na celkovém mnozstvi kombinované obnovy
podili 12 % (600 ks.ha'). Nejvyssi ¢etnosti dosahuje vyskova tiida 100,1-150 cm s 1 280 ks.ha™! (26 %), hojné
je zastoupena i vyskova tf¥ida 150,1-200 cm s 800 ks.ha™! (16 %), naopak nejméné jedincti (40 ks.ha™') se
vyskytuje ve ttidé do 10 cm véetné a jejich podil nedosahuje ani 1 %.

B Picea abies

4 920; 100 %

Obr. 266: Zastoupeni smrku v kombinované obnové na transektu na TVP 18 - U Certovy strouhy v pfepoctu na 1 ha.
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Obr. 267: Histogram vyskové struktury kombinované obnovy na transektu na TVP 18 - U Certovy strouhy v pfepoctu na 1 ha.
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Tloustkova struktura dfevin obnovy na transektu na TVP 18 je zobrazena v Tab. 73. Diky absenci seme-
nacki, zpisobené nevhodnymi podminkami pro jejich kliCeni a vzchéazeni, jsou zastoupeny pouze dvé
tloust’kové tiidy. Naprosta vétsina jedinci (4 840 ks.ha™'; 98 %) svymi parametry nalezi do ti¥idy <4 cm,
zbyvajici 2 % pak do ttidy 4,1-8,0 cm.

Situace kombinované obnovy diferencovana dle vysky zmlazeni na transektu na TVP 18 je znazornéna
na Obr. 268 (plochy kruht zde pfedstavuji vysky jedinci kombinované obnovy). Horizontalni struktura
kombinované obnovy, vyjadiujici jeji taxacni i biologicky zapoj, je uvedena na Obr. 269. Taxaéni zapoj
obnovy je 0,17 a biologicky zapoj 0,21. Kromé absence stromt horni etaze je z Obr. 268 patrna vyskova
diferenciace naletu, narostu, odrustajici kultury az mlaziny, agregovana struktura a zna¢n€ nerovnomérné
rozmisténi hlouc¢kl na plose transektu.

Hodnoty indexi horizontalni struktury jedincti kombinované obnovy jsou uvedeny v Tab. 74. Podle vSech
tii zjistovanych strukturalnich indext (Hopkins-Skellamova, Pielou-Mountfordova a Clark-Evansova) je
kombinovana obnova na této TVP agregovana. Shlukovité uspofadani jedinci kombinované obnovy podle
jejich vzdalenosti (rozestupu) vyplyva téz z Ripleyovy K-funkce (Obr. 270).

E
o 5M
Obr. 268: Situace kombinované obnovy diferencovand dle vysky zmlazeni
na transektu na TVP 18 - U Certovy strouhy.
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Obr. 269: Horizontdlni struktura kombinované obnovy, vyjadiujici jeji taxacni i biologicky zdpoj,
na transektu na TVP 18 - U Certovy strouhy.
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Tabulka 73: Tloustkovd struktura spodnich etdzi devin na transektu na TVP 18 - U Certovy strouhy.

Tloust'’kové Di‘evina

v Celkem
tridy (cm) SM
Semenacky - N
<40 4840 4 840
4,1-8,0 80 80
Celkem 4920 4920

Tabulka 74: Hodnoty indext horizontdini struktury jedincii kombinované obnovy na TVP 18 - U Certovy strouhy.

Ind Zjisténé Ocekavané Dolni Horni
ndex hodnoty hodnoty mez mez
Hopkins-Skellam 0,610 0,501 0,415 0,596
Pielou-Mountford 1,895 1,177 0,913 1,537
Clark-Evans 0,949 1,065 0,957 1,164

02 04 06 08 1 12 14 16 1,8 2
Vzdalenost [m]

Obr. 270: Horizontdlni struktura kombinované obnovy vyjddrend K-funkci na TVP 18 - U Certovy strouhy.

TVP 25 - Pod Kouli

Porost 331 Ala s TVP 25 — Pod Kouli se nachazi na strmém svahu se severovychodni expozici. Jedna se
o zna¢né diferencovanou kulturu az mlazinu vzniklou kombinovanou obnovou (s dil¢im zmlazenim smrku
ztepilého a pfirozenou obnovou jetabu ptaciho a biizy bélokoré) jesté pied rozpadem matefského porostu
v diisledku ziru lykozrouta smrkového. Porost smrku ztepilého je rtizného veéku a vysky. Z hlediska malého
vyvojového cyklu lesa zde probihé stadium dortstani (Obr. 271). Jedna se o zmlazeni matefského porostu
fenotypové tfidy B. Porost je charakterizovan jednou etazi, kterou tvofi pouze smrk ztepily (100 %) o véku
11 let. Pomistni pfirozena obnova smrku ztepilého byla z¢asti doplnéna vysadbou téhoz druhu. Ztraty pii
zalesnovani zde u smrku dosahly 58 % (na TVP dosud odrusta 393 jedincl vysazeného smrku, tj. 1 572
ks.ha™') a u jefabu byly 100% v disledku jeho likvidace jeleni zvéti. Podil jedincd z umélé obnovy je 22 %.
Zakmenéni porostu je 10. Jsou zde relativné dobré podminky pro odristani zdarné obnoveného porostu
v rustové fazi naletu, narostu, odrostlé kultury az mlaziny (Obr. 272). Porost nalezi do HS 21 a pasma ohro-
zeni imisemi B.
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Obr. 271: Interiér smrkového porostu Obr. 272: Prostorové i vékové pomérné diferencovand
na TVP 25 - Pod Kouli (foto: S. Vacek). kombinovand obnova smrku na TVP 25 - Pod Kouli
(foto: Z. Vacek).

TVP 25, zalozena v roce 1980, nalezi k LT 8NO — kamenita kyseld smréina s o¢ky suti a je umisténa
ve stiedné Clenitém terénu. Pidnim typem je podzol rankerovy. Pokryvnost bylinného patra s vyraznou
dominanci Avenella flexuosa je vysoka (100 %), ale odrustajicimu porostu jiz v podstaté nekonkuruje.
Zastoupeni dfevin kombinované obnovy na transektu na TVP 25 v pfepoctu na 1 ha je uvedeno na Obr. 273.

B Picea abies
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Obr. 273: Zastoupeni dievin v kombinované obnové na transektu na TVP 25 - Pod Kouli v pfepoctu na 1 ha.
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Obr. 274: Histogram vyskové struktury kombinované obnovy na transektu na TVP 25 - Pod Kouli v prepoctu na 1 ha.
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Odristajici kombinovana obnova na transektu na TVP 25 je pomérné hojné (v ptepoctu na hektar 7 280 ks),
pricemz je zde kromé vyrazné¢ dominantniho smrku ztepilého (96 %) vtrousen jetab ptaci (2%) a btiza
bélokora (2 %).

Vyskova struktura kombinované obnovy na transektu na TVP 25 v pfepoctu na 1 ha je znazornéna na Obr. 274.
Histogram rozdéleni vyskovych Cetnosti ma dva vrcholy, coz naznacuje, Ze faze obnovy porostu probiha
ve dvou vlnach a diky vyskytu jednoletych semenacku jest€ nekonci. Maximalni etnost ma vyskova tiida
100,1-150 cm (1 000 ks.ha™!, 14 %), tfida 10,1-20 c¢m je druha nejvice zastoupena (920 ks.ha™, 13 %) a t¥ida
do 10 cm je tieti v pofadi (880 ks.ha™', 12 %). Minimum zmlazeni je ve tfidé zahrnujici v§echny jedince nad
300 cm (pouze 80 ks.ha™', 1 %). Nalet se na celkovém mnozstvi obnovy podili 47 %, narost a odrostla kul-
tura 36 % a rustova faze mlaziny 17 %.

Tloustkova struktura dfevin obnovy na transektu na TVP 25 je zobrazena v Tab. 75. Naprosta vét§ina
jedinct (6 920 ks.ha™!, 95 %) svymi parametry nalezi do ttidy <4 cm, podstatné méné jsou jiz zastoupeny
semenacky (240 ks.ha™', 3 %) a jedinci t¥idy 4,1-8,0 cm (120 ks.ha™', 2 %).

®5M oJR oBR

Obr. 275: Situace kombinované obnovy diferencovand dle vysky kultury na transektu na TVP 25 - Pod Kouli.
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Obr. 276: Horizontdlni struktura kombinované obnovy, vyjadrujici jeji taxacni i biologicky zdpoj,
na transektu na TVP 25 - Pod Kouli.
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Tabulka 75: Tloustkovd drevin na transektu na TVP 25 - Pod Kouli v pfepoctu na 1 ha.

Tloust'’kové Di‘eviny

v Celkem
tiidy (cm) SM JR BR
Semenacky 240 - - 240
<4,0 6680 120 120 6920
4,1-8,0 120 - - 120
Celkem 7 040 120 120 7280

Tabulka 76: Hodnoty indext horizontdlni struktury jedincii kombinované obnovy na TVP 25 - Pod Kouli.

Index Zjisténé Ocekavané Dolni Horni
hodnoty hodnoty mez mez
Hopkins-Skellam 0,616 0,498 0,429 0,576
Pielou-Mountford 1,685 1,137 0,921 1,420
Clark-Evans 0,939 1,055 0,968 1,135

Situace kombinované obnovy diferencovana dle vysky zmlazeni na transektu na TVP 25 je znazornéna
na Obr. 275 (plochy kruhi zde pfedstavuji vysky jedincti kombinované obnovy). Horizontalni struktura
kombinované obnovy, vyjadiujici jeji taxacni i biologicky zapoj, je uvedena na Obr. 276. Taxaéni zapoj
obnovy je 0,22 a biologicky zépoj 0,28. Zmlazeni se vyskytuje pfevazné v hlouccich, které se na plose tran-
sektu objevuji relativné rovnomérné. Vtrousené dieviny rostou ve skupinkach spolu se smrkem.

Hodnoty indext horizontalni struktury jedincti kombinované obnovy jsou uvedeny v Tab. 76. Podle vsech
tf zjiStovanych strukturalnich indexti (Hopkins-Skellamova, Pielou-Mountfordova a Clark-Evansova) je kom-
binovana obnova na této TVP nevyrazn¢ agregovana. Nevyrazné shlukovité rozmisténi az ndhodné uspota-
dani (pfi rozestupu nad 1,5 m) jedincti kombinované obnovy vyplyva z Ripleyovy K-funkce (Obr. 277).
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Obr. 277: Horizontdlni struktura kombinované obnovy vyjddrend K-funkcina TVP 25 - Pod Kouli.
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TVP 16 - Pod Martinovkou

Porost 105 D3/2 s TVP 16 — Pod Martinovkou se nachazi na svahu o sttednim sklonu s jihovychodni expo-
zici. Jedna se o znaéné diferencovany porost (nalet, narost, kultura, mlazina az tyckovina) vznikly kombi-
novanou obnovou (s dil¢im zmlazenim smrku ztepilého a pfirozenou obnovou jetabu ptac¢iho) po rozpadu
matetského porostu v disledku vétrné a kiirovcové disturbance. Porost smrku ztepilého je rizného véku
a vysky. Z hlediska malého vyvojového cyklu lesa zde probiha stadium dortistani (Obr. 278). Porost je cha-
rakterizovan dvéma etdzemi. Horni etaz tvoii smrk ztepily (99 %) a bfiza bélokora (1%) o véku 32 let.
Ve spodni etazi se nachazi smrk ztepily (90 %), smrk pichlavy (8 %), bifiza bélokora (1 %) a jetab ptaci (1 %)
o v&ku 18 let. Pomistni pfirozena obnova smrku ztepilého byla z velké ¢asti doplnéna vysadbou piedevsim
smrku ztepilého, ale i smrku pichlavého. Ztraty pfi zalestiovani na TVP u smrku ztepilého dosahly 47 %
au smrku pichlavého 100% (na TVP dosud odruista 524 jedinci vysazeného smrku ztepilého, tj. 2 096 ks.ha™).
Jednotlivé vtrouseny jetab je zde z ptirozené obnovy. Podil jedinct z umélé obnovy je 22 %. Zakmenéni horni
etaze je 3 a spodni etaZe 5. Jsou zde relativné dobré podminky pro odrustani zdarné obnoveného porostu v ris-
tové fazi naletu, narostu, odrostlé kultury, mlaziny az tyckoviny (Obr. 279). Porost nalezi do HS 21 a pasma
ohrozeni imisemi B.

TVP 16, zalozena v roce 1980, nalezi k LT 8K2 — kysela smr¢ina titinova a je umisténa ve stiedné ¢lenitém
terénu. Pidnim typem je podzol modalni. Pokryvnost bylinného patra s dominanci Calamagrostis villosa
a Avenella flexuosa je vysoka (100 %). Nové zmlazeni smrku se stale jesté objevuje prevazné jen v Avenella
flexuosa, kterd mu konkuruje jen minimalné. Zastoupeni dievin kombinované obnovy na transektu na TVP
16 v pfepoctu na 1 ha je uvedeno na Obr. 280.

Zdarné odrustajici kombinovana obnova na transektu na TVP 16 je velmi hojna (v pfepoctu na hektar
9400 ks), pficemz je zde krom¢ vyrazné¢ dominantniho smrku ztepilého (100 %) vtrouSen jefab ptaci s nepa-
trnym zastoupenim.

Vyskova struktura kombinované obnovy na transektu na TVP 16 v pfepoétu na 1 ha je znazornéna
na Obr. 281. Celkové je zde obnova zna¢né vyskové diferencovana od jednoletych semenackit smrku
po jedince dosahujici 5,6 m. V pomérné znaéném mnozstvi se zde vyskytuje i nalet véetné semenackd, ktery
se na rozdil od vétSiny predchazejicich ploch na celkovém mnozstvi obnovy podili pouze 21 % (1 920 ks.ha™).
Cetnosti vyskovych t¥id od 20,1 do 100 cm jsou nizké a pohybuji se od 120 do 280 ks.ha™' (1 az 2 %). Maxi-
mum obnovy (1 560 ks.ha™!, 17%) spadéa svou vyskou do t¥idy 100,1-150 cm. Zastoupeni dalsich tfid je
pomérné vysoké a pohybuje se od 960 do 1 440 ks.ha™' (tj. 10 az 15 %) a prudce klesa az v posledni tfidé
zahrnujici jedince s vyskou pievysujici 400 cm, &itajici 160 ks.ha™ (tj. 2 %). Narost a odrostla kultura se

Obr. 278: Interiér smrkového porostu
na TVP 16 - Pod Martinovkou (foto: S. Vacek). kombinovand obnova smrku na TVP 16 (foto: S. Vacek).

212




Obnova lesnich porostt na vyzkumnych plochach v narodnich parcich Krkonos

40, 0 %

m Picea abies
O Sorbus aucupana

8360, 100 %

Obr. 280: Zastoupeni dievin v kombinované obnové na transektu na TVP 16 - Pod Martinovkou v pfepoctu na 1 ha.
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Obr. 281: Histogram vyskové struktury kombinované obnovy na transektu na TVP 16 - Pod Martinovkou v pfepoctu na 1 ha.

na celkovém mnozstvi obnovy podili 27 % (2 560 ks.ha™) a rtstové faze mlaziny a ty¢koviny dosahlo 52 %
jedinct (4 920 ks.ha™).

Tloustkova struktura dievin obnovy na transektu na TVP 16 v pfepoctu na 1 ha je uvedena v Tab. 77. Podil
jednoletych semenacku je 1% (120 ks.ha™'), 89 % (8 320 ks.ha™) jedincti je ve t¥id¢ do 4 cm véetné, pomérné
vysoké zastoupeni 10% (920 ks.ha™) je dale v tloust'kové t¥idé 4,1-8 cm. Ve tiid¢ 8,1-12 cm je 40 ks.ha™
(1 %). Stejné nizky (1 %) podil dosahuje také jefab ve tiide 4,1-8 cm.

Situace kombinované obnovy diferencovana dle vysky zmlazeni na transektu na TVP 16 je znazornéna

na Obr. 282 (plochy kruht zde ptfedstavuji vysky jedinci kombinované obnovy). Horizontalni struktura
kombinované obnovy, vyjadiujici jeji taxacni i biologicky zapoj, je uvedena na Obr. 283. Taxaéni zapoj

Tabulka 77: Tloustkovd struktura dfevin na transektu na TVP 16 - Pod Martinovkou v pfepoctu na 1 ha.

Tloust'kové Dieviny
wr Celkem

tfidy (cm) SM JR

Semenacky 120 - 120
<4,0 8280 40 8320
4,1-8,0 920 920
8,1-12,0 40 - 40
Celkem 9360 40 9400
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Tabulka 78: Hodnoty indext horizontdlni struktury jedincii kombinované obnovy na TVP 16 - Pod Martinovkou.

Index Zjisténé Ocekavané Dolni Horni
hodnoty hodnoty mez mez
Hopkins-Skellam 0,680 0,500 0,437 0,568
Pielou-Mountford 2,245 1,126 0,943 1,355
Clark-Evans 0,884 1,047 0,971 1,124

obnovy je 0,44 a biologicky zapoj 0,67. Z obrazkd je patrnd zejména znacna vyskova vyspélost obnovy.
Horizontalni struktura je agregovand, hloucky se po celé plose transektu vyskytuji relativné rovnomeérné.
Nejnizsi zmlazeni se nachazi ptedevsim v pfedni ¢asti transektu.

Hodnoty indext horizontalni struktury jedincti kombinované obnovy jsou uvedeny v Tab. 78. Podle vSech
tf zjistovanych strukturalnich indext (Hopkins-Skellamova, Pielou-Mountfordova a Clark-Evansova) je
kombinovana obnova na této TVP agregovana. Pomérné znacné¢ shlukovité uspotradani jedinci kombino-
vané obnovy podle jejich vzdalenosti (rozestupu) vyplyva téz z Ripleyovy K-funkce (Obr. 284).

eSM o R

Obr. 282: Situace kombinované obnovy diferencovand dle vysky zmlazeni
na transektu na TVP 16 - Pod Martinovkou.
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Obr. 283: Horizontdlni struktura kombinované obnovy, vyjadrujici jeji taxacni i biologicky zdpoj,
natransektu na TVP 16 - Pod Martinovkou.
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Obr. 284: Horizontdlni struktura kombinované obnovy vyjddiend K-funkci na TVP 16 - Pod Martinovkou.

TVP 17 - U Bilého Labe

Porost 219 A2/1a s TVP 17 — U Bilého Labe se nachazi na strmém svahu se severovychodni expozici.
Jedna se o zna¢né diferencovany porost (nalet, narost, kultura az mlazina) vznikly kombinovanou obnovou
(s dil¢i umélou obnovou smrku ztepilého i borovice klece a pfirozenou obnovou jefabu ptaciho a biizy bélo-
koré) pted a po rozpadu mateiského porostu v disledku imisni a kiirovcové disturbance. Zmlazeni pievazné
smrku ztepilého je rizného véku a vysky; vtrousen je jetab ptaci a biiza bélokora. Z hlediska malého vyvo-
jového cyklu lesa zde probiha stadium dortstani (Obr. 285). Jedna se o zmlazeni matetského porostu feno-
typové tfidy C. Porost je charakterizovan dvéma etazemi. Horni etaz tvofi smrk ztepily (100 %) o veéku 22
let. Ve spodni etazi se nachazi smrk ztepily (90 %), jetab ptaci (5 %) a biiza bélokora (5 %) o véku 14 let.
Pomistni ptirozena obnova smrku ztepilého byla po t€Zbé tohoto porostu doplnéna vysadbou piedevsim
smrku ztepilého a borovice klece. Ztraty pfi zalesiiovani na TVP u smrku ztepilého dosahly 76 % a u boro-
vice kle¢e 95% (na TVP dosud odrusta 285 jedinci vysazeného smrku, tj. 1 140 ks.ha™). Jednotlivé
vtrouSeny jefab je zde z pfirozené obnovy. Podil jedinci z umélé obnovy je 4%. Zakmenéni horni etaze
je 3 a spodni etaze 7. Jsou zde relativné dobré podminky pro odristani zdarné obnoveného porostu
v ruistové fazi naletu az mlaziny (Obr. 286). Porost nalezi do HS 21 a pasma ohrozeni imisemi B.

Tato plocha dava piedpoklad dobrého vyvoje kombinované obnovy a mohla by slouzit jako modelova
ukazka porostni situace, kde neni tfeba obnovné intervenovat (za pouziti umélé obnovy), protoze dana loka-
lita byla a stéle jesté je v dosahu semenné produkce smrku z vyse polozenych porostu.

TVP 17, zalozena v roce 1980, nalezi k LT 8NO — kamenitd kyseld smr¢ina s ocky suti a je umisténa
ve sttedné €lenitém terénu. Pidnim typem je podzol rankerovy. Pokryvnost bylinného patra s dominanci
Vaccinium myrtillus je pomérné vysoka (85 %). Nové zmlazeni smrku se stéle jeSté objevuje pievazné
v Avenella flexuosa, kterd mu konkuruje jen minimaln€. Zastoupeni dfevin kombinované obnovy na tran-
sektuna TVP 17 v pfepoctu na 1 ha je uvedeno na Obr. 287.
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Obr. 285: Interiér smrkového porostu Obr. 286: Prostorové i vékové znacné diferencovand
na TVP 17 - U Bilého Labe (foto: S. Vacek). kombinovand obnova smrku na TVP 17 - U Bilého Labe
(foto: S. Vacek).

Zdarné odrustajici kombinovana obnova na transektu na TVP 17 je velmi hojna (v pfepoctu na hektar
27 800 ks), pficemz jsou zde kromé vyrazné dominantniho smrku ztepilého (100 %) vtrouseny jefab ptaci,
btiza bélokora a borovice kle¢ s nepatrnym zastoupenim.
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Obr. 287: Zastoupeni dfevin v kombinované obnové na transektu na TVP 17 - U Bilého Labe v pfepoctu na 1 ha.
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Obr. 288: Histogram vyskové struktury kombinované obnovy na transektu na TVP 17 - U Bilého Labe v pfepoctu na 1 ha.
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Vyskova struktura kombinované obnovy na transektu na TVP 17 v pfepoc¢tu na 1 ha je znazornéna na Obr. 288.
Celkové je zde obnova znaéné vyskoveé diferencovana od jednoletych semenacki smrku po jedince dosahu-
jici 4,3 m. Ve velmi vysokém mnozstvi obnovy se zde vyskytuje i relativné hojné nalet véetné semenack,
ktery je zastoupen 22 % (6 000 ks.ha™). Cetnosti vyskovych tfid do 100 cm nejsou pfili§ rozriiznéné a pohy-
buji se od 640 do 2 760 ks.ha™ (2 az 10 %). Maximum obnovy (6 280 ks.ha™!, 23 %) spada svou vySkou
do tfidy 100,1-150 cm. Zastoupeni dalSich tfid ma jiz vyrazné klesajici trend a pohybuje se od 2 520
do 240 ks.ha™! (tj. 9 az 1 %). Narost a odrostla kultura se na celkovém mnozZstvi obnovy podili 41 %
(11 440 ks.ha™) a rstova faze mlaziny 37 % (10 360 ks.ha™).

Tloustkova struktura dfevin obnovy na transektu na TVP 17 v pfepoctu na 1 ha je uvedena v Tab. 79. Podil
jednoletych semenacku je 1% (240 ks.ha™'), 98% (27 400 ks.ha™') jedinct je ve tfidé do 4 cm vcetnd
a pomé&rné nizké zastoupeni 1% (920 ks.ha™') je dale v tloustkové t¥idé 4,1-8 cm.

Situace kombinované obnovy diferencovana dle vysky zmlazeni na transektu na TVP 17 je znazornéna
na Obr. 289 (plochy kruhl zde piedstavuji vysky jedinct kombinované obnovy). Horizontalni struktura

eSM o JR oBR o KOS

Obr. 289: Situace kombinované obnovy diferencovand dle vysky zmlazeni
na transektu na TVP 17 - U Bilého Labe.
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Obr. 290: Horizontdlni struktura kombinované obnovy, vyjadiujici jeji taxacni i biologicky zdpoj,
natransektu na TVP 17 - U Bilého Labe.
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Tabulka 79: Tloustkovd struktura drevin na transektu na TVP 17 — U Bilého Labe v pfepoctu na 1 ha.

Tloust’kové Di‘eviny

wr Celkem
tridy (cm) SM JR BR KOS
Semenacky 240 - - - 240
<40 27280 40 40 40 27 400
4,1-8,0 160 - - - 160
Celkem 27 680 40 40 40 27 800

Tabulka 80: Hodnoty indexti horizontdlni struktury jedincii kombinované obnovy na TVP 17 - U Bilého Labe.

Index Zjisténé Ocekavané Dolni Horni
hodnoty hodnoty mez mez
Hopkins-Skellam 0,630 0,499 0,465 0,535
Pielou-Mountford 1,632 1,070 0,967 1,188
Clark-Evans 0,882 1,027 0,987 1,068

kombinované obnovy, vyjadiujici jeji taxacni i biologicky zapoj, je uvedena na Obr. 290. Taxa¢ni zapoj
a biologicky zapoj 0,62. Z obrazkl je patrnd zejména zna¢na vyskova vyspélost obnovy.
Horizontalni struktura je agregovana, hloucky se po celé plose transektu nevyskytuji rovnomérné, coz je

obnovy je 0,37

dano predevsim edafickymi poméry (vyskytem ocek suti v mistech absence obnovy).

Hodnoty indext horizontalni struktury jedincti kombinované obnovy jsou uvedeny v Tab. 80. Podle vsech
tfi zjistovanych strukturalnich indext (Hopkins-Skellamova, Pielou-Mountfordova a Clark-Evansova) je
kombinované obnova na této TVP agregovéana. Shlukovité uspotadéani jedinci kombinované obnovy podle

jejich vzdalenosti (rozestupu) vyplyva téz z Ripleyovy K-funkce (Obr. 291).
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Obr. 291: Horizontdlni struktura kombinované obnovy vyjddiend K-funkcina TVP 17 - U Bilého Labe.
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TVP 19 - U Klinové boudy

Porost 310 A1 s TVP 19 — U Klinové boudy se naléza na svahu o sttednim sklonu s jihovychodni expozici.
Jedna se o znaéné diferencovany porost (nalet, narost, odrostlou kulturu az mlazinu) vznikly pfevazné
kombinovanou obnovou (s diléim zmlazenim smrku ztepilého a pfirozenou obnovou jetabu ptaciho a biizy
bélokoré) prevazné po vétrné a klrovcové disturbanci. Porost smrku ztepilého je rizného véku a vysky.
Z hlediska malého vyvojového cyklu lesa zde probiha stadium dorustani (Obr. 292). Porost je charakterizo-
van jednou etazi o véku 10 let, kterou tvorfi smrk ztepily (98 %), biiza pyfita (1%) a jefab ptaci (1 %).
Pomistni ptirozena obnova smrku ztepilého byla z velké ¢asti doplnéna vysadbou piedev§im smrku ztepi-
1¢ho. Ztraty pti zalesfiovani na TVP u smrku ztepilého dosahly 47% (na TVP dosud odrista 446 jedinct
vysazeného smrku, tj. 1 784 ks.ha™). Jednotlivé vtrouSeny jefab ptaci a biiza bé&lokora jsou zde z pfirozené
obnovy. Podil jedincti z umélé obnovy je 71 %. Zakmenéni porostu je 9. Jsou zde primérné podminky pro
odrustani porostu v rustové fazi naletu, narostu, odrostlé kultury az mlaziny (Obr. 293). Porost nalezi do HS
21 a pasma ohrozeni imisemi B.

TVP 19, zaloZena v roce 1980, nalezi k LT 8K2 — kysel4 smrcina titinova a je umisténa ve stfedné ¢lenitém
terénu. Pidnim typem je podzol modalni. Pokryvnost bylinného patra s vyraznou dominanci Calamagros-
tis villosa je velmi vysoka (100 %) a zna¢n¢ konkuruje néaletu a pfedev§im pak semenacktim smrku, které
zde maji velmi vysokou mortalitu (pfevysujici 90 %) v disledku jejich zalehnuti stafinou béhem zimniho
obdobi a nasledného ataku houbovych patogenti. Zastoupeni dfevin pfirozené obnovy na transektu na TVP
19 v ptepoctu na 1 ha je uvedeno na Obr. 294.

Odristajici kombinovana obnova na transektu na TVP 19 neni pfili§ hojna (v pfepoctu na hektar je 2 520 ks),
pti¢emz je zde krom¢ dominantniho smrku ztepilého (82 %) vtrousen jetab ptaci (16 %) a bi'iza bélokora (2 %).

Vyskova struktura ptirozené obnovy na transektu na TVP 19 v pfepoctu na 1 ha je zndzornéna na Obr. 295.
Tento obrazek znazorfiuje ramcové pomérné vyrovnané slozeni vyskovych tfid kromé uplné absence
jedinc mensich nebo rovnych 10 cm. Nejpodetnéjsi je vyskova tiida 100,1-150 cm (480 ks.ha™', tj. 19 %)
a hojnd je odrostla kultura a narost s vyskou 60,1-70 cm (320 ks.ha™', tj. 13 %). Po¢tu 200 jedinci na hektar
(8 %) jeste dosahly 3 vyskove tiidy (20, 1-30 cm, 30,1-40 cm a 50,1-60 cm). Nejméné zastoupend je vys-
kova t¥ida 40,1-50 cm (80 ks.ha™', 3 %), nejvyssi jedinec dosahuje hranice 3,4 m. Na rustové fazi naletu se
podili 24 % jedinct, na narostu a odrostlé kultufe 62 % a na fazi mlaziny 14 %.

Tloust’kova struktura dfevin obnovy na transektu na TVP 19 je uvedena v Tab. 81. Jednozna¢né domi-
nantni podil zde maji jedinci od jednoho roku s vycetni tloustkou nepiesahujici 4 cm (2 440 ks.ha™!,

Obr. 292: Interiér smrkového porostu Obr. 293: Prostorové i vékové diferencovand kombinovand
na TVP 19 - U Klinové boudy (foto: S. Vacek). obnova smrku na TVP 19 - U Klinové boudy (foto: Z. Vacek).
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Obr. 294: Zastoupeni drevin v kombinované obnové na transektu na TVP 19 - U Klinové boudy v prepoctu na 1 ha.
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Obr. 295: Histogram vyskové struktury kombinované obnovy na transektu na TVP 19 - U Klinové boudy v prepoctu na 1 ha.

tj. 97 %), podstatné mén¢€ je jiz zastoupena tiida 4,1-8,0 cm (80 ks.ha™', tj. 3 %). V dusledku velmi silného
konkurenéniho tlaku bufené, piedevsim pak Calamagrostis villosa, zde semenacky zcela chybéji.

Situace kombinované obnovy diferencovana dle vysky zmlazeni na transektu na TVP 19 je zndzornéna
na Obr. 296 (plochy kruht zde ptedstavuji vysky jedinci kombinované obnovy). Horizontalni struktura
kombinované obnovy, vyjadiujici jeji taxacni i biologicky zapoj, je uvedena na Obr. 297. Taxaéni zapoj
obnovy je 0,11 a biologicky zapoj 0,13. Postupné odristajici obnova smrku se zde vyskytuje predevsim
na vyvyseninach jak pfevazné v riznych hlouccich, tak i jako samostatni jedinci, s vyhodngjsimi pudnimi
a vegetaénimi poméry. Nejmladsi jedinci se vyskytuji zejména na vyvratech ¢i pafezech, protoze zde neni
tak silna konkurence bufené. VtrouSeny jetab se vétsinou vyskytuje v hlouccich a bfiza pouze jednotlivé.

Tabulka 81: Tloustkovd struktura drevin na transektu na TVP 19 — U Klinové boudy v pfepoctu na 1 ha.

Tloust'’kové Dieviny

ur Celkem
tridy (cm) SM JR BR
Semenacky - - - R
<40 2000 400 40 2 440
4,1-8,0 80 - - 80
Celkem 2080 400 40 2520
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Tabulka 82: Hodnoty indexu horizontdlni struktury jedincii kombinované obnovy na TVP 19 - U Klinové boudy.

Index Zjisténé Ocekavané Dolni Horni
hodnoty hodnoty mez mez
Hopkins-Skellam 0,725 0,501 0,384 0,641
Pielou-Mountford 3,314 1,247 0,878 1,841
Clark-Evans 0,900 1,091 0,928 1,246

Hodnoty index horizontalni struktury jedincti kombinované obnovy jsou uvedeny v Tab. 82. Podle vsech
tfi zjisStovanych strukturalnich indexti (Hopkins-Skellamova, Pielou-Mountfordova a Clark-Evansova) je
kombinovana obnova na této TVP znacné agregovana. Pomérné vyrazné shlukovité uspofadani jedincd
kombinované obnovy podle jejich vzdalenosti (rozestupu) vyplyva téz z Ripleyovy K-funkce (Obr. 298).
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Obr. 296: Situace kombinované obnovy diferencovand dle vysky zmlazeni
natransektu na TVP 19 - U Klinové boudy.
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Obr. 297: Horizontdlni struktura kombinované obnovy, vyjadrujici jeji taxacni i biologicky zdpoj,
natransektu na TVP 19 - U Klinové boudy.
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Obr. 298: Horizontdlni struktura kombinované obnovy vyjddfend K-funkcina TVP 19 - U Klinové boudy.

TVP 26 - Lysecinsky hieben

Porost 303 D2 s TVP 26 — Lysecinsky hieben se nachazi na mirném svahu se zapadni expozici. Jedna se
o znacn¢ diferencovany porost (nlet, narost, odrostla kultura az mlazina) vznikly kombinovanou obnovou
(s dil¢im zmlazenim smrku ztepilého a pfirozenou obnovou jetabu ptaciho a bfizy bélokoré) po rozpadu
matefského porostu v disledku silné imisni a klirovcové disturbance. Porost smrku ztepilého je rizného
véku a vysky. Z hlediska malého vyvojového cyklu lesa se jedna o stadium doristani (Obr. 299). Porost je
charakterizovan jednou etazi, kterou tvoti smrk ztepily (55 %), borovice kle¢ (20 %), biiza bélokora (14 %),
jefab ptaci (10%) a olse zelena (1 %) o veéku 23 let. Pomistni pfirozena obnova smrku ztepilého zde byla
z velké ¢asti doplnéna vysadbou predev§im smrku ztepilého. Ztraty pfi zalesiiovani na TVP u smrku ztepi-
1€ho dosahly 72 % a u jefabu ptaciho a biizy bélokoré byly 100% (na TVP dosud odrusta 501 jedinct vysa-

. e i oo RASY
Obr. 299: Interiér smrkového porostu Obr. 300: Prostorové i vékové diferencovand kombinovand
na TVP 26 - Lysecinsky hreben (foto: S. Vacek). obnova smrku, jefdbu a brizy na TVP 26- Lysecinsky hfeben

(foto: S. Vacek).
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Obr. 301: Zastoupeni dievin v kombinované obnové na transektu na TVP 26 - Lysecinsky hieben v pfepoctu na 1 ha.
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Obr. 302: Histogram vyskové struktury kombinované obnovy na transektu na TVP 26 - Lysecinsky hieben v pfepoctu na 1 ha.

zeného smrku ztepilého, tj. 2 004 ks.ha™). Jednotlivé vtrouSeny jefab ptaci a biiza bélokora jsou zde z pti-
rozené obnovy. Podil jedincti z umélé obnovy je 46 %. Zakmenéni porostu je 10. V soucasné dob¢ jsou zde
jiz relativné dobré podminky pro odristani zdarné obnoveného porostu v extrémnich klimatickych pomé-
rech (Obr. 300). Porost nalezi do HS 21 a pasma ohrozeni imisemi A.

TVP 26, zalozena v roce 1980, nalezi k LT 824 — jetabova smr¢ina titinova a je umisténa v mirné ¢lenitém
terénu. Pidnim typem je podzol modalni. Pokryvnost bylinného patra s dominanci Vaccinium myrtillus
a Avenella flexuosa je vysoka (95 %). Nové zmlazeni smrku se zde jesté periodicky objevuje pfevazné jen
v Avenella flexuosa, ktera mu konkuruje jen minimalné. Zastoupeni dfevin kombinované obnovy na tran-
sektu na TVP 26 v ptepoc¢tu na 1 ha je uvedeno na Obr. 301.

Zdarné odrustajici kombinovana obnova na transektu na TVP 26 je dostate¢na pro plnéni porostotvornych
funkci (v pfepoctu na hektar je to 4 360 ks), pfi¢emz je zde kromé vyrazné dominantniho smrku ztepilého
(75 %) vtrousen jefab ptaci (19 %) a biiza bélokora (6 %).

Vyskova struktura kombinované obnovy na transektu na TVP 26 v pfepoctu na 1 ha je znazornéna
na Obr. 302. Z tohoto obrazku vyplyva, ze zde ramcové dochazi k mirnému nartstu jedinct obnovy s pfi-
byvajici vyskou (vyjimku tvoii pouze ttidy nad 150 cm). Jedna se tedy o pokrocilou fazi obnovy. Nélet
dosahuje pouhych 10% z celkového mnozstvi obnovy, pfi¢emz nejvyssi podil v této riistové fazi ma vys-
kova ttida 20,1-30 cm s 240 jedinci na hektar (6 %); jedinci < 10 cm se zde nyni nevyskytuji. Podil jedincti
v ristové fazi narostu a odrostlé kultury je 49 %. Nejvice obnovy se nachazi ve vyskové tiidé 100,1-150 cm
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s 920 ks.ha™!' (21 %), dale pak ve ttid¢ 150,1-200 cm s 600 ks.ha™' (14 %) a tfeti misto zaujima t¥ida
200,1-250 cm s 440 ks.ha™ (10 %). Dosti zastoupena je jesté vyskova tfida 50,1-60 cm s 400 ks.ha™ (9 %).
Pomérné hodné jedinct se vyskytuje i nad hranici 300 cm (320 ks.ha™'; 7 %), z toho nejvyssi jedinci pfesa-
huji i vysku 4 m. Podil jedinct v rustové fazi mlaziny je 41 %.

Tloust'kova struktura dfevin obnovy na transektu na TVP 26 je uvedena v Tab. 83. Vyrazné zde ptevladaji
jedinci od jednoho roku s vy&etni tloust kou mensi nebo rovnou 4 cm (4 040 ks.ha™, tj. 93 %) a v podstatné
men§im poctu je jiz zastoupena tloustkova tiida 4,1-8 cm (320 ks.ha™', tj. 7 %).

Situace kombinované obnovy diferencovana dle vysky zmlazeni na transektu na TVP 26 je zndzornéna
na Obr. 303 (plochy kruhi zde pfedstavuji vysky jedincti kombinované obnovy). Horizontalni struktura
kombinované obnovy, vyjadiujici jeji taxacni 1 biologicky zapoj, je uvedena na Obr. 304. Taxacni zapoj
obnovy je 0,36 a biologicky zapoj 0,44. Obnova smrku je koncentrovana do riznych bioskupin, které v poz-
déjsim véku po prirozené selekei v dusledku konkurenéniho tlaku ptechdzeji do ndhodného uspotradani
jedinci po plose. Mladsi mensi jedinci rostou predevs§im na riznych vyvyseninach, patezech ¢i na prosvét-
lenych mistech, kde jim méné konkuruji starsi jedinci a bylinny pokryv. Jefab je ptimiSen pfevazné v hlouc-
cich a btiza jednotlive.

e5M o JR o BR

Obr. 303: Situace kombinované obnovy diferencovand dle vysky zmlazeni
natransektu na TVP 26 - Lysecinsky hieben.
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Obr. 304: Horizontdlni struktura kombinované obnovy, vyjadfujici jeji taxaéni i biologicky zdpoj,
natransektu na TVP 26 - Lysecinsky hieben.
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Tabulka 83: Tloustkovd struktura drevin na transektu na TVP 26 - Lysecinsky hieben v prepoctu na 1 ha.

Tloust'’kové Di‘eviny

v Celkem
tfidy (cm) SM JR BR
Semenacky - - - -
<4,0 2960 840 240 4040
4,1-8,0 320 - - 320
Celkem 3280 840 240 4360

Tabulka 84: Hodnoty indexu horizontdlni struktury jedinci kombinované obnovy na TVP 26 - Lysecinsky hieben.

Index Zjisténé Ocekavané Dolni Horni
hodnoty hodnoty mez mez
Hopkins-Skellam 0,542 0,501 0,410 0,600
Pielou-Mountford 1,601 1,185 0,909 1,556
Clark-Evans 1,158 1,069 0,958 1,180

Hodnoty indext horizontalni struktury jedinci kombinované obnovy jsou uvedeny v Tab. 84. Podle Hop-
kins-Skellamova a Clark-Evansova indexu je rozmisténi jedincti kombinované obnovy na této TVP ndhodné
a podle Pielou-Mountfordova indexu nevyrazné shlukovité. Pfevazn¢ ndhodné az nevyrazné pravidelné

usporadani jedincti kombinované obnovy podle jejich vzdalenosti (rozestupu) vyplyva z Ripleyovy K-funkce
(Obr. 305).
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Obr. 305: Horizontdlni struktura kombinované obnovy vyjddrend K-funkcina TVP 26 - Lysecinsky hieben.
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4.1.4. Porosty v ekotonu horni hranice lesa

Ve vyssich nadmotskych vyskach 8. LVS a hlavné v ekotonu horni hranice lesa jsou porosty smrku
pomérné heterogenni, at’ uz se jedna o poéty jedinct na jednotce plochy nebo o zasobu a variabilitu struk-
tury. Porosty jsou fid$i, mezernaté, koruny se postupné prodluzuji az k zemi. Roste vyznam vzajemného
boéniho ekologického krytu a stromy jsou vyrazné koncentrovany do hlouckd. To je zesileno i vyznamnym
uplatnénim hiiZeni — autovegetativniho zptisobu rozmnozovani. Zakofenovani spodnich vétvi, ptitisknu-
tych tlakem snéhu k zemi a zarostlych pfizemni vegetaci, umoziiuje pieziti smrku v polohach, kde nepftiz-
nivé extrémni podminky jiz omezuji vitalitu a schopnost generativniho mnozeni. Ostatni dieviny — jefab,
vrby, bfiza — se uplatfiuji vice na volnych plochach, postupné roste i podil borovice klece. Ve specifickych
podminkach prostiedi zde vyjimecné dochazi i ke hiizeni vétvi buku, které bylo zji§téno na jiznim svahu
Krkonose. Stadium optima téchto dievin je zde kratké a nevyrazné. Obnova neprobiha ve vlnach, ale
jednotlivé na vhodnych mikrostanovistich (cf. Jenik, LokvENC 1962).

Porosty v ekotonu horni hranice lesa se v Krkonosich nachazeji vétsinou od nadmoiské vysky 1 230-1 250
m. S pfirozenym hfizenim smrku se Ize setkat viceméné v celém ekotonu horni hranice lesa. Nejvice hti-
zencu smrku se pak nachazi v pfirodnich smrkovych porostech v Labském dole, na Lis¢i hote, Modrém
dole, Obiim dole, v okoli vrchu Koule, na Sttedni hote (v CR) a na lokalité Kociot Lomniczki, Mumlawski
Wierch, Kamennik i v okoli Malého Stawu (v PL). Naproti tomu pfirozené hiizeni buku bylo zjisténo pouze
na jiznim svahu Krkonose, kde buk lesni v délce cca 1 km tvofi horni hranici lesa a v sevienych bioskupi-
néach vystupuje vice nez o 100 vyskovych metri nad ni.

TVP 33 - Nad Benzinou 3

Porost 306 B12 s TVP 33 — Nad Benzinou 3 se nachdzi na svahu o stfednim sklonu s jihozapadni expozici.
Jedna se o prevazné dosti rozvolnény, prostorové, vékoveé a druhové vSak znacné diferencovany porost.
Z hlediska malého vyvojového cyklu lesa jde o pocatecni stadium rozpadu s fazi obnovy (Obr. 306). Jedna
se o porost fenotypové tiidy B o primérném veéku 124 let. Porost tvoti borovice kle¢ (78 %), smrk ztepily
(20 %), jetab ptaci olysaly (1%) a buk lesni (1 %). Stfedni vyska porostu je zna¢né diferencovana podle
dfevin, u klece se pohybuje kolem 1 m, u smrku 7 m, u jetdbu 5 m a u buku 4 m. Diky specifickému mikro-
klimatu pomérné teplého jihozapadniho svahu a relativné pfiznivym pidnim pomérim (pfevazné krypto-
podzolii az nevyraznych podzolil) zde dochazi k pfirozené vegetativni obnové buku (Obr. 307). Porost
nalezi do HS 31.

. "_‘ \ ‘I-&.'
Obr. 307: Zahtizend vétev buku
na TVP 33 - Nad Benzinou 3 (foto: S. Vacek). na TVP 33 - Nad Benzinou 3 (foto: S. Vacek).
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TVP 33, zalozena v roce 1980, nalezi k LT 9K2 — kleCova smréina boriivkova se titinou a je umisténa
ve stiedné Clenitém terénu. Pidnim typem je kryptopodzol modalni s relativné pfiznivymi fyzikalnimi
a chemickymi vlastnostmi. Specifické piidni poméry s dobrou (ne pfili§ kolisajici) ptidni vlhkosti a vhod-
nym provzdus$nénim i pomérné kvalitnim humusem tak vytvareji podminky pro zakofenovani pfizemnich
vétvi buku, které jsou béhem zimniho obdobi k ptidnimu povrchu tlaceny obrovskymi masami plazivého
snéhu. Pokryvnost bylinného patra je stfedni (60 %), dominuje v ném Calamagrostis villosa a Vaccinium
myrtillus. Mnozstvi zahtiZzenych vétvi buku je diferencovano predev§im podle vyvojové faze a vitality bios-
kupin buku, charakteru pidniho povrchu a humusovych horizonti i pokryvnosti bylinného patra.

Celkovy pocet zahtizenych vétvi buku v pfepoctu na hektar je 434. Diky pomérné pomalému zakofeiio-
vani vétvi buku, trvajicimu podle podminek prostiedi 12 az 26 let, v jednotlivych bioskupinach buku
v disledku klonalniho rustu postupné dochazi k vytvafeni vyskové, tloustkové a veékoveé diferencované
vegetativni obnovy (hfizenct). Ke hiizeni buku dochazi vesmés u nejvice oslunénych vétvi ve spodnich
partiich bioskupin buku lesniho smérem po svahu. Struktura porostu s pfirozenymi hfizenci buku je uve-
dena na Obr. 308. Z tohoto obrazku vyplyva, Ze jak horizontélni, tak i vertikalni struktura i druhova skladba
je znaéné diferencovana.

Zdravi, respektive plné olisténi jedinci buku se zde vyskytuji jen v klimaticky nejptiznivéjsich letech (byli
zde zaznamendni pouze v letech 1996, 2007 a 2009). Vétsinou prevazuji jedinci mirné a stiedné poskozeni.
V obdobi silného imisniho zatizeni (1éta 1981-1990) a v letech s klimatickymi extrémy (2002-2004) se
vyskytovaly i odumirajici vétve nebo ¢asti polykormonti.

V letech 19802009 zde byla zazname-
nana plodivost buku lesniho pouze dvakrat,
a to v roce 1992 (stupenn plodivosti 1, tj.
6-25 semen na 1 m? v praméru jich bylo 9,
vsechna semena vSak byla prazdnd) a v roce
2007 (stupeni plodivosti 3, tj. 101-250 semen
na 1 m? v praméru jich bylo 116 a podil
plnych semen kolisal kolem 48 %).

Timto vegetativnim rozmnoZzovanim si
ptiroda zajistuje reprodukci pro buk lesni
v hrani¢nich (extrémnich) podminkach pro-
stiedi, kde ke generativnimu rozmnozovani
téméf nedochazi nebo jen v klimaticky nej-
priznivéjsich letech, ktera se vyskytuji jen
velmi zfidka (aZ po nékolika desetiletich).

Hodnoty indext horizontalni struktury

jedinci buku z pfirozené vegetativni LEGENDA

obnovy (zahtizenych vétvi) jsou uvedeny it

v Tab. 85. Podle vsech tfi zjistovanych e plachy
strukturalnich indexd (Hopkins-Skella- "':"":_M_m*_
mova, Pielou-Mountfordova a Clark-E- s S
vansova) je pfirozena obnova na této TVP Prwa mgrm

agregovana. Shlukovité uspotfadani hii-
zencu podle jejich vzdalenosti vyplyva téz
z Ripleyovy K-funkcee, a to pfi rozestupu
cca nad 1 m; pfi menSim rozestupu nez
1 m jsou hfizenci v ramci bioskupin roz-
misténi nahodné (Obr. 309).
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Obr. 308: Situacni planek TVP 33 — Nad Benzinou 3
s vyznacenim druht drevin, jejich vysky a hiizenct buku.
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Tabulka 85: Hodnoty indexu horizontdlni struktury jedinct prirozené vegetativni obnovy buku na TVP 33 - Nad Benzinou 3.

Ind Zjisténé Ocekavané Dolni Horni
ndex hodnoty hodnoty mez mez
Hopkins-Skellam 0,972 0,497 0,353 0,666
Pielou-Mountford 6,881 1,172 0,740 1,875
Clark-Evans 0,493 1,076 0,888 1,262
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Obr. 309: Horizontdlni struktura pfirozené vegetativni obnovy buku vyjddiend K-funkci na TVP 33 - Nad Benzinou 3.

TVP 34 - Lisci hora
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Obr. 310: Interiér smrkového porostu na TVP 34 - Lis¢i hora(foto: S. Vacek).
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Obr. 311: Smrkovd bioskupina Obr. 312: Detail zahfiZzené vétve

se zahtizenymi vétvemina TVP 34 - Lis¢i hora smrku na TVP 34 - Lis¢i hora
(foto: S. Vacek). (foto: S. Vacek).

Porost 405 B15a/4 s TVP 34 — Lis¢i hora se nachazi na svahu o stfednim sklonu s jihozapadni expozici.
Jedna se o pfevazné dosti rozvolnény, prostorové a vékoveé vSak znaéné diferencovany porost. Z hlediska
malého vyvojového cyklu lesa zde probiha stadium optima s fazi obnovy (Obr. 310). Jedna se o porost feno-
typové tfidy C, ktery je charakterizovan dvéma etazemi. Horni etdz je tvofena 149 let starym porostem
smrku (100 %). Ve spodni etazi je zastoupen smrk (100 %) o veku 43 let. Stfedni vyska horni etaZe je 7 m
a jeji zakmenéni je 2.

Diky zna¢nému rozvolnéni zapoje horniho stromového patra (zapoj 25 %) zde koruny smrku sahaji az
k zemi, coz je zékladni pfedpoklad pro hiizeni. Vlivem pomérné pfiznivych pidnich pomért (podzolu
modalniho) a ptizemni vegetace zde dochazi k ptirozené vegetativni obnové smrku (Obr. 311 a 312). Porost
nalezi do HS 31.

TVP 34, zalozena v roce 2004, nalezi k LT 9K2 — kle¢ova smr¢ina borGivkova se titinou a je umisténa
v mirné ¢lenitém terénu. Pidnim typem je podzol modalni. Specifické ptidni poméry s dobrou (ne ptili§
kolisajici) pidni vlhkosti a vhodnym provzdusnénim zde vytvareji dobré podminky pro zakoferiovani pii-
zemnich vétvi smrku, které jsou béhem zimniho obdobi k pidnimu povrchu tla¢eny obrovskymi masami
plazivého sné¢hu. Pokryvnost bylinného patra je vysoka (95 %), dominuje v ném Calamagrostis villosa.
Mnozstvi zahtizenych vétvi smrku je diferencovano predevsim podle vyvojové faze a vitality bioskupin,
charakteru ptidniho povrchu a pokryvnosti bylinného patra.

Celkovy pocet zahfizenych vétvi smrku v pfepoctu na hektar je 68. Diky pomérné pomalému zakoferio-
vani vétvi smrku, trvajicimu podle podminek prostiedi 5 az 17 let, v jednotlivych bioskupinidch smrku
v dusledku klonalniho rdstu postupné dochazi k vytvateni vyskove, tloustkoveé a ve€kové diferencované
a vegetaCnich podminkach pfi okraji bioskupiny. Vyskytuji se pfevazné na mirnych vyvySeninach
nebo na Sikminach, jen velmi zfidka rostou v mirnych prohlubnich, kde pak vétSinou trpi houbovymi
patogeny (pfedevsim pfipletkou smrkovou). Nebyla prokazana zadna zavislost vyskytu hiizencti na expo-
zici. Struktura porostu s pfirozenymi hfizenci smrku je uvedena na Obr. 313. Z tohoto obrazku vyplyva, ze
horizontalni struktura porostu je zna¢né¢ diferencovana.

Timto vegetativnim rozmnozovanim si pfiroda zajist'uje reprodukci pro smrk ztepily v extrémnich
podminkach prostfedi, kde semenné roky smrku jsou velmi fidké a navic je zde v dasledku silného
konkurenéniho tlaku bylinného patra (ptedev$im Calamagrostis villosa) zna¢né mortalita semenackt
v priubéhu prvniho vegetaéniho obdobi a béhem prvni zimy.
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Obr. 313: Situaéni pldnek TVP 34 - Li$¢i hora s vyznaéenim stromi smrku a jejich pFirozenych hfizencii (zakoFenénych vétvi).

Hodnoty indext horizontalni struktury jedinci smrku z pfirozené vegetativni obnovy (zahfizenych
vétvi) jsou uvedeny v Tab. 86. Podle Hopkins-Skellamova a Clark-Evansova indexu je pfirozena obnova
na této TVP agregovana. Podle Pielou-Mountfordova indexu jsou vSak htizenci smrku na této TVP roz-
misténi ndhodn€. Ndhodné uspotadani zahtizenych vétvi smrku podle jejich vzdalenosti (rozestupu) téz
v podstaté vyplyva z Ripleyovy K-funkce, pouze pti rozestupu 1,7 m se jedna o mirné pravidelné rozmis-
téni (Obr. 314).

Tabulka 86: Hodnoty indexu horizontdlni struktury jedinci pfirozené vegetativni obnovy smrku na TVP 34 - Lis¢i hora.

Index Zjisténé Ocekavané Dolni Horni
hodnoty hodnoty mez mez
Hopkins-Skellam 0,644 0,498 0,382 0,629
Pielou-Mountford 1,367 1,133 0,806 1,628
Clark-Evans 0,884 1,057 0,909 1,199
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Obr. 314: Horizontdlni struktura pfirozené vegetativni obnovy smrku vyjddrend K-funkci na TVP 34 - Lis¢i hora.

4.1.5. Reliktni bory

Ptirodni porosty borovice lesni v Krkonosich se vyznacuji nepftili§ velkou riznoveékosti (nejstarsi jedinci
zde dosahuji véku kolem 165 let), malou variabilitou zasoby a vyrazné¢ maloplo$nou mozaikovitou texturou
— nejmensi z naSich ptirozenych azonalnich lest. Charakteristické jsou zejména bioskupiny stfidajici se
s volnymi ploSkami s pomistni pomérn¢ sporadickou ptirozenou obnovou. Jedna se tedy o porosty zna¢né
texturné diferencované. Tyto strukturni a vyvojové tendence jsou podminény mozaikou extrémnich eda-
fickych podminek, kde ostatni dfeviny nejsou schopny zdarné odrustat. Délka jednoho vyvojového cyklu
trvéa zhruba 130-180 let. Stadium optima je pomérné kratké, trva maximalné 30 let a vyznacuje se nevyraz-
nou tloustkovou diferenciaci horni vrstvy. Vyvojové samostatnosti se dosahuje diky maloplo$né textuie jiz
na nékolika malo hektarech, a to pravdépodobné diky zna¢né porostotvorné funkci okolnich porostt.

Zmlazeni borovice se zde objevuje sporadicky a v prubéhu prvniho roku semenacky pfezivaji jen za rela-
tivné pfiznivych vlhkostnich poméra. Pro tyto porosty je z hlediska jejich obnovy typicky vyskyt jednotli-
vych juvenilnich jedincti nebo malych hloucku, které po semennych letech vznikaji diky jejich pfezivani
pro borovici v pomérné piiznivych podminkach, kde vsak jiz ostatni dfeviny nejsou schopny z hlediska
naroku na ptdu a vodu odrustat.

Ptirozeny vyskyt borovice lesni a spoleenstev bor je podminén edaficky. V Krkonosich se tato azonalni

spolecenstva (reliktni bory) vyskytuji pouze na Chojniku v PL, kde zaujimaji plochu 2,25 ha, a to v rozpéti
klimatu bukového LVS.

TVP 37 - Chojnik - reliktni bor

Porost 213g s TVP 37 — Chojnik — reliktni bor se nachazi na svahu o stfednim sklonu se severozapadni
expozici. Jedna se o znaéné rozvolnénou vyspélou kmenovinu s pomistnim naletem buku lesniho, dubu
zimniho, borovice lesni, bfizy bélokoré i dalsich dfevin rizného veéku a rizné vysky. Z hlediska malého
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Obr. 315: Interiér porostu s borovici lesni Obr. 316: Detail prirozené obnovy borovice lesni
na TVP 37 - reliktni bor (foto: Z. Vacek). na TVP 37 - Chojnik - reliktni bor (foto: S. Vacek).

vyvojového cyklu lesa zde probiha kone¢né stadium optima az pocateéni stadium rozpadu s fazi obnovy
(Obr. 315). Jedna se o porost fenotypové tiidy B, ktery je charakterizovan dvéma etdzemi. Horni etaz je
tvofena 191 let starym porostem borovice lesni (90 %) a buku lesniho (10 %). Stfedni a spodni etaz vytvaii
buk (70 %) a klen (30 %) o véku 22 a 11 let. Stfedni vyska porostu je 20 m a zakmenéni 7. Diky postupnému
rozvoliovani zapoje horniho stromového patra v poslednich letech (zapoj 70 %) zde zacinaji byt jiz lepsi
podminky pro ptirozenou obnovu (Obr. 316). Porost nalezi do HS 13.

TVP 37, zalozena v roce 2004, nalezi k TSL Bs — bor suchy (LT 0Z0 — zakrsly reliktni bor — sbérny typ)
a je umisténa ve zna¢né ¢lenitém terénu se skalnimi zulovymi vychozy. Pidnim typem je litozem az kam-
bizem. Pokryvnost bylinného patra je pomérné nizka (20 %), dominuje v ném Vaccinium myrtillus. Neni
zde tedy evidentni konkurenc¢ni tlak bufen¢ vUcCi pfirozenému zmlazeni. Zastoupeni dfevin pfirozené
obnovy na transektu na TVP 37 v pfepoctu na 1 ha je uvedeno na Obr. 317. Mnozstvi ptirozeného zmlazeni
je diferencovano predevs§im podle zapoje stromového patra a podle charakteru pidniho povrchu, predevsim
pak jeho vysychavosti.

Celkovy pocet jedinct ptirozené obnovy v pfepoctu na hektar je 12 160, z toho buk lesni tvofi 72 %, dub
zimni 15 %, borovice lesni 7%, biiza bélokora 3 %, jefab ptaci 2%, smrk ztepily 1% a zastoupeni javoru
klenu je minimalni.

Vyskova struktura ptirozené obnovy na transektu na TVP 37 v piepoctu na 1 ha je znazornéna na Obr. 318.
Z tohoto obrazku vyplyva, ze vySkova struktura zmlazeni ma s jeho rostouci vyskou pfevazné znacné kle-
sajici trend. Naletu mensiho nez 30,1 cm je 83 %. Nejvice jedinci spada svou vyskou do tfidy do 10 cm
(5 960 ks.ha™', tj. 49 %), znaény je i pocet jedinci ve t¥idé 10,1-20 cm (3 200 ks.ha™, tj. 26 %) a nejméng
jedinc je ve tfech tfidach v rozmezi 70,1-100 cm (po 80 ks.ha™', tj. 1 %).

Tloust'kova struktura spodnich etazi dfevin na transektu na TVP 37 je uvedena v Tab. 87. Vyrazné nejveétsi
podil zde maji jedinci od jednoho roku s vy¢etni tloust’kou mensi nebo rovnou 4 cm (10 600 ks.ha™, tj. 87 %)
a v podstatné mensim poctu jsou jiz zastoupeny semenacky (1 440 ks.ha™, tj. 12 %). Zastoupeni jedinct
ve vysSich tloustkovych tfidach je minimalni.

Situace pfirozené obnovy diferencovana dle vysky zmlazeni a situace horni etdze (stromového patra)
na transektu na TVP 37 je zndzornéna na Obr. 319 (plochy kruhti zde ptedstavuji vysky jedinct pfirozené
obnovy). Horizontalni struktura pfirozené obnovy, vyjadiujici jeji taxacni i biologicky zapoj, a situace
horni etdZe (stromového patra) je uvedena na Obr. 320. Taxac¢ni zapoj obnovy je 0,06 a biologicky zapoj 0,08.
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Obr. 317: Zastoupeni dievin v pfirozené obnové na transektu na TVP 37 - Chojnik - reliktni bor v pfepoctu na 1 ha.
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Obr. 318: Histogram vyskové struktury prirozené obnovy na transektu na TVP 37 — Chojnik - reliktni bor v pfepoctu na 1 ha.
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Bukové zmlazeni je pfevazné soustifedéno do bioskupin v ptiznivéjsich edafickych pomérech. Dub zimni je
rozmistén predevs§im v hlouccich a ostatni dfeviny jsou vtrouSeny pievazné jednotlive, vyskytuji se vzdy

v relativné pfiznivéjsich edafickych pomérech, odpovidajicich jejich ekologické valenci.

Tabulka 87: Tloustkovd struktura spodnich etdZi dfevin na transektu na TVP 37 — Chojnik - reliktni bor v pfepoctu na 1 ha.

Tloustkové Dieviny

ur Celkem
tiidy (cm) BK BO BR DBZ JR KL SM

Semenacky 520 440 80 280 - - 120 1 440
<4,0 8200 360 280 1520 200 40 - 10 600
4,1-8,0 80 - 40 - - - - 120
Celkem 8 800 800 400 1 800 200 40 120 12 160

Tabulka 88: Hodnoty indext horizontdlni struktury jedinci prirozené obnovy na TVP 37 — Chojnik - reliktni bor.

Index Zjisténé Ocekavané Dolni Horni
hodnoty hodnoty mez mez
Hopkins-Skellam 0,310 0,499 0,445 0,554
Pielou-Mountford 3,174 1,107 0,960 1,292
Clark-Evans 0,710 1,040 0,976 1,110
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Obr. 319: Situace prirozené obnovy diferencovand dle vysky zmlazeni a situace horni etdze
(stromového patra) na transektu na TVP 37 - Chojnik - reliktni bor.

10 15 20
@ EK @ BO 0 BR o DB 0JR @ 5M O homi ataz

L= T

®EBK @ BO o BR # DB oV @ 5M o homi etal

Obr. 320: Horizontdlni struktura pfirozené obnovy, vyjadrujici jeji taxacni i biologicky zdpoj,
asituace horni etdze (stromového patra) na transektu na TVP 37 - Chojnik - reliktni bor.

Hodnoty indext horizontalni struktury jedinci pfirozené obnovy jsou uvedeny v Tab. 88. Podle vSech tii
zjisStovanych strukturalnich indexd (Hopkins-Skellamova, Pielou-Mountfordova a Clark-Evansova) je pfi-
rozena obnova na této TVP vyrazné agregovana. Velmi vyrazné shlukovité uspofadani jedinct pfirozené
obnovy podle jejich vzdalenosti (rozestupu) vyplyva téz z Ripleyovy K-funkce (Obr. 321).
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Obr. 321: Horizontdlni struktura jedinct pFirozené obnovy vyjddfend K-funkci na TVP 37 - Chojnik - reliktni bor.
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4.2. Skody zvéFi na obnovovanych porostech

Kli¢ovym problémem $kod zvéti u obnovovanych porostt jsou Skody okusem, protoze jsou pomérné roz-
ptylené a zvéf selektivné vyhledéava predevsim dieviny znovu zavadéné do lesnich ekosystému (Obr. 322 az
324; Tab. 89). Podstatné mensi rozsah a vyznam pak maji Skody vytloukdnim, které jsou v Krkonosich rela-
tivné nejcetnéjsi na smrku a na modtinu (Obr. 325).

Elged pibig i sk y
I A ~ I
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e L -
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e
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Obr. 322: Poskozeni lesnich porostii v Krkonosich okusem (GIS Sprdva KRNAP Vrchlabi).
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ke " 3
Obr. 323: Ndlet buku silné poskozeny Obr. 324: Jerdb ptacije v horskych Obr. 325: Jedinec smrku v ekotonu
okusem jeleni zvéri (foto: S. Vacek). smréindch nejen dulezitou melioraéni, horni hranice lesa silné poskozeny
ale i okusovou drevinou (foto: Z. Vacek). vytloukdnim (foto: Z. Vacek).

Tabulka 89: Poskozeni drevin okusem v Ceské cdsti Krkonos v r. 2002 podle LHP (v ha plochy dreviny) - (Nevysa et al. 2003).

Poskozeni okusem (%)

Dieviny

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 Celkem
SM 230,61 105,59 45,76 1,6 15,46 2,57 0 5,48 3,16 2,5 412,76
JD 0,91 1,22 0,77 0,15 0,46 0,25 0,19 0,12 0,66 0,02 5,96
MD 1,22 2,9 1,1 1,05 1,77 0,89 0 0,43 0,33 0,02 10,21
KOS 2,66 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2,66
BK 17,56 38,45 31,36 10,59 17,88 2,59 6,19 13,47 4,43 3,09 145,61
KL 3,72 0,15 1,59 0,64 2,34 0,82 0,22 3,26 4,9 0,13 17,77
JS 0,06 0,18 0,23 0,16 0,45 0 0 1,91 1,34 0 4,33
OL 0,04 0 0 0 0 0 0 0 0 0,25 0,29
JR 2,07 8,44 16,75 9,46 11,71 11,43 5,39 16,13 16,33 3,85 101,56
Sa 258,89 156,94 97,56 23,85 50,07 18,55 12,99 40,8 31,68 9,86 701,15

Poznamka: Byly s¢itany v8echny zjisténé skody (nové i star§iho data).

K velmi silnému poskozeni dochazi u jedle, klenu, jetabu a lokalné i u buku (poskozeni je vétSinou nizsi
nez 50 % jedinct, lokalné jsou vsak skody téméf 100 %). Tyto dieviny i vétsinu ostatnich listnaca je proto
tfeba pii jejich obnové chranit proti okusu.

Skody ptisobené zveii na lesnich ekosystémech v zimnim obdobi jsou do¢asné (po dobu rekonstrukce
jejich ptirodé blizké druhové, vékové a prostorové skladby) snizovany pfikrmovanim. V Ceské ¢asti Krko-
nos bylo v rezijnich honitbach KRNAP (vyméra 33 152 ha, z toho lesni porosty 27 330 ha, normovany jarni
kmenovy stav 335 ks jelena evropského a 737 ks srnce evropského) v roce 2004 v provozu 18 kompletnich
zafizeni pro krmeni zvéfe v pifezimovacich oburkach. V rezijnich honitbach Spravy to bylo 109 krmelct
mimo piezimovaci obirky a 285 slanisek. V zimnim obdobi 2003/2004 bylo pfikrmovanim spotiebovano
139,7 t sena, 54,87 t jadrnych krmiv, 142,3 t duznatych krmiv, 37,98 t ostatnich krmiv, 10 t senaze a 152 t
silaze. Pro redukci a zdravotni vybér zvete slouzilo 152 loveckych zatfizeni (kazatelen) a 208 lehkych zafi-
zeni (posedii). Udaje z pronajatych honiteb nejsou k dispozici.

Na polské stran¢ Krkonos (plocha lesti 4 020,5 ha, normované stavy jeleni zvéfe 120 ks a srn¢i zvéte 200 ks)
se kazdoro¢né provadi dokrmovani zvéte. V souladu s timto cilem se nakupuje suché objemové krmivo:
seno (kolem 4 t), liSciarka — solené otypky letorosti dfevin a ketti (3 000 kusti). V roce 2004 byla poprvé
zakoupena senaz — 10 balikt (1 balik kolem 300 kg). Dodévana je rovnéz siil do slanisek. Celkove je v parku
postaveno 7 krmelcti se zasobniky a 3 krmelce bez zasobnikl — jesle, 34 slanisek.

Vyrazné eliminace skod ptisobenych v Krkonosich sparkatou, pfevazné pak jeleni zveéti by bylo mozné
dosahnout pouze podstatnym snizenim jejich stavi, a to imérné€ k uzivnosti stavajicich honiteb. Ramcové
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1ze konstatovat, Ze cca pti 50% snizeni stavi sparkaté zvéte by zde bylo mozno dosahnout ekologicky unos-
nych $kod. Nez se tak stane, musi byt dieviny pro zvér atraktivni na dané lokalité chranény pomoci oploce-
nek nebo riznymi zptisoby individualni ochrany. Kromé $kod okusem jsou na nékterych lokalitach plso-
beny skody na ojedin&lych autochtonnich jedlovych a smrkovych narostech vytloukanim parozi. Skody
ohryzem a loupanim jsou v ¢eské ¢asti Krkonos pievazné starSiho data, protoze jsou vyrazné eliminovany
diky soustavé piezimovacich obiirek. Skody piisobené sparkatou zvéfi jsou v Krkonosich (na eské i polské
strané¢) soustfedény pievazné do letniho obdobi.

4.3.Vazby typu vyvoje lesa na obnovu lesnich porosti

Ramcovou jednotkou ptirodé blizké a stanovistné diferencované péce o lesni ekosystémy jsou typy vyvoje
lesa (TVL). Typy vyvoje lesa jsou souborem stanovist’ s podobnou potencidlni pfirozenou vegetaci a s velmi
podobnym vyvojovym cyklem ptirodniho lesa zavére¢ného typu. Konstruuji se pomoci agregace piibuz-
nych typologickych jednotek, a to zpravidla soubort lesnich typt (SLT), pfipadné stanovistnich typt lesa
(Typ siedliskowy lasu — TSL). Typ vyvoje lesa je jednotka trvala; je zékladni jednotkou provozni inventari-
zace lest a ramcem lesnického planovani. Pro TVL se zpracovavaji ramcové smérnice managementu (hos-
podafteni) a jsou vychozi jednotkou pro stanoveni téZzebnich moznosti v rdmeci lesniho hospodaiského celku.
V ramci rozdéleni lesa pak slouzi pro vyliSeni porosti. Typy vyvoje lesa, jejichz hranice kopiruji vnéjsi
hranice agregati typologickych jednotek, I1ze mnohdy v lese jen obtizné identifikovat. Proto se pii zpraco-
vani lesniho hospodatského planu (LHP) touto metodou vytvareji nové jednotky rozdéleni lesa — porosty, kdy
se hranice porostli kladou na zietelné linie pfimykajici se co nejlépe k hranicim TVL, pti¢emz dochazi
k arondacim. Teprve na takto vytvotfené jednotky rozd¢leni lesa lze v praxi aplikovat rimcova doporuceni
pro TVL. Na uzemi KRNAP je dle riiznorodosti ptirodnich podminek pfedbézné vyliSeno 29 typi vyvoje
lesa (Tab. 90).

Soucasti obnov lesnich hospodarskych plant, které jsou zhotovovany pro jednotlivé lesni spravy, jsou
na daném tizemi mapovany typy porostl (TP). Typ porostu je typizacni jednotka lesnich porosti, charakte-
rizovana znaky vztahujicimi se k jejich dfevinné skladbé, prostorovému rozmisténi porostnich slozek (ver-
tikalni a horizontalni struktufte, respektive textufe), fenotypové hodnoté porostu, jeho kontextu s okolnimi
porosty apod., které se odrazeji ve zptisobu jejich managementu. Podle vzdalenosti od cilového stavu,
kterym je v KRNAP potencialni ptfirozend vegetace, mize byt souc¢asny TP ,,TP3 vzdaleny®, ,,TP2 pte-
chodny“ nebo ,,TP1 cilovy*. Cilovy typ porostu slouzi k zdkladni orientaci managementu, nezavazuje vSak
k tomu, aby byl managementem zcela dosazen. Typ porostu v ramci rozdéleni lesa, spolu se segmentem typu
porostu, slouzi k vyliSeni porostni skupiny.

Usmérnujici, tj. specificka managementova opatieni jsou planovana pro porostni skupiny:

e Péce o lesni ekosystémy je postavena na zakonitostech ptirozenych vyvojovych cykli lest. Opoustéji
se zde metody managementu, vychazejici z modelu lesa vékovych tiid a pase¢ného zpiisobu hospodateni.

e Usmériiujici zasahy managementu se soustied’uji pfednostné do typt porosti (TP) ,,vzdaleny* a ,,pte-
chodny“. V TP ,cilovy* jsou usmérnujici zasahy aplikovany jen vyjimecné.

e Usmérnujici zasahy (U€elové vybeéry) se zamétuji na zvySovani druhové a prostorové diverzity stromo-
vého patra lesnich ekosystémd.

e Prostfednictvim podpory nedostatkovych difevin pfirozené druhové skladby, zejména jedle, buku,
klenu a jilmu, se pfispiva ke zvyseni biodiverzity lesnich ekosystému.

e Pecuje se o genofond se zvlastnim zfetelem na podporu méné zastoupenych druht (pfipadné populaci)
lesnich dfevin. Diisledné se vyuzivaji mistni reprodukeni zdroje pfi dodrzovani zasad pfenosu osiva
mezi lesnimi vegetacnimi stupni.

e Upousti se od celoplosné uplatiiovanych imyslnych zasahl vedoucich ke snizovani prostorové diver-
zity lesa. Aktivity managementu se zaméiuji pfedevsim do mist ekologické nestability. Jedna se pfitom
o siln€ prosvétlena (prolomena) mista v porostech, mista s probihajicim maloplo$nym rozpadem apod.
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e Upousti se od usmérnujicich zasahti v porostnich skupinach s vékem nad 140 let. V nestejnovékych
porostech s primérnym vékem do 140 let se ze zasahl vylucuji jedinci a skupiny starsi nez 140 let.

e Pri ucelovych vybérech se v porostech ponechava dostatek stromti s vyskytem choroSovitych hub
a s dutinami pro zvyseni hnizdnich ptilezitosti a biodiverzity, tj. neuplatituji se tradi¢ni hospodaiska
hlediska zdravotniho vybéru.

e Z tmyslnych usmériujicich zasahti se ponechava k zetleni dievo, jehoz ptiblizeni by vedlo k posko-
zeni lesniho ekosystému, poptipadé dfevo znehodnocené nebo malo kvalitni (nahnilé, tenké, kiivé
apod.), jehoz transport je nerentabilni. Pokud hrozi riziko rozvoje ktirovce, musi byt takto ponechané
dfevo odkornéné.

e V1. z6né ochrany piirody se ponechava k zetleni veskeré dievo (hroubi i nehroubi).

e Pfiopatienich zamétenych na tlumeni gradace kiirovei se postupuje diferencované, tj. uplatiuji se zde
Setrné technologie.

e Pocty sparkaté zvéte se udrzuji na ekologicky tinosnych stavech lovem. Pfed skodami zvéti se chrani
predevsim jedle a listnace, a to zejména na lokalitach s velmi nizkym zastoupenim. Smrk se obvykle
pred Skodami zvéfi nechrani a pokud na jeho kulturach vzniknou netinosné skody, tak se to v dané
lokalité fesi predevsim redukci stavu zvéfte.

Diferencovany zpisob péce 1ze zobecnit na tfi zakladni typy, a to na péci s cilem ponechani samovolnému
vyvoji v izemi s nejvyznamnéj$imi prirodnimi hodnotami, dale pééi o lesy ptirodé blizké a péci o lesy
prirodé vzdalené.

Obecné platné zasady péce o lesy se uplatiiuji odstupniované podle managementového rezimu:

e rezim bezzasahovy — tizemi pievazné ponechané samovolnému vyvoji,

e rezim specifickych diferencovanych opatfeni, kterymi se usmérniuje lesni ekosystém k cilovému, tj.
prirodé blizkému stavu (vétSinou jde o opatfeni jednorazova a casové omezena, smétujici k posileni
autoregulacnich procesti — napf. vnaseni chybé&jicich hlavnich dfevin pfirozené druhové skladby),

e rezim bézného piirodé blizkého managementu, uplatiiujici se po delsi piechodné obdobi.

Tyto zakladni typy managementu se dale diferencuji zejména v ptistupu k obnové, déle ve druzich a zpu-
sobech opatfeni ochrany lesa a v mnozstvi ponechané dievni biomasy k zetleni.

Nejcenngjsi ¢asti uzemi narodniho parku (vSechny I. zény ochrany pfirody a cenné ¢asti II. zon ochrany
ptirody) jsou pfevazné ponechany samovolnému vyvoji. Jedna se o nejcenngjsi porosty jadrovych tizemi
narodnich parkt Krkonos.

S uvedenym ¢lenénim pak souvisi i pfistup k ptfirozené obnové a celkova koncepce podpory pfirozené
obnovy versus uméla obnova, respektive uméla dosadba (tj. obnova kombinovana). Zakladem rozvahy stra-
tegie obnovy musi byt vzdy linie: zona ochrany — typ managementu — typ vyvoje lesa — stav porostu — chy-
bejici dievina prirozené skladby — schopnost a moznosti pfirozené obnovy této dieviny — nezbytnost umelé
dosadby. Uz i s ohledem na omezenost prosttedku a kapacit v ur€itém Case je tieba se vzdy soustfedit v prvé
fadé na podporu pfirozené obnovy, a to s nadéjnymi vyhlidkami pfedev$im u porosti geneticky a stano-
vistné puvodnich, které by mély pfispivat ke zvySovani biodiverzity a ekologickeé stability jadrovych izemi
a k jejich postupnému rozsifovani.
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4.4. Moznosti zefektivnéni obnovy lesa

4.4.1.Vychodiska ucelné obnovy lesa

Hlavnim cilem a strategii ochrany ptirody v narodnich parcich Krkonos je zachovani a podpora druhové
diverzity, podpora pfirodnich procest a rekonstrukce lesnich ekosystému smérem k ptirodé blizkému stavu.
Ke splnéni téchto naroénych cilti slouzi plany péce o tato uzemi, které vychazeji z ramcového ¢lenéni izemi
NP na jednotlivé zony ochrany pfirody a z jejich diferenciace podle stanovistnich a porostnich poméru.
Cilem péce o chranéna uzemi je konkrétni diferenciace ochrany ptirody jako celku v¢etné ochrany docho-
vanych genovych zdroji lesnich dfevin a rostlin pfizemniho patra. Samotné ¢lenéni izemi narodnich parkt
na jednotlivé zony ochrany ptirody neurcuje zpisob managementu o toto izemi. Zonace totiZ pouze stanovi
nutny stupeil ochrany konkrétniho tizemi.

V soucasné dob¢ jsou tyto ukoly a snahy viceméné v pocatecnich fazich za situace, kdy vétsina lestt v NP
mimo I. zonu je pfevazné tvorena smrkovymi stejnovékymi porosty umélého ptivodu jen s nizkou icasti
buku a dalsich dfevin, které byly nejméné od 17. stoleti obhospodafovany systémem pasecného, pievazné
holoseé¢ného zptuisobu hospodateni. Pfevazna ¢ast lest byla v poslednich dvou stoletich obnovovana vétsi-
nou uméle, rovnéz na kalamitnich plochach po destrukénim piisobeni vétru s naslednym vznikem ktirovco-
vych kalamit. Jen maly podil porosti, které jsou vSak pro dalsi vyvoj nejcennéjsi, je tvofen zachovalymi
zbytky ptirozenych a riiznovékych lesti zejména v oblasti klimaxovych smréin véetné zakrslych smréin pii
horni hranici lesa. Tyto obtizné pfistupné porosty nebyly v minulosti tézeny, obnovovaly se ¢asto samo-
volné pfirozenou cestou, jsou pfirozené rozvrstveny, a jsou proto i riznoveéké. Déle se vyskytuji kvalitni
smrkové porosty, vice ¢i méné smisené s ucasti pfimesi pravdépodobné autochtonniho buku v horskych
polohach v 6.-7. LVS, dfive obnovované pfevazné pfirozenou obnovou. V téchto porostech by méla byt
pfirozena obnova pfednostné podporovana a uplatnéna. Maximalni vyuziti pfirozené obnovy se piedpo-
klada v oblastech vyhlasenych genovych zakladen pro dieviny: smrk ztepily, buk lesni, borovici kle¢ a jedli
bélokorou. Zde by ke zvyseni efektivity pfirozené obnovy vétsinou velmi prospéla ptiprava ptdniho povr-
chu obnovovanych porosti, ktera se bohuzel opomiji.

V neposledni fadé se pfirozena obnova predpoklada a méla by byt maximalné uplatiovana ve smrkovych
porostech s dobrym vzriistem na odpovidajicim stanovisti a s dobrymi morfologickymi znaky. Je mozno
ocekavat, ze tyto porosty jsou do zna¢né miry pfizpusobeny zdejSim stanovistné klimatickym pomérum
a jejich odpovidajicich vlastnosti je proto nutno vyuzit. Naproti tomu nelze pfirozenou obnovu podporovat
a akceptovat u porostu stanovistné a geneticky nevhodnych. Tyto porosty je nutno v ramci jejich pfestavby
obnovit uméle, pochopitelné s pouzitim autochtonniho reprodukéniho materialu. Uméla obnova je Casto
zadouci i podél vodoteci, kde z hlediska plnéni vodohospodaiskych a pidoochrannych funkci lesa je dile-
zité preferovat hlubokokofenné stanovistné vhodné dfeviny (pfedevsim pak olsi lepkavou, olsi $edou, jasan
ztepily, javor klen, jetab ptaci atd.) a ne mélce kotenici smrk ztepily, ktery tyto funkce plni jen ¢asteéné.

Pro zefektivnéni obnovy lesnich porost v narodnich parcich Krkono§ je tfeba dikladné poznat nejen
strukturu a vyvoj obnovovanych porostt, ale i dynamiku porostl v jejich okoli, protoze mohou obnovni
procesy vyznamné ovliviiovat. Vzdy je pfitom nutné klast diraz na stanoviStni a porostni diferenciaci se
zvlastnim zfetelem na platny plan péce, stupné ptirozenosti lesnich porostii, typy vyvoje lesa a typy porosti.
Poznatky o ptirozené, kombinované i umelé obnove z jednotlivych TVP proto mohou byt urcitym modelem pti
rozhodovani o pouziti urcitého typu a zptisobu obnovy. Nezbytné je pfitom znat zasady ptirodé blizkého obhos-
podatovani lesnich porostt ¢i ptirodé blizké péce o né. V narodnich parcich Krkono$ se totiz uplatiiuje odlisny
ptistup v porostech piirozenych ¢i piirodée blizkych a v porostech kulturnich ¢i pfirodé znaéné vzdalenych.

Ponechani lesa samovolnému vyvoji je cilem piedev§im v 1. a ¢aste¢né i ve II. zénach ochrany ptirody
narodnich parki. Takové ekosystémy jsou v ptipade€ potfeby viceméneé cilené smétovany k lesu vyvijejicimu
se v ptirodni, tj. spontanni dynamice. Tento pfistup se opira o strategii ekologicky zalozeného zachédzeni
s lesem, ktera je podrobné formulovana v planech péce o tato izemi. Na tizemi velké ¢asti narodnich parkt
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je v8ak docasnym ¢i sttednédobym cilem vytvartet lesy s poZadovanym funkénim potencidlem, zajist'ujicim
plnéni vSech deklarovanych funkci lesa pfi minimalizaci lidskych intervenci. Les v§ak mize trvale posky-
tovat jen tolik uzitkd, na kolik stac¢i jeho pfirozeny funkéni potencial. Proto musi lesnickd praxe smétovat
k posilovani stability, vitality, regenera¢nich schopnosti, odolnosti lesnich ekosystému vici strestim a jejich
prizptisobivosti ke zménam konfigurace stanovistnich faktorti pisobenim imisi a klimatickych extrému
(Vacek, SimoN 2000, Vacek, PoprAzsky 2000b, Vacek, KRrEJCi et al. 2009).

Zakladem lesnickych rozhodovani v tomto sméru zistava diferenciace podle konkrétnich stanovistnich
a porostnich poméru. Z nich 1ze odhadnout, jaky stav budou mit stanovisté a porosty v ménicich se global-
nich ekologickych pomérech. Vychazi se pfitom zejména z charakteru SLT, stupiid pfirozenosti lesnich
porosti, popt. i stupiii po§kozeni porostii. Pfitom obecnou lesnickou i ochranafskou strategii je polyfunkéni
management. Obecné je mozno konstatovat, ze v dlouhodobém méfitku jsou pfirodé blizké postupy péce
o kulturni lesy v uzemich se zvySenym zajmem ochrany pfirody nejefektivnéjsi.

Sméry ptiblizeni kulturnich, tj. pfirodé vzdalenych lest k ptirodé blizkému stavu nejsou vazany na zadné
hospodaiské schéma, na zadny uzce vymezeny postup. V zdsad¢ je mozny clonny, skupinovity, do urcité
miry i ndsecny a vybérny postup. Jde tedy o pruzny zptisob hospodateni na ekologickych zakladech, vyho-
vujici danym ristovym podminkdm a sledujici dodrzovani zakladnich principt, zajist'ujicich ekologickou
stabilitu a biodiverzitu, tj. ekologickou trvalost a vyvojovou vyrovnanost lesnich ekosystémi (cf. Vacek
1999b, Vackk, SimoN, REMES et al. 2007, PoLENO, VACEK et al. 2009).

Z obecného hlediska péce o krkonosské ekosystémy se jedna zejména o:
e piechod od vyluéné péce o lesni dfeviny a jejich porosty na péci o celé lesni ekosystémy,
e postupnou piestavbu (pfemeéna, ptevod, rekonstrukce) chiadnoucich lesi. U vétsiny lesi je k tomuto

ucelu nejen vhodny, ale i provozné realny piechod od nase¢né obhospodatovaného lesa na les obhos-
podatfovany podrostnim zplsobem s vyuzitim vybérnych principt,

e vytvofeni optimalni struktury lesnich ekosystému (druhové, genetické, prostorové, vékové) diferenco-
vang podle stanovistnich poméri a cili managementu,

e piechod od plosného ke skupinovitému az individualnimu zptisobu managementu,

e postupné upousténi od veéku jako zakladniho kritéria obnovni téZby a diferencované zavedeni dalSich
kritérii, jako je napft. fenotyp, zdravotni stav, kvalita koruny a ovlivnéni ristového prostiedi porostu,

e uplatnovani relativn¢ dlouhé obnovni doby v zavislosti na ekologické valenci dfevin, porostnich i sta-
novistnich podminkéch a cilech managementu,

e snahu o postupnou minimalizaci ptidatné energie v procesu rustu lesa,

e vyuzivani a podporu spontannich procest, zejména pak ptirozené obnovy (spontanni i fizené), kom-
petice (pfirozené redukce naletl a narostt, vyvétvovani atd.) i dalSich principt autoregulace, jako je
napf. sména hlavnich edifikatort,

e vymezeni nejnizsi hospodarské jednotky podle ptirodné prostorovych jednotek (porostnich ¢i vyvojo-
vych typt lesa),

e podporu a tvorbu pruznych polyfunkénich zptisobli managementu, a to diferencované podle funkéniho
poslani a moznosti lesnich ekosystémd s cilem dosazeni jejich funkéni vyrovnanosti (cf. PoLEno 1997).

K hlavnim principim managementu pfirodé¢ blizkého lesa tedy nalezi predevsim:
e nutnost vyuzivani zpisobu respektujicich zakonitosti pfirozeného vyvoje,
e tvorba druhové, prostorové a vékove skupinovité smiseného lesa,

e udrzovani ¢i zvySovani biodiverzity podporou druhové rozmanitosti (ponechavani ne$kodicich dievin
v lesnich porostech, odumfielého dfeva a doupnych stromu atd.), a to véetné celého spektra genovych
zdroju dfevin ptivodnich porostt,
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e snizovani stavl zvéfe na uroveil umoznujici pfirozenou obnovu vsech dievin bez nutnosti jejich
ochrany proti Skodam zvéti,

e aplikace hospodatského zplisobu podrostniho, nase¢ného a vybérného, které jsou obecné povazovany
za prirodé blizké modely hospodafeni,

e pouzivani Setrnych technologii a ptipravkd neposkozujicich nebo minimalné zatézujicich ptirodni
prostiedi (cf. MicHaL et al. 1992).

Zakladni strategii péce o lesni ekosystémy je trvale udrzitelny management s cilem vytvoteni ekologicky
stabilniho, druhové, geneticky, prostorové a vekoveé diferencovaného lesa, schopného nepfetrzité plnit
vSechny produkéni, ekologické, environmentalni i socialni funkce lesa. Takto obhospodatované lesy jsou
zdrojem trvale obnovitelné dievni suroviny, zvétiny, lesnich plodi, hub i dalSich produktt. Zaroven tyto
lesni ekosystémy poskytuji vhodné prostiedi pro rozvoj biodiverzity v nich zijicich nizsich i vyssich druhi
rostlin a zivoCichti i ¢etnych mikroorganismi. Dale zabezpecuji ochranu klimatu, resp. ovzdusi, vody
a pudy a poskytuji vyznamné ucinky rekreacni, zdravotni, naucné a estetické.

Pro trvalé pInéni funkci lest jsou hledany a vytvareny ptirodé blizké zptisoby péce, které nepfetrzitost a rela-
tivni vyrovnanost vSech funkei lesa umoziuji. Rozhodujicim prostiedkem strategie trvale udrzitelné péce o lesni
ekosystémy, zejména pak obnovy, ale i vychovy, je diferenciace podle stanovistnich a porostnich podminek.

Obnovni postupy sméfujici k tvorbé cilového lesa vychazeji ze stézejnich principu trvale udrzitelné péce
o lesni ekosystémy. V soucasné dobé to znamena ptedevsim rozsahlou pfeménu byvalého monokulturniho
hospodateni v lesich na diferencované maloplo§né obhospodafovani s dirazem na ptirodé blizké formy. Pti
jejich aplikaci jde zejména o zménu druhové, vékové a prostorové skladby, maximalné mozné vyuzivani
ptirozené obnovy i ostatnich principti autoregulace. Za takovy model péce je v sou¢asném obdobi piestavby
lesti povazovan zejména hospodafsky zptisob podrostni a jen na nékterych stanovistich i zptisob nase¢ny
a vybérny. Tyto zplsoby ve svém dusledku vedou k vytvoreni diferencovaného skupinovité smiseného lesa.
Tento les je vzdy ekologicky stabilnéjsi, produkéné vyrovnanéjsi a funkéné efektivngjs$i nez napt. nyni pie-
vazujici smrkové monokultury, které vznikly jako dusledek holose¢ného hospodateni v minulosti. Obnovni
tézby se umist'uji do porostu, které dosahly poc¢atku obnovni doby stanovené v lesnim hospodaiském planu.
Pfednostné jsou tézby realizovany v porostech, v nichz je nutno vytvaret vychodiska obnovy, v porostech
vyzadujicich pfipravu na ptirozenou obnovu a v porostech, ve kterych odlozenim obnovniho zasahu mtize
dojit ke zhorseni podminek pro obnovu, k poskozeni naletd, ke ztraté na produkei ¢i znehodnoceni ekono-
micky efektivniho dieva. V porostech, v nichZ neni provedeni zasahu v daném case ekonomicky rentabilni
a porosty jsou schopny plnit ekologické a environmentalni funkce lesa, se obnovni tézby vétSinou nereali-
zuji. Obecnym cilem obnovy je dosazeni vyvazenosti mezi moznou optimalni produkci obnovovaného
porostu a zdarnym vyvojem nasledného porostu pfi minimalizaci nakladt na jeho zalozeni. Z tohoto hle-
diska se stanovi postup obnovy v daném prostoru a ¢ase diferencované podle stanovistnich a porostnich
poméru. Rozhodujicimi kritérii jsou pfitom charakter stanoviste (vyjadieny zejména souborem lesnich typt
a expozici), dfevinna skladba, vymeéra, zakmenéni a vék porostu, zdravotni stav — respektive odolnostni
potencial porostu a technologicka dostupnost porostu.

Zakladni zésadou ucinné vychovy lesnich porosti je pak aplikace takovych vychovnych postupi, které
odpovidaji pozadavkim a narokiim jednotlivych dievin. Cilem lesniho managementu v tomto sméru je
vytvofeni zejména ekologicky stabilniho lesniho porostu. Z hlediska obnovy je pak stézejni péce o koruny
strom jiz od stfedniho v€ku tak, aby mély dobfe vyvinutou korunu schopnou bohaté plodivosti a nasledné
pfirozené obnovy.

4.4.2. Strategie prirozené obnovy lesa

Ukolem fizené piirozené obnovy (na rozdil od pfirozené obnovy spontanni) je reprodukovat kvalitni
porosty slozené ze stanovistné a geneticky vhodnych dfevin s cilem dosazeni maximalni ekologické stabi-
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lity a optimalniho plnéni produkénich, ekologickych i environmentalnich funkci lesa. Vybér vhodnych
porostu pro pfirozenou obnovu je prvoradym piedpokladem jejiho ti€elného provedeni. Pii vybéru porost
k ptirozené obnové je tfeba ptihlizet zejména k vhodnosti dfeviny a jejiho ekotypu pro dané stanoviste.
Porosty slozené ze stanovistné vhodnych dievin se v§eobecné vyznacuji dobrym rustem, vitalitou a zdra-
votnim stavem. Jedna se zv1asté o porosty fenotypové tiidy A a B, poptipadé i C. Naproti tomu neni zadouct,
aby se ptirozené obnovovaly porosty fenotypové tiidy D (viz kapitola 2.6.3. Obnova smrkovych porostd
fenotypové tfidy D).

Ma-li byt pfirozend obnova spé$na, tak museji byt porosty pro ptirozenou obnovu fadné ptipraveny.
Tento ukol spociva pfedevsim ve vhodné vychové a roz¢lenéni porostli a musi byt fesen s ohledem na zptisob
prirozené obnovy, strukturu porostt a zpusob piiblizovani dieva. Pfiprava porostti k obnove je tim efektiv-

Proto je zasadni zacit jiz v porostech stfedniho veku, které se na obnovu teprve ptipravuji, a musi se ply-
nule pokracovat i v porostech dospivajicich a dospélych, kde se obnova stava aktualni. Vychovnymi se€emi
jiz v mladém a stfednim véku provadime cilevédomy vybér, ktery ma vliv na druhovou skladbu dfevin,
strukturu porostu, ptirtst a kvalitu produkce. Vychova porostti je proto velmi dillezitym péstebnim opatie-
nim pro pozd¢jsi pfirozenou obnovu. Zejména pak Uprava druhové skladby je zakladnim predpokladem
k zajisténi optimalniho nebo alespoil dostate¢ného podilu dievin, které maji byt v budoucnu obnovovany.
Pti probirkach je tfeba ptedevsim kladnym vybérem v trovni porostu krok za krokem zajistovat dostatecny
rozvoj vSem nadéjnym nebo jiz cilovym stromiim. S postupujicim vékem porostu je pak nutno probirkami
zabezpecovat dostatek dospélych bohaté plodicich stromt, zajist'ujicich obnovu stanovistné a geneticky
vhodnych dievin.

Pro tspéch prirozené obnovy je dilezita i icelna vnitini prostorova Gprava lesnich porosti, na které zavisi
obnovni postup, zabezpeceni porostti proti Skodlivym klimatickym ¢initelim a moznost Setrného vyklizo-
vani dfeva. Zejména pak v rozsahlejSich porostech by obnova bez vnitini prostorové upravy byla obtizna
a neptehledna.

Z praktického hlediska je pottebné pti fizené ptirozené obnové plné akceptovat nasledujici zasady a dopo-
ruceni:

e Piiprava porostu k ptirozené obnove zac¢ind jiz od prvnich vychovnych zasaht, kdy se rozhoduje, které
dieviny, ale i jedinci budou tvofit slozeni porostii v obdobi fruktifikace.

e S postupujicim v€kem se pfi vychové lesnich porostti vybér stale vice zaméfuje na vhodné jedince
v ramci jednoho dfevinného druhu i mezi jednotlivymi druhy. Redukci poctu jedinct se upravuje
vzdalenost mezi jednotlivymi stromy, zdroveil se uvoliiuji koruny kvalitnich jedinct a protezuji
zédouci dfeviny, zejména pokud jsou pfimiSené a vtrousené. V mlads$im a stiednim v€ku se uvoliiova-
nim sleduje hlavné podpora vyskového rtstu.

e Ve fazi od piechodu porosti do nastavajicich kmenovin nastupuje nejdtlezitéjsi obdobi moznosti
ovlivnéni fruktifikace. Stromy maji vétSinou upraveny rozestupy, druhova skladba je pievazné jiz
uréena, cenotické vztahy mezi jedinci pfedbézné stanoveny a hlavni pozornost je tfeba zamétit
na véasné, postupné a piiméfené uvoliovani korun s cilem podpory plodnosti. Z téchto divodu je
nezbytné realizovat posledni probirky pied pocatkem obnovy, aby porost mél jiz dostate¢né uvolnéné
koruny vSech vybranych dievin. Tato faze ve vyvoji lesa je rozhodujici pro GspéSnou pfirozenou
obnovu nasledného porostu jak z hlediska genetického, tak i druhového. V souladu s timto postupem
systematického uvoliiovani jedinci je také uplatiiovana metoda ,,cilovych stromi“.

e U dfevin s ¢asnéjsim nastupem fruktifikace (bfiza, osika, jefab, ol$e) je nutno pfistoupit k uvoliiovani
korun dtive.

e Pokud jsou lesni porosty fadné vychovany a nebyly béhem vyvoje, nebo jen omezené, postizeny Skod-
livymi €initeli, vstupuji do poc¢atku pfirozené obnovy stabilni a odolné, dobfe vybavené jak z hlediska
kvality jedincd zastoupenych dievin, tak i ¢asteéné ptipravy pidnich poméri pro tuto obnovu.
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Pokud lesni porosty nebyly do doby zacatku obnovy fadné vychovavany nebo byly vice poskozeny
skodlivymi ¢initeli (vitr, snih, kiirovci), 1ze provést Gipravu stability, kvality a druhové skladby matec-
ného porostu jen omezené, cozZ se projevi po viech strankach na zhorsené i nevhodné ekologické hod-
not¢ dalsi generace lesa.

U porostii riizné€ profedénych byla pfirozend obnova v mistech vice prosvétlenych jiz casto samovolné
zapocata. Dreviny se zmlazuji podle narokti na svétlo, ¢asto bez ohledu na kvalitu mate¢ného
porostu. Naletové dieviny postupné odrustaji a Casto v dsledku nedostatku svétla i konkurence
starého porostu mizi, zakriiuji nebo vytvateji nekvalitni pfedrosty, nenadéjné a omezujici svym
tvarem rust nasledné obnovy. Dulezité je odstranéni starSich koSatych jedincti bukti v podrostu,
které negativné ovliviiuji obnovu.

V pocatecni fazi pfistupu k pfirozené obnové je rozhodujici volba zptlisobu rozpracovani porostt
a intenzita obnovniho zasahu, bez kterych je cil i dalsi postup vzniku nové generace lesa ndhodny
a nevede k dosazeni zadouci druhoveé, vékové a vyskové diferenciace. V podminkach KRNAP lze dosah-
nout pozadovanych vysledkt uplatiiovanim vsech forem clonnych zptisobti hospodafenti a jejich kombinaci.

Zpusob a intenzitu obnovniho postupu je tieba volit podle stavu porostu, ohrozeni vétrem, obnovované
dreviny, terénnich pomérti a zaméru obnovy. Zékladni podminkou ptirozené obnovy je jak na zacatku,
tak i pfi jejim dal$im postupu regulace pfistupu svétla na povrch ptidy. Dostateény piistup svétla umoz-
fuje piipravu a dalsi pozitivni vyvoj ptidnich podminek, upravu teplotnich a vlhkostnich poméri, coz je
zadouci z toho diivodu, Ze pfi odrlstani naletti a narostl se predpoklada stale vétsi potieba jejich svétel-
nych pozitkd. Splnéni téchto pozadavkl vyzaduje postupné odstrafiovani jedincti z mate¢ného porostu
jejich tézbou az do stadia zdméru ponechani uréeného poctu stojicich stromi na plose. Nejvhodnéjsi je
usporadani téchto stromt ve skupinach. Z hlediska stability a existence ponechanych stromi je tieba
vychéazet z druhu dieviny, jejich stavu a tvaru koruny. Postupné uvolfiovani naletti a narostti musi byt
provadéno véas a intenzivné, aby nedochazelo ke snizovani vyskového ptirtistu, u buku musi byt zacho-
van svisly vzrist a umoznéno dalsi rozsifovani zmlazeni. Uvolilovani naletti by vSak nemélo byt ptili§
rychlé, aby nedoslo ke skokové zméné stanovistnich (svételnych) podminek a aby se mohla 1épe uplatnit
autoredukce hustoty naletd.

Ptirozpracovani porosti pro pfirozenou obnovu je tfeba volit smér proti prevladajicim vétrim, vhodny
zpusob obnovy a intenzitu téZzebniho zdsahu. V ramci mistnich podminek se vzdy uvazuje o postupné
prirozené obnove.

Ve smrkovych porostech se jevi jako dostacujici prvotni prosvétleni na stupefi zakmenéni kolem 7
a nasledné uvolnéni by mélo pokrac¢ovat postupné pomérné intenzivng. Pokud to dovoluji nebo vyza-
duji porostni podminky, 1ze snizit stupen zakmenéni i kolem 3.

V bukovych porostech nebo v porostech se zastoupenim buku se nalety objevuji i pii stupni zakmenéni
10. Kazd¢ dalsi prosvétleni umoziuje nartist zmlazeni a ve vhodnych podminkach nasledné buk zcela
pfevladne, az Gplné obsadi celou plochu. Pii zdméru obnovit také smrk je nutné po ndstupu obnovy
buku snizit stupet zakmenéni porostu pod 6.

Pfi vybéru bukovych porosti pro pfirozenou obnovu je tieba vyrazné preferovat autochtonni populace
a vyrazné omezovat az vylucovat populace cizi (pfedevsim ptivodem z vychodniho Slovenska, které
se hojn¢ vyskytuji ve sttednich Krkonosich, a to zejména v okoli Dolniho Dvora).

V porostech se zastoupenim jedle dochazi k jeji ptirozené obnové pfi stupni zakmenéni 8—9, kdy se
také objevuje zmlazeni buku. Pti ponechani vyssiho zakmenéni jedle ¢aste¢né odroste a 1ze pristoupit
k prosvétlovani pro dalsi dfeviny.

V porostech se zastoupenim klenu a jasanu obnova probiha i pti vy$§im zakmenéni a zejména u jasanu
je vhodné urychlit obnovu pro dalsi deviny (jasan je nutno péstovat ve smési) a v naslednych poros-
tech je Casto nutna dalsi redukcee této dieviny.

V porostech se zastoupenim modiinu se objevuji nalety i pfi vy$§im zakmenéni, ale Gspé$né odristani
modfinu je mozné az pfi vyrazné€ snizeném zakmenéni, tedy tésné pfed ukon¢enim obnovy, pokud jiz
neni plocha vyplnéna odriistajicimi nalety jinych, stin snasejicich dfevin. Modfin by ale v podmin-
kach narodniho parku prakticky nemél byt, jako geograficky neptivodni dfevina, imyslné obnovovan.
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Spontanni p¥irozenou obnovu modiinu opadavého lze do uréité miry (podle vyjimky MZP) piipustit
pouze u jeho sudetského ekotypu. Pfedev§im pak pfirozena obnova stanovistné nevhodného a nekva-
litniho modfinu (se $avlovitou bazi kmene) by méla byt likvidovana, protoze dobte neplni pozadova-
nou stabiliza¢ni funkci.

Bfiza a jetab se uplatiiuji béhem celého procesu obnovy, ale zejména pied jejim ukoncenim, jsou to
vSak dfeviny relativné kratkovekeé.

V roce 1992 byl v Krkonosich po dlouhé dobé od konce 70. let zaznamenan prvni semenny rok u v§ech
hlavnich dfevin a ve v§ech nadmoftskych vyskach. Od tohoto roku se tiroda semen skoro kazdoro¢né
vyskytuje v rizné intenzité a v nékterych letech je vyrazné bohata (napt. 1995, 1997, 2003, 2007).
Pokud byla imyslné provedena tézebni tprava pro pfirozenou obnovu nebo byly porosty profedény
Skodlivymi ¢initeli, doslo skoro ve v8ech podminkach k masivnimu vyskytu naleti nejen u smrku, ale
i jedle, buku, javoru, jasanu, jefabu a modiinu. Do budoucnosti je rovnéz ucelné uvazovat o mecha-
nické i biologické pfipravé pidniho povrchu s cilem zvySeni GspéSnosti pfirozené obnovy v méné
intenzivnich semennych letech.

Novym problémem v soucasné dobé, ktery vSak bude pokracovat i do budoucna, je vyfeseni véasné
vychovy pievazné piehoustlych a odrostlych narostti az mlazin a s ni souvisejici Upravy druhové
skladby. Zejména u buku je tfeba odstranit pfedrostliky a obrostliky. Odsouvani realizace mize
zpusobit narust pracnosti i nakladi pti dalsi vychové porostd a zejména snizit samotnou u¢innost
vychovného zdsahu. Opozdény vychovny zasah o vyssi intenzité mize zplsobit do¢asné sniZzeni
statické stability porostu se zvySenym rizikem ohroZeni snéhem. Dale je ucelné odstranéni starSich pod-
rostl buku, které pro nedostatek svétla vytvotily zakriujici, rozsochaté a kosaté jedince omezujici rust
mladsich nad&jnych buku. V ptipadé buku neni nutné odstranovat jedince s pribéznym kmenem. Podtrov-
novy zasah v bukovych malzinach neprovadét. Je nutné provétit i moznost ponechani fragmentd jednodru-
hovych prehoustlych narosti pfirodnim procestim.

Splnéni téchto naro¢nych cill si nelze piedstavit bez dostate¢né ucasti buku, jedle a klenu, ale i ostat-
nich pfimiSenych dfevin v obnovenych porostech. Obnovit v dostatecné mite buk a zajistit jeho pfime-
fenou Ucast v porostech (v priumeéru do 18 %) znamena dlouhodoby a velmi naro¢ny tikol, ktery je vSak
splnitelny, pokud vezmeme v tivahu soucasné dobré vysledky s pfirozenou obnovou buku. V poros-
tech, kde buk neni zastoupen, bude nutno pfikrocit k umélé obnoveé, zejména skupinovou i pomistnou
obnovou, ¢asto spolu s umélou obnovou jedle, ktera by méla mit zastoupeni v priméru okolo 4 %. Tyto
dfeviny je nutno vnaset zejména skupinové v predstihu 10-15 let do pfedsunutych prvki, v pfipade
jedle pfednostné¢ na vlh¢i stanovisté v 5. a 6. LVS .

Nivr

Fenotypove nejkvalitnéjsi porosty, resp. stanovi§tné vhodné dieviny v porostech, vychovavat tak, aby
byla zajisténa jejich maximalni fruktifikace.

Citlivé je nutné pracovat se svétlem v porostech takovym zplsobem, aby se obnovné preferovaly
piedevsim dfeviny ptivodni druhové skladby (napi. BK, JD a KL, naopak neobnovovat umysiné
prirozenou cestou stanovis$tné nevhodny SM).

Prosvétlovani porosti realizovat v dobé semennych roka téch dievin, které je nezbytné obnovovat
ptirozenou cestou.

Pro ptirozenou obnovu vyuzivat takové jedince a fenotypy, které jsou ovlivnény prostiedim, ne gene-
ticky. Napt. v pipadé¢ buku sila vétvi neni ovlivnéna geneticky, ale svétlem — predristanim. Geneticky

sila vétvi v koruné jejich nasazeni, respektive tvar.

Dosazeni strategie ochrany pfirody v NP je pfimo zavislé na vysledcich obnovy lest, zejména ptiro-
zené, a je také primo zavislé na disledné vychoveé a obnové porostil, coz vyzaduje podstatné vétsi
rozsah imyslnych zasahi.

Pfednostné je nutné obnovovat pfirozenou cestou ty porosty, respektive dfeviny, u kterych je vysoka
pravdépodobnost (vysoky vek, historické podklady, vznik z pfirozené obnovy), Ze se jedna o autoch-
tonni populace.
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4.4.3. Zasady umélé obnovy

Uméla obnova je limitovana omezenimi, kterd jsou déna lesnim zdkonem ¢. 289/1995 Sb., a zakonem
¢. 149/2003 Sb., o obchodovani s reprodukénim materidlem a provadécimi predpisy k témto zakoniim. Pro
podminky néarodnich parki by ale méla platit ptisné€j$i omezeni, vychazejici zejména z vyhradniho pouzi-
vani reprodukéniho materidlu piivodem pouze z uzemi ptislusnych narodnich park.

Zakladem tspésné umélé obnovy lesa je vzdy pouziti kvalitniho sadebniho materidlu, diky kterému zalo-
zena kultura vykazuje vysokou ujimavost a zdarny vyvoj (cf. HoLeN et al. 2000, PoLENO, VACEK et al. 2009).
Tuto kvalitu 1ze posoudit zejména podle stavu a architektoniky kofenového systému (MAUER et al. 2004,
2006). Dilezitym ukazatelem ujimavosti sazenic a jejich dobrého odriistani je zejména podil jemnych
kotent (cf. Kurka, Skrziszowski 2006). Vyznamny vliv na kofenovy systém ma zptisob a kvalita provedené
vysadby (Lokvenc 1980a, 1980b, 1982, 1984, 1988, Kurka 2004).

Vlastni zalestiovaci prace jsou dilezitym ¢lankem systému obnovy lesa. Aby bylo dosazeno pozadova-
ného efektu, tak je nezbytné pfi zalesnovani respektovat a dodrzovat fadu vSeobecné platnych zasad
(Lokvenc et al. 1992):

Zakladat porosty, které maji pfedpoklad plnit v daném rozsahu v§echny pozadované funkce, tj. produkéni,
ekologické a environmentalni.

Préce souvisejici s transportem a vysadbou sazenic i oSetfovanim kultur realizovat tak, aby pti dodrzeni
jejich optimalni kvality nedoslo k naruSeni podminek prostiedi:

e poskozenim pidniho povrchu s naslednou destrukci pud,

e narusenim vodniho rezimu ptd a vodoteci,

e ohrozenim a poskozenim jednotlivych slozek biocenoézy (pouziti pesticidl, hnojiv, repelentt apod.).
Se sazenicemi zachazet jako se zivym organismem, tak aby nebyla narusena jeho kvalita a zivotaschopnost:

e Vysadbu sazenic uskutecnit peclivé s piihlédnutim ke druhu dfeviny, tvaru a velikosti kofenového
systému, k pidnim podminkam a nebezpeci dal§iho poskozeni.

e Pro vysadbu maximalné vyuzivat rozdilnosti podminek prostiedi (pidnich i cenotickych) a na plose
vyhledavat optimalni mista podle individualnich narokt dieviny i funkce vysadby.

e Sousttedit se na dosazeni maximalniho efektu — ujimavosti a ristu kultur jiz pfi prvnim zalesnéni,
kter¢ je rozhodujici pro kvalitu kultury i ekonomickou efektivitu zalesfiovani.

e Vsechny prace provadét s vysokou odbornosti kvalifikovanymi pracovniky, zajistit jim optimalni pra-
covni podminky a zainteresovat je na vysledku obnovy.

e Zalozeni kultury povazovat pouze za prvni krok a zakladni ptedpoklad pro Gispésnou obnovu.

e Odpovidajici trvalou péci vénovat kulturam az do jejich zajisténi a poc¢atkt vychovy.

V extrémnich stanovistnich podminkach (silné skeletovité a silné zabufenélé pidy) je pro obnovu vhodné
vyuzivat krytokofenny sadebni material, a to zejména z hlediska snizeni Soku z piesazeni a nasledného
rychlejsiho plnéni porostotvornych funkei lesa (cf. Lokvenc et al. 1992, JURASEK et al. 2004, JURASEK,
NArovcova, NArovEc 2006). Pii vysadbé krytokofennych sazenic jsou navic nizsi hektarové pocty sazenic,
které 1ze jesté snizit pouzitim poloodrostku. Pti jejich pouziti v kulturach se v§ak pocita s vhodnou vypliio-
vou dfevinou. Naptiklad u buku lesniho lze takto za uréitych podminek snizit hektarovy pocet vysazova-
ného buku az o0 80% (cf. Lokvenc et al. 1992).

Obnova porostu a vyvoj kultur jsou do zna¢né miry zavislé na pouzitém sponu sazenic a z n¢ho vycha-
zejicich hektarovych poctl — hustoty kultur. Rychlost zapojeni kultur totiz zna¢né ovliviiuje parametry
lesniho prostifedi, respektive dobu ptisobeni a silu nepfiznivé se uplatiujicich faktord vnéjsiho prostiedi, at’
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jiz okusu zvéte, nebo konkurence butené, klimatickych extrémi apod. Z toho hlediska jsou vyhodngjsi
hustsi spony (cf. LokveNc et al. 1992).

V horskych oblastech je v§ak nezbytné zajistit zejména u smrku ztepilého tvorbu nizko nasazenych dlou-
hych a bohaté olisténych korun a zvysit tak jejich odolnost k piisobeni snéhu, vétru a imisi. VEt§inou je zde
i vzhledem k nepfiznivym pidnim a vegetacnim podminkam, tj. k podminkdm mikrostanovisté, obtizné
umistit dostate¢né mnozstvi sazenic na jednotku plochy. Potfeba vyssi hustoty sazenic v nékterych ptipa-
dech je proto feSena nepravidelnosti v jejich rozmisténi pfi zalesiiovani, zejména pak vytvarenim riznych
bioskupin na nejptiznivéejsich mikrostanovistich. Navic nepravidelnost v uspofddani sazenic respektu-
jici mikrostanovistni odli$nosti je v horach velmi dulezitd az nezbytna z hlediska jejich zdarného
odrustani a vyvoje, a to pfedev$im v 7. a 8. LVS. Pti hodnoceni vysadeb na TVP v podminkéach 8. LVS
bylo totiz zjisténo, ze pokud pfi vysadbé bylo zvoleno nevhodné mikrostanovisté (z hlediska ptidniho
avegetacniho), tak ztraty pfi zalesiovani v priiméru dosahly az 94 %. V podminkéch 7. LVS tyto ztréty byly
jen mirné nizsi (v praméru 77 %). Z toho vyplyva, ze velmi dilezitym piedpokladem efektivni umélé
obnovy lesa je znalost vhodnych mikrostanovist’ (s dostatecnym pidnim profilem, s minimalni kompetici
piizemni vegetace a pfitom s maximalnim ekologickym krytim). V 8. LVS je z tohoto hlediska vhodné
vyhledévat dobfe zazemnéné, piili§ nezabuienélé vyvyseniny predevs§im v okoli kofenovych nab&ht
(na strmych svazich, kde hrozi plazeni sn¢hu, je tieba sazet jen pod ndbéhy a dobte ukotvené lezici kmeny
¢i zbytky téZebniho odpadu). V horskych lesich jsou totiz spony a jejich pravidelnost, respektive nepravidel-
nost pouze ramcovym voditkem poctu sazenic na plose.

Hlavni pfednosti vysadby sazenic v ptipadé nemoznosti realizovat piirozenou obnovu:

e Nezavislost na stavu obnovovaného porostu a zralosti pudy. Tato pfednost se projevuje predevsim
v ptipadech rozsahlych kalamit, pti obnové stanovistné a geneticky nevhodnych porostii a pfi nepfiz-
nivém stavu povrchové vrstvy pudy, kdy je uméla obnova lesa nenahraditelna. Je sice mozno v uréi-
tych specifickych pfipadech pouzit i porostni siji (naptiklad siji bfizy nebo jefabu), vieobecné vsak
vysadba sazenic pfedstavuje nejmensi riziko nezdaru.

e Nezavislost na vyskytu semennych roki. Snadno skladovatelné osivo vétsiny jehli¢natych dievin
umoziuje produkei sazenic prakticky nepfetrzité. Ale i z obtizné skladovatelného osiva je mozno
produkovat semenacky a sazenice po fadu let (s riznou vyspélosti, s riznym vékem).

e Moznost zvySovani genetické kvality budoucich porosti i jejich potencialni produkce.

e Rychlejsi prekondvani vSech nebezpeci v juvenilnim stadiu, které je umoznéno tim, ze si sazenice
prinaseji ze Skolek urcity vékovy naskok.

e Pouzivani kvalitnich viceletych sazenic véetné tizkovanctl, zejména poloodrostkl a odrostkli, umoz-
flyje dosahnout pozadovany produkeni cil pii zkraceni obmytni doby (minimalné) o pocet let rovnajici
se fyzickému veku sazenic.

e Nezavislost na druhovém slozeni matetského (obnovovaného) porostu. Pfi umélé obnové je mozné
zvolit pozadovanou druhovou skladbu, zatimco pfirozené se obnovi jen ty dieviny, které jsou v matei-
ském porostu alespon ¢aste¢né zastoupeny.

Jako nevyhody vysadby sazenic je mozno uvést zejména:

e Vysoky kapitalovy vklad na zacatku produkéni doby, ktery se nepfiznivé projevuje zejména pii
rozsahlych zalestiovacich pracich, jako tomu napfiklad bylo v pribéhu imisné ekologické kala-
mity. Naklady na vysadbu jsou vyssi nejen ve srovnani s pfirozenou obnovou, ale i s umélou obno-
vou siji.

e Nebezpedi ztrat v disledku Soku z pfesazeni, kterym se rozuméji obtize mladych stromki spojené
s regeneraci kofenového systému i asimilacnich organt a s dal§im pfizptisobovanim se novému pro-
sttedi. Velikost téchto ztrat je ovlivnéna piedev§im po§kozenim koteni pfi vysadbé, ztratou vlihkosti
pti dopravé a eventualné prisuskem po vysazeni.

e Problematicky vybér mista vysadby na siln¢ kamenitych ptidach.
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Piestoze zasady umélé obnovy lesa pro horské lesy jsou dostateéné znamé, tak je zde tteba zduraz-
nit nékteré aspekty, které je nezbytné dodrZovat pii realizaci umélé obnovy. Jednd se zejména
o nasledujici:

Je nutno dusledné kontrolovat ptivod reprodukéniho materidlu.

Maximalné¢ moznym zpusobem vyloucit péstovani pouzivaného reprodukéniho materidlu v LVS,
které jsou nizsi o 2 a vice LVS, nez je misto vysadby, respektive vyuzivat moznosti neselektovani
reprodukéniho materialu v lesnich Skolkach, vyuzivat aklimatiza¢ni Skolky.

Geneticky nejcennéj§i material vegetativné mnozit predev§im fizkovanim. Rizkovance ziskavat
z naletu, ze zalozenych matecnic nebo z prokazateln¢ autochtonnich sazenic.

Z obecného hlediska je dale potfebné v ramci obnovy davat pfednost obnove pod porosty (uméla i pfi-
rozena obnova). Maximalné vyuzivat moznosti ptirozené selekce, a to zejména ve smrkovych a buko-
vych porostech. V piehoustlych narostech smrku s vtrousenym smrkem a jedli je vSak ¢asto potfebné
tyto dieviny mirné uvolnit, aby se v porostu udrzely. Vychovné zasahy provadét pouze v kulturach,
respektive v narostech pouze v téch piipadech, kdy bude chybét vrchni etaz.

Pouha znalost vyse uvedenych zasad vsak jesté ke skute¢né efektivnimu provedeni obnovy lesa
nestaci. Stejné nezbytna je jejich aplikace v kazdodenni praktické péci o lesni ekosystémy, ktera ma-li
byt provedena opravdu kvalitn€, neni mozna bez osobniho pfistupu vsech ziiCastnénych stran. Dulezi-
tou roli maji pfedevs§im vedouci pracovnici, ktefi by nejenom pravidelnou kontrolou, ale také motivaci
a vytvarenim optimalnich pracovnich podminek méli dokazat probudit u svych podfizenych védomi
smysluplnosti a dilezitosti ukoltl, jez plni. To by se posléze mélo pozitivné projevit na jejich ptistupu
k praci zvySenym zajmem a kvalitou, a tim i k celkovému zefektivnéni provadénych ¢innosti.
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5.Zavér

Strom je organismus s omezenou zivotnosti, a proto i lesni porost musi po jisté dob¢& projit obnovou, kdy
staré ustoupi mladému. Usp&3ng realizovana obnova je tak nedilnym a nepostradatelnym asovym asekem
v existenci lesa. Neni vSak cilem lesnického managementu, je pouze prostfedkem, jak dosdhnout nepfetrzité
existence lesa na daném stanovisti, a tim i pInéni viech od lesa pozadovanych funkci. Usp&sné zvladnuti
obnovy lesa je zakladem pro jeho dalsi vyvoj.

Soucasny stav lesit Krkonos je vysledkem nékolik staleti trvajiciho vlivu ¢lovéka, kdy byla pfirozena
skladba lest, zavisla na vertikalni stupfiovitosti, vyznamné pozménéna zejména ve prospéch smrku
na ukor buku a jedle. Zménéna byla rovnéz prostorova, vékova i geneticka struktura lesnich ekosystému.
Dokonce i izemi nad horni hranici lesa bylo po staleti intenzivné vyuzivano tzv. ,,budnim hospodarstvim*
(kosenti luk, sueni sena, pastva dobytka). Clovékem jen maélo naru$ené porosty se do sou¢asnosti zacho-
valy pouze v malych fragmentech. Velka vét§ina lesnich porosti ma vzhled rozsahlych, viceméné mono-
kulturnich a stejnovékych hospodatskych smréin, navic ¢asto s narusenou genetickou skladbou. Tento jiz
sam o sob& problematicky stav byl dale zkomplikovan v druhé poloving 20. stoleti, kdy na krkonosské lesy
pusobil vyznamny imisni tlak, ktery vyvrcholil v 80. letech 20. stoleti. Expozice vysokym koncentracim
znecist'ujicich fytotoxickych latek v ovzdusi méla za nasledek pfimé zhorseni zdravotniho stavu les-
nich porostd. I po vyrazném zlepSeni imisni situace (pfedevsim sniZeni depozic siry) v 90. letech 20. sto-
leti stale zUstavaji vysoké depozice jinych §kodlivin, zejména dusiku. Navic minuld i souc¢asna imisni
zatéz okyselujicimi latkami se dlouhodobé projevuje zhorSovanim plidnich vlastnosti dulezitych pro
vyzivu stromu.

Vliv imisi byl ziejmé spoustécim momentem procesu zrychleného rozpadu znaéné ¢asti krkonosskych
lest, ve kterych byl tehdy piebytek rozsahlych starych porostt, tedy nachylngjsich k plo§nému rozpadu.
Nasledné rozsiteni hmyzich skudct a pusobeni abiotickych €initel v naruSenych porostech bylo jiz jen
disledkem ptedeslého vyvoje. Imisné ekologicka kalamita sice nenabyla v Krkonosich tak katastrofalniho
rozsahu jako v sousednich Jizerskych a zejména v Kru$nych horach, ale pfesto vzhled a vyvoj mistnich
lesnich ekosystému vyznamné ovlivnila na dlouho doptedu.

Lesni hospodafistvi bylo tehdy postaveno pred rozsahly tikol — zajistit obnovu lesnich porostt po jejich
piekotném rozpadu. Podobné jako v jinych pohotich postizenych imisné ekologickou kalamitou byly
i v Krkonos$ich odumfelé a odumirajici porosty za spoluucasti kiirovct a vétru ze znacné ¢asti velkoplosné
vytézeny za vzniku rozsahlych holin. V Krkonosich se holiny ¢asto vyskytovaly na extrémnich svazich,
nachylnych na vznik introskeletové eroze. Obnova lest byla tehdy provedena zejména uméle, vysadbou
sazenic rizného pivodu (véetné zna¢ného podilu populaci podtatranského smrku), a to i introdukovanych
druht (pfedevsim smrk pichlavy, borovice pokroucena).

V soucasné dobé rozpad starych porostu sice na nékterych mistech probiha neustale, ale vétSinou jiz
s vyrazné mensi intenzitou. Holiny vzniklé po imisné ekologické kalamité byly z velké Casti uspéSné zales-
nény a nyni se nachazeji prevazné v ristové fazi mlazin a tyckovin. Témto mladym porostim bude muset
byt v blizké budoucnosti vénovana zvysena péstebni péce se zaméfenim na zvysovani stability, druhovou
a prostorovou diverzifikaci a pfeménu z uréitého diivodu nevyhovujicich porosti.

Soucasné se vSak na izemi obou krkonosskych narodnich parkd nachazeji rozsahlé porosty, které na svoji
obnovu teprve ¢ekaji. Hlavnim pozadavkem na pribéh obnovy je pfedev$im omezeni rizika plosného roz-
padu porostu vlivem vétrnych kalamit a kiiroved. Budouci generace lesa by méla mit pokud mozno ptizni-
ve&j$i druhovou, vékovou, prostorovou a genetickou strukturu nez generace soucasna.

Zakladnim prvkem obnovy, jehoz uplatnéni je podpofeno existenci velkoplosného zvlasté chranéného

uzemi v zajmové oblasti, je odklon od holych sec¢i k Setrnému hospodafeni podrostnimu, skupinovité az
jednotlivé vybérnému, odklon od hospodafeni na plose k hospodafeni se skupinami stromd, ptipadné s jed-
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notlivymi stromy. To s sebou pfinasi potfebu vyuzivani Setrné t€Zebni mechanizace, zejména lanovkovych
systému, a také dobré zpfistupnéni porostii, coZ je na svazich mimotadné naroéné a mize byt pti¢inou
vzniku eroze.

Pokud to okolnosti dovoli, méla by byt vyuzivana pfedev§im pfirozena obnova, na kterou je nutné porosty
dlouhodobé dopiedu pfipravovat. Pfedevsim se jedna o uvoliiovani kvalitnich stromti, aby byla podpofena
jejich fruktifikace, a v neposledni fadé o pfipravu ptdnich podminek prosvétlenim porostu s naslednym
rozkladem vrstvy surového humusu. Uméla obnova by méla byt spiSe dopliitkova zejména v geneticky
nevhodnych porostech, dale tam, kde se pfirozena obnova dlouhodobé nedafi, a tam, kde je nutné vnaset
do porostu zcela chybéjici druhy dfevin. Uméla obnova v neptiznivych stanovistnich podminkach vyzaduje
vysoké naroky na kvalitu a peclivost provedeni. Zakladem je geneticky kvalitni (mistné i vyskovée autoch-
tonni) sadebni material o dostate¢né vyspélosti a o dobré fyziologické kvalité. Otazka morfologické kvality
se v horskych podminkach zaméfuje predev§im na dostate¢nou mechanickou odolnost sazenice (tloust’ka
kotenového kréku, resp. ,,$tihlostni pomér*). Nezbytna je pochopitelné i Setrna manipulace se sadebnim
materialem od vyzvednuti ve $kolce po vysadbu a také kvalitni provedeni samotné vysadby. Nasledné je
i v dnes$ni dobé stale nutna ochrana proti zvéfi. Existuje proto pozadavek na snizeni stavu zvéfe na takovou
uroven, kterd nebude mit na uspé$nost obnovy (i pfirozené) zasadni negativni vliv. Spise nez vysadba
na volné plose, ktera se uplatni zejména na holinach po vétrnych kalamitach, by mé¢la byt uméla obnova
provadéna formou podsadeb pod clonou porostu, u kterého bylo pfedtim snizeno zakmenéni na pozadova-
nou miru. Dulezité je také vyuzivani ptipravnych dievin se skromnymi ekologickymi naroky, poskytujicich
ekologicky kryt dfevinam cilovym, klimaxovym.

Jak naznacuji zavéry ze Setfeni ohledné stavu a vyvoje obnovy na vyzkumnych plochach v Krkonosich,
predkladané v této publikaci, uméla obnova bude tvotit skute¢né jen doplitkovou metodu k obnové pfiro-
zené. Je mozné konstatovat, Ze na vét$in€ vyzkumnych ploch, kde byla v minulosti provadéna (nejéastéji se
jednalo o vyssi nadmotské vysky), byla uméla obnova v podstaté netuspésnd. Do soucasnosti se mnohde
zachovaly jen jeji zbytky v fadu nékolika malo procent vysazenych jedincd. Duvodd mize byt nékolik
— od nepfiznivého klimatu a extrémnich imisnich poméri pies Skody zvéfi az po malo kvalitni sazenice,
nekvalitni provedeni vysadby a zanedbani péce o kultury po vysadbé. Zejména pak nekvalitné provedena
vysadba, nerespektujici vhodna mikrostanovisté, méla statisticky prikazny vliv na vysi ztrat pti zalestio-
vani (v 7. av 8. LVS narust ztrat o 23 az 38 %). Nejspis se vSak jednalo o kombinaci v§ech uvedenych fak-
torl, nékteré z nich v§ak nebylo mozno exaktné podchytit a nasledné i zhodnotit.

Na druhou stranu predkladané vysledky naznacily vyznamny potencial pfirozené obnovy porostti. Na vét-
§in€ niZe polozenych vyzkumnych ploch (cca do 7. LVS) byl prokazan nékdy az masivni vyskyt pfirozené
obnovy buku, smrku, vyjime¢né i dalSich dfevin, ktera ve vhodnych podminkach (snizené zakmenéni
matef'ského porostu) dokonce Uspésné odrista. Tam, kde se zatim obnova vyskytuje jen sporadicky, veétsi-
nou pro ni nebyly dosud vytvofeny vhodné podminky (prosvétlenim porostu). Vyznamnym zjisténim je
také skutecnost, Ze pfirozenou obnovou je mozné dosdhnout radikalni zmény v druhovém slozeni porostu,
kdy zejména v pfipadé buku postaci relativné velmi maly podil plodicich stromi v porostu k téméf total-
nimu vytlac¢eni doposud zcela dominujiciho smrku.

Ponékud jina situace se vyskytuje na vyse polozenych vyzkumnych plochach (zejména v 8. LVS). Zde sice
také existuji vyzkumné plochy s uspésnou a bohatou ptirozenou obnovou, ale na vyznamné ¢asti vyzkum-
nych ploch je pfirozena obnova problematicka. Pfi¢inu nezdaru obnovy v téchto polohach je mozné spatio-
vat v nepfiznivych klimatickych podminkach, které maji negativni vliv na fruktifikaci stromt a pfezivani
semenackid v nejmladsich vékovych stadiich. Dalsi, neméné vyznamna pficina nezdaru pfirozené obnovy
v téchto polohach je zfejmé spojena s prili§ rychlym prosvétlenim (az rozpadem) porostli v minulosti, které
nebylo doprovazeno dostate¢né ispésnou obnovou. Nasledné rychlé zabutfenéni povrchu ptidy zejména titi-
nou chloupkatou, pfipadné kapradinami se sou¢asnym nedostatkem fruktifikujicich stromt vedlo k pferu-
Seni obnovy a standardniho vyvoje lesniho ekosystému. Jednou z pfi¢in mize byt také Castd témét uplna
absence pionyrskych dfevin (chybi zejména biiza pyfita, biiza karpatska, jetab ptaci, jefab ptaci olysaly,
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vrba jiva). Tyto dfeviny se v ptirozené skladbé sice vyskytuji v pomérné malém mnozstvi, ale jejich lehka
semena (pfipadné semena pienasena ptaky) spolu s obycejné hojnou fruktifikaci umoznuji, pokud k tomu
nastanou vhodné podminky, rychlé Sifeni téchto dfevin typicky na plochy po vétrnych kalamitach. Nasledné
vznikly ptipravny porost na jedné strané omezuje vitalitu svétlomilné travni bufené, ktera jinak brani
v uchyceni a rustu semenacki klimaxovych dfevin, a na druhé strané poskytuje praveé témto klimaxovym
dievinam, které obtizné snaseji klima volné plochy, ekologicky kryt umoziujici jejich vyvoj. Podminkou je,
aby se obnova pionyrskych dfevin objevila dostate¢né rychle po rozpadu starého porostu — diive nez plochu
obsadi bufen (zejména pak konkurenc¢né velmi silna titina chloupkata a papratka alpinska). Pokud tomu tak
neni, dochazi ke vzniku blokovaného sukcesniho stadia, jehoz ptekonani je, navic v podminkach vysokého
tlaku zvéfte, zalezitost velmi dlouhodoba.

Hlavnim zavérem publikace je potvrzeni znacného potencialu pfirozené obnovy prakticky ve vSech stano-
vistnich podminkach obou krkonosskych narodnich parkt — ¢eského i polského. Pti vhodné diferencované
péci o lesni ekosystémy, vychazejici z dusledné stanovistni a porostni diferenciace s ohledem na zonaci
ochrany pfirody NP, je mozné obnovu krkonosskych lesti zvladnout s pfednostnim vyuzitim pfirozené
obnovy, at’ jiz fizené ¢i spontanni, v nezbytnych piipadech doplnéné o kvalitn¢ provedenou obnovu umeélou.
Na fad¢ lokalit v NP Krkonos$ je do porosti potfebné vnaset predev§im chybéjici dieviny ptirozené druhové
skladby (buk lesni, javor klen, jedli bélokorou, ndhorni ekotyp borovice lesni atd.). Umé&la obnova je v plné
mife nutna pouze v porostech geneticky nevhodnych (fenotypové tiidy D).

Obnova porostl by obecné méla byt vychozim bodem pro tvorbu ekologicky stabilnich lesnich ekosys-
tému se znacnou biodiverzitou, plnicich pozadované funkce lesa v souladu s plany péce pro oba narodni
parky. Jen ekologicky stabilni lesni ekosystémy s dostate¢nou Grovni fungovani autoregulaénich procest
bude mozné v I. a II. zoné ochrany pfirody NP bez riznych rizik (ekologickych i ekonomickych) ponechat
samovolnému vyvoji.
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6. Souhrn

Ctenati se do rukou dostava monografie nazvana Obnova lesnich porostéi na vyzkumnych plochach
v narodnich parcich Krkonos, ktera v plné §ifi, a jak z nazvu vyplyva i v pfeshrani¢énim rozsahu (Krkonos-
sky narodni park a Karkonoski Park Narodowy), na zakladé dlouhodobého sledovani trvalych vyzkumnych
ploch shrnuje nejnovéjsi poznatky této komplexni problematiky. V tivodu autofi zdiraziuji, ze v lesich se
zvysenym zajmem ochrany ptirody v CR, piedeviim pak v ,,maloplodnych® zvlasté chranénych uzemich
(mZCHU), v L. zénach ochrany piirody CHKO a v L. i II. zénach ochrany piirody narodnich parki nesta¢i
uplatiiovani pouze systému trvale udrzitelného obhospodafovani lesi, ale poslanim téchto tizemi je
v prvni fad€ uchovani ptirodnich hodnot nebo zlepSovani souc¢asného stavu jejich antropogenné ovlivné-
ného prostiedi pomoci diferencované piirodé blizké péce ¢i prirode blizkého managementu lesnich eko-
systému. Prezentované vysledky se opiraji o sledovani provadéna na 37 trvalych vyzkumnych plochach
a na tfech docasnych vyzkumnych plochach, kde byla exaktné hodnocena obnova lesa, at’ jiz pfirozena,
kombinovana ¢i uméla.

Rozsahla kapitola Problematika obnovy lesnich porosti je dale ¢lenéna na Sest tematickych celkt (podka-
pitol): Obnovni postupy v pfirodé blizkém managementu lest, Pfirozena obnova lesa, Obnova horskych
lesti v chranénych tzemich, Trendy v obnové lesti v Krkonosich, Zavadéni geograficky nepivodnich dievin
a Provenience a geneticka proménlivost dfevin ve vztahu k vyvoji druhové skladby.

Ptirod¢ blizké obhospodafovani lest pfedstavuje takovy komplex postupii péstovani lest, v némz nekon-
venénim zpusobem splynuly vSechny péstebni koncepce s vyjimkou holoseéného hospodaistvi. V podrob-
né&j$im rozboru se autofi dale vénuji konkrétnim postupiim a principim v takto ramcoveé vymezeném sméru
péstovani se zvlastnim dirazem na té€zbu dieva provadénou vybérem jednotlivych stromu s celou fadou
ekologickych a ekonomickych prednosti, ale i rizik. Nasleduje popis ptirodé blizkého péstovani lest podle
zasad hnuti PRO SILVA, jakozto vyznamné organizace hlasici se k celostnimu pojeti a fizeni lesnich eko-
systému s podporou hospodatskych i mimoprodukénich cild.

V druhém logickém celku navazuje podrobny rozbor problematiky pfirozené obnovy lesa s dirazem
na ptredpoklady uspésné obnovy, jeji specifika a nezbytna péstebni opatieni pro podporu hlavnich dfevin
v horskych polohach, kde se autofi jednotlivé vénuji péstebnim postupiim u celkem patndacti dfevin pfiro-
zen¢ se vyskytujicich v danych podminkach. Podkapitolu uzavira stat’ Pfirozena obnova lesti z pohledu
typologie lest, kde je shrnut potencidl ptirozené obnovy jednotlivych dfevin na konkrétnich souborech
lesnich typti, a Zhodnoceni moznosti pfirozené obnovy lesa, kde je zdliraznén negativni vliv antropogenné
vyvolanych zmén v prostiedi ve stiedni Evropé, projevujici se ptedevsim v horskych polohach, kde doslo
k nejvyznamnéjsi destabilizaci, chfadnuti a naslednému odumirani lesd. Za téchto podminek se snizila
fruktifikace a zhorsil se stav pidy jako prostfedi pro kli¢eni semen a vzchdzeni semenackd.

Je zfejmé, Ze ptirozena obnova, jeji vékova, druhova a vyskova struktura, stejné tak i rlist a vyvoj narostt
v mistech prvnich, pfipadné jinych bezzasahovych zon, hraje kliCovou roli pfi obnové stromové slozky
lesnich ekosystémi. Vyhody ptirozené obnovy jsou piedev§im v udrzeni autochtonnich nebo osvédéenych
alochtonnich populaci lesnich dfevin s pfedpokladem uchovani vhodnych vlastnosti matetskych porostt, tj.
vyuziti stanovistnich rozdilti. V podkapitole Obnova horskych lesti chranénych tizemi se autofi vénuji prave
jednotlivym stanovistnim a ekologickym faktoriim se zdsadnim vlivem na zdar ¢i nezdar obnovy jednotli-
vych dievin v horskych podminkach.

Trendy v obnové lest v Krkonosich 1ze charakterizovat v prvni fadé jako zasadni narust podilu pfirozené
obnovy porostd na tikor obnovy umélé, a to nejen v nizsich polohach, ale i ve vyssich partiich. Zvrat v tomto
trendu nastal pfedev§im po semenném roce 1993, kdy po dlouhé dobé& doslo nejen k ptirozené obnoveé smrku
ztepilého, ale i buku lesniho a postupné i dalsich dfevin. V roce 2000 ptirozena obnova dosahla dokonce 80 ha,
tj. 20% z celkové obnovy, z toho buk lesni 6,4 ha. V poslednich péti letech pak podil pfirozené obnovy
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z celkové obnovy kolisal v rozmezi 17-35 % (v priméru byl 25 %). R&mcoveé podobny trend v obnové lesi je
mozno pozorovat i na polské stran¢ Krkonos (v KPN), kde se vSak klade vétsi diraz na fizenou pfirozenou
obnovu a na piestavby porostd s vyuzitim podsadeb (zejména buku lesniho, javoru klenu a jedle bélokoré).

Zavadéni geograficky neptivodnich dievin v lesnim hospodaistvi méa v Krkonogich, podobné jako v Ceské
republice a v Polsku, vice nez stoletou tradici, coZ se netyka pouze modtinu opadavého, ale i exott z jinych
kontinentu. Jisté neni bez zajimavosti, Ze na polské strané Krkono$ je modfin povazovan za puvodni (acko-
liv se zde naposled vyskytoval v interglacialech) a je uvadén v zastoupeni pfirozené druhové skladby. Z celé
fady vysazovanych introdukovanych dievin se od 18. stoleti v niz§ich polohach Krkono$ lokalné uplatnila
pouze douglaska tisolista. Od konce 18. stoleti zde byly na plo$n¢ omezenych vysadbach pokusy s péstova-
nim borovice vejmutovky a od pocatku 20. stoleti smrku pichlavého, s. sitky, s. omoriky, s. Engelmanova
a s. Cerného, borovice Banksovy (banksovky), b. blatky, b. Murrayovy, jedle obrovské, j. kavkazské, mod-
finu sibifského, m. japonského. K rozsahlejsimu pokusnému a poloprovoznimu zavadéni geograficky nepu-
vodnich dfevin v Krkonosich doslo jesté v 80. letech 20. stoleti v souvislosti s imisné ekologickou kalami-
tou, kde byl na mnohé imisni holiny, a to zejména v zapadnich a sttednich Krkonosich, kultivovan smrk pich-
lavy, smrk omorika, smrk ¢erny, borovice pokroucena, borovice Murrayova, ol$e zelena a modfin opadavy.

Podkapitola Provenience a geneticka proménlivost dfevin ve vztahu k vyvoji druhové skladby se déli
na tfi samostatné stati: Vyvoj piistupu ke genetické proménlivosti lesnich dfevin pti obnové porosti, Pro-
venience podle dievin a Obnova smrkovych porostii fenotypové ttidy D. V prvni z nich se autofi podrobné
zabyvaji vyvojem obnovy porostit Krkono$ od piivodnich lest, pies pocatky hospodateni az po prekotny
vyvoj od konce 19. stoleti a z toho plynouci limity ptivodnosti populaci mistnich dievin. V nésledujicim
textu je pozornost vénovana konkrétni situaci u nejdulezitéjsich dievin (smrk ztepily, jedle bélokora, boro-
vice lesni, borovice kle¢, buk lesni a dal§i domdci dfeviny). Specifickou problematikou je obnova smrko-
vych porostl fenotypové tiidy D, pro né€z jsou kritéria vymezovani pro KRNAP ve srovnani s béznymi
hospodatskymi lesy vyrazné ptisnéjsi a u nichz se od 750 (800) m n. m. opakované projevuji Skody mokrym
sn¢hem, ktery v kombinaci s ndmrazou ¢asto pisobi zlomy kment. Celkova zjisténa vymeéra porostii feno-
typové tiidy D je v KRNAP 878 ha (PUPFL). V téchto porostech je icelné realizovat takova péstebni opat-
feni, kterd budou minimalizovat pfirozenou obnovu fenotypoveé nevhodnych smrkovych populaci.

Samostatna kapitola Material a Metodika zahrnuje charakteristiku zajmového tizemi (v€etné popisu pfi-
rodnich podminek, tabulkovych piehledli, map a lokalizaci vyzkumnych ploch) a obecny metodicky pii-
stup. Na vyzkumnych plochach se soustavné nebo periodicky, podle uc¢elovych metodik, zkoumala dfe-
vinna slozka ekosystému (zdravotni stav, struktura, riistové poméry), pozornost byla vénovana i sledovani
pudy, fytocendz, houbovych patogenti, hmyzu, zvéte a znecisSténi ovzdusi. Dalsi vyzkumné aktivity
postupné probihaly na vice nez 200 doc¢asnych vyzkumnych (dil¢ich, zkusnych) plochach. Zakladni data
byla vzdy vyhodnocena matematicko-statistickymi postupy.

Vysledky a diskuse jsou nejrozsahlejsi kapitolou publikace, ktera obsahuje ¢tyfi podkapitoly. V uvodu
podkapitoly Struktura juvenilnich stadii obnovovanych porostl je konstatovano, ze na extrémnich stanovis-
tich po imisné ekologické kalamité se dosud uplatiiuji prvky velkého vyvojového cyklu lesa se znaénym
podilem pionyrskych dievin, zatimco ekologicky stabilni autochtonni porosty se obnovuji v ramci malého
vyvojového cyklu, coz se samoziejme ptimo odrazi na struktufe stavajicich porostl a piedstavuje i zaklad
struktury budouci. Dale jsou vysledky prezentovany pro jednotlivé porosty (podle hlavni dfeviny a stano-
vi$tnich podminek) s detailnim rozborem pro jednotlivé plochy: Bukové porosty, Smisené porosty, Smrkové
porosty, Porosty v ekotonu horni hranice lesa a Reliktni bory. Pfirodni porosty buku v Krkonosich se
vyznacuji velkou riznovékosti, malou variabilitou zasoby, struktury a maloplo$nou texturou. Pocet stromd
ve stadiu optima kolisa v rozmezi 350—550 jedincti na 1 ha (50 %), zdsoba pak v rozmezi maximalné 30 %.
Ta dosahuje na pramérnych bonitach od 400 do 600 m3.ha™!, na lepsich stanovistich pak 550-800 m3.ha™!.
Bohatsi zmlazeni se objevuje v intervalu 100—120 let, diky prekryvu cykld to odpovida pocatku stadia
rozpadu. Jedna se zejména o piirodni bukové porosty v udoli Jizery, na Boberské strani, na Rychorach
(v CR), na lokalit& Chojnik, Szklarka, nad Jagnadkéwem a v idoli #i¢ky Lomniczka (v PL). Smigené porosty
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buku, jedle a smrku se vyznacuji dlouhou, 350—400 let trvajici dobou malého vyvojového cyklu. Ta je deter-
minovana dobou zivota jedle jako dieviny s nejdelsi Zivotnosti. Obecné 1ze tici, Ze se béhem obdobi jedné
generace jedle vysttidaji az 1,5 generace smrku a dvé generace buku. Zastoupeni dievin a jejich zasoba
tak mize béhem vyvojového cyklu podléhat znaénym zménam. Celkova zasoba porostt kolisa mezi
500-900 m3.ha"!. Obnova se d&je takika vyhradné pod clonou matetského porostu, jehli€nany se zmlazuji
spiSe v hlouccich, buk pak na vétsich plochach. V poslednich desetiletich byl patrny pokles zastoupeni jedle
a je zfetelny expanzivni postup zmlazeni buku. Jedna se zejména o piirodni smrkobukové porosty
s vtrousenou ¢&i primidenou jedli v uidoli Jizery, na Boberské stréni, na Rychorach, V Bazinkach (v CR),
nad Jagnadkéwem, na lokalité Szklarka, v udoli ficky Lomniczka a pod Kociotom Szrenickim (v PL).
Ve smrkovych porostech se diky dlouhovékosti této dfeviny vytvari na dlouhé obdobi struktura, ktera
muze byt citlivd na naruseni abiotickymi (i biotickymi) faktory, které se tak vyznamnou mérou podileji
na vyvojovém cyklu smrkovych porosti. Katastroficky rozsah a uplatnéni ekologické sukcese je tak ¢astym
zpusobem obnovy smrkovych porostl, byt nedosahuje vétsinou rozloh pozorovanych v borealnich oblas-
tech. Ostatni dfeviny se ve vysSich nadmotskych vyskach 8. LVS uplatiiuji jen okrajoveé, vétsi mize byt
podil pionyrskych dievin v ramci sukcesniho vyvoje. Jedna se zejména o piirodni smrkové porosty v Lab-
ském dole, Modrém dole, Obiim dole, v okoli vrchu Koule, na Stiedni hote (v CR) a na lokalité Kociot
Lomniczki, Mumlawski Wierch, Kamennik i v okoli Malého Stawu (v PL). Porosty v ekotonu horni hranice
lesa se v Krkonosich nachazeji vétsinou od nadmotské vysky 1 230—1 250 m. S pfirozenym hfizenim smrku
se Ize setkat viceméné v celém ekotonu horni hranice lesa. Nejvice hfizenct smrku se pak nachazi v ptirod-
nich smrkovych porostech v Labském dole, na Lis¢i hofe, Modrém dole, Obtim dole, v okoli vrchu Koule,
na Stiedni hote (v CR) a na lokalité Kociot Lomniczki, Mumlawski Wierch, Kamennik i v okoli Malého
Stawu (v PL). Naproti tomu pfirozené hiizeni buku bylo zji$téno pouze na jiznim svahu Krkonose, kde buk
lesni v délce cca 1km tvoii horni hranici lesa a v sevienych bioskupinach vystupuje vice nez o 100 vyskovych
metrt nad ni. Pfirozeny vyskyt borovice lesni a spolec¢enstev borii je podminén edaficky. V Krkonosich se
tato azonalni spolecenstva (reliktni bory) vyskytuji pouze na Chojniku v PL, kde zaujimaji plochu 2,25 ha,
a to v rozpéti klimatu bukového LVS. Ptirodni porosty borovice lesni v KrkonoSich se vyznacuji nepfili§
velkou riiznovékosti (nejstarsi jedinci zde dosahuji véku kolem 165 let), malou variabilitou zasoby a vyrazné
maloplo$nou mozaikovitou texturou — nejmensi z nasich ptirozenych azonalnich lest. Charakteristické jsou
zejména bioskupiny sttidajici se s volnymi ploskami s pomistni pomérné sporadickou pfirozenou obnovou.
Jedna se tedy o porosty znaén¢ texturné diferencované.

Skody zvéti na obnovovanych porostech predstavuji v Krkonogich citelny problém, ptitemz kligové jsou
$kody okusem, protoze jsou pomérné rozptylené a zvef selektivné vyhledava predev§im dieviny znovuza-
vadéné do lesnich ekosystému. Podstatné mensi rozsah a vyznam pak maji $kody vytloukanim, které jsou
v Krkonosich relativné nejéetnéjsi na smrku a na modfinu. K velmi silnému poskozeni dochazi u jedle,
klenu, jefabu a lokalné i u buku (poskozeni je vétSinou nizsi nez 50 % jedincu, lokalné jsou vsSak Skody
témer 100 %). Na zaver podkapitoly je konstatovano, ze priblizn¢ pii 50% snizeni stavl sparkaté zvéfe
by zde bylo mozno dosahnout ekologicky unosnych skod.

Ramcovou jednotkou ptirodé blizké a stanovistné diferencované péce o lesni ekosystémy jsou typy vyvoje
lesa (TVL). Konstruuji se pomoci agregace piibuznych typologickych jednotek, a to zpravidla souborii
lesnich typt (SLT), ptipadné stanoviStnich typt lesa (Typ siedliskowy lasu — TSL). Na izemi KRNAP je dle
riznorodosti ptirodnich podminek pifedbézné vylisSeno 29 typh vyvoje lesa. Tabulka 90 pak pfinasi kom-
pletni navrh typt vyvoje lesa pro narodni parky Krkonos. Podle vzdalenosti od cilového stavu, kterym je
v KRNAP potencidlni pfirozend vegetace, mize byt souasny TP ,,TP3 vzdaleny®, ,,TP2 ptechodny*
nebo ,,TP1 cilovy®, pficemz specifickd managementova opatfeni jsou planovana pro porostni skupiny.
Diferencovany zpisob péce lze zobecnit na tfi zdkladni typy, a to na péci s cilem ponechani samovol-
nému vyvoji v iizemi s nejvyznamnéjSimi pfirodnimi hodnotami, dale péci o lesy ptirode¢ blizké a péci
o lesy ptirod¢ vzdalené.

Zaveérecna podkapitola Moznosti zefektivnéni obnovy lesa se zabyva vychodisky ucelné obnovy lesa,
strategii pfirozené obnovy lesa a zdsadami umélé obnovy lesa. Hlavnim cilem a strategii ochrany ptirody
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v narodnich parcich Krkono$ je zachovani a podpora druhové diverzity, podpora pfirodnich procesi
a rekonstrukce lesnich ekosystémi smérem k pfirod¢ blizkému stavu. V soucasné dobé jsou tyto ukoly
a snahy viceméné v pocatecnich fazich za situace, kdy vétSina lestt v NP mimo 1. zénu je pfevazné tvofena
smrkovymi stejnovékymi porosty umélého ptivodu jen s nizkou tcéasti buku a dalSich difevin, které byly
nejméné od 16. stoleti obhospodatovany systémem paseéného, pfevazné holoseéného zptisobu hospodaieni.
Pro zefektivnéni obnovy lesnich porostll v narodnich parcich Krkonos je tfeba dikladné poznat nejen struk-
turu a vyvoj obnovovanych porostt, ale i dynamiku porostl v jejich okoli, jelikozZ mohou obnovni procesy
vyznamng ovliviiovat. Nasleduje vycet hlavnich principi managementu, kdy jednim ze zakladnich piedpo-
kladt jejich dodrzenti je ptechod od vyluéné péce o lesni dieviny a jejich porosty na péci o celé lesni ekosys-
témy. Pro trvalé plnéni funkci lest jsou hledany a vytvafeny pifirodé blizké zplisoby péce, které neptetrzi-
tost a relativni vyrovnanost viech funkei lesa umoznuji. V souc¢asné dobé to znamena piedevsim rozsahlou
pfeménu byvalého monokulturniho hospodateni v lesich na diferencované maloplo$né obhospodatovani
s dirazem na pfirod¢ blizké formy. I v ptipade lesti v chranénych uzemich plati, Ze ma-li byt pfirozena
obnova uspés$na, musi byt porosty pro pfirozenou obnovu fadné pfipraveny. Pfiprava porosti k pfirozené
obnové spociva ptredevsim ve vhodné vychove a roz€lenéni porostli a musi byt feSena s ohledem na zptisob
ptirozené obnovy, strukturu porostl a zptsob ptiblizovani dfeva.

V zavéru autofi zduraznuji, Ze obnova lesa neni cilem lesnického managementu, ale je pouze prosttedkem,
jak dosahnout nepfetrzité existence lesa na daném stanovisti, a tim i plnéni vSech od lesa pozadovanych
funkei. Zatimco v minulosti po velkoplosném rozpadu porostl vlivem imisn¢ ekologické kalamity vétSina
obnovy byla realizovana uméle, do budoucna bude uméla obnova tvotit jen doplitkovou metodu k obnoveé
ptirozené. Hlavnim zavérem piedkladané publikace je potvrzeni znaéného potencialu ptirozené obnovy
prakticky ve vSech stanovistnich podminkach obou krkonos$skych narodnich parki — ¢eského i polského.
Pfi vhodné diferencované péci o lesni ekosystémy je mozné obnovu krkonosskych lesit zvladnout s pied-
nostnim vyuzitim pfirozené obnovy, at’ jiz fizené ¢i spontanni, v nezbytnych ptipadech doplnéné o kvalitné
provedenou obnovu umélou.
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7. Summary

The presented treatise with the title Regeneration of Forest Stands on Research Plots in the Krkonose
National Parks, which in its complexity, and how suggests the title also in international dimension (Krko-
nos$sky narodni park and Karkonoski Park Narodowy), summarizes on the base of long term investigation
on permanent research plots up-to-date knowledge of given issue. In the introduction the authors underline
that in forests with the interest of nature protection in the conditions of the Czech Republic (mainly in
“small-scale” protected areas, in the 1% zones of protected landscape areas and in the 1% and 2™ zones
of national parks) the forest management cannot rely solely on the concept of the sustainable forest
management, but their function primarily consists in the protection and retention of natural values or
in the amelioration of anthropogenically influenced environment by the means of differentiated nature
management and close-to-nature forest management. Presented results are based on long-term studies con-
duced on 37 permanent research plots and 3 temporary research plots focused on the evaluation of
natural, artificial and combined forest regeneration.

The chapter Requirements of forest stands regeneration is further divided into six parts: Regeneration
methods in the close-to-nature forest management, Natural forest regeneration, Regeneration of mountain
forests in protected areas, Trends of forest regeneration in KrkonoSe Mountains, Introduction of geographi-
cally allochthonous tree species and Origin and genetic variability of trees in relation to the development
of species composition.

Close-to-nature forest management represents non-conventional synthesis of forest management methods
with the exception of the clear-felling system. In precise description the authors pay attention to principals
and approaches of such a special management method with the emphasis on selection cutting with its eco-
nomic advantages and also risks. Follows the description of close-to-nature forest management based on
principles of PRO SILVA, which is important organization representing holistic approach to forest manage-
ment supporting both production and non-production management goals.

In the second part precise analysis of natural forest regeneration is given. The authors pay special attention
to necessary assumptions of natural regeneration, its particularities and management operations essential
for the maintenance of the main tree species in the mountain areas. General characteristics of fifteen auto-
chthonous wood species are presented. Two items Natural regeneration in relation to forest typology and
Evaluation of possibilities for natural forest regeneration conclude this part of the publication. In the first
one the potential of natural regeneration of particular tree species on different groups of forest types is ana-
lyzed, the second one points out the negative impact of anthropogenically induced changes in the mountain
ecosystems of central Europe, where the highest ratio of destabilization, decline and mortality of forest
stands is being observed. Given conditions necessarily resulted in decreased fructification of trees and
deterioration of forest soil with negative impact on seed germination and seedling survival.

It is obvious that natural regeneration, its age and height structure and species composition, just as its
growth and development in the 1% zones of protected areas or in other non-interventional zones is crucial for
the regeneration of woody compartment of forest ecosystems. The advantage of natural forest regeneration
is mainly the retention of autochthonous or at least proven tree species populations with the prospect for
maintenance of desirable characteristics of future forest stands, i.e. the presence of individuals well adapted
to distinct site conditions with the potential to fully use the site heterogeneity. In the part titled Regeneration
of mountain forests in protected areas the authors pay attention to particular site and ecological factors with
crucial importance for the success or failure of natural regeneration in mountain conditions.

Trends of forest regeneration in KrkonoSe Mountains can be characterized as important increase
of the natural regeneration to the detriment of artificial regeneration, which is not only valid in lower posi-
tions but also in higher altitudes. The situation changed mainly after the seed year 1993, when not only
natural regeneration of spruce took place, but also beech and other tree species started to fructificate and
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regenerate. In 2000 the natural regeneration amounted 80 ha, i.e. 20% from the total regeneration (beech
regenerated on 6.4 ha). During the last five years the ratio of natural regeneration varied between 17 and 35%
(in the average 25%). Similar development of forest regeneration took place also on the Polish site of the Krko-
noSe Mountains. Here more empbhasis is given to controlled natural regeneration and to forest conversions
with the use of underplanting (mainly of beech, sycamore maple and silver fir).

Introduction of geographically allochthonous tree species in forestry has in Krkonose Mountains similarly
as in the Czech Republic and Poland very long tradition lasting over more than 100 years. This is not only
the case of larch but also of exotic species from other continents. It is not without interest that on the Polish
site of Krkonose Mountains larch is being considered as an autochthonous tree species (despite the fact that
larch for the last time occurred in interglacials) and its representation is given in natural tree species com-
position. From many species that had been since the 18 century locally introduced to lower parts of Krko-
nose Mountains some importance gained only the Douglas fir. Since the end of the 18" century limited
experimental introduction of eastern white pine took place. Since the beginning of the 20™ century blue
spruce, Sitka spruce, Serbian spruce, Engelmann spruce, black spruce, jack pine, peatbog pine (pinus rotun-
data), Sierra lodgepole pine (pinus contorta var. murrayana), grand fir, Nordmann fir, Siberian larch and Japa-
nese larch were introduced. Large-scale semi-operational introduction of allochthonous tree species in Krkonose
Mountains after 1980 was related to air pollution and ecological calamity. During this period on many clear-cut
areas blue spruce, Siberian spruce, black spruce, lodgepole pine, green alder and larch were cultivated.

Chapter Origin and genetic variability of trees in relation to the development of species composition is
divided into three parts: Approaches to the genetic variability of tree species during the regeneration
of forest stands, Provenance of tree species and Regeneration of spruce stands of phenotype category D.
In the first part the authors treat the limits of autochthonous forest tree populations as result of forest rege-
neration development in Krkonose Mountains since the existence of primeval forests followed by the very
beginning of forest management to the precipitous development from the end of the 19" century till
the present. In the next part concrete situation of particular tree species is analyzed (Norway spruce, silver
fir, Scots pine, mountain pine, European beech and other autochthonous tree species). Very specific issue is
the regeneration of spruce stands of phenotype category D. In the Krkono$e National Park the criteria for
this phenotype category are normally stricter than in ordinary management forests. Above 750 (800) m
above sea level snow damage in combination with frost damage very often causes stem breaks. The total
area of forest stands of phenotype category D amounts in KrkonoSe National Park (KRNAP) 875 ha.
In these stands silvicultural operations should eliminate the natural regeneration of spruce.

The chapter Material and methods gives description of the area (including natural conditions, table over-
views, maps and localization of research plots) and general methodical approach. On research plots mainly
following attributes were objects of research (continuously or in periodical measurements according to case
methodology): woody compartment of the ecosystem, soil conditions, phytocenose, wood-damaging fungi,
insects, game and air-pollution. Additional research activities were performed on other more than 200 tem-
porary research plots. For data evaluation appropriate statistical and mathematical methods were used.

Results and discussion is the largest chapter of the publication and is divided into four parts. In the intro-
duction of the first part titled Structure of regenerated forest stands in early stages of development it is stated
than on extreme sites after air-pollution and ecological calamity still attributes of large developmental cycle
with important share of pioneer tree species occur, whilst regeneration of ecologically stable autochthonous
forest stands is driven by small developmental cycle with direct impact on the structure of present and future
forest stands. The results are presented for particular forest stands (according to principal species and site
conditions) with detailed description of all research plots: Beech stands, Mixed stands, Spruce stands,
Strands in the ecotone of the upper forest limit and Relict pine woods. Natural beech stands in Krkonose are
marked by high age heterogeneity, low volume and structure variability and small-scale texture. Number of trees
in the optimal stage varies between 350 and 550 per lha (50%), the volume varies in the range of 30% and
reaches on average sites values between 400 and 600 m*.ha™!, on better sites then 550—800 m3.ha'. Abun-
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dant natural regeneration occurs in the interval 100-120 years, which corresponds with the early destruction
phase of mature stands. Forest stands are mainly described from following localities: river valley of Jizera,
Boberska stran, Rychory (Czech Republic), Chojnik, Szklarka, Nad Jagnadkéwem and river valley of Lom-
niczka (Poland). Mixed forest stands of beech, fir and spruce are marked by very long developmental cycle
lasting over 350-400 years. This very long period is mainly influenced by long life span
of silver fir. It can be generally stated that during one generation of fir or spruce beech normally changes two
generations. Thus, tree species composition and their volume can change dramatically during the develop-
mental cycle. Total volume of forest stands varies between 500—900 m*.ha!. The regeneration occurs exclu-
sively under the shelter of parent stands, coniferous tree species regenerate rather in groups, beech on larger
continuous areas. During the last decades the ratio of fir in natural regeneration significantly decreased, on
the other hand we observe increasing vital regeneration of beech. Natural spruce beech forest stands with
admixed fir are mainly described from following localities: river valley of Jizera, Boberska strafi, Rychory,
V Bazinkach (Czech Republic), Nad Jagnadkéwem, Szklarka, river valley of Lomniczka and Pod Kociotom
Szrenickim (Poland). In spruce stands (due to the longevity of this tree specie) typically develops structure,
which is subject to abiotic (and biotic) dicturbances. Thus, catastrophic extent and ecological succession are
frequent in regeneration of spruce stands, but normally do not reach the dimensions often seen in boreal
regions. In the 8" vegetation zone other tree species occur only sporadically. Within the large developmental
cycle the share of pioneer tree species can temporarily increase. Natural spruce forest stands are mainly
described from following localities: Labsky dil, Modry dul, Obti dil, Koule, Stfedni hora (Czech Republic)
Kociot Lomniczki, Mumlawski Wierch, Kamennik and Maly Staw (Poland). In Krkonose stands in the eco-
tone of the upper forest limit range from 1230 to 1250 m above seal level. Natural layering of spruce occurs in
the whole zone with most abundant appearance in Labsky dul, Lis¢i hora, Modry dul, Ob#i dil, Koule, Stredni
hote (Czech Republic), Kociol Lomniczki, Mumlawski Wierch, Kamennik, Maly Staw (Poland). On the con-
trary, natural layering of beech was confirmed only on the southern slope of Krkonose Mountains in a 1km
long belt, where beech forms the upper forest limit and in closed bio-groups rise more than 100 m above this
line. The natural occurrence of Scots pine is determined edaphically. In Krkonose Mountains these azonal
associations (relic pine wood) occur only in the locality Chojnik in Poland, where they cover an area of 2.25 ha
in the range of beech vegetation zone. Natural pine stands in KrkonoSe Mountains are marked by low age
heterogeneity (the oldest individuals 165 years), low standing volume variability and expressed small-scale
texture — the finest of our azonal natural forests. Characteristic is mainly mosaic of bio-groups and free areas
with sporadic regeneration. Thus, for the stands high textural heterogeneity is characteristic.

Game damage on young forest stands are in KrkonoSe Mountains considered as serious problem. Brows-
ing is mainly scattered and the game usually select admixed tree species intended for reintroduction. Fray-
ing damage has in general lower impact on initial forest stands. Frequently are damaged spruce and larch,
serious damages are confirmed on silver fir, sycamore maple, rowan and locally also on beech (normally less
than 50% individuals are damaged, but locally almost 100% individuals can be affected). In the conclusion
the authors point out that ecologically tolerable game damage on forest stands could be reached by reducing
the game populations to 50%.

General unit for close-to-nature and site differentiated forest management are forest development types.
They compound close typological units (mainly groups of forest types). In Krkonose National Park pre-
liminary 29 forest development types are distinguished. Table 90 gives complete list of forest development
types for both national parks. According to the target state of vegetation (in Krkono$e National Park poten-
tial natural vegetation) forest development types are divided into three groups: 3 - outlying, 2 - transient and
1 - target. Specific management operations are designed on the level of forest units. In general, forest
management can be divided into three main groups: management of forest stands desired for spontaneous
development, management of close-to-nature forest stands and forest stands where restoration manage-
ment is needed.

The fourth part titled Possibilities of more efficient forest regeneration analyzes the starting points

of forest regeneration, strategies for successful natural regeneration and principles of artificial forest rege-
neration. In the national parks of Krkonos$e the main goal of forest regeneration is the retention and restora-
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tion of species diversity, natural processes and reconstruction of forest ecosystems towards more natural-
ness. In the present we are still staying at the beginning of mentioned efforts. The majority of forest stands
outside the 1 zones are mainly almost pure even aged spruce stands of allochthonous origin that have been
in the past (at least since the 16" century) managed in age-class, usually clear-cutting system. In order to
increase the efficiency of forest stand regeneration in the national parks of Krkonose it is essential not only
to learn the structure and development of forest stands, but also the dynamics of adjacent forest stands that
can have direct influence on the processes of regeneration. Follows the description of the main management
principles, where the main presumption for reaching mentioned management goals is the transition from
forest stand oriented management to management of whole forest ecosystems. For sustained and complex
forest functioning appropriate close-to-nature forest management methods enabling continual and balanced
forest use must be applied. It means mainly the transition from pure stands management to differentiated
small-scale management with the emphasis on its close-to-nature forms. Also forest stands in protected
areas have to be prepared for their successful regeneration. This means early and appropriate forest tending
and sufficient forest access with the focus on future natural regeneration, forest structure and skidding.

In conclusion, the authors emphasize that forest regeneration is not the goal of forest management, but has
to be considered as measure ensuring continuous existence of forest on given forest site. While in the past
after the large-scale disruption of forest stands as result of air-pollution and ecological calamity the majority
of regeneration was done artificially, in the future this method will represent only additional operation to the
natural regeneration. The main conclusion of presented publication is the confirmation of large potential
of natural regeneration on almost all site conditions in both national parks. By using differentiated and
appropriate management methods it will be possible to achieve the regeneration of forest stands in Krkonose
mainly by means of natural regeneration (controlled or spontaneous), in selected cases completed by artifi-
cial regeneration.
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9. Seznham zkratek
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KRNAP
LDF MZLU
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LVS

MZe
mZCHU
MZP

NP

NPR

PL

PLO

PR

SLT

TP

TVL
TSL

TVP
UHUL
UNESCO

VULHM, VS
ZCHU

anemo-orograficky systém

Akademie véd CR

cilovy hospodarsky soubor

Ceska republika

Fakulta lesnické a dfevatska, Ceskd zem&d@lska univerzita v Praze
geografické informacni systémy

hospodatsky soubor

chranéna krajinna oblast

Karkonoski Park Narodowy

Krkonossky narodni park

Lesnicka a dfevaiska fakulta, Mendelova zemédé€lska a lesnicka univerzita v Brné
lesni hospodarsky celek

lesni hospodatsky plan

lesni typ

lesni vegetacni stupen

Ministerstvo zemé&délstvi CR

maloplosné zvlasteé chranéné uzemi

Ministerstvo Zivotniho prostfedi CR

narodni park

narodni pfirodni rezervace

Polska republika

ptirodni lesni oblast

prirodni rezervace

soubor lesnich typt

typ porostu

typ vyvoje lesa

typ siedliskowy lasu (stanovistni typ lesa)

trvala vyzkumna plocha

Ustav pro hospodéiskou tipravu lesti Brandys nad Labem

United Nations Educational, Scientific and Cultural Organization (Organizace Spoje-
nych nérodl pro vychovu, védu a kulturu)

Vyzkumny ustav lesniho hospodafstvi a myslivosti, Vyzkumna stanice Opo¢no

zvlasté chranéné Gizemi

Zkratky nazva dievin: podle vyhlasky ¢. 84/1996 Sb., priloha ¢. 4
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10. P¥ilohy

Tabulkovd priloha 1: Obnova lesa v LHC Harrachov za obdobi 1956-1971 v ha.

Prvni zalesnéni | yylepso- Celkem Piirozené | Prvnizalesnéni | yylepso- Celkem Piirozené
Dieviny sadbou | siji vani zmlazeni | sadbou | siji vani zmlazeni
1956-1965 1966-1971
smrk ztepily 1040,0 451,2
jedle bélokora 32,2 14,1
borovice lesni 0,2
modfin opadavy 49,9 10,4
Ostatni jehli¢naté 2,1 4.8
Jehli¢naté celkem 1124,2 480,7
buk lesni 61,3 14,4
habr obecny 1,7
javor sp. 35,0 1,4
jasan ztepily 0,5 1,9
jilm horsky 4,4
olse sp. 17,3 0,1
lipa sp. 0,6
Ostatni listnaté 3,8
Listnaté celkem 124,6 17,8
Dfeviny celkem 756,90 58,5 433,3 1248,8 87,9 369,8 0,0 128,7 498,5 30,8
% 60,6 4,7 34,7 100,0 6,6 74,2 0,0 25,8 100,0 5,8
Poznamka: evidovana pouze sadba, ostatni listnaté — BR, JR, JIV; druhy LHP pouze 6 let.
Tabulkovd priloha 2: Obnova lesa v LHC Harrachov za obdobi 1972-1991 v ha.
Prvni zalesnéni | yylepso- Celkem | Pirozené Prvni zalesnéni | vylep¥o- Celkem | Pirozené
D¥eviny sadbou | siji vani zmlazeni |sadbou siji vani zmlazeni
1972-1981 1982-1991
smrk ztepily 548.,4 1315,0
smrk pichlavy 77,8
jedle bélokora 6,5
modiin opadavy 13,1 83,6
borovice kle¢ 134,2
Ostatni jehlicnaté 19,6 9,7
Jehli¢naté celkem 587,6 1620,3
dub letni a zimni
buk lesni 52,2 108.,9
javor sp. 1,9
biiza sp. 103,2
olse sp. 9,7
Ostatni listnaté 13,1 101,1 +
Listnaté celkem 65,3 324,8
Di‘eviny celkem 500,7 0,0 152,2 652,9 35,2 1281,3 0,0 663,6 1944,9 4,7
% 76,7 0,0 23,3 100,0 5,1 65,9 0,0 34,1 100,0 0,2

Poznamka: evidovana pouze sadba, ostatni listnaté — BR, JR, JIV, + — nevy¢islitelna (mala) plocha.
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Tabulkovd priloha 3: Obnova lesa v LHC Vrchlabi za obdobi 1956-1971 v ha.

Prvni zalesnéni | yylepso- Celkem Prirozené | Prvnizalesnéni | yylepso- Celkem Piirozené
Dieviny sadbou | siji vani zmlazeni | sadbou | siji vani zmlazeni
1956-1961 1962-1971
smrk ztepily 1003,0 957,0
jedle bélokora 22,1 55,0
modfin opadavy 11,5 53,0
Ostatni jehlicnaté 22,8
Jehli¢naté celkem 1036,6 1087,8
dub letni a zimni 11,0
buk lesni 23,2 16,9
javor sp. 10,7 5,0
jasan ztepily 3,1
biiza sp. 11,0
olse sp. 10,5 7,5
Ostatni listnaté 3,9
Listnaté celkem 66,4 36,4
Di‘eviny celkem 778,0 3,0 322,0 1103,0 169,0 817,9 0,0 254,5 10724 51,8
% 70,5 0,3 29,2 100,0 13,3 76,3 0,0 23,7 100,0 4,6

Poznamka: evidovana pouze sadba (zalesnéni véetné Stavebniho zavodu Vrchlabi), ostatni listnaté — BR, JR, JIV, prvni LHP pouze 6 let.

Tabulkovd priloha 4: Obnova lesa v LHC Vrchlabi za obdobi 1972-1991 v ha.

Prvni zalesnéni V,yle,p“- Colkem Pi"irozenré Prvni zalesnéni V,yle,pgo- Celkem Pi’-iroze“ré
Dieviny sadbou | siji vani zmlazeni | sadbou | siji vani zmlazeni
1972-1981 1982-1991
smrk ztepily 601,6 1258
jedle bélokora 15,6
modfin opadavy 13,4 38,7
borovice kle¢ 85,7
Ostatni jehli¢naté 41,7 8.4
Jehli¢naté celkem 672,3 1427,5
buk lesni 33,2 43,7
javor sp. 6,7
jasan ztepily 1,7
biiza sp. 85,8
olse sp. 15,1
Ostatni listnaté 2,1 100,9 ++
Listnaté celkem 35,3 253,9
Di‘eviny celkem 557,7 0,0 149,9 707,6 20,7 1338,3 0,0 343,1 1681,4 6,8
% 78,8 0,0 21,2 100,0 0,3 79,6 0,0 20,4 100,0 0,4

Poznamka: zalesnéni véetné Stavebniho zavodu Vrchlabi, ostatni jehli¢naté — BOX, ostatni listnaté — JR.
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Tabulkovd priloha 5: Obnova lesa v LHC Marsov za obdobi 1956-1971 v ha.

Prvni zalesnéni vrylerpg(,_ Celkem Pi’-irozen'é Prvni zalesnéni V'ylep§0- Celkem Pi’-irozenré
D¥eviny sadbou | siji vani zmlazeni | sadbou siji vani zmlazeni
1956-1961 1962-1971
smrk ztepily 796,5 3014
jedle bélokora 16,6 10,4
modfin opadavy 31,1 3,8
Ostatni jehli¢naté 16,5 13,3
Jehli¢naté celkem 860,7 328,9
buk lesni 33,0 11,3
habr obecny
javor sp. 16,5 6,9
jasan ztepily 49,7 0,6
btiza sp. 16,5 2,1
olse sp. 1,2
Ostatni listnaté 33,1 2,0
Listnaté celkem 148,8 24,1
Dieviny celkem 1009,5 11,0 634,5 1655,0 20,0 353,0 0,0 181,0 534,0 26,00
% 61,0 0,6 38,4 100,0 1,2 66,1 0,0 33,9 100,0 4,9

Poznamka: v obdobi let 1943-1952 evidovano zalesnéni sadbou jen na lesni piidé€ a v obdobi 1956—1965 bylo z uvedeného na zemédélské
pudé zalesnéno 298 ha.

Tabulkovd priloha 6: Obnova lesa v LHC Marsov za obdobi 1972-1991 v ha.

Prvni zalesnéni | yylepso- Celkem | Pirozené Prvni zalesnéni | vylep¥o- Celkem | Pirozené
Dreviny sadbou | siji vani zmlazeni | sadbou | siji vani zmlazeni
1972-1981 1982-1991
smrk ztepily 371,5 1191,0
smrk pichlavy 37
jedle bélokora 7,0
borovice ostatni 0,8
modiin opadavy 3,5 32,6
borovice kle¢ 66,4
Ostatni jehli¢naté 3,5
Jehli¢naté celkem 385,5 1294,5
buk lesni 24,5 20,6
javor sp. 2,1
jasan ztepily 1,2
btiza sp. 92,3
olse sp. 8,8
Ostatni listnaté 3,5 175,3
Listnaté celkem 28,0 300,3
Di'eviny celkem 341,2 72,3 413,5 8,4 1145,4 449,4 1594,8 46,3
% 82,5 17,5 100,0 2,0 71,8 28,2 100,0 2,9
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Tabulkovd priloha 7: Zalesriovdni klecového pdsma dle LHP za obdobi 1966-1991 v ha.

Obdobi
LHC 1966-1971 1972-1981 1982-1991 Uhrnem
sadba | vylepSeni [ celkem sadba | vylepSeni| celkem sadba | vylepSeni | celkem
Harrachov 23,80 18,85 9,42 28,27 28,11 9,25 37,36 89,43
Vrchlabi 68,62 122,35 13,96 136,31 70,49 5,17 75,66 280,59
Marsov 21,49 19,97 2,49 22,46 29,15 2,50 31,65 75,60
Uhrnem 113,91 161,17 25,87 187,04 127,8 16,92 144,67 445,62

Poznamka: Zalesiovani bylo provadéno ptevazné borovici kle¢i okolo 70 %, méné smrkem ztepilym, sporadicky bfizou karpatskou,
biizou pyfitou, olsi zelenou, jefabem ptac¢im olysalym, jefabem ptacim a vrbami. V obdobi let 1952—1954 bylo zalesnéno bez lokali-
zace LHC 5 ha, v letech 1955-1962 63 ha a v letech 1963—1965 93 ha, a to pfevazné borovici kle¢i.

Tabulkovd priloha 8: Zalesriovdni v Krkonosském ndrodnim parku v roce 1992.

Dieviny Prvni zalesnéni Opakované zalesnéni Celkem
ha tisice ks ha tisice ks ha tisice ks

smrk ztepily 370,84 1397,34 307,34 1186 678,18 2583
smrk pichlavy 0,60 2 0,60 2
jedle bélokora 0,23 0,28 0,05 1 0,28 1
borovice kle¢ 7,77 28,47 12,09 43 19,86 71
modiin opadavy 27,77 112,65 31,75 116 59,52 229
buk lesni 20,72 166,34 7,87 63 28,59 229
javor klen 5,45 42,08 2,68 20 8,13 62
jasan ztepily 0,13 0,90 0,26 1 0,39 2
biiza sp. 0,33 2,10 3,12 17 3,45 19
jetab ptaci (olysaly) 1,04 6,50 0,57 4 1,61 10
olse sp. 0,95 6,41 0,50 4 1,45 10
Celkem 435,23 1763,07 366,83 1455 802,06 3218

Tabulkovd priloha 9: Zalesriovdni v Krkonosském ndrodnim parku v roce 1993.

Prvni zalesnéni Opakované zalesnéni Celkem
Di‘eviny
ha tisice ks ha tisice ks ha tisice ks

smrk ztepily 340,16 1266,48 228,30 863 568,96 2129
smrk pichlavy 0,62 2,50 1 0,62 3
jedle bélokora 0,50 1,96 0,46 2 0,96 4
borovice kle¢ 12,51 44,52 6,73 22 19,24 67
modiin opadavy 23,05 98,75 14,53 56 37,58 155
buk lesni 11,78 102,53 6,27 88 18,05 191
javor klen 3,42 24,09 0,75 6 4,17 30
jasan ztepily 0,49 2,19 0,49 2
btiza sp. 1,05 6,72 2,30 14 3,35 21
jetab ptaci (olysaly) 1,36 8,55 3,40 25 4,76 34
ol3e sp. 0,51 3,05 0,15 1 0,66 4
Celkem 395,45 1561,34 263,39 1079 658,84 2 640
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Tabulkovd priloha 10: Zalesriovdni v Krkonosském ndrodnim parku v roce 1994.

Prvni zalesnéni Opakované zalesnéni Celkem
Dieviny
ha tisice ks ha tisice ks ha tisice ks
smrk ztepily 351,48 1291,50 142,82 653 494,3 1944
jedle bélokora 1,45 6,28 0,27 1 1,72 7
borovice lesni 0,20 0,60 0,2 1
borovice kle¢ 6,35 23,60 2,76 10 9,11 34
modiin opadavy 14,47 58,49 9,45 39 23,92 97
buk lesni 16,72 141,20 10,66 87 27,38 228
javor klen 1,98 16,26 2,09 12 4,07 28
jasan ztepily 0,05 0,30 0,11 1 0,16 1
jilm horsky 0,06 1 0,06 1
btiza sp. 0,20 2,00 0,2 2
jetab ptaci (olysaly) 0,85 4,95 0,60 4 1,45 9
ol3e sp. 1,37 6,30 1,09 6 2,46 12
Celkem 395,12 1551,48 169,91 813 565,03 2364
Tabulkovd pfiloha 11: Zalesfiovdni v Krkonosském ndrodnim parku v roce 1995.
Prvni zalesnéni Opakované zalesnéni Celkem
Di‘eviny
ha tisice ks ha tisice ks ha tisice ks
smrk ztepily 262,44 1 165,03 2433 920 505,74 2085
jedle bélokora 2,09 8,84 0,32 2 2,41 11
borovice kle¢ 22,49 56,66 1,28 3 23,77 60
modiin opadavy 9,89 38,21 16,93 63 26,82 101
buk lesni 24,26 196,66 35,03 224 59,29 421
javor klen 2,23 14,28 0,99 3,22 21
jasan ztepily 0,12 1,05 0,55 4 0,67 5
btiza sp. 0,01 0,08 0,33 1 0,34 1
jefab ptaci (olysaly) 0,85 3,30 0,85 3
olse sp. 0,27 1,25 0,81 5 1,08 6
Celkem 324,65 1 485,36 299,54 1229 624,19 2714
Tabulkovd pfiloha 12: Zalesfiovdni v Krkonosském ndrodnim parku v roce 1996.
Prvni zalesnéni Opakované zalesnéni Celkem
Di‘eviny - — —
ha tisice ks ha tisice ks ha tisice ks
smrk ztepily 254,92 716,72 106,91 299 361,83 1016
jedle bélokora 2,52 10,69 0,75 2 3,27 13
borovice kle¢ 6,74 21,39 2,35 6 9,09 27
modfin opadavy 9,69 33,06 5,66 20 15,35 53
buk lesni 34,74 244,99 33,97 202 68,71 447
javor klen 3,74 20,97 2,99 20 6,73 41
jasan ztepily 0,12 1,05 0,03 0,15 1
jilm horsky 0,02 0,02 0
bfiza sp. 0,74 5,20 1,60 8 2,34 13
jefab ptaci (olysaly) 2,93 12,28 2,92 9 5,85 21
Celkem 316,14 1 066,35 157,20 566 473,34 1632
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Tabulkovd pfiloha 13: Zalesriovdni v Krkonosském ndrodnim parku v roce 1997.

Prvni zalesnéni Opakované zalesnéni Celkem
Dieviny
ha tisice ks ha tisice ks ha tisice ks
smrk ztepily 309,12 836,61 55,40 154 364,52 991
jedle bélokora 2,31 8,99 0,71 4 3,02 13
borovice kle¢ 8,55 14,85 0,93 2 9,48 17
modFin opadavy 4,75 15,94 5,93 18 10,68 34
buk lesni 21,77 153,78 23,55 144 45,32 298
javor klen 2,49 11,30 1,73 17 4,22 28
jasan ztepily 0,01 0,30 0,14 2 0,15 2
jilm horsky 0,01 0,03 0,01 0,02
biiza sp. 3,99 11,14 1,19 4 5,18 15
jetab ptaci (olysaly) 2,07 7,60 1,17 2 3,24 10
Celkem 355,07 1 060,54 90,76 347 445,83 1408
Tabulkovd priloha 14: Zalesriovdni v Krkonosském ndrodnim parku v roce 1998.
Prvni zalesnéni Opakované zalesnéni Celkem
Dieviny
ha tisice ks ha tisice ks ha tisice ks
smrk ztepily 333,93 841,19 43,43 117 377,36 958
jedle bélokora 6,27 25,76 1,56 5 7,83 31
borovice lesni 0,43 1 0,43 1
borovice kle¢ 16,20 26,86 1,60 3 17,80 30
modiin opadavy 8,66 24,03 4,44 13 13,10 37
buk lesni 36,41 266,16 26,17 121 62,58 387
javor klen 4,52 21,68 3,35 12 7,87 34
jasan ztepily 0,15 0,95 0,05 0,20 1
jilm horsky 0,05 0,30 0,01 0,06 0
btiza sp. 3,58 11,94 0,13 3,71 12
jetab ptaci (olysaly) 3,16 12,29 4,49 18 7,65 30
lipa malolista 0,10 0,31 0,25 1 0,35 1
olse sp. 0,87 2,41 1,33 5 2,20 7
Celkem 413,90 1233,88 87,24 295 501,14 1529
Tabulkovd priloha 15: Zalesriovdni v Krkonosském ndrodnim parku v roce 1999.
Prvni zalesnéni Opakované zalesnéni Celkem
Dieviny
ha tisice ks ha tisice ks ha tisice ks
smrk ztepily 292,49 631,50 51,45 127 343,94 758
jedle bélokora 3,69 16,62 0,97 5 4,66 22
borovice kle¢ 0,70 1,53 0,10 0 0,80 2
modiin opadavy 4,55 11,66 4,07 14 8,62 26
buk lesni 29,54 164,13 19,91 71 49,45 235
javor klen 7,44 19,94 3,98 17 11,42 37
jasan ztepily 0,25 1,97 0,25 2
jilm horsky 0,20 0,90 0,07 0,27 1
biiza sp. 7,52 14,97 1,70 12 9,22 27
jetab ptaci (olysaly) 8,16 8,34 9,66 15 17,82 23
lipa malolista 0,12 0,19 0,02 0 0,14 0
olse sp. 1,49 6,07 1,53 7 3,02 13
Celkem 356,15 877,82 93,46 268 449,61 1146
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Tabulkovd pfiloha 16: Zalesriovdni v Krkonosském ndrodnim parku v roce 2000.

Prvni zalesnéni Opakované zalesnéni Celkem
Dieviny
ha tisice ks ha tisice ks ha tisice ks
smrk ztepily 205,45 460,67 39,20 98 244,65 559
jedle bélokora 14,36 38,75 5,26 15 19,62 54
borovice kleé¢ 0,53 1 0,53 1
modiin opadavy 2,62 7,11 2,88 8 5,50 15
buk lesni 24,84 139,63 13,58 56 38,42 196
javor klen 8,45 25,58 3,73 6 12,18 32
jasan ztepily 0,11 0,47 0,11 0
jilm horsky 0,34 1,54 0,19 1 0,53 3
biiza sp. 3,37 15,32 2,84 9 6,21 24
jetab ptaci (olysaly) 4,52 13,00 5,14 21 9,66 34
lipa malolista 0,03 0,43 0,03 0
ol3e sp. 0,77 2,27 1,1 5 1,87 7
Celkem 264,86 704,77 74,45 220 339,31 925
Tabulkovd priloha 17: Zalesriovdni v Krkonosském ndrodnim parku v roce 2001.
Prvni zalesnéni Opakované zalesnéni Celkem
Dreviny
ha tisice ks ha tisice ks ha tisice ks
smrk ztepily 82,84 228,23 21,04 52 103,88 280
jedle b&lokora 8,52 27,38 4,07 17 12,59 44
modiin opadavy 2,79 10,63 1,70 4 4,49 15
buk lesni 17,16 100,62 8,00 42 25,16 143
javor klen 3,13 15,41 1,51 8 4,64 23
jasan ztepily 0,14 0,55 0,02 0,16 1
jilm horsky 0,04 0,10 0,04 0
biiza sp. 4,31 16,08 0,53 3 4,84 19
jetab ptaci (olysaly) 2,04 8,56 4,35 16 6,39 25
olse 0,62 2,73 1,62 6 2,24 9
celkem 121,59 410,29 42,84 149 164,43 559
Tabulkovd priloha 18: Zalesriovdni v Krkonosském ndrodnim parku v roce 2002.
Prvni zalesnéni Opakované zalesnéni Celkem
Dieviny
ha tisice ks ha tisice ks ha tisice ks
smrk ztepily 34,79 88,78 22,96 62 57,75 151
jedle bélokora 8,90 27,32 1,57 5 10,47 33
modfin opadavy 0,47 1,52 0,38 1 0,85 3
buk lesni 12,24 59,01 4,97 26 17,21 85
javor klen 2,65 11,15 1,47 7 4,12 19
jilm horsky 0,10 0,60 0,01 0 0,11 1
biiza sp. 2,46 9,05 3,09 11 5,55 20
jetab ptaci (olysaly) 0,57 2,58 2,09 10 2,66 12
ol3e Seda 0,15 0,09 0,15 0
Celkem 62,33 200,10 36,54 122 98,87 322

284




Obnova lesnich porostt na vyzkumnych plochach v narodnich parcich Krkono3

Tabulkovd priloha 19: Zalesriovdni v Krkonosském ndrodnim parku v roce 2003.

Prvni zalesnéni Opakované zalesnéni Celkem
Dieviny
ha tisice ks ha tisice ks ha tisice ks
smrk ztepily 13,71 43,36 14,55 40,82 28,26 84,18
jedle b&lokora 25,64 16,32 5,06 4,45 30,70 20,77
modiin opadavy 0,05 0,17 0,48 1,47 0,53 1,64
buk lesni 10,59 60,16 3,38 17,86 13,97 78,02
javor klen 1,35 5,54 0,56 2,52 1,91 8,06
biiza sp. 0,39 1,09 0,88 3,20 1,27 4,29
jetab ptaci (olysaly) 0,45 2,26 0,79 2,63 1,24 4,89
ol3e seda 0,33 0,31 0,34 1,26 0,67 1,57
Celkem 52,51 129,21 26,04 74,21 78,55 203,42
Tabulkovd priloha 20: Zalesriovdni v Krkonosském ndrodnim parku v roce 2004.
Prvni zalesnéni Opakované zalesnéni Celkem
Dreviny
ha tisice ks ha tisice ks ha tisice ks
smrk ztepily 49,16 131,30 11,62 30,62 60,78 161,92
jedle bé&lokora 16,60 9,77 5,65 3,43 22,25 13,20
modfin opadavy 1,40 1,29 0,02 0,06 1,42 1,35
dub zimni 0,04 0,20 0,04 0,20
buk lesni 15,47 86,43 3,21 12,85 18,68 99,28
javor klen 6,54 29,97 1,42 5,86 7,96 35,83
jasan ztepily 0,93 4,50 0,32 1,60 1,25 6,10
jilm horsky 0,37 1,15 0,06 0,25 0,43 1,40
jetab ptaci (olysaly) 4,30 14,19 1,64 5,16 5,94 19,35
lipa malolista 0,51 1,80 0,51 1,8
olse Seda 1,72 5,08 0,15 0,65 1,87 5,73
jirovec madial 0,01 0,05 0,01 0,05
Celkem 97,05 285,73 24,09 60,48 121,14 346,21
Tabulkovd pfiloha 21: Zalesriovdni v Krkonosském ndrodnim parku v roce 2005.
Prvni zalesnéni Opakované zalesnéni Celkem
Dreviny
ha tisice ks ha tisice ks ha tisice ks
smrk ztepily 19,48 65,63 4,09 11,18 23,57 76,81
jedle bé&lokora 19,06 10,56 0,53 0,38 19,59 10,94
modfin opadavy 0,33 1,08 0,12 0,44 0,45 1,52
buk lesni 15,31 81,22 1,02 5,46 16,33 86,68
javor klen 3,99 17,21 0,37 1,55 4,36 18,76
jasan ztepily 0,05 0,25 0,35 0,95 0,40 1,20
jilm horsky 0,01 0,01 0,01 0,04 0,02 0,05
biiza sp. 0,06 0,25 0,72 2,27 0,78 2,52
jetab ptaci (olysaly) 0,73 2,43 0,71 2,19 1,44 4,62
lipa malolista 0,03 0,12 0,03 0,12
olse Seda 0,01 0,05 0,01 0,05
Celkem 59,06 178,81 7,92 24,46 66,98 203,27
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Tabulkovd pfiloha 22: Zalesfiovdni v Krkonosském ndrodnim parku v roce 2006.

Prvni zalesnéni Opakované zalesnéni Celkem
Dieviny
ha tisice ks ha tisice ks ha tisice ks
smrk ztepily 10,42 29,25 3,24 7,92 13,66 37,17
jedle bélokora 14,35 7,60 1,81 0,94 16,16 8,54
modfin opadavy 0,16 0,48 0,01 0,03 0,17 0,51
buk lesni 9,46 49,83 1,25 6,55 10,71 56,38
javor klen 1,81 7,32 0,27 111 2,08 8,43
jilm horsky 0,01 0,05 0,01 0,05
btiza sp. 0,13 0,39 0,85 2,80 0,98 3,19
jerab ptaci (olysaly) 0,60 1,58 0,9 1,99 1,50 3,57
tieSen ptaci 0,09 0,08 0,03 0,02 0,12 0,10
lipa malolista 0,02 0,01 0,02 0,01
jirovec madal 0,03 0,03 0,03 0,03
Celkem 37,05 96,59 8,39 21,39 45,44 117,98
Tabulkovd priloha 23: Zalesriovdni v Krkonosském ndrodnim parku v roce 2007.
Prvni zalesnéni Opakované zalesnéni Celkem
Di‘eviny
ha tisice ks ha tisice ks ha tisice ks
smrk ztepily 5,52 18,25 2,94 8,02 8,46 26,27
jedle bélokora 24,91 19,05 3,49 4,42 28,40 23,47
borovice lesni 0,06 0,18 0,06 0,18
modfin opadavy 0,32 0,94 0,03 0,10 0,35 1,04
buk lesni 6,50 39,68 0,83 5,13 7,33 44,81
javor klen 1,53 5,61 0,15 0,67 1,68 6,28
btiza sp. 0,12 0,35 0,41 1,35 0,53 1,70
jetab ptaci (olysaly) 0,23 1,00 0,48 1,37 0,71 2,37
tieSen ptaci 0,19 0,24 0,01 0,04 0,20 0,28
Celkem 39,38 85,3 8,34 21,1 47,72 106,4
Tabulkovd pfiloha 24: Zalesriovdni v Krkonosském ndrodnim parku v roce 2008.
Prvni zalesnéni Opakované zalesnéni Celkem
Dreviny
ha tisice ks ha tisice ks ha tisice ks
smrk ztepily 14,70 43,69 0,91 3,56 15,61 47,25
jedle b&lokora 23,11 18,18 8,54 6,22 31,65 24,40
modiin opadavy 0,23 0,70 0,23 0,70
dub zimni 0,02 0,05 0,02 0,05
buk lesni 5,61 32,42 2,27 5,97 7,88 38,39
javor klen 1,70 9,07 0,52 1,40 2,22 10,47
jasan ztepily 0,02 0,10 0,02 0,10 0,04 0,20
biiza sp. 1,23 4,16 0,06 0,22 1,29 4,38
jeféab ptaci (olysaly) 1,12 3,49 0,03 0,10 1,15 3,59
Celkem 47,72 111,81 12,37 17,62 60,09 129,43
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Tabulkovd priloha 25: Zalesriovdni v Krkonosském ndrodnim parku v roce 2009.

Prvni zalesnéni Opakované zalesnéni Celkem

Dieviny

ha tisice ks ha tisice ks ha tisice ks
smrk ztepily 26,88 72,36 1,28 2,85 28,16 75,21
jedle bélokora 13,91 11,06 0,21 0,31 14,12 11,37
modfiin opadavy 0,04 0,12 0,04 0,12
buk lesni 15,05 72,17 0,70 3,49 15,75 75,66
javor klen 1,50 6,96 0,12 0,52 1,62 7,48
jasan ztepily 0,05 0,19 0,05 0,19
biiza sp. 0,66 2,04 0,66 2,04
jetab ptaci (olysaly) 1,60 4,80 0,12 0,35 1,72 5,15
lipa malolista 0,09 0,17 0,09 0,17
Celkem 59,78 169,87 2,43 7,52 62,21 177,39
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