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Capitulo 13 — Doencas e Alternativas de Controle

13.1 Introducao

O Submédio do Vale do Sao Francisco destaca-se como um grande polo
produtor de frutas, devido as suas condigoes climaticas privilegiadas, tais como
baixa umidade relativa do ar, temperaturas médias em torno de 27 °C e alta
luminosidade solar (3000 h.ano™"), o que favorece a produgao de frutas durante todo
o ano. Nesta regido, o cultivo da videira vem se expandindo rapidamente com
cultivares para mesa com e sem sementes e, mais recentemente, com cultivares
para vinho. A area total plantada com esta cultura, atualmente, é de cerca de 10.000 ha, dos
quais 90% encontram-se em fase produtiva. O Submédio do Vale do Sao Francisco
¢ uma regiao de grande importancia para a agricultura brasileira, considerando-se
que mais de 90% das uvas finas de mesa exportadas pelo Brasil sdo procedentes do
polo Petrolina, PE/Juazeiro, BA. Entretanto, a ocorréncia simultanea de vérias fases
fenologicas da planta nesta regido, associada, em alguns casos, ao manejo
fitossanitario inadequado, ao uso de material propagativo sem sanidade comprovada
e a importacdo irregular de materiais genéticos, entre outros, sao alguns dos fatores
que tém propiciado a ocorréncia de doencas nesta cultura.

O oidio, o mildio, a antracnose e a morte descendente sao alguns dos
exemplos das doencgas que tém se intensificado nesta cultura na regido. Outros
exemplos sdo as viroses, cujos agentes tém sido veiculados, principalmente, em
material propagativo nao certificado utilizado em mudas e enxertias. Mais
recentemente, duas novas doencas foram relatadas em videira. O cancro bacteriano
foi registrado pela primeira vez no Brasil em 1998 nesta regidao e, muito
provavelmente, foi introduzido no pais em material importado de forma irregular.
Em 2005, detectou-se a ferrugem da videira. Entretanto, com a criacao do Programa
de Producdo Integrada da Uva, em 1998, grande énfase tem sido dada ao
monitoramento de doencas, visando orientar o produtor quanto a tomada de decisao
para a utilizacao do controle quimico, com o objetivo de racionalizar o uso de
agroquimicos, reduzir os custos de producao e melhorar a produtividade e a qualidade
dos frutos. A seguir, sdo descritas as doengas mais importantes da videira causadas
por fungos, bactérias, nematoides e virus.

13.2 Doencas causadas por fungos

13.2.1 Morte descendente

13.2.1.1 Aspectos gerais

A morte descendente da videira, também conhecida como podridao seca
da videira ou, ainda, botriodiplodiose, é causada pelo fungo Lasiodiplodia
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theobromae (Pat.) Griffon & Maubl. (sindnimos: Botryodiplodia theobromae Pat.;
Diplodia theobromae (Pat.) Nowell; Lasiodiplodia tubericola Ell. e Ev.; Diplodia
tubericola (Ell. e Ev.) Taubenh; Botryodiplodia tubericola (Ell. e Ev.) Petrak). A morte
descendente é uma doenca que ocorre, principalmente, em regides com altas
temperaturas, como as regides tropicais semidridas, onde pode causar cancros em
plantas sob condicdes de estresse fisiol6gico, quando, entdo, este fungo torna-se
agressivo.

A ocorréncia de L. theobromae é comum em regides tropicais da Africa,
Asia e América (NEERGAARD, 1977), tendo sido descrito pela primeira vez, em
1892, por Patouillard, infectando frutos de cacau (GOOS et al., 1961). O registro da
primeira ocorréncia deste patégeno no Brasil foi feito em 1991, tendo sido classificado
como patégeno primario nas culturas da videira e mangueira (TAVARES; CRUZ,
2002). No Estado de Sao Paulo, este patégeno foi relatado por Ribeiro et al. (1994),
em videira, causando definhamento progressivo, culminando com a morte da planta.
Em outros paises, como no Oeste de Bengala e india, L. theobromae é considerado
um patégeno pos-colheita em uva, causando podriddes e perdas da ordem de 25%
(MANDAL; DASGUPTA, 1984).

O aumento na incidéncia deste fungo em areas irrigadas da regiao Nordeste
e, principalmente, em areas do Submédio do Vale do Sao Francisco, vem causando
grandes preocupagdes aos vitivinicultores, técnicos e pesquisadores, desde 1990.
Este patégeno vem afetando ndo apenas a cultura da uva, mas, também, as culturas
da manga, abacate, goiaba, citros, coco, tamara, banana e acerola (TAVARES; CRUZ,
2002). Este fato tem acarretado um aumento do potencial de in6culo deste fungo em
parreirais adjacentes a pomares de outras culturas hospedeiras. Em outras regides
brasileiras, L. theobromae, também, ja foi relatado nas culturas do amendoim, cana-
de-acucar, café, fumo, mamao, mamona, algodao e seringueira (PIZZINATO et al.,
1983).

13.2.1.2 Sintomatologia, epidemiologia e agente causal

As plantas de videira infectadas podem exibir diferentes sintomas: queima
ou seca de ponteiros e folhas; necrose e manchas escuras, geralmente longitudinais,
medindo de 0,5 cm a 2,0 cm na extensdo dos ramos produtivos; diminui¢ao do vigor
e do crescimento vegetativo da planta; reducdo da produtividade e até a morte de
plantas (Figuras 1a e 1b). Em qualquer parte do tronco, manchas de coloragao marrom
podem ser observadas sob o cértex, estendendo-se pelo floema, caracterizando a
morte de tecidos vasculares. Estes sintomas caracterizam a descoloragcdo vascular,
progridem a partir do ponto inicial de infecgao para o dossel e para baixo, atingindo
as raizes e, lateralmente, causando o anelamento de ramos e do tronco e,
consequentemente, a morte da videira (Figura 1c). A penetragao do fungo na planta



Fotos a, b e c: Daniela B. Lopes
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ocorre, geralmente, por meio de ferimentos causados por: 1) podas de formacao e
de producdo; 2) rachaduras decorrentes da tor¢cao de ramos para a inducdo da
brotacao; 3) injdrias mecanicas causadas na planta; 4) fendas de enxertia; 5) gemas
danificadas pela desbrota de ramo ladrao; 6) rachaduras naturais no tronco; 7)
ferimentos provocados pelo corte de raizes. Quando a incidéncia deste fungo no
parreiral € alta, a penetracao na planta pode ocorrer por meio de quaisquer aberturas
naturais no tecido vegetal. Este fungo pode, também, causar danos nos cachos,
penetrando por meio do engaco e causando necrose deste e dos pedicelos, até
atingir as bagas. Em consequéncia da seca dos pedicelos, ocorrem murchamento e
escurecimento de bagas e a perda dos cachos (Figuras 1d e Te).

Foto: Mirtes Freitas Lima

Figura 1. Sintomas causados por Lasiodiplodia theobromae em videira: a) e b) queima ou seca de
ponteiros e folhas; ¢) morte de plantas; d) e ) sintomas em cachos.

O fungo L. theobromae, cuja forma perfeita € Botryosphaeria rhodina (Berk.
e Curt.) (Reino Fungi, Phylum Ascomycota, Ordem Dothideales) (sindnimo:
Physalospora rhodina Berk. e Curt.), sobrevive, principalmente, em restos de cultura
deixados no parreiral ou nas suas proximidades e em plantas hospedeiras (mangueira,
goiabeira, abacateiro, coqueiro, bananeira, limoeiro, etc). A sua disseminacdo ocorre,
principalmente, pelo transporte de esporos, que sdo estruturas de propagacao deste
fungo, dentro do parreiral e/ou para parreirais préximos, por meio do vento, dgua de
irrigagao por aspersao ou, ainda, veiculados pela chuva. No ultimo caso, respingos
formados pelo impacto de gotas de chuva sobre determinadas superficies contendo
estruturas deste fungo sao responsaveis pela disseminacdo de propagulos do
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patégeno a curtas distancias. Temperaturas de 27 °C a 33 °C mostram-se ideais ao
crescimento deste fungo. Baixa umidade relativa do ar, auséncia de protecao quimica
em ferimentos decorrentes de podas e injirias mecanicas, nutricao _desbalanceada
e estresse hidrico (falta ou excesso de agua no solo) sao exemplos de fatores que
causam estresse nas plantas, predispondo-as ao ataque deste patdgeno.

Os altos niveis de infec¢ao em plantas de videira cv. Italia foram responsaveis
pela morte de até 6% das plantas em inicio de producao e de até 100% em parreirais
mais velhos (TAVARES et al., 1994). Apés um intenso periodo chuvoso ocorrido
nesta regiao, no inicio de 2004, constatou-se que a infeccao por L. theobromae, que
penetrou nas plantas por meio das extremidades da haste principal, causou a morte
de inGmeras plantas jovens da cv. Sugraone, cuja idade era inferior a um ano
(Figura 1c).

13.2.1.3 Controle

As medidas a serem tomadas para o controle desta doenca devem ser de
carater preventivo, considerando-se que as operacdes de manejo da videira
predispdem as plantas a infeccao pelo fungo L. theobromae. Resultados de pesquisas
indicam que o controle quimico, quando utilizado de maneira isolada, ndo é efetivo
no controle deste patégeno, sendo indispensavel a adogao de medidas integradas
de manejo fitossanitario (TAVARES; CRUZ, 2002). O manejo integrado recomendado
para a protecao de parreirais ainda nao infectados compreende as seguintes medidas:

a) Manejar adequadamente a irrigagdo, de forma a evitar estresse hidrico
pela falta ou excesso de dgua, uma vez que esta condicao predispoe as
plantas ao ataque do fungo.

b) Minimizar a ocorréncia de ferimentos nas raizes, por ocasidao da
incorporacao de fertilizantes ao solo.

c) Pincelar todos os ferimentos decorrentes das podas realizadas a cada
ciclo vegetativo da planta, com uma pasta fungicida a base de cobre.

As medidas para o manejo integrado desta doenga, visando a recuperagdo
de parreirais com alta incidéncia da morte descendente, sao as seguintes:

a) Eliminar todas as plantas com sintomas no tronco cuja area afetada
apresente um anelamento superior a 50% do diametro.

b) Raspar todo o tecido infectado do tronco, quando a lesdo apresentar um
anelamento inferior a 50% do diametro do tronco da planta.

c) Podar todos os ramos infectados e, quando necessario, voltar a poda,
para garantir a limpeza, deixando apenas os ramos sadios.
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d) Pincelar imediatamente todos os ferimentos resultantes da poda, com a
aplicagdo de uma pasta fungicida a base de cobre.

e) Desinfestar as tesouras de poda e de desbaste em uma solucao de
hipoclorito de sédio (agua sanitéria), preparada na proporcao 1:3, apds
as podas e desbaste de cachos de cada planta.

f) Evitar, quando possivel, a tor¢ao de ramos por ocasido da poda seca.

g) Pulverizar as plantas, mesmo quando em repouso, com produtos do grupo
dos benzimidazois ou triazéis, alternando com fungicidas a base de cobre.

h) Remover do parreiral todo o material resultante da poda das plantas,
principalmente quando estas apresentarem elevados indices de infeccao,
com o objetivo de reduzir o potencial de in6culo dentro da éarea,
considerando-se que este fungo pode sobreviver em restos de cultura
(tecidos lenhosos).

i) Inspecionar o parreiral periodicamente, semanal ou quinzenalmente, para
deteccao de focos iniciais de infec¢do. Em caso positivo, providenciar a
eliminagdo das partes infectadas, com a retirada do material eliminado
da area.

Na avaliacdo da colecdo de cultivares de videira em condigdes de campo,
observou-se que dentre as cultivares que apresentaram reagao de suscetibilidade a
este fungo, destacaram-se Moscatuel, Delight, Emerald, A1105, Flame Seedless,
Marroo Seedless, Thompson Seedless, Canner, Perlette, Paulistinha, Arizul, Saturn,
Beauty Seedless, CG 39.915 e Ruby Seedless. Entretanto, as cultivares Emperatriz,
A1581, Pasiga e Vénus exibiram algum nivel de resisténcia a esta doenca. As quatro
Gltimas cultivares citadas tiveram um comportamento de moderada resisténcia ou
tolerancia, principalmente a cv. Vénus, que apresentou também algum nivel de
resisténcia as doencas mildio e antracnose (TAVARES et al., 1996).

13.2.2 Mildio

13.2.2.1 Aspectos gerais

O primeiro relato da ocorréncia desta doenga foi feito nos Estados Unidos,
em 1834. Posteriormente, o mildio foi registrado em parreirais da Europa, Africa,
Asia, Australia e América do Sul. A importancia do mildio é, também, histérica, por
ter despertado o interesse para pesquisas em doencas de plantas, além de ter sido
responsavel pela descoberta da calda bordalesa, quando, entdo, se deu inicio as
pesquisas com defensivos agricolas. No Brasil, esta doenca ocorre na maioria das
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regioes produtoras de uvas, principalmente quando condicoes de temperaturas
amenas e de alta umidade relativa do ar predominam ao longo do ciclo vegetativo
da videira. No Submédio do Vale do Sao Francisco, a ocorréncia desta doenca
torna-se mais acentuada no primeiro semestre do ano, que é o periodo chuvoso.
Este patogeno é de dificil controle, principalmente quando a infeccao ocorre nos
estadios de desenvolvimento vegetativo e de floracao da planta, quando as folhas
ainda se apresentam tenras.

Apesar de a ocorréncia da doenca ser periddica ou anual e da aplicacao
preventiva de produtos quimicos, os produtores, muito frequentemente, nao
conseguem obter um controle efetivo do mildio nos parreirais, devido a agressividade
do patéogeno que, rapidamente, alcanga niveis significativos de infeccgao,
principalmente quando ocorrem chuvas continuas durante varios dias. O mildio da
videira é uma doenca complexa classificada como policiclica, na qual varias
geragoes do patégeno ocorrem em um mesmo ciclo de cultivo e, consequentemente,
a quantidade de inéculo produzida ao final de cada ciclo do patégeno é aumentada
em muitas vezes, resultando em altos indices de infeccao, na auséncia de medidas
de controle curativo.

13.2.2.2 Sintomatologia, epidemiologia e agente causal

O patégeno infecta todas as partes verdes da planta, em todos os seus
estadios de desenvolvimento. Inicialmente, aparecem nas folhas pequenas manchas
arredondadas, com bordos indefinidos e de aspecto encharcado (“mancha 6leo”),
que podem ser observadas na face dorsal da folha (Figuras 2a e 2b), enquanto que
na face ventral, as manchas sao de coloracao esbranquicada, que correspondem
ao crescimento cotonoso do patégeno com abundante formagao de esporangios
(“mancha mofo” ou “mancha branca”) (Figura 2c). Estas manchas evoluem,
causando a queima dos tecidos vegetais, tornando-os pardo-avermelhados. Por fim,
as lesdes tornam-se necroticas e irregulares e podem coalescer, formando extensas
areas mortas, com consequente seca e queda de folhas. A infeccao que ocorre nas
folhas proporciona a sobrevivéncia do patégeno de um ano para o outro, sendo a
fonte de in6culo para a infeccao dos frutos. Folhas severamente infectadas,
geralmente, caem, causando redugao da area foliar e, consequentemente, da
producao de fotoassimilados e, assim, do teor de sélidos soltveis das bagas por
ocasido da colheita.

Frutos no inicio de formacao sao altamente suscetiveis ao mildio. Observa-
se paralisacao no desenvolvimento dos cachos e das bagas infectadas, que
apresentam sintomas semelhantes aos descritos nas folhas. Nos cachos, observam-
se, ainda, seca e queda de flores e podridao de coloragao, variando de cinzenta a
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azulada em bagas ainda imaturas, que se tornam cobertas com a esporulagdo do
patégeno. Estas endurecem e, posteriormente, enegrecem. Nas bagas em fase de
maturagdo, a penetracao de P. viticola ocorre por meio do pedinculo, interrompendo
a passagem de seiva, o que acarreta a formacao de areas deprimidas nas bagas,
que, em seguida, tornam-se murchas e escurecidas (Figura 2c). Bagas infectadas
permanecem firmes comparadas as bagas sadias, que amolecem a medida que
amadurecem. Todos os estadios fenolégicos das plantas sdo sensiveis a esta doenca,
principalmente a fase inicial de crescimento vegetativo e o inicio da fase
reprodutiva, que vai de 1 a 25 na escala de 47 estadios fenolégicos da videira
(EICHHORN; LORENZ, 1984, citados por PRATT, 1994). Durante estas fases, os
tecidos sdo mais tenros, o que facilita, sobremaneira, a penetracao do patégeno e
a sua colonizacao.

Plasmopara viticola (Berk. e Curtis) Berrl e de Ton (Reino Stramenopila, Filo
Oomycota, Ordem Peronosporales); (Alexopoulos et al., 1996) é um parasita
obrigatério. Sobrevive, principalmente, na forma de o6sporos em folhas infectadas
que permanecem na superficie do solo. Este tipo de sobrevivéncia é mais comum
em paises de clima temperado. A sua sobrevivéncia ocorre, também, na forma de

Fotos a e ¢: José Monteiro Soares

Fotos b e d: Daniela B. Lopes

Figura 2. Sintomas causados por Plasmopora viticola em folhas e bagas:
a) e b) manchas “6leo” na face superior da folha; ¢) sintomas de mildio em
bagas; e d) crescimento e esporulacdo do fungo na face inferior de folhas
de plantas de videira.
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micélio em gemas e em folhas remanescentes nas plantas, apés a poda. A
disseminacdo do patégeno para outras partes da planta e/ou para plantas vizinhas
ocorre por meio de esporangios transportados, principalmente, pelo vento e respingos
de chuva. Entretanto, este patégeno pode, também, ser disseminado pelo transporte
de material vegetal infectado. Condicdes de temperatura em torno de 18 °C a 25 °C
e umidade relativa do ar superior a 70%, além da ocorréncia de chuvas continuas,
sao condi¢gdes que favorecem a infeccao. Dentre os fatores que favorecem o
desenvolvimento do mildio da videira, destaca-se a presenga de agua livre na
superficie da planta (chuva, orvalho ou nevoeiro) por um periodo superior a trés
horas (GRIGOLETTI JUNIOR; SONEGO, 1993). Os propagulos do patégeno
germinam na presenca de agua livre e a sua penetracdo na planta ocorre por meio
dos estdmatos.

O cultivo de videira em ambiente protegido revelou uma menor incidéncia
de mildio nas plantas. Em experimentos conduzidos sob cobertura plastica com a
cv. Sugraone, observou-se uma reducdo significativa na incidéncia desta doenca
nas parcelas mantidas sob cobertura plastica a partir da poda, quando comparadas
as parcelas sem cobertura (SOARES et al., 2006). Este ambiente propicia um
microclima favoravel a videira, além da protecao das plantas contra chuvas.

13.2.2.3 Controle

A aplicagao de fungicidas é a estratégia mais importante e mais utilizada
para o controle desta doenca, principalmente em regides onde as condigoes
climaticas sao favoraveis ao seu desenvolvimento. Recomendam-se as seguintes
medidas:

« Eliminar os ramos infectados por ocasido da poda de producao e queima-
los fora da area do parreiral.

« Iniciar o controle quimico quando os ramos apresentarem cerca de
10 cm de comprimento, quando o ciclo da cultura coincidir com a
ocorréncia de periodos chuvosos e umidade relativa do ar superior a
60%. Ha vérios defensivos registrados para o controle desta doenca
em videira (Tabela 1). Um espalhante adesivo deve ser acrescentado
a calda e as aplicagdes devem ser feitas em toda a planta (copa e
tronco).

« Realizar, também, tratamento quimico nos parreirais em repouso, com o
objetivo de reduzir o potencial de in6culo deste patégeno nas areas, bem
como a sua disseminacao para parreirais adjacentes. Nesta fase,
recomenda-se a aplicacdo da calda bordalesa.
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Tabela 1. Produtos recomendados para o controle de doencas flngicas na cultura da videira, segundo o Agrofit do Ministério da Agricutura, Pecuéria

e Abastecimento (Mapa) (Fonte: http://www.agricultura.gov.br/, 2007).

L&S

Doenca/Patégeno Ingrediente ativo Produto comercial ~ Grupo quimico Classe Dose do pro- Intervalo entre Intervalo de
toxicolégica duto comer-  aplicacdes (dias) seguranca
cial/100 L (dias)
clorothalonil Bravonil 500 isoftalonitrila | 400 mL 7 7
Mofo-cinzento tiofanato-metilico Cercobin 700 WP benzimidazol v 70g 7 14
(Botrytis cinerea)  clorothalonil+tiofanato metilico Cerconil SC isoftalonitrila + benzimidazol Il 200 mL 14 14
clorothalonil+tiofanato metilico Cerconil WP isoftalonitrila + benzimidazol I 200g 14 14
mancozeb Dithane NT ditiocarbamato 1] 250-350g 7
clorothalonil Isatalonil isoftalonitrila Il 200g 7
tiofanato metilico Metiltiofan benzimidazol I\ 90g o 15 i 14
pyrimathanil Mythos anilinopirimidina Il 200 mL py&g'ﬁ;ﬁgaﬁgs@ig&%ﬁi@) 21
captan Orthocide 500 dicarboximida Il 240g 15 1
iprodione Rovral dicarboximida [\ 200g 14
iprodione Rovral SC dicarboximida [\ 150-200 mL 14
procymidone Sialex 500 dicarboximida Il 150-200 g 7
procymidone Sumilex 500 WP dicarboximida Il 150-200 g 2 aplicagdes preventivas 7
tiofanato metilico Tiofanato Sanachem 500 SC  benzimidazol vV 100 mL 10 14
clorothalonil Vanox 500 SC isoftalonitrila | 400 mL 10 7
clorothalonil Vanox 750 PM isoftalonitrila Il 250g 10 7
Oidio pyrazophos Afugan EC fosforotioato de heterociclo I 60 mL
; ciproconazole Alto 100 triazol Il 20mL » S 14
L es WeCaaT triadimefon Bayleton BR triazol Il 200g Aplicar aos primeiros sintomas 15
tiofanato metilico Cercobin 700 WP benzimidazol 1\ 70g 2e et ;ecessano) T
tebuconazole Constant triazol 1l 100 mL e 55
Enxofre Cover DF inorganico v 200-400 g
tebuconazole Domark 100 EC triazol Il 50-75mL -
tebuconazole Elite triazol I 100 mL 15 7
tebuconazole Folicur PM triazol 1l 100 g 15 14
tebuconazole Folicur 200 EC triazol 1l 100 mL 14
enxofre Kumulus DF inorganico v 200-400 g Varied%(jets seznél’vzeSis ao oidio: Téh
enxofre Kumulus DF-AG inorganico % 200-400 g \/ariedad(;sossensa/eisc;g sidis:
; i brotos 20-25 cm
tiofanato metilico Metiltiofan benzimidazol I\ 90g 15 14
quinixalina Morestan BR quinometionato i 408 ﬂOfgg;ﬁgfgirg;?rtuet,lgtégao 14
fenarimol Rubigan 120 EC pirimidinil carbinol i 15-20 mL 5:33151;? ?&%Pvg%/gq%”%i{fs 15
difeconazole Score triazol | 12mL 14 21
enxofre Sulficamp inorganico \% 500g
triazol Systhane WP miclobutanil 1l 20g 10 7

Continua...
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Tabela 1. Continuacao.

Doenca/Patégeno Ingrediente ativo

Antracnose
(Elsinoe
ampelina)

Mildio
(Plasmopara
viticola)

tiofanato metilico
tebuconazole
imidazol
azoxistrobina
clorothalonil
tiofanato metilico

clorothalonil + tiofanato metilico
clorothalonil + tiofanato metilico
mancozeb + oxicloreto de cobre

hidroxido de cobre
clorothalonil
clorothalonil
clorothalonil
ditianona
mancozeb
oxicloreto de cobre
oxicloreto de cobre
hidroxido de cobre
hidroxido de cobre
oxicloreto de cobre
clorothalonil
imibeconazol
maneb

mancozeb
mancozeb
tiofanato metilico
difenoconazol
tiofanato metilico
clorothalonil
clorothalonil
cymoxanil + mancozeb
oxicloreto de cobre
fosetyl-AL
azoxystrobin
propinebe
clorothalonil
clorothalonil
clorothalonii

Produto comercial

Tiofanato Sanachem 500 SC
Triade

Trifmine

Amistar

Bravonil 500
Cercobin 700 WP
Cerconil SC
Cerconil WP
Cuprozeb
Contact

Daconil 500
Dacostar 500
Dacostar 750
Delan

Dithane NT
Fungitol Azul
Fungitol Verde
Garant

Garant BR

Hokko Cupra 500
Isatalonil

Manege 150
Maneb 800
Manzate DrGa
Manzate 800
Metiltiofan

Score

Tiofanato Sanachem 500 SC
Vanox 500 SC
Vanox 750 PM
Academic
Agrinose

Aliette

Amistar

Antracol 700 PM
Bravonil Ultrex
Bravonil 500
Bravonil 750 WP

Grupo quimico Classe
toxicoldgica

benzimidazol \%
triazol i
triflumizol v
estrobilurina \%
isoftalonitrila |
benzimidazol \Y
isoftalonitrila + benzimidazol 1l
isoftalonitrila + benzimidazol 1l
ditiocarbamato + inorganico IV
inorganico \%
isoftalonitrila |
isoftalonitrila |
isoftalonitrila il
quinona |
ditiocarbamato [l
inorganico \Y
inorganico \%
inorganico \%
inorganico [l
inorganico %
isoftalonitrila Il
triazol Il
ditiocarbamato Il
ditiocarbamato Il
ditiocarbamato Il
benzimidazol v
triazol \%
benzimidazol \Y
isoftalonitrila |
isoftalonitrila Il
acetamida + ditiocarbamato 1l
inorganico I
fosfonato [\
estrobilurina \%

ditiocarbamato
isoftalonitrila
isoftalonitrila
isoftalonitrila

Dose do pro-
duto comer-
cial/100 L

100 mL
100 mL
40-80 mL
24g
400 mL
708
200 mL
200g

Intervalo entre
aplicacoes (dias)

10

15

Aplicagoes preventivas

~N N

14

Intervalo de
seguranca
(dias)

14

3508 Brotos= 5cm-10 cm; repetir 8-10 dias até formacao dos frutos

200g Brotos=
300 mL Brotos=

5cm=10 cm; repetir 8-10 dias até formacao dos frutos

5 cm=10 cm; repetir 8-10 dias até formacao dos frutos

2
400 mL Brotos= 5 cm-10 cm; repetir 8-10 dias até formacao dos frutos 7
200g  Brotos= 5cm-10cm; repetir 8-10 dias até formacao dos frutos
125¢ 28
250-350g 7
2758 7
220g 7
200g  Preventivamente (brotos: 5 cm-7 cm; intervalo 7-10 dias)
200g 15 (Brotos entre 5 cma 7 ¢m) 7
300-500 g 14 7
200g 7
100g 15 14
350g 10 7
250¢g 10 21
250g 10 21
90¢g 15 14
8mL 14 21
100 mL 10 14
400 mL 10 7
250¢g 10 i
200-300 g  Inicio da brotagao até frutificacao; intervalos 7-10 dias 7
300-350¢g 15
250g 15 (Aplicagoes no inicio da emissao das brotacoes 15
24g Iniciar aplicagoes preventivamente 7
300g 10 7
150 g 10 7
400 mL 7 7
200g 7

Continua...
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Tabela 1. Continuacao.

Doenca/Patogeno Ingrediente ativo

Mildio
(Plasmopara
viticola)

captan

captan

fenamidona
clorothalonil+tiofanato metilico
clorothalonil+tiofanato metilico
hidroxido de cobre
oxicloreto de cobre
oxicloreto de cobre
mancozeb + oxicloreto de cobre
oxicloreto de cobre
cymoxanil + mancozeb
clorothalonil

clorothalonil

dithianon

mancozeb

folpet

folpet

oxicloreto de cobre
oxicloreto de cobre
benalaxyl + mancozeb
hidroxido de cobre
hidroxido de cobre
hidroxido de cobre
cymoxanil + zoxamida
oxicloreto de cobre
clorothalonil

hidroxido de cobre
mancozeb

mancozeb

maneb

mancozeb

mancozeb

tiofanato metilico
famoxadona +mancozebe
captan

mancozeb

Produto comercial

Captan SC

Captan 500 PM
Censor

Cerconil SC
Cerconil WP
Contact

Cupravit Azul BR
Cuprogarb 500
Cuprozeb
Cupuran 500 PM
Curzate BR
Dacostar 500
Dacostar 750
Delan

Dithane NT
Folpan Agricur 500 WP
Folpet Fersol 500 WP
Fungitol Azul
Fungitol Verde
Galben-M

Garant

Garant BR

Garra 450 WP
Harpon WG
Hokko Cupra 500
Isatalonil

Kocide WDG Bioactive
Mancozeb BR
Mancozeb Sipcam
Maneb 800
Manzate GrDa
Manzate 800
Metiltiofan

Midas BR
Orthocide 500
Persist SC

Grupo quimico

dicarboximida
dicarboximida
imidazolinona

isoftalonitrila + benzimidazol
isoftalonitrila + benzimidazol
inorganico

inorganico

inorganico

ditiocarbamato + inorganico
inorganico

acetamida + ditiocarbamato
isoftalonitrila

isoftalonitrila

quinona

ditiocarbamato
dicarboximida

dicarboximida

inorganico

inorganico

acilalaninato + ditiocarbamato
inorganico

inorganico

inorganico

acetamida + benzamida
inorganico

isoftalonitrila

inorganico

ditiocarbamato

ditiocarbamato

ditiocarbamato

ditiocarbamato

ditiocarbamato

benzimidazol

oxazolidinadiona+ditiocarbamato

dicarboximida

ditiocarbamato

Classe
toxicoldgica

Dose do pro-

Intervalo entre

Intervalo de

duto comer- aplicacoes (dias) seguranca
cial/100 L (dias)
400 mL 20 1
240g 10 1
300 mL 10 7
200 mL 14
200¢g 14 14
200g
300g 15 7
250g 7 7
350 g 10 21
220g
250g 7
400 mL 10 7
200g Inicio da brotacdo, repetir a cada 7 dias ate floracao 7
125¢g 28
250-350g 7
135¢g 1
250g 7 1
275¢g 7
220g 7
200-250g 15 7
200g
2008 15 (Inicio quando brotos = 5 cm-7 cm) 7
200-250g 7
30-35¢g 7 7
300-500 14 ¥4
200g 7
200g 7
300g 10
300g 10
350g 10 7
250g 10 21
250g 10 21
90g 15 14
120g 5 (Em pulverizagoes preventivas: 5-7 dias) 7
240g 15 1
630 mL 7

Continua...
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Tabela 1. Continuacao.

Doenca/Patégeno Ingrediente ativo

Mildio
(Plasmopara
viticola)

Ferrugem
(Phakopsora
euvitis)

oxicloreto de cobre
oxicloreto de cobre
oxicloreto de cobre
mancozeb + metalaxyl-M
triadimenol

sulfato de cobre
sulfato de cobre
hidroxido de cobre
benalaxyl + mancozeb
benalaxyl + mancozeb
clorothalonil

clorothalonil
clorothalonil + cymoxanil
metiram + piraclostrobina

Produto comercial

Propose

Ramexane 850 PM
Reconil

Ridomil Gold MZ

Shavit Agricur 250 EC
Sulfato de Cobre Agrimar
Sulfato de Cobre Microsal
Supera

Tairel M

Trecatol

Vanox 500 SC

Vanox 750 PM
Zetanil
Cabrio Top

Grupo quimico Classe
toxicoldgica
inorganico \%
inorganico [\
inorganico \%

ditiocarbamato + acilalaninato
triazol

inorganico

inorganico

inorganico

acilalaninato + ditiocarbamato
acilalaninato + ditiocarbamato

isoftalonitrila

isoftalonitrila

isoftalonitrila + acetamida
ditiocarbamato + estrobilurina

Dose do pro- Intervalo entre Intervalo de
duto comer- aplicagbes (dias) seguranca
cial/100 L (dias)
300g 15 7
250¢g 15 (aplicagdo preventiva)
300g
250 g 7
50-100 mL 15
10 kg.ha'! 15 7
600-700 g 14 (iniciar quando brotos = 5 cm-7 cm) 7
150-250 mL Preventivamente, inicio na frutificagdo; 4-7 dias
200-250g 7
200-250 g Aos primeiros sintomas; se hecessério repetir 7
a cada 15 dias
400 mL 10 7
250g 10 7
250-300 mL 7
2 kg.ha' 30
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Capitulo 13 — Doencas e Alternativas de Controle

Os niveis de acao para o mildio foram determinados recentemente para as
condi¢des do Submédio do Vale do Sao Francisco e podem ser encontrados no
“Manual de Monitoramento de Doencas na Cultura da Videira”, documento n® 163
(LIMA et al., 2001). Estes niveis refletem a importancia desta doenca na cultura da
videira e auxiliam na tomada de decisdes para a adocao de medidas preventivas e/
ou curativas de controle. O controle preventivo do mildio é recomendado em casos
de ocorréncia de alta umidade relativa (>60%), presenca de agua livre na superficie
da planta (2 a 4 horas), temperaturas menores que 30 °C e ocorréncia de
precipitagdes superiores a 10 mm por 48 horas consecutivas. Nos casos de deteccao
de focos iniciais desta doenca, medidas de controle curativo devem ser adotadas
quando os niveis de infeccao estiverem em torno de 2%. Os produtos registrados
para o controle desta doenca na cultura da videira estao listados na Tabela 1.

Com relacgao a resisténcia genética, cultivares de Vitis vinifera sao altamente
suscetiveis ao mildio. Entretanto, cultivares de V. aestivales e de V. labrusca sao menos
suscetiveis a doenca, enquanto cultivares das espécies V. cordifolia, V. rupestris e
V. rotundifolia sdo relativamente resistentes ao mildio (LAFON; CLERJEAU, 1998).

13.2.3 Oidio
13.2.3.1 Aspectos gerais

Esta doenga ocorre em todas as regides viticolas do Brasil. Na regido
Nordeste, este fungo causa danos significativos, devido a ocorréncia de condigoes
climaticas favoraveis ao seu desenvolvimento. A ocorréncia da infeccao antes ou
logo apos a floracao pode interferir no pegamento e no desenvolvimento dos frutos.
As manchas nos frutos, resultantes da infeccao, sao irreversiveis, tornando-os
improprios para a comercializagdo, além de causar prejuizos significativos na
produtividade.

Apesar das medidas de controle regularmente adotadas, a ocorréncia desta
doenca pode resultar em perdas significativas, principalmente em algumas Vitis
spp. que sao mais suscetiveis ao fungo. Entre estas, destacam-se: V. vinifera e as
espécies asiaticas V. betulifolia, V. pubescens, V. davidii, V. pagnucii e V. piasezkii.
No entanto, as espécies americanas V. aestivales, V. berlandieri, V. cinerea, V. labrusca,
V. riparia e V. rupestris sdo relatadas como menos suscetiveis ao oidio (PEARSON;
GOHEEN, 1994).

Devido a sua natureza policiclica, o conhecimento do processo epidemio-
l6gico da doenga é extremamente importante para o planejamento de estratégias,
visando tornar efetivas as medidas de controle adotadas e, assim, reduzir os custos
de producao e os prejuizos causados ao parreiral.
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13.2.3.2 Sintomatologia, epidemiologia e agente causal

A infeccdo pode ocorrer em toda a parte aérea da planta, principalmente
nos 6rgaos tenros e suculentos. Nas folhas, aparecem manchas de coloragao branca
e de tamanho variavel (0,1 mm a 0,5 mm), que, posteriormente, assumem aspecto
pulverulento (Figura 3a). Folhas jovens, quando severamente afetadas, tornam-se
levemente torcidas, de coloracdo marrom e, eventualmente, caem. Os maiores
danos sdo observados nos cachos e nas brotacdes. Quando a infeccdo ocorre na
fase de desenvolvimento dos cachos, observa-se o abortamento de flores, resultando
na reducdo do pegamento dos frutos e/ou perda total da produgao. Frutos infectados
durante a fase de desenvolvimento apresentam rachaduras, devido a paralisagao
do crescimento da pelicula que ndo acompanha o crescimento da polpa. Este fungo,
também, causa manchas superficiais escuras, com aspecto de teia, que permanecem
mesmo durante a fase de maturacdao das bagas (Figura 3b), depreciando-as para o
consumo in natura. Na raquis dos cachos, pode-se observar abundante esporulacao
do fungo (Figura 3c).

Foto b: Daniela B. Lopes

Fotos a e c: Mirtes Freitas Lima

Figura 3. Sintomas causados por Uncinula necator em videira. a) manchas em folha;
b) manchas em bagas; ¢) abundante esporulagdo no engacgo dos cachos.
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Capitulo 13 — Doencas e Alternativas de Controle

O fungo Uncinula necator (Schw.) Burr. (Reino Fungi, Filo Ascomycota,
Ordem Erysiphales) (ALEXOPOULOS et al., 1996) sobrevive de um ano para o outro,
na forma de micélio, localizado em gemas e escamas dos sarmentos. Entretanto,
conidios, também, podem sobreviver em tecidos verdes que permanecem na planta,
em regioes de clima tropical (PEARSON; GOHEEN, 1994). Uma outra forma de
sobrevivéncia é como “cleistotécios”, estruturas de frutificacao formadas na fase
perfeita do fungo, que germinam e fornecem o in6culo primario para a infeccao
inicial das plantas. Os esporos deste patogeno sao disseminados, principalmente,
pelo vento, a partir de partes infectadas da planta. O desenvolvimento do fungo
pode ocorrer no intervalo de temperatura compreendido entre 7 °C e 33 °C, sendo a
faixa de 23 °C a 27 °C, a mais favoravel ao desenvolvimento da infeccao (KIMATI;
GALLI, 1980). No Submédio do Vale do Sao Francisco, a ocorréncia de temperaturas
médias em torno de 27 °C favorece o desenvolvimento do oidio (TAVARES; CRUZ,
2002). Entre os danos causados por este fungo em parreirais, destacam-se: reducao
da area fotossintética das folhas, abortamento de flores e depreciacdo dos cachos.

13.2.3.3 Controle

O controle do oidio deve ser realizado de forma preventiva, principalmente
no periodo do ano em que as condic¢oes climaticas sao favoraveis ao seu
desenvolvimento. No Submédio do Vale do Sao Francisco, o segundo semestre é
mais propicio a sua ocorréncia, devido as altas temperaturas, reduzida umidade
relativa do ar e a presenca de orvalho. Sdo recomendadas as seguintes medidas de
controle:

a) Controle cutural

« Remover do parreiral e destruir os restos de cultura resultantes da poda,
no caso de plantas com elevado indice de infecgao.

« Monitorar as areas adjacentes ao parreiral, visando reduzir os niveis de
inoculo do fungo responsaveis por reinfestacoes do parreiral.

« Fazer o monitoramento do parreiral, com inspecdes semanais nos periodos
favoraveis a ocorréncia da doenca, para deteccao de focos iniciais
de infeccao, de modo a viabilizar a adocdo de medidas efetivas de
controle.

« Fazer o escalonamento da poda de producao, de modo que éareas recém-
podadas ndo fiquem na direcao de ventos que passem primeiramente
por talhdes em repouso, visando evitar a disseminacao de propagulos
do fungo de dreas infectadas e ainda ndao podadas, para talhoes
podados.
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b) Controle quimico

O tratamento quimico é o método mais estudado e utilizado no controle
desta doenca, em virtude de seu rapido efeito. Entretanto, a sua utilizacdo
indiscriminada e a ndo alternancia de principios ativos por ocasiao das pulveriza¢des
tém ocasionado o surgimento de formas resistentes do fungo aos produtos quimicos
aplicados. Visando orientar a tomada de decisao para o controle quimico do oidio,
o “Manual de Monitoramento de Doencas na Cultura da Videira” (LIMA et al., 2001)
sugere os seguintes niveis de acdo: a) as medidas preventivas de controle devem
ser tomadas quando a fase de floragao das plantas coincidir com a ocorréncia de
chuvas; b) nesta fase, dar inicio as pulverizagdes das plantas com produtos
registrados para a cultura (Tabela 1). As medidas curativas de controle devem ser
adotadas quando os niveis de infeccdo das plantas atingirem em torno de 5%.

A frequéncia de aplicacdo varia de acordo com a época sazonal e a
intensidade de ocorréncia desta doenca. Entretanto, nas condi¢oes do Submédio do
Vale do Sao Francisco, as pulverizacdes devem ser realizadas no segundo semestre
do ano. Os produtos registrados para a cultura e utilizados no controle da doenca
estao relacionados na Tabela 1. Os produtos devem ser alternados com fungicidas
de contato a base de enxofre, visando evitar a inducdo de formas resistentes deste
patogeno. O enxofre é o fungicida mais utilizado no controle do oidio, por ser efetivo
e de baixo custo. Diversas formas do produto encontram-se disponiveis no mercado:
po seco (clima seco), p6 molhavel (clima com chuvas frequentes) ou formulacoes
concentradas que proporcionam maior cobertura e aderéncia do produto a planta.

c) Resisténcia genética

A utilizagao de resisténcia genética € a estratégia mais eficiente no controle
de doencas de plantas. Neste contexto, a identificagcao de fontes de resisténcia é
altamente desejavel visando a sua utilizagcdo em programas de melhoramento
genético de videira e, assim, melhorar os niveis de resisténcia em cultivares
comerciais amplamente cultivadas, geralmente suscetiveis ao oidio. Avaliacdes de
cultivares de videira ao oidio revelaram fontes promissoras de resisténcia a esta
doenca: Isabel, Dattier de Beirouth, Himrod Seedless, H 4 49 69, Sauvignon Blanc,
Feher Szagos, Semillon, Baco Blanc, Seara Nova, Tibouren, Aramon, Dattier de
Saint Vallier, Muscat Saint Vallier, Reliance, Thompson Seedless, Paulistinha, Saturn
e Vénus (TAVARES et al., 1996, 1998). Mais recentemente, Cabral et al. (2005)
avaliaram cultivares de videira para resisténcia ao oidio em condicdes de campo
nesta mesma regido e identificaram os seguintes acessos com resisténcia: Italia,
Italia Muscat, Seyve Villard 12375, Seyve Villard 20365, Liberty, Blue Lake, Stover,
Sovrana, Syrah (RS), Syrah (Franca), Mars, Isabel, Niagara Rosada, Cinsaut, Pedro
Ximenez, Flora, Riesling do Reno, Feher Sgazos, Japiter, Neptune, Lakemont,
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Reliance, Malvasia De Lipari, Peverella, Baco Blanc, Seara Nova, Sulfok
Red Seedless, H 44969, Himrod Seedless, A1518, Lake Emerald, Vénus e
BRS Lorena. ;

13.2.4 Mofo cinzento ou podridao cinzenta

13.2.4.1 Aspectos gerais

Em condicoes climaticas favoraveis ao desenvolvimento desta doenca,
as perdas podem atingir mais de 50% da producdo em cultivares suscetiveis.
Além da reducao na produtividade, os prejuizos indiretos ocasionados pela agao
deste fungo, também, podem ser elevados, vez que utiliza aglicares, tanino e
nitrogénio solaveis dos frutos para o seu desenvolvimento. Os prejuizos causados
as plantas em fase de viveiro, também, podem ser significativos. No Submédio
do Vale do Sdo Francisco, a ocorréncia do mofo cinzento é mais prevalente em
parreirais com altos indices de area foliar e pouca aeracao, principalmente
durante o primeiro semestre do ano.

A severidade dos sintomas pode ser bastante variavel, causando desde o
apodrecimento de bagas e/ou cachos até a perda total da producdo. A penetracao
do patoégeno na planta ocorre na fase de floragcdo, o qual permanece em estado de
laténcia até a maturagdo dos frutos, quando, entdo, ocorre o desenvolvimento da
infeccdo. Diante deste fato, recomenda-se que o controle do mofo cinzento seja
realizado preventivamente, na fase de floracao.

A podridao cinzenta afeta todos os 6rgaos da videira. Em regides de alta
umidade relativa, o fungo causa a deterioracao dos frutos na pré e/ou pés-colheita
(Figuras 4a e 4b), principalmente em cultivares viniferas brancas (SILVA-RIBEIRO
et al., 1994). Nas bagas, observa-se descoloracdo da pelicula que se torna flacida
e de coloracdo acinzentada, apodrecendo em seguida. Quando a infeccao
ocorre precocemente, em bagas ainda verdes, estas tornam-se acidas, podendo
secar e cair dos cachos (Figuras 4a e 4b).

Os bordos das folhas assumem uma coloracdo cinza-esverdeada e tornam-
se de cor castanha, provocando a seca completa do limbo foliar. Sob condig¢des de
alta umidade relativa (~80%), abundante crescimento micelial do patégeno, de cor
cinza, surge na superficie dos 6rgaos afetados.

O fungo Botryotinia fuckeliana (de Bary) Whetzel (Reino Fungi, Filo
Ascomycota, Ordem Helothiales) (ALEXOPOULOS et al., 1996) é o agente causal
do mofo cinzento. Entretanto, apenas a forma conidial (Botrytis cinerea Pers.) é
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Foto: José Monteiro Soares

Foto: Lucas da R. Garrido

Figura 4. Sintomas de apodrecimento em frutos de videira causados por Botrytis cinerea:
a) Cabernet Sauvignon; b) Sugraone.

comumente observada em videiras. O fungo sobrevive de um ano para outro na
forma de estruturas de resisténcia denominadas “esclerédios”, que se localizam
nas folhas e epiderme dos 6rgaos infectados. Estes germinam, quando em
condigoes favoraveis, produzindo corpos de frutificacao da fase perfeita do fungo
(apotécios).

O fungo sobrevive, também, em outras plantas hospedeiras como:
eucalipto, fava, feijao-comum, roseira, alface, cebola, crisantemo, cenoura,
maga, pepino, fumo, tomate, repolho, entre outras. Pode ser disseminado pelo
vento, chuva e insetos. Os ferimentos de causa mecanica, causados por insetos
ou outros parasitas, sao as principais portas de entrada do patégeno na planta,
principalmente quando a umidade relativa do ar é superior a 70% e a temperatura
oscila em torno de 25 °C.

As medidas recomendadas para o controle desta doenca sdo as
seguintes: realizar a poda verde e a desfolha das plantas, com o objetivo de
melhorar a aeracdo do parreiral, com a consequente reducao das fontes de
in6culo deste patégeno em areas afetadas pela doenca; iniciar o controle
preventivo do mofo cinzento durante a fase de floragao, seguido de um
tratamento durante o desenvolvimento dos cachos e um outro no inicio do
amadurecimento das bagas (Tabela 1). Algumas vezes, torna-se necessaria,
ainda, uma quarta aplicacao, cerca de 20 dias antes da colheita. Os produtos
registrados para o controle da doenca em videira encontram-se relacionados
na Tabela 1.
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13.2.5 Antracnose

13.2.5.1 Aspectos gerais

A antracnose é uma das mais importantes doencas da videira em regioes
sob condi¢oes de alta umidade relativa do ar, chuvas frequentes e temperaturas
variando entre 15 °C e 18 °C (GRIGOLETTI JUNIOR; SONEGO, 1993). A antracnose
ocorre em parreirais de varios Estados brasileiros, como Rio Grande do Sul, Santa
Catarina, Parang, Espirito Santo, Rio de Janeiro, Minas Gerais, Sao Paulo e, também,
em parreirais do Submédio do Vale do Sao Francisco, principalmente no primeiro
semestre do ano, quando as temperaturas sao mais amenas. No caso da ocorréncia
de infecgcoes severas, observam-se redugdes na produtividade e na qualidade de
frutos, além de diminuicao do vigor das plantas.

13.2.5.2 Sintomatologia, epidemiologia e agente causal

Os sintomas desta doenca manifestam-se em todos os 6rgaos da parte
aérea da planta, sendo os tecidos jovens e tenros os mais suscetiveis. Os sintomas
no limbo foliar surgem na forma de pequenas manchas irregulares e
arredondadas, de coloracao pardo-escura e levemente deprimidas (Figura 5a).
Com o aumento da area necrotica, o centro das lesoes tende a se destacar,
deixando um pequeno furo. Na face dorsal da folha, os sintomas sdo bastante
caracteristicos, principalmente nas nervuras, que se tornam enegrecidas. As
lesdes podem surgir em todo o limbo foliar ou apenas ao longo das nervuras.
Quando as nervuras de folhas novas sao afetadas, as lesdes interferem no
desenvolvimento normal das folhas, resultando em malformacao, devido a
paralisacao ou reducao no crescimento das nervuras e a expansao normal do
limbo foliar. Manchas necréticas pardo-escuras formam-se nas brotagdes novas,
ramos e gavinhas.

Estas manchas aumentam em tamanho e os centros das lesoes
aprofundam-se e transformam-se em cancros com bordos levemente salientes
(Figuras 5b e 5c). Nas bagas, observam-se manchas circulares necroéticas
deprimidas, de coloragao cinza-escuro e com halo avermelhado (Figura 5b),
que podem ocorrer em frutos verdes e/ou maduros. Estes sintomas assemelham-
se a um olho, sendo a doenca, portanto, conhecida como “olho de passarinho”
(KIMATI; GALLI, 1980).

O fungo Elsinoe ampelina (de Bary) Shear (sindnimo: E. viticola Raciborski;
Reino Fungi, Filo Ascomycota, Ordem Dothideales) (ALEXOPOULOS et al., 1996)
é o agente causal da antracnose. A fase perfeita deste fungo (E. ampelina) é
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Fotos: Daniela B. Lopes

Figura 5. Sintomas causados por Elsinoe ampelina em: a) folhas; b) frutos; e ¢) ramos de
videira.

raramente encontrada na natureza. Nesta fase, o fungo apresenta estruturas
chamadas ascas, com ascésporos triseptados e hialinos, que sdo liberados pela
desintegracao do estroma. Os l6culos sao desprovidos de ostiolo. Na fase
imperfeita, Sphaceloma ampelinum de Bary forma conidios unicelulares, hialinos,
com acérvulos. Estes sobrevivem de um ano para outro em restos de cultura
remanescentes na superficie do solo do parreiral. A disseminacdo deste fungo
ocorre por meio de respingos de chuva, agua de irrigacdo por aspersao ou por
meio do transporte de esporos pelo vento. As condigoes favoraveis a infeccao
sao alta umidade relativa e temperaturas de 2°C a 32 °C, com intervalo 6timo
de 24 °C a 26 °C (KIMATI; GALLI, 1980).

Lesoes resultantes da infecgao devida ao in6culo primério resultam na
producao de propagulos do fungo que sao disseminados para outros 6rgaos da videira
ou outras plantas, iniciando novas lesoes.

Os danos causados nas folhas reduzem a fotossintese e, consequentemente,
a producao de carboidratos, causando reducao significativa na produtividade.
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13.2.5.3 Controle

As medidas de controle da antracnose devem ser realizadas em caréater
preventivo, no periodo de repouso das plantas, visando reduzir as fontes iniciais de
in6culo e, também, durante o ciclo vegetativo da cultura. As medidas recomendadas
Sao0:

« Tentar recuperar o tronco das videiras infectadas, no caso de infeccoes
severas, realizando a limpeza do tronco com a retirada da casca e
pincelando uma pasta fungicida a base de cobre no local.

« Executar a poda de limpeza com a eliminagdo das partes afetadas da
planta, incluindo frutos sintomaticos e frutos mumificados, considerando-
se que estes ndo servem para a comercializacdo. Retirar do pomar e
destruir todos os restos de cultura e, em seguida, pulverizar as plantas
em intervalos quinzenais nas épocas mais favoraveis ao desenvolvimento
do fungo (primeiro semestre, nas condi¢cdes do Submédio do Vale do Sao
Francisco). Os produtos registrados para a cultura e que podem ser
utilizados no controle da doenca encontram-se relacionados na Tabela 1.
Deve-se fazer a alternancia de produtos entre aplicacoes; fazer a poda
verde, visando reduzir o adensamento da copa e, assim, melhorar a
aeracao do parreiral.

13.2.6 Ferrugem

13.2.6.1 Aspectos gerais

A ferrugem da videira era considerada pelo Ministério da Agricultura,
Pecuéria e Abastecimento (Mapa) uma praga quarentenaria A1, tendo sido
constatada, pela primeira vez, no Brasil, em um parreiral da cultivar Italia (V. vinifera),
no municipio de Jandaia do Sul, norte do Parana, em marco de 2001 (TESSMANN
et al., 2003, 2004). Na mesma época, um levantamento de campo mostrou que a
doenca estava disseminada em varios municipios do norte, noroeste e oeste do Estado.
Naquele ano, a doenga ocorreu no periodo de janeiro a junho e, no ano seguinte, em
2002, no periodo de janeiro a abril e novamente a partir de dezembro até junho de
2003. No inicio de 2003, a doenca foi constatada nos estados de Sao Paulo, Rio Grande
do Sul, Mato Grosso e Mato Grosso do Sul (GAVA et al., 2003; PAPA etal., 2003; SOUZA,
2004) e, também, no Rio de Janeiro (MACAGNAN et al., 2005).

Em levantamentos de deteccao efetuados na regido de vitivinicultura do
Semiarido nordestino, pélo Petrolina, PE/Juazeiro, BA, em 2003 e 2004, constatou-
se que a ferrugem ndo estava presente na regidao (CABRAL; LOPES, 2004) e varias
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acoes de divulgacao para os produtores dos riscos de introducao da doenga foram
realizadas na ocasiao. No entanto, em marco de 2005, esta doenca chegou aos
parreirais da regido. A ferrugem foi observada em cultivares de uva de mesa (Itdlia,
Red Globe, Benitaka e Sugraone) e de vinho (Cabernet Sauvignon, Syrah e Alicante),
causando poucos danos em folhas maduras, na época chuvosa e, principalmente,
em areas que estavam em repouso e ja recebendo menos aplicagoes de fungicidas
para o controle do mildio.

No final de 2004, a ferrugem da videira havia sido observada no municipio
de Sao Vicente Ferrer, proximo a cidade do Recife, no Estado de Pernambuco, regiao
com predominancia de cultivares americanas, principalmente Isabel e Niagara
(TAVARES et al., 2005).

Em todo o mundo, a ferrugem da videira é mais severa nas regioes de climas
tropical e subtropical do que nas regides de clima temperado. Esta doenga ocorre
desde o Sri Lanka e india até a regido norte e temperada da Asia, incluindo o Japao
e a Coréia e, também, a Australia, a partir de 2001 (WEINERT et al., 2003). Nas
Américas, a ferrugem ocorre no sul e leste dos Estados Unidos, México, Guatemala,
Honduras e Colombia (LEU, 1988). Nao ha relatos de ocorréncia desta doenca no
continente europeu.

13.2.6.2 Sintomatologia, epidemiologia e agente causal

A doenca ataca apenas as folhas da videira, ndao causando sintomas em
ramos ou cachos. Na face inferior das folhas, sao observadas pontuacdes (puastulas)
pequenas e de coloracao amarela (Figura 6a), formadas por urediniésporos do
patogeno (Figura 6b). As pustulas coalescem, podendo cobrir grandes extensdes do
limbo foliar (Figura 6¢). Na face dorsal da folha, aparecem areas necrosadas,
enquanto na ventral, surgem as lesdes. As pustulas ocorrem, principalmente, em
folhas maduras. Nos estagios mais avancados de desenvolvimento da doenga,
observam-se estruturas de frutificacao, os télios, de coloracdo marrom escura,
entremeados com os urédios. As folhas colonizadas pelo patégeno amarelecem e
secam, podendo cair precocemente (Figura 6d).

O agente causal da doenca é o fungo Phakopsora euvitis Ono (Reino
Eumycota, Filo Basidiomycota, Ordem Uredinales) (TESSMANN et al., 2004). Este
fungo é um parasita obrigatério, o que significa que o mesmo coloniza apenas tecidos
vivos das plantas. No Japao, esta ferrugem desenvolve o seu ciclo completo em
cinco fases (ferrugem macrociclica), das quais trés ocorrem em folhas de videira e
duas em uma planta hospedeira alternativa (ferrugem heteroécia). As fases
espermogonial (fase 0) e aecial (I) ocorrem na planta arbustiva Meliosma myriantha,
e as fases uredinial (I1), telial (lll) e basidial (IV) ocorrem na videira. O ciclo completo
desta ferrugem ocorre apenas na Asia, onde a planta hospedeira alternativa do
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Figura 6. a) Plstulas da ferrugem da videira; b) Uredinidsporos; c) Coalescimento de pustulas no limbo
foliar; d) Amarelecimento e seca de folhas afetadas pela doenca.

fungo esta presente. A espécie M. myriantha nao ocorre no Brasil. Aqui, apenas as
fases uredinial e telial foram observadas no campo, com a formacao de esporos
denominados urediniésporos e teli6sporos, respectivamente.

A taxonomia da ferrugem da videira é complexa e o trabalho de Ono (2000)
contribuiu para a sua elucidagao. Este autor relatou a ocorréncia de trés populacoes
no “complexo” Phakopsora ampelopsidis, as quais colonizam diferentes géneros
na Familia Vitaceae, sendo que a espécie P. euvitis coloniza espécies do género
Vitis, na Asia. Suspeita-se que uma outra espécie do fungo, P. uva, possa estar
envolvida, juntamente com P. euvitis, na ocorréncia da doenca nas Américas, com
base em espécimes coletados na Coléombia e México (ONO, 2000).

A desfolha precoce causada pela ferrugem pode reduzir o crescimento da
planta e afetar o acimulo de reservas, prejudicando a producao de frutos e
comprometendo as safras seguintes. Em um ensaio realizado em parreiral de ‘Nidgara
Rosada’ na regido Noroeste do Parana, na safra tempora (fevereiro a maio), observou-
se alta severidade desta doencga, o que acarretou uma desfolha precoce,
prejudicando o amadurecimento dos frutos, os quais ficaram ‘queimados’ pelo sol,
apresentaram baixo teor de soélidos solGveis, ndo alcancando nenhum padrao para
comercializacdo (VIDA & TESSMANN, 2005). As cultivares de origem japonesa
Kyoho e Takasumi, também, sao bastante afetadas por esta doenca, enquanto que a
cultivar Italia e suas mutantes (Rubi, Benitaka e Brasil) mostram-se menos suscetiveis.

Os urediniésporos constituem o inéculo primério e secundario da doenca
nas condicdes do Submédio do Vale do Sdo Francisco e sdao disseminados,
principalmente, pelo vento, podendo atingir grandes distancias. Outra forma potencial
de disseminacao desta doenca é a movimentacao de pessoas e veiculos, carregando
esporos do fungo de um parreiral ou regiao afetada para outra livre da doenca.
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No Brasil, a sobrevivéncia do patégeno de uma safra para outra ocorre por
meio de urediniésporos produzidos em folhas verdes de videira. Desse modo, em
regides onde ha ocorréncia de invernos amenos, com a auséncia de desfolha
completa das parreiras, como norte e noroeste do Parana e estado de Sio Paulo, a
sobrevivéncia do patégeno é altamente favorecida. O mesmo ocorre em regides
produtoras de uva que conduzem mais de uma safra por ano, como acontece nas
areas vitivinicultoras do Nordeste brasileiro.

Em condigoes controladas, as pustulas da ferrugem da videira sao formadas
cinco a seis dias ap6s a inoculacao, sob temperaturas de 16 °C a 30 °C (LEU, 1988).
O periodo de incubacgao (entre a infeccao do tecido e a reproducao do fungo) é
mais longo, de 15 a 20 dias, sob temperaturas inferiores a 16 °C. As temperaturas
minima, 6tima e maxima para a germinacao dos urediniésporos sao 8 °C, 24 °C e
32 °C, respectivamente.

As condicoes favoraveis a infeccao e ao progresso da doenca, ainda nao
estao totalmente determinadas no Brasil. No Parand, a doenca ocorre com maior
intensidade nos meses mais quentes e imidos (dezembro a marco), nos quais sao
registradas temperaturas minimas noturnas superiores a 18 °C, associadas com
periodos prolongados de molhamento foliar.

Nas condicoes de producao do Semiarido nordestino, a doenca esta presente
ha pouco tempo e ndo é possivel, ainda, especificar qual serd o seu impacto na
viticultura. No entanto, esta regido apresenta certas caracteristicas climaticas que
favorecem o estabelecimento da ferrugem, tais como a ocorréncia de uma estagao
chuvosa (dezembro a abril) com temperaturas altas e auséncia de temperaturas
muito baixas ou geadas. Outra caracteristica importante, do ponto de vista
epidemiolégico, é a presenca continua de tecido foliar nos parreirais, o que
garantiria a sobrevivéncia do in6culo. Em uma mesma propriedade, é comum a
presenca de areas em producdo, areas recém-podadas e areas em repouso. Por
outro lado, ha um periodo longo sem chuvas, e as cultivares plantadas na regiao
sao de uvas européias, as quais sao menos suscetiveis a ferrugem do que as
americanas (TESSMANN et al., 2003).

13.2.6.3 Controle

As cultivares derivadas de espécies originadas de regides temperadas
(V. labrusca, V. vinifera, etc.) sao suscetiveis a ferrugem, enquanto as cultivares
derivadas do grupo tropical (V. tiliaefolia, V. simpsoni, etc.) apresentam elevado
nivel de resisténcia. Observacdes de campo tém mostrado que os porta-exertos
IAC 766 e IAC 313 (Tropical) sao mais resistentes a doenca do que 420-A, Paulsen
101-14 e Paulsen 1103. Até o momento, no Estado do Parand, a ferrugem tem
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demandado atencao especial de controle, principalmente em porta-enxertos em
crescimento e em cultivares de copa de uvas americanas ou rusticas.

Com relagao ao controle quimico, o nico produto registrado até o momento
¢ uma combinacao de metiram e piraclostrobina, indicada para aplicacdes a partir
do florescimento (Tabela 1). Observacdes de campo conduzidas no municipio de
Marialva-PR indicaram que os fungicidas tebuconazole, cyproconazole e
metconazole (triazois) e azoxystrobin (estrobirulina) foram mais eficientes no
controle desta doenca, do que mancozeb (ditiocarbamato) e oxicloreto de cobre.
Em outros ensaios, realizados na regido central do Parand, os fungicidas
tetraconazole, chlorothalonil, cymoxanil, fenamidone, tebuconazole e suas
combinacdes foram efetivos no controle desta doenca, mesmo em condicoes de
alta pressao da mesma (SEVERINO et al., 2005).

Também, tem-se observado o efeito da época de poda na intensidade da
doenga. No Parana, os maiores danos em ‘Nidgara’ tém ocorrido em parreirais com
podas tardias, em que a uva é colhida nos meses de janeiro e fevereiro.

13.3 Doencas causadas por
nematoides (Meloidogyne spp. e outros)

13.3.1 Aspectos gerais

Na regido semiarida do Nordeste brasileiro, assim como em outras
regides do Pais, a importancia dos nematoides na cultura da videira ainda nao
¢ conhecida, devido a limitagdo das pesquisas realizadas com estes patégenos
em videira no Brasil. Entretanto, estes patégenos, destacando-se aqueles do
género Meloidogyne, tém sido detectados em amostras de solos e/ou raizes de
videiras coletadas em parreirais do Submédio do Vale do Sdo Francisco. Estes
nematoides formam galhas nas raizes das plantas, interferindo na absorcdo de
agua e de nutrientes, podendo acarretar deficiéncias nutricionais. Nematoides
que ndo pertencem a este género, embora ainda nao identificados, tém, também,
sido observados em amostras de solo e raizes coletadas em parreirais desta
regido.

Esta doenca, no entanto, tem sido observada com baixa freqiiéncia na
cultura da videira, nesta regidao. Em apenas alguns parreirais, sintomas destes
patégenos sdao observados em videira, o que indica a necessidade da conducgao
de pesquisas. Ha trés espécies de nematoides do género Meloidogyne que
causam galhas em videira: M. javanica, M. arenaria e M. incognita. Entretanto,
no Submédio do Vale do Sao Francisco, a identificagdo destas espécies ainda
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ndo foi realizada. Nematoides do género Meloidogyne encontram-se
disseminados em areas cultivadas com varias espécies vegetais nesta regiao.

A resisténcia aos nematoides é uma das principais caracteristicas na selecao
de porta-enxertos. Algumas cultivares de porta-enxerto sao relatadas como possuindo
algum nivel de resisténcia ou tolerancia aos nematoides. A cultivar IAC 313, também
conhecida como Tropical, é muito utilizada no Submédio do Vale do Sao Francisco.
Esta cultivar é resultante do cruzamento entre Golia (Vitis rupestris — Carignane x
Rupestris du Lot) e Vitis cinerea, sendo considerada tolerante a estes patégenos
(CHOUDHURY; SOARES, 1993). Estes autores avaliaram oito cultivares de porta-
enxerto ao M. javanica, identificando ‘Harmony’ e ‘Salt Creek’ como altamente
resistentes a esta espécie de nematoide. Entretanto, inicialmente, seria importante
a realizagao de um amplo levantamento dos nematoides que ocorrem em videira,
visando conhecer a importancia destes patéogenos nesta cultura na regido.
Observacoes em laboratério tém revelado que muitos dos nematoides detectados
em videira nesta regido sao portadores de estilete e que, provavelmente, podem ser
patogénicos.

13.3.2 Sintomalogia, epidemiologia e agente causal

Os sintomas causados podem ser observados na parte aérea das plantas.
Entretanto, estes sintomas nao sao especificos e podem ser, inicialmente, confundidos
com sintomas de deficiéncia nutricional e/ou estresse. Plantas afetadas pela doenga
apresentam reducao de vigor, folhas de tamanho reduzido e a cor verde das folhas
apresentam tonalidades diversas. A produtividade das plantas afetadas decresce a
cada ciclo e devido a severidade da infeccao, a planta definha progressivamente.
Em raizes de plantas afetadas pela doenca, quando a infecgao é causada por
nematoides do género Meloidogyne, observa-se a presenca de pequenas galhas,
em torno de 0,3 mm em diametro. Outros sintomas, também observados e causados
por géneros diferentes de Meloigogyne, incluem a destruicao do cortex com a
presenca de areas necréticas distribuidas irregularmente nas raizes, principalmente
nas radicelas do sistema radicular de videiras.

Os nematoides sao parasitas obrigatérios, sobrevivendo associados com as
suas plantas hospedeiras. Entretanto, estes nematoides podem sobreviver de um
ano para o outro na forma de ovos em restos de cultura, os quais podem permanecer
vidveis no solo por longo tempo. Sob condi¢des de temperatura entre 27 °C e 30 °C,
estes nematoides podem completar o seu ciclo de vida em apenas 17 dias. Os solos
arenosos destacam-se como os mais favoraveis a ocorréncia de nematoides
Meloidogyne spp. A disseminacao pode ocorrer em mudas infectadas, em solo
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veiculado por animais, homens e maquinas agricolas e, também, por meio da agua
da chuva ou de irrigacao.

Os danos causados por estes patdogenos as raizes das plantas limitam
a absorcdao de nutrientes, causando deficiéncias nutricionais e acarretando
sérios prejuizos a produtividade. A importancia econdmica dos nematoides
nesta regido ainda é pequena, mas pode vir a tornar-se significante, considerando-
se a crescente disseminacao destes patogenos em areas de producdo com a cultura
da videira.

13.3.3 Controle

Uma vez introduzidos em uma area, os nematoides sdo extremamente
dificeis de serem controlados. Consequentemente, medidas preventivas devem ser
adotadas no sentido de evitar a sua disseminagao ou a sua introdu¢dao em novas
areas. Visando reduzir a populacdo de nematoides e favorecer a populacao de
microflora antagonica no solo e, assim, competir com o patégeno, recomendam-se
as seguintes medidas:

« Plantar mudas livres destes patégenos.

« Eliminar as plantas afetadas pela doenca, incluindo todas as raizes, que
devem ser destruidas. Deixar a cova aberta sem irrigacdo e livre de
qualquer vegetacao. Fazer o revolvimento periédico do solo para expor
os nematoides as condicoes adversas de seca e a radiacao solar.

« Fazer o plantio de Crotalaria spectabilis nas entrelinhas dos parreirais
menos adensados. Esta é uma planta-armadilha que atrai os nematoides
para o seu sistema radicular.

« Fazer a cobertura morta da area afetada com matéria organica.

13.4 Doencas causadas por bactérias

13.4.1 Cancro bacteriano

13.4.1.1 Aspectos gerais
Em todo o mundo, a ocorréncia do cancro bacteriano havia sido registrada

apenas na india, onde a doenca ndo causou grandes prejuizos (NAYUDU, 1972).
Entretanto, a doencga foi detectada nos parreirais da regiao Nordeste do Brasil, em
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1998 (LIMA et al., 1999; MALAVOLTA JUNIOR et al., 1999). Até entdo, as doencas
de origem bacteriana ndo eram expressivas na cultura da videira. Apenas
Agrobacterium spp., bactéria que induz a formacao de galhas, havia sido relatada
no Pais, sem, no entanto, causar prejuizos significativos em parreirais da regiao
Nordeste e dos estados de Minas Gerais e Sdo Paulo. No periodo 1998-1999, o
cancro bacteriano da videira foi detectado em parreirais de véarios municipios dos
estados de Pernambuco (Petrolina e Santa Maria da Boa Vista), Bahia (Curaca, Casa
‘Nova, Sento Sé e Juazeiro) e Piaui.

Mais recentemente, a doenca foi detectada nos estados do Cearé e Roraima.
Ainda, a deteccao da doenca foi relatada na regiao do entorno do Distrito Federal;
entretanto, neste caso, o relato indica que todo o material infectado foi destruido.

O cancro bacteriano da videira é a primeira bacteriose de importancia
econdmica detectada em videira no Brasil. A bactéria, agente causal do cancro
bacteriano, é considerada uma praga quarentenaria A2 pelo MAPA (BRASIL, 1999)
ou Presente, segundo a nova terminologia da Instru¢do Normativa n® 52, publicada
em 21/11/2007 (BRASIL, 2007). Esta doenca causou sérios prejuizos em parreirais
da regiao Nordeste, principalmente logo apds a sua deteccdo. As cultivares mais
afetadas foram Red Globe e algumas de uvas sem sementes. A incidéncia dessa
doenca variou de 10% a 100% em parreirais comerciais, ocasionando a morte de
plantas e a eliminacdo de parreirais com 2 a 3 anos de idade. Sintomas da doenca,
também, foram observados em plantios mais velhos com estas mesmas cultivares,
em cachos em fase de maturagdo. Posteriormente, a presenca da bactéria foi
detectada em videiras das cultivares Italia, Sugraone, Brasil, Piratininga, Patricia,
Benitaka, Ribier e Catalunha, porém com nivel de incidéncia bastante variavel (LIMA,
2000). A severidade dos sintomas em cultivares suscetiveis, observados no ano de
1998, sugere que a doenca estava presente nesta regido, nos anos de 1996/1997,
sem, no entanto, ter sido registrada.

13.4.1.2 Sintomalogia, epidemiologia e agente causal

Sintomas desta doencga surgem em ramos, folhas e cachos de videira. Em
folhas de plantas infectadas, observam-se manchas de cerca de 1 mm a 2 mm de
diametro, circundadas ou nao por um halo amarelado, localizadas na regido proxima
as nervuras ou distribuidas no limbo foliar (Figura 7a). Posteriormente, estas manchas
coalescem, causando a morte de areas da folha. Manchas necréticas setoriais em
forma de “V” e de coloracao parda, também, podem surgir a partir dos bordos da
folha, entretanto com menor frequéncia. Nas nervuras das folhas, particularmente
nas principais e em peciolos, as manchas sao alongadas, escuras e irregulares e,
posteriormente, tornam-se necroticas e resultam na formagao de pequenos cancros.
Sintomas similares sao, também, observados em ramos verdes e em ramos maduros.
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Fotos: Mirtes Freitas Lima

Figura 7. Sintomas causados por Xanthomonas campestris pv. viticola em videira, cv.
Red Globe: a) manchas necréticas em folhas; b) cancros em ramos; ¢) manchas necréticas
em bagas e cancros no engaco dos frutos.

Nestes, os cancros surgem na forma de fendilhamentos longitudinais e de coloracao
negra, que com o agravamento da infeccdo, alargam-se gradualmente, expondo os
tecidos internos (Figura 7b). A infeccdo pode atingir o sistema vascular da planta. A
presenca de descoloracdo vascular pode ser verificada em cortes longitudinais de
ramos de videiras afetadas.

Em inflorescéncias, observam-se sintomas de necrose que podem surgir a
partir do engaco. Na raquis dos cachos, sdo observados sintomas similares aqueles
verificados em ramos, com a presenga de manchas escuras e a formagdo de cancros.
Em bagas, observam-se manchas cloréticas ou lesdes escuras e levemente
arredondadas (Figura 7c). Cachos ja formados exibem murcha das bagas, apés a
ocorréncia de necrose da raquis e do pedicelo. A severidade dos sintomas em cachos
é maior quando a infecgao ocorre no inicio da fase de frutificagao.

2

O cancro bacteriano da videira é causado pela bactéria Xanthomonas
campestris pv. viticola (Nayudu) Dye, identificada no Brasil, por meio de testes
bioquimicos, fisiolégicos e de patogenicidade (MALAVOLTA JUNIOR et al., 1999;
LIMA et al., 1999). A bactéria é gram-negativa, possui metabolismo aerébico e
apresenta crescimento em 48-72 horas, sob temperatura de 28 °C a 33 °C. Outra
caracteristica é a auséncia de pigmentacdo das colénias, ou seja, esta bactéria nao
produz o pigmento amarelo (xanthomonadina) caracteristico e produzido pela
maioria das espécies de Xanthomonas. Considerando-se a limitada distribuicao
geografica deste patégeno no Brasil e no mundo, pouco se conhece sobre a biologia
e a diversidade desta bactéria. Entretanto, estudos moleculares de isolados desta
bactéria, coletados no periodo de 1998 a 2001, em parreirais infectados do Submédio
do Vale do Sao Francisco, revelaram alta similaridade entre os isolados brasileiros
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e um isolado da bactéria originario da india (TRINDADE et al., 2005). Estes dados
sugerem uma origem comum dos isolados brasileiros.

No Submédio do Vale do Sdo Francisco, a incidéncia e a severidade dos
sintomas desta doenca em cultivares suscetiveis sao maiores no primeiro semestre,
devido a ocorréncia de chuvas e de temperaturas amenas, condi¢des que favorecem
a disseminagao e o desenvolvimento da infeccdo. As chuvas propiciam a exsudagao
de pus bacteriano, a partir de cancros presentes nas plantas, favorecendo a
disseminacao do patégeno e o inicio de novos focos de infecgao. Tratos culturais
que resultam em ferimentos nas plantas, como as desbrotas e as podas, realizadas
neste periodo, em cultivares suscetiveis, podem propiciar a ocorréncia de novas
infeccoes nas mesmas plantas ou em outras.

A bactéria é disseminada a longas distancias pelo transporte de material
propagativo de copa e porta-enxerto infectados e utilizados na formacdo de mudas
enxertadas. Dentro do parreiral ou entre areas préoximas, a disseminacao é favorecida
por ventos associados a respingos de chuva ou pela irrigagao por aspersao sobrecopa.
A sua disseminacao ocorre, também, durante o processo de torcao de ramos, por
meio de tesouras utilizadas nas operagoes de poda de producgao, poda verde, raleio
de bagas e colheita e, também, por meio de canivetes utilizados em enxertias.
Muito frequentemente, sintomas da doenca em cultivares suscetiveis sao observados
apos a primeira poda, na fase de floracdo, no inicio da frutificacao (fase de
chumbinho), durante o raleio e, em alguns casos, na fase de maturacao dos cachos
e na fase de repouso das plantas, entretanto, sempre associados a ocorréncia de
chuvas no periodo.

A bactéria sobrevive em plantas de videira infectadas, nos cancros presentes
em plantas doentes, principalmente em ramos, e em restos de cultura.
Consequientemente, as podas drasticas nao tém evitado a reincidéncia de sintomas
da doenca nas brotagdes dos ciclos posteriores. Nas condi¢cdes do Semiarido
nordestino, o patégeno infecta naturalmente a videira (V. vinifera) e as plantas
invasoras Alternanthera tenella (apaga-fogo, periquito ou alecrim), Amaranthus sp.
(caruru ou bredo), Glycine sp. (soja perene) e Senna obtusifolia (fedegoso)
(NASCIMENTO, 2006). Na india, o nim (Azadirachia indica) (DESAI et al., 1966) e a
mangueira (CHAND; KISHUM, 1990) sao também relatados como hospedeiros
naturais. Em condi¢oes experimentais, a bactéria foi patogénica em plantas de outras
fruteiras também comuns na regido semiarida, entre as quais: caja-manga, manga,
caju e umbu. Entretanto, até o momento, nao se sabe qual o potencial destas fruteiras
como possiveis hospedeiros alternativos da bactéria ou o seu papel na epidemiologia
da doenca em campo.

Os prejuizos causados por esta bactéria em parreirais do Submédio do Vale
do Sao Francisco sao bastante significativos, considerando-se que: a videira é uma
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cultura perene; a bactéria pode ser disseminada entre plantas durante a
realizacdo de tratos culturais; as podas severas em plantas infectadas podem
afetar a formagao e os ciclos produtivos subsequentes da planta; a bactéria
permanece na planta de um ano para outro e nao existem medidas curativas
para o controle da doenca.

Em videiras cultivadas sob cobertura plastica, observou-se que a
incidéncia do cancro bacteriano na cultivar Sugraone foi de cerca de 2%,
comparada a testemunha, que ficou em torno de 18% (SOARES et al., 2006). O
cultivo protegido propicia a protecao das plantas contra as chuvas,
desfavorecendo a disseminacdo da bactéria, que ocorre, preferencialmente,
por meio de respingos de chuva e vento.

13.4.1.3 Controle

Quando da ocorréncia da doenca no Submédio do Vale do Sao Francisco,
em 1998, representantes da Secretaria de Defesa Agropecudria do Departamento
de Defesa Sanitaria do Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento,
juntamente com pesquisadores da Embrapa Semi-Arido, representantes da Valexport
e outros profissionais envolvidos no setor produtivo da videira, reuniram-se para
discutir o problema do cancro bacteriano. Como resultado desta discussao, foi
elaborado o documento “Instru¢cdes Normativas” (n° 233, de 7 de dezembro de
1998), no qual sao recomendadas as medidas que devem ser tomadas no manejo e
controle do cancro bacteriano nesta regidao (BRASIL, 1998). Entretanto, estas
Instrucdes Normativas foram revogadas em 2006, sendo substituidas pelas Instru¢oes
Normativas n° 09, de 20 de abril de 2006 (BRASIL, 2006).

As recomendacdes baseadas nestas Instrucdes Normativas n° 9 sao que as
operacoes de poda e de desbaste ou raleio de cachos sejam evitadas no periodo
chuvoso, visando reduzir a disseminagao da bactéria e o surgimento de novos focos
de infeccdo. Entretanto, estas medidas limitam o nimero de safras das cultivares
suscetiveis por ano. O manejo da doenca em pomares afetados é baseado em um
conjunto de préticas que devem ser adotadas nao apenas no periodo chuvoso, mas,
também, na época seca: poda de ramos doentes, eliminacdo de plantas severamente
afetadas, desinfestacdao de ferramentas de poda, queima de restos de cultura e
emprego de produtos a base de cobre nas areas podadas (COMISSAO TECNICA
PARA A CULTURA DA UVA, 1999; LIMA, 2000; NASCIMENTO et al., 2000). Medidas
preventivas sdao recomendadas para parreirais de cultivares suscetiveis que ainda
ndo apresentam a doenca e para aqueles que estio em fase de implantagdo. Estas
medidas incluem o uso de mudas com sanidade comprovada; evitar o transito de
maquinas e equipamentos entre propriedades; instalar um pedildvio com amonia
quaternaria 0,1% na entrada do pomar; estabelecer quebra-ventos; evitar ferimentos
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na época chuvosa. Estas medidas, quando adotadas em conjunto, tém como
objetivo possibilitar a convivéncia com esta doenca no Submédio do Vale do
Sao Francisco.

Na formag¢do de novos parreirais, o emprego de mudas de sanidade
comprovada é a primeira e a mais importante recomendac¢do para que a
estabilidade fitossanitaria da cultura da videira seja viavel a médio e longo
prazos, além de ser norma obrigatéria para que o produtor futuramente possa
ser certificado no Programa de Produc¢ao Integrada (BRASIL, 2001). A
comprovacao da sanidade de mudas com base somente na expressao de
sintomas é temeraria diante das evidéncias que populacoes epifitas da bactéria
podem estar presentes na superficie de folhas sem sintomas e que a bactéria
pode sobreviver em infec¢des latentes em ramos da copa e porta-enxerto (LIMA
et al., 2000; NASCIMENTO et al., 2000; ARAUJO, 2001).

Experimentos conduzidos na india, Gnico pais de ocorréncia da doenca,
antes de 1998, indicaram que aplicacdes de produtos a base de cobre reduziram a
intensidade desta doenga, embora com menor eficiéncia, quando da ocorréncia de
chuvas (CHAND et al., 1992). Entretanto, o tratamento de plantas infectadas (85% —
100%), com oxicloreto de cobre, sulfato de estreptomicina, tetraciclina e bacterinol-
100 nao foi eficiente no controle do cancro bacteriano. Apesar de ndo haver nenhum
produto registrado junto ao Mapa para o controle da doencga, produtos a base de
cobre tém sido utilizados na protecao de plantas nos parreirais do Submédio do
Vale do Sao Francisco. Observacoes de Chand et al. (1994), na India, sobre a
ocorréncia de moderados a altos niveis de resisténcia de Xanthomonas a produtos
derivados de cobre e a estreptomicina, foram confirmadas no Brasil (ARAUJO, 2005),
o que torna o uso frequente destes quimicos pouco promissor no manejo da bacteriose
em médio prazo.

A busca de fontes de resisténcia de videira ao cancro bacteriano também
tem sido estudada. Fontes de resisténcia a esta doenca foram identificadas em géneros
da familia Vitaceae, na india (CHAND, 1992), entre os quais destacam-se
Ampelocissus, Ampelopsis, Cayratia, Cissus, Parthenocissus, Tetrastigma e Leea. As
espécies V. cinerea, V. longii, V. riparia, V. palmata e V. parviflora mostraram-se
altamente resistentes ao cancro bacteriano (CHAND, 1992). Outras espécies de
Vitis, como V. rotundifolia, V. champini, V. cordifolia, V. aestivales, V. rupestris,
V. berlandieri, V. candicans, V. cinerea e V. labrusca, também, apresentaram niveis
de resisténcia a esta doenca. Avaliagdes da resisténcia de videira ao cancro
bacteriano em casa-de-vegetacdo, sob inoculacdo artificial, no Brasil, revelaram
que as cultivares de copa lIsabel, Nidgara Branca e Niagara Rosada e o porta-
enxerto Paulsen exibiram reduzida severidade da doenca (NASCIMENTO, 2006;
MALAVOLTA JUNIOR et al., 2003).
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13.5 Doencas de origem viral

Entre as doencgas que afetam a cultura da videira, aquelas causadas por
virus sao dificeis de ser controladas, além de bastante destrutivas. Sintomas causados
por estes patogenos, geralmente, resultam no declinio de plantas e, consequentemen-
te, na reducao da produtividade. Diversos sao os fatores que influenciam a ocorréncia
e a severidade destas doengas no parreiral. Entretanto, o estado fitossanitario do
material propagativo a ser utilizado na produgao de mudas e em enxertias destaca-
se como o componente mais importante, considerando-se que, comercialmente, a
videira é multiplicada por propagacao vegetativa. Outros fatores também importantes
sao: ocorréncia de estirpe(s) do virus infectando a planta, presenca de diferentes
virus infectando a planta, além da suscetibilidade da cultivar plantada a estes agentes.

Entre as doencas causadas por virus relatadas no Brasil, destacam-se: (a)
enrolamento da folha (Grapevine leafroll); (b) folha em leque ou de entrenés curtos
(Fanleaf disease); (c) necrose das nervuras (Vein necrosis disease); (d) mancha ou
mosaico das nervuras (Fleck disease); e (e) lenho rugoso (Rugose wood).

Esta Gltima compreende quatro doencas: (e.1) intumescimento dos ramos
(Corky bark); (e.2) doenca das caneluras do tronco (Rupestris stem pitting disease);
(e.3) acanaladuras do lenho de Kober (Kober stem grooving), e (e.4) acanaladuras
do lenho do LN33 (LN33 stem grooving). Cada uma destas doencas sera discutida a
seguir.

13.5.1 Enrolamento da folha

13.5.1.1 Aspectos gerais

O enrolamento da folha (Grapevine leafroll) é a virose mais disseminada e
importante da videira. A sua transmissao por enxertia foi demonstrada nos anos
1930, na Alemanha, e, atualmente, esta doenca ocorre em parreirais de todo o
mundo, podendo infectar cultivares de copa e de porta-enxerto. Nove Grapevine
leafroll-associated virus 1-9 (GLRaV 1-9), serologicamente distintos, ja foram relata-
dos associados a esta doenca. Estes virus pertencem a familia Closteroviridae e possuem
particulas flexuosas de 1.250 nm a 2.200 nm de comprimento e 12 nm de diametro.
O seu genoma € RNA de fita simples, senso positivo, variando de 15,5 kb a 19,3 kb.

No Brasil, o GLRaV-1 e o GLRaV-3 ja foram identificados infectando videiras
em parreirais dos estados de Sao Paulo, Rio Grande do Sul, Goias, Minas Gerais,
Parana, Santa Catarina e do Submédio do Vale do Sdo Francisco. O GLRaV-2 foi
detectado apenas em Sao Paulo, até o momento.
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13.5.1.2 Sintomalogia, epidemiologia e agente causal

Em cultivares tintas de V. vinifera, os sintomas caracterizam-se por apresentar
manchas de coloracao vermelha nas folhas, que, posteriormente, coalescem,
tornando todo o limbo foliar avermelhado (Figuras 8a e 8b) e o tecido préximo as
nervuras permanece verde. Em cultivares brancas, folhas de plantas infectadas
tornam-se cloréticas ou amareladas. Em ambos os casos, os bordos das folhas tornam-
se enrolados para baixo, sintoma caracteristico que originou o nome da doenga.
Videiras afetadas apresentam folhas espessas e quebradicas, devido ao acimulo de
carboidratos, em decorréncia da degeneragdo do floema, que afeta a translocagdo
de fotoassimilados. Os sintomas causados por estes virus sdao observados mais
facilmente no final do ciclo vegetativo em videiras de cultivares suscetiveis. Esta
doenca acarreta o definhamento das plantas e, consequentemente, a reducdo da
vida dtil do parreiral.

Entre os prejuizos causados por esta doenga em plantas afetadas, destacam-
se reducao na produgdo, na capacidade de enraizamento de estacas e no pegamento
de enxertias. Frutos apresentam maturagao tardia e irregular, com reducao
da pigmentacdo da pelicula das bagas (Figura 8c) e do teor de sélidos soliveis
totals.

Fotos: Natoniel F. Melo

Figura 8. Sintomas do virus do enrolamento da folha em videira: a) e
b) enrolamento e avermelhamento de folhas em videira de variedade
tinta; c) maturagao tardia e irregular em frutos da cultivar Syrah.

576



Capitulo 13 — Doengas e Alternativas de Controle

O virus é disseminado por meio de material propagativo infectado de copa
e de porta-enxerto utilizado na formacao de mudas e em enxertias. A ocorréncia de
infeccdo latente em plantas de cultivares de porta-enxerto afetadas pela doenca e,
consequentemente, a auséncia de sintomas nas plantas ocasionam a disseminacao
do patégeno através do porta-enxerto e dificultam a sua deteccao. O virus do
enrolamento da folha é também transmitido por cochonilhas (GLRaV-1:
Parthenolecanium corni, Neopulvinaria innumerabilis, Heliococcus bohemicus e
Phenacoccus aceris; GLRaV-3: Pseudococcus longispinus, P. viburny, P. comstocki,
Planococcus ficus, P. citri, P. calceolariae, P. maritimus e Pulvinaria vitis).
Informacdes sobre a ocorréncia destas cochonilhas no Brasil ainda sdo limitadas.
Apenas o GRLaV-2 é transmitido por meio de inoculagcdo mecanica para plantas
herbaceas (Nicotiana spp.). Estes virus ndo sao relatados como sendo transmitidos
por sementes, por meio de tesouras de poda e contato entre raizes. A identificacao
da doenca é realizada pela enxertia de gemas da planta candidata em plantas de
cultivares indicadoras sadias. Segundo Kuhn (1989), no Rio Grande do Sul, utilizam-
se as cultivares Cabernet Franc, Pinot Noir, Merlot, Mission e LN33.

13.5.1.3 Controle

No estabelecimento de novos parreirais, sempre utilizar mudas certificadas
e materiais propagativos comprovadamente livres de virus. Os virus associados ao
enrolamento da folha podem ser eliminados por meio de termoterapia, com exposicao
de material propagativo a temperatura de 33 °C por 60-120 dias e enxertia em
porta-enxertos sadios.

13.5.2 Virus da folha em leque ou dos entrends curtos
13.5.2.1 Aspectos gerais

A malformacao infecciosa, folha em leque, degeneracao da folha em leque
ou, ainda, doenca dos entrends curtos (Grapevine fanleaf disease) é uma das viroses
mais antigas da videira. Esta doenca tem ocorréncia generalizada em parreirais de
todo o mundo, afetando a produtividade e a longevidade das plantas. A doenca
pode afetar todas as cultivares, incluindo os porta-enxertos americanos e espécies
de Vitis e/ou hibridos.

O virus do mosaico em leque da videira (Grapevine fanleaf virus) pertence
a familia Comoviridae, género Nepovirus. Estes virus possuem particulas isométricas
de 30 nm de diametro. O seu genoma é bipartido, sendo constituido por RNAT (7,3 kb)
e RNA2 (3,7 kb), fita simples e polaridade positiva.
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Figura 9. Sintomas do virus
dos entrenos curtos:

a) bifurcacao e achatamento
em ramo causado por estirpe
do GFLV; b) mosaico
amarelo.

No Brasil, esta virose foi relatada nos anos 1970 no estado de Sao Paulo e
na regido Sul, onde é conhecida como ‘mosaico do Travil’ e ‘doenca dos entrenés
curtos’, respectivamente, ndo sendo expressiva em parreirais destas duas regides.

13.5.2.2 Sintomalogia, epidemiologia e agente causal

O nome da doenga € derivado dos tipos de sintomas causados em folhas de
videira, os quais sdo caracterizados pela malformacao foliar, peciolo em angulo aberto
e distribuicao irregular das nervuras no limbo foliar. De acordo com a estirpe do virus
presente na planta infectada, os sintomas podem ser diferenciados em trés tipos:

a) Folha em leque: causada pela estirpe “fanleaf”, caracteriza-se por
apresentar folhas malformadas e denticulagcdes proeminentes nos bordos.
Nos ramos, observam-se achatamento e ramificagbes anormais,
crescimento em ziguezague e presenca de nés duplos e entrends curtos
(Figura 9a).

b) Mosaico amarelo: causado pela estirpe “yellow mosaic” (Figura 9b).
Folhas de plantas infectadas apresentam manchas amareladas de tamanho
irregular que se estendem por todo o limbo foliar. Sintomas similares podem
também surgir em hastes, gavinhas e inflorescéncias.

c) Faixa das nervuras: este sintoma é causado pela estirpe “veinbanding” e
caracteriza-se pelo surgimento de manchas de cor amarela ao longo das
nervuras principais das folhas, as quais, também, podem apresentar
assimetria.

Naturalmente, este virus infecta apenas a videira (Vitis spp.). Entretanto,
experimentalmente, pode ser transmitido por meio de inoculagdo mecanica para
Chenopodium amaranthicolor Coste & Reyn., C. quinoa Willd., Gomphrena globosa
L. e Cucumis sativus L., plantas herbaceas utilizadas na diagnose da doenca.
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A identificacdo desta doenca pode ser feita por meio de enxertia de material
infectado em plantas de V. rupestris, cv. St. George. A importancia econdmica desta
doenca no parreiral varia com o nivel de tolerancia da cultivar. Em cultivares
suscetiveis, perdas de até 80% na produtividade ja foram relatadas (MARTELLI;
SAVINO, 1994). Plantas infectadas apresentam reducao no vigor e na produtividade,
devido ao baixo pegamento de frutos e a formagao de cachos com bagas de tamanhos
irregulares e com amadurecimento desuniforme.

13.5.2.3 Controle

Medidas devem ser adotadas, preventivamente, em pré-plantio, visando
quebrar o ciclo do nematoide vetor. Recomendam-se pousio prolongado, eliminagao
de plantas daninhas e fumigagao do solo. Utilizar sempre mudas certificadas e
materiais propagativos comprovadamente livres de virus. A incidéncia da doenca
pode ser reduzida com a utilizacdo de selecao sanitaria do material propagativo,
combinada a termoterapia do material propagativo a 37 °C — 38 °C por quatro a seis
semanas (BOVEY et al., 1980).

13.5.3 Lenho rugoso

O lenho rugoso da videira (Rugose Wood) é um complexo de quatro doengas
transmitidas por enxertia e diferenciadas, segundo os sintomas produzidos, em trés
cultivares diferenciadoras de porta-enxerto: (a) intumescimento dos ramos (Corky bark);
(b) acanaladura do lenho de Kober (Kober stem grooving); (c) caneluras do tronco de
Rupestris (Rupestris stem pitting); e (d) acanaladuras do lenho de LN33 (LN33 stem grooving).

13.5.3.1 Intumescimento dos ramos
13.5.3.1.1 Aspectos gerais

A doenca intumescimento dos ramos da videira (Corky bark) foi relatada
pela primeira vez nos Estados Unidos. Atualmente, esta doenga ocorre em parreirais
de todo o mundo, ja tendo sido relatada em areas viticolas de paises como México,
Brasil, Franca, Espanha, Suica, Italia, Bulgaria, Africa do Sul e Japdo. No Brasil, a
doenca ocorre nos estados de Sdo Paulo, Rio Grande do Sul, Santa Catarina e no
Submédio do Vale do S3o Francisco.

O Grapevine virus B (GVB) tem sido associado a doenca do intumescimento
dos ramos. Este virus pertence ao género Vitivirus na familia Flexiviridae. As particulas
virais sdo alongadas, flexuosas, medindo 725 nm-825 nm de comprimento e 12 nm
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de largura. O seu genoma é monopartido, possuindo RNA de fita simples, positivo
senso de cerca de 7.6 kb.

13.5.3.1.2 Sintomalogia, epidemiologia e agente causal

Em folhas das cultivares tintas, a doenca ocasiona o avermelhamento do
l[imbo foliar e, em folhas das cultivares brancas, as folhas tornam-se amareladas.
Em ambos os casos, os bordos das folhas ficam enrolados para baixo. Quando a
casca do tronco das videiras afetadas é removida, caneluras sdao observadas no
cilindro lenhoso da planta (Figura 10a). Plantas sadias ndao exibem estes sintomas
(Figura 10b). Em videiras afetadas pela doenca, observam-se, também, retardamento
na brotacdo das gemas, maturacdo irregular dos ramos, que se tornam flexiveis, e
presenca de rachaduras localizadas na base dos ramos. Em diversas espécies de
Vitis e em cultivares de V. vinifera, o virus é latente.

A disseminagdo da doenca ocorre, principalmente, por meio de material
propagativo infectado e utilizado na formacao de mudas e em enxertia.
Experimentalmente, o agente associado a esta doenca foi transmitido pela
cochonilha Planococcus ficus, Pseudococcus affinis e P. longispinus. A disseminacao
natural do virus foi relatada no México (TELIZ et al., 1980) e na Africa do Sul
(ENGELBRECHT; KARSDORF, 1990).

A identificacao da doenca é realizada pela enxertia em plantas indicadoras
do hibrido LN33 (Courdec 1613 x Thompson Seedless), sensitivo a doenca, e na
qual sintomas de caneluras no cilindro lenhoso da planta podem ser observados
15-18 meses apos a enxertia.

Videiras afetadas exibem enfraquecimento e a consequente reducao de
sua longevidade. Maturagdo irregular dos frutos também pode ser observada. No
Brasil, indices de infeccao de 2% a 11% foram detectados em cultivares americanas
no Rio Grande do Sul (KUHN, 1992). Perdas de até 76% na produgdo total foram
registradas no México (MARTELLI, 1986).

Figura 10. a) Sintomas de
caneluras no cilindro

Fotos: Mirtes Freitas Lima

lenhoso de videira;
b) planta sadia.
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13.5.3.1.3 Controle

O uso de material propagativo e de mudas livres de virus é essencial ao
estabelecimento de novos parreirais. O agente causal do intumescimento dos ramos
da videira pode ser eliminado por termoterapia, com o tratamento de material
infectado a 38 °C por mais de 90 dias (GOHEEN, 1977).

13.5.3.2 Caneluras do tronco do Rupestris

13.5.3.2.1 Aspectos gerais

Em 1959, a causa da doenca das caneluras da videira (Rupestris stem pitting)
foi atribuida como sendo de origem viral (GRANITI; CICCARONE, 1961) e a sua
natureza infecciosa foi relatada posteriormente. Atualmente, esta virose tem ampla
distribuicdo em videiras de varios paises.

Figura 11. a) Sintomas tipicos da
doenca caneluras do lenho do
rupestris, em V. rupestris, cv. St.

Fotos: Mirtes Freitas Lima

George; b) videira sadia.

No Brasil, a doenca foi relatada nos estados de S3ao Paulo, Parana, Rio
Grande do Sul e no Submédio do Vale do Sdo Francisco. Em S3o Paulo, esta doenca
é conhecida como Cascudo.

O Rupestris stem pitting-associated virus (RSPaV) tem sido associado a
doenca das caneluras da videira. Este virus pertence ao género Foveavirus, da
familia Flexiviridae. Particulas virais sdao alongadas, flexuosas, medindo cerca de
800 nm de comprimento e o seu genoma é composto por RNA de fita simples, positivo
senso e 8,7 kb.

13.5.3.2.2 Sintomalogia, epidemiologia e agente causal

Em plantas da espécie V. rupestris, sintomas tipicos da doenca surgem abaixo
do ponto de enxertia e sao caracterizados pela presenca de caneluras no cilindro
lenhoso deste porta-enxerto, quando a casca do tronco da planta é removida (Figura
11a). A severidade destes sintomas pode variar segundo as sequéncias variantes do
virus presente na videira que originou o in6culo. Em planta sadia, nenhum sintoma
é observado (Figura 11b).
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A identificacao da doenca é feita por meio de testes biolégicos com a
indexagem em plantas da indicadora V. rupestris cv. St George, na qual sintomas da
doenca sao reproduzidos 1,5-2,0 anos ap6s a enxertia. Reducdes na producao e na
produtividade ocorrem em plantas afetadas. Alteracdes em nivel celular incluem a
degeneracao dos vasos do xilema.

13.5.3.2.3 Controle

A utilizacdao de mudas certificadas e de materiais propagativos livres desta
doenca constitui-se em medida efetiva de controle. Plantas sadias podem ser obtidas
por termoterapia prolongada (mais de 150 dias a 38 °C), remocao de apices caulinares
para enxertia e cultura de tecidos (LEGIN et al., 1979).

13.5.3.3 Acanaladura do lenho de Kober
13.5.3.3.1 Aspectos gerais

O Grapevine virus A (GVA) tem sido associado aos sintomas da acanaladura
do lenho de Kober (Kober stem grooving). Apesar de a frequéncia desta associacao
ser significante, nem sempre o GVA é detectado em plantas com sintomas da doenga.

O GVA esta agrupado no género Vitivirus, na familia Flexiviridae. Os
virus classificados neste género possuem particulas alongadas e flexuosas,
medindo 725 nm-825 nm de comprimento e 12 nm de largura. O genoma do virus é
monopartido, possuindo RNA de fita simples, polaridade positiva, de cerca de 7,6 kb.

13.5.3.3.2 Sintomalogia, epidemiologia e agente causal

Sintomas de caneluras sdo produzidos no cilindro lenhoso de plantas
afetadas. A identificacdao da doenca é feita pela indexagem em plantas do porta-
enxerto Kober 5BB (V. berlandieri Planch x V. riparia Michx.), hospedeiro indicador
da doenga. Em plantas deste porta-enxerto, sintomas tipicos da doencga sdo
observados no lenho, apés a remogao da casca do tronco de plantas mantidas no
campo por um periodo de 18 a 30 meses.

A transmissdo do GVA ocorre por meio de material propagativo infectado utilizado
em mudas e enxertias. O virus, também, é transmitido pelas cochonilhas Pseudococcus
longispinus, Planococcus citri, Planococcus ficus, P. affinise Neopulvinaria innumerabilia.

13.5.3.3.3 Controle

Utilizar mudas e material propagativo comprovadamente livres de virus.
Devido a auséncia de sintomas em plantas no campo, plantas sadias podem ser

582



Capitulo 13 — Doengas e Alternativas de Controle

obtidas por termoterapia prolongada (150 dias) a 38 °C, remogao das extremidades
das brotacoes e inducao do seu enraizamento ou cultivo in vitro (MARTELLI, 1993).

13.5.4 Mancha ou mosaico das nervuras

13.5.4.1 Aspectos gerais

A mancha ou mosaico das folhas (Grapevine fleck disease) passou a ser
considerada uma doenca distintaem 1972 (HEWITT et al., 1972). Atualmente, ocorre
em todas as éreas viticolas do mundo, ja tendo sido relatada na Argélia, Tunisia,
Israel, Jordania, Turquia, Chipre e Brasil. No Brasil, esta doenca ja foi relatada
infectando parreirais dos estados de Goids, Minas Gerais, Santa Catarina, Parana,
Sao Paulo, Rio Grande do Sul e no Submédio do Vale do Sao Francisco.

A doenca é causada por Grapevine fleck virus (GFV), pertencente ao género
Maculavirus, familia Tymoviridae. As particulas virais sao isométricas de 30 nm de
diametro. O genoma deste virus é monopartido, RNA de fita simples e polaridade
positiva de cerca de 7,5 kb.

13.5.4.2 Sintomalogia, epidemiologia e agente causal

Nas folhas, surgem manchas levemente cloréticas e transltcidas, de formato
irregular, acompanhando a posicao das nervuras terciarias e quaternarias (PEARSON;
GOHEEN, 1994). Os sintomas observados em plantas infectadas compreendem
deformacao foliar, enrolamento dos bordos das folhas para cima e reducao no
crescimento da planta. Em cultivares de V. vinifera e em muitos hibridos de copa
utilizados como porta-enxertos (BOVEY et al., 1980), o virus mostra-se latente.

A identificacao deste virus € feita pela enxertia na planta indicadora V. rupestris,
cultivar St. George. Entretanto, os porta-enxertos 99R (VUITTENEZ, 1970), 5C
(BOVEY, 1972) e Teleki J-1-6-14 (CABERNETT; WIID, 1985) podem, também, exibir
sintomas desta doenca quando enxertados. O virus é disseminado por meio de
material propagativo infectado utilizado na producdo de mudas e em enxertia.

13.5.4.3 Controle

O controle desta doenca é feito com a utilizacdo de mudas e material
propagativo livres de virus, que pode ser eliminado por termoterapia. Entretanto,
este virus é mais resistente a este tipo de tratamento do que os virus do grupo
Nepovirus (PEARSON; GOHEEN, 1994). A cultura in vitro de 4pices caulinares,
também, é um método bastante utilizado na obtencdo de plantas livres de virus
(BARLASS et al., 1982).
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13.5.5 Necrose das nervuras

13.5.5.1 Aspectos gerais

A necrose das nervuras (Vein necrosis disease) foi descrita pela primeira
vez na Franca e, atualmente, ocorre em parreirais de todo o mundo. Entretanto, a
sua importancia econdmica ainda nao é conhecida. Esta doenca é latente em
cultivares de uvas europeias e em porta-enxertos americanos. No Brasil, a necrose
das nervuras ocorre em regides produtoras dos estados de Sao Paulo e Rio Grande
do Sul e no Submédio do Vale do Sao Francisco.

13.5.5.2 Sintomalogia, epidemiologia e agente causal

Sintomas de necrose, principalmente das nervuras secundarias e terciarias,
podem ser observados na face dorsal de folhas de videiras afetadas pela doenca
(Figura 12). Também, estrias escurecidas podem surgir em gavinhas e nas brotagoes.
Plantas doentes, geralmente, apresentam redugdo no crescimento.

A identificacao desta doenca é feita por meio da indexagem em plantas
sadias do porta-enxerto americano 110 Richter (V. rupestris Scheele x V. berlandieri
Panchon), que exibe sintomas da doenca. No Rio Grande do Sul, o porta-enxerto
‘Solferino” (V. berlandieri x V. riparia), também, é utilizado como planta indicadora
na deteccdao da doenca. No Brasil, devido a grande disseminacdo da necrose das
nervuras, no Estado do Rio Grande do Sul, Kuhn (1994) sugeriu a sua inclusao em
programas de selecdo sanitaria da videira.

13.5.5.3 Controle

Utilizar material propagativo e mudas de videira livres da doenga. A termoterapia é
recomendada para a eliminacdo da necrose das nervuras.

Foto: Gilmar B. Kuhn

Figura 12. Sintomas de necrose
das nervuras em plantas do
porta-enxerto R110.
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13.6 Deteccao de virus em videira

Alguns métodos sao utilizados na diagnose de doencas de origem viral em
videira. Nos métodos biologicos, dois grupos de plantas hospedeiras sao utilizados,
de acordo com a doenca a ser identificada. O primeiro grupo é composto por plantas
lenhosas, que compreende diferentes cultivares de porta-enxerto de videira (espécies
e cultivares citadas no texto para cada doenca em particular), e o segundo grupo é
formado por plantas herbaceas. A indexagem em plantas lenhosas é realizada por
meio de enxertia e as plantas sao mantidas por um periodo de até trés anos em
campo, até a avaliacdo dos sintomas, realizada pelo arranquio das plantas, remogao
da casca e observacao da presenca de sintomas no lenho. No caso das plantas
herbaceas, a indexagem é realizada pela inoculagdo mecanica, na qual o extrato
de folhas de videiras doentes é friccionado na superficie de folhas destas plantas
indicadoras. Neste caso, as plantas sdao mantidas em casa-de-vegetacao e os
resultados podem ser obtidos com apenas alguns dias de incubacdo. A utiliza-
¢ao de plantas herbaceas na indexagem de virus que infectam a videira é
limitada, considerando-se que muitos desses virus ndo sao mecanicamente
transmissiveis.

Entretanto, outros métodos sao, também, utilizados na diagnose dos virus
associados a algumas destas doencas. Entre estes, destacam-se os sorolégicos e
aqueles baseados em métodos moleculares. Em ambos os casos, os anticorpos, assim
como os oligonucleotideos utilizados, respectivamente, sao direcionados para a
deteccao de virus ja conhecidos. O método sorolégico mais comum é o Elisa
(Enzyme-immunosorbent linked assay), no qual os anticorpos produzidos contra a
proteina capsidial de um determinado virus sdao utilizados na sua deteccao,
utilizando-se extrato da planta infectada como antigeno (proteina do virus). O
resultado do Elisa é detectado segundo uma reacao enzimatica (enzima conjugada
ao anticorpo) com um substrato especifico e a sua avaliacdo é realizada pela leitura
da absorbancia em uma leitora de placas. Este método é rapido, sensivel e pode ser
utilizado para avaliacao de um grande nimero de amostras. Outros métodos
sorologicos, como a imunodifusdao em agar gel e Western blot, entre outros, sao
também utilizados.

Com relagdo aos métodos baseados no acido nucleico do virus, denominados
métodos moleculares, o mais comum é a transcricao reversa da reacao em cadeia
da polymerase (RT-PCR). Este método é altamente sensivel, rapido, versatil e
confidvel. Para a realizacao da RT-PCR, parte da sequéncia do genoma do virus a
ser detectado precisa ser conhecida para dar origem aos oligonucleotideos a serem
utilizados na reacao. A RT-PCR ¢é preparada com os reagentes necessarios a reacao
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das enzimas Transcriptase-reversa e Taqg DNA Polimerase. Este é um processo
automatizado, cuja reacao é incubada em um termociclador programado para
executar a transcricao reversa e os multiplos ciclos da PCR. A RT-PCR tem como
objetivo transcrever e amplificar o fragmento do genoma de um determinado virus
compreendido entre os dois primers desenhados com base na sequéncia de
nucleotideos do genoma deste virus, usando o RNA do virus como molde. Por meio
da transcrigao reversa do RNA do virus (no caso daqueles que possuem RNA como
material genético) em DNA e do aumento do niimero de copias deste DNA, a RT-
PCR torna possivel a visualizacdo deste DNA em um gel de agarose, corado com
brometo de etideo e visualizado sob luz ultravioleta. Outros métodos moleculares
incluem a hibridizagao, na qual um fragmento da sequéncia do genoma do virus,
RNA ou DNA complementar, é utilizado como sonda na detecgao do genoma do
virus, com o qual forma duplexes.

13.7 Cultura de tecidos no controle de viroses

13.7.1 Aspectos gerais

O material de propagacao pode disseminar doengas, sendo as viroses o
grupo de maior importancia. No vinhedo, o tnico meio viavel de controlar as
doencgas causadas por virus é por selecdo sanitaria e eliminacdo dos vetores, ndao
existindo métodos de controle curativo da planta, depois de infectada. Segundo
Melo (2004) e Kuhn e Fajardo (2007), podem ser descritas as seguintes etapas no
processo de selecao sanitaria até a escolha das plantas matrizes com alta qualidade
biolégica:

1) Selecao morfolégica: esta selecao é conduzida por selecao massal e
clonal, sendo que a selecdo massal é efetuada no vinhedo, pela identificagdao das
plantas sadias, produtivas e sem sintomas de virose. Em seguida, procede-se a
selecdo clonal, onde cada planta marcada da origem a um clone que passa por um
periodo de observagdo minimo de dois anos.

2) Selecao biolégica: os clones selecionados na etapa anterior sio
submetidos aos testes biologicos. Estes testes consistem na indexagem sobre
cultivares indicadoras e inoculacdo mecanica em plantas herbaceas. A indexagem
consiste na enxertia da gema ou garfo da planta que se deseja testar, sobre uma
cultivar de videira sensivel ao virus em teste (indicadora), observando-se os sintomas
por um periodo de um a trés anos, dependendo da espécie do virus. As cultivares
indicadoras mais utilizadas em testes de indexagem sao apresentadas na Tabela 2.
Por meio de inoculacdo mecanica em plantas herbaceas, os resultados sdao mais
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Tabela 2. Cultivares indicadoras mais conhecidas para algumas viroses da videira.

Virose/virus Cultivar indicadora

Enrolamento da folha" Cabernet Franc, Cabernet Sauvignon, Pinot Noir,
Merlot, Mission

Intumescimento dos ramos (Corky bark) LN 33

Caneluras do tronco (Stem pitting)" Kober 5BB, Rupestris du Lot

Entrends curtos (Fanleaf) Rupestris du Lot

Mosaico amarelo (Yellow mosaic) Rupestris du Lot

Faixa das nervuras (Vein banding) Rupestris du Lot

Mancha das nervuras (Fleck)® Rupestris du Lot

Necrose das nervuras (Vein necrosis) R110

Enacdo (Enation) Italia, Kober 5BB, LN33

Anéis pretos do tomateiro (TBRV)™ Aramon x 143 AMG

Manchas em anéis do fumo (TRSV)" Seibel 13053

Manchas em anéis do tomateiro (TomRSV)™" Seibel 9548

Mosaico em roseta do pessegueiro (PRMV)" Vitis labrusca

'Virus que, além da indexagem, também podem ser detectados por meio de testes sorolégicos.
Fonte: Kuhn e Fajardo (2007).

rapidos, em torno de 5 a 20 dias, porém poucas viroses podem ser identificadas por
essa técnica.

3) Sorologia: esta técnica apresenta grande eficiéncia, pois os resultados
sao obtidos de 24 a 48 horas, podendo-se testar um grande nimero de amostras.
Entretanto, s6 é aplicavel para viroses para as quais anticorpos ja tenham sido obtidos,
para a realizacao dos testes. Nos Ultimos anos, varios virus ja podem ser detectados
por esta técnica, como o causador dos entrenés curtos (Grapevine fanleaf virus), do
enrolamento das folhas (Grapevine leafroll-associated virus) e do intumescimento
dos ramos (Grapevine virus B), entre outros.

4) Para as cultivares que se encontram totalmente infectadas, a obtencdo
de material sadio s6 é possivel pela termoterapia e cultivo de meristemas. A técnica
consiste na manutencao das plantas infectadas em camara com temperatura
controlada a 36 °C-38 °C e controle de fotoperiodo, por um periodo variavel,
dependendo do virus que se deseja eliminar. Apos este periodo, os dpices caulinares
sdo isolados e cultivados in vitro. As plantulas obtidas sdo submetidas a diagnosticos

biologicos, sorolégicos e/ou moleculares para comprovar sua sanidade.

A cultura de tecidos vegetais fundamenta-se na descoberta e comprovagao
da totipotencialidade celular. Diz-se que uma célula é totipotente quando possui a
capacidade e a competéncia de regenerar um organismo inteiro, completo e
funcional. A base tedrica da totipotencialidade nos trabalhos com o cultivo in vitro
¢ conhecida ha cerca de 140 anos, tendo sido comprovada por Steward em 1958,
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quando demonstrou a regeneracao de plantas de cenoura a partir do cultivo in vitro
de células de floema secundario. Com a comprovacao, verificou-se a relativa facilidade
de regeneracao de plantas a partir de tecidos meristeméticos, tornando possivel a
obtencao de plantas de origem selecionada, bem como a sua multiplicagdao por
clonagem.

No cultivo in vitro, sao identificados trés estadios de cultura: estadio O,
caracterizado pelo isolamento do tecido meristematico; estadio 1, que é a fase de
regeneracao; estadio 2, fases de multiplicacdo e enraizamento em meio de cultura
sob condicdes controladas, e estadio 3, que consiste na aclimatagdo ex vitro, sob
condicdes de casa-de-vegetagao.

O tamanho dos meristemas isolados no estadio 0 varia de 0,1 mm a 0,5 mm
de comprimento, sendo compostos, principalmente, por células em constantes
divisdes mitéticas (tecido meristematico) e, no maximo, por dois primoérdios foliares.
Nas plantas, é possivel isolar meristemas dos seguintes centros meristematicos: apical,
axilar, adventicio, terminal e lateral. Dentre estes, aquele utilizado para o inicio do
cultivo in vitro da videira é o meristema apical. Neste caso, vale salientar que
existem varias teorias para explicar a escolha desse tipo de material. A primeira é a
falta de conexdo direta entre o meristema apical e os vasos condutores de seiva
(xilema e floema) da planta. Sabe-se que os virus sao disseminados pela planta,
principalmente, via vasos condutores. Como nao existe uma conexao direta de fluxo
de seiva entre o meristema e os vasos, supde-se que haja uma maior dificuldade de
contaminagdo virdtica, especificamente nesse tipo de tecido. Outra hipétese é que
caso haja contaminacao do meristema apical, o cultivo da planta sob condicoes
constantes de alta temperatura (36 °C-38 °C), em fitotron, por exemplo, inibe a
multiplicacdo dos virus no tecido vegetal. Desta forma, o tecido meristematico
continua dividindo-se mitoticamente, dando origem as outras estruturas vegetais,
enquanto os virus permanecem nos tecidos originais, sem multiplicacdo ou, caso
esta ocorra, com velocidade bastante lenta. Assim sendo, pode-se isolar os
meristemas recém-formados sem a presenca dos virus.

O estadio 1 é caracterizado pela regeneragdo de uma planta completa a
partir do tecido meristematico. Essa regeneracao é feita sob condicdes controladas,
tanto fisicas como quimicas. O tecido é inoculado sob condicdes assépticas, em
recipientes contendo um meio de cultura composto por macro e micronutrientes,
agua, aminoacidos, vitaminas, uma fonte de carbono, horménios e reguladores de
crescimento. Logo apds, esses recipientes sao acondicionados em camaras de
crescimento com condicdes ambientais controladas, onde a temperatura encontra-
se a 25 °C+2 °C, luminosidade entre 12 watts.m™ e 15 watts.m™ e fotoperiodo de 16
horas de luz. Dessa forma, consegue-se regenerar uma planta de videira ap6s um
periodo de 60 dias, multiplicando-se as plantas formadas a intervalos de 30 dias,
empregando-se, neste caso, o0 método de microestaquia in vitro. Um fato importante,
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porém, é a necessidade de confirmacao da eliminacao dos virus por meio de testes
sorolégicos, moleculares ou de indexagem, para realizar a multiplicacdo do material
em larga escala.

A fase seguinte do cultivo in vitro é a aclimatacao das plantas produzidas
no laboratério. Como ja mencionado, as condicdes de cultivo in vitro sdao
extremamente controladas, além da forma heterotréfica de sobrevivéncia das plantas,
com o fornecimento de uma fonte de carbono (agticar) ao meio de cultura. Assim
sendo, a aclimatacdo é feita por meio do transplantio das mudas enraizadas em
laboratério, para sacos de plastico ou bandejas contendo substrato, mantidas em
casa-de-vegetacao ou viveiro, com sistema de irrigacdo intermitente por
microaspersao ou nebulizacdo. O tempo necessério para aclimatacdo, no caso da
videira, é de cerca de 45 dias. Apos este periodo, o material pode ser transplantado
em campo para posterior enxertia (levando-se em consideracdo a producao,
primeiramente do porta-enxerto), ou ser multiplicado em campo de matrizes para
retirada de bacelos certificados.

Dessa forma, apés a obtencao das plantas sadias, forma-se um banco de
plantas com alta qualidade biolégica por meio do cultivo de meristemas, que constitui
o material basico de propagacao. Essas mudas podem ser plantadas em campo,
para formar um pomar de matrizes de onde devem ser colhidos os bacelos para
producao de mudas e distribuicdo aos viveiristas e produtores. Esse processo de
selecdo sanitaria é conduzido no Brasil por 6rgaos de pesquisa, destacando-se a
Embrapa Uva e Vinho, a Embrapa Semi-Arido e o Instituto Agronémico de Campinas
(IAC). A principal meta desse processo é tornar as regides viticolas autossuficientes
na produgdo de mudas livres de virus das principais cultivares usadas, evitando,
assim, a importagdo de mudas ou bacelos, de modo a reduzir a disseminacdo de
doencas exoéticas e viroses.
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13.8 Resumo das principais doencas da videira

Tabela 1. resumo das principais doencas da videira que podem ocorrer ao longo do
ciclo fenolégico.

Estadio
fenolégico
(dias apds a poda)

Doenca a ser

controlada Sintoma

Cancro _bacteriano Antr

acnose Morte descendente

Da poda ao inicio Cancro | & A= N i
da brotacao bacteriano .
(0 a 10 dias)"" Morte
(O a 12 dias)? descendente

Antracnose |¢&

Antracnose  Mildio
Do inicio da Cancro ‘ l
brotacédo bacteriano
a plena floracao Antracnose

(10 a 30 dias)” médio ou oidio® §
(20 a 30 dias)? ferrugem

Cancro bacteriano|?

Da plena

floracdo ao Antracnose
inicio da Mofo cinzento
médio ou oidio

ferrugem

Do inicio da Cancro
frutificacao bacteriano
(chumbinho) ao Antracnose
inicio do Mildio ou

oidio®

-, ¥ 3 E
Do inicio do  Cancro bacteriano

amadurecimento Morte
ao final da descendente
maturacao morfo cinzento
ferrugem
Do final da Cancro
maturacdo e bacteriano
colheita ao final Morte
do repouso descendent
(95 ao final do e
repouso)'”

Fotos4,5,9, 18,19, 24 e 30: Daniela B. Lopes;
Fotos 15 e 20: Dauri Tessman;

Fotos 25 e 29: Selma Cavalcanti H. Tavares;
Foto 14: José M. Soares;

Demais fotos: Mirtes F. Lima.

' Ciclo fenolégico de cultivar de uva sem sementes.
2 Ciclo fenolégico de cultivar de uva com sementes.

¥ Nas condi¢des do Submédio do Vale do Rio Sdo Francisco, as doencgas mildio e oidio ocorrem no
primeiro e no segundo semestres do ano, respectivamente.
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