INFORME 1025-1

CARACTERISTICAS TECNICAS Y DE EXPLOTACION
DE SISTEMAS DE TELEFONOS SIN CORDON

(Cuestion 71/8) _
(1986-1990)

1. Introduccion

Se va generalizando el empleo de aparatos telefonicos sin cordon que pueden conectarse a la Red
Telefonica Pablica Conmutada (RTPC) y tienen una pequefia zona de servicio, de unos centenares de metros. Para
atender la creciente demanda de aparatos telefonicos de este tipo, convendra utilizar técnicas de acceso multicanal
que no se basan en una seleccidn de canal de trafico centralizada, lo que permite una utilizacién eficaz
del espectro de frecuencias.

La parte A del presente Informe trata de los principios generales de los sistemas de teléfonos sin cardén
que utilizan técnicas de acceso multicanal y, especialmente, de los objetivos basicos y las caracteristicas técnicas
importantes para la explotacion.

La parte B del presente Informe contiene las caracteristicas principales de algunos sistemas de teléfono
sin cordén, —— junto con una breve descripcion y otros aspectos de la explotacion del sistema.

PARTE A

1. Objetivos

Los objetivos basicos de la aplicacion son:
— utilizacién eficaz del espectro radioeléctrico;
— realizacion de un sistema dotado de gran capacidad de abonados;

— empleo de circuitos simplificados y miniaturizados, a fin de que el peso y el tamafio de los aparatos sea
comparable al de los teléfonos corrientes y de que el equipo resulte econdmico;

— que el sistema garantice una buena calidad para las comunicaciones publicas, y la operacion del sistema
debe ser flexible a fin de no exigir una gestion de frecuencias compleja;

— en la medida de lo posible, el sistema debera tener las caracteristicas de un teléfono normal ;

— el sistema debe asegurar una correcta tasaciéon de las llamadas.

2. Aspectos técnicos y de explotacion

Un sistema de teléfanosin cordon consiste en dos partes, a saber:

— una parte fija que estd conectada a una linea de abonado de la red telefonica corriente, y
— uno o mas aparatos portatiles.

La versién mds sencilla denominada "teléfono sin cordén" consiste en un
aparato portdtil y una parte fija conectada a una linea de abonado. Las
versiones mds complejas pueden comprender estaciones de base publicas
("telepuntos") para acceso a la RTPC/RDSI y centralitas privadas PABX inalZ@mbricas.
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Cada parte _ emplea técnicas de acceso multicanal ypuede realizar por si misma las
siguientes operaciones:
— buscar los canales libres entre miultiples canales radioeléctricos durante los periodos de espera;
— establecer el trayecto vocal mediante el canal seleccionado;

— verificar los codigos de identificacion en las sefales entre la parte fija y el portatil, para

garantizar que solo las partes asociadas se bloquearan entre si.

En consecuencia, pueden emplearse los métodos de explotacion y gestion del sistema descritos a
continuacion: ) _
— durante el funcionamiento del sistema solo hace falta administrar el nimero de sistemas de
Ee—— : : _teléfonos sin cordon dentro
de la zona determinada por la distancia a la ‘que se produce interferencia, teniendo en cuenta al propio
tiempo la capacidad de abonados, determinada por el numero de canales y el trafico por
canal;
— puede proporcionarse también una explotacidn flexible a fin de poder utilizar un nimero de aparatos partatiles
superior al de la capacidad de abonados por zona si la cantidad de teléfonos sin cordon en uso en
zonas adyacentes es suficientemente pequeiia. )

PARTE B
SISTEMAS EN USO O PLANIFICADOS PARA UN FUTURO PROXIMO

1. Caracteristicas de los sistemas

Se han desarrollado en muchos paises sistemas de teléfono sin cordon que utilizan técnicas de
Acceso Miltiple por Distribucion de Frecuencias y en el Tiempo (AMDF/AMDT).
’ En el cuadro I figura un resumen de las principales especificaciones del sistema.
En los anexos I a V, se describen las principales caracteristicas de los cinco sistemas propuestos.

2. Conclusion

Se han presentado las bases técnicas y las caracteristicas de los sistemas aplicables a los aparatos telefénicos
- sin cordéon con técnicas de acceso multicanal que no se basan en una unidad de control central del

sistema. Las técnicas descritas permitirian una utilizacion eficaz del espectro de frecuencias, una alta capacidad de

abonados y una explotacion flexible del sistema.




CUADRO I - Caracterfsticas del sistema

sistema 1¢)

Sistema 2(2)
[CEPT, 1983}

Sistema 3(3)

(BS1, 1987; DT1, 1987;

DT1, 1989)

Sistema 4(")
[CCIR, 1986-90;
ESPA, 19871 [STA, 1989]

Sistema 5(5)
[ETSI, 1987-1991]

Clase de emisién

Banda de frecuencias de
transmision (MHz):

- parte fija

- aparato portatil

Separaci6n entre canales de
radiofrecuencia (kHz)

Nimero de canales de conversacién

Potencia radiada aparente (p.r.a.)
del transmisor (mW):

- parte fija

- aparato portatil

Alcance de servicio tfpico (m)
- interior
- exterior

F1D, F2 (A,B,C,D,N,X)F3E

380,2 - 381,3

253,9 - 255,0

12,5

87 (afladiendo dos canales
de control)

Méx. 10 (Potencia de entrada
Méx. 10 a la antena)

50

100

F3E o G3E
959 - 960
914 - 915
25
40

Méx. 10
Méx. 10

50
200

F1EJT o GIEJT

864,1 - 868,1
864,1 - 868,1

100

40

Méx. 10

Méx. 10

40
200

FiW y F7W

DUplex por distribucién

en el tiempo
862 - 866
862 - 866

1000 (canales RF AMDT)

8 6 16 (intervalos de
tiempo diplex
por portadora)

Potencia de cresta por

intervalo de tiempo:

Méx. 100

Max. 100, promedio < &%

40
200

FiW y FW

Diplex por distrib. en el
tiempo con portadora miltiple
1880 - 1900

1880 - 1900

1728 (canales RF AMDT)

12 (intervalos de tiempo
diplex por portadora)

Potencia de cresta por
intervalo de tiempo:
Max. 250

Max. 250

30
200

1749

Gf

1-6201



CUADRO I (Continuacién)

Cédigo de identificacién

3 x 10(7) combinaciones

1x 10(“) combinaciones

1,5 x 10(¢%) combina-
ciones

> 10(7) combinaciones

Sistema 1(1) Sistema 2(2) Sistema 3(3) Sistema 4(1‘) Sistema 5(5)
[CEPT, 1983] [Bs1, 1987; DT1, 1987; ![CCIR, 1986-90; [ETSI, 1987-1991]
DT1, 19891 ESPA, 19871 [STA, 19891
Sefales telefdnicas:
- tipo de modulacién Digital Angular Digital Digital GMSK
- procesamiento Compansor silébico (Rec. G.162|MICDA MICDA o MDPCV MICDA o MDPCV
del CCITT (sugerido))
Relacién sefal de audiofrecuencia/
ruido (dB) Min. 20 dB de SINAD(7) 155 %) G} 1)

> 10(7) combinaciones

Nivel mfnimo aceptable de la 155! & & %) 1$)

relacién C/1 de la sefial (a)

(1) EL sistema 1 esta en uso en Japén (6) Esta potencia promedio supone 8 canales de voz (intervalos de tiempo) diplex, para 16 canales

(%) El sistema 2 se utiliza en diferentes pafses europeos de voz (intervalos de tiempo) diplex.

(3) EL sistema 3 se utiliza en el Reino Unido y en finlandia ¢’y valor sugerido utilizando un nivel de sefial de entrada normalizada de 10lV de la

(l') El sistema 4 se utilizard en Suecia Publicacién 489-3 de la CEl

(5) El sistema 5 es el sistema de las telecomunicaciones europeas (8) La NMO (nota media de opini6n), cuando se compruebe subjetivamente, no habré de ser inferior a la

digitales sin cordén (DECT)

NMO de la MICDA a 32 kbit/s especificada en la Recomendacién G.721 del CCITT

(%) Para éste parédmetro se requieren valores para este parémetro, que pueden depender del método de
medida empleado.

I

[-5Z01

LLE
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ANEXO I
escripcio eneral de iste!
1. Configuracién del sistema [Norma RCR, 1988

En la Figura 1 se muestra la configuracién bdsica del sistema 1 de
aparato telefénico sin cordén que utiliza la técnica de acceso analdgico
multicanal.

El sistema no utiliza un controlador central. En el sistema se asignan
dos canales de control especializados.

Cada aparato telefénico sin cordén ejecuta por si mismo las funciones
de bisqueda de canales.en reposo y de establecimiento de un trayecto de
conversacién por el canal elegido.

La Figura 2 muestra las configuraciones de sistemas telefdnicos sin
cordén multifuncionales [Hattori y otros, 1988].

Los tipos que se indican a continuacién constituyen ejemplos cldsicos.

1) sistema telefénico sin cordén de miltiples terminales;

2; sistema telefénico principal sin corddnm;

3) sistema telefdnico sin cordén para miltiples zonas.
2. Caracteristicas de explotacidm
2.1 Codigo de identificacién

1) La parte fija y el aparato portdtil efectuardn la conmutacién a

. un canal de conversacién solamente en el caso en que coincidan
= los propios cédigos de identificacién de esa parte fija y aparato

portdtil en el canal de control. La longitud del cédigo de
identificacién serd de 25 bits.

2) Los métodos de modulacién y velocidades binarias del cédigo de
identificacién son:

Subportadora MDM (MDF rdpida): 1 200, 2 400 bps :
Modulacién directa: 800, 1 200, 2 609, 4 800 bps

2.2 Eleccién de canal libre

Inmediatamente después de la conexién del transmisor se efectuard la
deteccidén de portadora. Si el nivel detectado rebasa 2 uV no se emitirdn sediales
radioeléctricas.

2.3 Tiempo de ocupacién de los canales de control

Teniendo en cuenta la utilizacién comin de los canales de control
especializados y la sencillez de implantacién del modo reposo en-los aparatos

portdtiles para llamadas originadas en los mismos, el tiempo de ocupaci6n sera

igual o meror que 1,3 segundos. Para llamadas originadas en las partes fijas el
tiempo de ocupacién serd igual o menor que 4 segundos.

2.4 Interrupcién del suministro de energfa al transmisor en caso de
desconexién

Cuando se inicie la desconexién o cuando no se reciba ninguna sefial
radioeléctrica por ningin canal de conversacién se desconectard automidticamente
el transmisor.

2.5 Interrupcidén del suministro de energfa al transmisor en caso de fallo
Cuando en el equipo radioceléctrico se produzca un fallo que provoque

una potencia continua en el transmisor del canal de control, dicho transmisor se
desconectard automaticamente dentro de un periodo de 60 segundos.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

RCR STANDARD "250 MHz/380 MHz Band Radio Equipment for Cordless Telephone”
RCR (Research & Development Center for Radio Systems, Japan),
STD-13 diciembre 1988.

Hattori, Sasaki, Momma: "Emerging Technology and Service Enhancement for
Cordless Telephone Systems" IEZE Communications Magagine. Vol. 128, N® 1,
P. 53-S54, enero 1988.
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ANEXO 11
DESCRIPCION GENERAL DEL SISTEMA 2

1. Configuracion del sistema

En la fig. 3 se muestra la configuracién de un teléfono sin cordon analogico del sistema 2 que hace uso de
la técnica de acceso multicanal.

La configuracion del sistema que se ha adoptado no emplea un canal de control para establecer una
conexion RF entre el aparato fijo y el portatil. La ocupacion de un canal RF puede iniciarla el aparato fijo o el
aparato portatil siguiendo el mismo procedimiento.

@,
Oy
T T T T " 77
l l
| > F Trayectos —~ K — {1
' radioeléctricos !
1 1
| N t
opa
] (oS > E L < N |€¢piooa||P
I ooa|| !
' ' ! '
] & 4
< G M
| - ) a7,
| f ! £
40 canales emparejados
I J 0 ;
! B D 1 '
Ao_t_
. .
Aparato telefonico fijo Aparato telefénico portdtil sin cordén
FIGURA 3 — Configuracion del sistema
A : Linea de abonado J : Duplexor
B : Interfaz de linea K : Receptor
C : Controlador de sefial y unidad central de tratamiento (CPU) L : Sintetizador
D : Cédigo de identificacién, PROM M : Transmisor
E : Sintetizador de frecuencias N : Controlador de sefial y CPU
F : Transmisor O : Cddigo de identificacion, PROM
G : Receptor P : Aparato telefonico
H: Duplexor

: Aparato telefdnico.asociado

2. Procedimientos de establecimiento de la comunicacién

Los procedimientos para establecer una comunicacion se detallan en la fig. 4.

21 Modo de espera

En ‘este modo, el receptor de cada una de las partes del aparato telefonico sin cordén explora
constantemente los canales RF disponibles en busca de una sefial que contenga el codigo de identificacion
complementario.
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22 Modo para originar una comunicacion

Cuando surge la necesidad de un canal RF en cualquiera de las dos partes de un aparato telefonico sin
cordon, esa parte busca un canal diplex en reposo mediante la deteccion de la intensidad de campo en ese canal.

En el canal en reposo, la parte solicitante empieza a transmitir su codigo de identificacion. Cuando detecta
este codigo, el receptor detiene la exploracion y activa su transmisor para ocupar la frecuencia de retorno
correspondiente del canal duplex y transmitir su codigo de identificacion a la parte solicitante. En cuanto el
receptor de la parte solicitante detecta su codigo de identificacion complementario en la frecuencia de retorno del
canal daplex seleccionado, el transmisor de origen detiene la transmision de las sefiales de identificacion y el
canal RF queda libre para la transmision de tonos de marcaciéon y conversacion.

23 Modo de conversacion

El procedimiento de identificacion se repite periodicamente para garantizar el bloqueo continuo.

24 Modo para terminar una comunicacion

Cuando debe terminarse una conexion RF, la parte del aparato telefonico sin cordon que inicia el
procedimiento de terminacion transmite un mcnsaje de terminacion adecuado, incluido el codigo de identificacion.
El circuito RF se desconecta inmediatamente y el aparato telefénico sin cordon vuelve al estado de reposo.

ANEXO III
DESCRIPCION GENERAL DEL SISTEMA 3

1. Funcionamiento del sistema

El teléfono sin cordén digital del sistema 3 funciona con un equipo de
modulacién digital y un solo canal por portadora con funcionamiento en Diplex
por Distribucién en el Tiempo y Acceso Multiple por Distribucién de
Frecuencias (DDT/AMDF).

La configuracién del sistema no exige la utilizacién de un canal de
contr?l para establecer el enlace de RF entre el la parte fija y la portatil. La
e]-.eccmn del canal de RF adecuado puede iniciarla la parte fija o la portatil,
siguiéndose el mismo procedimiento en cada caso.

. Las caracteristicas badsicas de este tipo de enlace de transmisién
digital son aplicables a los aparatos telefénicos sin cordén que funcionan en
los hogares, en los pequefios negocios y en los servicios telepunto. En el caso de
l?s serY1c1os telepunto, los aparatos portatiles pueden iniciar llamadas a
distancias entre 100 y 200m de una estacidn de base pidblica.

El empleo de DDT/AMDT se adapta perfectamente a la disponibilidad del
especFro ya los requisitos de la red. La canalizacién de 100 kHz no exige
ecuallza?ldn por dispersién, permite el empleo de un valor de tolerancia de
frec?enc1a de 1 parte en 105 y admite la utilizacién de filtros relativamente
senc1110§. No hay necesidad de un duplexor de RF, se precisan menos fuentes de
frecuencia portadora y el retardo moderado que introduce no exige el empleo de
control de eco ni impone problemas de retardo absoluto. Con estas
caracteristicas se simplifica la circuiteria en RF y la complejidad en la

}mplantac.:lén pPasa a ser problema unicamente en banda base donde puede utilizarse
lntegracién a gran escala.

] El teléfono sin cordén digital indicado se presenta en una
c?nflg\‘xracmn sencilla de aparato manual. Puede adaptarse a un gran numero de
Situaclones, teniendo ademds capacidad para un crecimiento continuo.
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Por ejemplo:

- extensiones sin cordén, individuales e independientes, de una
centralita privada,

- concentraciones locales de unidades de base sin cordén en
disposicién jerdrquica, y

- unidad multicanal con base en una centralita privada utilizando
un alimentador con fugas o antenas discretas distribuidas.

Las dos ultimas configuraciones exigen una sincronizacién entre las
fases de transmisién y recepcién de las sefiales DDT dentro de la unidad
jerdrquica, lo que se logra fdcilmente. Otra consideracion que debe hacerse es
la necesidad de controlar la intermodulacién entre transmisiones miltiples
durante los procesos de transmisién y recepcién. Si bien la necesidad de un
control de intermodulacién es inherente a todos los sistemas de AMDF y pueden
requerirse medidas especiales al combinar canales de RF [Johnson y Myer, 1987],
es posible limitar los efectos sin elevar los costes de manera significativa. El
hecho de que se utilicen bajos niveles de potencia también hace que ello resulte
mds sencillo. Dado que las aplicaciones de las centralitas privadas suponen la
instalaciéon de interfaces y circuitos de control, también puede incorporarse
cualquier control de intermodulacién.

En resumen, para el enlace de transmisién digital hay un grado elevado
de circuiteria comin entre el aparato y el soporte fisico de la base, asi como
un alto nivel de unificacién entre todas las aplicaciones (incluyendo el
telepunto).

Se ha elaborado una norma comin de interfaz al aire [DTI, 1989] que
asegura el interfuncionamiento de todos los aparatos portdtiles y estaciones de
base. Se va a exigir a las redes de telepuntos que utilizan el sistema 3, que
apliquen esta norma. Con ello serd posible el trdnsito entre redes, ya que podrid
utilizarse cualquier aparato portdtil con cualquier red en la que el usuario se
haya inscrito como abonado.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS
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Technology Conference, pdginas 421-423.
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ANEXO IV

DESCRIPCION GENERAL DEL SISTEMA 4

1. Configuracién del sistema

En la Figura 5 se muestran varias configuraciones de los aparatos
telefénicos digitales sin cordén del sistema 4 que emplean la técnica de Acceso
Maltiple por Distribucién en el Tiempo (AMDT). El caso de estacién de base
miltiple proporciona una facilidad de transferencia de llamada.

Con un solo transceptor radioeléctrico, cada Estacién Fija (EF) puede
comunicar simultdneamente en todos los intervalos de tiempo que se atribuyan en
cada momento a dicha estacién de base.

2. Procedimiento de establecimiento de la llamada

La configuracién del sistema utiliza una atribucién de intervalo de
tiempo que es dindmica y descentralizada para cada estacién de base y cada
aparato portdtil. Cuando se desea un canal de trdfico (intervalo de tiempo), la
Estacién Portdtil (EP) comunica con la Estacién Fija (EF) que tiene la
intensidad de campo mids alta y ambas seleccionan el canal con menor
interferencia en la posicién de la estacién portdtil y la estacién fija. Para
servicios especiales es posible adjudicar temporalmente mds de un intervalo de
tiempo a una estacién portatil.

3. Capacidad limitada por la interferencia

Para el sistema 4 el alcance puede estar limitado por la relacién C/I
en vez de por la relacién C/N. Por tanto, la capacidad en una zona operacional
puede ser aumentada por una reutilizacién cada vez mis densa, instalando las

estaciones fijas cada vez mds préximas.

4, Adjudicacién dindmica de canales y transferencia

Como todas las estaciones (fijas y portdtiles) disponen permanentemente
de informacién sobre el estado de todos los intervalos de tiempo debido al modo
de explotacién AMDT, la adjudicacién dindmica de canales puede hacerse de manera
muy eficaz y rdpida. Asimismo, se puede realizar eficaz y rdpidamente 1la
transferencia de canales dentro de estaciones fijas y entre éstas. Ademas,
las simulaciones realizadas han demostrado que este sistema es estable en
condiciones de trafico denso.

5. Estructura de trama AMDT

Las tramas e intervalos de tiempo AMDT pueden definirse, por ejemplo,
como se muestra en la Figura 6.

Los sistemas adyacentes con tramas e intervalos de tiempo AMDT
especificados de manera diferente pueden existir en la misma banda de
frecuencia, mientras que las duraciones de los ciclos de trama sean iguales. La
sincronizacién de los intervalos de tiempo no es necesaria entre los sistemas,
siempre que la duracién de los ciclos de trama sea razonablemente constante
(+ 5 ppm). La seleccién de antena en la estacién fija proporciona ganancia por
diversidad para ambos sentidos.

6. Servicios aplicables

El principio del sistema es aplicable a servicios en oficinas grandes,
pequenias, telepunto, servicios de voz y datos en zonas residenciales.
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ANEXO V

Descripcién general del sistema 5

1. Configuracién del sistema

El sistema 5 emplea la técnica AMDT-duplex por distribucién en
el tiempo de un modo que permite a varias configuraciones compartir los mismos
recursos de espectro. En la Figura 5 se presenta la estructura general del
sistema 5. Una configuracién no necesita estar sincronizada con otra préxima,
perteneciente a la misma familia, para funcionar en la misma banda de
frecuencia, aunque tal sincronizacién aumentaria la capacidad de ambos sistemas.
Cada estacién fija puede comunicar simultdneamente en los 12 intervalos de
tiempo daplex y en cualquiera de las portadoras, con un solo transceptor
radioeléctrico. En las configuraciones de estaciones de base miltiples se
dispone de facilidades de transferencia de llamadas.

2. Servicios

El principio del sistema permite obtener servicios de voz y datos
en grandes oficinas (sustitucién total de los teléfonos con cordén por terminales
sin corddn con centrales PABX inald@mbricas), en las oficinas pequefias, en
telepuntos y en zonas residenciales. El equipo puede conectarse a la RTPC y
la RDSI.

3. Procedimiento de establecimiento de la llamada

La configuracién del sistema utiliza una atribucién de intervalos
de tiempo dindmica y descentralizada para cada estacién de base y cada aparato
portdtil. Cuando se desea un canal de trdfico (intervalo de tiempo), la Estacién
Port4til (EP) se comunica con la Estacién Fija (EF) que tiene la intensidad de
campo mis alta, y ambas seleccionan el canal con menor interferencia en la
posicién de la estacién portdtil y la estacién fija. En caso de llamadas
entrantes, la estacién de base elige un canal libre y utiliza los procedimientos
de toma de contacto para establecer un enlace de comunicacién con el aparato
portétil, de preferencia utilizando el canal elegido, si estd libre.

Este método de atribucién dindmica de canales es eficaz y r4pido, pues
todas las estaciones (fijas y portdtiles) disponen permanentemente de
informacién sobre el estado de todos los intervalos de tiempo, gracias al modo
de explotacién AMDT.

El principio del sistema permite adjudicar temporalmente mds de un
intervalo de tiempo a una estacién portdtil para proporcionar servicios
especiales que exigen un canal de comunicacién de alta capacidad.

4, El interfaz radioeléctrico

Siguiendo el modelo ISA, se recurre a una estructura por capas para
describir el interfaz radioeléctrico.
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a) Capa 1 (capa fisica)

En esta capa el canal de transferencia de informacién y el canal
de control se insertan en el canal radioeléctrico en el extremo
emisor, y se extraen en el extremo receptor.

Las seflales radioeléctricas se modulan y demodulan en una o
varias frecuencias portadoras con un tren de bits

de 1 152 kbit/s. Se emplea una modulacién de desplazamiento
minimo con filtro Gaussiano (MDMG), con una anchura de banda
relativa BT = 0,5. El espaciamiento de canales de RF es

de 1 728 MHz.

Los canales lé6gicos del usuario se multiplexan en una o varias
frecuencias portadoras, empleando un sistema de Acceso Multiple
por Distribucién en el Tiempo/Duplex por Distribucién en

el Tiempo, con Maltiples Portadoras (AMDT/DDTMP). En la Figura 6
se ofrece un ejemplo de estructura de trama AMDT, y en la
Figura 7, un ejemplo de multiplexién de los datos de informacién
y de control en una sola rdfaga. Para aplicaciones en la RDSI

se dispone de esquemas mds adecuados.

b) Capa 2 (capa de enlace de datos)

Esta capa debe permitir una comunicacién de datos fiable por los
canales légicos proporcionados por la capa 1.

Comprende la proteccién contra errores, la gestién de calidad
y un mecanismo de transferencia de llamada. Sirve asimismo de
soporte para las funciones de la capa 2 de la red a la que se
extiende el sistema.

c) Capa 3 (capa de red)

La capa 3 del sistema posibilita la mayor parte de los
procedimientos definidos en las Recomendaciones I.450 y
siguientes del CCITT, para el canal D por cable, asi como
los necesarios para las CAP sin cordén.

Estdn previstos procedimientos de autenticacién, incluidala
seguridad del acceso a telepuntos y estaciones fijas
residenciales.

5. Capacidad

Dado que la zona de cobertura de una estacién de base estd limitada por
la interferencia, m4s que por el ruido, el aumento de la densidad de estaciones
de base ha de traer aparejada una mayor capacidad del sistema.
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FIGURA 5

Familias de los sistemas 4 y 5
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FIGURA 6

Ejemplo de estructura de trama AMDT
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FIGURA 7

Estructura de ridfaga




