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RECOMENDACION UIT-R M.1455

CARACTERISTICAS FUNDAMENTALES DE LAS INTERFACES RADIOELECTRICAS
DE LAS TELECOMUNICACIONES MOVILES INTERNACIONALES-2000
(IM T-2000)

(2000)

1 I ntroduccion

Las IMT-2000 son sistemas moviles de la tercera generacion cuya entrada en servicio esta prevista hacia el afio 2000, a
reserva de las consideraciones relativas al mercado. Proporcionaran acceso, por medio de uno o varios radioenlaces, a
una amplia gama de servicios de telecomunicaciones sustentados por las redes de telecomunicacion fijas (por € emplo,
RTPC/RDSI) y a otros servicios que son especificos de los usuarios moviles.

Existe una amplia gama de tipos de terminales méviles, que enlazan con redes terrenales y/o de satélite, y es posible
disefiar los terminales para uso mévil o fijo.

Las principales caracteristicas de las IMT-2000 son:

— atogrado de uniformidad de disefio a escala mundial;

— compatibilidad de los servicios de las IMT-2000 entre si y con las redes fijas;
— dtacalidad;

—  pequefios terminales para uso mundial;

—  capacidad de itinerancia mundial;

—  capacidad para aplicaciones multimedios y una amplia gama de serviciosy terminales.

Las IMT-2000 han sido definidas en una serie de Recomendaciones interdependientes de la UIT, de las cuales forma
parte la presente.

Esta Recomendacién es una aportacion al proceso de especificacion de las interfaces radioeléctricas de los sistemas
IMT-2000 que seran utilizados para elaborar las recomendaciones relativas a especificaciones radioeléctricas de los
sistemas IMT-2000 que deberian proporcionar detalles suficientes para asegurar la compatibilidad mundial y la
itinerancia internacional.

La presente Recomendacion se basa fundamentalmente en los principios, requisitos y contexto de las interfaces radio-
eléctricas de las IMT-2000, descritos en las Recomendaciones UIT-RM.687, UIT-RM.818, UIT-R M.819,
UIT-R M.1034, UIT-RM.1035, UIT-RM.1038, UIT-RM.1167, UIT-RM.1225 y UIT-RM.1311 relativas a las
IMT-2000.

En la presente Recomendacion se identifican las «caracteristicas fundamentales» de las interfaces radioeléctricas de la
IMT-2000 y se exponen los criterios utilizados para determinar estas caracteristicas. Se indican las también las carac-
teristicas fundamentales aplicables a las componentes terrenal y de satélite. Las caracteristicas fundamentales de las
interfaces terrenales se agrupan en RF y banda de base. Las caracteristicas fundamentales de las interfaces de satélite se
agrupan en arquitectura, sistema, RF y banda de base.

Con miras a estar en condiciones de recomendar tecnologias de transmision radioeléctricas (RTT, radio transmission
technologies) para las IMT-2000, la UIT invité a los interesados a que presentaran sus disefios para satisfacer un
conjunto definido de requisitos y plazos.

2 Alcance

La presente Recomendacion define las caracteristicas fundamentales de las interfaces radioel éctricas terrenal y de satélite
de las IMT-2000. Estas caracteristicas seran utilizadas subsiguientemente en la especificacion detallada de las IMT-2000
en la Recomendacion UIT-R M.1457. Las caracteristicas fundamentales no constituyen por si mismas una especificacion
de realizacion.
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Las caracteristicas fundamentales han sido determinadas tras considerar los resultados de la evaluacion y llegar a un
consenso, pues se ha reconocido la necesidad de minimizar e nimero de diferentes interfaces radioeléctricas y
maximizar su uniformidad, incorporando las mejores capacidades de calidad de funcionamiento posibles en los diversos
entornos radioel éctricos operacionales de las IMT-2000.

Estas caracteristicas establecen las principales prestaciones y los parametros de disefio de las IMT-2000, con €l fin de
permitir la especificacion detallada por la UIT y por otros organismos.

3 Recomendaciones conexas

A continuacion se enumeran las Recomendaciones existentes relativas a las IMT-2000 que son importantes para la

elaboracion de la presente Recomendacion:

Recomendacion UIT-R M.687:
Recomendacion UIT-R M.816:

Recomendacion UIT-R M.817:

Recomendacion UIT-R M.818:

Recomendacion UIT-R M.819:

Recomendacion UIT-R M.1034:

Recomendacion UIT-R M.1035:

Recomendacion UIT-R M.1036:

Recomendacion UIT-R M.1167:

Recomendacion UIT-R M.1224:

Recomendacion UIT-R M.1225:

Recomendacion UIT-R M.1308:

Recomendacion UIT-R M.1311:

Recomendacion UIT-R M.1457:

Recomendacion UIT-R SM.328:

Recomendacion UIT-R SM.329:

Recomendacion UIT-T Q.1701:
Recomendacion UIT-T Q.1711:

Telecomunicaciones moviles internacional es-2000 (IMT-2000)

Marco para los servicios que prestaran las telecomunicaciones moviles internacio-
nales-2000 (IMT-2000)

Telecomunicaciones moviles internacionales-2000 (IMT-2000) — Arquitecturas de
red

Funcionamiento por satélite en las telecomunicaciones moviles internacio-
nales-2000 (IMT-2000)

Telecomunicaciones méviles internacionales-2000 (IMT-2000) para los paises en
desarrollo

Requisitos de las interfaces radioeléctricas para las telecomunicaciones moéviles
internacional es-2000 (IMT-2000)

Marco general para el estudio de lafuncionalidad de las interfaces radioeléctricas y
del subsistema radioeléctrico en las telecomunicaciones moviles internacio-
nales-2000 (IMT-2000)

Consideraciones sobre € espectro para la implementacion de las telecomunica-
ciones moéviles internacionales-2000 (IMT-2000) en las bandas 1885-2025 MHz y
2110-2200 MHz

Marco general sobre la componente de satélite de las telecomunicaciones méviles
internacional es-2000 (IMT-2000)

Vocabulario de términos de las telecomunicaciones moviles internacional es-2000
(IMT-2000)

Pautas de evaluacion de las tecnologias de transmision radioeléctrica para las
IMT-2000

Evolucién de los sistemas moviles terrestres hacia las IMT-2000

Marco para la modularidad y los elementos radioeléctricos comunes en las
IMT-2000

Especificaciones detalladas de las interfaces radioeléctricas de las telecomunica-
ciones moviles internacional es-2000 (1M T-2000)

Espectros y anchuras de banda de las emisiones
Emisiones no esenciales
Marco paralas redes IMT-2000

Modelo funcional de red para las telecomunicaciones moviles internaci onal es-2000
(IMT-2000)

Manual sobre los principios y enfoques de la evaluacion hacia las IMT-2000/FSPTMT — Volumen 2: Manua sobre €l
servicio mévil terrestre (incluido €l acceso inalambrico).
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4 Consideraciones generales

41 Proceso de evaluacion delasRTT

Como parte del proceso de desarrollo de las interfaces radioel éctricas de las IMT-2000 (véase la Fig. 2) y en respuesta a
una peticién de la UIT, se han propuesto varias RTT. Estas propuestas han sido evaluadas de acuerdo con un procedi-
miento indicado en la Recomendacién UIT-R M.1225, y para un plazo definido. En un paso intermedio del proceso se
llegd a la conclusién de que todas las propuestas de RTT terrenales y de satélite satisfacen los requisitos minimos de
capacidad de funcionamiento.

4.2 Elaboracion de consenso

La uniformidad de disefio y construccion simplificara la realizacion de terminales multimodo y multibanda pequefios y
ligeros, con el fin de facilitar laitinerancia entre sistemas a escala nacional, regional e internacional.

La finalidad principal de llegar a un consenso fue lograr un sistema mundial con un nimero minimo de interfaces
radioel éctricas de las IMT-2000 y con la méxima uniformidad entre €llas.

El conjunto de interfaces radioeléctricas resultante debe sustentar una gama de terminales méviles para uso mévil y/o
fijo, y permitir el acceso aredes terrenaesy/o de satélite.

Debido a las restricciones impuestas al disefio y a la realizacion de sistemas por satélite, se necesitaran varias interfaces
radioeléctricas para la componente de satélite de las IMT-2000. Para un andlisis mas detallado, véase la Recomen-
dacién UIT-R M.1167. Sellegd ala conclusién de que se ganara poco fusionando las propuestas relativas a las interfaces
de satélite, aunque pudieran obtenerse beneficios buscando puntos comunes entre elementos terrenales y de satélite de
lasRTT.

Al examinar los resultados de la evaluacién y elaborar el consenso, se buscaron puntos comunes entre las propuestas de
interfaces terrenales, utilizando las caracteristicas fundamentales y se fusionaron algunas propuestas.

Los valores de las caracteristicas fundamentales de las interfaces terrenales mostrados en los cuadros representan el
consenso logrado dentro del UIT-R y reflgjan €l importante adelanto realizado durante este proceso. Cabe esperar que las
mejoras adicionales en la uniformidad queden reflejadas en la Recomendacién UIT-R M.1457.

Como parte del proceso de consenso, en actividades externas a la UIT se desarroll6 la opinién de que es necesario
estudiar méas detalladamente una norma de acceso miltiple por division de cédigo (AMDC) con tres modos de funciona
miento y una norma de acceso multiple por division de tiempo (AMDT).

4.3 Repercusion de la evolucion sobre el desarrollo de las caracteristicas fundamentales de las
IMT-2000

EnlaUIT se ha considerado la necesidad de una evolucién o migracién de los sistemas previos alas IMT-2000 hacialos
sistemas IMT-2000 terrenales y este asunto se trata en particular en la Recomendacion UIT-R M.1308, que destaca, entre
otros, los siguientes aspectos esenciales:

—  esnecesario sustentar laitinerancia de los terminal es entre sistemas previos alas IMT-2000 y las IMT-2000;

— esposible efectuar la evolucion y migracion en pasos discretos y en diferentes momentos en diferentes regionesy en
diferentes momentos para diferentes operadores;

— las normas para las IMT-2000 deben ser adoptadas cuando antes para sustentar la evolucién oportuna de los
sistemas existentes hacialas IMT-2000; y

— unacaracteristica fundamental de las IMT-2000 es la incorporacion de una variedad de sistemas.

Los operadores que deseen hacer evolucionar sus sistemas existentes hacia las IMT-2000 pueden requerir interfaces
radioel éctricas que:

—  sean compatibles hacia atrés con |os sistemas actual es;
—  puedan coexistir con sus sistemas actualesy los de otros operadores,

— puedan ser instaladas por incrementos, de acuerdo con € aumento de la demanda del mercado para los servicios
IMT-2000; y

—  proporcionen formas de migracion faciles y eficaces desde el punto de vista de |os recursos.

Por consiguiente, para estimular €l répido desarrollo mundial de los servicios IMT-2000 es necesario que € nimero de
interfaces radioel éctricas sea limitado.
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4.4 Reper cusion de la modularidad

Los principios, requisitos y contexto de las interfaces radioeléctricas de las IMT-2000 se describen en las Recomen-
daciones UIT-R M.687, UIT-R M.1034 y UIT-R M.1035, en las que se analiza la necesidades de una o més interfaces
radioel éctricas, de acuerdo con la realizacion. Se ha identificado también la necesidad de interconectar con multiples
redes nucleo.

Las redes inaldmbricas de las IMT-2000 tienen que sustentar datos a alta velocidad, imagen y/o servicios multimedios
ademas del tréfico puramente vocal. Se necesita una infraestructura flexible comin que, por un lado, pueden inter-
conectar con multiples tecnologias de interfaces radioeléctricas y, por otro, con multiples tecnologias de red. Esto se
reconoce en la Recomendacién UIT-R M.1311, que determinay describe la modularidad y los principios de uniformidad
radioel éctrica que tienen una repercusion importante en las caracteristicas fundamentales de las interfaces radioel éctricas
de las IMT-2000, y que cobran importancia al adoptar una separacién RF/banda de base que facilite la identificacion de
las caracteristicas fundamental es.

La separacién RF/banda de base seria Util para apoyar la flexibilidad deseada en larealizacion. La evolucion de la RF es
afectada por factores tales como la disponibilidad de bandas de frecuencias, las clases de potencia y las emisiones. La
evolucién de la banda de base reside principalmente en los adelantos de la tecnologia en la innovacion y en la compe-
tenciaindustrial. Sin embargo, puede haber interdependencia entre los valores de RF y de banda de base.

45 Descripciones de alto nivel

Las caracteristicas fundamentales son descripciones de alto nivel de las interfaces radioeléctricas de las IMT-2000, que
proporcionan la base para permitir el desarrollo subsiguiente de especificaciones detalladas.

Un andlisis de las caracteristicas fundamentales y los objetivos de las IMT-2000 ha indicado dos categorias principales
que influyen en el disefio de la interfaz radioeléctrica, a saber, los principios de disefio y las caracteristicas funda-
mentales. Los principios esenciales de disefio determinan el desarrollo de las RTT propuestas, ayudan a proceso de
evaluacién y estan incorporados inherentemente en la identificacion de las caracteristicas fundamentales. Estas carac-
teristicas se agrupan en categorias que reflejan |a posible estructura modular del sistema.

Por conveniencia, la porcion radioeléctrica del sistema esta separada en dos partes, una que detalla las caracteristicas
fundamentales de RF y la segunda |as caracteristicas fundamentales de banda de base. Para la componente terrenal, estas
caracteristicas se esbozan en los Cuadros 1 y 2. Las caracteristicas fundamental es, que son mas generales, por gjemplo, la
reutilizacion de frecuencias y la coexistencia de sistemas, han sido identificadas como caracteristicas fundamentales del
sistema, pero se considera que rebasan el ambito de la presente Recomendaci on.

Las caracteristicas fundamentales de las interfaces de satélite se eshozan en €l § 5.2 y se clasifican en caracteristicas de
arquitectura y caracteristicas fundamentales del sistema, ademas de las caracteristicas fundamentales de RF y banda de
base.

4.6 Descripcion genérica delasinterfaces radioeléctricasdelas |M T-2000

La Fig. 1 muestra un diagrama de bloques general de un dispositivo IMT-2000 que es independiente de la realizacion y
puede ser utilizado para las interfaces radioeléctricas terrenal y de satélite. El uso de componentes comunes para la(s)
parte(s) RF de los dispositivos puede proporcionar la funcionalidad necesaria para las diversas interfaces radioel éctricas,
y la produccion econdémica en gran escala. La parte RF abarcara la atribucion de bandas requeridas para las IMT-2000.
De acuerdo con las atribuciones de espectro, la parte RF puede ser disefiada también con compatibilidad hacia atras con
los sistemas previos a las IMT-2000. Como un ejemplo de una unidad RF, se puede realizar un banco de filtros o un
filtro RF sintonizable.

El principio que sustenta la agrupacion de las caracteristicas fundamentales en RF y banda de base es lograr 1a mayor
uniformidad posible en |a parte RF. El mismo principio se aplica a las caracteristicas de banda de base y €l nivel de
uniformidad debe satisfacer las necesidades del mercado.

47 Otros pasos del proceso de desarrollo de lasinterfacesradioeléctricas de las | M T-2000

Se considera que €l proceso de desarrollo de las interfaces radioel éctricas de las IMT-2000 debe continuar con miras a
lograr una sola norma terrenal que abarque dos grupos de alto nivel: AMDC, AMDT o una combinacion de ambos. El
grupo AMDC acomoda secuencia directa duplex por division de frecuencia (DDF), multiportadora DDF y diplex por
division de tiempo (DDT). El grupo AMDT acomoda una portadora DDF, mltiples portadoras DDF y DDT. Estos
grupos satisfacen | as necesidades expuestas por |a comunidad mundial.

Ademés, de acuerdo con la Recomendacion UIT-T Q.1701, las Recomendaciones relativas a las IMT-2000 deben incluir
la capacidad de funcionar con las principales redes nlcleo de la tercera generacion.
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FIGURA 1
Diagrama de bloques gener al de un dispositivo IMT-2000
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5 Recomendaciones

Se recomiendan las caracteristicas fundamentales de las interfaces radioel éctricas indicadas en 1os § 5.1 y 5.2 para su uso
futuro en la especificacion detallada de las IMT-2000 en la Recomendacion UIT-R M.1457.

Estas caracteristicas fundamental es se agrupan en RF y banda de base, siendo lalinea divisoria el convertidor A/D (véase
laFig. 1).

NOTA 1—El proceso de especificacion de las interfaces radioeléctricas incluira € refinamiento de los valores
especificos con la ayuda de futuros trabajos rel ativos a la armonizacion dentro y/o fuerade laUIT.

51 Interfaz terrenal

Los Cuadros 1 y 2 muestran las caracteristicas fundamentales de las partes RF y banda de base de las interfaces radio-
eléctricas terrenales de las IMT-2000. Las columnas de |os cuadros muestran valores discretos o una gama de val ores que
identifican los limites como fronteras superior y/o inferior. La combinacion y correspondencia de los valores de las
caracteristicas fundamentales no se muestran especificamente en los Cuadros, puesto que este asunto se abordara en el
desarrollo de las especificaciones de la interfaz radioeléctrica. Ademés, los valores no pueden ser seleccionados
arbitrariamente y combinados para crear un modo de funcionamiento especifico.
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Caracteristicas fundamentales de RF

CUADRO 1

Caracteristicas fundamentales de RF

Punto

Nombre de la caracteristica
fundamental

Descripcion

Lista de valores propuestos

Vaor de estacion movil

Valor de estacion de base

Caracteristicas del
transmisor

Las caracteristicas del transmisor se
especifican en € conector de la antena
del equipo.

Si no hay conector de antena, se ha de
definir el mecanismo de medicién apro-
piado. Por gjemplo, la potencia de trans-
mision de la antena puede ser medida en
el emplazamiento de prueba o en €
dispositivo de acoplamiento de radiofre-
cuencias calibrado en e emplazamiento
de prueba

Potencia transmisora

11

Clases de potencia

Las clases de potencia definen € nivel
de potencia de salida media maxima del
transmisor, medido en un intervao
unitario. Las clases de potencia junto
con e tipo de servicio (velocidad
binaria, calidad de servicio, etc.) definen
la cobertura. Un operador puede utilizar
esto para planificar su red. Para termi-
nales multinormas, e nivel de clase de
potencia mas alto que tiene que ser
sustentado determinara los requisitos del
amplificador de potencia.

La exactitud de la potencia puede
depender de las reglamentaciones
regional es pertinentes

Potencia de salidamaxima< 33 dBm

No especificada en esta Recomendacion

12

Gamadinamica

La gama dinamica de potencia de salida
es la diferencia entre la potencia trans-
mitida méima y minima para una
condicién de referencia especificada

AMDC

Lapotencia de salida controlada minima debe ser

menor que —50 dBm/1 MHz
AMDT

La gama dindmica de control nominal debe ser 32 dB

como minimo.

Minimo 18 dB parael modo DDF
Minimo 30 dB para€el modo DDT

Para algunas realizaciones AMDT es opcional

SSYT N d-11N 38y



CUADRO 1 (Continuacion)

Punto | Nombre delacaracteristica Descripcion Listade valores propuestos
fundamental . . :
Valor de estacion movil Vaor de estacion de base
13 Pasos de control de potencia | El paso de control de potencia es € | Paraalgunasrealizaciones de AMDT, es opcional 0,25dB a4 dB
cambio de paso minimo en la potencia | o 25 4B a4 dB Para algunas realizaciones AMDT, es opcional
de salida del transmisor en respuesta a c
unainstruccién de control de potencia AMD
1,0 dB nominal
AMDT
Para algunas realizaciones es opcional
14 Estabilidad de frecuencia La capacidad de la estacion movil y de | Subconjunto de: Subconjunto de:
base para mantener la frecuencia de | _ <401 x10% — <+0,05x 108
ggpa?alggr?adzg las frecuencias porta- | _ < +25 x 107° para algunas realizaciones AMDT — < +25x 1078 paraagunas redizaciones AMDT
Emisiones de espectro RF
desalida
15 Anchura de bandaen los La anchura de banda es la gama de AMDC
puntos de 3 dB frecuencias de la potencia del transmisor 1-16,4 MHz
por canal RF medida en los puntos por (Depende de la velocidad de lamicroplagueta)
debgjo de 3dB
AMDT
Subconjunto de:
130 kHz
1 MHz
1,1 MHz
16 Relacion de potencia de La potencia de fuga de cana adyacente | Subconjunto de: Subconjunto de:

fuga de cana adyacente
(ACLR, adjacent channel
|eakage power ratio)

es |la potencia de interferencia en canales
adyacentes que esta fuera del cand
asignado y se define como la potencia
radiada dentro de una anchura de banda
especificada. La ACLR es la relacion
entre la potencia de fugay la potencia de
radiacion total .

— ACLR =12 dBc en unadesviaciéon de 3,75 MHz.

ACLR =50 dBc en unadesviacion de 5 MHz

— ACLR = x dBc en unadesviacion de5 MHz,
donde x es un valor que ha de ser determinado
entre 30 y 40.

Siguiente ACLR =y dBc en unadesviacién de

10 MHz, dondey es el valor que ha de ser deter-
minado entre 40 y 50

— ACLR =12 dBc en unadesviacién de 3,75 MHz.
ACLR =50 dBc en unadesviacion de 5 MHz

— ACLR = zdBc en unadesviacién de 5 MHz, donde
zesun valor que hade ser determinado en unade
las gamas siguientes:

40-50
45-55,

Siguiente ACLR = w dBc en una desviacion de
10 MHz, donde w es un valor que ha de ser
determinado en una de |as gamas siguientes:
50-55
55-65
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CUADRO 1 (Continuacion)

Lista de valores propuestos

Punto | Nombre de lacaracteristica Descripcion
fundamental
. Vaor de estacion movil Valor de estacion de base
16 NOTA 1 - Los espectros de modulacion | — ACLR = 20 dBc para separacion de canaes de — ACLR = 20 dBc para separacion de canales de
(cont.) y de conmutacion del nivel de potencia 200 kHz. 200 kHz.
pueden producir interferenciaimportante - .,
en las bandas de canal adyacente. Los ?%\/IRHZZSO dBc para separacion de canales de i\gll_\/lRszSO dBc para separacion de canales de
efectos en e espectro debidos a espec- ' ' ' '
tro de modulacion continuay & espectro ACLR = 32 dBc para separacion de canales de ACLR = 32 dBc para separacion de canales de
transitorio de conmutacion no se 1,728 MHz 1,728 MHz
producen a mismo tiempo
17 Emisiones fueradebanday | Las emisiones fuera de banday no esen- | Se aplican los requisitos basados en los cuadros pertinentes de las Recomendaciones UI T-R SM.328 para
no esenciales ciales son las emisiones en frecuencias | emisiones fuerade banday UIT-R SM.329 para emisiones no esenciaes
que estan fuera del cana asignado, en
funcién de la desviacion de frecuencia
18 Requisitosdelinealidad en | La linealidad de transmisién caracteriza | AMDC AMDC

transmision

los requisitos del amplificador de
potencia del transmisor lineal y de banda
ancha para satisfacer las emisiones no
esenciales y fuera de banda. Esto se
caracteriza principamente por una
relacién entre la potencia de cresta 'y la
potencia media que dicta la reduccion de
potencia del amplificador con respecto
al punto de saturacién

Los valores nominales se caracterizan por ACLR
(véase e §1.6).

Con un factor de ensanchamiento variable de 256,

0 dB de potencia, cadigo de disposicion de canales de
Walsh 0 para canal en fasey con un factor de ensan-
chamiento variable de 128, —3 dB de potencia, codigo
de disposicion de canales de Walsh 2 paracana en
cuadratura de fase.

Relacion potencia de cresta/potenciamedia de 2,5 dB
para modulacion por desplazamiento de fase hibrida
(HPSK, hybrid phase shift keying) (también conocida
como MDP-40C (MDP-4 ortogonal compleja (OC)))
con ensanchamiento con filtro de coseno de raiz alzada
(decremento de 0,22) en 1% de funcién de distribucion
acumul ativa complementaria (CCDF).

Relacion de crestalpotencia media de 3,6 dB para
modulacién con ensanchamiento de fase MDP-4 con
filtro de coseno de raiz alzada (decremento de 0,22) en
1% de CCDF.

Caracterizado por ACLR (véase el §1.6).

AMDT

Reduccion de potenciade 3 dB con MDP-4.
Reduccion de potenciade 5 dB con MAQ-16.
Reduccion de potenciade 0 dB para MDPG.
Reduccién de potenciade 2 dB para MDP-2D.
Reduccion de potencia de 3,5 dB con MDP-8D.

Relacion potencia de cresta/potencia media de 2,5 dB
paraMDP-8 y reduccion de potenciade 2 dB.

Relacion potencia de cresta/potencia media de 4,6 dB
para QOQAM y reduccion de potenciade 5 dB
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CUADRO 1 (Continuacion)

Lista de valores propuestos

Punto | Nombre de lacaracteristica Descripcion
fundamental
. Vaor de estacion movil Valor de estacion de base
1.8 AMDT
(cont.) - .
Reduccion de potenciade 3 dB con MDP-4.
Reduccion de potenciade 5 dB con MAQ-16.
Reduccion de potenciade 0 dB para modulacién por
desplazamiento de fase con filtrado gausiano (MDPG)
Reduccion de potenciade 2 dB para modulacién por
desplazamiento de fase binaria diferencial (MDP-2D).
Reduccion de potencia de 3,5 dB con MDP-8D.
Relacion potencia crestalpotencia media de 2,5 dB para
MDP-8 y reduccion de potencia de 2 dB.
Relacion potencia crestalpotencia media de 4,6 dB para
MAQ de 4 fases descentrada (QOQAM, quaternary
offset QAM) y reduccion de potenciade 5 dB
1.9 Potencia de salida RF La potencia de salida RF estacionaria es | AMDC® No aplicable
estacionaria la sdlida de potencia RF nomina de la : .

estacion moévil mientras que esta regis- Subconjunto de:

trada en una red vélida pero que estden | — 47dBm/1MHz en f < 1GHz

estado de reposo entre transmisiones de —40dBm/AMHz en f > 1GHz

detos de usario. — —57dBm/100kHz en f < 1GHz

NOTA 1 — Esta definicion es diferente de —47dBrV1MHz en f > 1GHz

la emision RF no deseada de la estacion AMDT

maévil mientras esta activada pero sin

autorizacion de unared vélida paratrans- | —117 dBm

mitir (principio recibir antes de trans-
mitir) que se especifica en otra Recomen-
dacion UIT-R sobre las IMT-2000
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CUADRO 1 (Continuacion)

Lista de valores propuestos

Punto | Nombre de lacaracteristica Descripcion
fundamental
. Vaor de estacion movil Valor de estacion de base
Caracteristicas del receptor
2.1 Sensibilidad de receptor La sensibilidad RF es la potencia | AMDC No se especifica en esta Recomendacién
minima del receptor medida en el puerto Subconjunto de:

de la antena en €l cual la proporcién de
tramas erréneas/proporcion de hits erro-
neos (FER/BER) no excede de los
valores especificados. Por tanto, €l paréa
metro dependerd de la velocidad binaria
y de las caracteristicas de calidad de
servicio, pero también de factores de
realizacion, tales como el factor de ruido
(NF) de acuerdo con la siguiente
ecuacion:

Rz sens =k T INF GNEERb
0
donde:

kT: densidad deruido térmico
-174 dB(m/Hz)
NF: factor deruido del receptor
E/Ng: energia binaria de infor-
macion de receptor con res-
pecto @ umbra de densidad
de ruido (en la calidad de
servicio dada)
R,: velocidad binaria de infor-
macion.
Como E/Ng y Ry (v por tanto Pry sens)
variardn en funcion del servicio, solo se
puede considerar NF como un parédmetro
RF fundamental.

Prx sens fijara la cobertura para un caso
de tréfico no cargado. Sise utilizan
factores de ruido diferentes en interfaces
radioeléctricas diferentes, se aplica €
factor de ruido més bajo para un
terminal multimodo

— —117 dBm paramedicion de canal de 12,2 kbit/s

— —105 dBm paramedicién de canal de 9,6 kbit/sy
NF <7 dB

— —104 dBm paramedicién de canal de 9,6 kbit/s

AMDT

Subconjunto de:

— —98,99 dBm para MDP-8 384 kbit/s
— —99,28 dBm para QOQAM 2 Mbit/s

— =86 dBm con 1,152 Mbit/s medidos en una BER
brutade 1 x 103

ot
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CUADRO 1 (Continuacion)

Lista de valores propuestos

Punto | Nombre de lacaracteristica Descripcion
fundamental e -,
. Valor de estacion mévil Valor de estacion de base
2.2 Gamadindmicadel receptor | La diferencia (dB) entre € nivel de | >272dB >30dB
sobrecarga y € nivel de sefid aceptable . - A
minimo en un sistema de transmision Nivel de entrada utilizable méximo: —25 dBm
2.3 Sensibilidad de La sensibilidad de intermodulacién esla | AMDC No se especifica en esta Recomendacién
intermodul acion capacidad del receptor de recibir una : ’
sefia en su frecuencia de canal asignada Subconjunto de:
en presencia de d~os sefides F\”F inter- | — El nivel delasefid interferente: —46 dBm
ferentes. Estes sefides RF estan sepa- | _ Receptor lineal requerido, laintercepcion de tercer
redas de la frecuencia de canal asignada orden se especificara entre =10 dBmy —15 dBm
y entre si, de modo que se puede
producir mezcla de tercer orden de las | AMDT
sefiales RF interferente en |os elementos : .
no lineales del receptor, produciendo Subconjunto de:
una sefial interferente en la banda de la | — El nivel delasefid interferente: —47 dBm, |a sefia
sefid deseada La calidad de funcio- deseada: -80 dBmy laBER bruta: 1 x 103
namiento del receptor se mide por la | _ E| nivel delasefial interferente: ~45 dBm, la sefial
FERolaBER deseada: 107 dBmy laBER: < 3%
24 Respuesta no esencial y El nivel de respuesta no esencia y & | AMDC® No se especifica en esta Recomendacién

bloqueo

nivel de bloqueo del receptor son e
nivel de sefia que produce € silencia
miento del receptor debido a sefides RF
interferentes. En general, € nivel de
bloqueo del receptor no es sensible a
diferencias de frecuencia entre la sefia
fuera de banda y la frecuencia centra
del receptor

Dentro de banda: —44 dBm (en una desviacién de
15 MHz).

Fuera de banda: —30 dBm para |a banda de frecuencias
IMT-2000,

—15 dBm paralas otras frecuencias

AMDT
Subconjunto de:

— Dentrode90kHz a3 MHz: —45dBm

— Fuerade banda> 3 MHz: —30 dBm con sefial
deseada—102 dBm, BER de 3%
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CUADRO 1 (Continuacion)

Lista de valores propuestos

Punto | Nombre de lacaracteristica Descripcion
fundamental
! Valor de estacion mavil Valor de estacion de base
24 — Con lasefal deseadafijadaen —80 dBm, |laBER se
(cont.) mantendra por debajo de 1 x 10-3 en presenciade
cualquiera de |as sefiales mostradas en el cuadro
siguiente,
donde:
F_y Fy: bordesinferior y superior
Fc: frecuencia central de labandade
frecuencias atribuida
Frecuencia Nivel de sefia Nivel de sefia
interferente interferente para
para medi- mediciones
ciones radiadas conducidas
(dB(uv/m)) (dBm)
25MHz<f<F_ 120 =23
— 100 MHz
FL—100 MHz 110 -33
<f<F_—-5MHz
| f—Fc| >6MHz 100 —43
Fu+5MHz<f 110 -33
<Fy + 100 MHz
Fy + 100 MHz 120 -23
<f<12,75 GHz
25 Selectividad de cana La selectividad de canal adyacente esla | AMDC(®) No se especifica en esta Recomendacién
adyacente capacidad del receptor de recibir una | Subconjunto de lo siguiente:

sefial deseada en su frecuencia de cand
asignada en presencia de una sefid de
cana adyacente con una desviacion de
frecuencia dada con respecto a la
frecuencia central del canal asignado. La
caracteristica de  selectividad del
receptor se mide en una FER o BER
especificas

> 33 dB para cand de medicion de 12,2 kbit/s
LaFER de unallamada a9 600 bit/s con

I/l = —15,6 dB,

Tor = =101 dBmV1,23 MHz, y unadesviacion de tono
por +1,02 x NB Hz con respecto alafrecuencia
central de la portadora no deberé exceder € 1%

donde:
Il potenciamediapor chip de seudorruido

lo:  densidad espectral de potenciatotal de trans-
mision del enlace deidaal nivel del conector
de antena de la estacion de base

45
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CUADRO 1 (Continuacion)

Punto

Nombre de la caracteristica
fundamental

Descripcion

Lista de valores propuestos

Vaor de estacion movil

Valor de estacion de base

25
(cont.)

lor:  densidad espectral de potencia recibida del
enlace deidamedida al nivel del conector de
antena del equipo del usuario

I/l relacion entre la potencia media de trans-
mision por chip de seudorruido para dife-
rentes campos o canales fisicos y la densidad
espectral de potenciatota de transmision

NB: anchurade banda necesariadel sistema, de-
finida en la Recomendacion UIT-R SM.329

AMDT

Para una separacién de portadora de 1,728 MHz, con
unaintensidad de sefia recibidade —73 dBm (es decir,
70 dB(uV/my)), en el cana RF M, laBER se mantendra
mejor que 1 x 103 cuando unainterferencia de
referencia modulada de laintensidad indicada se
introduce en los canales RF mostrados a continuacion:

Sefid interferente Intensidad de sefial
encanal RFY interferente
(dB(uV/m))  (dBm)

60 -83
83 -60
104 -39
uier otro canal 110 -33

<<
D+ 1+

Qo

<=<=<=<
N -

Cu

Otras caracteristicas

31

Técnicas de diversidad

La diversidad, aplicada a la unidad
frontal RF, conllevara la combinacién o
transmision de réplicas independientes
de la misma sefid en el espacio o en €

tiempo.

NOTA 1-Las IMT-2000 no deben
excluir la utilizacion de esguemas de

diversidad

Los valores son idénticos alos indicados en el cuadro de la banda de base.

NOTA 2 — Algunas de las tecnol ogias se realizan en banda de base o RF o0 en una combinacion de banda

debasey RF
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CUADRO 1 (Fin)

Punto

Nombre de la caracteristica
fundamental

Descripcion

Lista de valores propuestos

Vaor de estacion movil

Valor de estacién de base

3.2

Antenas inteligentes

La antena inteligente es una tecnologia
de antena avanzada compuesta por una
formacion de antenas y haces confor-
mados en € procesamiento de datos en
banda de base.

NOTA 1—-Las IMT-2000 no deben
excluir la utilizacién de antenas inteli-
gentes, ya que es una de las principales
caracteristicas para mejorar la calidad de
servicio y reducir la complejidad

Se requiere para algunas realizaciones

33

Anchura de banda de
trabajo minima

La anchura de banda de trabgjo minima
se caracteriza por la separacion de
candes RF y la anchura de banda
minima paralarealizacion.

NOTA 1—Esta definicion se refiere a
laanchura de banda minima requerida
para satisfacer los valores minimos de
calidad de funcionamiento en los tres
entornos de prueba pertinentes definidos
en la Recomendacion UIT-R M.1225 (es
decir, 144 kbit/s para entorno vehicular,
384 kbit/s para entorno peatonal,
2048 kbit/s dentro de edificios)

AMDC
Subconjunto de:

— Anchura de banda de trabajo minima:
DDF: 2 x5 MHz
DDT: 1 x5MHz
Separacion de cana minima: 4,4 MHz
— Anchura de banda de trabajo minima:
DDT: 1x1,6 MHz
Separacion de canal minima: 1,6 MHz
— Anchura de banda de trabajo minima:
DDF
2 x 1,25 MHz para entorno vehicular
2 x 3,75 MHz para entorno peatonal
2 x 7,5 MHz dentro de edificios
DDT
1 x 1,25 MHz para entorno vehicular
1 x 3,75 MHz para entorno peatonal
1 x 7,5 MHz dentro de edificios
Separacion de canal minima: 1,25 MHz

AMDT

Separacion de cana minima: 200 kHz 0 1,6 MHz 0 1,728 MHz

Anchura de banda de trabajo minima:

— 2% 600 kHz para 200 kHz separacion de canales para entornos vehicular y peatonal
— 2x1,6 MHz para 1,6 MHz separacion de canales para entorno dentro de edificios

— 5a20 MHz tipicos para separacién de canales de 1,728 MHz para entornos dentro de edificios y peatonal

@

Estalista no es exhaustiva.

i
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51.2 Caracteristicas fundamentales de banda de base
CUADRO 2
Car acteristicas fundamentales de banda de base
Nombres de las
NUmero caracteristicas Descripcion Valores
fundamentales
1 Técnica de acceso miltiple | Latécnica de acceso miltiple permite que mltiples usuarios compartan los medios | Subconjunto o combinacion de:
de transmision sin crear interferencia incontrolable entre si. Estas técnicas se | _ A \ipT
pueden utilizar individualmente o en un modo hibrido, por giemplo, multiplexion
en e tiempo, multiplexion de codigo y multiplexion espacia (AMTD/AMDC/ | — AMDC
AMDE (acceso multiple por division espacial)) — AMDE: en combinacion con algunas de las anteriores o todas
2 Multiportadora La multiportadora es un método que permite que un transceptor reciba o transmita | Se requiere para algunas realizaciones
varias portadoras simultdneamente
3 Esquema duplex El esquema duplex es el método por e cua el transmisor y € receptor comparten | DDF o DDT
recursos limitados, tales como tiempo y frecuencia. Esto se puede lograr mediante
el uso de frecuencia (DDF) y tiempo (DDT)
4 Modulacién (enlace El proceso de variar determinados parametros de una sefial de codigo digital [ Modulacién de datos
ascendente (UL, uplink) (portadora), mediante el procesamiento de la sefia digital, de acuerdo con una Subconiunto de:
y enlace descendente sefial de mensgje digital, para permitir la transmision de la sefid del mensgje a I :
(DL, downlink)) través de canales Fl y RF, seguida por su posible deteccion. — UL: MDP-2
La modulacion se puede clasificar como modulacion de datos y modulacion | — ULy DL: MDP-4, DQPSK, MAQ-16
ensanchada. La modulacién de datos que explica como los datos pueden corres- | — UL y DL: MDP-4, MDP-8, MDP-2D, DQPSK, MDP-8D, MDPG,
ponder con las ramas en fase y la rama de fase en cuadratura. La modulacion MDMG (modulacidn por desplazamiento minimo con filtrado
ensanchada explica como los datos de la rama en fase y los datos de la rama en gaussiano), QOQAM, BOQAM (MAQ binaria descentrada (binary
cuadratura de fase son ensanchados por € cddigo de disposicion de candles y offset QAM)), MAQ-16
aleatorizados por €l cédigo de aeatorizacion L,
Modulacién ensanchada
Subconjunto de:
— UL: HPSK (se conoce también como MDP-40C)
— UL yDL: MDP-2, MDP-4
5 Caodigo de disposicion de Los codigos de disposicion de canales son conjuntos de codigos ortogonales | Para AMDC solamente:

canales (enlace ascendente
y enlace descendente)

utilizados para ensanchar e identificar determinados canales.

NOTA 1—En los sistemas AMDC es importante minimizar la interferencia entre
usuarios y entre canales en la célula del enlace descendente y entre canales de un
usuario en el enlace ascendente

— Cadigo ortogona y/o codigo casi ortogonal
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CUADRO 2 (Continuacion)

Nombres de las

NUmero caracteristicas Descripcion Valores
fundamentales
6 Cadigo de aleatorizacion El cédigo de aeatorizacion se utiliza en los sistemas DS-CDMA (AMDC-DS | Para AMDC solamente:
(enlace ascendentey enlace | (ensanchamiento directo)) para identificar estacion de base (EB) o el sector en el DDFE:
descendente) enlace descendente, y la estacion mévil (EM) en el enlace ascendente '
Subconjunto de:
— DL: codigo complejo, de los codigos de Gold.
UL: codigo complejo, de los codigos de Gold (codigos largos) o
codigos S(2) extendidos (codigos cortos)
— DL y UL: ctdigo de pseudorruido con desplazamiento de tiempo
MDP-4
DDT:
Subconjunto de:
— Cadigos compleos, con restricciones de transicion de fase.
— DL y UL: cédigo de pseudorruido con desplazamiento de tiempo
MDP-4
7 Estructura de piloto El sistema de piloto se utiliza para la busqueda, estimacion, adquisiciéon y | Para AMDC solamente:
demodulacion de canales, y se puede utilizar también para asistir € traspaso Subconjunto de:
simple. Asimismo se puede utilizar para aplicar tecnologias de control de potencia - . ) .
répido y antenas adaptables. El piloto puede ser continuo con multiplexion de | — Simbolos piloto dedicados multiplexados en el tiempo
cadigo, o periddico con multiplexion de tiempo. — Una combinacion de piloto multiplexado en € tiempo y dedicado
. . . . . — Simbolos de piloto comunes multiplexados en el tiempo en canal
NOTA 1 —Un canal piloto o simbolos piloto proporcionan una referencia de fase fisico de cont?ol comdn P P
para la deteccién coherente. Proporciona también un medio de comparar lainten- | _ Secuencia piloto dedicadamultiplexada en e tiempo
sidad de la sefial entre |as estaciones de base. Esto hace posible &l traspaso simple. | Piloto comiin continuo con division de codido
El piloto de enlace descendente puede ser comiin atodos los usuarios en una célula | ili . division de co dg
0 un sector, o dedicado a cada canal de tréfico. La estructura de candl piloto puede | — Piloto auxiliar continuo con division de codigo
repercutir en la capacidad y calidad de funcionamiento de todo € sistema — Piloto dedicado con division de codigo
8 Deteccion (enlace El proceso realizado por el receptor para recuperar la sefid origina cuando hay | Deteccion:

ascendentey enlace
descendente)

degradacion del canal y paratransformar la sefial detectada en una sefia digital.

La deteccién conjunta se utiliza para detectar coherentemente los datos en inter-
valos de tiempo AMDC y AMDT que estén ensanchados con un nimero limitado
de codigos AMDC para afrontar |os efectos debidos a la propagacion por trayectos
multiplesen laEM y en laEB y mejorar la calidad de funcionamiento total.

La deteccion multiusuario comprende la deteccidn conjunta de todos los usuarios
en una célula. Esta técnica ayuda considerablemente a reducir la interferencia
dentro de lacélulay aumenta asi |a capacidad del enlace de retorno. Larealizacion
de la deteccion multiusuario repercutira sobre la complejidad y la arquitectura del
receptor de la estacion de base

AMDC: Coherente
AMDT: Coherente 0 no coherente
Deteccion conjunta: Se admite para algunas realizaciones.

Deteccion multiusuario: Se admite para algunas realizaciones

91
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CUADRO 2 (Continuacion)

Nombres de las

NUmero caracteristicas Descripcion Valores
fundamentales
9 Codificacién y entrelazado La codificacion y decodificacion de canales es € proceso para introducir alguna | Codificacion de canal:
de canales redundancia en la secuencia de informacion de una manera controlada, de modo Uno o varios de:
gue la redundancia pueda ser utilizada en e receptor para superar los efectos de o o
ruido e interferencia encontrados en el canal de transmision, aumentando asi la | — Codigo convolucional
fiabilidad de los datos recibidos. — Cadigo Turbo
— Cadigo de Reed-Solomon (RS)
— No se utilizapara algunas realizaciones
El entrelazado y desentrelazado es el proceso para permutar las secuencias de | Entrelazado:
transmision del tren de bits codificado antes de la modulacidn e invertir esta Subconiunto de:
operacion después de la demodulaciédn. Se utiliza para separar y redistribuir errores I ) )
en ré&faga en varias palabras de codigo o restringir longitudes para una probabilidad | — Entrelazado de canales (con el subconjunto de 5/10/20/40/80 ms)
més ata de descodificacion correcta por los codigos disefiados para corregir [ — No se utiliza para agunas realizaciones
errores aleatorios
10 Velocidad de datos variable | Una caracteristica que adapta la velocidad de transmision instantanea en un canal | Diferentes velocidades de datos admitidas con subconjunto de:
(enlace ascendente y enlace | de tréfico especifico a la cantidad de datos instantanea que se ha de transmitir de | . .
descendente) acuerdo con las demandas de una fuente de datos o | as condiciones de propagacion. ll\:/lajtc:::g; ;gsanchaml ento varisble
Velocidad de datos simétrica/asimétrica: — Multiintervalo (DDT solamente)
La capacidad de un sistema de funcionar con velocidad de datos igual (simétrica) o | — Puntu.aq,on de godlgo
diferente (asimétrica) por e enlace descendente y el enlace ascendente con e fin | — Repeticion desigual
de sustentar tréafico de enlace ascendente/enlace descendente simétrico o asimétrico | — Repeticion
— Transmisién discontinua (DDF DL y DDT DL y UL)
— Adaptacion del enlace dependiendo de la condicion del canal
— Acumulacion deintervalos.
Lavelocidad puede cambiar trama por trama.
Se admite asimetria de velocidad de datos UL/DL.
Se admite asimetria UL/DL total con DDT
11 Velocidad de microplaqueta | La velocidad a la cua los datos de informacion son extendidos por elementos de | Para AMDC solamente:
(chip) modul acion de codigo pseudoaleatorio en un sistema AMDC de secuencia directa

Subconjunto de:

N x 3,84 Mchip/ss N=1,2,4

N x 1,2288 Mchip/s: N=1, 3,6, 9, 12
1,28 Mchip/s
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CUADRO 2 (Continuacion)

Nombres de las

NUmero caracteristicas Descripcion Valores
fundamentales
12 Estructura de trama La estructura de trama es una porcion especificada de intervalos de tiempo. Tiene | Numero de interval os de tiempo en una trama:
dos aspectos importantes, uno de los cuales es &l nimero de intervalos de tiempo Subconjunto de:
en unatramay otro eslalongitud de trama: 12 4.6 8 10, 12, 14, 15, 16, 24, 48, 64/trama
— Numero deintervalos de tiempo en unatrama .
. Longitud de trama:
— Longitud de trama
Subconjunto de :
4,6, 5, 10, 20, 40 ms
13 Factor de ensanchamiento Una modificacion de un cédigo de ensanchamiento de secuencia directa que crea | Para AMDC solamente:
delongitud variable una familia de cédigos ortogonales de longitud variable para sustentar velocidades Subconjunto de:
de datos variables en un sistema DS-CDMA (AMDC por ensanchamiento de '
espectro) 2 n=0al0
14 Acceso aleatorio El acceso aleatorio es |a técnica para que miltiples estaciones moviles accedan a | AMDC
radlocanaless.n programacion previa. | | N Subconjunto de:
ansmisons to fantes eeion, con uh promedi (e Gepond 0 o y | ~ DD mecanisd de aoesd aletorio basadoen aincicacion de
de las reglas de retransmision. Un disefio de acceso aleatorio optimizado minimiza q p ) P seg A€
las colisiones entre estaciones méviles, maximizando asi el caudal y reduciendo el DDT: ALOHA con intervalos, RACH de un intervalo
retardo y lainterferencia — DDFyDDT: RsMA (acceso multiple aleatorio reservado) —
esquema de acceso aeatorio flexible que permite tres modos de
acceso:
— ALOHA puro
— ALOHA con control de potencia
— Acceso reservado

AMDT

Subconjunto de:

— Seleccion dinamicainstantdnea de canal es para cada
establecimiento utilizando el canal menos interferido medido en la
estacién movil.

— Acceso aeatorio con realimentacion de canal compartido.

— Acceso reservado

15 Funcionamiento asincrono/ | Se dice que estan sincronizadas las estaciones de base del sistema cuya diferencia | Para agunas realizaciones se requiere el funcionamiento sincrono

sincrono entre estaciones
de base

de tiempo relativa es determinada y mantenida con una tolerancia muy estrecha,
por eemplo, un periodo de microplaqueta (chip), mediante la utilizacién de un
reloj o fuente de temporizacion comin. Las estaciones de base asincronas pueden
utilizar una fuente de temporizacién coman principa mente a los efectos de estabi-
lidad de frecuencia, pero no se requiere diferencia de tiempo relativa entre ellas

8T
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CUADRO 2 (Continuacion)

Nombres de las

NUmero caracteristicas Descripcion Valores
fundamentales
16 Sincronizacién absoluta Método utilizado para sincronizar todas | as transmisiones de usuario DS-CDMA en | Serequiere para algunas realizaciones
de codigo de plaqueta de un sector o célulaen e receptor de la estacion de base
enlace ascendente

17 Traspaso En general, € traspaso es el proceso de transferir la comunicacién de la estacion | Subconjunto de:
mavil de un radiocanal a otro cuando & mdvil esta transitando entre sectores o .
entre células. — Traspaso complgjo

) ) | = Traspaso simple
NOTA 1-El traspaso es un elemento esencial de un sistema de telecomuni- | _ 1aqnaey entre sistemas y dentro del sistema (incluido entre
caciones méviles porque permite la movilidad a través de la zona de cobertura de : ay, 2a ;
> ; 8 - sistemas de la 22y 32 generaciones)

lared. Hay dos tipos de traspaso, complejo (hard) y simple (soft), dependiendo de T . il
si hay conexiones simultaneas a més de una estacion de base durante el proceso de | — '"@SPaso massenalio
traspaso. El traspaso simple tiene la ventaja de permitir la diversidad que combina | — Traspaso entre frecuencias
sefiales para mejorar la calidad de funcionamiento. — Traspaso de baton®
De particular importancia a definir e mecanismo de traspaso son el método de
medicién que activa € traspaso, s la estacion movil asiste en el proceso de
traspaso realizando mediciones, o inicia e traspaso, y la mensgjeria entre la
estacion movil y la estacion de base durante € traspaso

18 Control de potencia (enlace | El gjuste de la potencia transmitida para mantener la potencia recibida desde cada | AMDC

ascendentey enlace
descendente)

estacion en un sistema de comunicacién de acceso maltiple con la potencia minima
requerida para mantener una calidad de servicio dada

Bucle cerrado y/o bucle abierto

DDF:

— Control de potencia de bucle cerrado en canales dedicados
— Control de potencia de bucle abierto y de bucle cerrado facultativo

para canales con acceso aeatorio
DDT:

— Control de potencia de bucle abierto o de bucle cerrado en canaes
dedicados

— Control de potencia de bucle abierto para cana de acceso aleatorio
AMDT

— Por intervalo y/o por portadora
— Ninguno
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CUADRO 2 (Fin)

Nombres de las

NUmero caracteristicas Descripcion Valores
fundamentales

19 Diversidad Ladiversidad es €l proceso por € cual varias réplicas de la misma sefial portadora | Subconjunto o combinacion de:
de informacién son transmitidas y recibidas por multiples canales que presentan R :
desvanecimiento independiente. - D!vers! dad detiempo _

. } — Diversidad de frecuencia
NOTA 1 —-Hay una buena probabilidad de que por 1o menos una 0 més de las L .
sefiales recibidas no sufran desvanecimiento en cuaquier instante de tiempo dado, | — Diversidad de espacio
proporcionando asi e nivel de sefid adecuada a receptor con una potencia | — Diversidad de polarizacion
transmitida razonable. Las técnicas de diversidad tratan de generar y explotar | _ pjversidad de codigo
multiples ramas en las cuales la sefial muestra baja correlacién de desvanecimiento. Diversidad d - travect ol
Para obtener la mejor caracteristica de diversidad, e esquema de acceso mdltiple, | — V&S € propagacion por trayectos multiples
la modulacion, la codificacion y e disefio de la antena deben ser elegidos | — Diversidad de antena
cuidadosamente para proporcionar un nivel rico y fiable de ramas de diversidad | — Djversidad de transmisién de multiportadoras
bien equilibradas con baja correlacion en el entorno de propagacion. La utilizacion _— L
adecuada de |a diversidad: - a'vefs'd‘?'ad d%:dansm's‘o“
— Macrodiver
— Reduce las necesidades de potencia . .IV S . . .
—  Aumentalacobertura — Diversidad de retransmision (acceso mdltiple activado por
i . oportunidad (ODMA, opportunity driven multiple access) en DDT)

— Alargalavidade labateria
— Mejoralacalidad vocal y €l funcionamiento del traspaso

20 Igualador adaptable Ladispersion de canal que variaen el tiempo debido ala propagacion por trayectos | Se requiere para algunas realizaciones
multiples puede causar interferencia entre simbolos, resultante en una mayor BER
o0 llamadas abandonadas en sistemas de comunicacion inaldmbricos. La igualacién
activa es € proceso de reducir la interferencia entre simbolos en un sistema de
comunicacion mediante e gjuste en tiempo real de un filtro que compensa un canal
de propagacién por trayectos mdltiples que varia en funcién del tiempo

21 Asignacion dindmica de La asignacion dindmica de canales es la asignacion de canales en tiempo real, de | AMDC

canales

acuerdo con las condiciones de tréfico/interferencia observadas, en oposicién auna
asignacién de canales previamente programada. Evita la planificacién de los
radiocanales y se requiere para los sistemas no coordinados que comparten la
misma banda de frecuencias

Se admite para algunas realizaciones.

DDF: asignacion dindmica a portadoras

DDT: asignacion dindmica a portadoras/interval os de tiempo
ODMA en DDT

AMDT
Se admite para algunas realizaciones

@) Traspaso de alta eficacia basado en lainformacion de posicion del usuario; puede sustentar traspasos complejos, simplesy entre sistemas.

(014
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52 Satélite
CUADRO 3
Caracteristicas fundamentales de las inter faces radioel éctricas par a la componente de satélite de las M T-2000
Interfaz radioel éctrica
de satdiite A B c D E F
Caracteristicas fundamental es de arquitectura
A-1 Constelacion de
satélites
A-1.1 Tipo de orbita SW-CDMA se puede W-C/TDMA se puede LEO MEO 0SG LEO
(por gjemplo, orbita utilizar con todos los utilizar con todos los
terrestre bgja (LEO), tipos o combinaciones tipos o combinaciones
orbitaterrestre media de constelaciones de constelaciones
(MEOQ), OSG, 6rbita enumeradas enumeradas
terrestre alta (HEO))
A-1.2 Altitud orbital (km) Depende del tipo de constelacion Nominalmente 1 600 Nomina mente 10 390 36000 Apogeo: 862,4
Perigeo: 843,5
A-13 Numero de planos Depende del tipo de constelacion 8 2 1 8
orbitales
A-14 Inclinacién (tipo, Depende del tipo de constelacion 54° 45° +5° Polar o inclinada
por ejemplo, polar,
ecuatorial o grados)
A-15 Satélites por plano Depende del tipo de constelacién 6 5-6 3-4 12
A-2 Enlaces entre satélites No serequiere Si No Si
A-3 Procesamiento de banda No serequiere. Si No Si
de base abordo Se admiten antenas adaptables
A-4 Cobertura geogréfica Mundial/regional Regional/multirregional | Por debgjo dela Mundial Concentracion en Mundial o casi mundial
(por gjemplo, mundial, Multirregional latitud 69° masas terrestres
casi mundial, por (depende del tipo de
debajo delalatitud xx constel acion)
grados, regional)
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CUADRO 3 (Continuacion)

Interfaz radioel éctrica
de satélite A B ¢ D E F
A-5 NUmero de haces Depende del tipo de constelacion 37 163 150-250 228 (variable)
puntuales por satélite
A-6 Distribucion dindmica Si
detréfico de haces
Caracteristicas fundamentales del sistema
S1 Técnica de traspaso Traspaso simple MANISH. Se admite traspaso Se admite traspaso Traspaso complejo Traspaso smpley
(por gjemplo, dentro del | iniciado por lared Se admite d traspaso dentro del satélite, entre | dentro del satélite, dentro del satélite complejo dentro del
satélitey entre satélites, | asistido por €l movil Smole : ap satélitesy entre entre satélites y entre satélitey entre satélites
simple o complejo o (MANISH, mobile P estaciones terrenas estaciones terrenas.
hibrido) assisted network terrestres. ;
o= Se admite traspaso
initiated soft handover). Se admite traspaso complejo. Se admitey
Se admite € traspaso complgjoy simple se prefiere el traspaso
simpley €l traspaso simple
més simple
S2 Velocidad de infor- Datos de usuarios netos: 1,2-144 Voz: 4,8-64 Voz: 4,8 (despuésdela | Voz: 4-64 dependiente Voz: 2.4-4
macion para cadatipo . codificacién utilizando | del codec )
de servicio (kbit/s) Datos: hasta 144 codec nominal). Se _ Datos: hasta 144
L Datos: 144y 72,
puede admitir otros olocidad binaria
codigos. veloa Inari
variable
Datos: pueden sopor-
tarse hasta 38,4
S3 Caracteristicas de
servicio
S31 Anchurade bandaa Si
peticion
S3.2 Velocidad binariaa Si No
peticion
S33 Datos asincronos Si
S34 Datos asincronos Si

ac
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CUADRO 3 (Continuacion)

Interfaz radioel éctrica

de satélite A B ¢ D E F
S4 Diversidad (por Diversidad en el espacio y en el tiempo Tiempo, espacio, etc. Se admite diversidad de | Tiempo Tiempo, espacio, etc.
ejemplo, tiempo, respectivamente mediante el uso de multiples tiempo, espacio y fre-
frecuencia, espacio) satélites y codificacion/ entrelazado de canales cuencia. Salvo para con-
versacion y datos trans-
parentes que no admiten
diversidad de tiempo
S5 Caracteristicas del
terminal
S5.1 Tipos de terminal De mano De mano Se admiten multiples Portatil De mano
. . tipos de terminal, que . Portétil
De vehiculo De vehiculo comprenden de mano, Némada Nomada
Transportable Transportable robusto, vehiculo Semifijo Fii
- privado, vehiculo De vehicul o
jo comercial y semifijo eveniculo Aerondutico
Maritimo, etc.
S5.2 Capacidad multi- Posible Si
servicios (Por gjemplo,
teléfono, radiobuscador,
terminal de datos)
S5.3 Restricciones de movi- 250 km/h para 1,920 Mchip/s 500 km/h Nomina mente hasta 1500 km/h Hasta 500 knvh para
lidad para cadatipo de . 100 km/h, posiblemente terminal es portétiles.
. 500 km/h para 3,840 Mchip/s
terminal (xx km/h) Pna;?) sl 000 km/h por lo Hasta 5000 knvh para
terminal es aeronéuticos
S-6 Disposicion de canales 2350 kHz para 1,920 Mchip/s 5,0 MHz para 170 kHz 200 kHz AMDT: 27,17 kHz
de satelite minima 4700 kHz para 3,840 Mchip/s 3,840 Mchipls AMDC: 1,25 MHz
S7 Operacion en radio- Todos

enlaces de satélite que
funcionan en entornos
de la Recomendacion
UIT-R M.1034
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CUADRO 3 (Continuacion)

Ve

Interfaz radioel éctrica
de satélite A B ¢ D E F
Caracteristicas fundamentales de RF (en 2 GH2)
RF-1 p.i.r.e. del transmisor
del terminal de usuario
RF-1.1 p.i.r.e. méximapara El valor exacto depende | El vaor exacto depende | — De mano: 2 Paratipos de terminal — Tipo1l: =215 —2 a4 paraterminales
cadatipo de terminal delas carecteristicasdel | delascaracteristicasdel | — Devehiculo: 15,8 indicados en el jemplo, de mano.
(dBW) segmento espacial. segmento espacial . — Transportable: 21 p.i.r.e. méxima ~ Tipo2: 210 Seq(in |as necesidades
Valorestipicos: Valores tipicos: — Fijo: 36 — Demano: <7 del mercado para otros
— Demano: 3 Modo DDF/DDT: — Robusto: <7 tipos de terminal
— Devehiculo: 16 — Demano: 8 - gﬁ)gg:og 10
— Transportable: 16 — Devehiculo: 11 — Vehiculo
— Transportable: 20 comercia: <10
Modo DDF: — Semifijo: <10
— Demano: 12
— Vehicular: 18
— Transportable: 20
RF-1.2 p.i re medig para cada Depende de Ias.caracterl’sticas del — Demano: -10 _Par_atipos de terr_ni nal — Tipo1l: =212 -8 a-2 para portétil.
tipo de terminal (dBW) segmento espacia — Devehiculo: 3 |nid|r c:drcr)]sed einaerll oerjn eirr?alpl'o’ — Tipo2: 27 Segdin las necesidades
— Transportable: 5 p..r.e ‘ del mercado para otros
— Fijo: 27 — Demano: <4 tipos de terminal
— Resistente: <4
— Vehiculo
privedo: <—1
— Vehiculo
comercia: <-1
— Semifijo:<-1
(Se ha calculado supo-

niendo la utilizacion
de un intervalo vocal
con transmisién de
discontinua)
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CUADRO 3 (Continuacion)

Interfaz radioel éctrica

de satélite A B ¢ D E F

RF-2 Gananciade antenapara | Los valorestipicos Los valores tipicos — Demano: 2 Paratipos de terminal —Tipo1l: 2135 +2 para portdtil .
cadatipo determina previstos paralas previstos paralas . indicados en el g emplo, . . . .
(dBi) diferentes clases de diferentes clases de — Devehiculo: 2 p.i.r.e. medianominal: ~Tipo2:295 gggﬁagon?aﬁdﬁz

terminal son: terminal son: — Transportable: 4 — Demano: 2 tipos de terminal
— Demano: -1,0 — Demano: 2 — Fijo: 23 — Robusto: 3,5
— Devehiculo: — Devehiculo: — Vehiculo
2,0 (LEO), 2,0 (LEO), privado: 3,5
8,0 (0SG) 8,0 (0sG) — Vehiculo
— Transportable: — Transportable: com.erlclzlal: 6.5
4,0 (LEO), 4,0 (LEO), — Semifijo: 10
25,0 (OSG) 25,0 (OSG)

RF-3 GIT del terminal de Los valorestipicos Los vaorestipicos — Demano: —22,8 GIT paralostipos de — Tipo1l:2-11 —24,8 para portétil.
usuario para cadatipo previstos paralas previstos paralas _ RSN terminal indicados: T e . .
determinal (dB(K™)) diferentes clases de diferentes clases de De vehiculo: —22,8 — Demano: —238 Tipo 2. 216 gggumn erlca;d Oneca(ra:d;?gﬁ

terminal son: terminal son: — Transportable: —20,8 T tinos d ! pal S
) — Robusto: -21,5 Ipos de termin
— Demano: — De mano: — Fijo: 4 '
—23,5 (LEO/MEO), —23,0 (LEO/MEOQ), — Vehiculo
—22,0 (OSG) —22,0 (OSG) privado: —21,5
" ronutico: " renatico - Vehiculo
24,8 (LEO/MEO), 24,8 (LEO/MEO), comercial: ~18
—24,8 (OSG) —24,8 (OSG) — Semifijo: -14
— Devehiculo: — Devehiculo:
—23,5 (LEO/MEO), —23,5 (LEO/MEOQ),
—20,0 (0OSG) -20,0 (0SG)
— Transportable: — Transportable:
-22,8 (LEO/MEOQO), -22,8 (LEO/MEQ),
-19,0 (OSG) —19,0 (OSG)

RF-4 p.i.r.e. de satélite Depende del tipo de constelacion 37,2 Tipicamente 34,3 38 29,6
méxima (dBW) por
portadora

RF-5 GIT de satélite maxima Depende del tipo de constelacion Nominalmente —7 Nominalmente 4,9 15 0,1

(dB(K™)

SSPT N d-11N "33y

|14



CUADRO 3 (Continuacion)

Interfaz radioel éctrica
de satdlite A B C D E
RF-6 Anchura de banda de Independiente del tipo de terminal. 5MHz 25 kHz 100 kHz AMDT: 27,17 kHz
cana 2350 kHz 0 4 700 kHz AMDC: 1,25 a5 MHz
RF-7 Capacidad de mdltiples Si
canaes
RF-8 Control de potencia
RF-8.1 Alcance (dB) 20 15 20 16 8 25
RF-8.2 | Tamafio de paso (dB) 0,20-1 +0,25, 1 AMDT: 2
AMDC: 0,5
RF-8.3 Velocidad (ciclos/s) 50-100 50-400 100 2 Variable 50
RF-9 Estabilidad de
frecuencia
RF-9.1 Enlace ascendente 3 1 Deshloqueado: 3 +1 0,375 CAF (control
(Ppm) . automético de
Bloqueado: 0,1 frecuencia)
RF-9.2 Enlace descendente 0,5 0,1 0,5 +1 1,5 terma
(ppm)
RF-10 Compensacion del Si
efecto Doppler
RF-11 Aislamiento del >169 110 >57 50 63
transmisor/receptor
del terminal (dB)
RF-12 Mérgenes maximos de Depende del servicioy delas carecteristicas de la Nominalmente 25 >8 3 Voz: 15-25
g;,\éziriwsgl gnel gei[é?(r)a constelacion de satélite. En cualquier caso, <20 M’ensaj erialradio-
(dB) busqueda: 45

9
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CUADRO 3 (Continuacion)

Interfaz radioel éctrica
de satélite A B c D E F
Caracteristicas fundamental es de banda de base
BB-1 Acceso multiple
BB-1.1 | Técnica AMDC de secuencia Enlace deida: AMDC/AMDF AMDT/AMDF AMDT AMDFAMDTy
directa AMDF/AMDC
Ortogona de banda
ancha hibrido
MDC/MDT
(W-O-C/MDT)
Enlace de retorno:
Cuasiortogonal cuasi-
sincrono de banda
ancha hibrido
AMDC/AMDT
(W-QS-QO-C/AMDT)
BB-1.2 | Veocidad dechip 1,920 0 3,840 3,840 No se aplica 1,228 a 4,096
(cuando proceda)
(Mchip/s)
BB-1.3 Interval os de tiempo/ 15 8 15 6 18 4
trama (cuando proceda)
BB-2 Tipo de modulacion — MDP-2 dedos — MDP-2 dedos — Enlace deretorno Depende del tipo de MDP-4/MAQ-16
codigos en € enlace codigos seleccio- (datos/ensancha- portadora.
ascendente nable en €l enlace miento): .
ascendente asincrono MDP-4/MDP-40c | ~ Enlacederetomo:
— MDP-4 0 MDP-2 MDMG
end enlace — MDP-40MDP-2 dedoscanales .
descendente sdeccionable en & (se conoce también — Enlacedeida
enlace descendente como HPSK) MDP-4/MDP-2
y en el enlace — Enlace deida (datos/
ascendente casi ensanchamiento):
sincrono MDP-4/MDP-4
BB-3 Asignacion dindmica de No Si
canales
BB-4 Modo diplex (por DDF DDF o DDF/DDT DDF DDT/DDF
gjemplo, DDF, DDT)

SSPT N d-11N "33y

LC



CUADRO 3 (Fin)

Interfaz radioel éctrica
de satélite A B c D E
BB-5 FEC Calidad normal: codificacion convoluciona con Paraunacalidad de Si Caodificacion Turbo Si
velocidad de codigo 1/3 y longitud restringida funcionamiento de
k=9. BER=1x10":
Repeticion con perforacion yari able para adaptarse ggﬂ';' %f}?lgiggnl\;gl U
alavelocidad de informacién requerida longitud restringida
Alta %r;ﬂidad: cadigo RS por funcién de Gold, k=9.
GF(2°) como cadigo externo concatenado con .
codigo convoluciona interno deindice /36 1/2y fuarng gﬂgrﬁ?ltalr?tgdd%e
longitud restringida k = 9 como cadigo interno. BER = 1 x 10°5:
Codificador Turbo como una opcién Codificacién concate-
nada con codificacién
RS (12, T =8) y codi-
ficacion convolucional
deindice 1/2, longitud
restringidak =9
BB-6 Entrelazado Entrelazado trama por Entrelazado réfaga por Entrelazado entre Si Si
trama (por defecto). réfaga (por defecto). g;ng é/ee{:taﬁ 2zado Voz Entrelazado dentro
Entrelazado mdltiples Entrelazado multiples delarafaga.
tramas por multiples réfagas por multiples .
: . . Datos: Entrelazado
tramas (facultativo) réfagas (facultativo) dentro de laréfagay
entrelazado en 4 tramas
AMDT
BB-7 Sincronizacién entre No serequierela Se requiere lasincro- No Si No Si

satélites requerida

sincronizacion entre EB
que funcionan en
satélites diferentes.

Serequiere lasincro-
nizacion entre EB que
funcionan en € mismo
satélite

nizacién entre EB que
funcionan en & mismo
canal de diferentes
satélites.

No serequierela
sincronizacion entre EB
que funcionan en
diferentes canales del
mismo satélite

8¢
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Proceso de desar

Actividades UIT

Rec. UIT-R M.1455

ANEXO 1

FIGURA 2
rollo deinterfacesradioeléctricas

Actividades externas ala UIT por
los Estados Miembrosy Miembros del
Sector de la UIT, organizaciones regionales
y nacional es de normalizacion, etc.

Paso 2 - Elaboracién de

Paso 1 - Emitir peticion para

RTT candidatas

Paso 5 - Examen de actividades
de evaluacioén externas

Comentarios e
informacion
sobre resultados

propuestasde RTT
candidatas

Paso 3 - Presentacion
de propuestas RTT
candidatas

Paso 4 - Evaluacion de RTT
candidatas por grupos independientes
de acuerdo con la Recomendacién
UIT-R M.1225; se puede fomentar la
agrupacion 0 compromiso através
de laelaboracién de consenso

Coordinacién entre grupos

\
\
\
\
\ de evaluacion
|
-7
- - . . ‘
Paso 6 - Examen paraevaluarla \ -~ \ Descripciones delas RTT
conformiqad con las caga;ida;les ~ f propuestas e informes
de funcionamiento minimas \ de evaluacion
\
\
\
| Contribuciones sobre otras consideraciones,
\ tales como riesgo, migracion, opiniones
Paso 7 - Consideracion de los | de resultedo;, regl amentacilc')n, te;nol ogia,
resultados de la evaluacion, incluido / calendarioy otras consideraciones
el consenso, posible agrupacion, sintesis | relativas amercado
de caracteristicas comunes, etc. |
\
\
\
\
Recomendacion sobre Otros trabajos dentro |
caracteristicas fundamentales delaulT . | \
de las interfaces radioel éctricas ela (pO_I’ gemplo, |
IMT-2000, si procede modul aridad) ‘
| Contribucionesy trabajo de otras
| actividades del UIT-T y dd UIT-R
\
Paso 8 - Elaboracion de
Recomendaciones sobre interfaces
radioeléctricas
Documento

Especificaciones de interfaces
radioel éctricas (RSPC), suficientemente
detalladas para permitir la
compatibilidad mundial

1455-02

Paso 9 - Elaboracion de
Recomendaciones
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